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2>aö  ©<$mccf  cn  wirb ,  »te  jebe  ©inneöoerrio)tung  P  bebingt  bnrt$  ba<J 
3ufammentrefiren  mef>rer  Ser^äftniffc.  (Jd  gehört  baju  nämltr$  1)  ein  mit 
ber  eigentümlichen  ftäf)tgfcit  $ur  81ufna$me  oon  ©efamacfdeinbrücfen  begab* 
ter  9?ert>,  2)  bic  Verbreitung  biefeö  Heroen  in  einem  befonberen  ©eförnacfö* 
organe,  3)  bie  (Jinmirfung  beö  fogenannten  ©apmeefbaren  anf  ttefeö  Organ. 

Dbgleid)  bacJ  ©c$mecfen  unter  allen  3inneött>ättgfctten  biejenige  ja 
fein  fcfceint,  über  meldte  man  wegen  ber  obcrflä(^h'dS>en  unb  Uity  jugängli» 
ä)en  Sage  i^rer  Organe  am  e^efien  unb  üotlftanbigften  unterrid?tct  fein 
müfjte,  fo  finben  fta)  $icr  bod?  ntc^t  geringere  dürfen  in  unferem  SBiffen,  aU 
bei  ben  anberen  ©innen,  ©etbjt  bte  $rage  nadj  bem  Organe  biefeG  ©inneö 
barf  noa)  nic$t  alö  »öflig  erlebigt  angefe^en  »erben,  ungemein  jwar  nennt 
man  bie  3»«8«  «W  folc^eö ;  inbeffen  namhafte  jjorfdjer  fcfcreiben  auf  er  biefer 
au$  anberen  Steilen  ber  3ttunb$ö$le  jene  fpeeifif^e  (£mpfänglt($feit  ju. 
(gmerfettöftnbnämlt$$ättcbefannt  geworben1),  in  melden  bie  3unge  entweber 
t>on  ©eburt  an  fehlte,  ober  bura)  ftrantyeit  jerftört  war,  unb  wo  bennoä)  @e* 
fcfcmacfdgegenfiä'nbc  richtig  malgenommen  mürben.  #ier  faßt  fi$  aber  ber 
Einwurf  mad)en,  baf?  in  btefen  fällen  mobl  no$  bie  "Bürgel  ber  Jun^c, 
an  meiner  unter  normalen  S8er£äftniffen  gerabe  bie  Iebbaftefre  ©efc$macf<$' 
empftnbung  ftattftnbet,  nebft  ben  (Jnbtgungen  ber  3«n8cnneroen  öor^anben 
gewefen  fein  mochte.  2(nbererfettö  $at  mau  naa;  »ielfac^en  93erfud)en  an 
gefunben  $erfoncn  ft$  für  bie  ga>'gfett  anberer  2ttuubtf>eife,  ©eförnacftfob* 
jecte  aufzunehmen,  entfa)etbcn  ju  muffen  geglaubt,  ©o  fdjmecfen  nadj 
SSernirre2)  außer  ber  3unge  au$  »eic^c  ©aumen  unb  ber  ©$tunb; 
©u$ot  unb  21  b  mir  au  tt  3)  glaubten  erfahren  $u  haben,  baf?  nur  eine  Heine 
begrenze  ©tefle  beö  meinen  ©aumenö ,  bie  3"»0c  nur  in  ber  «Mittellinie 
ihrer  oberen  ftttty,  nity  aber  an  bem  übrigen  Zweite  ber  festeren,  unb 
ebenfo  menig  an  ber  unteren  flache,  an  biefer  Smpfinbung  Zfytil  haben. 
$)iefer  8nfta)t  fchlof?  fta)  auö)  SD?  a  gen  bic4)  an.  ©pätere  Angaben  »on 
©nöOt5)  unb  »on  ©uyot  unb  (£afa liö  ti)  fh'mmen  hiermit  im  SBefentfi» 
djen  überein;  bo$  würbe  nun  au$  ben  JRänberu  ber  3««ge  ber  ©ef^mad 
»inbicirt.  8n<h  3-  «Külte r 7)  tyeilt  bie  Ueberjeugung,  baf  ber  weiche  ©an- 


')  «ubolp^i'd  ^öftolcg.  II,  92. 
•)  Bresche  t,  Repertoire.    1827,  pag.  39. 
*)  Bull,  des  sciences  tnedic.   1830,  Avril. 


*)  Arch.  gener.  de  medic.  Janv.  1837,  pag.  51. 
•)  ftrortep'*  m.  «Rotij.   1839.  9tr.  189.      »)  Wmftol.  11,  490. 
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men  ©efchmacfaempfinbung  »ermittle ;  begleichen  will  Valentin  *)  gefun* 
ben  haben,  bafj  ber  weiche  ©aumen,  baä  Säpföcn,  bic  oorberen  unb  Unteren 
©aumenbogen,  ber  obere  ber  3««ßcn»urjel  gegenüberltegenbe  Heil  bc$ 
$$ar&nr  febmeefeti ,  währenb  ber  oorberc  Xtyeil  ber  3«nge  «n  ©t'efer  Empfin* 
bung  gar  feinen  &ntbeil  haben  fotttc.  ^euerbingö  ha*  SWaocr2)  fclbft 
ber  Schleimhaut  ber  Suftröhre  ©efcbmaeföempftnbung  gugefproehen.  —  3« 
23ejug  auf  biefe  SKittheilungcn  läftfuh  f$on  bie  93emerfung  9t ubolph i  'd3) 
anfuhren,  bag  ade  Angaben  über  ben  ©eft^maef  anberer  Xbc\U  ald  ber 
3unae  fehr  jweibeutig  feien.  Diefe  Ueberjeugung  fpricht  oua)  SBagner 
auö  *) ,  ebenfo  9f  a  f p  a  1 1 5) ,  unb  fo  »eit  meine  eigenen  Erfahrungen  reiben, 
muß  ich  ihr  beiftimmen. 

Um  bie  Sftöglichfeit  fo  »iberfprechenber  föefultate  »ie  bic  angeführten 
ju  begreifen,  muj?  man  ftd)  an  mehre  bei  biefen  Untcrfu^ungen  oorfommenb* 
S<h»ierigfeiten  erinnern,    hierher  gehört  juoörbcrft  ber  Umftanb,  bafj  bie 
3unge  ein  fafl  un»iberfUhlt<h**  Streben  jeigt,  fia)  an  ben  SGBänben  ber 
WlüxitytyU  h*n  unb  fax  ju  bewegen,  fo»obl  »enn  fie  felbfl,  ald  »enn  bie 
umgebenben  IRachbartheile  t>on  irgenb  welken  Einflüffen  getroffen  »erben, 
baber  benn,  namentlich  bei  ben  im  aufgelösten  3ufanb*  fid)  beftnbenben 
©efcbmacftfgcgcnftänben,  eine  »eitere  Uebertragung  berfelben  oon  bem  Crte 
ber  urfprünglicben  Application  nur  gar  &u  leicht  erfolgt.    33egünfrigt  wirb 
eine  fol$e  Verbreitung  ferner  baburch,  bafj  biefe  JDbjecte  fc^on  an  fid>  alö 
ftlüffigfetten  weiter  gehen.   3U  biefen  Uebclftänben  ift  bann  häuftg  gewifj 
noch  ber  hinzugetreten,  baß  man  bie  oerfchiebenen  Senfationen,  bie  in  ber 
3unge  ihren  Si$  h°ben,  nicht  gehörig  unterfchieb.    Denn  auf  er  ber  fpeci- 
fifchen  ©efcbmacföempftnbung  beftyen  »ir  an  berfelben  auch  nf>$  bad  attge- 
meine  ©eftyt,  ««b  fte  nimmt  überbied  3$eft  an  ber  Empfinbung  bed  Efeld. 
Der  Sprachgebrauch  h^lt  biefe  begriffe  freilich  nicht  gehörig  aud  einanber; 
man  fpricht  oon  äfcenbem,  oon  fühlem,  oon  fanbigem  unb  mehligem,  oon 
elelhaftem  ©efehmaefc.  Slber  man  »ergibt  babei,  bafj  bie  fcemperaturgefühle, 
fo»ie  bie  Empftnbung  bed  Rauben  ober  ©latten  überall  unb  alfo  auch  auf 
ber  3unge  nur  oon  ben  £aftneroen  abhängen.    3n  SBejug  auf  ben  Efel  ift 
bie  Sache  freilich  noch  nicht  in  bemfclben  ©rabeflar,  unb  namentlich  bat 
Valentin6)  bie  oon  Momberg7)  oertheibigte  Trennung  reo  Efeld  oont 
©efehmaef  angejtritten.    och  meined  Jbcilö  fann  nicht  umhin,  Momberg' d 
Anficht  ju  theilen.    Daf?  nach  3'tftörnng  bed  ©efehmaeföneroen  mit  ber 
Empfang  lieh  feit  für  ©efchmacfdobjccte  aua;  ber  Efel  zugleich  in  Segfall  fönt 
men  fott,  fpricht  noch  teinedwegd  für  bic  3bentität  beiber  Empfinbungen, 
fonbern  oorläuftg  nur  bafür,  bafj  bte  benfelben  bienenben  Meroenfafern  in 
einer  unb  berfelben  Meroenbahn  oerlaufen    ©ebenft  man  ferner,  baß  ber 
<5fel  unter  Umjlänben  eintreten  fann,  »o  bie  Energien  be<J  ©efehmaefdneroen 
gar  nicht  iVö  Spiel  fommen,  5.  93.  bei  Mcijen  im  Üflagen  unb  Darmfanal, 
fo  barf  man  »ohl  felbft  oorauöfe^en,  baf  er  unter  folcher  SBeranlaffung  fclbft 
bei  Zähmung  bed  fpeeiftfehen  ©efehmaeföneroen  eintreten  »ürbe.  —  KM  eine 
Äction  gewöhnlicher  ©efühföneroen  barf  ber  Efcl  aber  auch  nicht  angefehen 
»erben,  ba  bie  Durchföncibung  ober  antenreif  ige  Meinung  berjenigen  9ier* 
oen,  bic  gewiß  oorjüglicbe  Vermittler  beö  Efelö  finb,  nämlich  beö  ©loffo* 
pharongeutJ  felbft  bei  feinem  Sluötritt  auö  bem  Schäbel  unb  betf  33aguö  in 


l)  De  funetion.  nervor.  pag.  116.      ■)  6ftfet'l  Beiert.  IV,  ©.  165. 
3  «.  a.  O.  6.  93.      4)  $Mol.  6.  348.      s)  $ror.  91.  9lot».  9io.  98. 
•)  R.  a.  0.  p«g.  44.      0  ÜvilU  91rd).  1838.  @.  310. 
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feinem  »eiteren  Berlauf  am  £alfe,  mit  gar  feinen  ober  bo<$  im  Berhältnij* 
3u  ber  ©tärfe  beö  SReroen  fehr  unbebeutenben  (Schmerjen  »erbunben  ffr. 
föeint  baher  bie  2lnfta;t  faum  abjuweifen  fein,  baf  bte  Smpftnbung  beö 
Gfelö  »eber  alö  eine  (Energie  beö  fpeetfifchen  ®efchmacföner»en  noch  ber 
£aft*  ober  ÖJeftchtöneroen  angefehen  »erben  burfe,  bof  fic  oielmehr  ein  ei* 
genthnmlicheö  oon  bem  gefammten  Berbauungöfanale  auö  bebingteo  ©cfu^I 
fei.  Die  3unfle  a*0  Su  bem  If^teren  gehörig,  fann  baffelbe  ebenfalls  oer- 
mittern,  unb  $»ar  tbut  fte  bieö  h0£hit  »ahrfchctnltcb  tureb  einen  3T beil  ber  in 
ü)r  (ich  nerbreitenben  ftafern  beö  ÜHoffopbarongeutf,  ba  man  bei  Bioifcctto* 
nen  lebhafte  unb  auögebehnte  «Schling*  unb  iöurgbcroegungen  entfielen  ficht, 
fobalb  bie  3»eige  bejfelben  auch  nur  leicht  berührt  »erben.  Da$er  fann 
man  »ohl  nicht  umhin,  brei  »ergebenen  Strten  »on  (Senfationen  in  ber 
3nnge  ihren  <5ifc  anjuweifen.  Daf?  nun  aber  bei  mangelhafter  llnterföei*  ■ 
bung  berfelben,  unb  bei  Uebertragung  beö  auf  ber  3*1*8*  begangenen  3rr* 
tyumsS  auf  benachbarte  2ttunbtbcilc,  2lffecttonen  ber  (enteren  für  ©efehmaefö* 
emppnbung  gehalten  »erben  fönnen,  bie  feineörocgö  in  btefc  Kategorie  ge- 
hören, bebarf  feiner  »eiteren  9?acb»ctfung. 

Die  genannten  ©ch»ierigfeiten  in  ber  Beantwortung  ber  angeregten 
Jrage  »erben  auch  bura)  bie  9?ücffla)t  auf  bie  übrige  £$ten&tlt  nid)t  um* 
gangen  »erben  fönnen.  3^^r  giebt  eö  oicle  Spiere,  bei  welchen  bte  harte, 
hornige,  mit  ©puppen  unb  (Stacheln  bebeefte  3u*i3*  *»«  ber  ©efa)macfö»a^r* 
nehmung  ftch  »enig  anpaffenbeö  Crgan  ju  fein  unb  bie  58ermutf>ung  ju  recht* 
fertigen  fa)eint,  bafj  »ohl  noch  anbere  Organe  berfelben  bienen.  3a  man 
hat  auch  bei  £btcren  burch  birecte  Serfuc^e  bte  <£mpfinblid)feit  beö  ^t>arpnr 
für  ©efchmacfögegenfränbe  ermeifen  $u  fönnen  geglaubt.  3nbejfcn  im  bejien 
gaH  ift  hierbei  nicht  $u  oergeffen,  baf?  baö  Urteil  über  fpeeiftfehe  (Sinneö* 
empftnbung  bei  gieren  niemalö  mit  atler  er forb erliefen  (Strenge  begränbet 
»erben  fann ,  unb  bafj  alfo  ©d>lüffe  auö  bem  bei  Spieren  Beobachteten  in 
biefem  ©ebiete  nicht  ohne  SBeitereö  auch  auf  SRenfchen  bejogen  »er* 
ben  burfen. 

«Bei  ben  »iberfpreejenben  Angaben  barüber,  ob  noch  anbere  Z^tiU  ber 
3unge,  unb  »ela)e,  ©efchmacföempftnbung  »ermitteln,  unb  bei  ber  iteberein* 
fh'mmung,  mtt  welcher  oon  allen  Beobachtern  bie  S^H*  flJÖ  ©efa)macfÖorgan 
anerfannt  »irb,  fchetnt  oodäuftg  »enigftenö  boch  nur  fic  allein  alö  folcheö 
angefeben  »erben  ju  burfen.  Dabei  ijt  jeboch  auch  S«  ermähnen,  ba£  nicht 
alle  Stfailt  ber  3*ngenoberflächc  in  gleichem  ©rabe  mit  biefer  gdhtgfeit 
auögerüjtet  ftnb ;  aber  auch  über  bte  in  biefem  fünfte  ob»altenbe  Berfehie* 
benhett  ftnb  bie  Snftchten  geseilt,  »aö  leicht  erflärlich  »irb  burch  taö 
gelb,  baö  fubjectioen  (Jigenthümlichfeiten  hier  eingeräumt  »irb.  3m  Öanjcn 
oercinigen  ftch  aber  boch  *>l'e  Beobachtungen  bahin ,  baf?  ber  hintere  tycil 
ber  3unge  lebhaftere  unb  beutlicherc  ©efchmacföempftnbttngen  heroorrufe  alö 
anbere  Partien  berfelben  *) ,  baf  baö  2;a(igefühl  bagegen  an  ber  @pi$e  ber 
3ungc  am  lebhafteren  auögebilbet  fei,  unb  baf*  bie  ^mpftnbtichfeit  für  efel* 
erregenbe  (Jinfluffe,  fo»eit  bie  3««Ö<;  biefelbe  bep^t,  »ieberum  an  ber  Sur* 
\tl  berfelben  am  lebhafteren  ftch  jeige. 

(Jbenfo  fch»anfenb  alö  bie  Sntfcheibung  über  ben  <Si§  bcö  ©efehmaefö* 
ftnneö  ftctlt  ftch  au^  tic  Antwort  auf  bie  $rage  nach  bem  fpeeiftfehen  ®e« 
fa>macföner»en.  Daf  oon  ben  brei  großen  $ur  3"«ge  gehenben  Heroen  ber 
4>9pogloffuö  nur  ber  Bewegung  biene,  barf  alö  ganj  un3»eifelhaft  angefehen 


l)  ffiagner  in  %xox.  9t  Ocotij.  53b.  IV.  @.  129. 
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»erben.  3***  9{et$ung  beffelben  ifl  oon  ben  lebhafteren  (Jontracttonen  ber 
3ungenrauöfeln  begleitet;  ber  babei  cntjtehenbe  immer  nur  fe^r  unbebeutenbe 
@c$mer$  rührt  toahrfebeinlich  oon  ben  burch  ben  fogenannten  ramus  descen- 
dens  gu  bem  ^>9pogfoffuö  anftei Renten  fcnpbclen  gafern  ber  Seroicalneroen 
her-,  na$  Durehfchneibung  bed  £>opogtoffuö  bei  gieren  blieben  in  ben  häufig 
»ieberholtcn  SBerfuehen  oon  W  a  g  c  n  1 1 ;e ,  ^anijja  unb  2lnbcren  bic  ®e< 
fehmaefö*  unb  £afrempfinbungen  auf  ber  3unge  unoeränbert,  unb  cbenfo  »er» 
hielt  efl  fteh  nac$  3erftörung  beffelben  beim  sJtfenfc$en  *)•  Unfieher  bagegen 
l'fi  ba$  Urteil  Über  ben  Oon  ben  N.  N.  trigeminus  unb  glossopharj-ngeus 
übernommenen  Sntheil  an  ben  fonftiften  Verrichtungen  beö  ©efehmaeftfor« 
ganö.  2lueh  bem  ©toffop^arvnßeu*  fa>rieb  man  einen  (Jinffof  auf  bic  33e* 
»egungen  ber  3"nge  $n  2)  i  boch  i(l  eo*  bura)  neuere  93erfu$e  oielfältig  er* 
»tefen  »orben,  baf  bie  in  jenen  Heroen  aflerbingö  eingefchloffenen  meten- 
fa)en  gafern  nur  auf  gemiffe  (Schlunbmuöfeln  wirfen,  bafj  ber  3"ngenaft 
beffelben  alfo  einen  anbern  ald  bewegenben  Cf tu ftuß  ausüben  unb  bei  ben 
ermähnten  ©enfationen  mitmirfen  muffe.  £)affelbe  gilt  oon  bem  3nngenaft 
beö  fcrigeminuö.  QEö  fragt  fleh  alfo,  in  meinem  33crhältnif?  biefe  beiben  cen* 
rripetal  laufenben  Heroen  $u  ben  (Jmpfinbungen  flehen,  tie  auf  ber  3«"ft* 
tyxtn  ©ifc  $aben.  Die  ^Beantwortung  biefer  grage  mögen  folgenbc  ferner* 
fungen  einleiten. 

£af*  bie  ©efe^maef  unb  fcaftempftnbung  auf  ber  3nnge  oöflig  oon 
einanber  getrennt  unb  an  oerfchiebene  oon  einanber  unabhängige  organifc^e 
SBebingungen  gefnüpft  feien,  lehren  oielfältige  pathologische  Erfahrungen, 
bei  melden  bie  eine  fehlte,  mäbrcnb  bie  anbere  in  unoeränbertcr  3ntegrität 
fia;  erhielt3).  £>iefe  Erfahrungen  finb  überauö  wichtig,  weil  fie  oon  oorn* 
herein  eö  unwahrfcheinlich  machen,  bafj  bie,  jene  oerfehiebenen  Smpftnbungen 
»ermittelnben  beiben  Slrten  oon  ^eroeRfafern  in  einer  unb  berfelben  Heroen* 
bahn  neben  einanber  gelagert  fein  foöten.  Denn  e<$  ift  faum  benfbar,  bafj 
eine  Äranfheitöurfaehe  nur  bie  eine  2lrt  berfelben  betheiligen  unb  bie  anbere 
nnangetaflet  Iaffen  Wnne.  —  5eiber  ift  in  ben  angeführten  gälten  auf  bie 
(fmpfinbung  beö  (Jfelö,  wie  eo  feheint,  nicht  befonterö  geachtet  worben. 
2)ie$  ift  um  fo  mehr  $u  bebauern ,  alö  man  auf  biefem  2Bege  nicht  nur  über 
bie  93erwanbtfchaft  beffelben  $um  (Gefühl  ober  ©efehmaefe,  fonbern  auch  "ber 
beffen  organifebe  93ebingungen,  fo  weit  fie  in  ber  3unge  &u  fuchen  finb,  ju 
ftchereren  JRcfultaten,  alö  bie  bisherigen,  hatte  gelangen  tonnen.  Der  fpäter 
noch  näher  $u  erwähnenbe  gafl  oon  Homberg  würbe  oon  bem  SSerfaffer 
5War  ald  ein  folajer  ^tnecflcat,  ip  melchcm  bei  gleichzeitigem  Langel  oon 
©efchmad  unb  (Befühl  auf  ber  linfen  3"ngenhälftc  bie  Smpfinbung  bcö 
(JfeW  noch  oorhanben  gemefen  fein  fotl  2)och  wirb  biefl  erjt  in  ber  Spifrife 
aU  Sermuthung  ausgebrochen,  in  rem  ^Bericht  über  bie  mit  ber  Patientin 
angefteflten  iv.rfucbc  geflieht  bicfc6  Umflanbcd  feine  Erwähnung.  So  oiel 
t'P  gemiß,  eö  muffen  bie  fenflbelen  gafern,  bie  »on  ber  3««3C  au<5  bie  (Jm* 
pfinbung  beö  (Jfelö  Oermitteln,  in  einem  ber  beiben  genannten  9?eroen  neben 
ben  anberen  gafern  beffelben  enthalten  fein. 

»uf  zweifachem  ©ege  $at  man  bic  oerfchiebene  gunetion  ber  oon  bem 


»)  Sßontault  in  3HüH.  aca).  1834  S.  130. 

*)  3Wa^ifltI  in  ^antjja,  58<rrid)tuna.fn  ber  9lert«fn  k.  <&.  103. 

*)  gtctfdjmann  in  ^ufclanb'^  3ournal  1838,  3ulu>ft;  brtglHd)m  ^roriet»'« 
m.  Wottj.  »o.  414;  Wcblt  in  SWüU.  »röj.  1835  @.  140;  ©ogt  tbcnbafetbu  1840, 
©.  72;  Stamm  in  ^titelbcra,.  mebiein.  «nnal.  1839,  ©b.  V.,  ®.  76,  unb  noa)  einige 
Oon  ©alfntin  in  feinem  »udje  de  funet.  nervor.  citirte  Bälle. 
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Srigeminuö  unb  ©loffopbaröngcuß  in  btc  3"nge  tretcnben  2tefk  JU  ermitteln 
gefugt:  bura)  Erperimente  an  lebenben  Ztyexcn,  bei  welchen  bad  eine  ober 
bad  anbere  9?er»enpaar  bura)fchnitten  würbe ,  unb  bur$  Untcrfuchung  patbo* 
logifcher  2krt)ältniffc  an  Wlcnfäen.  Die  erftgenannte  3Rct$obc  ift  ihrer 
Katar  nao)  btc  un^uoerläffigcre.  Denn  bei  X^teren  bürfte  »on  auöMetben* 
bem  SBiberwitten  gegen  gewiffe  äußere  QHnftöjfc  auf  btc  aufgehobene  Leitung 
eines  beftimmten  fpcctftf^cn  ©innedneroen  nur  bann  mit  ©ic$erheit  gefo)tof- 
fen  werben,  wenn  man  fia)  auf  unjwcifelhafte  SBcife  überzeugen  tonnte,  baf 
gerate  biefe  fragliche  unb  feine  anbere  (Jmpftnbung  bie  Äudwahl  befh'mme. 
Died  iß  aber  bura)aud  nicht  möglich.  Sßenn  ein  gefunber  #unb  eine  mit 
(Joloquintenabfub  »erfefcte  Speife  jurücfweif't ,  noch  ebe  er  ftc  in  ben  3??unb 
genommen  harte,  fo  werben  wir  nicht  jweifcln,  bafj  er  bin  bei  bur$  feinen 
®erua)  geleitet  würbe;  wenn  er  ein  bannt  getränfted  ©tuet  33rot,  Sletfty 
ober  bergfeichen,  bad  it)m  jugeworfen  wirb,  auffängt  unb  foglefa)  wieber 
faden  läft,  fo  mag  ber  unangenehme  ©efehmaef  ihn  baju  beftimmen.  ffienn 
man  enblia)  bemfelben  fykvt  ben  üb  eifern  eefenben  ©toff  bnre)  einen  Strich- 
ter  ober  eine  ©prifce  in  ben  oberen  Stjcfl  bed  fhorpnr  einbringt,  fo  wirb  er 
bura>  JBürgen  unb  Erbrechen  entfernt  werben,  ohne  baf  man  jeboc$  biefe 
lc$tc  (Jrfdjeinung  auf  ben  ©efebmaef  begeben  barf,  wie  Valentin  \)  tbut. 
Denn  wirb  ein  fonft  gern  genommener  ©toff  auf  biefelbe  SGßctfe  applictrt, 
$.  33.  reine  Üflila),  ober  wirb  ber  ©cblunb  überhaupt  nur  berührt,  fo  entfielt 
ebenfalls  Sulingen  unb  SÖürgen  ald  ^cfße  ber  mea)anifd;en  Keimung.  ?(cbn* 
litfce  (5rfa)einungen  fehen  wir  ja  auch  häufig  genug  bei  SDicnföen,  ohne  ftc 
auf  ben  ©efö)macf  $u  bejiehen.  —  gerner  aber,  ein  £unb,  mit  bem  fö)on 
öfter«  bergleiö)en  groben  angebellt  warben,  wirb  mifjtrauifch,  «nb  weift 
fclbfl  bie  lecferfle  Nahrung  jurücf ,  wenn  ftc  ihm  öon  ber  £anb  bed  Erperf* 
mentatord,  ober  auä)  nur  in  ber  ©egenwart  bed  Unteren  oon  einem  Änbern 
gereicht  wirb.  Dagegen  nimmt  berfelbc  £unb  biefelbe  übelfchmecfenbe  ©peife, 
btc  er  gefrern  $urücfwieÖ,  am  folgenben  Xage  nicht  fetten  mit  aßen  3eid)cn 
t»on  Schagen  ju  fleh ,  wenn  fein  9} ahx ungöbebürfnif  unterbeffen  mebt  anber* 
wetttg  befriedigt  würbe,  (fttblia)  bat  aua)  bad  Üftenftruum,  in  welchem  man 
ben  übelfchmecfenben  ©toff  barbietet,  auf  bad  Verhalten  bed  2$terc6  gegen  ben- 
felben  großen  Einflufj.  «Kilo)  mit  Eoloquintenabfnb  oerfefct  ober  bamit  ge- 
tränfted ©rot  wirb  ein  £unb  jurücf weifen,  aber  ein  ©tücf  gleifa)  holt  er  feibft 
auö  einer  mit  ber  fatalen  ftlufftgfett  gefüllten  ©chale  ohne  Sebenfen  h«aud. 
2Baö  ifl  ba  auc3  ber  ©ä)ärfe  bed  ©efehmaefed  geworben,  unb  wie  fehr  würbe 
man  irren,  wenn  man  aud  tiefem  »ergebenen  Verhalten  bed  Ifncreä  unbe- 
tcnflich  auf  ben  3uftanb  bed  ©efchmacfdftnned  fcblief  cn  wollte.  Unb  machen 
toir  an  und  felbft  nicht  ähnliche  Erfahrungen?  mit  bem  Unter f eh iebe,  ba$  wir 
ober  bie  Urfaa)en  folgen  abweia)enben  unb  weo)fe(nben  Verhaltend  und  felbft 
unb  2lnberen  9?echenfa)aft  geben,  unb  auf  ben  junger,  auf  ©ewöhnnng^  fl»f 
»iDfürlia)e  Unterbrücfung  bed  Riechend,  j.  93.  beim  Einnehmen  übelfa)mecfen- 
ber  »rjeneien  hinweifen  fönnen.  SBir  wieberholen  ed  baher :  bie  Abneigung 
tcr  £h»«e  gegen  gewiffe  ©peifen  nur  auf  bie  %)ätitftit  ber  ©efehmaefdorganc 
ju  beziehen,  unb  ben  Langel  fola)er  Abneigung  in  jebem  goß  ald  golge  »on 
6tnmpfheit  ober  3crftörung  ber  betreffenben  Organe  anjufehen ,  erfcheint  gc» 
«agt.  9tnr  mit  äufserfrer  Sorfia)t  unb  Sefchränfuug  bürfen  bie  hierher  bc 
jügiichen  Erfahrungen  benu^t  werben,  unb  ed  fann  befremben,  baf  man  gerabc 
auf  biefem  SBege  ben  fraglichen  ©egenßanb  am  ftc^erfien  erlebigen  3«  lönncn 


»)  «.  a.  JD.  $.  96. 
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geglaubt  bat.  3cbcnfaftd  tfl  bcr  äBibcrfpruch  in  ben  auf  fot$e  SBeife  gewon- 
nenen SRefultatcn  aud  beut  Angeführten  wohl  begreiflich- 

Stach  ben  älteren  Erfahrungen  oon  *Wagcnbie  fotlte  Durchfchneibung 
bed  ramus  lingualis  Quioti  ben  ©efebmaef,  wenigflend  fo  weit  er  auf  ber 
3unge  feinen  ©i&  ^ak,  oöflig  aufbeben;  bie  Durchfchneibung  bed  Ouintud  in 
ber  ©cbäbclböble  aber  auch  an  allen  anberen  bem  ©efömacftftmt  fonft  noch 
bienenben  Crganen.  Da  cd  nun  anbererfeitd  vielfältig  erwiefen  war,  ba{j  9tet* 
jung  biefed  Vingualaßcd  ©cbmerz,  Trennung  beffelben  aber  ©efübHofigfeit  ber 
3unge  bcr ror rufe,  fo  festen  bie  (Gegenwart  einer  zweifachen  2trt  oon  gafern 
in  biefem  Heroen  erliefen.  Slbgefebcn  baoon,  bafi  biefe  Stnfte^t  fchon  mit 
ben  oben  angeführten  pathologischen  Erfahrungen  ganz  unoerträglich  ijl,  fo 
würbe  fie  aud>  auf  betufetben  erperimcntellen  ©ege  bejhitten.  ^ant'zja1) 
gelangte  nach  feinen,  wie  ed  festen,  mit  großer  Urnft^t  angepeilten  SBerfucben 
jubent@c$uiffe,bafj  ber  ©loffopb«T9ngeud  allein  ber  fpceißf<$e®cf<hma<fdnert> 
fei,  ber  3«n3cnafi  bed  fcrigemtnud  wie  überall  nur  bad  allgemeine  fcaftgefübl 
»ermittle.  Slufjer  Slnberen  würbe  biefer  ©afc  namentlich  auch  oon  Valentin*) 
nach  zahlreichen  eigenen  Erfahrungen  betätigt.  Dagegen  hoben  SRuller  unb 
Äornfelb3)  bei  in  gleicher  Slbjicht  angeheilten  Experimenten  nicht  baffelbe 
Dicfultat  erhalten.  (Bie  haben  auch  "a(h  Durchfchneibung  beiber  ©loffopba- 
rgngei  noch  Reichen  oon  ©efebmaefdempfmbung  wahrzunehmen  geglaubt.  ?kbn- 
licheö  berichten  Wlaad4),  töeib5),  SWajo^),  auch  ©upot  unb  Eafalid7) 
unb  Slnbcre.  Die  letztgenannten  Beobachter  feilen  ebenfatlö  beiben  fraglichen 
Heroen  einen  Sintbert  an  ber  ©efebmaefdempfmbung  gu.  2Bie  unjuldfftg  bied 
für  ben  £ingualajt  bed  Ciuintud  fei,  ifl  fct)on  öfterd  ermahnt  worben.  3m 
Ucbrigcn  muf?  bei  bcr  ftritif  biefer  SSerfuche  auf  bie  oben  gemalten  23emcT* 
fungen  oerwiefen  werben,  bafi  bad  SSerjehren  ober  3nrücfweifen  ber  mit  übel* 
fd)mecfenben  Stoffen  oerfefcten  Nahrung  nicht  immer  auf  bie  Integrität  ober 
bad  AcMeu  bed  ©cfcbmacfdfinncd  belogen  werben  bürfe.  Ed  fei  mir  erlaubt, 
bei  biefer  (Gelegenheit  auch  auf  einige  Erperimente  lu'n,\u weifen,  bie  ich  f^fbfk 
jur  £öfung  biefer  2ra3c  unternommen  habe.  33ct  mehren  Serfuchen,  in  be- 
nen  ber  3«ngenajt  bed  Huintud  unb  ber  £opogloffud  bei  #unben  burebfehnit- 
ten  würben8),  höbe  ich  nie  etwad  Snbered  ald  völligen üttangel  bed  allgemeinen 
©efühld  unb  ber  33eweglicbfctt  ber  3««^  beobachtet;  in  SBejug  auf  bie  ©e- 
fehmaefdempfinbung  fonnte  ich  niemald  eine  beutliche  unb  unzweifelhafte  SSeräu» 
berung  bewerfen,  inbem  manched  allerbingd  SlufaHenbe  in  ber  Aufnahme  oon 
©peifen  auch  burch  bie  Zähmung  ber  oon  ben  genannten  Heroen  abhängigen 
Functionen  erflärt  werben  bürfte,  wie  fchon  $anigga  audführlich  erörtert 
hat.  Dagegen  wollten  ftch  in  ©czug  auf  bie  Durchfchneibung  bed  ©loffcpharpn* 
geud  feine  entfeheibenben  JWefultate  b  er  auoft  eilen.  3<b  babc  in  $wci  fällen  bie 
Heroen  gleich  bei  ihrem  Sludtritt  aud  bem  ©chäbel  burchfehnitten,  fo  baf  ic$ 
ficher  fein  burfte,  feinen  erheblichen  3»eig  berfelben  in  Serbinbung  mit  bem 
©ehim  gelaffcn  p  haben,  unb  fanb  babei  bie  Angabe  oon  Sälen tin  beftä* 
tigt,  baß  man  bie  ganze  Operation  auf  beiben  (Seiten  bei  gehöriger  Sorficht 
ohne  Untcrbinbung  irgenb  eined  ©efäfjed  mit  faum  mehr  ald  einer  halben  Unje 


»)  aSerfuche  über  fcie  Verrichtungen  ber  ölerven,  au«  bem  ^talienifdjen  »on  Schnee- 
mann. Gi  langen,  1835,  ®.  43. 

«)  {Heilert.  1837,  §.  219;  De  funet.  nervor.  §.  92  sqq. 

■)  9lrcb.  1837,  5.  277  unb  3abre«beriebt  @.  CXXXIV. 

«)  fcror.  91.  9lctij.  I.  @.  273.      »)  ©d>mibt'(J  Oa^rbächer  1839,  II.,  146. 

•)  Söerenfr'tf  Otepert.  ber  mebic.  8iter.  be«  9lu«l.  I.,  91. 

O  5ror.  m.  motii.  1839.  *»r.  189.      •)  2Rüll.  fcrd).  1842. 
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SJlutocrlufr  beenfcen  fonne.     Hber  bt'e  na  d)  malt  gen  (Experimente  mit  ben  auf 
biefe  SBeife  behanbelten  Ibiercn  ^atcn  mir  nie  fo  entfd)eibenbe  JRefultate  gege* 
bat,  al*  fanig ja  unb  Valentin  bergletd)en  mitfytütn.    3»«r  h«*>«  ««* 
icb  gefehen,  baß  bei  3$ergletd)ung  eine«  operirten  altere«  mit  einem  gefunben, 
naa)oem  beibe  oorher  eine  gehörige  üflahljeit  geilten  Ratten,  fo  baß  fte  ©rot, 
SRild)  u.  bergl.  juräefmiefen  unb  nur  nod)  ftleifd)  werten,  ein  mit  ber  So- 
loautntenabfod)ung  gefranfte«  ©tücf  gleifd)  oon  bem  gefunben  §unbe  !aum 
mit  ben  flippen  berührt  unb  fogleid)  »erlafjen  mürbe,  lräbrcnb  ber  operirte  ein 
onf  biefc  SSeife  jubereitetefl  ©tücf  ot)ne  3fl«bern  oerfd)lang.    Die*  ifl  bie 
ooflftanbige  SBieberholung  be*   oon  famua  ')   mit  befonberem  sXa<$> 
bruefe  fceroorgehobenen  ißerfud}eo\     Tod)  ftefltcn  meine  (Erperiraente  mich 
nicht  oöflig  jnfrieben;  benn  id)  fah  baö  Z^itx ,  nad)bem  e<J  bie  fo  jubeTeitete 
©peife  $u  ftd)  genommen,  bod)  mit  ben  flippen  unb  ber  3««9«  ©emegnngen 
mad)en,  bie  feineömegtf  auf  2BoMbe|>agen  beuteten,    greilia)  nahm  ba«  £hier 
aueb  ein  jmeiteö  unb  trtttcö  ©türf  fo  jubereiteten  $leifd)ed  $u  ftd),  nnb  cö  ma* 
ren  bie  3"$c&  la*  (liger  (Empfinbung  m'cQetc^t  nur  ber  Slffectton  be$  irigemi- 
nuö  juraf d)reiben.   Snbcffen  mer  bürgt  bafür,  baß  bicr  nicht  bennod)  eine  un* 
angenehme  ®efd)macfdempftnbung  ftattfanb,  bie  ber  £unb  nur  bnrd)  ben  lo» 
denben  Geruch  be<?  Aicifcbcp  $u  befämpfen  oermocht  mürbe.   3Ran  mirb  ja« 
geben  muffen,  baß  fold)e  unb  ähnliche  ^ronfcl  in  feinem  ftafle  gehörig  abge* 
»iefen  merben  tonnen,  mo  eö  ftd)  um  fpeeifif^e  (Empftnbungen  bei  gieren  nnb 
m'd)t  bloß  um  (Ermittelung  betf  allgemeinen  ©efühletf  $anbelt. 

2öic  bie  SRefultate  ber  Vtoifectionen  in  S3e$ug  auf  ben  (irr  $u  entfehet* 
benben  ©egenftanb  einanber  miberfpred)en,  fo  fd)eint  eö  and?  mit  ben  (frgeb* 
ntften  ber  patbologifd)en  Unterfudmngen  ber  %aU  jn  fein.  Huf  ber  einen  ©eite 
fiebert  bicr  namentlich  bie  Beobachtungen  oon  3Mfbop2)  unb  oon  SRont' 
berg3).  $m  erften  ^atte  fanb  man  bei  oötliger  Unempftnblid)feit  ber  Itnfen 
3ungenbälftc  gegen  ©efd)macfd«  nnb  ®efühlöeinbrücte,  baß  eine  in  ber  ©d)5* 
bclboblc  beftnblicbe  ©efchmulfl  bie  Deffnungen,  fcureb  meiere  bie  Cuintutfjrocigc 
ber  Itnfen  Seite  auö  bem  ©chäbel  heraustraten,  gänjlid)  au ö füllte.  3n  bem 
jmetten  ftafle,  »o  ebenfafld  bie  linfe  (Seite  ber  3unge  ftd)  in  bem  gleiten  3«' 
ftanbe  befanb,  fanb  man  bie  große  Portion  beö  bntten  Ouintnöaflri  biefer 
©eite  angefo)woöen,  oeri)drtet,  unb  oon  einem  »erbirften  unb  geröteten  9?euri* 
lern  umgeben.  SO  festen  bternaeb  bie  l'lnmcfcnbcit  einer  boppeften  9?et>e  oon 
Däfern  in  bem  3ung?nafte  be(J  Dnintud  ermiefen,  unb  Homberg  Übertrag 
bem  ©loffop^arongeud  bie  Vermittlung  ber  (Sfelgefü^le  nnb  nannte  ibn  beßbalb 
ben  ^nfHnctneroen  ber  9?a^rang.  ©c^on  oben  würbe  bemerft,  baß  biefe  Än- 
fttbt,  toenn  gleia)  nid)t  unn?abrfcbcinltd^,  burd)  ben  angeführten  %aü  bod)  noa) 
nia)t  tM'n*eiä)enb  ermiefen  fei.  Sbenfo  menig  if*  eö  aber,  mie  auö)  fä)on  be- 
merft mürbe,  ermiefen  ober  auä)  nur  mahrfä)einlid),  baß  ber  Dnintaa  beibeö, 
©efü^l  unb  ©efdjmacf  oermittle.  $>ier  tritt  bie  anbere  Seite  pathologifd)er 
Erfahrungen  in  ihr  9?eä)t,  nämlid)  bie  ?äfle,  mo  bie  eine  biefer  cjmpfinbnngen 
oerloren  gegangen  mar,  mährenb  bie  anbere  fiä)  unoerfehrt  erhalten  h«tte.  J>ie 
mriflen  jener  (Erfahrungen  begehen  ftd)  auf  Serlufl  beö  ©efuhW  auf  ber  3n»ÖC 
bei  franfhafter  (Entartung  beODnintud  nnb  mit  Beibehaltung  tec?  ©efä)macfe0; 
fte  tbun  über^eugenb  bar,  baß  in  ber  ©ahn  be*  SingualafieO  fceö  Ouintuö  bie 
bem  ©efd)macfe  bienenben  ^eroenfafera  nid)t  enthalten  fein  föunen.  ©eltener 
jinb  bie  gälle,  mo  ber  ®efd)maet  gefd)munben,  ba«  Gefühl  aber  ungeflört 


•)  *.  a.  O.  @.  44.     ")Ria  «fa>.  1834,  C  132.       •)  (Sbenbafetbfl  1838. 


Digitized  by  Google 


8 


war1).   3n  btefem  le^tctt  gafle  fehlt  unö  fretli<$  ber  ©ectton*befunb  unb  fo* 

mit  ber  erfahrungflmäßige  SRachwettf  über  ben  »ermüdeten  3ufawmcn$an8  be* 
©loffopharmtgeutf  mit  ber  ©efömacftfcmpfmbung.  3nbe ffen  fann  wohl  auch 
bie  ftrengfte  ftritif  mit  jenen  erfleren  Erfahrungen  fich  genügen  laffen.  Denn 
wie  fdjon  S2ia  Icnttn  '  ber oor geboten  bat  unb  auch  SBogt  jiir  Unterfiüfcung 
ber  »on  ihm  oertbeitu ten  Okfcbmacf öfunetion  beö  QMoffopharpugeu*  anführt,  Die 
(£rgebniffe  ber  Scction  fh'mmen  mit  ben  wabrenc  ceö  bebend  beobachteten 
ftunctionöftörungen  m  $  t  immer  überein,  na mcnthd?,  wo  cö  ft  ch  um  Anomalien  oetf 
9fcrücnlcbenö"  hantelt.  SBar  in  rem  gafle  von  Homberg  ber  ©loffopharmr* 
ßcuö  in  feinem  peripherifchen  Verlaufe  auch  fcheinbar  gefunb,  fo  tonnten  in  tbm 
bo$  fcerturöeränberungen  »orgegangen  fein,  bie  bem  unbewaffneten  2luge  ent- 
gingen, ja  eö  fonnten  felbf*  äfcränberungen  im  ©ehiru,  unabhängig  »on  ber 
Entartung  beö  Ouintuö,  ben  SBerluft  bed  ©efehmaeföftnne*  bebingt  ^aben. 
SBenigflenö  ift  biefe  33orauöfe$ung  ungleich  wahrfcheinlither,  oft  bie  Sinnahme, 
baß  eine  ben  ganzen  Duintutf  betreffende  Entartung ,  j.  25.  eine  ihn  unfrei* 
nenb  gleichmäßig  unb  »ollßäubig  comprimirenbe  Gefchwulft,  gerabe  bie  bem 
©ef$macfe  bienenben  Däfern  beffelben  »erfchont  babe. 

gaffen  mir  fonaa)  bie  SRefultate  ber  Ü8i»ifectionen  unb  ber  pathologischen 
Beobachtungen  jufammen,  fo  tritt  aHertingö  bie  Stuftet,  baß  ber  ©loffopbarpn- 
geuö  bie  fpecififöen  ©efchmacfdner»enfafern  beherberge,  mit  großer  2Ba£r* 
fcheinlichfeit  her»or,  unb  eU  barf  jur  Bekräftigung  berfelben  wohl  auch  noch 
auf  ben  Umftanb  hingewiefen  »erben ,  baß  bie  Serjweigungeu  feineö  3«ng««* 
aftetf,  fo  weit  biefelben  mit  bem  Keffer  ftch  »erfolgen  laffen ,  »orjugtfweife  in 
bem  Unteren  tyeilt  ber  3nngenfchletmhaut  in  ber  ©egenb  ber  papUlac  valla- 
tae  ftch  ftnben,  alfo  gerabe  in  benjenigen  Partien  be$  (9cfchmacföora,an<J ,  in 
welchen  bie  fpeeiftfehe  Energie  beffelben  am  lebhafteren  ftch  äußert.  —  2luch 
bie  »ergleicljenbe  Anatomie  bat  man  jur  Stüfce  biefer  Anficht  gu  benagen  gc-- 
fucht.  sD7an  bat  barauf  aufmerffam  gemacht,  baß  bei  ben  Sögeln  ber  Hin« 
gualafl  be$  JDuintutf  ganj  fehle,  unb  bie  3"«ge  nur  »om  ®loffophar»ngeud 
unb  juweilen  »om  23aguö  ihre  ÜReroenfafern  erhalte,  baß  mit  ber  ÜWaruiichfal- 
rtgfeit  in  ber  Bilbung  ber  papillae  vallatae  auch  bie  (Öefchmacföemftnbungen 
»erfchiebenartig  feien3);  jeboch  ift  fyet  wieberum  bie  Unficherheit  in  bem  Ur* 
tyeil  über  bie  ©egenwart  unb  ben  @rab  biefer  Sinneöempftnbung,  fo  wie  über 
ihr  Organ  bei  ben  Unteren,  in  Hnfchlag  ju  bringen. 

iBad  bie  fernere  Organifatton  ber  3unge,  mit  ?luöfchluß  ber  in  biefelbe 
tretenben  ÜHeröen,  in  ihrer  Begebung  utr  ©efchmactöempftnbung  betrifft,  fo 
laßt  fleh  barüber  nur  wenig  Befriebigcnbed  fagen.  £>ie  wef  entliehe  ©runbs 
läge  berfelben  ift  fteifchig ;  bie  »ergebenen  3nf««onöpunfte  ihrer  Üttuöfeln, 
bie  »telfache  faum  ju  entwirrenbe  2)urchflechtung  biefer  gleifchbünbel  begrün* 
bet  eine  große  Üttamuchfaltigfeit  ber  Bewegungen,  bie  jeboch  mehr  ber  Sprache 
unb  bem  ©etaße  ju  ©ute  ^u  fommen  fcheint,  alö  auf  bie  ^ereeption  ber  ®e* 
fchmacföobjcfte  oen  Einfluß  ift  Aür  (entere  fcheint  nur  ber  Ueberjug  ber 
3unge,  bie  biefelbe  beefenbe  Schleimhaut,  oon  Bebcut ung  ju  fein.  Tim  un* 
terfcheibet  ftch  ul  ^rcr  3ufammenfe$ung  nicht  oon  anberen  Schleimhäuten;  ber 
fchleimabfonbcrnbe  Apparat  ift  in  ihr  flarf  entwickelt ;  cö  flnb  tbetlö  einfache 
Bälge,  tbeilo  jufammengefe^te  rruöchen,  welche  (entere  namentlich  an  ber 
ißuqcl  ber  3unge  bicht  gebrängt  fieben,  unb  mit  wetten  iDeffnnngen  an  ber 
Oberfläche  ber  Schleimhaut  autfmünben.   Durch  ben  oon  tiefem  Apparate  in 
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rei$(t$er  Spenge  gelieferten  ©c$leimfaft,  fotote  bur$  ben  beftänbig  tu  ben 
itab  etnflicfjcnbcn  ©petü)el,  wirb  ba<3  bie  3>»nge  beefenbe  $lattcnepityelium 
unb  babnrtfc  bic  £)berfläc$e  betf  Organa  fletö  feucht  erhalten.  SBaö  bic  ©a)leint* 
&aut  ber  3unge  »or  anberen  ©ifcleim&äuten  befonbertf  aufyeie$net,  ftnb  bte  foge* 
nannten  ^aniHen  berfeiben,  bie  fta)  »on  ben  Darmjotten,  mit  welken  fie  fonfl 
oerglic$cn  werben  tonnen,  boci)  ntd>t  allein  bureb  tt>re  unglnrf)  beträc$tlta)cre 
©rbf?e,  fontern  aud>  burdj  t'brc  Zntux  unter  freiten ,  intern  jte  nirfjt  blofc  @e* 
fä§*,  fonbern  oorjugGweifc  aud>  Sfernenfc&lingcn  enthalten,  unb  bann  mit  ben 
Rapiden  ber  äußeren  Jpaut  ööllig  übcreinfu'mmen.  £ aö  an  ber  3unge  auf'ö 
Aeinfte  entwickelte  Xaftgefubt  bat  ftc&crlia)  in  biefer  Organisation  feine  DOrjug« 
lia)e  SBegrünbung. 

Die  ©efajmatfo'objecte,  bie  fcfynccf  baren  ©toffe,  ftnb  i&rcr  inneren  Statur 
na<$,  fo  weit  bur#  biefelbe  nämli$  bie  Ginwirfung  auf  ben  fpcciftf$en  ®c* 
fü>mac!öneT»ett  »erftäublicfc  würbe,  wenig  ober  gar  nia)t  gefannt.  2ltö  aflge* 
meinflcs  27c*erfmal  lägt  ftet>  freiließ  ibre  3luflöölta)fctt  angeben,  intern  nur  fo(a)e 
ftörper  fä)mccfbar  ftnb,  bie  entweber  im  flüfftgen  .^u flaute  auf  bie  3unge  ge* 
bracht  ober  bodj  balb  in  ber  ÜRunbflüfftgfeit  aufgelöft  werben;  i^etaüe  im 
nicbtori^birten  3ujtantc  unb  beim  Langel  ber  jur  Srjeugung  be4  galpantfcbcn 
^rincipö  crfortcrliajcn  9$ebinguugen  fd)mecfen  ba^er  aurt?  gar  nta)t.  Da  in* 
beffen  roobl  nur  wenige  ©toffe  namhaft  gemalt  werben  tonnten,  bie  ni$t  in 
einem  ober  bem  anbern  flüfftgen  2ftenftruum  auflöölid?  wären,  fo  hltibt  bie  3°M 
ber  bureb  jene«  ÜÄertmat  aU  ®eftt)maciöobjecte  bezeichneten  ©toffe  bo$  fafl 
unbegrenzt.  Sä  wiberlegen  fic&  (>ierburc$  aua>  bie  früher  aufgehellten  S3e* 
fauotungen,  baf  nur  folc^e  ©toffe  fömeefbar  feien ,  bic  afo  ©alje  bttxatytt 
werben  tonnten,  ober  baf?  bie  SBerföieben^eit  ber  ©efömacfcJempftnbungen  oon 
ber  perfebtebenen  Rrpftaflform  ber  ©efajmacfoobjecte  bebingt  fei.  Denn  wenn 
Öefcfymactöobicct  Mcö  ift,  wa$  in  ben  flüfftgen  3ußanb  »erfefct  werben  fann, 
fo  ftnb  bie  ©cfdjmacfc  bie  in  biefem  3uftanbe  beroortretenten  unb  auf  ber 
3unge  ft<$  geltenb  mac^enben  <5igenfo)aften  aller  folr^er  Körper,  gleiajptel 
melc^ctf  ibre  djcnufcfjc  3ufammenfe^ung  unb  ibre  gorra  im  troefnen  Auftaute 
fct.  ©ei  biefer  oagen  aber  |ur  3«*  boa)  aöetn  möglt'cben  Definition,  na$ 
welker  ein  £eer  ber  »erföiebenarttgflett  fforper  ju  ben  ©cfa)macföobjecten  ge* 
frort,  fann  natürlich  »on  einer  gintfreifung  berfelben  na$  ben  ber  ©efcfrmacW* 
empftnbung  &n  ©runbe  liegenten  pfroftfalifcfren  ober  $emtf$en  Qualitäten  niajt 
bie  9fccbe  fein.  Vlber  nodj  weniger  eignet  ft$  bie  ^erfdjutenbeit  ber  (Smpfin* 
bung  felbft  jum  Stnt^eitungdprineip ,  weil  hierbei  jabüofc  inttpituclle  Sigen« 
t^umlic^tciten  tn'ö  ©piel  fommen,  beren  atlbefannte  ©ewalt  felbß  fpria)wört^ 
U6)  geworben  ifl :  de  gustu  non  est  <]isputan<hiin.  Die  ptrfa)iebenen  33er* 
fu$e  fola)er  intbeilungen  ftnbet  man  übrigen*  jufammengeßeUt  unb  beurteilt 
»on  3  en ned  in  ^n^ner'jJ  Henertor.  für^armacie  S3d.  15, 1838,©.  224. 

Die  bie  ©efcfcmacftempftnbung  bebtngenben  unb  buta)  bic  ©efebmaclöob- 
jeete  ^eröorgerufcncn  Vorgänge  auf  ber  3unge  entjicf>en  fte^  cbenfaflö  einer 
genaueren  Stoalofe.  üWan  ^at  behauptet ,  ba fj  wä^renb  be«  ©$mecfenö  bie 
fjapißen  ber  3«ngc  turgetfeiren  unb  in  einen  gleta)fam  erigirten  3«ftonb  ge* 
ratzen;  ftt)»erlia)  werben  guperläfftge  ®coba(^tungen  jur  S3egrünbung  biefer 
Meinung  berbetgefebafft  werben  fönnen.  Ebne  ^tnflup  auf  bie  fpeeiftfe^c  ©in* 
nrtempfinbung  ftnb  bie  3ungenpapidcn  fi$erlt$  nte^t,  wenn  glcia)  bte  auf  ber 
©pi$e  unb  ben  9iänbern  ber  3"ngc  beftnblie^en  mebr  ben  £aftempftnbungen 
bienen  mögen;  aber  weld)e  üBeränberungcn  burap  bie  fc^meefbaren  ©toffe  ut 
i^nen  ^ernorgerufen  werben,  baö  eben  wiffen  wir  leiber  ui$t.  ©e^r  bemer* 
!en<wert^  aber  ifi,  bag  »erf^iebene  X1>tÜt  ber  3wtge  »on  einem  nnb  bemfel= 
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ben  ©efcbmacftobject  ntc$t  feiten  tu  verriebener  SBetfe  afftcirt  werben,  baß 
bie  ©efchmacfdempftnbung  fleh  änbert ,  inbem  ein  ©toff  »on  ber  ©pifce  ber 
3unge  gur  SGBurgel  hingleitet,  baß  gewiffe  ©cfcbmäcfc  beffer  an  jener,  anbere 
beutlicber  an  btefer  empfunben  werben.  Die*  ifl  nicht  anberä  gu  erflären,  alö 
tritt  ber  Slnnabme  fpeciftfcher  Berfchtebenhciten  in  ber  JDrganifation  ber  Pa- 
pillen, bie  bie  Aabtjfiut  begrünben,  entweber  oon  einem  unb  bemfelben  Steig  tn 
verriebener  2Beifc  oeräubert  gu  »erben,  ober  auö  einem  unb  bemfelben  ©e- 
fchmacföobject  »erfchiebene  (Betten  aufgufaffen.  —  Die  3uwge  mttf*  femer,  um 
ju  fcfcmccfcn,  in  einem  gewiffen  3ußanbe  ber  Änfeucbtung  ftcb  beftnben,-  btcö 
fcbeint  nicht  blofj  gur  Sluflöfung  ber  fchmecf  baren  ©toffe  erforberlicb  gu  fein,  in- 
bem  bei  troctner  3«nge  felbft  gfüfftgfeiten  anfange*  niö)t  gehörig  gefcbmecft 
werben  unb  nur  aümälig  ihre  Sigenfchaften  entfalten  fonnen.  Steimel  mag 
eine  gewiffe  Durchweichung  ber  ©a)leim^out  unb  ihrer  Rapiden  eine  #aupt* 
bebingung  für  ben  gehörigen  ©rab  von  Stcigempfängltchfeit  ber  in  benfelben 
ft$  auöbreitcnben  SJterven  fein,  wie  wir  baffelbe  aud)  t>on  ber  sJ?afenfa)(eim$aut 
wtffen;  ja  wie  eine  gewiffe  ^Quantität  bcö  fogenannten  tbicrtfdjcn  SBaffcrcJ  für 
alle  Organe  eine  unerläßliche  $ebentJbcbingung  ift  —  Sine  wefentlid>e  Unter* 
ftü^ung  für  bie  ©efebmaefoempftubung  geben  aud?  bie  Bewegungen  ber  3unslc/ 
tnbem  burch  biefelben  bic  ©efchmacfcJobjccte  voHfräntigc*  über  bie  Oberfläche 
ber  3«nge  verbreitet  unb  mit  einer  größeren  3«W  von  Papillen  in  Berührung 
gebracht  werben.  Die  CErflärung,  nach  welker  jene  Bewegungen  unb  bie  Be- 
rührung ber  3«ng*  nn't  ben  benachbarten  Stt)eilcn,  bem  ©auraen  u.  f.  w.,  bagu 
bienen  foflen,  burch  Reibung  gweier  verriebener  flächen  nach  3lrt  eleftrifcber 
Proceffc  bie  ©efchmacfcJempftnbung  hervorgurufen,  tjt  unflattt)aft,  weil  auch  bei 
gang  ftitC  gehaltener  3«nge  ein  auf  biefelbe  gebrauter  ©toff  ganj  beutlich  ge* 
fehmeeft  wirb,  wenn  man  nur  bafür  forgt,  baß  er  in  gehöriger  Spenge  bie 
3unge  trifft,  unb  ftch  weiter  über  biefelbe  verbreiten  fann. 

Die  (Empfänglichkeit  ber  ©efebmaefönerven  für  gewiffe  (Jinflüffe  fann 
bur<$  bie  wieberholte  (£inwirfung  berfelben  beträchtlich  erhöht  ober  gegenti)eil«J 
geminbert  werben.  %üx  bie  fluöbilbung,  bie  ber  ®efa)mac!($ftnn  im  erßeren 
gaOe  erreichen  fann,  liefern  bie  SBeinfchmecfer  einen  auffaßenben  Beleg.  $m 
©egentheil  fommen  aber  auch  ÖU*c  f«r  bi*  fogenannte  ©ewöhnung  geltenben 
©runbfäfce  hier  vielfach  in  3Inwenbung,  unb  gerabe  in  btefer  Sphäre  finb  bte 
Beifpiele  häufig,  baß  anfange*  fafl  unerträgliche  ©toffe  bei  fortgefefcter  Gfiu* 
wirfung  felbft  gu  ungern  vermißten  Steigen  werben.  Diefe  Bcränberlichfeit  in 
ber  fer ception  ber  ©efehmäefe äußert ftch auch baburch/ baß  bie  vorherget)enbe  Cf tn* 
wirfung  ct'ncö  Steiget?  nicht  feiten  bie  $ät)tgfeit  gur  SBahrnebmung  anberer 
nachfolgenber  Steige  nicht  nur  mtnbert  ober  aufhebt,  fonbern  fclbfl  qualitativ» 
veränbert.  SBenn  fchon  biefe  Srfcheinungen  an  ähnliche  in  anberen  ©inneöor* 
ganen,  namentlich  bem  Jluge,  erinnern,  fo  wirb  bic  Analogie  mit  bem  festeren 
noch  heroorftechenber  bei  bem  fogenannten  9?achgefchmacfe,  ber  mit  ben  9?ach- 
bilbern  im  21uge  im  ffiefentlichen  übereinflimmt.  (5c3  beruht  berfelbe  ftc^erlich 
nicht  auf  ber  fchon  erwähnten  Bcrfchiebent)eit  in  ber  ^ercepttniofäbigfett  ber 
©efchmacföpapiflen,  ba  er  felbfl  nach  forgfälttger  2lbtrocfnung  ber  3»nge  fort* 
bauert.  dt3  fcheint  otelmehr,  baß  bic  burch  ein  gewiffec3  ©efchmacföobject  ge« 
reigten  b.  h-  oeränberten  3«ngenneroen,  bie  biefe  erfle  unb  urfprüngliche  Ber* 
änberung  alö  beflimmte  ©efehmaefdempftnbung  bem  Bewußtfein  funb  geben, 
bei  ber  JRütffehr  in  ben  urfprünglichen  3«f <»nb,  b.  h-  Sur  Stühe,  gewiffe  Ber» 
änberungen  burchlaufen,  bie  ebenfalls  bem  ©enforium,  unb  gwar  in  ber  Sner* 
gte  becJ  ©efehmaefetf  gngeleitet,  aber  alö  etwaö  oon  ber  erften  Cmpftnbung  na- 
türlicher SBeife  «bweichenbe«  wahrgenommen  werben-,  ber  einmalige  bem  9ter* 
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öoi  gegebene  itifbf  erzeugt  in  bemfelben  eine  SReihe  oerfchiebener  SBeränbertra* 
grs,  bic  aud?  mf  fieberte  (Jmpfmbungen  beb in gen. 

Die  ©efchmacfdobjecte  finb  bie  abäquaten  S^et^e  für  ben  ©efchmacföncr» 
»tn;  aber  auch  jebc  and  anberen  Urfact)en  entfranbene  93eränberung  biefer  9?er* 
»en  wirb  ©efchmacföempftnbnng  erzeugen,  fo  Drucf,  3errung,  (Jntjnnbwtg 
brrfelben,  nach  £>enle  felbfi  ein  leifer  über  bie  3«nsc  hinftretchenber  Suftfhrom. 
$ierau«  folgt  mit  9?othwenbig!eit,  bafj  aua;  rein  fubjectioe  £mpftnbungen  bie- 
fer 21rt  möglich  fein  muffen,  b.  h-  baß  nun)  tn  ben  ©efchmac&neroen  SBeränbe* 
rangen  au6  inneren  Urfac$en  ftattftnben,  bte  bem  93ewufHfein  unter  bergorra 
oon  ©efchmac&empftnbnngen  ftch  funb  geben.  ÜRetfrentheilcJ  ftnben  ftch  biefel» 
ben  bei  franfbaften  3uflänben  bed  tagend  nnb  Darmfanalö;  unb  infofern 
hiermit  gemofynlid?  eine  fehlerhafte  ©ecretion  im  ganjen  Serbauungdfanal  unb 
ber  sD?unb^öt)lc  ftottftnbet,  tft  cd  auch  zweifelhaft ,  ob  manage  olö  fubjectioe 
angefehene  ©efehmaefdempftntungen  nicht  oon  einer  abweichenben  Dualität  ber 
SWunbfCiiffigfeitcn  bebingt  feien.  3nbeffen  giebt  eö  aua)  anbere  unzweifelhafte 
»eweife  für  bie  Sttöglidjfeit  berfelben,  fo  bie  ©efehmaefdempftnbungen,  bie  bur$ 
ben  bloßen  2lnbltcf  gewiffer  £>bjecte,  ja  bie  lebtgltch  burch  SSorfretfongen  erzeugt 
»erben.  Sehr  bemerfenöwerth  märe  bicr^u  auch  bie  Erfahrung,  bafj  baö  <£tn- 
fprtfcen  oon  SKila)  in  bie  Slntgefäße  ©efehmaeföempfinbung  heroorrufe,  wenn 
biefelbe  nur  ftcher  unb  unzweifelhaft  wäre. 

ffienn  cd  Xtyatfaty  iß,  bafj  bie  ©inne  in  ihrer  Lotion  ftch  gegenfeittg 
oielfach  unterflüfcen,  fo  gilt  bieä  oorzugcJwetfe  oon  bem  Serhältntf  ftwiföen 
©eruth  unb  ©efehmaef  WtLtt,  maö  ben  freien  durchtritt  ber  SJuft  bura)  bie 
SRafe  hinbert  ober  fonf*  bte  @eruä)cJempftnbung  frört ,  j.  93.  ein  einfacher  9?a- 
fenfatarrh,  thut  aua)  ber  Deutlichfett  beö  ©efehmaefeö  Eintrag;  bteö  ftnbet  ju* 
»eilen  felbfl  in  bem  Üttaafe  ©tatt,  bafj  man  ©eruch  unb  ©efa)macf  für  tben- 
tifdh  gehalten  h<*tl),  »aö  offenbar  übertrieben  tft.  Denn  wenn  auch  wahrf$etn* 
lic$  jeber  föiechftoff,  in  ein  tropfbar  flüfftgct)  sJÄebium  gebraut,  ©efchmacföem* 
pftnbung  erregen  fann,  fo  wirb  boch  ftcherlich  nur  baöjenige  ©cfcbmacfdobjcct 
bie  9itea)neroen  afftetren,  bad  ganz  00er  tb  eil  weife  in  ©acjform  überzugehen 
oermag.  Die  oom  ©erua)dorgan  ber  ©efehmaefdempfütbung  gebotene  Unter« 
ftttfcung  fann  ftch  baher  nur  auf  folche  ©toffe  beziehen,  bte  oermöge  ihrer 
glüc$tigfeit  auf  ben  Clfactoriud  z«  toirfen  im  ©tanbe  ftnb.  gtre  ©ubßanzen, 
bie  überhaupt  nicht  auf*  ©eruchdorgan  würfen,  fönnen  für  bie  Erzeugung  oon 
©efehmaefdempftnbungen  oon  jener  ©ette  her  natürlich  auch  feine  Unterjtüfcung 
erhalten.  2Juö>  oon  bem  Sluge  mag  ber  ©efchmacfdftnn  juweilen  £ülfe  herho- 
len, wie  bad  ^robiren  weifen  unb  rothen  ffietnd  bei  oerbunbenen  Äugen  oft 
auffaftent  genng  bartbut,  obgleich  in  btefen  Sailen  Erinnerung  unb  baran  fta) 
fnüpfenbe  Sorftetlungen ,  alfo  pf^chtfehe  Slctionen,  gewtf  mehr  thun  alö  bie 
^hätigfeit  beö  ©eftchtöftnneö  aliletn  für  ftch. 

Der  3(nt6eit  bed  ©efchmacföftnnec3  an  unferer  inteflectue0en  Sludbilbung 
ifl  im  Vergleich  mit  ben  höheren  (Binnen  gewt'J  ein  höchfl  untergeorbneter,  um 
fo  wichtiger  ifi  fein  <5tnflu§  auf  bie  oegetatioe  Seite  betf  thierifchen  Cebentl.  ©o 
»eit  ber  3nfttnct  bie  Suöwahl  ber  «Kahrungdmtttel  benimmt,  h«t  er  ftcherlich 
in  bem  ©efchmacföorgan  feinen  oorzügltchen  ©ifc;  waö  und  übel  fchmetft,  tfl 
gewöhnlich  aua)  für  ben  übrigen  Korper  unpaffenb,  unb  umgefebrt.  freilich 
ttirb  burch  Vurud  unb  Wohlleben  tiefe  ohnehin  nur  ganz  un  ^tlgemeinen  gel' 
tenbe  Kegel  faft  gänzlich  um g cf ehrt  j  nic^td  befto  weniger  wirb  ihre  urfprün glich c 
©nltigfett  faum  bezweifelt  werben  fönnen,  wenn  man  ftch  an  bte  in  ffranfhei» 


»)  gror.  9Wtj.  93b.  XIV.  <5.  68. 


Digitized 


12  @<$tt>angerföafc 

tett  auweilen  »orfommenben  <£rf Meinungen  »on  Abneigung  »or  gewiffen  ©pet* 
fen  unb  lebhaftem  Serfangen  nach  anberen  erinnert,  ober  wenn  man  bie  mit 
oerfcfyebcncn  Blterdperioben  jtemltcb  regelmäßig  fid>  änbernben  ©efehmaefdper* 
ccptioncn  berueffic^ti^t.  Den  [enteren  fdjetnen  ebenfo  regelmäßige  Seränbe* 
rungen  im  93au  ber  ©chleimhaut  befl  Darmfanalö  parallel  $u  geben  4). 

g.  Söibbcr. 


wttb 

^^fiolp^ie  fce$  rueibltcbcn  &r$<tni*imtd  nberbrtitpt. 


SSBciblicfK  ©efchle$t$organe. 

Die  gefchlechtliche  3^ugung  beruht  auf  ber  (Jinmtrfung  befl  männlichen 
©amenö  auf  baö  weibliche  (St.  ©et'bc  werben  jlcto  in  gefonberten  Organen 
gebtlbet;  tiefe  Trennung  ifl  burchgreifenb ,  obtroM  fte  nicht  nothwenbtg  einen 
Dualiömuö  ber  3nbi»ibuen  bebingt  Unter  ben  nieberen  2  bicren  ifl  ber  $erma* 
pbrotintfmuö  eine  febr  gewöhnliche  (Jrfcbetnung,  jeboch  ftnb  audj  bicr  oft  ganje 
£>rbnungen  unb  gamtlien  getrennten  ©efchlecbtetJ.  Sei  ben  ^nfecten,  ©pin« 
nen  unb  Sruflaceen,  fowie  fämmtlichen  SBtrbelthieren  fommt  bagegen  ber  £et* 
maphrobitiömuej  nur  pathologisch  unb  in  fehr  befebränfter  Auöbehnung  oor. 
33loß  weibliche  Arten,  bic  man  früher  wegen  llnfenntniß  ber  männlichen  ©e* 
fchlecbtdorgane,  j.  bei  ben  $olopen,  ober  wegen  »erhältntß mäßiger  (Selten- 
heit ber  Üftäuncfcen  (Apus)  annahm,  giebt  efl  rttc^t.   ®ef^Iea)WIoö  ftnb  allein 

Coenurus  unb  Echinococcus. 

Die  weiblichen  ©efct)lechtc3organe  verfallen,  wie  bie  männlichen,  in  einen 
33ilbung6*  unb  einen  £eitungdapparat ,  ju  welken  bei  benjenigen  Jbicrcn,  wo 
eine  innerliche  ©egattung  ober  93efrua)tuug  ftatthat,  noo)  ein  SBegattnngö« 
apparat  f?tn$ufommt. 

Den  SBilbungöapparat  ßellen  bie  (Jierflöcfe,  £>oarien,  bar,  eö  ftnb  Brufen, 
beren  ©ecret  ba<J  Qi  if!.  S3ei  oielen  nieberen  fykxtn  ftnb  bie  (£ierftöcfe  hof)T, 
röhrenförmig,  bte  (fter  werben  in  ben  bltnben  Anhängen  »on  Kanälen  gefeit* 
bet,  bie  unmittelbar  in  ben  Eileiter  übergeben.  Seim  SDfenfchen  ftnb  bie  £)oa* 
rien  jwei  paarige,  hfllbooale,  plattgebrücfte  Organe  oon  \%  biö  2"  Vdngc  unb 
y2  buJ  1"  ©rette,  bie  in  querer  Dichtung  im  23ccfenetngange,  hinter  unb 
unter  ben  2 üben,  in  einer  oon  ber  hinteren  'platte  ber  Ligamenta  uteri  lata 
gebilbeten  %alU  liegen.  Tai  rötliche,  gefäßreiche,  oon  einer  ftbrofen  Rapfel 
umfchloffene  ^arenehym  befleht  au*  oielfach  burch  einanber  gewebten  3^3^ 
weböfafern.  3»  biefeö  ftnb  bte  ©raaf'fchen  Släöchen  gleichfam  eingefprengt. 
Der  Durchmeffer  ber  größten  beträgt  etwa  4"',  ber  flcinßen  0,01  bi*  0,02'". 
3n  ber  Siegel,  ieboa)  nicht  immer,  liegen  bte  größeren  ber  Cberftöche  am  nach* 
flen.    ©tc  ftnb  im  Allgemeinen  um  fo  locferer  mit  bem  ^arenchome  »erbun* 
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ben,  je  entwicfelter  fie  ftnb,  unb  Rängen  immer  an  ber  oon  ber  Peripherie 
abgewanbten  (Seite,  oermuthlich  ber  Eintrittößette  ber  ®efäf*e,  am  feftcflen 
mit  bemfelben  jufammen,  fo  baff  namentlich  bie  Heineren  ohne  3*reei|jung 
fö)wer  abgetrennt  werben  tonnen.  Die  berfelben  wirb  ßen>o^nltc^  auf 
15  btö  20  angegeben.  £äuftg  ftnb  aua)  ntd?t  mehr  gleich jettig  unb  btnrcichenb 
i-ntraicfelt,  um  mit  unbewaffnetem  2(uge  erfannt  511  werten,  wabrfchcinlich  aber 
finb  neben  ben  größeren  entwicfeltcn  (Sraaf'fchen  3Mäöchen  immer  eine  3)?enge 
öeinerer  unentwief  elter,  mit  blcfjen  21ugen  nicht  ftcbtbarer  »orhanben.  ©arr^1) 
fanb  menigftenö  bei  @äugett)ieren  neben  ben  größeren  Oraaffchen  SMädchcn 
immer  eine  beenge  unentwicfeltcr  »on  l/M  biö  VW"  Durcbmeffer,  ebenfo  95  i  • 
f$off  *)  bei  ftüben,  Schweinen,  Junten  unb  Äaninchen,  befonberö  bei  jungen 
gieren.  Diefe  Heineren  931äö<hen  bilben  ftch  nach  unb  nach  weiter  au<J,  wät)* 
renb  bie  reiferen  tt)eifo  oerbraucht,  thcilö  wieber  reforbirt  werben,  ober  fie 
ftt)»inbcn  wieber,  ohne  ftö)  ju  entwickeln,  wät)renb  neue  entfielen.  Söei  SDUn» 
fa)en  fanb  93tfchoff  nur  bei  Embroonen  unb  Äinbern  bie  ©raaffchen  93läö* 
ö)en  in  einem  folgen  uncntwicfelten  3uft«nbe,  baj  fte  nur  0,0012  bicj  0,0020 
$arifer  3ofl  im  Durchmcffer  hielten,  bei  reifen  Sßeibern  bagegen  nicht,  wot)l 
aber  oft  oiel  mehr  al(J  15  ober  20,  oon  benen  bann  »tele  auch  faum  mit  blo- 
ßem Äuge  ju  erfennen  waren.  Die  Membran  ber  ©raaf'fcben  93läöcben 
befxet)t  au*  einer  ober  mehren  «Schichten  eineö  gefäßreichen  3ellgewebe<3 ,  baö 
ftü>  nach  meinen  Beobachtungen  fdjjon  bei  3Mäöchcn  »on  VV"  Durchmeffer 
beutlich  unterfcheiben  läfjt;  bie  fleinften  ftnb  auo*  einer  ftructurlofen  £aut  ge» 
bilbet.  2ln  ber  inneren  Oberflache  beö  9Mädchen<5  liegt  eine  zweite  auö  fetten 
gebtlbete  Membran,  Membrana  granulosa,  bem  Epitbclium  ber  feröfen  #äute 
analog.  Die  3cöcn  berfelben  Iaffen  ftch  ziemlich  (eicht  tureb  Drucf  »on  ein» 
anber  trennen,  fte  ftnb,  wie  auch  33ifö)off  e$  angiebt,  runblich,  nicht  eefig  ge* 
gen  einanber  abgeplattet,  haben  einen  feinfornigen  3nhalt  unb  Iaffen  eine  3*1-' 
lemnembran,  fowie  einen  Äem  bei  93cbanblung  mit  Effigfäure  teutlich  wahr- 
nehmen, »n  einer  (Stelle  tiefer  Membran,  welche  ber  freien  eeitc  beö  ©raaf- 
fchen  331äöchenö  entfpriebr,  unb  wo  bie  3eüen  jablreichcr  unb  bitter  angehäuft 
ftnb  —  Disrus  proligerus  nach  »on  93a er  —  liegt  baö  Eichen,  weichet?  V» 
Ml  Vio"'  »m  Durchmeffer  f)ält,  eingebettet.  Den  übrigen  3nhalt  beö  23lä<J- 
a)en£J  bilbet  eine  waffcrbefle,  eiweißreiche  $!ufftafett- 

Der  Üeitungdapparat  ift  bauptfärtlid)  unb  junächfi  jur  Jortleirung  beö 
Eiefl,  bei  oielen  ifyitrtn  aber,  unb  »orjugöwetfc  beim  s3)fenfchen,  auch  jum  2luf* 
enthalte  beffelbcn  währenb  feiner  weiteren  Entwicflung  befitmmt.  9?ur  bei  we- 
nigen nieberen  Ztyextn  wirb  er  »ermifjt.  <Sonft  bittet  er  bei  allen  SBirbel* 
lofen,  mit  Hucmahme  beöEchinorhvnchus,bie  unmittelbarejortfefcung  beö  Eier» 
ftocfeö,  alö  beffen  2luöfut)rungößang.  93ei  ben  2Birbeltbicren  bagegen  ifi  unter 
ben  gifchen  bei  ben  lochen  unb  Jpaten,  bei  ben  Amphibien,  Sögeln  unb  ©äuge* 
gieren  aber  ohne  Suönahme,  ber  Eileiter  oon  bem  Eterflocfe  getrennt. 

Der  tfeitungöapparat  pellt  im  Sittgemeinen  einen  oon  einer  9Huöfelfafers 
fa)üht  umgebenen  Schlcimbautfanal  bar.  (fr  befleht  entweber  aaä  einer  ein« 
fachen  colinbrifchen  fRtyxt ,  ober  jetgt  in  feinem  SSerlaufe  mehr  weniger 
ftt)arf  fich  abgren^enbe  Erweiterungen,  ©chon  bei  ben  SEBirbettofen  finben  fleh 
an  bem  einfachen  unpaarigen  Eileiter  Erweiterungen,  in  benen  bie  Eier  ftch 
fammeln,  eine  3eit  lang  oerweilen  unb  eine  weitere  «uöbilbung  erlangen;  bei 
anberen  oereinigen  fleh  bie  paarigen  Eileiter  jn  einem  gemetnfehaftlichen  weite- 


5  Reaearches  on  Embryology.  First  Series.  Philosoph,  transact.  1838.  Part.  II. 
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ren  Stamme.  Söci  ben  Säugetieren  unb  bem  $?enfchcn  ifk  bie  Trennung  beö 
Seitungöapparatetf  in  einen  engen,  paarigen  £$ett,  bte  $ttben,  unb  ein  weitere«?, 
meiß  unpaan'oeö  ÜBittetflücf,  ben  UteruG,  am  beutlichflen  auögcfprochen.  £0$ 
ifl  ber  lefctere  im  ungemeinen  bei  ben  gieren  noch  weniger  fcharf  abgegrenjt, 
bünnmanbtßcr,  mef?r  in  bte  Sänge  geßreeft,  tarmäbnlic^  nnb  nicht  burty  einen 
muffligen  33orfprung  an  feinem  Uebergange  in  bie  Scheibe  begegnet 

©eint  Üflenfchen  pellen  bie  fcuben  befannth'c^  jtoet  häutige,  etmaö  gerourt* 
bene,  3%  bitJ  4"  lange  Döhren  bar,  bie  jmifchen  ben  platten  ber  Ligamenta 
uteri  lau  in  querer  SRichtung  im  Secfeneingange  »or  ben  Charten  liegen  unb 
ft$  in  ben  äußeren  Ztyil  beö  Fundus  uteri  einfenfen.  £aö  Sumen  beö  flana* 
leö  iß  naef?  Traufe1)  fia)  ntdjt  überaß  gleich-  31  n  ber  oon  ben  Jim&ricn 
umgebenen  Öbbominalmunbung  hält  cö  ungefähr  1"'  im  Durchmeffer,  erweitert 
ftch  bann  rafch  biö  auf  2"'  unb  nimmt  bann  attmälig  roteber  ab ,  fo  baß  e$ 
am  inneren  Cfnbe  etwa  nur  %  bit}  im  Durchmeffer  beträgt.  £ie  äußere 
93efleibung  ber  £uben  roirb  jum  größten  2 tjeile  oon  ben  platten  ber  Ligamenta 
lata,  )um  Heineren  oon  bem  ©emebe  bed  UterutJ  gebilbet.  Die  Tunica  pro- 
pria  ifi  eine  mei§rött>Iid?e,  berbe,  fet)r  gefäßreiche  $aut,  nacb  Traufe  au<3 
3eafloffftbriflen  unb  Ratten,  nicht  quergefrreiften ,  y170  biö  %5'"  breiten  9J?utJ* 
felfafern  gewebt.  Die  innere  «Membran  ifl  eine  mit  gtimmerepityelium  befefcte 
Schleimhaut,  bie  »orjüglict)  in  ibrem  äußeren  »eiteren  X beile  jaMreia) c  unb  an- 
fet)nl{the  SängcJfalten  jeigt.  Daö  glimmerepithelium  ftnbet  ftc$,  mt  $enle 
juerfl  beobachtet  f?at,  auch  auf  ber  äußeren  $lä$t  ber  Fimbrien.  DacJ  93er* 
eintgungdfiuef  ber  Z üben,  ber  Uternfl,  liegt  im  oberen  £t)eÜe  ber  23ecfeni)ö^Ic 
jnnfehen  $arnblafe  unb  üHaflbarm,  mit  feinem  ©runbe  etmatf  nach  oorn  ge* 
neigt,  nnb  ragt  im  ungefchmängerten  3uflanbe  nicht  über  ben  Kamus  horixon- 
talis  ber  Schambeine  hwoor.  Seine  ©ejlalt  ifl  in  ber  &inbt)eit  eolinbifö, 
wirb  in  ber  ^ubertat  mehr  breieefig,  in  ber  Schroangerfchaft  ooal,  nach  ber 
©eburt  btrnförmtg  unb  nähert  ftch  im  2llter  burch  öerbtefuna,  bcö  $alfe$  lie- 
ber ber  cplmbrt'fc^cn  gorm.  Seine  ©röße  nimmt  im  umgefehrten  SJcrhältniffe 
mit  ben  Öoarien  nach  roieberholten  ©eburten  ju.  Die  oorbere  gläche  ifl  am 
©runbe  unb  flörper  platter,  altJ  bie  hintere,  am  £alfc  ftnb  beibe  einanber  gleich. 
Die  ©cflalt  ber  £öhle  entfpricht  ber  äußeren  gorm  nicht;  fte  iß  im  ©runbe 
nnb  Äörper  breieefig  mit  fchmach  nach  innen  conoercr  Söcgrenjung  unb  trister* 
förmiger  2lufyiehuug  an  ber  (5inmünbung<3frefle  ber  $uben,  an  ber  ©renje  betf 
Rörperö  unb  £alfet)  ift  fte  am  engflen  —  innerer  STCuttermunb  — ,  ber  Äanat 
be<J  £alfetJ  ifl  in  feiner  SWitte  am  weiteren  unb  munbet  mit  einer  jmeilippigen 
Ouerfpalte  —  äußerer  ÜÄuttermunf  —  in  bie  Scheibe.  9?ach  ben  sD?effun» 
gen  oon  ftraufe  (a.a.O.)  beträgt  bie  Sänge  be6  ungefchmängeTtcn  Utcruö  rem 
©runbe  bi6  jur  oorberen  Butter munb ölt ppc  234bi<J3",  bie  breite  am  ©runbe 

15  bie  20^',  ber  größte  Durchmeffer  oon  oorn  nach  bmten  bidjt  unterhalb  bcö 
©runbrt  8  bic3  1 2"' ;  ber  £al<J  ifi  15"'  lang,  11'"  breit  unb  7  biö  9"'  btcf; 
ber  in  bie  Scheibe  *>orfprina,cnbe  ^h^  beffelben,  Scheibentheil ,  ifl  megen  ber 
fchrägen  ?(nheftung  bed  Scheibengeftölbcö  an  feiner  oorberen  flache  furjer  alö 
an  feiner  hinteren,  hier  G  t>tö  8"',  bort  2  bitf  3"'  lang.  Die  Dicfe  ber  2Ban- 
bungen  beträgt  am  Äörpcr  unb  in  ber  3»itte  be<)  ©runbe*  4  biö  5"',  ant$alfe 
3  bit)  3%'".  Die  9  am  ©runbe  10"',  in  ber  Witt*  beö  Äörpcrö 
3y2'"  breit  unb  1"'  tief;  ber  innere  Sttuttermunb  h«t  *i'«*n  Durchmeffer  oon 
1"',  ber  ftanal  be«  ifl  in  feiner  üttitte  3"'  breit  unb  2"'  tief,  ber  äu- 
ßere üKuttermunb  4'"  breit  unb  1"'  tief.    Da«  ©erntet  be<J  Uteru«  beträgt 
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9  bi'ö  115,  ta*  2Mumcn  t%  biö  2%  Sub.*3.  }?a$  »teberfrolten  ©eburtcn 
ncbmen  ber  ©runb  unb  Körper  an  Umfang  ju,  m$t  fo  ber  &alö,  baö  ©erntet 
fleigt  auf  34/2  biö  4  3,  baö  Volumen  auf  4%  biö  5%  (£ub.»3.  Der  ©runb 
bed  UteruS,  bic  ö orber e  unb  buttere  Ißanb,  jene  biö  jum  Anfange,  tiefe  biö 
jur  üttttte  bcö  £alfeö,  erhalten  einen  Ueberjug  burd?  btc  Duplicatur  beö  $eri* 
tonäumö,  »äfrrenb  bie  ©ettenaänbe  frei  bleiben.  Taö  berbe  bräunh$*röt&- 
Itc^c  S>arentt)9tn  befielt  auö  mehren  ©$i$ten  organiföer  Sfönöfelfafern ,  j»i- 
Mm  tenen  ©efäpc  unb  33inbege»ebe  verbreiten.  9fur  Sautfr  *)  »ifl 
33unbcl,  benen  beö  $erjenö  abnltdj,  mit  beu tilgen  Sängö»,  feltenen  unb  mh 
Unförmigen  Ouerfrreifen  gefunben  baben.  SBon  ber  ftnorbnnng  ber  SWuöto« 
latur  wirb  fpäter  bie  SRebe  fein.  3»ei  muöfulöfe  Stränge ,  bie  runben  flttut- 
terbänber,  Grura  uteri,  entfpringen  bon  bem  mürberen  ©eitenranbe  beö  ©run* 
beö,  »erlaufen ,  bon  ber  üorberen  platte  ber  Ligamenta  lata  eingefüllt,  bioer» 
girenb  naeb  oorn  unb  ctrcad  abwartö,  unb  geben  bur$  ben  Seiflenring  mit  $cr» 
frrenten  3c06<veMfafeni  in  bie  Vascia  superficialis  ber3ngutnal«  unb  ©o)am* 
gegente  über.  Die  innerfte  ober  ©$letm&aut  beö  Uteruö  ifl  im  ©runbe  unb 
Jtörper  —  auf  er  in  ber  Rinbfreit  —  glatt,  faltenloö  unb  fcfl  mit  ber  ÜHuöfel* 
$aut  t*r»a($fen.  ©ie  ifl  na$  Äraufe  mit  $a&lreic$en  platten,  Vu'"  langen 
nnb  Vm  biö  l/mHi  breiten  ftlocfen,  ä^nltc^  ben  3«>tteii  beö  Dünnbarmeö,  befe$t. 
Bufjerbem  enthält  fte  »tele  oereinjeltc,  %0  biö  Vi'"  oon  einanber  entfernte  rö$» 
renförmige  Drüfenbä'Ige,  bte  gcmöbnlidj  %M  lang ,  V»  biö  unb  an  tyrer 
SWünbung  Via "  weit  f»«b  unb  oft  jwei  biö  brei  fpirale  SBinbnngcn  matten. 
3m  ftanale  beö  £>alfeö  i(i  bie  ©tf leimbaut  biefer,  fölaffer,  gefaltet  (Plicae  pal- 
matae)unb  mit  größeren  aggregirten  ©<$ leimbrüfen  unb  Drüfenbläö^en  (Ovula 
Nabothi)  oerfe^en.  Daö  (gpit&elium  ifl  im  ©rnnbe  nnb  Äorper  biö  jnr  2Hitte 
be*  £alfeö  ein  glimmerepityelium ,  im  übrigen  ££eile  beö  £alfeö  ein  $fla- 
fterepityelium. 

Der  Uteruö  ber  ©äugetbiere  unb  beö  3Renf$en  ifl  (ein  bur$auö  neueö 
®ebilbe,  fonbern  enhoicfelt  fla)  turn)  atlmälige  Uebergänge  in  ben  oerfa)iebenen 
£fcierclaffen  auö  ber  gleicbförmigen  eolinbriföen  ttöbre,  bte  ber  Eileiter  auf 
feiner  niebrigjlen  Stufe  barfleflt.  Qrr»eiterungen  bcffelben  treten  fc^on  bei 
mebren  nieberen  Jbteren  auf.  Diefe  ftnb  anfangö  nidjt  beflänbig,  »erben  nur 
bei  ber  21n£äufung  ber  Cfter  fühlbar,  gletcfcfam  mett)amfo}  bur cb  fte  probui'trt, 
fte  erWetnen  biöweilen  mefrfacf  im  Serlaufe  beö  ffanalcö,  i^r  Si^  ijl  balb 
am  Anfange,  balb  in  ber  3Witte,  balb  am  (5nbe  beffelben.  Slflmälig  »erben 
fte  jur  bleibenben  ©ilbung,  if r  Si^  erfa)eint  in  bem  <5nbt$etlc  ber  mb$ re  ftrirt, 
bie  ©onbernng  oon  bem  engeren  Steile  prägt  ftc^  immer  föärfer  auö,  fte  flo* 
fjen  oon  beiben  ©eiten  gufammen,  oerf(fmel|en  mefr  unb  mebr  unb  bilben  gu« 
le^t  einen  einfachen  Se^älter,  in  bem  ber  ^otuö  feine  ooflfiänbtge  Sluobilbung 
erreichen  fann.  Analog  ifl  ber  (Sntmicflungögang ,  ben  mir  ben  i'eitnngöappa* 
rat  im  menf$(i$en  (f  mbr^o  nehmen  [eben.  Der  Uteruö  entfielt  bter  bureb  bat 
3nfammcnflofj en  ber  J üben  guerfl  alö  ein  einfacher  Jtanal  unb  {teilt  bann  einen 
Uterus  bicornis  bar.  ©päter  entmicfelt  fit^  baö  flflittelflütf  immer  mefr, 
»ä^renb  bie  ÜKünbungöflellen  ber  Juben  na^  beiben  ©eiten  jurüeftreten.  Die 
Börner  beö  Uteruö  »erben  auf  biefe  SBeife  immer  törjer  unb  oerf^minben  ju 
«nbe  beö  4ten  SWonateö  gang,  fo  bog  nur  eine  einfatfre  $dfle  gurücfbleibt ,  bie 
»äfrcnb  beö  ganzen  götnölebenö  noef  auf  tyrer  inneren  JDberflä^e  gegen  bie 
3Rnnbnngen  ber  luben  }u  conbergirenbe  Tungeln  geigt.  5?iebt  feiten  UHU 
biefer  (Sntwicflungöprocefj  auf  ber  einen  ober  ber  anbern  feiner  ©tnfen  ge» 
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hemmt  unb  e<3  entfielen  baburch  t>erfc^tebene  B Übungen ,  bie  jutn  S^ette  ben 
normalen  formen  im  ^^terret^e  mehr  ober  mtnber  ähnlich  flnb.  Btöroetlen 
finb  beibe  Uterinalhörner  in  it)rer  (Jnttoicflttng  gehemmt  unb  fktfLtn  zwei  Heine 
plattrunbltche,  folibe,  ober  z»ei  größere,  mit  einer  Iinfen-  biö  erbfengrofjen, 
fchleimhäutig  antfgefletbeten  datität  »erfehene  ftörper  bar,  bte  burch  eine  platt- 
runbliche,  ffrangarft'geSortfefcung  in  horizontaler  3>{t^tnng  jnfammenjtofen.  An 
ber  Stelle  M  UterutJ  ftnbet  fi$  eine  Anhäufung  oon  3*UQmeUf  bte  mit  eini- 
gen auö  jenem  Strange  fommenben  Uterinalfafern  unternrifcht,  bie  gorm  be<3 
Uterud  nadmbmetib,  in  ber  Bauchfetlbuplicatur  ftch  biö  auf  bat)  ©evoölbe  eineö 
furzen  Scheibenblinbfacfefl  abmärW  erftreeft  ©leichzeitig  finb  gewöhnlich  auch 
bie  2: üben  rubimentär  geblieben ,  balb  fehlen  fie  ga  n$ ,  balb  enbigen  fte  blinb , 
in  größerer  ober  geringerer  Entfernung  oon  ben  Uteruörubimenten,  balb  fenfen 
fie  mit  blinben,  balb  mit  offenen  (£nben  in  biefe  ftn)  ein.  3n  anberen  Rallen 
hat  ftch  ein  Wernborn  felbjtftänbig  entwtcfelt  unb  münbet  mit  feiner  Baginal- 
portion  in  eine  enge  ©treibe,  Uterus  unicornis;  baö  anbere  #orn  ift  in  Oer* 
fty'ebenen  ©raben  oerfümmert,  balb  folib,  balb  hohl;  balb  burch  einen  foltben, 
balb  burch  einen  b oblcn  Strang  mit  bem  entwi cf elten  Jp orttc  oerbunben ,  eö 
fehlt  biöweilen  ganj  fammt  feiner  Stube,  ja  fammt  bem  Doarium  —  Annähe- 
rung an  ben  Bogeltopuö.  Sehr  feiten  entwicfeln  [ich  bette  Horner  gleichmäßig 
nach  bem  £»puö  betf  Uterus  unicornis ,  ohne  zufam men^uflie§cn,  unb  munben 
gefonbert  in  mehr  ober  mtnber  oottftänbtg  gebilbete,  weift  aber  fammt  ben  un- 
teren Uteruöabfchmtten  ein*  ober  beiberfeitig  oerfuramerte  Scheioenfanäle  — 
Uterus  biforis  s.  duplex,  £äuftger  bagegen  fliegen  beibe  Uterinalhörner  oon 
einem  fünfte  t'hred  inneren  eonoeren  ftanbe*  au«  ^ufammen  unb  fteflen  fo 
bie  oerfchiebenen  ©rabe  befl  Uterus  bicomis  bar  4). 

Bei  oielen  Spieren,  wiewohl  nicht  bei  allen,  bei  benen  eine  innere  Be- 
gattung unb  Befruchtung  (mithat,  tritt  ju  bem  £eitung*apparate  noch  eis 
befonberer  Begattungtfapparat  htn&u-  ®e*  ben  übrigen  Citren  munben  bie 
<5t(ettcr  entn>eber  unmittelbar  an  ber  auf eren  ftörperober  flache,  ober  fte  gehen 
an  ihrem  Snbe  eine  Berbinbung  mit  anberen  Organen  ein,  am  bäuftgftcn  off- 
nen fie  fich  gemeinfchaftltch  mit  bem  (£nbe  ber  Berbauungö-  unb  #arnorgane 
in  bie  fogenannte  fttoafe.  Tofy  treten  auch  hier  fchon  bei  einigen  Anbeutungen 
eine*  Begattungöapparateö,  wie  ber  Schamlippen,  ber  dlitoriö  auf.  <5in  ausgebil- 
deter BegattungtJapparat  fommt  nur  ben  Säugetieren,  mitAuönahme  ber  üHono- 
tremen,  unb  bem  «Wenfchen  ju.  Ohr  zerfallt  in  einen  inneren  nur  für  ba$  3«** 
gungögefchäftbefHmmten2:h^/  bte  Scheibe,  unb  einen  äußeren  Borhof,  welcher 
bie  $arnrot)re  aufnimmt,  mit  eigentb  um  lieber  Begrenzung,  ber  »eiblichen  Scham. 

Tk  Scheibe  ift  beim  üftenfthen  ein  häutiger,  nach  ber  Stiftung  ber  Beelen« 
are  gefrummter  Kanal,  ber  oor  bem  2)?aftbarme  liegt.  3n  feinen  oberen 
weiteren  £hc»f/  bat!  Scheibengewölbe,  fpringt  ber  untere  $hftt  be<J  Uterinhalfe« 
oor,  fo  baf  bie  Schleimhaut  oon  jenem  unmittelbar  anf  biefen  ftch  umfehlägt 
2)ie  oorbere  3Banb  ber  Scheibe  tfl  furjer  aW  bie  hintere,  bie  ftch  V*—*/" 
her  am  Uterinhalfe  inferirt,  jene  an  ihrer  inneren  fläche  ber  Sänge  nach  conoer, 
biefe  concao;  beibe  liegen  im  jungfräulichen  3u)ianbe  fo  bicht  anetnanber,  bag 
ein  eigentliche*  $aoum  unb  Seitenroänbe  nicht  erifliren.  Die  SBanbungen  finb 
\UI  biet  unb  begehen  auö  einer  äußeren  bichten  nnb  flarfen,  geHgetoebigen 
Membran,  einer  barauf  folgenben  platten  Schicht  zahlreicher,  oielfach  ge- 
munbener  unb  anaßomoftrenber  Benen  unb  einer  inneren  rötlichen,  in  ttd>tc 
Duerfalten  gelegten  Schleimhaut,  bie  anfehnliche  einfache  unb  aggregirte 
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©cfcleimbntfen  entert  nnb  mit  einem  $flaflerepit$elium  übeTfletbet  ifl.  ©et 
ben  gieren  liegt  bi'c  ©c&eibe  unter  bem  SKaflbarme;  tyre  Slbgrenjung  oom 
Utcruö  burt$  einen  anlegen  Sorfprung  beö  lederen  ifl  weniger  f<$arf,  it)rc 
Säugenarc  fällt  mit  ber  beö  Uteruö  jufammen,  mät)renb  fle  beim  SWenfäen  in 
einem  Sßinfe!  na$  »oru  abweist;  fte  ifl  bei  ber  *D?et)r$a$l  förjer  alö  ber  Ute* 
rnö.  ©ie  befifct  ferner  bei  ben  Spieren,  wie  ber  Uteruö,  Iongitubinale  nnb 
quere  ^nöfelfafern  j  tyre  ©c$leimt)aut  ip  entweber  ganj  glatt  ober  nur  wenig 
gefaltet. 

Tic  Scheibe  ifl  6eim  SWenföen  turd)  eine  gefäßreiche,  halbmonbförmige 
6c|teimt)autfalte,  baö  £omen,  oon  bem  öor^ofe  getrennt.  Analoga  befiel* 
ben  finben  ft<$  bei  mannen  gieren.  Der  SBor^of  nimmt  bie  £arnröt)re  auf. 
(fr  ifl  im  33er$ältniffe  jur  ©treibe  um  fo  länger,  bie  flflünbung  ber  £arnröt)re 
liegt  bem  Uteruö  um  fo  nä$er,  je  niebriger  bie  Sntnndlungdfrufc  M  lederen, 
je  mef>r  berfelbe  no$  in  bietfänge  geflrecft,  je  weniger  er  buref;  einen  Wulfligen 
Ißorfprung  »on  ber  ©c^eibe  abgegrenzt  ifl.  ©eine  ©$leimt)aut  ifl,  wie  bie  ber 
Scheibe,  mit  einem  ^flaflerepithelium  nberfleibet  unb  mit  ja$lrei$en  unb  anfebnli» 
d)  c  n  aggregirten  ©chletmbrüfen,  befonberö  in  ber  Umgegenb  ber  Jparnrö^renraün- 
bnng,  per  feben.  2luß  erbem  enthalt  fte  no$  jw  ei  größere  Prüfen,  £  u  ö  c  r  n  e  9'f$e, 
Sart&olin'föe  ober  (£omper'fc$e  Prüfen,  bie,  auf  jeber  ©eite  eine,  bie^t 
oor  bem  ©eitenranbe  unb  nat)e  unter  bem  oberen  JKanbe  bed  £pmen,  innerhalb 
ber  fleinen  ©$amlippen,  in  ben  2*or$of  münben.  ©ie  liegen  swiföen  ber 
©c$letmt)aut  unb  bem  M.  eonstrictor  cunni,  $aben  eine  platte,  länglichrund 
lic$c  ©eflalt,  einen  beutlich  gelappten  23au  unb  finb  nach  fciebemann  *) 
5  6iö  10"'  lang,  2%  biö  4%«'  breit  nnb  2l/4  btö  3"'  bie!;  ber  2luöfu$rung«* 
gang  ^at  eine  i'änge  oon  7  btö  8"'  unb  ifl  weit,  ©ie  fonbern  eine  con» 
fiflente,  fabenjie^enbe ,  weißlichgraue  ^lüfftgfeit  ab.  ©ie  fleinen  bei  allen 
i^teren  »orjulommen,  wo  beim  männlichen  ©cfa)Ied)te  Sowpcr'fc^e  Prüfen 
ftc£  finben. 

Vit  auf  ere  SBegrenjung  beö  23ort)ofeö  bilben  junächft  bie  Slitoriö  unb  bit 
Wymptyn  unb  weiter  nach  außen  ber  ©Cramberg  unb  bie  großen  Schamlippen. 
Analoga  ber  (Jlitoriö  finben  fleh  föon  bei  einigen  niebrigeren  fyiexdafitn.  ©et 
ben  eigentlichen  ©äugethieren  ifl  fte  burchgängig  oor^anben.  ©ic  ifl  im  Sitt- 
gemeinen ftetö  bem  $eniö  ber  flttännchen  ähnlich  gebilbet. 

Tie  9?omp^en  ober  fleinen  Schamlippen  ragen  alö  jwet  f^rnale,  niebrtge 
$>autfalten  mit  eingeferbten  SRänbern ,  3  biö  6"'  ho#  an  ber  inneren  Jlädje 
ber  großen  ©chamlippen  ^eroor  unb  fließen  nach  oorn  unb  oben  alö  Vorhaut 
ber  Slitoriö  jufammen.  tyxt  äußere  platte  wirb  burch  ein  weicheö,  jarteö 
<£ortum  gebilbet;  bie  innere  nähert  fich  ber  ©efehaffenheit  einer  ©e$leim£aut, 
jwif^en  beiben  beftnbet  fteh  ein  fehlaffeö ,  fettreic^eö ,  gefäßlofeö  Scßgcwebe. 
Die  gan*e  £>berp<$e  ber  9?omp^en  ifl,  wie  bie  <5i$e!  ber  (Slitoriö,  mit  ja^l* 
retten  Xalgbrufen  »erfe^en.  Vit  9?omp$en  finb,  wie  bie  Slitoriö,  bei  manchen 
Nationen,  namentli^  in  Slfrifa,  fel>r  entwiefelt,  alö  fogenannte  Hottentotten- 
fc^ürje.    Unter  ben  ©äuget^reren  beftycn  fte  nur  wenige. 

Der  ©Bamberg  ifl  bem  menfe^li^en  SBeibc  eigentümlich  SBon  it)m 
fletgen  bie  großen  ©c$amlippen  alö  jwei  parallele  biete  $autfalten  ^erab.  tyxt 
Dorbere  unb  äußere  fläche  ifl  gewölbt  unb  mit  weniger  f raufen  paaren,  alö 
^er  ©Bamberg,  befe^t,  bie  inneren  glätten  fa;ließen  im  jungfräulichen  3«Pfln^c 


')  Son  ben  Susernety'fdjen,  ©art^olin'fcbcn  unb  (Sotopf r'fd)tn  Srüfrn  Ui 
2Bftbe«  unb  ber  fdbiefen  ©efialtung  unb  tage  ber  ©ebarmutter.  ÖeibeTbero  unb  2eip^ 
iig,  1840. 


Digitized  by  Google 


18  ©cfm>cmgerf#aft. 

bt$t  an  einanber,  fo  baß  bie  9it>mpben  baburch  »erbecft  werben.  Die  §aut 
ber  Schamlippen  tfl  fein,  roetc$,  oon  bunfler  $arbe,  an  ber  inneren  ^lädje,  wo 
fte  in  bie  ber  ^nmp^cn  überlebt  r  um  fo  fdjletmbautä frn lirfper ,  je  enger  fie  an 
einanber  liegen,  Sie  enthält  zahlreiche  fcalgbrüfen,  bie  neb  fr  benen  ber  9töm» 
phen  unb  Glitoriö,  ein  flarf  ne^enbeö,  buttcrfäurehaltigeö  Smegma  abfonbern. 
Da«  innere  ©ewebe  ber  Schamlippen  wirb  burch  ftarfe,  platte  3eflgeweb6frret* 
fen,  bie  mit  ber  Fascia  superficialis  ber  benachbarten  ©egenben  jufammenhän- 
gen,  unb  ein  locferet?  fettreiche*  3ett6en>eD*  gebtlbet.  23ci  otelen  Saugetieren 
finb  bie  Schamlippen  alö  ein  f  aar  bunne,  formale  £>  au  t  falten  üort)anben.  Die 
JDeffnung  flelXt  bn  ben  meifien,  wie  bei  bem  Üflenfchen,  eine  ?ängöfpalte  bar. 

3u  ben  ©efchlcchtdorganen  geboren  noch  bie  d)?il Abrufen.  Sie  finb 
ben  Säugetieren  eigentümlich,  liegen  ftctö  an  ber  SBiöceralfläche  beö  Stumpfe* 
unb  mönben  burch  bie  ÜÖarjen  ober  .;]i^n  birect  an  ber  Außenfläche  bec  Stör- 
per*.  Die  bebeefenbe  £aui  jeichnet  fta)  burd?  tbre  geint)eit  auö  unb  ifl  bei 
ben  gieren  unbehaart;  bei  ben  meifien  Ibieren  beftnben  ft$  bie  SWilchbrüfen 
am  $interlcibe  in  ber  9cat)e  ber  3««g«ogöorgane ,  bei  benjenigen  bagegen,  wo 
bie  Sruftglieber  freier  entwickelt  finb,  unb  bie  meif*  nur  eine«  ober  zwei  3nuge 
haben,  $.  33.  ben  gaultyieren,  Effert  u.  f.  w.,  wie  bei  bem  raenf$Itc$en  SBeibe, 
an  ber  Sörufi.  23ei  biefem  befielt  jebe  Drüfe  auö  »ielen  einzelnen  größeren 
unb  Heineren  unregelmäßig  gefalteten,  meifl  platten  Wappen,  bie  t»on  einer  bie- 
ten 3eflgewebdfchicht  überwogen,  burch  tiefe,  mit  gett  gefüate  ©ruben  »on  ein- 
anber getrennt  finb.  3*ber  Sappen  enthält  einen  SludführungSgang,  beffen  Slefle 
tum  traubig  verfem  dienen  Drüfenblädchen  umgeben  finb.  Die  f  leinen  ©änge 
an  ber  Peripherie  anafiomofiren  noch  bie  unb  ba,  wiewot)I  feiten,  unter  einan- 
ber,  fte  nehmen  ibren  Sauf  fämmtlich  gegen  ben  Ütfittelpunft  ber  Drüfe  ju  unb 
treten  hinter  ber  Slreola  unb  ber  Sßafitj  ber  Papille  gu  12  biö  20  nicht  weiter 
anajiomofirenben  Stämmen  jufammen ,  bie  3/4  biö  1"'  im  Durchmeffer  galten 
unb  faefige  Ausbuchtungen  »on  2  biö  3  "'im  Durchmeffer  zeigen.  Diefe  Stämme, 
bie  wie  ibre  Verzweigungen  auö  einer  inneren  mit  ^flaücrcpttbelium  beftetbeten 
Schleimhaut  unb  einer  äußeren  3*fl$aut  befielen,  bilben,  r>on  fettlofem  3*0- 
gewebe  unb  ©efäßen  umgeben,  bie  SBar^e  unb  münben  an  ber  Sptfce  berfelben 
mit  engen,  %M  im  Durchmeffer  haltenbeu  Oeffhungen,  in  welche  bisweilen  gwei 
bi<5  bret  ©änge  $ugleic$  enbigen.  Die  £aut  ber  2Barjen  ifl  jart  unb  runzelig 
unb  fo  wie  bie  ber  Areola,  oon  bunflerer,  rötlicher  ober  braunroter  garbe, 
unb  mit  öielen  jum  XtyiU  fet)r  großen,  traubig  aggregirtenGlandulis  sebaeeis 
oerfc^cn.  Die  27?ilchbrüfen  finb  bei  Jungfrauen  unb  Weht- Schwangeren  flei- 
ner, it)r  ©ewebe  bitter  unb  fefrer,  bie  SDWchgänge  unb  Drüfenbläöchen  enger, 
ledere  oft  faum  ju  erfennen.  jbre  (Jntwicflung  beginnt  in  ber  Sd)wanger- 
febaft  unb  erreicht  ibren  Cfulminationcpunft  wabrenb  bed  Säugend-  &eim 
männlichen  ©efa;lechte  finb  bie  2J?ilc$brüfen  fel)r  unr»oflfommen  entwicfelt.  3)er 
Drüfenförpcr  ifl  h4"  breit  unb  2'"  bief,  weißlich,  jät)e,  bie  etnjelnen  Läppchen 
haben  einen  £)urchmeffer  »on  %  bit  bie  TOlchgänge  finb  fehr  eng  ober 
fratt  ihrer  nur  weißliche,  etwaö  glänjenbe3^9P»P^Pr«ffnoorhanben,  wahre 
3)rüfenbläöchen  laffen  (ich  nicht  erfennen.  Die  Barje  ifl  nur  1  bicJ  2'"  hoch, 
bie  Areola  fa)mal. 

©efchlechtöeigenthümlithfeircn  beä  Söeibeö  auger  ben 

©efchlcchtöorganen. 

Die  gefchlechtüche  Differenz  fpricht  ftch  nicht  afletn  in  ben  birect  bei  ber 
3eugung  betheiligten  Organen,  fonbern  auch  w  ben  übrigen  Seemen  M  Äör- 
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pcr<3  me$r  ober  weniger  auß,  ber  ganje  OrganiämuG  erbalt  burefc  bad  öcfcblectyt 
ein  eigen  tpümlicfccö  ©epräge.  Sinbcu tunken  eistet  folgen  efcblc  cb  tdb  ab  ttuö 
fütben  ftc$  unter  ben  2Birbeflofen  am  audgefproc^enflen  bei  ben  onfecten  unb 
unier  ben  Wirbeltieren  »orjugdmeifc  bei  ben  Sögeln,  nä$ftbem  bei  ben  @äu* 
getbieren,  weniger  bei  ben  &mp$ibten  unb  ftifeben.  Um  bie  rar  legung  teö 
$efd?Iccbtdbabituö  beim  mcnfc^lt'djen  SBetbe  bat  17$  na  m  entlief)  VI  cf  er  mann  l  ; 
grofje  SSerbtenfte  erworben.  Der  ®efä)Iec$t<tyabttu*  ifl  im  allgemeinen  um  fo 
entwief elter ,  je  met)r  ber  93au  unb  bie  £$ätigfeit  ber  eigentlichen  ©ef$lec$t<J« 
organe  ber  Sßorm  entfprec^en. 

£aö  menfeblin>e  SBeib  ij*  fleincr,  a(6  ber  s???ann.  Die  93ecfengegenb  tritt 
al<  bad  £errf$enbe  ^eroor.  Der  Umriß  bed  weiblichen  fförperö  bilbet  ein 
Iinglidjeö  Doal,  beffen  größte  breite  bte  Ruften,  beffen  flumpfecJ  QEnbe  ber 
Äopf ,  beffen  ©ptfce  bte  $ufe  barfteflen.  SBet'm  SÄanne  bilbet  ber  Umriß  be$ 
SRumpfe*  ein  recfctwinfliged  SSierecf  ober  einen  Äegel,  beffen  ©aftd  bie  breite 
ber  ©c&ulteni  ifl. 

Die  Shtocfcenmaffe  ifl  beim  SBetbe  im  3$ert)ältniffe  ju  ber  be«  übrigen  äör* 
pert  geringer,  oft  beim  üflanne.  ©ie  »erhält  fty  nad>  Hutenrtett)  2)  ju  ber 
bed  SKannetf  bei  gleichem  Äärpergewicfcte,  wie  8:10.  Sitte  Shtoc$en  ftnb  bun* 
ner  unb  feiner  abgearbeitet,  bte  platten  Änoc^en  oft  biö  jur  DurcfcfTcfctigfeit, 
bei  ben  9ftot)renfnod|ien  t)aben  namentlich  bte  Diaptjofen  im  93ert)ältniffe  ju  ben 
8popt)9fen  einen  Heineren  Durc$meffer. 

Der  ©djäbel  »erhält  fidj  ju  ber  übrigen  tfnoc&enmaffe  M  ftörperft  beim 
Söeibe  wie  1  :  5bi6  6,  beim  27?anne  wie  1  :  7bi$8,  bie  £ot)e  be*  Äopfetl  »er» 
ba(t  ftc$  ju  ber  beö  übrigen  Äörperd  bei  ber  mebieätfc^en  Senud  wie  1  :  7,50, 
beim  t>atieanifc$en  Spott  wie  1  :  8.  Der  get)irnfaffenbe  2 betl  bcö  ©c$äbefd 
M  beim  ffieibe  im  93cT$ältniffe  jum  ©eftcfcte  ein  gröfjered  Uebergewtc$t,  feine 
SBölbung  ifl  platter  unb  runber,  bie  ©tirntjöljlen  ftnb,  befonberd  bei  jungen 
©ubjecten ,  fleiner  unb  fpringen  ba^er  weniger  naä)  außen  oor.  SBegen  ber 
Stlein&eit  ber  großen  Jlügel  bed  Äeilbeined  erfa>etnt  ber  ©cfcäbel  in  ber  ©egenb 
ber  <5c$läfengrube  jnfammengegogener  unb  f$maler.  2lfle  Deffnungen  bed 
©c$äbeld  $um  Dnr$tritte  oon  ©efäßen  unb  Heroen  ftnb  enger.  Der  fnöc$erne 
©ebörgang  ifl  naefy  Slutenriett)  3)  bei  gleicher  tfänge  ebenfalls  enger,  nimmt 
mitbin  weniger  ©c$aflflrat)Ien  auf,  wirft  aber  aua)  oon  ben  aufgenommenen 
weniger  jurücf.  Deßfcalb  t)ört  ber  ÜHann  in  ber  Entfernung  beutlte^er,  wät)* 
renb  batf  SCBeib  in  ber  9Jäl)e  fclbfl  einen  leifen  ©c^all  beftimmter  ju  unterföei* 
ben  oerraag.  Die  25ogen  be«  Ober-  unb  UnterfiefercJ  ftnb  beim  2Beibc  met)r 
parabolif4>,  beim  3Äanne  mct)r  im  gefrümmt,  bie  aufßetgenben  gortfä^e 
beö  Unterfieferö  ftnb  niebrtger,  fa)maler,  unb  ftetgen  in  fardgerer  9lit(>tung 
aufwärts. 

Die  Sßirbelfdule  ift  beim  SBeibe  »erl)ältnif mäßig  länger,  bie  einzelnen 
SBicbelf örper ,  namentlich  ber  ?cnbenwirbel  ^6t)er,  i^re  3wtfc^enfnorpel  biefer. 
Zaber  fäOt  bie  ÜKitte  fcc<J  Kor  per  d  nt$t,  wie  beim  l^anne,  in  bie  W  ab  elt  ren- 
nung beö  Kumpfeö,  fonbern  jwifcfien  ben  9?abel  unb  bie  ©omp^pfe.  Der 
9lüc!enmarföfanal  ifl  wegen  ber  ftärferen  auöt;öt;lung  ber  ^)öblcnfläa)en  an  ben 
Sirbelförpern  geräumiger,  bte  Durcfcgangööffnungen  für  bie  Heroen,  befonbertf 


l)  tttbrr  bie  !6rperlta>f  Serfd)icbfn^it  be«>  Kanne«  »cm  Söetbe  außer  ben  ©efd)led?t^ 
feilen.   Ueberfe^t  »on  SBeniel    Äcblen»,  1788. 

•)  ©emerfungen  über  bie  3Jerfd)ieben^eit  beiber  ©efd>Ieä)ter  unb  i^ret  3<uöunöl}jf 
organe  u.  f.  w.   Weil'*  »ra)io  für  ^^ftologie.   53b.  VII. 

*)  9teil'<  «r^i».  $b.  IX. 
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an  ben  Cenbenwirbeln  fmb  weiter.  Tic  Duerfortfäfce  ber  Wücfcnwirbel  gefjen 
mehr  nach  hinten ,  weßhalb  aua)  Die  i)uDi>cn  hier  ftarf er  ^uruef treten. 

Die  kippen  finb  fürjer,  tunncr  unb  platter,  mit  fd)arfcm  oberen  unb  un- 
teren Ütanbe ,  bei  fä)önweiblia)en  Körpern  oft  fo  fein  unb  bnnn ,  baß  man  fie 
burä)fa)cinenb  nennen  fann.  9?aa)  hinten  maä)en  fie  einen  flärferen,  naa)  torn 
bagegen  einen  fa)wäa)eren  SSogen  unb  gehen  mehr  in  fpiralförmiger  ffiinbunQ 
abwar«,  fo  tag  fa)on  bie  oierte  —  beim  «Kanne  er(t  bie  fünfte  —  Wippt  in 
gleicher  £öhe  mit  bem  unteren  9?anbe  beö  Söruflbeineö  liegt.  2>te  falf$en 
kippen  nehmen  fd)neflcr  an  ©röße  ab,  fo  baß  bie  ftnorpel  berfelben  theilö  län- 
ger finb ,  theilö  wegen  ber  Stürze  bcö  23ruftbeineö  fteiler  aufzeigen  unb  mit 
bemfelbcn  einen  fpifceren  SBinfel  bitten.  Xa6  93ruflbein  iß,  wie  gefegt ,  für- 
jer,  namentlich  bie  STIinge  im  33ert?ä(iniffe  jum  Jpanbgriffe. 

9(m  tenti  tarnen  tritt  ber  eigentümliche  Qkfa)lea) töjiabtttt«  in  bem  Herfen 
beö  mcnfa)Üa)en  ißeibeö  tyrwt,  währenb  baö  Xt>ierbecfen  faft  gar  feinen  ®t* 
fd)fca)töuntcrfa)icb  jeigt.  £>ic  Knoden  beö  wetblia)cn  SSecfcnö  ftnb  burä)gängig 
bünner  unb  jarter,  bie  SSerttefungen  flauer ,  bie  SBorfprünge  fanfter ,  bie  Dcff * 
nungen  unb  21uöfa)nittc  größer,  bie33änber  bitter  unb  ftarf  er,  "bie  23erbinbung<5- 
fuorpel  tiefer.    £>ie  Darmbeine  finb  breiter  unb  flauer  gefleflt,  ber  SBinfel 
gegen  ben  $orijont,  in  bem  fie  oom  tieinen  Söecfen  aud  aufzeigen,  beträgt  beim 
2öeibc  47°,  beim  Spanne  bagegen  60°.    (Sie  finb  mehr  naa)  hinten  gebrängr, 
fo  baß  baö  große  Söecfen  freier  oon  ßnoa)enwanbung  bUibt.    9Som  Jtreu$« 
beine  auö  machen  fie  einen  flärferen  33ogen  naa)  oom  unb  flogen  in  ber  ©ä)am* 
beinoerbinbung  ebenfalls  in  einem  größeren  33ogen  jufammen,  bie  horizontalen 
<Sa)ambctnäfle  finb  länger  unb  mehr  naa)  außen  umgelenft.   Der  abßeigettbe 
©ä)ambeinafl  unb  ber  aufßeigenbe  ©ifcbeinafl  geben  in  fa)rägerer  9hä)tung  ju 
ben  ©i^beinfnorren  hin  unb  fmb  mehr  naa)  außen  gewölbt;  ber  @ä)ambogen 
ift  größer,  runber,  nicht  fpifcwinfelig,  wie  beim  Üttanne,  er  macht  in  ber  9tegel 
einen  SSogenabfä)nitt  oon  95  bie  100°,  währenb  ber  bed  Üftanneö  nnr  75  biö 
80°  beträgt.    Unterhalb  ihreö  fpifcen  ftortfafceö  bioergiren  bie  abfleigenben 
(öifcbeinäfle  flärfcr.   £ie  ©elenfpfannen  finb  mehr  naa)  »orn  gerittft.  £>ie 
SSerbinbung  jwifa)en  bem  legten  Senbenwirbel  unb  bem  flreujbeine  tritt  in  ei- 
nem weniger  fpifccn  SBinfel  oor,  baö  Strcujbein  ifl  breiter,  furjer,  mehr  na<$ 
hinten  gefehrt,  anfangö  in  geraber  Eime,  bann  erft  gefrümmt,  währenb  beim 
Spanne  bie  Biegung  in  bem  ganzen  ffnoa)en  liegt.  £>ie  Buöhöhlung  beö  ftreuj* 
beineö  oon  einer  (Seite  jur  anberen  ift  flauer.    $>aö  ©teißbein  ift  bewegli^er, 
ba  bie  SBölbung  ber  ©elenff(ää)e  größer,  bie  Vertiefung  flauer  ift,  e$  ragt 
weniger  nad)  oom  oor,  wä^renb  co  beim  Wanne  in  ber  Dichtung  bed  Mrcuj- 
beineö  fortläuft.    X)iefe  SBer^ältniffc  bebingen  eine  größere  ©eräumigfeit  bed 
weiblia)en  S3eefenö  in  allen  feinen  2lbfa)nitten.    9?aä)  3 o ^.  ÜÄnller'ö 
23erfua)en    oer^ält  fia)  bie  Gtapaeität  bed  weiblichen  s^ecf end  ^u  ber  be<5  mann« 
liehen,  wie  70  ju  50-  Tat  große  Herfen  wirb  weiter  fcura)  bie  größere  ^laa)^ 
heit  unb  bao  ftarf cre  3urücf treten  ber  Darmbeine;  ber  S3ecf eneingang  bura)  ben 
größeren  33ogen,  ben  bie  Darmbeine  oom  äreugbeine  and  befd)reiben,  bura)  bad 
geringere  SBortreten  beö  Promontorium,  bura)  bie  größere  £änge  ber  horijon* 
talen  ©a)ambeinäfte  unb  ihre  flärfere  Beugung  naa)  außen;  bie  ©erfenhöhlc 
bura)  bie  größere  ©reite  bcö  Ereujbeineö  unb  bie  flärfere  ftiaptung  beffelben 
naa)  hinten ;  ber  33ecf enauögang  bura)  ben  weiteren  <5a)ambogen ,  bie  größere 
£>ioergenj  ber  abfteigenben  ©i^beinäfle  unb  bie  flärfere  58eweg!iä)feit  beö  ©teiß* 
beineö.  2)aö  weiblia)e  23erfen  hat  enblia)  eine  geringere  fciefe  alö  baö  männlitt)e. 


l)  Diss.  sistens  casum  mriss.  uteri  in  partu  rupti  etc.  $.  VL 
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Sin  ben  oberen  (Jrtremitäten  finb  bie  ©chlüffelbeine  beim  SBcibe  fürjer 
ttsb  weniger  gefrämmt,  bte  Schulterblätter  bünner  unb  fcbitucber,  an  ben  9?on» 
bern  weniger  folbig  unb  liegen  bitter  an,  bte  ©futtern  ftnb  fchmaler  unb  fle- 
hen weniger  ©or.  Die  £>ber*  unb  Unterarmfnochen  ftnb  feiner,  glatter,  mit 
fürjeren  fltfittelflucien ,  »or  eitlem  aber  ftnb  bte  £anbfnocben  fein  unb  Verlieh 
aaögearbeitet,  bie  ffnochenmaffe  ifl  b»e*  oerhältui§mä§ig  am  meinen  gefpart. 
Berühmt  ifl  in  biefer  ©ejiebung  bie  fchone£anb  ber  frönen  $aule  be  Signier« 
in  ber  ©ömmerrtng'fchen  ©ammlung. 

Die  unteren  Ertremitäten  ftnb  beim  äßeibe  fürjer,  t^et'W  an  unb  für  ftd), 
tyeilt?  burci)  ihre  Stellung.  SLßegen  ber  flärferen  Dioergenj  ber  ©ifcbeinäfle 
muffen  bie  oberen  (Jnben  ber  ©chenf  elf nc djen  weiter  »om  Herfen  abfielen ,  um 
für  bie  sIRu<$feln,  ©efäpe,  Heroen  u.  f.  w.  einen  hinlänglichen  Staunt  ju  laffen. 
8bö  biefem  ©runbe  oerläuft  ber  ©cheufelhalä  met)r  in  querer  Dichtung  unb 
bittet  mit  bem  ÜJ?ittelflücfe  fajt  einen  rechten  2Btnfcl ,  wäbrenb  berfclbe  beim 
SÄanne  fehr  ftumof  ifl.  £ierburch  unb  burch  bie  gröfj ere  Entfernung  ber  £nft- 
beinofannen  finb  bte©chenfel  oben  weiter  au<5  einanber  gerutft  unb  conoergiren 
florier  nad?  ben  flnieen  ju ,  wäbrenb  bie  Untcrfchenfel  wieber  bioergtren ,  watj 
eine  überwieg enbe  ©röfe  beö  unteren  inneren  ©elenffopfec?  am  Öberfct)enfel 
jur  golge  hat.  Die  ftuoeben  bei*  ftufM  ftnb ,  wie  bte  ber  £anb ,  Heiner  unb 
itcrfidjer  aufgearbeitet.  Turty  bie  mebr  nach  oorn  beftnblichc  Stellung  ber 
6a)enfel^fannen  fällt  ber  ©cbwerpunft  beim  SBeibe  mebr  nach  hinten,  al<5  beim 
SÄanne,  burd)  bie  größere  Entfernung  berfelben  unb  bie  fc^rägere  Dichtung 
ber  ©cfcenfel  wirb  ber  ©ang  mehr  föwanfenb  unb  wenn  nicht  bic  i'eichttgfeit  ber 
Bewegung  binjufommt,  leicht  unfehön.  Die  ffürje  ber  Ertremttäten  macht  Heinere 
Schritte  nothwenbig.  Durch  bie  genannten  55ebingungen  ifl  baö  Saufen  erftmert, 
ti  ifl,  wie  9touffeau  fagt,  bte  ein  jige  Bewegung,  bte  bacJSßeib  ebne  Einmuth 
»ofljtcht ,  unb  fein  fliehen  fcheint  barauf  berechnet ,  eingeholt  ju  werben. 

211$  SRefultat  ber  angegebenen  3$erhältnijfe  ergiebt  ftd),  bafj  bte  93ruflhöt)te 
b«6  äßetbecj  fleiner  unb  enger  ifl,  ihr  Regel  enbet  nach  oben  fpifcer  unb  erwei* 
tert  ftch  «uch  nach  unten  nicht  fo  fehr.  Da  bie  SBirbelfnochen  tiefer  in  bie 
Brufl  hineinragen,  unb  bie  SRippen  nach  $tnten  einen  flärferen  23ogen  machen, 
t>orn  aber  nicht,  fo  ifl  baej  oorbere  ©egment  ber  ©ruflhohle,  oon  ber  oorberen 
gläa>e  ber  SBirbel  an  geregnet,  oerbältnipmäfh'g  Heiner,  aW  baä  hintere.  Durch 
bie  ffurje  beö  39ruflbeincö  unb  bie  höhere  3nfertion  bet?  3»e rchfetleö ,  welches 
ftö)  beim  SBeibe  an  bie  fech<3te,  betmÜttanne  an  bieftebenteJHippe  heftet,  wirb  bte 
Sruftböhte,  namentlich  im  SBerbältniffe  jum  33ccfen  fleiner,  alö  beim  Sftanne. 
©ie  liegt  beim  SBeibe  gerabe  über  bemfelben,  ein  ^erpenbifel  oom  unteren  9^anbc 
bei  ©ruflbeineö  auf  gefällt,  trifft  hier  bie  ©omphpfe,  weil  baö  ©eefen  nach 
»orn  einen  flärferen  ©ogen  betreibt,  fowte  umgefehrt  bie  kippen  nach  hinten. 
Die  33rnfl  ifl  ferner  beim  SBeibe  weiter  oom  SBecfen  entfernt,  weil  befonberö 
bie  Äörper  ber  tfenbenwirbel  ^öher  ftnb  unb  bie  ganjc  SBirbelfäule  nicht  fo  tief 
j»ifa>en  bie  ^üftfnochen  heretngefchoben  ifl.  Die  «Bauchhöhle  ifl  alfo  länger, 
fie  bat  eine  mehr  colinbrifche  ©eflalt,  bie  Unterbauch*  unb  ©chamgegenb  ifl  im 
Ser^dlttitffe  jur  Oberbauchgegenb  überwiegenb,  fte  ifl  länger  unb  breiter,  wät)- 
renb  bie  $opochonbrien  wegen  beö  fchwächeren  5Jorfpringen<J  ber  SWippen  unb 
ber  Kleinheit  bet5  3werchfctle(5  enger  ftnb.  Äber  burci)  bte  jählingö  erfolgenbe 
Abnahme  ber  SRippen  ftnb  bie  jpopcd>ontrien  weicher  unb  nachgiebiger,  alt) 
beim  Spanne;  baju  foramt,  baj  bie  kippen  ebenfat(c3  mehr  nachgeben  fönnen, 
»eil  bie  Änorpel  berfelben  länger  ftnb ,  unb  baf*  baö  ©ruflbetn  in  golge  ber 
überwiegenben  Sänge  becj  ^anbgriffe«  im  SSerhältniffe  jur  Klinge  leichter  in 
bte  £öhe  gebrueft  werben  fan». 
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Die  TOiöfeln  befl  3Bcibe«5  flnb  »on  gellerer  garbe,  bie  gMfdjbünbet  flet* 
«er  unb  jarter,  unb  »etiler  für  bafl  ©cfü^l.  Die  feineren  Änod)en  bebürfeu 
einer  geringeren  SBuöfelfraft,  um  bewegt  ju  »erben.  33et  ben  gieren  jeia)* 
net  ftd)  batf  ftleifd)  ber  2Beibd)en  burd)  einen  jarteren  ©efd)ma(f  auö.  ©eint 
menfd)lid)en  SBeibe  ftnb,  abgefe^en  oon  ber  »erfd)iebenen  Hnorbnung  ber 
Ufluöfeln  ber  ®efd)led)t<Jt&eile,  bie  üHuöfeln  ber  l'enben  unb  beö  ©efäfce* 
flärfer  entwickelt  unb  bebingen  fo  nebft  ber  ftärferen  23ectenneigung  unb  ber 
9?id)tung  beö  äteuabeinetf  nad)  hinten  bie  größere  ©ölbung  ber  £>interba(fen. 
Der  große,  ber  Meine  unb  ber  otereefige  i'enbenmutffel  flnb  gröfjer  unb  fldrfer, 
weil  ber  $$eil  ber  SOBtrbelfäule,  an  ben  fte  ftd)  heften,  größer  unb  bie  ©ruft 
weiter  vom  SBecfen  entfernt  ift.  (fbenfo  ftnb  ber  längße  SKücfenmuöfel  unb 
ber  mit  tbm  $um  2betle  oerbunbene  lange  Vcnfccnmuofcl  ftärfer,  weil  ber  ge* 
meinfd)aftlitt)e  mittlere  Zbcil  berfelben,  ber  fid)  an  alle  £enbenwirbel  heftet, 
b;cr  einen  größeren  dlaum  jwifd)en  bem  Hüftbeine  unb  ber  legten  Stippe  auo 
anfüllen  $at.  aber  aud)  jener  £$eil  be*  Iängften  9lücfenmudfel$,  ber  ben 
SRaum  jmifd)en  ben  fpifcen  unb  queren  gortfäfcen  ber  SBirbel  einnimmt,  ift 
gröfjer,  weil  tiefer  e<$  ift.  Da<J  3werd)feH  ^at  bagegen,  wie  bereit«  bewerft 
ift,  einen  flet'ncrcn  Umfang. 

Daö  3eflgewebe,  namentlich  unter  ber  £aut,  ift  beim  2Beibe  in  größerer 
Sföenge  angehäuft,  locferer  unb  fettreicher.  Defftalfr  treten  überall  bie  Um* 
riffe  ber  SHuclfeltt  weniger  föarf  jjeroor,  bie  gönnen  ber  ©lieber  finb  fünf- 
ter, gefälliger  unb  runber.  (Jrceffto  ifl  bie  gettablagerung  bei  ben  grauen 
ber  S3ufa)männer ;  bie  polfterartige  (frböbung  in  ber  ©efäfjgegenb  ift  nad?  ben 
ju  ^artö  vorgenommenen  ©ectionen  burefc  bie  2tnfammlung  eines?  ftufftgen 
gallertartigen  Aetteö  unter  (?)  ben  ©efäfimudfeln  bebingt.  Die  #aut  befl 
SBeibetJ  ifl  weif  er  unb  burc&ftdjtiger ,  mit  bläulidj  burd)fd)immernben  33enen, 
fte  ift  weiter  unb  glatter,  ibre  ,v  ureben  finb  mebr  ausgeglichen.  Ü£?ic  über« 
fcaupt  bie  (Jpibermtö,  fo  jlnb  auo)  bie  SRägel  jarter  unb  burd)ftd>tiger.  Dad 
ipaar  ift  weia)er  unb  glotter,  ber  öart  fe^lt,  aud)  bie  33ruft,  bie  ©egenb 
gwiföen  bem  sJ?abel  unb  bem  ©Hamberge  unb  ber  Damm  ftnb  fcaarloö.  <5tär* 
fer  nod>  alt  beim  9D?e»f$en  fprid)t  ftd)  bei  ben  Spieren  ber  ©efd)led)töunter* 
fd)ieb  in  ben  £autgebilben  aud. 

Daö  £er$  ijt  beim  äßeibe  fleincr,  bagegen  ftnb  bie  Aorta  descendens  unb  bie 
23ecfenarterien  weiter,  tyre  Sleflc  jailreio)er.  Die  SBanbungen  ber  Arterien  ftnb 
tunner  unb  oonfd)wäd)erer Sofcäfton.  ^ad)  <£Iifton  2B in tringfc am1) »erhält 
ftd)  bie  Did)ttg!eit  ber  auffteigenben  Slorta  eined  weiblid)en  £  bicret*  $u  ber  eined 
männlid)en,  wie  1  :  238,  unb  wenn  ftd)  bei  einem  weiblid)en  Spiere  bie  Dia)« 
tigfett  ber  SBene  ju  ber  ber  Arterie  wie  1  :  1,166  verfielt,  fo  war  baö  33er* 
biiltnij?  beim  mann(id)en  wie  1  :  1,238.  $6  fanb  gwifd)en  ben  Slrterien  bei* 
ber  ©efd)led)ter  ein  gröferer  Unterfd)ieb  (Statt,  alö  ^wifd)en  ben  SSenen.  Denn 
bie  weiblid)c  2lorta  Derzeit  ftd)  jur  mannlid)en  wie  1  :  1,014,  bie  £o&lüene 
bagegen  wie  1  :  1,006.  9?amentlid)  nimmt  bie  Did)tigfeit  ber  abfteigenben 
2lorta  beim  weiblid)en  ©efd)led)te  me^r  ab,  alu  beim  männlid)en.  53eim 
weiblid)en  ©d)afe  »erhielt  fte  ftd)  in  tiefer  S3c$ie$ung  gu  ber  beim  männltcfceu 

in  ber  sJ?ä^e  beU  $er^en<J  wie  1014  :  1027 

im  auffleigenben  ^eile  wie   1000  :  1033 

in  ber  obern  ©egenb  betf  abfteigenben £$eileö  wie  1000  :  1108 

über  ben  sJherenarterien  wie   1000  :  1238 

über  ben  $>üftarterien   1000  :  1272. 


')  Hall  er,  Elem.  physiol.  corp.  hum.    T.  VII. 
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3n  roelcber  5trt  bie  einzelnen  Slrterienhaute  bei  biefem  SBer^oTtntffe  be* 
t^et'Itgt  finb ,  Darüber  fehlt  eö  an  Unterfuchungen.  SBahrfcbeinlicb  betrifft  ber 
Unterfd)ieb  oorjugömeife  bie  SRingfaf erbaut,  alö  baö  ben  2J?uöfeln  d^nttc^fte 
®ebilbe.  Dafür  fprict)t  auch  bte  im  Allgemeinen  größere  SSeicbbeit  beö  weib* 
litten  $ulfeö.  Daö  ©lut  felbft  ift  naa)  Eecanu'ö  *)  Beobachtungen  beim 
©eibe  ärmer  an  feften  SBeftanbt^etten ,  enthalt  bagegen  bie  gleite  Stfenge 
(fr'weifj  mit  bem  männlichen.  Simon2»  $at  au«  ben  gasreichen  Dcniö'- 
fd)en  Unterfudjungen  bie  3tifammenfe$ung  beö  33tuteö  männlicher  unb  weib* 
Ii  Act  3nbi»ibuen  »on  gleichem  Hilter  gegenüber  geftellt  unb  alö  iWcfuItat  ge* 
funben,  ba#  im  weiblichen  93lute  bie  2)?enge  beö  SBajfcrö,  beö  Sllbuminö  unb 
beö  gtbrinö  großer,  bte  ber  ©lutförpertben  bagea,en  geringer  ift,  alö  im  mann* 
liefen.  klaffe  3)  fanb  baö  ©Int  ber  2J?änner  beftänbig  biefer  unb  wenigflenö 
nm  s/looo  fernerer,  baö  ©ewteht  ^tett  fic^  immer  über  1053,  währenb  baö  beö 
Söeibeö  oft  nur  1050  betrug;  baö  ®emia)t  beö  Slutferumö  »erhielt  ftch  ju 
bem  beim  SBeibe  wie  1028,5  :  1020,5.  Daö  weibliche  »Iut  gerann  fchneller, 
ber  Hubert  jog  ftd)  aber  weniger  fefl  ^ufammen.  33ei  funben  ergab  baö  (9e* 
fehlest  noch  eine  beträchtliche  Differenz  in  23ejug  auf  ben  <£tfenget)alt  beö 
ftämatintf ,  beffen  ütfenge  bei  ben  2ßetba)en  0,591,  bei  ben  Sflänndjen  bage* 
gen  0,832  betrug.  9?ach  Valentin4)  ^aben  bie  weiblichen  Xhtere  relatfo 
Weniger  991  ut,  alö  bie  männlichen. 

3Ba<5  ben  SSerbauungöapparat  betrifft,  fo  finb  bte  ffaumuöfeln  beim  2Beibe 
febwächer  entwicfelt,  bie  3«W  unb  namentlich  bie  (Jcfjähne  Heiner,  lefctere 
fehlen  bei  mannen  weiblichen  Spieren  ganj.  Dura)  bte  »arabolifche  Biegung 
ber  fttnnlaben  ift  bie  SHunbhöhle  fettliü)  aufammengebriteft  unb  gugleich  bureb 
bie  leinbett  unb  bie  febrägere  SRtthtung  ber  auffietgenben  gortfäfce  beö  Un* 
terfieferö  ntebriger,  burd)  bte  höhere  l'age  be<3  Äet>lfopfeO  ift  ber  Staden  be» 
engt,  teer  Ziagen  h«t  einen  Heineren  Umfang ,  baö  Stahrungöbebürfnif  ifi  ge* 
ringer.  Dagegen  ift  bie  SRcforptton  im  ganjen  Darmfanale  febr  entwicfclt; 
baö  breitere  (Defröfe  entölt  zahlreichere  Jtym&hgefäfie ,  ber  Roth  ift  batyer 
troefener.  (So  ifl  alfo  baö  2ßeib  burd)  feine  Organifation  auf  eine  mehr  »flanj* 
liehe  tfof!  unb  ein  genngereö  Wahnmgöquantum  angewiefen,  alö  ber  SWann. 
Dem  entfprechenb  ift  ber  <5toffwed)fel  im  SBeibe  oerlangfamt,  bie  3*rfe$ung 
ber  £)rgantt)eile  —  fltfuöfeln  unb  vJ?eroen  —  geflieht  weniger  rafa},  afö 
beim  ÜRanne,  wo  it)te  fy&titftit  größer  ift,  unb  fo  fehltest  ftch  auch  in  biefer 
©ejiehung  baö  2öetb  mehr  an  bie  £eTbiooren  an,  währenb  ber  STcann  mehr 
ben  (Jarniooren  ftch  nähert.  9?ach  Secanu'ö  ')  Untersuchungen  ifl  ber  ^arn 
bei  grauen  weniger  biä)t,  alö  bei  «Wännem.  Die  33?enge  beö  £arnjtoffeö 
betragt: 

bei  Männern  im  Littel  28,05,  «Warimum  33,05,  «Winimum  23,15 
bei  grauen  »  >•  19,11  »  28,30  »  9,92. 
auch  bie  9J?enge  ber  ^arnfäure  ifl  im  grauenham  burchfchntttlict)  gerin* 

gnr,  ebenfo  bte  ber  feuerbeftänbigen  ©alje.  Die  3J?enge  ber  lederen  beträgt : 
bei  «Wännern  im  Littel  16,88,  «Warimum  24,5,  Minimum  9,96 
bei  grauen     »      »     14,38        »       19,63      »  10,78. 
Sluffaflenb  gm'ng  fanb  i'ecanu  bie  Spenge  beö  Rochfatgeö  im  grauen« 

harrt.   Die  Üttenge  ber  fchwefelfauren  SBerbinbungen  fcheint  nach  Seh  mann' ö 


*)  Etades  chimiques  etc.    p.  65. 

*)  <§anbbu<h  ber  angettanbten  mebic.  (5demie.   "Xfyeil  II.    2.  143. 
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unb  ©imon'ö1)  ©eobachtungen  in  einem  beftimmten  SBerhäforiffe  ju  bem 
be$  £arnftofft3  flehen. 

3Btc  ber  SBerbauungeJ  f o  i fr  aud)  ber  föefpirationdapparat  in  aßen  fei* 
nen  2  heilen  weniger  geräumig.  Die  9?afe  iß  in  ber  iRegel  Meiner ,  bie  9la* 
fenlöcber  finb  enqer;  ber  ftebffopf  ift  Fleiner,  bie  ©chilbfnorpel  ftofjen  in  ei- 
nem 33ogen,  nicht  in  einem  SBinfel  jufammen,  unb  fpringen  ntc^t  fo  oor  wie 
beim  üttanne.  Der  ÄehUopf  t>äna,t  ferner  höh",  fo  baf  fein  oberer  Äanb 
mit  bem  unteren  bcö  UnterfiefereJ  unb  bem  erfien  £altfmirbel  faft  in  einer 
(Jbcne  liegt,  wäbrenb  er  beim  Wanne  in  bie  ©egenb  bcö  »ierten  $al$wirbeld 
faßt.  Daher  finb  ber  Musculus  sternohyoidi  us  unb  sternolhyrcoideus  län» 
ger,  ber  M.  stjlohjoideus  bagegen  fürger,  ber  Wintere  23au<h  beä  Digastri- 
cus  »erläuft  mehr  in  borijontaler  Dichtung.  Die  (Stimmbänber  finb  beim 
SBeibe  fürjer,  bie  ©timmrifcc  enger,  bep^alb  ifi  bie  ©ttmme  höher;  bic  län» 
geren  männlichen  ©timmbänber  erfefcen  bicö  in  ben  gifteltöneu  einigermaßen 
bureb  bie  ftärfere  ©pannung.  Die  Luftröhre  ift  jwar  länger,  aber  oon  gerin- 
gerem Durchmcffer,  ihre  9?ingc  finb  gasreicher  —  18  bitf  20,  beim  Spanne 
12  bid  14  —  aber  fcbmaler.  Doch  nehmen  bie  3weige  ntc^t  fo  jä^lingö  im 
Durchmcffer  ab,  alö  beim  Wanne,  woburch  baö  2$erhältni§  in  etwaö  wieber 
ausgeglichen  wirb.  Slber  auch  bie  Hungen  finb  wegen  ber  Snge  ber  SBrufi- 
hoble  «einer.  2lu$  ben  angegebenen  ©rünben  ift  bie  ^ufna^me  be<$  atmo* 
fphärifeben  ©auerftoffö  befebränfter,  entfprccbcnb  bem  geringeren  Sltyembe- 
bürfuiffe.  Daju  fommt,  baf?  ber  etnatbmenbe  Zfyil  be<J  SBruftforbeö  im  93er* 
hältniffe  gu  bem  auöat&menben  f feiner  ift,  al<J  beim  Wanne.  33eim  Sinait)* 
men  ftnb  nämlich  oorgugömeife  bie  oberen  borigontal  gum  93ruftbeinc  gehen* 
ben  kippen  thäti^,  beim  2lu$athmen  bagegen  bie  unteren  gum  29ruftbeine 
auffteigenben  kippen.  sJ?un  fteigt  beim  $Beibe  fa)on  bie  feeböte,  beim  Wanne 
erft  bie  ftebentc  SJfippe  auf.  23eim  SBeibc  crmeitert  bie  S5rujt  fic^  mehr  in 
horizontaler  Dichtung  burä)  bie  $hätigfcit  ter  peripherifeben  iHtbennnuofeln, 
bie  ftö)  an  bie  beweglicheren  unb  fpiralförmig  gebogenen  kippen  fytftcn,  ber 
33ufen  ^ebt  unb  fenft  ftch  ftärfer.  33eim  Wanne  geflieht  bie  Erweiterung 
oor^ugöweife  in  fenfrechter  Dichtung  tureb  bie  X^ättgfett  beö  3**r4fette6. 
3n  golge  ber  geringeren  ©auerftoffauf  nähme  unb  beä  langsameren  ©toffwech- 
felö  ift  beim  SBeibc  bic  ffoblenfäureautSfcbcibung  bureb  bic  l'ungen  ebenfalls 
geringer,  al<5  beim  Wanne  2). 

3n  SBetrcff  beö  Üfteroenfpftemeö  enblicb  finb  bie  oorberen  unb  mittleren 
Hirnlappen,  entfprcchcnb  bem  93aue  bc<?  ©chäbelö  ,  beim  28eibe  fleiner,  bie 
btnteren  bagegen  ocrhältnt§mäf?ig  ftärfer,  baä  Hinterhaupt  ift  bober  unb  brei* 
ter,  baö  SSorberbaupt  niebriger  unb  fcbmaler,  al<J  beim  Spanne.  Die  Glan- 
Hula  pinealis  ift  beim  äBeibe  in  ber  JKegel  größer.  3«  ber  ©ubftanj  felbfi 
überwiegt  bie  9?eroenmaffc,  baö  weibliche  ©ehirn  enthält  weniger  Ölut,  alö 
baö  männliche,  ba  feine  ©efäjc  wegen  ber  Kleinheit  ber  Durchtrittööffnungen 
enger  finb.  Dad  JHücfenmarf  ift  beim  2Bcibe  ftärfer ,  weil  ber  Stanal  ber 
SGBirbelfäute  geräumiger  ift.  3m  Skrbältniffe  gum  peripherifchen  9?erüenfo* 
ftemc  mlUt  nach ©ömm erring  5i  beim  SBeibe  bie  Waffe  be<$  centralen  unb 
namentlich  bee3  ©ehirnetf  ebenfo  oor,  al«  ber  Wann  in  biefer  ©egiehung  ba« 
Xfyitt  übertrifft,  boct)  rührt  biefeö  Uebergcwicht,  wie  wir  gcfet)en  haben,  niebt 
fowohl  »on  bem  eigentlichen  ober  phoftolcniifchen  ©ehirne,  bem  Organe  be« 


l)  8.  a.  D.  6.  368. 

•)  *nbralu.«a»arrrt.  Otofettt-Öllttbef U<h, UtQw.  3ahrg.n.  «eft  1.  1843. 
")  SBergl.  5lcfermann  a.  a.  JD. 
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$enfend  (£emtfphären  bed  großen  (Gehtrnd,  Corpus  callosum)  her,  oW  tw'el- 
me&r  t>on  ben  pirntyeihn ,  bie  $um  phoMogifa)™  9<ucf enmarfe  gehören. 
£>b  hier  unb  beim  anatomischen  Siücfenmarfe  bie  graue  ©ubftauj  einen  »e* 
fcntlidjcn  Sintbert  an  bem  Uebergewicbtc  ^at,  ift  mir  mebt  befannt,  boch 
möchte  ich  ed  »ermüden.  Mc  (£erebralneroen  mit  iHuofci^lu^  tcr  3 eb*  unb 
©eruchdneroen  ftnb  fetner ,  tbvc  Urfprünge  burch  bie  größere  Kleinheit  tcr 
Schäbelbaftd  einanber  naber  gerüeft.  dagegen  ftnb,  analog  ben  (Gefäßen, 
bie  Heroen  bed  Söecf engeflechteö  bei  bem  SBeibc  fafl  uc-cb  einmal  fo  ftarf,  ald 
bei  bem  SHanne,  unb  aua)  bie  3weige,  bie  oom  oberen  unb  unteren  (Gefröd* 
gefleckte  gu  ben  3eu0,ungdorganen  8c&e»i>  fab  M  biefer.  £>b  ein  Unter* 
fa)ieb  jwifeben  ben  Functionen  ber  fenftblen  unb  motorifchen  Heroen  beim 
SBetbe  unb  «Kanne  ftattftnbet,  mochte  ich  bezweifeln.  2Bad  gewöhnlich  bar* 
über  flefagt  wirb,  entbehrt  ju  fefcr  bed  emptrifcben£alteö;  bie  ftärfere  ©en* 
ftbilität  fd^etnt  mir  burebaud  mdjt  erwiefen,  unb  bie  wirflich  febwäcbere  23e< 
wegungöfraft  beruht  wohl  weniger  auf  einer  Differenj  ber  motorifchen  üWer* 
»en,  alc  ber  Üttudculatur.  Dagegen  crfdjctnt  bte  Üeichtigfeit  ber  üDÜttheilung 
in  ben  Scntralorganen  größer,  ald  beim  Üflanne,  unb  bie  feben  im  normalen 
3ufianbe  ftärferc  JReflererregbarfcit  erreicht  in  franft)aften  Auftauten  leicht 
eine  außerorbentltrbe  £öhe.  Unter  ben  pfptbtf^en  J^atigfeiten  berrfo>t  beim 
ffieibe  im  Allgemeinen  bad  (Gemütb,  beim  ÜÄanne  ber  Skrjknb  »or. 

Die  2lbhängtgfcit  ber  gcfa>ilberten  Differenzen  in  ber  ©Übung  unb 
ben  Functionen  bed  Äörperd  oon  ben  ®ef$le$täerganen,  auch  wo  jene  in 
feiner  birecten  55ejiehung  \u  bem  (Scfdrtccb töleben  flehen,  tritt  befonberd  in 
pathologischen  3uf*änben  beutlich  beroor.    Dad  befhmmenbe  Moment  liegt 
in  bem  gefcblech  tilgen  ©ilbungdapparate,  Coarien  unb  $oben.    2Bo  ber« 
fefbe  unootlfommen  entwirf clt  iß,  erfa)eint  in  bem  allgemeinen  Äörperhabt* 
tud  eine  mehr  ober  mtnber  beträchtliche  2lnnäherung  an  ben  entgegengefefcten 
(Gefcblecbtötopud,  auch  wenn  im  Uebrigen  bie  S3ilbung  ber  (Genitalien  regel* 
mäfh'g  ift.  Die  fogenannten  üttannjungfern,  Viragines,  ftnb  oon  langer,  ba> 
gerer  ©tatur,  mit  frontalen  Ruften,  harter,  ftraffer  £aut,  tiefer  ©ttmme  unb 
bärtiger  Oberlippe,  it)rc  Neigungen  unb  Skftrebungcn  haben  ben  männli* 
eben  (£t)arafter.  Dabei  ifl  bie  ©Übung  ber  (Genitalien  ooQfommen  weiblich; 
obwohl  etwad  oerfummert,  bte  ©rufte  ftnb  fleiner,  platter  unb  weiter  oon 
einanber  entfernt,  ber  Uterud,  bte  £uben  unb  bie  Doarien  ebenfalls  fleiner. 
Schon  <Keef  el  M  hält  ed  für  tvabrubeurttd),  baß  in  ben  lederen  bie  ftofli* 
fei  nicht  entwicfelt  ftnb;  für  biefe  Annahme  fprechen,  obwohl,  fo  otel  mir 
befannt  ift,  ber  anatomifche  Wacbweid  fehlt,  bie  mangelnbe  ober  fparfame 
unb  unregelmäßige  SWcnftruation ,  bte  Abneigung  gegen  ben  S3eifd)laf  unb 
bie  Unfruchtbarfeit  folcher  grauen.   3n  ben  $tymn  ©raben  ber  ©tlbungd* 
abweichung  geigen  aua)  bie  (Genitalien  eine  Annäherung  an  ben  männlichen 
fcopud,  bie  (Slitorid  ifl  regelwibrtg  groß  ober  felbfl  perforirt,  bie  ©cheibe 
»erengt  ober  gänjlich  oerwachfeu,  bte  £)oarten  unb  Xuben  ftnb  burch  ben 
^tiflenring  in  bie  großen  ©chamlippen  hw«bgetreten  —  S3erhältntffe,  beren 
?Wöglicbfeit  in  ber  urfpränglichen  (Gleichheit  unb  bem  gemetnfamen  SBil- 
bungdtopud,  nach  welchem  fleh  männliche  unb  weibliche  (Genitalien  entwt'cfeln, 
begrünbet  ift,  bie  jum  Z^tilt  auf  einem  ©tehenbleiben  auf  embroonalen 
3?ilbungdftufen  beruhen  unb  in  ben  normalen  33ilbungöformen  mancher  Zfytt' 
daffen  ihre  ph^ftotogtfehen  llrbilber  ftnben.  Diefelben  Söilbungdabweichungen 
io  umgefehrter  Dichtung  treten  auch       Männern  auf:  fleine  ©tatur  mit 

»)  ^onbbuch  ber  ^athologifajen  »natomie,  Sb.  II. 
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Bretten  £üften,  enge  ©ruft,  garte  ©ltebma(?en,  weiche,  glatte  £aut,  fe^- 
lenber  93art,  reifliche  gettablagerung,  befonberö  in  ber  i'eijten-  unb  Scham- 
gegenb,  feine  Stimme,  SWeignng  gu  weiblichen,  SBiberwille  gegen  männliche 
SSefchäfttgungen,  geringer  ©efchlechtötrieb,  Meine  im  Uebrigen  ober  männlich 
gebilbete  ©efchlcchttftbeifc ;  in  ben  höheren  ©raten  aurfa  ^ier  Annäherung 
an  ben  weiblichen  fcopucJ :  ftarfe  (Jntwicflung  ber  ©rufte,  Kleinheit  unb  3m- 
Perforation  ber  i)?u tbe  in  »ergebenen  ©raben ,  Spaltung  reo  $obenfacfe<3 
mit  unb  ohne  fcheibenartige  Vertiefung ,  in  weldbe  bie  ^rofrata  unb  bie  Sa- 
menleiter münben,  Umbilbung  ber  fJrojtata  in  einen  hohlen  Körper  mit  bün- 
nen  SBänben,  beftänbige  ober  geitweiltge  Lagerung  ber  £oben  in  ber  33au$* 
hobk.  Selbfl  nod?  in  fpäteren  SebencJepochen  macht  ft dp  oon  bem  gefchlecht- 
liehen  SöilbungcJapparate  het  eine  Einwtrfung  auf  ben  übrigen  ftörper  be- 
merfbar.  9?ach  bem  (Jrlöf^cn  beö  ©efchlechtölebeno"  befommen  £>ü$ner 
unb  gafanen  titelt  feiten  männlicbeö  ©efteber,  Sporen  unb  männliches  Na- 
turen, £irfchfühe  erhalten  ein  ©eweth-  «Bei  grauen  $at  man  bisweilen  gur 
3eit  ber  aufhörenben  <föenfiruatton  ein  £eroorbrechen  beö  93arte$,  93erwa#- 
fung  ber  Scheibe  unb  £erabtreten  ber  Ooarien  in  bie  großen  Schamlippen 
beobachtet.  S3ei  ca(trirten  ©eibern  erlitt  ber  ©efchlcchtötrieb,  an  Rinn  unb 
Oberlippe  erföeint  ber  33art,  bie  Stimme  roirb  rauh,  ber  SBufen  fchwinbet 
u.  f.  w.  Roberto  giebt  in  feinem  SBerfe  über  eine  Steife  oon  £)elbi  nad? 
Söombao  *)  folgenbe  Schilberung  ber  weiblichen  (Eaflraten:  bie  unterfu$ten 
^erfonen  waren  etwa  25  3ahre  alt,  muöculöfl  unb  ooflfommen  gefunb,  f!e 
batten  feinen  SBufen,  feine  SBarge  unb  feine  Schamhaare.  Tn  Scheiben« 
eingang  mar  ootffommen  gefdjloffen ,  unb  ber  Schambogen  fo  eng ,  bafj  f!c$ 
bie  aufftetgenben  Hefte  ber  Sifcbeine  unb  bie  abfleigenben  ber  Schambeine 
faft  berührten.  Die  gange  ©egenb  ber  S($amt$eife  geigte  feine  gettabla- 
gerung, and)  bie  £tnterbacf  en  waren  ni$t  mehr  entwicfelt,  alc?  bei  Bannern, 
obwohl  ber  übrige  fförper  $inret$enb  mit  gett  oerfehen  war.  <£*  war  feine 
Spur  einer  Uttenftrualbfntung  ober  einer  beren  Stelle  oertretenben  oor^an* 
ben,  ebenfo  fein  ©ef<$led>t<Jtrieb.  —  Umgefebrt  ftnbet  nach  ber  Entman- 
nung gwar  nicht  in  ben  ©enitalien,  aus?  leicht  begreiflichen  ©rünben,  wobl 
aber  in  bem  allgemeinen  &örper$abttuä  eine  31nnäberung  an  ben  weiblichen 
Xnpuft  Statt  grühgeitig  entmannte  Ockfen  haben  febr  lodere  unb  gerbrec^* 
liehe  Horner,  jung  entmannte  $irf$e  befommen  ftatt  bed  ©ewei'heö  nur  un- 
förmliche f notige  #eroorragungen,  bte  nie  gang  »erhärten,  unb  werben  fic 
nach  bem  Abwerfen  be<3  ©ewei'hcö  entmannt,  fo  wachft  biefeO  nicht  wieber. 
Vit  SBartloftgf  eit,  bie  feine  Stimme,  ba<$  gettwerben  mannlicher  Eaflraten 
ftnb  befannt. 

©efchlethtltihe  Entwicflung  be$  Seibe*.  Pubertät. 

Slttenftr  uation. 

3n  ber  früheren  3«t  beö  (fmbroolebenö  tritt  in  ber  äufjeren  QFrfchet- 
nung  burchaud  fein  ©efchlechtöunterfchieb  heroor,  #oben  unb  Ooarien  mit  t'h* 
ren  ÄuöführungcJgängen  fehen  einanber  odflig  gleich-  3n  einer  fpäteren 
3eit  geigen  männliche  wie  weibliche  (£mbroonen  anfehetnenb  ben  weiblichen 
fcüpuO,  weil  bei  biefen  bie  fernere  Entwicklung  mehr  in  ber  urfprünglichen 
Dichtung  fortfehreitet,  bei  jenen  aber  einen  entgegengefefcten  ®ang  ein- 
fchlägt.   »eibe,  $oben  unb  Ooarten,  bilben  fia)  auO  einem  läng«  be<5  tnne- 
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ren  9?anbeö  ber  SEBotf  föen  fförper  abgelagerten  ©lafleme  unb  (teilen  an* 
fangö  eine  bura)auö  gleite  inbtfferente  3eff*nfarmation  bar.  ©alb  aber 
geigt  fich  ein  Unterfa)ieb  in  ber  gorm  unb  ©rettun«,;  bie  Charten  bleiben 
länglich  platt,  währenb  bie  £oben  ftd)  cglinbrifch  abrunben,  fte  nehmen  eine 
föiefe  unb  enbltch  eine  quere  Stellung  an,  währenb  bie  £oben  bie  urfprüna/ 
Ii*e  perpenbiculäre  behaupten,  fie  rücfen  babei  jwar  etwaö  herunter,  jeboch 
bei  »eitern  nicht  fo  tief,  alö  bie  £otcn.  ©päter  tritt  bte  morphologtfthe 
Differenz  $inju.  Die  Änöführungögänge  ber  Charten  unb  £oben,  (Eileiter 
unb  Vas  deferens,  rannben  anfangö  mit  ben  Sluöfuhrungögängen  ber  SBolf* 
fthenÄörper,  neben  ober  anboten  fte  ftch  bilben,  beibetben  ®efa)Ie#tern  mit 
getrennten  OTinbungen  neben  einanber  in  ben  unteren  Zfytil  ber  Mantotö, 
ber  nach  ber  Trennung  oom  Dornte  burth  baö  ©chwt'nben  beö  gemeinfehaft* 
liehen  (Jnbfhicfeö  ober  ber  äloafe,  ben  Sinus  urogenitalis  barfteflt.  Die  an* 
fct)metlenben  Snbtn  biefer  ?luöführungögänge  entwickeln  fich  beim  weiblichen 
©efehlechte  $um  Uteruö,  beim  männlichen  burch  fettltche  Sluöfrulpung  ju  ben 
©amenbläöchen  unb  oietteic^t  auch  nach  hinten  jur  $roftata.  Seim  mann' 
liehen  Chnbrpo  bleibt  ber  Sintis  urogenitalis  ein  einfacher  Äanal  (93lafent)alö 
unb  Anfang  ber  Harnröhre),  ber  bann  mit  bem  äußeren  ®efa)lea)tögltebe  in 
SBerbinbung  tritt;  bei  bem  weiblichen  bagegen  fe$t  fleh  bie  Trennung  bureh 
8bfchnürung  in  He  Scheibe  unb  in  bie  £arnrd$re  fort  unb  nur  baö  tfnbftucf 
be«  Sinus  urogenitalis,  ber  Sort)of ,  bleibt  gemeinfam.  9?ach  SRecfel  *) 
tft  bte  ©treibe  beim  ftötuö  »erhältnifjmäf ig  langer ,  alö  in  fpäteren  $erto* 
ben;  fte  ifl  anfangt)  fe^r  eng,  im  ftebenten  biö  achten  ütfonate  aber  relati» 
»etter ,  alö  ju  irgenb  einer  anberen  tfebenöjeit.  Der  ütfutterhalö  erft^eint 
in  berfelben  juerft  alö  ein  faum  merfltc^er  93orfprung ,  oergrdf ert  ftch  aber 
balb  fet)r  bebeutenb,  fo  tafj  er  »erhältntftmäfjtg  größer  ift,  alö  fpäter,  unb 
größer  alö  ber  gunbuö  unb  Äörper.  <5r  tft  im  ftebenten  biö  achten  9Äonate 
fe^r  ungleich,  ber£änge  nach  gerunzelt,  mit  ungleichen,  tief  eingef<hntttenen, 
fcfcarfen  Sfänbern,  »erturjt  fich  erft  fpäter,  wirb  glatt  unb  mulfttg,  unb  ber 
Üfluttermunb  erfc^eint  bann  alö  eine  einfache ,  glatte  Duerfpalte.  Die  äu- 
ßeren ©enitalten  cnrwtcfeln  fleh  erf*  /  nachbem  bie  inneren  fetmbereitenben 
berettö  &ort)anben  ftnb,  gegen  baö  (Jnbe  ber  fünften  ober  $u  Anfange  ber 
fet^öten  SBoche.  Sluch  h»*r  ift  bie  35ilbung  anfangö  inbifferent.  Cö  erfc^etnt 
juerfl  eine  gemeinfchaftluhe  Öeffnung  für  Darm,  (Genitalien  unb  #arnwerf* 
jeuge,  eine  äloafenöffnung.  9Sor  ber  ©rube,  bie  biefe  umgiebt,  erhebt  ftch 
ein  cplinbnfcher ,  an  fetner  unteren  fläche  mit  einer  furche  »erfehener  Ädr* 
per,  ber  an  feiner  ©pifce  fnopfartig  anfchroillt  —  (ülitoriö  ober  $eniö.  Die 
JRänber  ber  ©palte  Wulften  ftch,  Se0cn  bte  jehnte  ober  eilfte  SBoche  Reibet 
ftch  fc|C  Slftcröffnung  »on  ber  beö  Canalis  urogenitalis  unb  eö  beginnt  ber 
Damm  ftch  ju  entrotcfeln.  Die  gorm  ber  ©enitalien  tft  je$t  mehr  toetblith, 
erft  gegen  bie  oterjehnte  2Boche  tritt  eine  entfehtebene  Differenz  ein.  2Bäh* 
renb  beim  männlichen  (Smbrpo  bie  bte  ©palte  begrengenben  SBulfle  jum  £o* 
benfatfe  »erroaa)fen,  ber  oorfpringenbe  clitoriöähnltche  Äörper  fich  junt  fJeniö 
»ergröfert,  bie  Jurche  an  fetner  unteren  gläfhe  burch  SBerwachfung  ihrer 
toulftigcn  Dxänber  jur  Harnröhre  ftch  MJtc§1/  f«^*ettet  bagegen  beim  roeib* 
liehen  Embryo  bie  2:h«l»ng  W  ber  bisherigen  9?ichtung  fort,  ^ene  ffiülfte 
werben  gu  ben  großen  ©chamlippen,  bie  fletne  unb  runbe  ©cheibenöfnung 
oergröf ert  fleh  ««b  jieht  ftch  mehr  öu*  >  »nbem  bie  ^W™  bcr  <5litortöfpalte 
»on  hinten  nach  »orn  immer  weiter  auö  einanber  weisen,  ©o  wirb  bie  <£li- 
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tone  »erförjt  unb  balb  oon  ben  (Schamlippen  überbecft.  3m  werten  Üflo* 
nate  bilben  ftch  bie  Sflpmphen ,  baö  £pmen  erfi  in  ber  gmeiten  #älfte  ber 
©chwangerfchaft.  Die  ©rufte,  meldte  nach  SWecf  el  fäon  im  britten  2flo- 
nate  beutlich  ftnb,  jetgeit  im  götalguflanbe  feinen  ©efchlechtounterfchicb. 

Dae  £auptmoment  tn  ber  gefchlecbtlichen  (Jntnncflung  bilbet  bie  <£nt* 
flebuncj  unb  bie  aflmälige  Reifung  ber  <5ier  in  ben  Ooarien.  ©et  bcn  2Öir* 
beflofen  unb  einigen  Wirbeltieren  erzeugen  ftch  bie  (Jier  innerhalb  blinb* 
bafmfdrmtger  Döhren  ober  frei  tn  einem  gellgetoebigen  ^arenchyme,  bei  ben 
höheren  2Birbeltt)ieren  bagegen  »erben  fte  in  gefc|loffenen  Drüfenbläöchen 
probucirt.  99*4  ©alenttn  l)  ifl  auch  bei  tiefen  bie  Qflementarform  ber 
Dränen  anfange*  eine  röhrige,  analog  ber  Mcibenben  ©Übung  bei  ben  nie* 
beren  Steteren.  <£ö  entfielen  nach  ihm  in  bem©lafteme  teö  OfierftocfeC  guerfl 
flrahltg  gegen  ben  ütttttelpunft  hin  Seiften,  welche  ftch  in  famalere  Seiften 
tieften  unb  bann  eine  $>öhlung  in  fta)  entwirf  ein ,  nach  bemfelben  fcppue, 
nach  meinem  bie  Samenfanäfaen  in  ben  £oben  ftch  bilben.  Diefe  91$$* 
ren  befielen  auc  einer  fetpr  garten ,  mit  einem  Cfritluinun  auögefleibeten 
SWembran,  unb  höben  einen  mittleren  Durchmeffcr  oon  0,0004  $arifer  3°fl- 
©ehr  balb  nach  ihrem  (£ntflehen  entwicfeln  ftch  in  ihnen  bie  Jofltfel;  bei 
SRinböembroonen  oon  8  biß  10''  Sänge  fanb  ©alentin  fte  föon  gu  ^unber- 
ten  in  benfelben.  Die  goflifel  liegen  retyennmfe  in  ben  Stohren  unb  oer< 
bringen  fte  burch  ibr  SBacbcthum  allmälig  biß  gum  ooflftänbigen  ©erfchwin* 
ben.  ©ie  haben  anfange  einen  Durchmeffer  oon  0,0008  bic  0,0012  $ari» 
fer  SoVL,  unb  befielen  au«  einer  äußeren  burc^fidjtigen  pfiffe  unb  einem  fdr- 
nerreia)en  <£ontentum.  ©ei  fernerem  SBachcthum  bilben  gunächfl  bte  Börner 
an  ber  3nnenflä($c  bcö  JoHifelö  eine  Üflembran,  Membrana  cumwli  (granu- 
losa  o.  ©aer),  wahrenb  ber  übrige  3nh«K  ftch  »erflüfflgt.  Dann  erjt  er* 
folgt  bie  Sntwtcflung  beö  (Jieö.  ©ifchoff  (a.  a.  O.)  hat  jene  Reiften  unb 
Stohren  ©alenttn'ö  niemals  gefunben,  unb  gweifclt  an  ihrer  <£rifleng  um 
fo  mehr,  ba  er  bte  (Jntmtcflung  ber  gofltfel  ebenfo  früh  alö  Valentin 
beobachtet  hat.  «Kit  feiner  Darftettung  fttmmen  meine  an  menf glichen  £>oa* 
rien  gemalten  Beobachtungen  im  äßefentlichen  burebauö  fiberetn.  5Wan  un« 
terfdjetbet  anfange  in  ben  <£ierftöcfen  nickte  alo  primäre  3ellen  unb  &Utn* 
ferne.  Dann  erfaeinen  bie  ^oflifel  guerfl  alö  fletne,  runbliche  ©ruppen  fot» 
c^er  in  regelmäßiger  ©tellung  jufammengrupptrtcr  unb  ftch  oereinigenber 
3etten  in  bem  (£ier(to(fe  jerftreut  unb  in  großer  Slnjahl.  ©ie  ftnb  anfangt 
fc br  ferner  gu  erfennen  unb  faum  oon  bem  gleichfalls  auö  fetten  befielen- 
bera  ©troma  ju  unterfcheiben.  ©pater  hatten  fte  ftch  auf/  inbem  bie  pert* 
pherifchen  &1Lt n  oollfommen  nnter  einanber  oerfchmelgen  unb  eine  homogene 
feine,  burchftebtige  fyüUe  barfleHen,  m5h«nb  ter  Srfah  ftch  »erftüfftgt. 
©alb  legt  ftch  bann  »ieber  eine  ©chfat  enbogener  3eflen  al(3  eine  CFpithelium* 
läge  an  bie  innere  Alä'cfoe  ber  Membrana  folliculi  an.  Der  ^nbalt  ber 
©läochen  begeht  au«  einer  wafferhellen  glnfftgfeit,  in  welcher  3*flenferne 
unb  ben  fpäreren  Dotterförnrhcn  gleiche  Börnchen  ftch  beftnben.  ©leichjettig 
mit  ber  (Jntwicflung  ber  goflifel  bilben  fleh  bie  *$tfltn  beö  Stroma  in  ©in- 
begemebefafern  um. 

lieber  bie  ©cnefttf  beö  (£iecJ ,  bie  genau  mit  feiner  hiftoIogifa)en  %>W' 
tung  jufammenh5ngt,  ftnb  bie  Unftchtcn  ebenfafle  noch  fletheilt.  Daö  di 
befleht  befanntlich  »"  ößen  Ibierclaffen  auö  benfelben  »cfentltchcn  Siemen* 
ten:  einer  einfachen  ^ütte,  ber  Dotterhaut  oberZona  pellucida,  unb  einem  mehr 
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ober  minber  flüfftgem,  mit  Äörnchen  unb  ^etttrdpfc^cn  gemixtem  Inhalte, 
bem  Dotter,  in  meinem  taö  ftettnbläochcn  mit  bem  äeimflecfc  eingebettet  liegt. 
Dad  di  ber  (Säugetiere  unb  bed  ÜÄcnfehen  $eia)net  fia)  oor  benen  ber  itbrt* 
gen  £h*crc  bura)  feine  ÄIcinbeit  aud,  ed  ^ält  nur  bid  V1.5  W<  V10'" 
Durdnneffer.  Diefe  iUctnbnt  rubrt  oon  ber  geringeren  SWenge  bed  rot 
terd  ber,  ber  beim  .l^enuben  unb  einigen  anberen  Säugetieren  noch  tuveb 
feine  jähe,  roenig  flüfftge  ^cfdjaffcnbeit  beroorftiebt.  Dad  HetmHac&cn  tft 
0,0015  bis  0,0020'"  groß  unb  enthalt  außer  bem  Meimflccfe  eine  ciroetßar« 
tige  ftlüffigfeit.  SÖagner  *)  unterfu^te  bie  Qitx  auf  ben  fucceffioen  Sin- 
fen  ihrer  (fntwicflung  in  ben  röhrenförmigen  dEierflÖtfen  ber  Sufcckn. 
fanb  in  ben  Spifcen  ber  CSttettcr  juerft  einzelne  Äörner,  welche  Äeimflecfe  ju 
fein  föienen,  unb  bidweilcn  ft^cn  fehr  fleine  SWolecüIc  in  ben  Sxotftynväü' 
men  berfelben  abgelagert.  Dann  erfchienen  biefe  Äorna)en  oon  jarten 
freioförmigen  Linien  umfchloffen,  bie  ftdj  fpäter  beutlich  ald  Äeimblädchen 
berauoftcfltciT.  2Beiter  abwärtd  geigten  fid?  bie  3Mäöchcn  in  eine  förnige 
iWaffe  eingebettet;  bod>  ft^ienen  fte  ihm  l>ter  föon  oon  einer  jroeiten  fyüüt 
unb  einem  wafferheflen  Dotter  umgeben  ju  fein.  Söifajoff  2)  beob* 
aebtetc  bie  Gntwicflung  bed  (Jied  in  ben  goötfeln  beö  (Stcrftocfco  bei 
ben  ©äugethieren.  3n  ber  »äff erretten,  mit  3*flcnfcrnen  unc  Körnchen  ge* 
mieten  ftlüfftgfett  ber  jungen  ftoflifel  fanb  er  etwaö  foäter  ein  waffcrhetlcd 
ooflfommen  fpbärifc^ed  unb  einen  Hern  beftfcented  3Mätfchen,  bem  Äeimbläd* 
$en  burc^auö  ähnltcb,  für  melched  er  ed  aud)  mit  ^cüuumtt? ett  halt.  3* 
weiter  ber  §ollifel  entroicfelt  war,  um  fo  zahlreicher  waren  bie  ben  Dotter* 
förncfjen  gleiten  Hörnd^cn  um  fcad  SMaciben  gelagert.  Die  weitere  Qrut 
wieflung  fonntc  er  jeboch  nicht  oerfolgen.  Denn  auf  ber  nächften  Stufe, 
wo  er  ft wieber  mit  Sicherheit  oon  ben  ÜSerhältniffen  überzeugen  fonntc, 
fanb  er  in  ben  ^oflifeln  bie  <5ia)cn  fdjon  mit  allen  ihren  wefentlicheu  Zfyti* 
Icn ,  /.ona  pellucitla  ,  Dotter ,  Keimbläschen  unb  fteimfleef .  Die  ftcinflcn 
Joflifel,  in  benen  er  ein  foldjed  £i  unterfcheiben  fonntc,  motten  Yionfei*1/«» 
f.  3-  »m  Durchm.  galten.  Die  (fia)en  fußten  bie  goflifcl  faft  ganj  aud,  bie 
Zona  war  ü  br  blaß ,  auch  ber  X>otUr  enthielt  oerhältnißmäßig  noa)  wenig 
Dotterförno)en,  unb  war  bcßhalb  gleichfafld  noch  £cfl.  ©ifchoff  fchließt 
fia;  nach  tiefen  Unterfue^ungen  ber  Slnftrht  Söalentin'd  unb  £enle'd 
an,  wornach  baö  Si  wie  bie  ©anglienfugel  fia)  btlbet,  $uerft  ber  Äeimfleef 
unb  baö  fteimblaöcfyen,  ald  Kern  unb  /  welche  fia)  feeunbär  bie 
Dotterförnctycn  ablagern  unb  ft(^  hierauf  mit  einer  jtructurlofcn  ^)utte  um* 
Siefen. 

Die  3fit  ber  erfkn  CEntftebung  ber  Acldfcl  tft  naa>  iöifdjoff  in  ben 
oerft^iebenen  Drbnungen  ber  ©äuget^'ere  oerf^teben,  fallt  jeboa)  bei  aU 
len  fpätcr,  alö  bie  S3tlbung  ber  (£amenfanältt)cn.  S3ei  Junten  unb  Kanin* 
djen  fanb  er  niemals  oor  ber  ©eburt  bcutlidjc  Spuren  berfelben,  wobl  aber 
bei  i)?inbö*  unb  ©c^weineembroonen.  Seim  2ftenf$en  fanb  er  bei  ber  SRe^r* 
jabl  neugeborener  grüßte  noa>  feine  Spur  ber  ©raaff^en  931a6$en  unb 
(5ier  alö  foto)er,  fonbem  nur  bie  früheren  gormen  tyrer  (Jntwirflung ,  oft 
in'cfjt  einmal  biefe,  fonbem  nur  ein  gleichförmige^  *cfliged  Stroma.  Sei  an« 
beren  bagegen  waren  bie  Öraaf'fc^en  ^läcdjcn  unb  Sier  fa)on  jtcmli'a)  Weit 
entwief elt,  'felbft  fo ,  baß  fte  äußer lid?  wahrgenommen  werben  fonnten.  Die 
Ml  folc^er  auögebilbeten  war  aber  immer  febr  gering.    3$  habe  bei 


l)  Prodrom,  generat.  p.  9,  unb  ©cttrAge  jur  ©ffd)ia)t<  ber  3eugung  unb  btr 
Onttoirflung,  ©.  42.      «)  <L  a.  O.  ©.  366. 


30  ©4m>an<5erfc$afc 

menf$li$cn  Embryonen  auö  ben  Ickten  ©chmangerfchaftdmonaten  immer  nur 
bie  früheren,  mit  bloficm  2lnge  nicht  ftchtbaren  (Sntwicflnngdformen  ber  gol* 
Ittel  bid  ja  etwa  VW"  im  Durchmeffer  gefunben ,  in  benen  h^ßend  eine 
Membrana  granulosa  gebilbet  festen,  niemald  aber  ein  (£i  enthalten  war. 
33ei  Neugeborenen  unb  balb  nach  ber  (Geburt  ©eftorbenen  bagegen  fanb  id) 
neben  btefen  (tetd  einzelne  entwickeltere  gollifel,  ald  rötblidj  bur<hfchetnenbe 
SMädchen  bid  ju  1'"  im  Durchmeffer ,  fte  entbleiten  fämmtlich  Eier,  beren 
Zona  ober  noch  febr  bünn  mar.  23 i f d>  o  ff  glaubt  unb  gewiß  auch  mit 
iKcdjt,  baf  bie  Entwirf  lung  ber  goütfel  unb  Eier  au  et)  beim  Menfd)en  in  ben 
jeug  angefangen  ^abren  ununterbrochen  fortfcaure,  obwohl  cd  föwer  fei,  in 
ben  ^nbertätdjahren  goflifel  auf  ben  früheren  ©ilbungöfrufen  ju  beobachten, 
©et  einem  eilfjäl)rtgen  Mäbchen  fanb  er  neben  oollfommen  entwickelten 
Eiern  anbere  noch  auf  fehr  frühen  etabien  begriffen. 

Die  Entwicklung  ber  gottifel  unb  ibreo  ^nbalted  breitet,  wenn  aud> 
wohl  nicht  bei  alten  3nbioibuen  in  gleichem  2Äaf?e,  bid  $ur  Pubertät  weiter 
fort,  wo  jcbenfaflO  ein  Zfyeil  feine  ooll|tänbige  Steife  erlangt.    Da«  ganje 
£}»arium  erfdjeint  jetu  tiefer  unb  nimmt  eine  mehr  runblith  eiförmige  ©e* 
ftalt  an.    Die  reifenben  AcUif et  f^Wetten  an,  rüden  ber  Oberfläche  ber 
£)oarien  naber,  fo  baf  fte  jum  £bei!c  felbfl  über  biefelbe  t)eroorragen,  ibr 
Ueber&ug  wirb  bnnner.    ©et  Junten  unb  Raninchen  fangen  bie  3eflen  bed 
fogenannten  Discos  proligeru.s  um  bie         herum  an ,  fia)  in  gafern  aud - 
jujiehen,  unb  geben  mit  biefen  auf  ber  $ona  aufftfccnb  bem  ganzen  Ei  ein 
ftrahügeo  2lnfehen.  Die  Eier  nehmen  ebenfafld  an  ®röf  e  gu  unb  treten  auö 
bem  Zentrum  ber  golltfel  näher  an  bie  innere  äßanb  berfelben  ^tnan.  Der 
Dotter  gewinnt  an  Umfang,  wirb  bunfter,  ootter  unb  bitter,  inbem  bie 
Spenge  ber  2>otter!örnci)en  zunimmt,  bie  bed  flüffigen  23inbemitteld  bagegen 
unb  wahrfcheintith  auch  ber  getttröpft^en  abnimmt.   Dad  fleimblädthen  er- 
reicht am  früheren  feine  9luöbilbung,  unb  nimmt  bann  foäter  in  bem  vD?a£e, 
alo  ber  Dotter  mit  feiner  $utte  rcacbft,  an  Ci>rcf?c  ab,  wahrenb  ed  jugletch 
ber  Oberfläche  bed  Dotterö  fi et?  nähert;  in  gan$  reifen  Eiern  !ann  ed  felbfl 
fehlen.    ©etm  $unbe  beginnt  fogar  bie  Entwicklung  bed  gelben  ftärperd, 
ald  ben  (Granulationen  ähnliche  SBuchcrungen  oon  ber  Innenfläche  ber  ©raaf'* 
fchen  2Mädd)en  fchon  oor  ber  Eröffnung  berfelben  unb  bem  l'luotn'tte  ber 
Eier  1).  Sßon  ben  Ooarien  geht  ber  vjmiuilo  für  bie  übrige  gefcblcAtlicbc 
Entwicklung  aud.  3n  ben  erßen  3«h*en  ber  sunt beu  jetgen  bette  ©efchlech- 
ter,  abgefchen  oon  ber  äußeren  gorm  ber  ©efchlechtdorgane,  noch  eine  große 
Uebereinfh'mmung,  ber  weibliche  fldroer  hat  noch  *«nen  befonberenSludbruck. 
»llmälig  nehmen  gormen  unb  Bewegungen ,  ©ang  unb  Haltung  einen  an- 
beren  StyixaUtt  an,  bie  ©lieber  werben  ootter  unb  runber,  wahrenb  bei 
Änaben  ftch  bie  linbliche  JRunbung  ber  gormen  oerltert  unb  ber  Körper  in 
feinen  Umriffen  fchon  einen  gewiffen  Knflrtth  oon  Männlichkeit  befommt.  3» 
ben  Neigungen  unb  ©pielen  macht  ftch  ber  ®efchlechtdunterfchieb  bemerflich- 
Die  ©eiftedfräfte  entwicfeln  ftch      Mäbchen  fchneHer,  fte  beobachten  fchär« 
fer,  lernen  früher  forceben  unb  accentuiren  beftimmter.    Wad)  bem  ^weiten 
3abncn  bilbet  ftch  ber  weibliche  ^vpud  immer  beutlia)er  t)erauo,  bid  enblich 
mit  ber  Pubertät  bie  oode  Entfaltung  eintritt. 

Der  Beginn  ber  Pubertät  fällt  im  Mgemeiuen  ^wifchen  bad  achte  unb 
*>ierunb$tt>an&igfie  jab.r.    Die  ^erfchiebenheit  ber  iHVcn  feheint  auf  ben 


l)  Söifa>off,  JBr»ei«  b«  »on  ber  $$egattuna,  unabbängiaen  pertobifchen  ftetftmt 
unb  «o«löfun9  ber  öier  ic.  ©Upen,  1844. 
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früheren  ober  fpäteren  Eintritt  gar  feinen  (finfluf?  ju  baben,  eielmehr  ifr  ber* 
felbe  unter  bemfelben  Älima  bei  ben  ecrfrbiecenen  Waren  turefoaue  gleich- 
iU(b  SBinterbottom  treten  in  3 terra  Veene  cte  ttatanunien  bei  $Öeif?en 
unb  (Schwarten  in  bemfelben  Stlter  ein.  Daffclbe  beobachtete  #ugginö 
auf  ber  3nfel  <8t.  Vincent.  Dagegen  ifl  ber  Einfluß  beö  fllimaO  febr  be- 
beutenc,  unb  je  wärmer  ctcfeö  tft,  um  fo  fr  über  beginnt  curebfebnittlicb  bie 
^übertat.  3n  Schweben  werben  bie  9)cä*bchen  in  ber  Siegel  jmifchen  bem 
fünfzehnten  unb  fe^e^nten  3<*bre ,  in  Englanb,  im  nörblichen  £>eutfcblanc 
unb  %xanht\d)  jwifeben  bem  oierjebnten  unb  funfjehnten,  im  fublicben  5ranf< 
reich  tc,n  brei^ebnien ,  in  Stalten  unb  Spanien  mit  bem  zwölften,  auf 
^inerfa  nach  (£  leg  bem  mit  bem  etlften  ^abre  mannbar,  in  <3morna  ficht 
man  Mütter  oon  11  biö  12  Jabven.  3n  ^erften  treten  nach  bar  ein  bie 
Äatamenien  j}wifcbcn  cem  neunten  unb  ;ebnten  oabre,  in  Arabien  nach  Wie* 
bubr  mit  bem  jebnten,  in  bem  betten  unb  niebrigen  Vanbrtrtcbe  oon  Cf b o « • 
nach  Clbfielb  gwifeben  bem  achten  unb  neunten  Jabie  ein.  3n  x\autatra 
trifft  man  nach  Song  härter  oon  12  3at)ren.  2Wit  biefen  Angaben  flim* 
men  bie  ftatiftifchen  Unterfucbungcn  oen  2)?are  b' Edpine  ')  ooflfommen 
ubercin.  Er  tbetlt  folgenbe  Jabrfle  Uber  taö  mittlere  Hilter  beim  Grübet 
nen  ber  Statamenien  mit: 

ettote.  SRtWcr«  «der.         3a^  b{j^*tfB     Wittlere  Semoeratur. 

©öttingen     .    .    .  16,088  137  46°,82 

$can$efter   .    .    .  15,191  450  48bid49° 

$ariö   14,965  85  51°,50 

Stoulon    ....  14,081  43  59ü,20 

SWarfeitle     .    .    .  13,940  25  59°,80. 

5luf  ©ebirgen  werben  bie  ÜÄäbchen  im  Allgemeinen  fpäter  mannbar, 
alö  in  ben  Sbalcrn  unb  Wieberungen,  oft  erft  mit  bem  ^wanjigflen  biö  eier* 
unbjwanjigflen  Jabre.  Wach  ben  frattftifcben  Unterf Übungen  oon  33rierrc 
be  £3  c  tönte nt  2)  erlernt  in  ben  ©täbteu  bie  SWenflruation  burchfchnittlich 
um  ein  Jabr  früher,  ald  auf  bem  Vanbe.  Eine  l'ebentlweife  oofl  fbrperlicber 
Slnjtrengungen  unb  Entbehrungen  hält  in  ber  Wege!  ihren  (&intritt  jurücf, 
toabreub  baö  üppige  £eben  ber  Weichen  ihn  ju  befchleuntgen  pflegt.  Slucb 
bie  inbioibuefle  Eonflitution  ifl  oon  Einfluß,  ©erophuldfe  <Subjkcte  wer* 
ben  tnetft  febr  fpät  mannbar.  91(0  auf  erft  feltene,  rein  pathologische  unb  in 
ihren  llrfacben  nach  burchauö  rätbfclbaftc  2luönat)men  flehen  btejenigen  gäfle 
ba,  roo  bie  Erfcbeiuungen  ber  Pubertät  fchon  in  ben  erfreu  l'ebcnöjabren  ftd> 
jeigen.  2Jf  ecf  el  3)  hat  bie  biö  ju  feiner  jeit  befannt  geworbenen  Beobach- 
tungen jufammengefleflt.  Die  SWerfmale  ber  Pubertät  offenbarten  fiel)  tbctlö 
in  ber  SBilbung  ber  (Genitalien  unb  ber  23rüflc,  in  ber  regelmäßig  wieber- 
lebrcnten  sJWcnflruation ,  tt)cilö  in  bem  fa)ncflen  2Bach$thumc  bcö  ganzen 
ftorperö  unb  ber  gcfa)lechtlicben  Ausprägung  ber  formen.  X>ocb  waren  bie* 
letztgenannten  Erscheinungen  nicht  notbwentig  mit  ben  elfteren  oerbunben 
nnb  oft  fanb  mehr  eine  ereefftoe  ^citbtloung ,  alö  ein  allfeittg  befchleunigtcc* 


')  Archives  generale».  Sept.  et  Nov.  1833. 

•)  £le  SDlcnfhuation  ic.  ©ertönte  $ret«fdjttft.  Slu«  b.  granjöflfchfn  oon  St  rafft, 
Berlin,  1842. 
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SBachöthum  <Statt.  SBiöweilen  boten  nur  bte  äußeren  ©entfalten  ben  Sin» 
feiern  ber  Sftannbartnt  bar,  währenb  bte  inneren,  Uterud  unb  Charten,  »er* 
rummert  ober  begenerirt  waren,  lieber  baä  Verhalten  ber  ©raaf'föen  gofli- 
fei  unb  <£ter  tf*  jwar  im  33efonberen  nichts  bemerft,  boch  motten  btefegöffe 
batf  ©egenftücf  ju  benjenigen  btlben,  wo  man  bei  jungen  unb  unentwufelten 
Ü)?äba)cn  Corpora  lutea  fanb.  Üflebte  ber  angeführten  ^nbtoibuen  jetebneten 
ftch  burd)  eine  utt^emo^nlic^  ftarfe  Sntwicflung  beö  $aarfö(temö,  felbft  über 
ben  gangen  äörper  auö.  £>ie  ©eifteöfräfte  waren  bei  ber  Sfleh^ahl  gering. 
S5et  mannen  trat  fet>r  balb  ein  raföeö  helfen  ber  ©enitalien  ein  ,  unb  fafl 
alle  ftarben  f$on  nach  wenigen  3abren. 

2>aö  bejrtmntenbe  2J2oment  für  ben  gangen  (£ompler  ber  'pubertättfer* 
f Remlingen  liegt  in  ben  Coarien  unb  jwar  junächf*  in  ber  öoflenbeten  Rei- 
fung eineö  ober  mehrer  (5ter  in  ben  ©raaffchen  Jolltfeln.    25en  legten 
©runb  für  biefe  9?etfung,  bie  fid>,  wie  wir  fehen  »erben,  tppifch  in  ben  ein» 
jelnen  Sftenftruationöperioben  wieberholt,  fännen  mir  freilich  ebenfo  roenig 
nennen,  alö  für  bte  fonfttgen  typtfehen  2?erhältniffe  beö  Crganttfmuö,  fte 
ftnb  burch  bte  3bee  ber  (Gattung  gegeben.    2öte  alle  gntwicfiungöoorgänge 
in  ben  £)rganen,  fo  ftnb  auch  bte  Phänomene  ber  Reifung  an  ben  goflifeln 
unb  Stern,  wie  wir  fte  oben  geftt)ilbert  haben,  oon  einer  ortlich  erhöhten 
$urgeöceng,  einer  #operämie  in  ben  SDoarien  unb  ben  angrenjenben  ©ene* 
rattontforganen  begleitet,  jum  Steile  trcbl  auch  burd?  fte  bebingt.  Ooan'en 
unb  $uben  ffrofcen  oon  93lut,  bie  Fimbrien  ber  le$teren  ftnb  angefebwoffen 
unb  langer.  Die  fcurgeöcenj  »erbrettet  ftch  auf  ben  Uterutf,  ber  ©runb  unb 
ftörper  beffelben  entwicfeln  fta)  ftärfer,  wobei  bie  btö^er  runtliche  $orm  in 
bie  quergegogene  übergebt,  bie  2Banbungen  nehmen  an  Dicfe  gu ,  bie  A^tf" 
ber  Schleimbaut  in  feiner  #öhle  gleiten  ftch  autf,  unb  nach  SBifc^off  l) 
geigt  ftch  fe$t  guerfl  bte  SBtmperbewegung  auf  berfelben.  -Durdj  bte  größere 
2luöbehnung  beö  äörperö  wirb  baö  Sehetbengewölbe  mehr  auö  einanber  ge» 
gogen,  ber  £alö  grengt  ftch  föärfer  ab,  ber  Scheibcnttjeil  oerltert  feine 
folbtge  23ef($affen$ett  unb  faltet  ftch,  wie  ber  ©runb  unb  Körper,  ebenfalls 
etwaö  oon  t>orn  nach  hinten  ab.    $)ie  ©treibe  nimmt  an  ber  Sturgeöceng 
beö  Uterutf  Zfyeil  unb  faltet  ftd?  ftärfer  in  golge  ifcretf  SÖachötbumö.  J)tc 
Schamfpalte  wirb  burd)  bie  9D?u(3feln  bcö  £)amme6  mebr  nat^  hinten  unb  in 
bie  ¥änge  gebogen,  fo  baf  fte  jc^t  gttJtft^en  ben  (Sc^enfeln  gerabe  ab» 
»ärtö  fte^t,  »ä'^renb  fte  bei  unreifen  s&äbd)en  bei  aufrechter  Stellung  not^ 
tbctlmeife  »or  benfclben  ftc^tbar  i)t.  ü)ie  großen  (Schamlippen  werben  ool» 
ler,  treten  ftärfer  hfroor  unb  fc^ltef en  ftcb  bitter  an  einanber,  fo  baf  fte  bie 
ÜWt^mphcn  unb  bte  (£lttoric?  ooflftanbig  oerbeefen.    J)er  (Saarnberg  mölbt  ftc^ 
flfirler  unb  befommt  furge,  fc^ltchtc  $>aare,  bte  atlmaltg  länger  unb  frauc) 
werben ,  auc$  an  ber  außenpäöpe  ber  großen  Schamlippen  brechen  $aare 
t)eroor.   parallel  ben  33ecf engenitalicn  turgeöeiren  bie  S3rüfle ,  i^re  Sdl» 
bung  nimmt  §u,  obwohl  t)««!>tfda)lich  nur  burch  jiärfere  gettablagcrung,  ber 
©arjenfrof  färbt  ftch  blaßröthlich ,  bte  ffiarje  tritt  m$v  ^eroor.    Eon  ben 
©ef$lechttf Organen  auö  beginnt  bie  Entfaltung  beö  übrigen  Äörperö.  Dac? 
Secfvn  erweitert  ftdt)  befonberö  in  bte  SBreite  unb  gewinnt  mel>r  unb  me^r 
bie  eigenthümlich  weibliche  Aornt,  bie  biöbcr  platte  llnterbau$gegenb  wölbt 
ftch  über  ben  Schambeinen,  bie  Jpüften  werben  breiter  unb  runben  fleh,  e^en* 
fo  ©chenfel  unb  SBaben.  9Son  ben  S3rüflen  fefct  ftch  bie  9?unbung  auf  $alö 
unb  Schultern  fort,  unb  behnt  ftch  bann  «^er  ten  Ö^en  Umfang  ber  obe» 
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tcii  ©liebmafen  auö,  ©eftalt  unb  ^^flognomic  Wommen  ben  »offen  meto* 
liehen  Huöbrucf.    3n  ber  $foche  werfen  bie  SBeränberungen  in  ben  ©e- 
fchlechtöorganen  btc  entfpreä)enben  Sorftellungen,  anfangs  noa)  bunfel  unb 
unbefHmmt,  balt  mcbr  alö  (Schamgefühl,  balb  ald  wirf  litten  ©efa)lechW- 
trieb,  je  nach  bem  ©rabe  ber  ftttltc^en  unb  geiftigen  33ilbung. 
,   2>a$  finnenfäfligfte  SWerfraal,  bura)  welcheö  ftcb  bte  erlangte  ©efchlechtö* 
reife  funb  siebt,  ift  bte  IKenfrruation.    Dem  Wenftruaifiuffc  geben  mcbr 
ober  minber  heftige  <S»mptome  abbomiueffer  <£ongeftion  »oran,  bte  ftü)  leicM 
bei  jebem  ©tebereintritt ,  wenngleich  in  fen  wacherem  ©rabe  »ieterholen. 
©c^merjen  im  ffreuje  unb  in  ben  l'enben,  bie  ftet)  bte  (Schenfel  abwärt«?  nnb 
nach  »orn  biö  in  ben  ©auch  unb  baö  ©eefen  erftreden,  SWübigfeit  ber  un- 
teren (Extremitäten,  ein  ©efühl  »on  (Schwere  unb  »bwärtöbrängen  im  Ne- 
ffen, »on  SBärme  unb  (Spannung  in  ben  änjjeren  ©enitalien  ftnb  bte  ge- 
wöhnlichen SSorboten,  Molimina  menstrualia.    ©ei  ber  Unterfudjung  ftnbet 
man  bte  großen  (Schamlippen  angefc^wollen ,  turgeöetrenb ,  weniger  f$lie« 
fenb,  fonbern  mcbr  nach  außen  umgelegt,  fo  baß  bte  eben  falle  turgeöetren* 
ben  OJgmpben  unb  bte  Slitortö  mcbr  heroortreten  unb  ber  <Sa)etbeneingang  ju» 
gang lieber  wirb;  bie SBanbungen  ber  (Scheibe  liegen  weniger  bta)t  an  einanber, 
tbre  (Schleimhaut  iji  weiter  unb  aufgeloderter,  bie  Temperatur  faum  merf* 
Ita>  —  naa)  Jrt'de  um  %°  SR.  —  erhöhet;  ber  Uteruö  ijt  tiefer  herabge* 
treten  unb  hat  fta)  gugteu}  geraber  gefieflt,  fo  baß  bie  oorbere  «Dtuttermunbö* 
Iippe  je$t  weniger  »or  ber  Unteren  t)er»orragt,  man  fühlt  ben  unteren  2$eil 
beö  flörperö  unb  bie  ©aftö  beö  £alfeö  gefa)weflt,  bie  Slbgrenjung  beiber  ijl 
weniger  fd)arf.  2)er  ©ö)eibent^eil  ifi  mehr  conifch  geformt  unb  $ugletch  runb- 
lieber,  babet  in  »ergebenem  ©rabe  aufgelodert  unb  erweist,  ber  ÜWutter* 
munb  ebenfattö  runtlid).  Buch  in  ben  ©ruftgenitalten  jetgen  jlä)  in  ber  Siegel 
bie  (5rf Meinungen  ber  ^pperämie,  ein  ©cfübl  »on  (Spannung,  Ictcbte 
(Sc^merjen  unb  <Stia)e,  ber  3Bar$enhof  färbt  ftä)  bunfler,  bie  Sßarje  tritt 
ftärfer  heroor.   ÜJiit  bem  örtlichen  Songefttonöjuftanbe  in  ben  ©enitalten 
ift  gewöhnlich,  wentgftenö  beim  erfien  (Erfreuten  ber  2>ccnftruation,  eine 
9tet>e  allgemeiner  (Symptome  »erfnüpft,  bie  größtentheilö  burch  SRefler 
»on  ben  Sentralorganen  beö  9?er»enf»jtemö  anö  entfielen,  tt)eild  aber 
auch    auf   eine    oietteta)t  fecunbäre  Stenberung    in   ber  ©lutmtfehung 
binweifen.   Tatyn   geboren:  ^rofrcln  r   ab weebfeinb  mit  ftiegenber  $t'^e, 
Popffa)merj,  (Sc^winbel,  ein  ©efü^I  »on  ©tetftgfett  im  3>?acfcn,  be* 
fcblcunigtcr ,  biö weilen  unregelmäßiger  Xpcr^fdilag,  bcfet;Ieuntgte  SRefpira* 
tion,  Neigung  311  Krämpfen,  überhaupt  gefieigerte  Äeffererregbarf eit;  bie 
Singen  oerfteren  ibren  &\nn\ ,  ftnb  oon  blauen  fingen  umgeben,  bte  $aut 
tp  lioibe,  gebunfen,  bie  (Secretton  berfelben  bat  einen  eigentümlichen  ©e- 
ruQ  —  wenn  biefer  nic$t  »on  ben  ©enitalten  ^rflammt  — ,  btöweilen  er* 
fc^eint  ein  Studbrua)  »on  Papeln  im  ©efta)te;  baö  fc^Iie^te  ^>aar  träufelt  fta) 
loclig  ober  baö  fraufe  wirb  glatt;  bie  (Sü)tlbbrüfe  fc^wittt  an,  bte  Stimme 
befommt  nitt)t  feiten  einen  rauheren  Älang;  Langel  an  (Jjjlujt  ober  $)eif* 
junger,  öftere«  Huffiofen,  fclb^  Srbre^en,  folifartige  e^merjen  mit  »uf* 
treibnng  beö  fcarmfanaleö  jlnb  gewöhnliche  (Jrfcheinungen ;  bie  llrinfecretton 
ift  hö«Pö  »ermehrt,  ober  ber  Urin  i(l  biet,  trübe,  fchleimtg  unb  wirb  mit 
©chmerjen  gelaffen;  bad  ©emüth  i?  nicht  feiten  »erjrimmt,  ängftltch,  trau.- 
rig.  9?achbem  bie  genannten  örtlichen  unb  allgemeinen  (Symptome  einen 
biö  jwet  unb  mehr  Tage  angehalten  $aUn,  tritt  mit  ftchtltcher  Erleichterung 
nnb  Hürffehr  beö  Sßohlbefinbenö  bie  »bfonberung  auö  ben  ©enitalien  ein, 
anfangt*  noch  mehr  f<hieimig,  fpäter  blutig,  }ale$t  »ieber  fchleiraig-  2)aö 
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SBlut  ge$t  am  erflen  £age  in  ber  Siegel  nur  tropfenweife  unb  in  längeren 
Raufen  ab,  am  brittenfcage  ftnbet  ein  contimurItd)e<J  gliefjen  <Statt,  unb  lä<?t 
bann  in  berfelbcn  Seife  wieber  nad>.  Die  931utung  hält  im  Nüttel  etwa 
4  biö  6  ZaQt  an,  btöweilen  aber  aua)  8  2 age  unb  barüber,  unb  bort  in  an« 
beren  fällen  fd)on  nach  1  bid  2  Etagen  wieber  auf.  Die  mittlere  Huantt« 
tat  tcö  entleerten  33lutcö  beträgt  4  biö6  Unjen,  fte  ift  in  (älteren  ©egenben 
geringer  unb  nimmt  in  rearmer  cu  gu.  23ei  ten  Vapvi  nneu,  ©amoj  et  innen  unb 
©rönlänbcrinnen  $  naa;  ginne'*  unbSSireo'ö  Angabe  bie  Blutung  fehr 
fchwao).  3«  ßnglanb  unb  bem  nörbli^en  Deutfölanb  fchäfcen  fie  ©ra  ei- 
lte unb  Dobfon  auf  4,  be  £aen  auf  3,  $  afla  auf  5  Unj.  $n  £ollanb 
wirb  tbr e  2Renge  bid  )tt  6,  im  füblio)en  Deutfa)lanb  biö  )u8,  in  Stalten 
unb  ©panien  (€mett  unb  gifcgeralb)  biö  $u  12  U.  angegeben ,  in  ben 
Tropen  fott  fie  biö  auf  20  Unzeit  feigen,  Sluöuahmöweife  fott  fie  bei  ben 
©riett)imien  beö  2tr(hipelagud  nur  3  II  betragen,  maß  23 u read)  wohl  mit 
iKedu  bem  (ftnfln|7e  ber  ©ecluft  auftreibt,  äußer  bem  Jtlima  üben  tnbtnt* 
bue0e  SBerhältniffe,  CÜ c nfiitn ttc n ,  t'ebenöweife,  pfgehifche  (Jinwufungcn  :c. 
einen  großen  (Sinjluß  auf  bie  ©tärfe  ber  Sölutung  auö.   33ei  gefunben 
grauen  pflegt  übrigenö  unter  benfelben  Sßer^alttuffen  bie  Dauer  unb  (Starte 
bcr  SBIutung  ftch  flctö  gleic^     bleiben ,  ober  bo$  einen  beftimmten  £opuö 
inne  gu  galten. 

Die  garbe  beö  abge^enben  SBIuted  ift  bunfel  purpurrot^  uub  fiebt  jwi- 
fä)en  ber  beö  arteriellen  unb  oenöfen  SSIuteö  in  ber  üttitte.  Daö  33lut  be- 
fi$t  namentlich  bei  brünetten  grauen  einen  eigentümlichen  Öerurf),  ber  mit 
bem  ber  Calendula  oflicinalis  eerglithen  ttx'rb.  Der  Sßolfdglaube  mtft  ihm 
eine  giftige  Söefchaffenheit  bei;  SDWth  unb  friföerSßein  follen  bur$  bie  9Mhe 
menftruirenber  grauen  fauer,  friföe  33utter  bitttx  werten,  gefaljeneö  gleifch 
in  faule  ©älming  übergeben ,  ©amen  unb  grüa)te  in  ben  ©arten  »erfaulen 
n.  f.  m.  23e!annt  ift,  bafj  bcr  SBeifchlaf  mit  menjtruirenben  grauen  bei  9ftän- 
nern  btöweilen  eine  tripperä$nlia)c  Sntjünbung  ber  £arnrohrenf($  leimhaut 
heroorruft.  gafl  alle  uncultioirtcn  SSölfer,  jumal  in  ben  feigen  3onen,  er- 
klären baes  menftruirenbe  SÖcib  für  unrein,  nnb  oerbannen  eö  oon  fteb. 
$Hiniuö  unb  bie  arabifü)en  Sierße  halten  baö  Üflenftrualblut  ebenfalls  für 
S*f**0/  £ippofratcö  bagegen  nennt  eö  reineö33lut, gleich  bem  eineöJDpfer- 
thiereö.  Die  mifroffopifche  Slnalofe  weifet  in  ber  glüffigfeit  beffelben  un- 
oerfehrte  Slutförperchen  nad>,  anfangö  in  geringer  Spenge,  bann  junehmenb 
unb  fpätcr  wieber  abnehmen©.  8uj?crbem  finb  in  berfelben  fehr  oicle  grö- 
ßere unb  Heinere  granulirte  Äorpcra)en  (6^1eimförper^cn)  unb  epithelial- 
gebilbc  ( glimmercylinbcr ,  tefonberö  im  Anfange,  unb  (£pit$eliurablätta;en) 
enthalten.  3n  betreff  ber  a)emifc$en  3ufammcnfc$ung  ift  bie  ©eimiföung 
fc^dbltc^er  ©toffe  nta>t  bemtefeu ,  wenn  au<$  ntr^t  gerabeju  wiberlegt.  Slm 
meiften  30g  oon  je&er  bie  ^ia)t»©erinnbarfeit  beö  ü^enfirualbluteö  bte  2luf* 
merffamfeit  auf  fid).  Hindi  narb  jahrelanger  Sictcntic-n  im  lltcruö  bei  ?üreflc 
tcö  ^tititcrmunbeö  fanb  man  eo  nad>  ber  Operation  uodj  flüffig.  Wad)  dl  et* 
jiuö  l)  wirb  bie  ©erinnung  burc^  bie  ©egenwart  oon  fJhoöphor-  ober 
3?W$fäure  ge^inbert.  Slllein  in  ben  oon  $ogcl  2)  unterfuc^ten  gäüen 
geigte  baö  ni^t  gerinnbare  SKenflrualblut  eine  beutlid^  alfalif^e  9Jeaction. 
SSelpeau  unb  Äema!  3)  leiten  bie  9hd>t - ©erinnbarfeit  beö  SWen(trual- 
bluteö  oon  ber  93eimtfa)nng  oon  6<$leim  her.    aöcin  baö  SWenfhualblut 

>)  greric^'«  9lotijen.  ©b. XIX. 3.^.48.  «)  ffiagner  '6  ^bMogtc, 3.*ufl. @. 230. 
»)  Ucber  aJtcnitruation  unb  «Brunft.  Neue  3*itfa>ift  für  ©fburt«funbe,  33b.  XIII. 
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enthält  in  ber  fyat  wenig  ober  gar  feinen  gaferjtoff ,  xoat  foon  burt$  bie 
älteren  unooflfommenen  Unterfua)ungen  »on  i'aua^na  je.  bargetfcan 
würbe,  unb  bur<$  bie  neueren  nur  betätigt  wirb.  Deniö  *)  analoftrte 
baö  Üftcnftrualblut  einer  27jä$rigen  grau,  unb  fanb  folgenbc  3ufammen- 
fefcung : 

2Baffer   825,00 

Blutförpercfren  64,40 

(h'weifj  48,30 

fcrtractartige  ©toffe   1,10 

gett   3,90 

(Balje  12,00 

©steint  45,30 

©imon  (a.a.O. ©  233)  unterführe  «WenftruatMut,  wef($e<J  ju  einer 3ett 
erhalten  war,  wo  eö  fein  glimmerepit$elium  me£r  entlieft  gerann 
nic$t,  enthielt  etwaö  Saginalföleim ,  war  aber  fonft  m$t  »erborben  ober 
ubelriecfcenb.  Gr  fanb  folgenbe  3ufammenfe$ung  : 

ffiaffer   785,000 

gefte  Beftanbt&erte   215,000 

gett   2,580 

Sttbumin   76,540 

£ämatogtobulin   120,400 

dxUact  «Materie  unb  ©alje    .   .  8,600 

Sltfo  gän$Ii<$er  üttanget  betf  gibrind  unb  Berme$rung  ber  feften  Be- 
ftanbtyeile  ,  ni$t  auf  SRecfynung  beö  Sfbutninö,  fonbern  ber  BIutförperä)en, 
wätjrenb  bagegen  baö  »on  QDenitf  unterfu^te  Blut  fe^r  rei$  an  SÖaffer  ijt. 
X>a<J  #amatoglobulin  Würbe  febr  reteb  an  £ämatin  (wa$rfa)einlit$  mit  bc* 
beutenber Beimengung  »on  £5map$aein)  gefunben,  auf  100  nätn(i$  8,3  gär* 
befloff.  9?euerbingö  $at  Bogel  (a.  a.D.)  eine  fe$r  forgfältige  Unterfu^ung 
be$2flenftruafblute$  mitteilt.  (Ed  war  bei  einer  fonfl  gefunben  grau,  bie  an 
Prolapsus  uteri  litt,  in  einer  mittefftBdnbapen  »orbatfOrificium  uteri  befeftigrett 
ftinböbfafe,  in  jwet  Portionen,  jebe  »on  mehren  ©rammen,  bie  eine  im  Anfange, 
bie  anbere  am  <5nbe  ber  Üflenftruation,  aufgefangen.  iDaöBfut  beiber  Portio» 
nen  » erb iel t  fT ct>  gan§  glct d)  ,  eö  bitbete  eine  intenft»  rotbc ,  tiefe ,  fcfcieimige 
gtüfftgfeit,  bie  felbft  nad>  24  ©tunben  nod;  ma)t  gerann.  Bei  längerem 
©te^en  in  einem  hoben  (£ütinbergtäÖ$en  fd?icb  fte  ftet)  in  eine  bunfelrotje 
©$iä>t  »on  Btutförperd>en  unb  ein  baräfcer  fte^enbeä  fa(l  farMofeÖ  ©erum, 
würbe  aber  bureb  ©Rütteln  fogletc^  wieber  $omogen.  Taö  ©eruut  beiber 
Portionen  reagirte  beutlicty  alfalif$.  Unter  bem  «Dcifroffope  jeigte  baö  Blut 
fe&r  »iele  normale  biconcaoe  Blutförpera;en ,  bie  na#  einiger  3eit  bie  £en* 
benj  äufjerten,  flcfc  gelbroüenförmig  an  einanber  ju  legen;  baneben  »tele 
größere ,  runbe ,  farblofe  fförperc&en ,  bie  meiften  mit  fernen ,  alle  fornig, 
»on  Vaoo  bid  Vijo'"  2)ur#meffer  (?»mp$forperc$en)  unb  Heine  fförna)en  »on 
V«oo  Viooo"  2>«r$mefler,  o$ne  erfennbare  ©truetur.  2)a<J  Ber^ältniß 
ber  $tymp$fdrper<$cn  ju  ben  Blutförperc^en  war  in  ber  jweiten  Portion  wie 
1  :  10.  Bon  gaferftoffcoagultd  geigte  ftc^  feine  ©pur.  (Degen  c^emifc^e 
IReagentien  »erhielt  fia)  biefed  Blut  unb  feine  förperh'djen  2bct(e  gan$  wie 
gewä^ntic^  Blut,  nur  würbe  bur$  (Sffigfäure  unter  bem  2?cifroffope  eine 

»)  Recherchci  cxperimenUiles  sur  le  sang  humain. 
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garte  Schleimgerinnung  ftchtbar.  Die  quantitatioe  Slnafyfe,  fo  xotit  bie  ge* 
ringen  Mengen  jie  gematteten,  ergab  in  ber  erflcn  Portion: 

2Baffcr   839 

gefle  ©eflanbtheile   161 

2ßaffer  beö  Serum   935,3 

gefle  ©eflanbtheüe  beö  Serum    .    .  64,7 

geuerbefiänbige  Sal$c  beö  Serum    .  6,4 

3n  ber  jwetten  Portion : 

Sßaffer  837 

ge|te  ©eflanbtheile  163 

Die  Duette  ber  ©tutung  ftnb  ©efäfjc  ber  Utertnf$teim$aut.  ©ei  ber 
Unterfuchung  menflruirenber  grauen  fühlt  man  baö  ©tut  beutlich  au«  bem 
SDtuttermunbe  hervorquellen.  ©ei  Prolapsus  uteri  fann  man  baö  Jluöf^rot» 
$en  auö  bem  ©ebärmutterhalfe  beobachten ,  unb  bei  veralteten  3noerftonen 
hat  man  baö  ©tut  auö  ber  (Schleimhaut  reo  Hörigere  unb  ®runbeö  bireet 
ftch  ergießen  fet)en  *).  ©ei  2ltrefte  beö  Sttuttermunbeö  häuft  ®*ut  tn 

ber  £öhle  beö  Utcruö  an.  3«  ben  deichen  »on  grauen,  bie  währenb  ber 
SHenflruation  geworben  waren,  beobachteten  3o$n  Sprint tx ,  Wo tit an  Qty 
u.  2t  eine  £t>perämie  beö  Uteruö ,  $umat  feiner  Schleimhaut  mit  (Jrguf  »on 
S3Iut  in  einem  »ergebenen  3«fanbe  von  ©erinnnng  unb  Entfärbung.  ©iö* 
»eilen  fcheint  jeboch  neben  ber  Uterinblutung  ober  anfhtt  berfelbcn  eine 
©tutauöftbeibung  auf  ber  SSaginalfchleimhaut  »orjufommen.  fOh  bahin  frei» 
lieh  alle  gälte  gehören,  wo  in  ben  erflen  Schmangerfchaftömonaten  bie  3Ken- 
ftruation  noch  fortbauert,  i fr  jweifelhaft ,  ba  hier  bie  Blutung  noch  ÜU0  tem 
unteren  Z\)eiU  beö  Uterinhalfeö  flammen  fann.  £)af?  aber  bie  ©lutauöfchei' 
bung  ifolirt  auf  ber  ^aginalfchleimhaut  flattftnben  fönne,  bemeifen  bie  ©e* 
obachtungen  oon  (£olumbuö,  Seo.  ^ineau,  von  ©ohn,  ©erbuc 
tt.  2t.,  welche  bie  äuferen  ?efjen  unb  bie  Scheibe  blutig,  bie  innere  SDcün* 
bung  ber  (Gebärmutter  »erhoffen  unb  biefeö  Organ  felbfl  im  inneren  tro* 
den  fanben;  ferner  ein  galt  »on  2Jcoß,  »o  nad;  ber  (Jrflirpation  beö  Ute* 
ruö  bie  «Wenflruation  fortbauertc  unb  baö  ©tut  unter  brängenben  Schmerjen 
auö  ber  Vagina  auöflof  2). 

9)?an  muß  bei  bem  SKenflrualfluffe  jroeiertei  unterfcheiben ,  einmal  bie 
gcjlcigerte  Schleimfccretion  (Bbjlofhing  bcö  (Jpitheliumö  unb  ©Übung  »on 
Schleimförperchen)  unb  groeitenö  bie  ©eimengung  »on  ©tut.  ÜH'efeö  ©Iut 
fann  feiner  geringen  üflenge  nach  nur  auö  ben  (fapiflargefäfien  flammen  unb 
fefct  nothroenbig  eine  SRuptur  berfelbcn  »orauö.  denn  eine  Slufiocferung  ber 
©efäfjmänbe  btö  jn  bem  ®rabe,  baf  fte  ben  durchtritt  unoerfchrter  ©tut* 
förperchen  geflattcten,  ifl  unbenfbar,  unb  entbehrt  ieber  Analogie.  ftäthfcl* 
haft  Meiht  babei  freilich  fcer  0«5njliche  Langel  an  gaferfloff,  menn  man  nicht 
annehmen  rottl,  baj?  bcrfelbe  fofort  jur  ©Übung  oon  Sthleimfäryerchen  »er* 
toanbt  toerbc.  §n  ben  deichen  h<*t  man,  roie  bemerft  rourbe,  mctfl  gerönne* 
neö,  atfo  faferfloffreicheö  ©tut  in  ber  Uterinhöhle  gefunben.  Qtr  Uteruö  ifl 
baö  einzige  Organ,  in  toetchem  normaler  SBeife  eine  ©lutauöfcheibung  flatt* 

')  $aj.  Haller,  Elim,  physiol.  corp.  human.  VII.  p.  2.  unb  JDfianber,  $anb* 
bua)  b«  Gntbtnbunaefunfl  I.  3.  170. 

«)  ©gl.  Haller,  Eiern,  physiol.  Lib.  XXVIII.  sect.  III.  6,3  unb  Suftt),  ba«  ®f; 
QUtytUbm  Ui  2öeibf6  u.  f.  w.  «8anb  I. 
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hat.  ©tmon(a.a.C)  fanb  batf  £ämatoglobulin  betf  ^enffrualblutetf  auffal* 
lenb  reich  an  gdrbcfloff ,  etf  bcftanb  alfo  wahrfcheinluh  gura  größten  Steile 
auo  alteren,  unbrauchbar  geworbenen  ©Itttförperchen,  dbnltd?  benen,  wie  fte 
nach  8  d>  u  1  $  tu  bem  23Iutc  ber  $fortaber  alö  Material  ber  ©attenfecretion 
fT cf>  ftnben.  3n  btefer  SBejiehung  liefen  flcb  alfo  Uterutf  unb  Vebcr  einanber 
parafleltftren.  2)nrä)  bette  JDrgane  würben  bie  abgenufcten  SMutforvcrchen 
entfernt,  ^ier  im  auf.jelöften  jnfranfce,  bort  noch  in  ihrer  urfprünglichen 
gorm.  (Ein  foeeififcher  ©ecretionöftoff  tjt  bitf  je$t  in  ber  ^enjrrualflüfftg- 
feit  nicht  nac^gewiefen. 

3m  normalen  3uflanbe  hält  bie  üttenjtruation  in  ber  Kegel  einen  oter* 
wöchentlichen  Sooutf  ein.  23om  CEinfiuffe  betf  «Wonbetf  !ann  biefe  $eriobici* 
tat  nt$t  abhängig  gemacht  werben ,  ba  ja  bei  ben  rerfet tet enen  grauen  bie 
i^enftruation  auf  ahe  läge  bcö  Jjabrco  revtbetlt  iß.  renn  C [tan ber'tf  (a.  a.£).) 
Behauptung,  ba§  bie  3eit  betf  9leu*  unb  betf  23ottntonbe6,  jene  für  jüngere, 
biefe  für  ältere  grauen  bie  regelmäßigen  5)fcnftruationötermine  bilbe ,  wirb 
bur$  bie  (Erfahrung  nicht  betätigt   äu$  fchliefjt  ftd)  ber  2oputf  ber  OJfen» 
firuatton  ,  wie  2) cf o r m  e a  u x  1 )  richtig  bewerft,  nicht  feiten  ©onnenmo* 
naten  an,  unb  otele  grauen  ftnb  gewohnt,  it)re  "periobe  nad)  bem  Saturn  ju 
beregnen.  3nbioibuelle  SBerhältntffe  äußern  einen  wefentli^en  (£influjj  auf 
ben  Üttenftruationtftyputf.  Sine  Sebentfwetfe  »oll  förderlicher  Slnftrengungen 
unb  (Entbehrungen,  ein  fälteretf  ftlima  fa>etnen  ibn  bei  übrigentf  fräftigen 
unb  gefunben  grauen  $u  Oerlangfamen.  9?ach  21 5  a  r  a  getanen  fia)  bie  Sei" 
ber  ber  (£t)arrua6 ,  ©uaranttf  unb  ber  übrigen  wilben  33ölferfiämme  $ara* 
guap'ö  unb  ber  öftltcbeu  ibeüc  ©übamerifa'tf  bura>  bie  Sparfamfeit  ibrer 
monatlichen  Reinigung  unb  bie  Seltenheit  ihrer  2&ieberfet)r  auo.  9?ach 
£in  n  <■  menftrutren  in  Vapulanb  manage  grauen  nur  wät)renb  betf  (Sommertf, 
anbere  felbft  nur  einmal  im  3at)re.  SBährenb  ber  ©apwangerfchaft  hört  in 
ber  Siegel  bie  Sföenftruatton  auf,  bitfweilen  jeboch  bauett  fie  fort,  obwohl 
faum  je  über  ben  ftebenten  SJconat  hinautf.  Saruö  2)  führt  mehre  berarttge 
Söeifpiele  an.   23ei  jwei  Schwangeren  erfaßten  bie  SWenfhuation  noch  zwei- 
mal, bei  &mei  anberen  breimal,  bei  einer  fünfmal  unb  bei  einer  in  fünf  auf 
einanber  folgenben  6$wangerfch<iften  fechtfmal  wieber.   sJlaa)  9f  ainer'ö 
Bericht  hatten  unter  285  00m  lften  Sföai  1824  bitf  gum  lften  2Rat  1826  im 
3nfritute  ju  l'antobut  (Jntbunbcnen  eine  noch         unö  ölCr  anbere  noch 
fünf  ÜRcnate  währenb  ihrer  ©a)wangerfchöft  menjtruirt.   Sei  Graviditas 
extrauterin.!  febrt  bie  lifcujtruattou  bitfweilen  nach  ein*  ober  mehrmonatig 
chtm  &utf  bleiben  wieber.   Ungleich  feltener  ftnb  bie  jenigen  Säße,  wo  bie 
SEenftruation,  b.  h-       3)ienfirualffuß,  nur  währenb  ber  ©chwangerfchaft 
f"h  i^'flt/       foIth*       ®«f<h        geringer  gcfchlechtlicher  (Jntwicflung), 
S3aubelocque,  ©tetn,  oon  (Biebolb,  ü)?aogrier,  J)eweetfu.2l. 
beobachtet  fmb.    2Bät)renb  betf  ©äugungtfgefchäftetf  bleibt  bie  «Ücenftruation 
in  ber  SWehrjahl  ber  gälte  autf,  boch  ftnben  hier  noch  häufigere  2lutfnat)mett 
altf  bei  ber  ©chwangerfchaft  Statt. 

Ueber  bte  ©ebeutung  unb  baö  Sefen  ber  Üttenjtruation  ftnb  fehr  Oer- 
fäiebene  Anflehten  aufgefletlt.  Die  älteren  berfetben  faffen  »orjugtfweife 
bie  ©lutnng  in'ö  2luge,  unb  fuchen  bie  Urfache  balb  in  einer  aUgemetnen 
ober  örtlichen  Plethora,  bie  fte  auf  »ergebene  SBeife  entgehen  laffen 
(BrifUteletf,  SRonffel,  «arutf,  eimfon,2lflruc,  Cobfiein,  £  al- 
ler, ÜKotfcatt  n.  21.),  balb  in  einer  ©ät)rung  ober  Sntmifchung  betf 


»)  Dict.  de  med.      •)  3ahre«bmcht  1825. 
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SSfute«,  bte  eine  pertobifo)e  Reinigung  not^wenbig  mact)e  (fJaracelfuö, 
be  ©raaf,  £efta,  u.  21.).  Sie  Iaffen  babet  bie  fo  beutlia)  in  bie  2lugen 
fprtngenbe  23e3tet)ung  j«  ben  ©efa)led)t6functionen  fafl  gang  außer  8ct}t 
2)te  flRehrjat)!  bcr  neueren  Tutoren  fleflt  biefe  jeboet)  mit  9Rea)t  in  ben  93or* 
bergrunb  unb  betrautet,  inbem  fte  bte  überwiegende  SBichttgfeit  ber  Moli- 
mina menstruali.i  anerfennt,  bte  93lutung  alö  eine  fecunbäre,  gum  $hetl  alö 
eine  jufäßtge,  ja  felbft  alö  eine  pathologische  (Erfcheinung.  ftaft  äße  fh'm* 
ntett  bann  uberein,  baß  fte  bte  Üflenftruation  alö  einen  ©egenfafc  jur  thiert- 
f$en33runft  hinfallen,  fowohl  tn93ejug  auf  bte  Steigerung  beö  ©efchlechtö* 
triebet,  alö  auf  bte  gähigfeit  gur  (Eonception.  Sie  erfennen  ihr  feinen  un- 
mittelbaren (Einfluß  auf  bie  (Empfängntß  ju,  glauben  »telmehr,  baß  beim 
menftyftchen  2Beibe  bie  ©ebingungen  berfelben  ununterbrochen  t>or$anben 
feien  unb  fehen  in  ber  Üftenftruation  nur  eine  periobiftheSleußerung  ber  con- 
tinuirltch  mufenben  ^eugun^ofraft  alö  (Erfafc  unb  Stettoertretung  ber  man* 
gelnben  (Eonception  (SBurbaä),  SRitgen,  $0$.  SRüller,  93 u f cf> , 
Jftemaf  u.  §1.).  dagegen  ho*  fct)on  SRaegele1)  in  ber  97?enftruarion  eine 
fotä)e  btreetc  SBejiehung  jur  (Empfängntß  richtig  erfannt  unb  fte  in  biefer 
23e$iehung  ber  23runfr  ber  Stetere  gletehgefteflt.  @r  fagt,  bte  ununterbrochene 
(Eonceptionöfähigfett  beö  menfa>lt^en  ffietbeö  fei  nur  fcheinbar.  Sowie  baö 
äßeib  mit  bem  erflen  Eintritte  ihrer  Reinigung  beginne ,  jeugungöfähig  gu 
werben,  fo  fchre  biefeö  SSermägen  mit  jeber  wieberfehrenben  SÄenftruation 
jurücf.  Unmittelbar  naa)  jeber  SWenftruatton  «mpfange  baö  SBeib  am  leid?» 
teften,  bteö  Vermögen  nehme  bann  in  bem  üttaße  ab,  wie  eö  ftrf?  von  ber 
^ertobe  entferne,  ^öre  bei  Annäherung  ber  nächften  auf  unb  fehre  bann  mit 
btefer  wteber.  i)it  SWenftruatton ,  b.  h«  bie  Vorboten  ber  SMntung ,  feien 
fonaa)  alö  ber  $roceß  anjufeheu ,  buret)  ben  baö  2Betb  oon  Beuern  wteber 
fähig  werbe,  $u  empfangen,  brnra)  ben  baö  erfchöpfte  (Eoncepttonöoermdgen 
wieber  erneuert  werbe,  unb  bte  SBlutauöleerung  felbft  fei  gleichfam  bloß  alö 
bie  ffrifc  jene«  $roceffcö  anjufehen,  alö  ein  3cic^en,  baß  bie  9?atur  mit 
ihrem  ©efe^äfte  $u  Stanbe  gefommen  fei.  £>ic  llnterfucbungen  bcr  neue- 
ren 3e»*  hflten  nun  fowohl  bte  Analogie  gwtf^en  ber  sD?enftruatton  beö 
menfa)lia)en  SBeibed  unb  ber  SBrunft  ber  Z biet  c  immer  beutlic^er  ^eraudge« 
ftellt,  alö  namentlich  über  bie  inneren  Vorgänge  bei  beiben,  auf  benen  bie 
ftete  (Erneuerung  ber  (Empfängnifjfctyigr'ett  beruht,  5?ic^t  oerbreitet. 

J)ie  93runft  ber  X^iere  Oft  an  befKmmte  3«ten  beö  3at)re6  gefnüpft. 
95et  weitem  für  bie  9Äet)rjat)l  fallt  bte  SBrunftyeit  in  baö  grüt)ja$r ,  fo  na» 
mentlia)  für  bte  winterfölafenben  2^tere,  bie  3«9»ögel,  bie  9?ager;  genn* 
ger  ift  bte  3a^I  ber  im  Sommer  brunfh'gen  2:^iere ;  im  £erbffe  tritt  bie 
Sörunjl  bei  ben  metflen  3nfecten,  unb  unter  ben  Saugetieren  befonberö 
bei  ben  äBieberfduern  ein;  im  SBinter  ftnb  oorjugdweife  bie  9iaubthiere 
brünflig.  J)ie  I)auer  ber  SBrunfl  tfl  oerfc^ieben,  fle  ^dlt  beim  @d)afe  1, 
bei  ftüben  unb  Stuten  2  biö  4,  bei  J^nnbinnen  9  bie  10  S:age  an.  v\n 
ber  9?egel,  b.  h.  wenn  bie  Spiere  in  ber  Freiheit  leben,  fommt  eö  wabrenb 
jeber  SBrunfl  jur  Begattung  unb  S5efrud)tung;  baö  befruchtete  2:bier  wirb 
alöbann  ntc^t  e$er  wieber  brünjlig,  alö  biö  ec?  geworfen  $at ,  mit  2ludna$me 
ber  gat)men  Sau  unb  einiger  anberen  Spiere  im  gejd^mten  3u(tanbe. 
ganb  wa^renb  ber  »runft  feine  93cfrua>tung  Statt,  fo  fe^rt  biefelbe  bei 
otelen  Sdugctliteren  in  regelmäßigen  3»tW«nräu«ttn  wteber.  Sd)afe  wer* 
ben  00m  September  btö  ju  (Enbe  beö  Decemberö  alle  14  Sage  wteber  auf 


l)  Erfahrungen  unb  «bhanblungen  u.  f.  to.   SRannheim,  1812. 
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24  ©hmben  brunftig;  «He  15  Bi'd  18  Sage,  ftö^e  alle  4  SSochen 

nadj  «Ruinann  alle  19  Ml  20  Sage),  begleichen  bie  $ferbe,  Büffel,  3c* 
bra1*  unb  Äffen.  3m  ÄUgemetnen  ftettt  ficb.  bie  Brunft  bei  geahmten  unb 
mit  ben  ÜÄenfcben  befreunbeten  Jäteten  häufiger  ein,  wahrfcheinlich  in  golge 
bet  reiflicheren  Nahrung  unb  ber  gefelligen  Sereinigung. 

Die  ^tnäcbft  unb  am  meifren  in  bie  Äugen  faKenbe  (£rf$etnung  bei 
ber  Brnnft  ber  2bierc,  bie  beßhalb  oon  jeher  oorjugöweife  bie  Äufmerffam» 
fett  anf  ft lenfte,  ifl  ber  aufgeregte  C^cfcblccfatetrtcb,  ber  im  naturgemäßen 
juftanbe  nur  ju  biefer  3cit  (Tcb  äußert.  Doch,  jeigt  ftcb  berfelbe  nutt  gleich 
im  Änfange  ber  Brunft,  otelmehr  geht  bemfelben  ein  3"ftanb  oon  it ränflia)  = 
fett  öorfrer,  währenb  beffen  bae3  Ztytt  trofc  ber  Änfchwetlung  ber  Buloa  bie 
Begattung  burchauö  nicht  jnläßt.  <5rfl  wenn  bie  bie  Brunft  begleitenben 
f  bdnemene  bio  $u  einer  gewiffen  ©tufe  entwtcfelt  finb ,  fuebt  eö  bie  Begat- 
tung. Die  $nnbin  überläßt  fT c^>  nach  Buffon  bem  noa)  fo  jubringlichen 
£unbe  erft  6  bitf  7  Sage  nach  bem  Eintritte  ber  Brunft.  9cach  33 ru- 
ft, none1)  jeigen  bie  ©tuten  unb  ftüt)e  beim  Beginne  ber  Brunft  eine  befon- 
bere  Trägheit  unb  <D?übigfeit,  unb  eine  ©teiftgfeit  in  ben  Hinterbeinen. 
Tat  ©efäuge  fcbiriöt  an,  wirb  empftnblicj  unb  ntcM  feiten  ftefert  etwad 
^cucbttgFcit  au*,  ©treibt  man  ihnen  mit  ber  £anc  ober  (bei  ©tuten)  mit 
ber  Bürfte  über  baö  ffuefgrath  unb  bac*  ftreug  herunter ,  fo  auf ern  fie  beim 
Berühren  ber  lederen  ©rette  ©cbmerj  (©pinalirritation).  Die  Äugen  finb 
trübe,  bie©timme  ifl  oeränbert,  fie  f reffen  weniger,  harnen  oft  unb  ber  Urin 
ift  bitfer,  at*  fonft.  Die  ©tuten  namentlich  werten  währenb  ber  Brunft 
mager  unb  ftnb  fc$»a$.  Diefe  ©omptome  bilben  ein  Änalogon  ber  Moli- 
mina menstrualia  beim  menfo)(i$en  2Beibe. 

(Sin  Blutabgang  währenb  ber  Brunft,  entfprectyenb  bem  Üflenftmal» 
fluffe,  föeint  nicht  bei  aflen  Spieren  unb  nicht  conftant  oorjufommen,  obwohl 
eine  forgfältige  Beobachtung  in  ihm  wahrfcheinlich  eine  häufigere  unb  reget- 
mäßigere  Crfcheinung  erfennen  wirb ,  alö  man  fctö^cr  geglaubt  hat.  ©a)on 
Ärtftoteled  2)  Ubaupttt,  baß  bic  (ebenbig  gebärenben  Stetere  bie  monat- 
liche Reinigung  mit  bem  SBeibe  gemein  hatten ,  baß  ber  Blutabgang  jeboa) 
nic^t  fo  reichlich,  ald  bei  btefem,  unb  baß  bat?  Äuöbleiben  beffelben  bei  ©tu- 
ten unb  fluten  ein  Reichen  ber  fcrächtigfett  fei.  ^lintnö3)  bagegen  fchreibt 
allein  bem  menfehlichen  Höeibe  einen  monatlichen  Blutabgang  ju.  Sintere 
©chriftfteQer  ermähnen  feiner  außer  ben  genannten  £bicren  auch  beim  Äf- 
fen, beim  £irfche,  beim  $unbe,  beim  SBattfifche  unb  felbftbei  einigen  fifötn, 
namentlich  bem  lochen,  ber  <3d)tcibc  unb  ber  Barbe  4).  Jp  aller  felbfl  be- 
zweifelt biefe  Ängaben  Blumenbach  fagt  auöbrücf liö) ,  er  habe  fiele 
3ah*c  nach  einanber  weibliche  Äffen  gerate  oon  ben  Ärten,  oon  welken  man 
biefeö  erjählt,  nämlich  ben  gewöhnlichen  2Balbaffen  (Simia  svhranus),  bie 
2Jiecrfa$e  (Simia  noroolgu»),  ben  SWanbrifl  (C  vnoccphalus  Maimon)  unterfucht 
unb  gefunben,  baß  bie  erwähnten  sJWonatöperiobcn  bei  manchen  gar  nicht  oorhan- 
ben  waren ,  währenb  fie  bei  anberen  Äffen  unb  gwar  oon  berfelbcn  Ärt  in 
einer  geringen  unbefh'mmten  unb  fyauptfätyid)  an  feine  fefte  3«t  gebun* 
benen  Blurauöleerung  auö  ber  (Bebärmutter  beftanben.   Dagegen  beobach- 


*)  ©on  ber  3ud)t  ttx  $fftbe,  CSfcl  unb  a^ault^ierc.  Sluö  Uxn  ^taiitni^cn  öcn 
gechner.    $rag,  1790. 

■)  Hirt.  anim.  Lib.  UL  c  18 ;  Lib.  III.  c.  2. ;  Gencr.  anim.  Lib.  I.  c.  30. 
»)  Hist.  nat.  Lib.  VII.  c  15. 

4)  33gl.  Haller,  Elem.  physiol.  Tom.  VII.,  pari  2.  pag.  137. 
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tetc  (Sttöter1)  bei  met)ren  Affenarten,  nämlich  Simia  Mairaon,  einem  fchwar* 
gen  $a»ian  »om  (£ap  ber  guten  Hoffnung ,  mehren  ©ubjecten  M  Simia 
Inuiis ,  bei  Simia  Faunus,  t ed  Simia  neraestrina ,  unb  i>crfd)iebenen  IDtaKl, 
gur  3et't  ber  Brunft  einen  SMutabgang  autf  ben  (AJefcblccbrtftbcilcn,  ber  in  rc* 
gelmäßigen  3roifchenrä  unten  »on  20  Hfl  30  £agen  wieberfehrte.  ßunier 
fitrnbt  bie  ®leic&mäßigfeit  biefer  (Jrfcheinungen  ber  gehörigen  Fütterung 
tn  gweefmäßigen  SBohnungen  unb  bei  einer  gemäßigten  Temperatur  gu,  wäb» 
renb  bei  ben  äffen,  mit  melden  man  herumreife,  ber  ©echfel  ber  Tempera- 
tur, bie  (Einfperrung  in  enge  Kammern  unb  bat*  Einerlei  ber  9tahrun3  man- 
cherlei Störungen  bebinge.  3nbeffen  geigte  ftch  auch  bei  it)nen,  fobalb  fie 
nur  öollfommen  gefunb  unb  ctivaö  jabm  waren,  ber  ^cnflungotrieb  wtrffam 
Hußer  bei  ben  5tffen  nahm  (£u»ier  aud)  bei  anberen  Xt)ieren  wäbrenb  ber 
©runftgeit  einen  monatlichen  ©lutfluß  auö  ben  Okfn)lecbttftbeilen  wat)r,  nnb 
gwar  bei  ber  Viverra  genetta  unb  bei  bem  gewöhnlichen  gabmei:  (Schweine, 
obwot)l  bei  biefen  ntebt  fo  unoeränberlich  unb  regelmäßig,  ale  bei  ben  äffen, 
öined  Slutabgangeö  wät)renb  ber  SBrunfl  bei  ber  gewöhnlichen  Hub,  ermähnt 
er  nicht,  wot)l  aber  fat)  er  bei  einer  SSüffelfut) ,  welche  oon  bem  männlichen 
©üffel  entfernt  war,  bie  3eichen  ber  Sörunft  unb  eine  beutliche  «föenfrruatiott 
j'eben  ütfonat  gurüeffebren.  ÜKecf  el  2)  beobachtete  bei  einer  Simia  «abaea 
eine  regelmäßige,  monatlich  wieberfet)renbe  unb  einige  fcage  bauernbc  reich- 
liche Oftenftruation,  baä  331ut  roch  äußerfl  übel,  weit  übler,  a!(3  bao  menfeb- 
liehe  unter  berfelbcn  23ebingung.  <5r  glaubt,  baß  bieö  mit  bem  üblen  ®e» 
ruri)c  gufamraent)änge,  ben  bie  Jpaut  beo  Jtjteretf  oerbreitet.  Such  (fbren » 
b  e  r  g  3)  erwähnt  eineö  monatlichen  ©lutfluffetf  beim  weiblichen  Slffen  (bem  Cjno- 
cephalus  ber  2legopter),  ber  »iclen,  »teileicht  allen  Slffen  gemein  fei.  ©urlt4) 
leugnet  bac3  Belleben  eined  monatlich  wieberfetjrenben  ©lutfluffeö  auo  ber 
(Gebärmutter  bei  ben  £autffäugett)ieren  gang,  unb  fagt,  baß  nur  guweilen  ein 
periobifcher  SMutabgang  aut  ben  ©efchletbttftheilen  wahrgenommen  werbe,  ber 
aber  nicht  regelmäßig  gurneffehre.  «Räch  ffahleiö  •*»)  bagegen  menftrutren 
bie  Äüt)e  regelmäßig,  kommen  fie  nicht  gum  33ullen,  fo  bauert  ber  äuöfluß 
neben  ben  übrigen  (Jrfchcinungen  ber  Brunft  oft  einige  £age  lang  fort.  An- 
fange* ift  bat*  abgehenbe  Sölut  oon  fehr  bunfler  8ar^c/  manchmal  mit  einem 
bief  lieben  weißen  (Schleime  oermengt.  üHit  bem  Ülbfluß  eineö  bünneren  ^al b > 
burcbficbtigen  ©chleimeo  bort  enblich  ber  ©lutfluß  auf,  unb  bie  « nb  Per» 
liert  bie  Neigung  gur  Begattung,  wenn  fie  auch  biefeO  ÜHal  nicht  Pom  S3ul» 
len  befprungen  morben  ifl.  Allein  genau  nach  mcr  ©ochen  fetjren  bie* 
felben  Srfcheinungen  unb  in  berfelben  golge  gurnef  unb  wieberholen 
ftch,  wenn  ber  23nHe  nie  gugelaffen  wirb,  regelmäßig  alle  oier  SBo* 
chen.  @ehr  intereffant  ftnb  bie  neueren  Untcrfuchungen  oon  SRuraann6) 


l)  3n  ben  Annales  des  sciencea  d'histoire  naturelle.  Vol.  IX.  p.  118  —  130; 
Kerfe  1,  9lrcb>  für  bie  ^ttftclegie,  »b.  II.  6.  521. 
•)  9!r(b>  93b.  VIII.  ®.  436. 

»)  »bbanblungen  ber  Äonigl.  Slfabemte  ber  ffiiffenfd)aften  Berlin  ö.  b. 3. 1833. 
Sierlin,  1835. 

4)  8et|rbuch  ber  wgfeid>nben  ^^ftobgie  ber  ^audfaugetbiere. 

5)  SRecfel.  «r<hh>  für  ^fielogie,  «8b.  VIII.  6.  434. 

6)  Ueber  ben  bertobifeben  ©lutiluf  au«  ben  ©efchled)t$rV«l<n  bei  einigen  §aut* 
toteren  unb  gam  befonberd  bei  ber  .«üb;  nebft  «etroa)rung  biefer  drfd)einuna  in  93e; 
gug  auf  bie  tt>eiblid)e  SWenftruation.  Tydschrift  voor  natuurlijke  üeschiedenis  en 
Physiologie,  uitgegeven  door  J.  van  derHoeven  en  W.  H.  de  Vriese:  IV.  Deel. 
3  en  4  Stuck.  183».  Deutfcb  in  groriep'«  SRotigen.  1838.  Sebi.  «r.  150. 
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über  tiefen  ©egenftanb.  Sie  betätigen  öoflfommen  bie  Angaben  »on  £a$I* 
e  i  ö  über  einen  regelmäßigen  ©lutabgang  bei  ben  «üben  irabrenb  btr  ©runjr, 
fe$eu  aber  ben  gewöhnlichen  3^traum  feiner  Sßieberfehr  auf  19  Hl  20 
Xage  ftft  91  um  an  n  fleht  ben  ©runb  ber  geringen  ©cianntfa)aft  mit  bie* 
fer  <£rfct)einung  tt)eif«  in  bem  2J?angel  an  Slufmerffamfeit,  jumal  auf  fflei* 
bepläfcen,  theiltf  barin,  baf?  in  ber  «Regel  al«balb  ©efruchtung  ftattftnbet  unb 
nun  Xrächttgteit  unb  SWilchabfonberung  ununterbrochen  auf  einanber  folgen,  fo 
lange  fci'e  Hub  für  bicfcn  3»^ccf  benufct  wirb.  Üßabrenb  ber  £rää>tigfeit  fommt 
ber  ©lutabgang  niebt  gnm  S3orfcheine ,  ebenfo  wenig  wäbrenb  bed  Üttilchge- 
bend,  obwohl  tjtcr  bi«weilen  auönahmömeifc  bei  reiflicher  gutterung  bie  fol* 
genbe  2?runfr  wieber  mit  ©futabfluf?  oerbunben  tft.  ©ei  ben  fo  \u  fagen  gelt 
geworbenen  unb  jum  getrwerben  auf  ber  9Beibe  ober  jur  ^D?afr  beflimmten 
ftuhen  fteht  man  btefen  ©lutabgang,  wenn  ftch  bei  ihnen  auf«  9fene  bie 
©runfl  einflellt,  noch  mehrmal«  wieberfchren.  93t«  ju  meinem  Älter  biefer 
©Intfluf  fortbauert  unb  ob  er  in  fpäteren  Sahreu  aufhört,  baruber  fehlt  e« 
"Jfumann  an  (Erfahrung,  obföon  er  baö  Vettere  für  febr  rrütyrfcbeititid?  balt. 
Der  ©lutabgang  crfcfjctnt  nicht  fogtetc^  bei  ben  erften  3*"hen  ber  ©runfl, 
fonbern  burehgängtg  erf*  nach  2  biö  3  fcagen,  tt>o  ber  ©efctjlechttf  trieb  feine 
ßärffte  SÖirfung  erreicht.  2J?an  nimmt  beftyatb  mcbrmaitf  ben  &u«flufj  erfr 
trmfjr,  naa)bem  bie  Hub  bereit«  befprungen  tft .  (Jr  ftntet  nicht  anbaltenb 
&tatt ,  fonbern  cö  werben  in  ^^^f^curdumcn  gewtffe  Quantitäten  auf  ein* 
mal  an«geworfen,  welche  je  nach  ber  Fütterung  unb  Sollblütigfeit  bed  £bie* 
reö  oerfthteben  ftnb.  Diefeö  ^at  wahrfchetnlich  bann  feinen  ©runb,  baf  ba« 
©lut  in  ber  weiten  Scheibe  einige  3cit  oerweilt  unb  ftch  bi«  ju  einer  ge* 
»iffen  Huantttät  anfammelt,  beoor  biefer  fchefl  gur  3ufammenjiehung  unb 
21u«flofjung  angeregt  wirb.  Selten  betragen  biefe  ^Quantitäten ,  nach  bem 
Slugcnmafic  berechnet ,  mebr  al«  1  biö  2  Ü?cctictnalun jen,  cber  etwa«  weni- 
ger. 2)aö  abgegangene  ©lut  befifrt  eine  febr  rotbc  unb  befle  garbc  unb 
tft  entweber  mit  etwa«  Schleim  oermifc^t ,  melier  bei  bem  brunftigen 
2bierc  |ugleich  au«  ben  d>efd;lcctj t«*tbcilcn  au«gefonbert  wirb ,  unb  jugleid) 
etwa«  geronnen,  ober  eö  ifl  rein,  unoermifc^t  unb  flufftg.  £er  ©lutabgang 
fcauert  meijlentf  nur  einen,  *wei  ober  brei  Jage  mit  beflänbiger  ©erminbe* 
rung.  ©ei  ben  anberen  gewöhnlichen  $au«fäugethteren  hat  9?  um  an n  einen 
folgen  ©lutabgang  nia)t  bewerft.  ©ei  ber  brunftigen  ©tute  geht  nach  ihm 
nur  eine  fct)letmartige  ©ubftang  au«  ben  etwa«  gefchwollenen  £$et(en  ab, 
ebenfo  beim  vsdjafe  unb  beim  ©a)weine. 

©et  ben  brünftigen  2bteren  fitrrcOen  bie  äuferen  (Üefchlcchtötbcilc  an, 
wa«  bei  ben  menfhuirenben  grauen  nicht  ber  gatt  ifl.  ©Urbach  l),  ber 
»orjugöweife  ben  Öcgenfap  jwifchen  ^enflruation  unb  ©runfl  fernhalten 
bemüht  ifl,  hcot  picö  «int«  b«  wefentlichflen  Unterfc^tebe  gwifchen  beiben 
heroor.  I)ort  jeige  ftch  erhöhte  X^atigfett  befonber«  in  ben  inneren  ©erual* 
Organen,  wät)renb  hier  nur  in  ber  (Scheibe  unb  fcefonberö  im  SSorhofe  eine 
blutig»fchleimige  «bfonberung  ftattftnbe,  bie  mehr  auf  ©egattung,  alö  auf 
©chwangcTfchaft  unb  ©ebären  ©ejug  fyabt.  Die  Unterredungen  oon  9?u- 
mann  (a.  a.  6.)  oei  Rühen  wiberlegen  birect  biefe  Slnftcht.  ^r  foricht  ftdt> 
barüber  folgenbermafen  au«:  »©ei  ber  unoerjügltchen ©ection  einer  brunfti- 
gen Ruh  mit  ©lutauefluf?  au«  ben  ©cbamtbeilen  würbe  bie  gewöhnliche  ge* 
reifte  ©efchaffenheit  ber  inneren  (äußeren?)  (Mefcbted>t$?tbcile  unb  bie  9{öthe 
ber  Schleimhaut  ber  Scheibe  wahrgenommen,  ioch  zeigten  ftch  feine  ©pu* 
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reu  »on  ©tut,  ati  au$  ber  Oberfläche  berfelben  heroorgebrungen.  (Ed  »Da- 
ren jwar  einzelne  längliche,  lodere  fflümpehen  geronnenen  Bluted  im  9taume 
ber  Scheibe  oort)anben,  ober  faßen  an  ber  Schleimhaut  feft,  trugen  jeboeh 
bie  Äennjetcfcen  an  ftcf^,  baß  fte  au«  einem  höh«  gelegenen  Orte  herrührten. 
9?aa>bem  bie  Älümpchen  oon  ber  Oberfläche  weggenommen  waren,  fanb  man 
auf  biefer  feine  ©pur,  baß  fie  hier  burd)geflcfert  wären,  ober  ftch  ergoffen 
Ratten.  2llö  aber  bie  ©ebärmutter  felbft  geöffnet  würbe,  fat)  man  bie  ganje 
Oberfläche  totefet?  £bcileö  bid  in  bie  äußerten  (Enben  ber  $>örner  mit  ro- 
tbcn  Blute  bebeclr,  währenb  fleh  jngleich  ergoffened  unb  geronnened  Blut  in 
ber  Äörperhöbjung  beö  £ragfacfed  befanb.  Diefed  Blut  festen  audfchließlich 
aud  ben  fogenannten  ©ebärrautterwärjehen  (Carunculae)  audjufchwifcen,  in- 
bem  bie  (Erhabenheiten ,  »eiche  burch  eine  Beroielfältigung  ober  Anhäufung 
oon  Blutgefäßen  entfielen  unb  ftch  an  ber  Oberfläche  biefed  %%i\\ti  bemerf- 
bar  machten,  bereite  für  bie  Befruchtung  oon  ber  ©röße  einer  (Erbfe  ober 
Bohne  unb  $u  60  unb  mehr  oorbanben  waren.  «Sie  breiten  fleh  Pom  ftör» 
per  beö  Sragfacfcd  biö  in  bie  Börner  aud,  erfahren  träbrenb  ber  Schwan« 
gerfchaft  eine  anfcbnlicbc  Bergrößerung  unb  bleiben  fpäter  bei  ben  ftüben, 
welche  gefalbt  haben,  fletö  ald  eine  8rt  platter  9?arbe  (?)  (likteekens)  erfenn- 
bar,  fo  baß  man  fte  beutlich  oon  ber  übrigen  glatten  unb  ebenen  Oberfläche 
unterfcheiben  fann.  Diefe  2Bärjct)en  bienen  jur  ?lnt}eftung  ber  SWutterfuchen 
ber  (Sefäßhaut  (CotvlcHones),  woburch  ber  3ufammenhang  unb  bie  <£ommu- 
nieation  ber  Sruc^t  mit  ber  ÜJhttter  bewerffteHigt  wirb  *).  Stuf  einigen  Ue- 
berbleibfeln  biefer  SBärjchen  —  ed  hatte  bie  ftuh,  bie  jum  Berfuct)e  biente, 
bereite  mehrmals  gefatbt  —  heftete  fich  bei  ber  Oeffnung  ber  #öble  burch 
ben  3»*"tt  ber  Vuft  bad  Blut  wie  geronnen  feft,  aäbrenb  nach  Beseitigung 
beffelben  noch  auf  d  vJ?eue  eine  2)urchftcferung  erfolgte.  3a,  wenn  bie  Oeff» 
nung  bed  ftörperd  unmittelbar  gefchah,  fo  baß  man  bad  2bier  faum  für  tobt 
halten  tonnte,  fo  waren  bie  ©efäße  beö  £ragfacfed  noch  nicht  gang  entleert 
unb  ed  hatte  ber  Umlauf  beö  Bluted  in  tiefem  2  bäte,  wie  eö  febien,  noch 
nicht  oollfommen  aufgehört.  Einige  SBärjchen  blieben  wie  burch  eine  wirf» 
liehe  SongefHon  noch  wefcr  a^  gewöhnlich  gereijt  unb  erhoben  fleh  nber  bte 
übrige  Oberfläche.« 

©chon  biefe  Beobachtung  weifet  unwiderleglich  auf  einen  Öntheil  ber 
inneren  ©crualorgane  an  ben  (Erfcheinungen  ber  Brunft  1)in.  Die  oorwte» 
genbe  Sßichttgfett  ber  Ooarien  in  ber  ganjen  gefchlecibtlichcn  (Entwtcflung 
mußte  um  fo  mehr  auf  biefe  ben  Blicf  lenfen,  ald  cd  ftcb  nach  ben  überall 
in  ber  9?atur  befolgten  ©efefcen  ber  J  wertmäßig  feit  erwarteu  lief,  baß  ber 
periobifehe  £rieb  jur  Begattung  bei  ben  %i>iextn  mit  inneren  auf  eine  Be- 
fruchtung abjmecfenben  Borgängen  »erbunben  fei.  9fach  mancherlei  Borar- 
beiten nnb  Hnbcutungen,  bie  namentlich  burch  ^egrier,  ©enbrin,9la- 
etbordfp,  Duoernap,  $ouü)et  u.  21.  junt  fyeil  unabhängig  oon  ein- 
anber  gegeben  würben,  gelang  eö  cnblia)  Bifcboff 2),  bie  auf  bie  Befruch- 
tung bezüglichen  Beränberungen ,  bie  bei  ber  Brunft  in  ben  Ooarien  oor 
ftch  geben,  ooUftänbig  in'd  i'icht  $u  fefcen  unb  zugleich  bie  ganje  Bebeutuna, 
biefer  i^atfadjen  für  bie  SWenffruation  bed  menfcbluten  SBeibed  ju  würbi- 
gen, ö  war  befannt,  baß  bei  ben  äöirbellofcn,  ben  Sifchen,  Slmphibten  unb 
Bögein  bie  Bilbnng  unb  Reifung  ber  (Eier  in  ben  Ooarien  burchaud  nnafc- 


')  ©gl.  A.  Burkhard,  Observationes  analoroicae  de  Uteri  Vaccioi  fabrica;  ac- 
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fängtg  »on  ber  (h'nmirfung  beo  männlichen  ©amenfl  üor  ficb  a,ebe,  baf  jwar 
in  tcr  Stege!  fceibe  burrb  abfolut  ober  relatio  äufere  SBerhältnijfe  in  ©erub-- 
rung  gebraut  würben ,  baf  aber  and),  wo  btco  nt$t  ber  $aH  fei,  m'6tö 
befto  weniger  bie  reifen  Gier  au*  innerer  9t*ott)wenbigfeit  felbftftänbtg  oom 
fcierftoefe  ftch  löften  nnb  auSgeftofen  würben.  $3if$off  hat  nun  bie  ©üt- 
tigfeit  biefeS  ®efefceS  aua)  für  bie  (Säugetiere  bargetban,  er  hat  bewiefen, 
baf  audj  bei  ihnen,  unabhängig  oon  ber  Sinwirfung  bcS  männlichen  ©amen* 
bie  (Sicr  in  ben  Coarien  einer  periobtfehen  Reifung  unterliegen,  baf  gur 
3eit  ber  ©runjt,  »o  allein  bei  bem  treib  lieben  Xbiere  ber  03c  feb  fechte  trieb 
ftcb  äuf  ert,  bie  reifen  (f icr  ron  bem  föerfioef  e  ftch  löfen ,  auSgefrof en ,  unb 
wenn  je$t  noet)  Begattung  frattftnbet,  bur$  ben  männlichen  Samen  befruch- 
tet »erben,  wo  nicht,  uncntwicfclt  im  (Eileiter  gu  ©runbe  gehen.  3«««*? 
»urbe  er  burä)  bie  ©ieberpolung  ber  älteren  SSerfuthe  oon  £atgbton  *), 
»tunbell  2)  u.  2t.  auf  biefcö  ©efefc  geführt  <Sr  fanb  nämlich  bei  Xtytun 
(Äaninchen  nnb  £unben) ,  benen  er  einen  ober  beibe  dittitn  ober  Uteri  er» 
fhrptrt  hatte,  gur  3eit  ber  SJrunft,  gwar  nach  ftattgehabter  ©egattung,  aber 
aoa)  auf  ber  jenigen  (Eeitc,  wo  bic  gortlcitung  bec3  (Samen*  gum  Cf  ierfteef  e 
gehtnbert  mar,  ein  ober  mehre  <&raaffc$e  söiaöebcn  augefchwoflen  unb  in 
ibrem  Innern  Qt ier  mit  allen Grrfcheinungen  ber  Steife  gum  2luö tritt;  bei  anbe* 
ren  waren  bie  ^oflifel  bereits  geolaftt  unb  bie  (Eier  ausgetreten ,  es  geigten 
fta)  frifche  Corpora  lutea,  bie  ?luStrittööffnungen  waren  häufig  fc^on  gefchlof* 
fen,  bte  <5ier  im  Eileiter  entweber  f$on  51t  03runbe  gegangen  unb  aufgelöft, 
ober  (oci  einem  Äantn^en)  mit  Spuren  ber  begonnenen  tjntmicflung  in  ber 
ftücfbilbung  begriffen,  ber  Discim  proligerus  war  oerfa)wunben  unb  ftatt  bef- 
fen  eine  geringe <Sc^td^t  (Jiweif  um  bieZona  gebilbet,  biefe  war  etwaö  ange» 
fehrootten,  ber  Dotter  füllte  fte  ma)t  aus  unb  geigte  bcutlia)  ©puren  ber 
Äeforption,  er  war  unrcgelmäf  ig ,  febr  Mai?  ,  fornt'g  unb  Hein.    Mein  bie 
ferneren  9Serfua)e  Jöifeboff'S  weifen  bie  gängliche  Unabbänßißfett  ber  Rei- 
fung unb  Sdfung  ber  (£ ier  oon  ber  (Sinmirfung  bcö  männlichen  ©amenS  noch 
entfe^iebener  nach,  inbem  er  fte  conßant  bei  brunftigen  Ztytvcn  beobachtete, 
auc$  ttenn  gar  feine  ©egattung  ftatrgcfunben  hatte;    3<h  fe$e  einen  ber 
fä>lagenbften  ftätte  hierher.  (Jtner  brünftigen  £ünbiit,  bic  aber  oon  ber  33e- 
gattung  gurücfgcbalten  war,  fct)nitt  33 1  f  d> o  f  f  am  fünften  Zage  naa)  (Eintritt 
ber  23runft  ben  linfen  (Sierftocf  unb  (itleiter  aut3,  unb  fa)tof  bie  ©unbe  burch 
bie  9lai}L  93»«  ©raaffche  goHifel  waren  fet)r  angefa)wollcn  unb  hatten  ei- 
nen 2}urchmeffer  oon  2  bis  2%  waren  aber  noch  nin)t  geöffnet.  Die 
innere  gläche  bcrfelben  war  bereit«  mit  garten  (Granulationen,  ben  Anfängen 
fcer  ben  gelben  Äörper  bilbenben  sD?affe  befe^t,  bie  fta)  aus  ben  3eflen  ber 
Membrana  granulosa  cntwicfelt  ju  haben  fa)ienen.    Die  (Jier  waren  noch 
nicht  t>dflig  reif  gum  Änltrttte,  benn  bie  d)raaffa)en  95läc5chen  waren  noa) 
tticht  fehr  oerbünnt  unb  bie  3eflen  bet3  Dtdcuö  noo)  nicht  in  gafern  ausge- 
sogen.  Der  Dotter  füttte  in  allen  baö  3nnere  ber  Zona  ooflfommen  auö, 
ein  Äetmbläöchen  war  mit  SJefh'mmthctt  nicht  mehr  gu  entbeefen.   Srft  fünf 
tage  fpäter  würbe  bie  $>ünbin  getöbtet.  9tm  t$ierfloc!e  waren  oier  jollifel 
geöffnet  unb  co  hatten  fta)  gelbe  Körper  gebilbet.  Die  ausgetretenen  ditt 
fanben  fta)  im  Eileiter  3  ^.  3-  <>on  bem  Ostiam  abdominale  bia)t  bei  ein- 
anbtr.   Stle  hatten  noch  lt?vcn  &t'6cu6  um  bie  Zona,  boch  war  cö  beutlich, 
baf  btefe  3*flen  nicht  met)r  ihr  oofle<3  normales  Slnfehen  befaf  en ,  fonbern 

i)  01  eil'«  »rd)w.  III.  ®.  46. 
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bereit*  ftd?  aufjulöfen  angefangen  Batten.  Die  (Bröfe  ber  (gier  hatte  etreaö 
zugenommen,  ter  Dotter  bagegen  festen  ftd)  cber  etroao  conbenftrt  gu  baten, 
unb  f u (i te  bie  Zona  mct)t  mebr  gang  and ;  e  en  2bc tlung  geigte  ftd?  in  ibm 
feine  Spur.  xHebnltc^e  Beobachtungen ,  mehr  ober  weniger  entfeheibenb, 
machte  Bi  fch  off  noa)  an  ©chafen,  ©chweinen,  ftantneben  unb  an  einer 

&u*  tiefen  frönen  Beobachtungen  ergiebt  ft$  nun  gur  Sütbeng,  baß 
bei  ber  Brunfi  ber  £t)iere  ber  £auptft$  ber  %$äti$teit  unb  baö  befiiramenbe 
Üfloment  für  bie  übrigen  (Srfajeinungen  in  ben  Ooarten  liegt,  baß  gur  3*it 
berfelben  eine  2lngabl  ©raaf'fter  Blasen  anfcbroillt,  plafct  unb  bie  gereif* 
ten  <Sier  auetreten  läßt,  baß  biefe  alobami  oon  ben  Silben,  bie  roabrfa)ein* 
lia),  reenigflenö  jumX^cit,  ingoige  größerer fcurgeckeng,  mit  it)ren  Fimbrien 
bia)ter  an  bem  (Stcrftocfe  anliegen,  aufgenommen  unb  meiter  bewegt  tr er- 
ben, unb  ftd),  faflo  fte  befruchtet  mürben,  ibrer  Befhmmung  gemäß  entmi* 
dein ,  reo  nicht,  unbefruchtet  unb  unentwickelt  gu  ©runbe  get)en.  2$ou  ber 
gefieigerten  (Erregung  in  ben  JOoartcn  aufl  entfielt  tureb  Hefter  ber  bei  man* 
a)en  £biercn  beobachtete  3uf*anb  oon  Kranflicbfett  im  Anfange  ber  Bruufi, 
ebenfo  mnß  baber  geleitet  »erben  bat?  Erwachen  beö  C>)efa)lecbtotrtcbeö  unb 
bie  Verbreitung  ber  £urge*ceng  auf  ben  Uteru*,  bie  ©a)eibe  unb  bie  äußeren 
©enitalien,  bie  {ich  burch  eine  oermehrte  ©a)letmabfonberung  unb,  wenig* 
f*en$  bei  bieten  ©äugethieren,  burch  einen  Blutabgang  funb  giebt;  bie  Bor* 
gange  in  ben  Doarien  enblicb,  bie  Keifung,  Söfung  unb  »uöfioßung  ber 
Cfter,  enthalten  ben  alleinigen  <5>runb ,  meßhalb  nur  gur  j$tit  ber  Brunfi  bie 
Begattung  fruchtbar  ift.  bao  ^eitoerhältniß  aller  ber  genannten  (grfchei* 
nungen  unter  einanber  ift  jeboch  noch  ni£^  m^  binreichenter  Q)enauigfeit 
fefigefteHt,  cö  ift  roabrfn)cinlicb  bei  eerfebiebenen  Zbteren  rcrfrijicbcn,  Otel» 
leicht  fclbft  bei  ©ubjecten  einer  unb  berfelben  ©pecietJ  nicht  immer  gleich- 
S3et  Täubinnen,  bie  {ich  tn  biefer  Begtebung  am  genaueren  beobachten  lau- 
fen, fd;eint,  mie  {ich  auö  S3tf c^off'ö  3$erfuchen  ergiebt,  ber  @efct)techt6trieb 
gu  Anfange  ber  Brunfi  noch  nicht  geweigert,  bioro  eilen  geigt  {ich  finc  ö0** 
ubergehenbe  2raurigfeit  unb  Üflangel  an  gregtuft,  bie  SSuloa  ifi  angefa)wol* 
len  unb  fonbert  einen  blutigen  (Schleim  ab ,  bennoch  gefiatten  fie  ben  nachfe» 
$enben$unben  bie  Begattung  nicht.  (£rfl  am  oierten  bitf  fiebenten  fcage  pfle* 
gen  fte  (ich  belegen  gu  faffen.  2llöbann  ftnb  bie  (£tcr  in  ber  SRegel  noch 
ausgetreten.  B  i  f  ch  o  f  f  fanb  in  einem  gaöe  fogar  2  £age  fpäter  bte  goflifel  noch 
gefchloffcn,  in  einem  anbern  bagegen  am  £agc  ber  erfreu  Belegung  unb  am 
flebenten  ber  Brunft  bie  <£ier  fchon  gegen  2"  im  Eileiter  oorgernef  t.  iWach  ber 
er ften  Belegung  (äffen  ficb  bie  £ünbinnen  gewöhnlich  noch  7  lni3  b  ^ a3e  *>e* 
legen.  Um  biefe  Jeit  jinb  bie  (£ier  raeiftenö  im  unteren  Drittheile  beö  &i> 
leitcro  angelangt,  bte  mohin  fte  noch  befrud)tungcJfähig  ftnb.  £>enn  hier  be- 
ginnt im  galle  ber  Befruchtung  bie  Xheilung  bcö  £>otterä,  unb  t^tcr  löfen, 
trenn  jene  eerbinbevt  ifi,  bie  <Sier  {ich  auf  ltnb  gf hen  unentwickelt  gu  ©runbe- 
Bei  Äanina)cn  läßt  ftet)  ber  Anfang  ber  Brunft  nicht  fo  befh'mmt  ermit- 
teln, bie  «Brenge  ber  BefruchtungOfähig!eit  ifl  aber  bei  ihnen  iebenfatld  für* 
ger,  aU  bei  ^ünbinnen,  benn  bie  ©otterthetlung  beginnt  bei  ihnen  hä&er 
oben,  unb  man  finbet  confiant  fchon  im  oberen  J)rtttheile  betf  (Jileiterö 
©bermatogoiben  auf  ben  <£iern,  »ährenb  bteö  bei  4)unbinnett  feltener  unb 
confiant  erfi  im  unteren  Drittbetle  ber  gatl  ifi.  Bei  einem  ©chafe,  bef* 
fen  Brunft  überhaupt  nur  24  ©tunben  bauert,  fanb  Bifchoff  nach  Verlauf 
berfelben  baS  (5i  im  Eileiter  fchon  5  ^artfer  5.  oom  (Eingänge  entfernt. 
Bei  einer  ©au  waren  48  ©tunben  nach  dinttitt  ber  Brunfi  bie  ©raaf  fejen 
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ftofltfel  noch  gcfebloffen,  bei  einer  atibern  am  5ten  Zage  ber  ©runfr,  wo 
bie  <£rf<heinungen  berfelben  bereite  nachgulaffen  anfingen,  bie  <£ier  fcbon  im 
unteren  £$etle  beö  (Eileiter*,  2  biö  4"  oom  Ostium  uterimim  entfernt 

SBenn  e«  alfo  aW  ein  gemeinfame*  ©efefc  bnrch  alle  £b»erclaffen  hin« 
bnrchgilt,  baf  bte  Gier  in  ben  Ooarieu  unabhängig  »on  ber  (fcinwirfung  bed 
männlichen  ©amen*  unb  ber  ©egattung  einer  periobifchen  Reifung,  abtöfung 
nnb  anöftofjung  unterliegen,  fo  berechtigt  nn*  nicht*,  ben  üttenföen  auf  erhalb 
biefe*  ®efe^eö  fleheub  gu  »fi^nen,  nietmehr  ftnbet  bei  ihm  bnrchan*  ba*  ©leithe 
Statt  nnb  bie  ÜRenftruatton  h«*  in  btefer  ©egiehung  biefelbe  ©ebentung,  wie 
bie  tbierifrf;c  ©runft. 

Daf  ber  3wpnW  gur  SWenfrruation  »on  ben  Coarien  ausgeht,  ift  eine 
längft  befannte  (Erfahrung.  Sei  weiblichen  (Safhraten  geigt  fict?  nach  Robert 
Weber  bie  Sföenfrrualblutung,  noch  eine  anbere  an  beren  ©tefle;  ebenfo  erliftht 
ber  ©efölechtatrieb.  $ott l)  er^d^lt  einen  gafl  »on  einem  23jät)ngen  «Dtab* 
<hen,  bie  gwei  tteiftenbruche  hatte,  in  benen  bie  Ooarien  lagen.  Hu&erbem 
mar  fte  »»Wommen  gefunb,  t)atte  fiarf e  93rufte  unb  mar  regelmäßig  menfrrutrt 
Sine  SKepoji  ti on  ber  ©»arien  mar  nicht  möglich.  Da  aber  bie  Unbequemlia> 
feiten,  bie  fie  bei  jeber  ©ewegnng  burch  Drucf  unb  3*rnmg  berfelben  erlitt, 
fte  binterten,  ihr  23rot  fid>  gu  »erbienen,  fo  brang  fie  auf  bie  (Srftirpation 
berfelben,  bie  benn  auch  aufgeführt  mürbe.  Sie  aena*  oollfommen,  allein 
fte  mnrbe  nun  mager,  ihre  grofen  ©rufte  fchwanbeu  unb  bie  SWenftruatiou 
f ehrte  nie  gurucf.  Dagegen  ftellten  ftch  bei  einem  anberen  Räbchen,  bem  ber 
Uteruö  fehlte ,  mo  aber  mahrfcheinlich  bie  Ooarien  gefunb  maren ,  in  reget«  ' 
mäftgen  3t»if<hentG«men  Molimina  menstmalia,  jeboth  ohne  ©lutnng,  ein  2). 

jmVQji  ttoer  ©te  Juorganfte  tn  oen  *jnarten  wapreno  oer  uacniiruanon  euren« 
and  benen  währen»  ber  ©runft  ber  Ztytxt  entsprechen,  baruber  fann  taum 
ein  3^etfel  ftattftnben,  obwohl  ber  empirifche  Söeweitf  noch  nicht  in  fo  ftrin* 
genter  SBeife,  wie  bei  ben  2bicrcn,  geführt  iß.  ©(hon  bie  älteren  ©eobaä> 
ter,  ald  ©attäneri,  ©antoriut,  i)foebcrer,  $aighton,  $ome, 
©rugnone,  Cfrut'ffbanf ,  SRecfet,  ©Innbett  u.  21.,  nicht  fetten 
Corpora  lutea  in  ben  Ooarien .  nicht  fchwangerer  grauen  unb  Jungfrauen 
gefunben.  Die  neueren  Unter  fu  jungen  »on  dt  l'ee,  fJaterfon,  SB  tili  am 
3one*,  »Regrter,  ©enbrin,  9*acibor*f»  unb  ?>ouchet  erheben  e* 
gur  Goibeng,  baf  bei  ber  3Jtenftruatton  ber  (Eierjtocf  in  einen  3uftanb  erhöh- 
ter Xurgeöceng  geräth,  ein  ©raaffche«  ©lädchen  bebeutenb  anfchwitlt,  pla^t 
nnb  ein  gelber  Rörner  fich  bilbet  3).  ©enbrin  ♦)  fanb  in  ben  Seichen  non 
unberührten  unb  währenb  ber  2Renfrruation  oerfiorbenen  ^rauengimmem  ein 
Ö5raaf  fa)eö  SMciöchen  gerrtffen,  bte  inrtffc  ftuetuirten  unter  SBaffer,  bat)  ©lad« 
chen  war  teer,  feine  SBänbe  mit  ©Int  gerdtt)et,  bie  entfprechenbe  £uba  ent- 
hielt blutigen  Schleim,  befonberö  am  gefrangten  (Enbe,  fcaö  in  einem]  §atle 
noch  ba<3  Ooartum  nmfchlof ;  auch  bie  innere  ^fäcbc  bed  llteruö  war  mit 
Mutigem  ©chtetme  übergogen.  Slrgenti  *)  fanb  im  Leichname  etneö  wenige 
*tage  nach  ber  SWeuftruatton  oerftorbenen  grauengimmer«  ein  Oraaf- 
fched  ©Idolen  grö§er  alt)  eine  (Jrbfe,  mit  ©Int  gefußt,  freugförmig  ein- 
geriffen  unb  ben  fctnrt'S  mit  einem  burchftchtigen  ^äutchen  gefchloffen.  Die 


»)  (Shtrurg.  SDerfe.   93crlin,  1787.   ©b.  II.   G.  530. 

5  American  journal.    Mai  1840.    <Scbmibt,  3ahrbüch«r.  1840. 

5  SBerQl.  93tfä)off  a.  a.  O. 

*)  Slracnti,  über  bie  unmittelbaren  UrfaAen  ber  SWcnflruatton.   Omode  iAnn. 
oniT.  di  Sied.  Febrajo  e  Mario.    1843.    ®<hmibt,  3ohrbüa)er,  1844 
>)  «.  a.  JD. 
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Zuba ,  welche  baö  Ooarium  noch  umfchtofl  ,  enthielt  blutige«  (Schleim ,  btc 
cntfprec^enbe  Seite  ber  Uterinfcbleimbaut  war  gerötet.  JKo  fi  tan  ö  f p'ö  *) 
menfrruale  Elpoplerie  ber  gollifel  gehört  ebenfalls  hierher  unb  roirb  mit  Un* 
recht  oon  ihm  aW  eine  patbologifche  (Srfcheinung  angefehen.  SBifchoff  h<*t 
oier  h«*h**  gehörige  Beobachtungen  gemalt ,  fämmtltc^  bei  jungen,  fräftigen 
^erfonen,  bereu  brei  im  SBaffer  ihren  fcob  gefunben,  bie  oierte  fe$r  f^nett 
geftorben  mar.  <5r  fanb  bei  aßen  bie  unzweifelhaften  <£rfcheinungen  ber 
Ü)?enfrruation  unb  jugletd)  bei  breien  ein  geplafctefl  unb  mit  geronnenem 
23tute  gefüllte«,  bei  ber  »ierten  ein  enorm  angefcbwolleneö,  gegen  4  $ar.  ?in. 
im  Durcfcmeffer  haltenbeö  ©raaf  fcheö  SBIaöc^cn  an  bem  (Sierftocfe.  3« 
gafle  erfuhr  er  fpater  auch  noch  bejtimmt,  oafj  bie  SHenfhruation  eben  »orhan* 
ben  mar,  al$  bie  $erfon  oerunglücfte.  öder8)  fanb  bei  einer  hingerichteten 
^erfon  oon  25  3a$ren,  bei  Welcher  12  Sage  oor  ihrem  £obe  bie  Sttenfrrua' 
tion  oorhanben  gewefen  mar,  einen  ©raaffchen  goflifel  geplagt  uut>  mit  ei- 
nem frifa)en  SBlutcoagulum  gefüllt,  boch  fonnte  er  bat*  ausgetretene  <&i  in  ber 
$uba  nicht  ftnben.  ffiabrfcheinlich  mar  eö  föon  aufgelöft,  augerbem  möchte, 
wie  ©ifeboff  bemerft,  bat*  menfcbltcbe  (Ei  bei  feinem  wenig  bieten  Dotter 
unb  ben  wenig  föarfen  ©renken,  welche  feine  Zona  befifct,  $u  ben  am  fönne* 
rigften  in  ben  Eileitern  auftuftnbenben  geboten.  Daf  man  nicht  öfter  bei  ber 
©ection  nicht  fchwangerer  grauen  frifü)e  gelbe  fförper  gefunben  hat,  baoon 
mag  ber  ©runb  tyctlö  in  einem  Langel  an  »ufmerffamfeit  liegen,  theil« 
barin,  baf  bie  ÜKcnffruation,  b.h-bie  Reifung  berfcier  u.f.w.,  meifl  bur$  bie 
oorangegangene  ftrantyeit  gehört  mar,  unb  ba§  man  nur  fetten  Gelegenheit 
bat,  nach  plöfclichen  fcobeöfällen  unb  noch  feltener  gerabe  währenb  ber  $?en* 
firuationöjeitUnterfu^ungen  anguftetten.  «BieUeicbt  bilben  |t<h  auch  öfter  bie 
angefallenen  ©lädeben,  ehe  ecJ  jur  Eröffnung  fam,  wieber  gurürf,  wie  bie* 
33if$off  unb  Söarro  bei  Spieren  mc^t  fetten  beobachtet  $aUn.  gafl  im* 
mer  aber  ftnbet  man  bei  ber  Scction  Farben  unb  jwar  in  groger  Hnjahl  an 
ben  Coarien. 

3flit  ber  topiföen  Reifung,  Slblöfung  unb  SlutJfonberung  ber  (Eier  roab* 
renb  ber  SHenftruation  ift,  wie  bei  ber  SBrunfl  ber  fyiuce,  eine  Steigerung  betf 
©efü)lechtötriebe$  oerfnüpft,  in  tyx  liegt  femer  ber  ©runb,  baf,  wie  batf 
weibliche  X^ier  uur  gur  3«'t  ber  S3runjt,  fo  »a$rfö;einli(|>  batf  menfc^Iiche 
2ßeib  nur  um  bie  3eit  ber  9J?enfrruation  befru(btung<Jfäbig  ift.  ©infl^tlia) 
be«  er^cn  fünfte*  mu§  man  bie  @(b»ierigfeit  feiner  Ermittelung  jugeflehen. 
Dort)  »ereinigt  fi$  bie  üKehria^l  ber  ©eobadjter  in  bem  »uöfprucbe,  ba§  aua) 
beim  menfölteben  SBeibe  mit  bem  Ablaufe  ber  9J?cnftruation  ein  ©efuW  er- 
böten äßohlfeinö  unb  bamit  ein  oermet)rter  ©eWlecbtdrrieb  fit^  einiufteflen 
pflege.  2Ba<)  aber  ben  jtoeiten  $un?t  betrifft,  bag  nämli^  bie^oneeptiondfahig* 
feit  auf  bie  3eit  ber  «Kenfhuation  beft^räntt  fei,  fo  liegen  eine  SKenge  %1)(it< 
fachen  unb  Sluöfpritcbe  auö  älterer  unb  neuerer  3eit  oor,  »eltt)e  beffen  töity 
tigfeit  bart$un.  ©c^on  Ißaegelc  u.  8.  würben  baburefc  benimmt,  in  ber 
üflenfiruation  eine  periobifche  ^erjteüung  becJ  Sonceptionöoermögenö  ju  er* 
bliefen,  wenn  gleich  ihnen  bie  inneren  Vorgänge,  auf  benen  biefe  ^erfieflung 
beruht,  unbefannt  blieben.  iRaegele  h«t  eine  Spenge  oon  ©eweidfpruchen 
unb  fchatfathen  für  feine  Anficht  jnfammengepeat,  oon  benen  ich  h<^  5tn,Öe 
ber  hauptfächlichftai  anfuhren  wifl.  $)ippo!ratet1  $ä\t  ba<5  2Beib  für  am 
fähigen  ju  empfangen  gleich  nach  ber  9flenftruation ,  in  geringerem  ©rabe 
auch  Wahrenb  ber  Reinigung.  »Quaresiillo  sanguine  vacuata  mulier  fuent, 


l)  a.  a.  JD.  Sb.  HI.     »)  «Bifchoff  a.  a.  O. 
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concipit,  si  vero  is  redundavit,  minime.     TJteris  cnim  et  venia  sangttinc 
racuis  mulieres  foetus  coocipiunt.  Hae  namquc  post  menstroam  puren  lio- 
oem  ob  jam  dictas  causas  utero  concipiunt  *).«    $ltttiu6  2)  fagt:  »Inci- 
piente  aatem  hoc  statu  (purgatione  menstrua)  aut  desinente,  conceptus 
facillime  traduntur;«  unb  ®a  lennl  *):  »ld  vero  (conceptus)  potissiraum 
fit,  qoum  meostrua  novissime  cessarunt,quo  maxime  tempore  uteri  semen 
coocipiunt«  —  ©ä)urtg  4):  »Menstruationis  occassione  monendum  ad- 
huc  est,  juxta  varios  autores  ipsamque  experientiam ,  feminas  plernmque 
circa  tempus  mestruatioois  vel  potius    cessante  mensium  fluxu  facilius 
quam  alio  tempore  foecundum  coitum  pati  atque  coneipere.« —  ©tord), 
*iiiÄ$ela  d  gud  *)  hält  für  bte  geet'gnetfte 3ett  gum  SBeifc^Iafc  biecrfien  Staae 
nad)  ber  ÜJZcnfhuation,  jebod)  glaubt  er,  baß  baö  SLßetb  aud)  furj  oor,  toäb* 
resb  unb  befonber*  gegen  baö  dnbe  be$  monatlichen  3Mutabgangeä  empfangen 
fönne.    (£r  erjählt  einen  jjafl,  190  *r  tard)  Srtheilung  bed  9?atheö  jnr  S3e* 
gattang  in  Declinationc  mensium  bewirft  habe,  bafc  eine  längere  3eit  Kb» 
brrlofe  <£§e  fruchtbar  geworben  fei.  —  »»Hoc  arcano  dicilur  Fernelius  steri- 
liutem  Catbarinae  Mediceae  vicissc«,  Venette  p.  43  6).    Slurt)  Siegele 
n.  3.  hatten  ©eiegenhett,  ähnliche  Erfahrungen  jn  machen,  nnb  td)  felbft  ^abe 
cö  ebenfalls  beobachtet.  —  SWanrtcean  *):  »Les  femraes  coneoivent  plus 
facilement  dans  les  cinq  ou  six  premiers  jours,  qui  suivent  l'e'vacuation 
de  leurs  menstrues,  qu'en  tout  autre  tems.«  —  ©oerhaOe*):  »Feminae 
semper  concipiunt  post  ultima  menstrua  et  vix  ullo  alio  tempore.«  »Fe- 
mioae  plerumque  post  finem  mensium  imprae^oantur  •  id  confirmant  nu- 
merosa  experimenta  iu  Galliis  capta;   ex  centum  enim  partubus  omnino 
oonaginta  et  novem  fiunt  nono  mensc  post  menstrua  ultima,  numerando 
ooam  septimanam  post  menses  ultimos,  et  ab  ea  epocha  repetendo  novem 
gestationis  menses.    Tunc  enim  uterus  repurgatus  et  vaeuus  est  et  ex- 
hausU  pletbora  etc.  9).«  —    2J?and)e  grauen  fd)eüten  felbjl  nnr  roährenb 
betf  SWenfrrnalflttffetf  empfangen  fln  tonnen.   Ärtflotele*  l0)  fagt:  »Non- 
aullae  etiam  dum  profluunl  menses,  concipiunt,  postea  coneipere  neque- 
unt:  quibus  vulva   statim  a  purgatione  comprimitur.«      2lmbr.  $)d* 
raeud  *'):  »»Suat  quaedam  mulieres,  quibus  statim  a  mensium  fluxu  oc- 
duditur  uteri  orificium,  adeo  ut  necesse  habeant  fluentibus  mensibus 
cum   viro  congredi,   si  modo   coneipere   vclint.«    —    Die  angefü^r» 

ten  Sluöfprüa>c,  beren  3«hf  ftä)  nod)  bebeutenb  oermehren  liefe  /  bemetfen, 
bajj  man  fö>on  oon  2Hter«  her  bnrd)  bte  Erfahrung  gu  ber  Annahme  gebracht 
lourbe,  bajj  junfehen  ber  SÄenfrrnatton  nnb  ber  £mpfängnif?fähigf ett  ein  ge* 
»iffer  Saufalnerofl  begehe,  obwohl  man  bte  ©rnnbe  biefe*  SBerhaftntffeiJ  nicht 
fannte.  Demgemäß  mürbe  in  ber  $rart'6  bte  befonberö  and)  oon  9?aegele 
empfohlene  Berechnung  ber  ©ä)toangerfchaftdbauer  oon  9  Monaten  unb  8 
Jagen  nach  ber  legten  3J?enßruatton  fafl  allgemein  alö  bte  na)ttgfte  befolgt. 
Da§  bte  ©ejiehung  ber  27?enftniattOn  jur  (Xoncepttonöfähigfeit  ntd)t  fchon 
mit  berfelben  ©cfh'mmtheit  nnb  in  berfetben  Allgemeinheit  erfannt  mürbe,  tote 
bte«  mit  ber  SBrunft  ber  Xfytxt  ber  gatl  mar,  baoon  liegt  ber  ÖJrunb  barin, 


*)  De  natura  pueri.   Cap.  III.      ■)  Hist.  natar.   Sect.  VII.   Hb.  18. 

*)  De  semine.  lib.  I.  4)  Syllepsilogia.    Dresdae,  1731.  p.  120. 

s)  93cn  ben  Jctanfheiten  bet  Setber.  ®ofya,  1748.  Sanb  III. 

*)  Hall  er  in  praelect.  acad.  Boerh.    Tom.  V.  pars  II.  p.  239. 

Ö  Aphoriiraea  touchant  la  grossere,  Taccouchement  etc.  Paris  1694.  Sect. VII.  p.74. 

*)  Praelect.  acad.  in  propr.  inst.  ed.  Hall  er.  Tom.  V.  pars  II.  p.  238. 

•)  Ibid.   p.  437.     ")  Hist.  anim.  Lib.  VU.  cap.  2.         De  hom.  gener.  Uber. 
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ba§  bei  ber  öfteren  SBieberfehr  ber  9)?enjtruatton ,  einerfeitd  bie  ©clegenhett 
gur  Befruchtung  fo  häufig  gegeben  tft,  anbererfeitö  aber  aucb  tiefe  Spotte 
fehr  oft  ebne  ^Befruchtung  »er ubergebt,  »etyrenb  bei  ben  Jbt'eren ,  »o  entroe- 
ber  bte  93runft  nur  1  ober  2  SWale  im  3ahre  erfefeeint,  ober  »o,  »enn  fte,  tttc 
g.  95.  bei  ben  Äul)en,  öfter  fleh  einfteflt,  ihre  SBieberfebr  auö  öfonomiföen 
3»ecfen  bureb  bte  fofort  eingeleitete  ©efruebtung  unb  foäter  burch  bie  Unter- 
haltung ber  SEilcbfecretion  oerl)ütet  wirb,  bied  93erhältni§  nicht  fo  leicht  aber- 
feben  »erben  fonnte.  Die  3eüoerhaltntffe  ber  Reifung  unb  bed  Sudtritteö 
ber  fcier  gu  ben  übrigen  (Srföeinungen  ber  Ü)?enftruatton  ftnb  natürlich  noeb 
weniger  aufgeflärt,  als  bei  ben  Obreren.  Bifcboff  ift  ber  Meinung ,  baf? 
bie  Blutung  anfange,  »ät)renb  baö  (£i  noch  im  ©raaffeben  Blätfcben  entbal- 
ten  fei,  nnb  bajj  ber  Sudtritt  beffelben  erfl  gegen  baö  (5nbe  ber  93lutunß  er« 
folge.  Die  Befruchtung  muf  jcbenfalld  noct>  im  Eileiter  ftattftnben,  ba  (tet 
toabrfcbcinlicb  febon  bie  Gntmüflung  beginnt.  Da  baö  &i  bed  ttamncfjcrttf  3, 
bad  ber  ©icberfäuer  4  bto  5,  bad  beö  Jpunbcd  8  bid  10  Sage  im  Eileiter 
oenoeitt,  fo  glaubt  93  if  $  off  nad>  Analogie  annehmen  gu  bürfen,  baf?  bad 
<£i  beö  ÜHenfcben  nod>  8  bid  12  Sage  nacb  bem  Sudtritte  unb  nach  bem 
Aufboren  ber  93(utung  befrucbtungdfäbtg  fei.  Die  früheren  93ereo)nungen  über 
bie  3eit,  bie  bad  »endliche  <£i  im  (Stleiter  oermeilt,  ftnb  burebaud  ungenfi- 
grub,  »eil  fte  nicht  fo»ot)l  nacb  bem  KMtrittt  ber  (Jier,  ald  oielmehr  nach 
bem  3eitpunfte  ber  93cfrucbtung  angefießt  »urben.  3n  jenem  oon  Stfer 
mitgeteilten  gaße  fonnte  bad  di  12  Sage  naa;  bem  Sufoören  ber  SWenfrrua* 
tion  nia)t  mehr  aufgefunben  »erben.  (£d  tft  »abrfcbctnlt^ ,  baf  bei  manchen 
grauen  bie  Söfung  unb  ber  Sudtritt  ber  <£ier  audnabmdmeife  f$on  früher, 
oiefletebt  im  Snfange  ber  93Iutung  erfolgt  unb  baß  eben  bei  biefen  bie  93e* 
gattung  nur  furg  oor  ober  »ä&renb  bed  2ttenfrrualfluffed  fruchtbar  tfi,  »a> 
renb  oietleicbt  bei  anberen  bad  Umgeffl)rte  flatt^at. 

Der  *föenfrrualflu§  iß  eine  golge  ber  Songeflton,  welche  ftd)  oon  ben 
Doarien  and  auf  bie  Suben  unb  ben  Uterud  fortpflanzt  unb  bicr  tbeild  gu 
einer  oermehrten  ©chleimabfonbernng,  tbeild  gu  »irfliebem  SMutaudtritt  führt. 
Die  Blutung  tft  bei  ber  SWenftruation  jcbenfalld  nur  ein  accibenteQed  $bäno* 
men ;  bafür  fprtc^t  febon  bei  ber  übrigen  ©leiebheit  ber  (Jrf^etnungen  bie 
Unbeftänbigfeit  i^red  2$orfommend  bei  ben  Spieren.  Doch  bleibt  fte  für  ben 
Üftcuttes  immerhin  eine  normale  (Jrftbeinung,  unb  ftemaf  get)t  fttherlich 
gu  »eit,  wenn  er  fte  aud  ber  $ty(toIogte  oor  bad  gorum  ber  $att)ologie  oer* 
»eifen  »ifl.  Dagegen  fheitet  ihr  SSorfommen  gu  allen  3eiten  unb  bei  aflen 
Marionen  ber  fcrbe.  Der  öftere  Eintritt  ber  SJienftruation  beim  menf (blieben 
©eibe,  im  ©egenfafce  gn  ber  95runfl  ber  Spiere,  unb  bie  grogere  <£rf$laf' 
fung  ber  Uteringefäfe  in  golge  ber  »ieber^oUen  dongeflion  mag  it>r  3"' 
ftanbef ommen  roefentlicb  erleichtern,  »enigflend  beobachten  »ir  ben  Blutabgang 
auch  oorgugd»eife  bei  ben jen igen  Sbieren,  bei  benen  bte  Brunft  öfter  »ieber« 
f ebrt.  Ob  burtb  bie  Blutung  norb  »eitere  3»etf e  in  ber  t^icrtfa>en  Defono- 
mie  erfüllt  »erben,  »iffen  »ir  nicbt;  ed  ift  »abrfdjcinlt'd),  aber  niebt  bemte« 
fen.  2Ud  bie  finnenfädtgfle  (f rfebeinung  bei  ber  2Renfrruation  gog  bie  931u* 
tung  oon  jeber  am  mciftcn  bie  Sufmerffamfett  auf  ftä) ,  unb  man  glaubte  in 
ibr  ben  ÜJ?a§flab  gu  beft^en,  nacb  bem  man  ben  regelmäßigen  ober  unregel* 
mäfigen  93erlanf  bed  gangen  f5roccffed  überhaupt  gu  beurtbeilen  hatte.  Died 
tft  nun  »o^l  au<b  im  Allgemeinen  richtig,  boch  ftnb  bie  Sudnahmen  feined* 
»egd  feiten.  Die  Blutung  ^ängt  ihrer  Cualttät,  »ie  ihrer  ^Quantität  nach 
gum  fytilt  oon  bem  ©rabe  ber  Erregung  im  Uterud  ab  unb  gemattet  fomit 
einen  töücffchluf?  auf  ben  ©rab  berfelben  in  ben  Ooarien  unb  beren  urfach' 
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lid)e  ©ebingungen,  gum  Ztyil  aber  auch  unb  mefentlich  oon  bett  mechanischen 
33ert)äftniffen  bet)  Uterut)  unb  feiner  ©efäfk/  fott>tc  bem  3oß«nbe  ber  gefamm» 
ten  Slutmaffe.  3nfä0ige  nnb  inbiotbuefle  Abweichungen  in  betten  Regierun- 
gen fönnen  Störungen  unb  Slnomalteen  in  ber  S3lutaut)fä)eibung  oeranlaffen/ 
obne  bof  bie  mefentlichen,  auf  bie  ^Befruchtung  be^uqltr^en  Vorgänge  in  ben 
Ooarien  babei  beeinträchtigt  ftnb.  ©ei  grauen,  bie  bei  frugaler  Wahrung 
ein  arbeitfamet)  unb  an  förderlichen  Hnfhrengungen  reiche«  ?eben  führen,  fann 
he  ©tutung  felbfl  fehlen  unb  ©tart  ihrer  nur  ein  blo§er  ©cbleimabflu§,  bit). 
»eilen  auch  nicht  einmal  biefer  oort)anben  fettig  ohne  bafc  bie  (Empfängnif* 
fä&igfeit  geftört  ift.  ©o  erjät)lt  0 an  ©mieten  ') :  »Quadragenariam  mu- 
lierem  et  lapsu  graviter  laesam  curavit  Hildanas ,  quae  sanete  affirma- 
bat,  se  net  virginitatis  tempore,  nec  in  matrimonio  unquam  menstrua 
habuisse.  In  puerperio  lochia  parce  fluxerant;  Septem  enim  pepererat 
proles,  quorum  major  pars  superstes  athletice  valebat.  Robusta,  valida, 
morbisque  parum  obnoxia  vixil  et  cum  paupere  viclu  duros  labores  su- 
«tinere  cogebatur.«  33ei  einer  23jährigen  Jrren,  bie  angeblich  niemalö 
menfrruirt  hatte,  fanb  ich  bei  ber  ©eetton  ein  frifebet)  Corpus  luteum.  £)a§ 
bte  SMutung  nicht  bat)  üöefcntltcbflc  bei  ber  ÜWenftruation  ift,  bemeifen  auch 
bie  nicht  fcltenen  $äHe ,  mo  junge  27?äbä)en  coneipirten ,  bie  noch  niemals 
Slutabgang,  fonbern  nur  Molimina  menstrualia  mit  einem  feröt)fä)leimigen 
äuöfluffe,  ober  felbfl  ohne  biefen,  gehabt  hatten. 

Raffen  mir  nach  bem  ©efagten  ben  gefammten  ©omptomencompler  ber 
3J?enftntation  noch  einmal  nberftchtlich  jufammen ,  fo  ergiebt  fta)  golgenbet). 
Die  ©runburfache  aller  (Jrfcbeinungen  ift  bie  Reifung  einet)  ober  mehrer 
Gier  in  ben  goflifeln  ber  Ooarien.  3n  ihrem  ©efolge  entwicfelt  ffch  ein 
(Eongeftionöauftanb  in  bem  Organe,  ber  ftch  am  ftärfften  in  bem  ftotlifel, 
»eitler  baö  reife  Richen  enthält,  auaprägt  unb  hier  gu  einer  (fyfubation  führt, 
burtfc  bie  ber  gollif  el  mehr  unb  mehr  auögebehnt  »irb ,  bit)  er  enbtich  plafct 
nnb  baö  Cfi  austreten  läf t.  Durch  ben  Xxud  ber  aut)gebehnten  ©efäfce  »er» 
ben  bte  fenftblen  9?eroen  gereift,  et)  entfleht  ein  unangenet)met)  ©efuhl  in  ber 
©egenb  ber  Doarien,  bat)  fleh  nicht  feiten  bit)  gur  ^efttgf)en  ©chmerjempftn* 
tung  fteigert.  SSon  ben  Ooarien  breitet  ftch  bie  $ooerämie  auf  bie  übrigen 
@enerationt)organe  aut),  »ahrfcheinlich  burch  ÜWeroenerregung,  mobei  bat)  SSü- 
efenmar!  ober  bie  ©anglien  bat)  oermittelnbe  ©lieb  abgeben.  3n  golge  ber 
fcongeftion  richten  bie  Fimbrien  ber  fcuben  ftch  «»f  u«*>  ItaeH  ftch  ««  ben 
^terfrotf  an.  3m  Uternt)  bebingt  bie  £operämie  gunächf*  eine  (Jrfubation  in't) 
^arenthpm  (fühlbare  2lnfch»eflung  an  ber  ©aftt)  bet)  £alfet),  Sermifchung  ber 
©renje  jwifthen  £alt)  unb  Körper,  Sluflocfenmg  unb  SRunbung  bet)  ©Reiben* 
ttmlcö ),  bann  aber  befonbert)  auf  ber  ©ch  leim  baut  (Slbftofi  ung  bet)  C?pit  bei  turnt), 
SÖtlbung  oon  ©chleimförpercben),  enblich  eine  Ruptur  ber  @apillargefäf?e  (Uli* 
tritt  oon  93lutförperü)en).  Die  fenfiblen  Heroen  bet)  Uterut)  »erben  theilt) 
»ie0ei<ht  primär  unb  burch  Hefter  oon  ben  Coarien  aut),  theilt)  fecunbär  burch 
2)rucf  in  golge  ber  #operämie  gereijt(©efüt)t  oon  ©chmere  unbabwärtflbrän* 
gen  im  ©etfen,  ©chmerjen  in  ber  Uteringegeub,  meijt  um  fo  heftiger  unb  an- 
bauender, je  fpäter  et)  jur  Grfubation  unb  Blutung  fommt).  ©at)  tiefere 
t)erabrreten,  bie  gerabere  ©teHung  bet)  Uteruö,  bat)  ftunblichmerben  bet)  «Wut- 
termunbet)  ftnb  theilt)  methanifthe  golgen  ber  gongeftion  nnb  <£rfubation  in't) 
^arenchvm  unb  ber  baburch  bebingten  üBolumenöjunahme  bet)  Organet),  theilt* 
hat  »ahrftheinlith  auch  ein  SRefta  auf  bie  motorifchen  Heroen  unb  (Jontraction 


l)  Connnent.  in  Boerhave  aphorismoi.   T.  IV.   Lugd.  Batav.  1785.  pag.  398. 
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ber  flttuöfelfafern  2lntheil  baran.  3n  ber  Bagina  fü^rt  btc  £pperämie  gleich- 
fatlö  gu  einer  Erfubation,  fowohl  in  baö  ©eroebe  ber  Schleimhaut  (Änf* 
locferung ,  Entfernung  ber  SBanbungen  oon  einanber),   alö  häufig  aud?  auf 
bie  Oberfläche  berfelben  (oermehrte  Secretion  mit  2lbjto(jung  beö  (Spitzt* 
liumö ) ,  bewerten  felbfl  mit  ffluptur  ber  EapiUargefäße.   Ebcnfo  entftebt  in 
ben  äußeren  ©enitalien  in  golge  ber  Eongeftion  theilö  eine  2luöfchroifcung  tn'$ 
^arenchom  berfelben  ( SlnfchwcÖung  ber  Elitoriö,  ber  Heine«  nnb  großen 
Schamlippen,  Umlegung  ber  lederen  nach  aufcen  unb  geringere  Schließung), 
theilö  eine  oermebrte  Sccrcüon  ihrer  Drüfen,  namentlich  ber  fcalgbrüfen. 
Bicfleicht  liegt  bem  fchmerghaften  puftulöfen  2foöfd>lage,  ber  bei  mannen 
Sfläbchen  an  ber  inneren  glächc  ber  Schamlippen  alö  Verbote  ber  Üflenftrnal« 
blutung  erfcheint  unb  mit  bem  Eintritte  berfelben  fchminbet,  ein  jlärferer  Eon» 
geftionöguftanb,  eine  Entgünbung  jener  Drüfen  gum  ©runbe.   Die  gefteigerte 
Erregung  ber  fenftblen  Heroen  in  golge  ber  £>operämie  giebt  ftch  burch  ein 
©efühl  oon  2Bärme,  Spannung,  3ucfcn,  ober  felbfi  Scbmerg  funb.  Sehr 
^äuftg  bleibt  bie  Eongeftion  mcM  auf  bie  ©enerationö organe  befchränft,  fon» 
bern  erfiredt  ftch  auch  auf  bie  nahegelegenen  Organe,  namentlich  ben  unteren 
2 bei!  beö  SRücfenmarfeö  (Schmergen  im  ftreuge  unb  ben  Venben  unb  btc 
Schenfel  abtoärtö,  Sflübigfeit  ber  unteren  Ertremitäten ,  Empfmblichfeit  ber 
entfprechenben  ©irbel),  feltcner  auf  bie  £arnblafe  (öfterer  Drang  gum  Urini- 
ren, fchmerghafte  Ercretion,  Beimengung  oon  Schleim  gum  Urine).   gafl  im* 
mer  aber  »erben  bie  Heroen  ber  Brüfte  burch  Siefler  oon  ben  Ooarien  auö 
gereigt,  gunächft  roohl  bie  fenftblen  (flüchtige  ©eiche ,  ©efühl  oon  Spannung, 
Schmerg);  in  golge  reffen  entfielt  eine  ^pperämie  mit  Erfubation  in'ö  ©eroebe 
(SlnfchmeÖung)   unb  oermebrter  $igmentabtagerung  ( bunf lere  Färbung  beö 
SBargenhofcö),  unb  gleichzeitig  eine  3ufammengtehun8  bec3  contractilen  3*tt* 
getoebeö  (Erection  ber  SBarge).   Sin  bie  nächften  SBirfungen  beö  Erregnngö» 
gufhnbeö  in  ben  Ooarien  fa)lie(;en  fleh  nicht  feiten  entferntere,  mehr  oatbo 
logtfehe  an.  2Bie  fo  leicht  burch  Neigungen  im  ©enitalfoftem,  wirb  auch  burch 
ben  SWenfrruationöprocef?  bie  SRcflererregbarfeit  überhaupt  geweigert  Diefer 
(Steigerung  cntfpncbt  eine  Diethe  neroöfer  Erlernungen,  balb  in  größerer, 
balb  in  geringerer  2luöbreitung ,  theilö  fompathifchen ,  tbcilö  antagonifh'fchen 
Urfprungö.  Dahin  gehören  im  Bereiche  ber  fenftblen  Heroen:  gröjhln,  roechfelnb 
mit  bem  ©efühl  oon  £ifce,  Schtoinbel,  Hopffchmerg  (Nervus  trigeminus  ober 
occipitalis  maguus),  ein  ©efühl  oon  Stctfigfett  im  ftaefen,  Langel  an  Eß* 
lujt  ober  fceißhunger  (ftnäftyefte  ober  £>operäftheftc  beö  Baguö) ,  f  olifartige 
Scbmergen  im  Darmfanale;  im  Bereiche  ber  motorifchen  Heroen:  befchleunig* 
ter  unb  unregelmäßiger  £ergfchlag,  Befcbleunigung  ber  ftefpiration  (theilö 
unmittelbare  golge  ber  Befchlcunigung  beö  $ulfeö,  theilö  burch  primäre  Er* 
regung  ber  motorifchen  2lthemneroen) ,  Diaubt'gfeit  ber  Stimme  (Kbfpannung 
ber  Stimmbänber),  Slufftofen,  Erbrechen,  Sluftreibung  M  Darmfanaleo  f a* 
ralofe  ober  Strictur),  allgemeine  Krämpfe;  im  Bereiche  ber  3*flQetoebö*  unb 
©cfäßneroen:  ©ebunfenheit  unb  lioibe  gärbung  ber  $aut,  größere  SBeichheit 
ober  Xrocfenheit  beö  $)aare£5,  Huöbrua;  eineö  papulöfen  Äuöfchlageö  im  ©e» 
ftchte,  ©langlofigfeit  ber  klugen  (oerminberte  Slnfaramlung  oon  Humor  aqueus), 
blauer  9?tng  um  bie  §lugen,  Stnfchtoellung  ber  ihoreoibea ;  enblich  im  Bereiche 
beö  pfochifchen  9feroenfojiemeö :  üßerflimmung,  Xraurigfeit  unb  ftiebergefchla* 
genheit  beö  ©emütheö.    «Kit  bem  Eintritte  ber  ©ecretion  unb  Blutung  im 
Uteruö,  läßt  foroohl  bie  locale  Enegung  in  ben  ©enerationöorganen,  alö  bie 
fpmpathifchc  in  ben  Eentraltheilen  beö  s^eroenfpftemeö  nach  unb  baö  ©efühl 
oon  SBohlfein  fehrt  gurücl.    Daö  Ei  fapeint  na*  Bifchoffö  Unterfuchun* 
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gen  Äufauge  ber  ©lutung  in  ber  SRegel  noä?  im  ftoflifel  ent^altftt  gu  fei», 
erft  gegen  ba«  (£nbe  berfelben  erfolgt  ber  Sludtritt  unb  bie  Aufnahme  in  bie 
Znben.  Die$  ift  jugleia)  ber  3«^»«^/  0,0  fr^'PW«  Äücrwirfnng  auf 
bat*  Organ  ber  $fpd)e  in  ber  Steigerung  beä  ©efdjlechttftriebcö  ficfc  geltenb 
madjt.  äBc^alb  tiefe  SBirfung  nicht  früher  eintritt,  baruber  laffen  fiel)  fanm 
©ermut$ungen  auffleöen.  Die  Steigerung  be<  ©ef(^Iea;törriebeö  fdjeint  an* 
galten,  bitf  baö  €i  ba«  untere  Drittt)eil  beraube  erreicht  $at  —  na$  ©i* 
feit;  off  am  8ten  biö  12ten  £age  nad>  bem  «uferen  ber  ©lutung  —  wo  e« 
im  $atle  ber  ©efrnc$tung  M  weiter  gu  entwicfeln  beginnt,  wo  nic$t,  abortio 
gu  ©runbe  ge^t.  Damit  ift  ber  $roceft  ber  2J?enftruation ,  aU  folä)er,  ge- 
fölojfeu.  2Beld)e*  bie  Urfa$e  ber  tppiföcn3Bieberfe$r  in  oierwöc$entlic$en3wi» 
febenräumen  fei,  ifl  unO  hier  fo  wenig,  wie  bei  ben  übrigen  tppifcbeu  C£rfc$ef* 
nungen  im  OrganiemutJ  befannt.  ©ie  ftnb  burä)  bie  3bee  ber  ©attung  ge* 
fe$t,  bte  meä)anifd)en  bittet  aber,  burä)  meiere  biefe  it)ren  3*&*cl  realiftrt, 
fennen  wir  nid)t.  Sine  gefieigerte  Erregung  in  anberen  Organen  fann,  mat)r* 
fdjeintich  bur$  9t erPenreffex ,  antagonijtifö  bie  Shätigfeit  berOoarien  herab* 
fefccn.  Die«  geflieht  am  häuftgften  »on  ben  übrigen  tyefteirbetf  ©eföledjtö- 
apparateö  autf.  ©o  wirb  wahrscheinlich  wetyrenb  ber  ©chwangerfchaft  unb  be<3 
©äugen«  bie  Reifung  unbi'ofung  ber  <5ier  ftjh'rt  unb  bamit  beren  confecuttPe 
(£rfä)einungcn,  ber  SWenfrrualflut?.  ftinbet  jene  bennoä)  ©tatt,  fo  fcheint  bie 
(JongefHon  in  ber  Siegel  nur  im  £alfe  beö  Uteruö  unb  ber  Sagina  eine  »er* 
mehrte  ©ecretion  unb  ©futauGtritt  gu  bebingen,  niä)t  feiten  aber  aueb  auf 
ber  Utcrinfcb  leimbaut  felbft  unb  wirb  alöbann  bie  33eranlaffung  gu  einer 
Trennung  ber  fHacenta  unb  gum  Slbortuö.  ©ei  ber  Graviditas  extrauterin 
pflegt  bie  Wenfrruation  nur  fo  lange  autJgufejjen,  alä  bie  geftetgerte  Erregung 
im  Uteru«  (©ilbung  ber  Decibua)  anhält  unb  fehrt  meidend  nach  gwei  bitf 
brei  Monaten  wieber. 

2tud)  beim  männlichen  ©cfchlechte  ftnben  wir  unter  ben  entfpreä)enben 
SBerhältniffen  eine  periobifä)e  Reifung  ber  3*ugung«jtoffe ,  unabhängig  oon 
ber  (Jinmtrfung  be$  anberen  ©ef^Ied)te<.  SBagner1)  ^at  guerjl  burä)  feine 
Unterfuchungen  2iä)t  über  biefe  Vorgänge  Perbreitet,  ©ie*  laffen  ftä)  nacb  ihm 
am  beutlichften  bei  ben  im  freien  lebenben  Sögeln  beobachten.  ©ei  it)nen 
finb  im  Sinter  bie  £oben  aU  ein  ^5aar  fet)r  tteine  flerfnabelfnopf  *  Pber  Jir* 
fefomgrofe  R6rperä)en  gu  bemerfen,  bie  ©amengefäfe  fe^r  perfümmert,  im» 
mer  aber  bo$  atö  perf^tungene  Äanät^en  gu  erfennen  unb  mit  einem  (5pi* 
t^elinm  fibergogen.  ?inm5Iig  gegen  baö  grü^ja^r  unb  ben  Eintritt  berS3runft 
fajweflen  bie  £oben  me^r  unb  me^r  an  unb  erlangen  bad  gwangig-  unb  brei* 
figfad)e  Solumen  unb  ®ewiä)t  oon  bem,  waö  fie  im  Söinter  ^aben;  bie 
©amengefäfe  bebneu  ftd)  mebr  au«  unb  flimmern  alö  tiefe ,  mit  bloßen 
Stegen  p^tbare  ©<^läu^e  bura)  bie  Pon  ©lut  ftro^enbe  Äapfel  ber  £oben 
|inbur<^;  in  bem  ©ecrete  berfelben  entwicfeln  ftd)  bie  ©permatogoiben.  9Rat^ 
bem  Sluf^ören  ber  93runft  tritt  wieber  eine  9lucfbilbung  ein.  Die  £oben 
fc^rumpfen  gufamraen  unb  werben  fleiner,  befjgleiä)en  bie  Vasa  deferentia; 
in  bem  ©ecrete  fiet)t  man  nur  noä)  fparfame  oerfümmerte  ©permatogoiben 
unb  Hemmungen  auf  früheren  (Jntwicflungöflufen ,  gule^t  perfd)winben  fie 
gang.  He$nltä)  gejtaltet  ftd)  bie  SntwtcxTung  bei  ben  wilb  lebenben  ©auge- 
t^ieren  gur  35run|tgeit,  nnb  bei  ben  £au«t$ieren  unb  bem  3J?enfd)eu  um  bie 
3eit  ber  Pubertät,  ©ei  biefen,  wo  bei  ben  weiblichen  ©ubjecten  bie  Weifung 
nnb  Siblöfung  ber  Cier,  refp.  ©runft  unb  «Wenirruatiott,  in  furgeren  3»iW«»* 
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räumen  erfolgen,  freist  dchmn  bie  ©Übung  unb  Reifung  M  3antcnö  biß 
in'fl  $ö$ere  Alter  continuirlicfr  fortzugeben  unb  eine  ununterbrochene  3««9««9** 
fä&igfeit  ju  nnter^alten. 

Begattung  unb  (£mpfängnif?. 

Daö  »etb(tä)e  £t)ier  gemattet  bie  Begattung  nur  wät)renb  ber  SBrunft. 
9?ur  in  biefer  3ett  äußert  jtcb  bei  tym  ber  ©cfdjlechtcttrieb.  (Er  ift  hier  le* 
biglich  burä)  ben  Sinbrucf  bebingt,  ben  bie  Vorgänge  in  ben  ©enerationö- 
Organen  auf  bat*  (£entralorgan  tcö  Stteroenfoftemeö  auöüben.  23eim  mcnfcbli* 
d?cn  SEBeibe  ifi  ber  ®efd)Ie$t6rrteb  nicht  auf  bie  3?tt  ber  SRenfrrnation  be* 
fa)ranft,  unb  nie,  außer  franft)aft,  erreicht  er  ben  ©rab ,  ba§  er  jum  treiben* 
ben  Drange  wirb,  wie  beim  £btcn\  Cfö  macht  fta)  hier  bie  bemalt  beö 
»fychifchen  SWomented  geltenb  unb  bie  Begattung  erscheint  met)r  alo  baö 
(Symbol  ber  oöfligen  Öemeinfchaft  zweier  ßnbiotbuen.  Ueberjauöt  ifi  ber 
finnliche  fcrieb  beim  weiblichen  ©efchlechtc  im  Allgemeinen  geringer,  alö  bei 
bem  männlichen. 

Söei  ben  £h»crc«  33egattungöapparat  befielt  bie  ©egattung  oft  nur 
in  einer  fucceffioen  Ausleerung  ber  3?ugungöflofe  oon  beiben  feilen,  wobei 
bitJweilcn  faum  eine  Annäherung  ber  Jmttcicuen  pattbat.  Jnnigcr  wirb  bie 
SBerbinbung,  wo  bei  ber  Begattung  bie  beiberfeitigen  ©efcblechtöorgane  ft$ 
an  einanber  legen  unb  baö  ÜNännchen  feinen  ©amen  unmittelbar  in  bie  @e* 
fchlechtöorganc  bc<*  äßeib^enö  ergießt,  wie  bei  ber  SRehrgahl  ter  Sögel. 
Am  innigen  ifi  bie  23erbinbung ,  wo  ein  befonberer  Söegattnngöapparat  ent- 
wicfelt  ifi  unb  wät)renb  ber  Umfaffung  bie  weibliche  (Bleibe  bat*  mann* 
liehe  3eugungöglieb  in  ftch  aufnimmt,  wie  bei  ben  (Säugetieren  unb  bem 
SWcnfcben. 

23ci  ber  ©egattung  crfa)eint  ber  Ütfann  oorwaltenb  actio.  Der  33egat» 
tungöaet  fcfct  ftch  bei  ihm  nach  3*  Üftüller 'ö  Auobrucf  auö  jwei  pbvftologi« 
fapen  Momenten  ^ufammen,  ber  Srcction  unb  ber  (Jjaculation.  Die  (£rection 
entftebt  tnrcb  bic  Anhäufung  bed  ©luteti  in  ben  Corporibus  cavernosus  pe- 
nis,  bie  tbciiö  burch  «inen  üicficr  oon  ben  gereiften  fenftblen  SRerocn  auf  bie 
©cfäfmerocn,  theilö  nach  raufe  (a.  a.  O.)  burch  bie  Gotnpreffton  ber  auö« 
tretenben  Senen  burch  bic  Mm.  ischioeavernosi  unb  jum  Ztyil  au*  bie 
bulbocavernosi  heroorgebracht  wirb.  Da*  zweite  Moment,  bie  Sjaculation, 
ift  eine  9feflerbewegung  unb  beruht  theilö  auf  ber  anhaltenben  Sontraction 
ber  Samenbläöchen ,  theilö  auf  ben  flofjwcifen  3«fanimeniiebungen  beö  Stra- 
tum musculare  circulare  urelhrae,  tcö  M.  urethralis  transversalis  unb  ber 
Mm.  I.nibocavernosi,  woburd)  ber  (Barnen,  fobalb  er  in  ben  Hinteren  Zhn\ 
ber  £arnrör)re  ergoffen  ifi,  in  einem  (Strahle  auögefprifct  wirb.  #ierju  ge* 
feilt  ftch  bie  Action  ber  3fludfeln,  bie  oom  ©cefen  \u  ben  £enben,  ber  SBrujl 
unb  ben  <Bfyt\Uh\  geben ,  welche  in  einer  ber  gcwöbnltcbcn  entgegengefe$ten 
^ic^tung  wirfen  unb  baö  SBecfcn,  welö)eö  jefct  ber  bewegliche  sfeil  gewor* 
ben  ifi,  abwea)felnb  oorftoßen. 

©ei  bem  Sßeibe  entfielt  baö  ©cfttbl  ber  SBottuft  oorgugöweife  bura)  bie 
grtetion  ber  fenfiblcn  Heroen  ber  innern  ©cl)amlippcnfläcbe  unb  ber  (JtitoritJ. 
Die  (£Iitori<$  f4)WiHt  infolge  ber  Reibung  ftärfer  an,  obwohl  fie  na^SK  ul- 
ier einer  eigentlichen  (Srection  ntd;t  fät)ig  fein  foQ.  Die  ©c^eibe  legt  jicb 
eng  um  ben  einbringenben  ^cmö  her  um,  tbeilö  turd)  bie  ^urgedeeng  t^rer 
galten,  tl)eifö  burety  eine  JWefler«(5ontTaction  tt)rec5  ©p^tneterö.  3n  Jolge  ber 
(Jongcfiion  entfielt  eine  ßärfere  Abfonberung  in  ben  fcalgbrufen  ber9?om»ben, 
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in  ben  ©cbleimbrüfen  bcr  (Scheibe  unb  bed  SBorhofrd,  befonberd  aber  in  ben 
$artholin'fchen  träfen,  woburch  bie  ©a)eibe  fa)Iitpfriger  wirb;  auf  bem 
©tpfel  ber  gefa)led;iltcben  (Erregung  foff  bidwetten  felbft  ein  plöfcliehed  2tuö* 
frrdaen  ftattftnben,  »ad  ja  ber  irrigen  Annahme  eined  weiblichen  ©amener* 
auffcd  Slnlafj  gegeben  ^at.    2foä)  in  ben  inneren  ©enitalten  entfielt  burä) 
iRefler  ein  3uftaub  erster  fcurgedeena.    ©onb1)  fanb  bei  einem  jungen 
Seite,  bad  bie  9ia*t  mit  einem  SRanne  jugebraebt  unb  fta)  noä)  »or  bem 
Worgen  bura)  Opium  getöbtet  ^atte  f  bie  innere  Stäche  bed  Uterud  an  ben 
Stellen,  wo  ©amen  haftete,  lebhaft  gerottet,  überhaupt  bad  ganje  Organ 
gefä§reta)er  unb  größer,  ald  im  normalen  3ußanbe,  bie  £uben  mit  33fut 
überfüllt  unb  ftarf  gewunben,  bie  Ooarien  turgedeireub  unb  bem  Uterud  na* 
her  geräeft.   39ahrfrt)einlia)  ift  ed,  ba§  bie  geßeigerte  (Erregung  in  ben  fen- 
ftbfen  9?emu  bura)  iKeflex  eine  <£ontraction  im  Uterud  heroorruft,  in  SoTge 
berrn  tiefer  fta)  geraber  fteflt  unb  tiefer  in'd  ©eefen  ^erab tritt,  ber  ütfutter- 
munb,  inbem  er  ben^enid  berührt,  fta)  öffnet  unb  fo  ber  ©amen  theild  birect 
tu  bie  Uterinhö&le  gefprifct,  t^eifd  bura)  eine  faugenbe  XWtitftit,  bie  ber 
Cutterin  unb  auf  bie  (Jrtehel  audübt,  eingebogen  wirb.   ©ä)on  93  aliöneri a) 
fagt:   Cd  bemerfen  aua)  btejentgen,  fo  »erheiratet  finb,  baf?  unter  ben  3«* 
a)en,  n>oran  man  erfennt,  baf?  bie  frau  fa)wanger  geworben,  biefed  eined  mit 
fei,  wenn  man  ein  gewiffed  ungemeine*  unb  heftiged  ©äugen  fü$!t.«  Slehu- 
fta)  äufert  fta)  3)ionid  s)   unb  Kaller  ♦)  fagt:    »Etiam  ex  feminarum 
confessione  novi,  quae  quidem  difficilins  obtinetur,  magna m  sevoloptatem 
seirtirc,  quanrlo  margo  eminens  oris  uterini  a  masculo  generationis  in- 
atrumento  confricatar.«    Unb  femer:   »Vix  potest  everti  argumentum  a 
aemine  sumtum,  quo«!  in  coitu  infecundo  continuo  de  vulva  feminae  defluit, 
in  fecundo  retinetur,wt  eo  signo  mulieres  se  coneepisse  inlelligant;  et  de  best iis 
femellis  eadem  nota  reeipiatur,  coitum  ulilem  ftiisse.«  9tuö)  (Gunther5)  hat 
e<3  rtenerbingd  fehrwahrfa)einlia)  gemalt,  bafj  bei  bem  $ferbc,  unb  aua)  wobt 
bei  anberen  gieren  ber  Uterad  eine  faugenbe  SBirfung  auf  ben  ©amen  fowohl  im 
Momente  ber  <£iacufation,  ald  aua)  naa)  berfelben  audubt.  Damit  jrtmmt  überein, 
baf  50 i fa) off  in  ber  9?egef  bei  £unben  unb  £aninä)en  nad?  ber  Begattung  in 
ber  ©a)eibc  nur  wenige  ober  gar  feine  ©permatojoiben ,  bagegen  ben  Uterud 
immer  ganj  »ofl  oon  ibnen  fanb.    3a)  felbft  hatte  fnrjltch  ©elegenhett,  bei 
beT  inneren  (Srploration  eined  jungen,  fe$r  eretbtfä)en  ftrauenaimmerd  $u  be- 
obachten, wie  pföfctia)  ber  Uterud  eine  mehr  fenfreä)te  ©teflung  annahm  unb 
tiefer  in'd  33ecfen  herabtrat,  bie  SRuttermunbdh'ppen  an  Sänge  einanber  glcia) 
würben,  ber  ÜWuttermunb  fta)  rnnbete,  weia)er  unb  bem  Ringer  ^uganglicber 
würbe  unb  gleichzeitig  fia)  in  97efptration  unb  ©timme  bie  höa)jte  gefd)Iccbt* 
Iidjc  (Erregung  Oerrieth,    fön  &udbTetben  biefer  (Jontraction  im  Uterud  \.  33. 
wegen  Unempftnbliä)f eit  ber  fcnftMen  9?eroen  bei  Ueberreijung  bura)  Onanie,  bei 
Spuren  u.  f.  w.,  ober  ein  fanget  an  (£oincibenj  ^wifa)en  ihr  unb  ber  (£jacn» 
iation  bed  ©amend,  j.  33.  wegen  einfettig  franfhaft  gefteigerter  9?ci^barfeit 
mag  in  manchen  gaffen  bie  Urfache  ber  Unfruchtbarfeit  abgeben.    T)it  Ums 
faffmtg  ber  Ooarien  bura)  bie  2:uben,  bad  ^^en  ber  gofftfel  u.  f.  w.  wür- 
ben fru>r  ebenfalls  ald  ffiirfung  bed  93egattungdacted  angefehen,  allein  ©i- 


')  ^roriep'«  9lctigftt.  XL. 

*)  Heb«  bte  (§r^«ugung  be«  9tenfa)m  unb  ber  fyitvt.   Uefcerf.  o.  $erger.  1739. 

»)  3Jen  ber  drjfugung  unb  ©eburt  bf«  3Rfnfd)en.  Ueberf.  ».  Zimm.  Bremen.  1745. 

^  Elena,  physiol.    Tom.  VIII.    pag.  2. 

»)  Unterfud)ungen  unb  (Srfahrungen.   I.  ^annower,  1837. 
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f$off  hat,  wie  föon  erwähnt,  bie  ooflige  ©elbflftanbigfett  unb  Unabhängig* 
fett  biefer  Borgänge  oon  ber  Begattung  bargethan  unb  (6  ift  mehr  alö  %xoti» 
felhaft,  ob  in  ben  Ratten,  n>o  bie  Begattung  nicht  mit  ber  Brunft  ober  2Ren- 
fhruation  gnfammenfäat,  analoge  SBeränberungen  ftottfinben  fönnen.  Witt  einer 
bloß  en  ßongeftion  ohne  SReife  ber  Eier  ift  ed  ftc^erltc^  nicht  getyan.  (Stntge 
»ollen  bei  ber  Begattung  auch  einen  Hefter  auf  bie  Brüfte  (fcnrgedceni  «nb 
Erection  ber  Brufhoarje)  wahrgenommen  haben. 

Die  erfle  Begattung  ift  für  bad  SBeib  immer  fa)merjpaft,  wegen  ber 
3erreifnng  bed  dornend  unb  ber  Enge  ber  ©ä)eibe;  erftere  veranlagt  in  ber 
Sflegel  eine  geringe  Blutung,  ebenfo  auch  bei  ben  Xh'eten,  wo  cd  oor$anben 
tfl.  2ln  ber  ©teile  bed  Jp^mend  fleht  man  fpäter  3  bid  4  ober  mehre  platt* 
runbliche,  eingeferbte,  famm»  ober  läppchenartige  Duplicaturen  ber  ©c$letm* 
baut,  Carunculae  myrtiformes,  bie  gum  fytil  föubtmentc  bed  $Otnen6  finb, 
gum  £beil  fct)on  früher  oorhanben  waren. 

gür  ben  5J?ann  ift  bie  Begattung  ber  Eulminationdpunft  bed  gefc^le^t* 
lieben  Sehend,  für  bad  SBcib  nur  ber  Anfang  unb  bie  Einleitung  gu  noch 
wichtigeren  Beränberungen.  2>ad  SGBeib  oerl)ält  fta>  bei  bemfelben  mehr  paffto 
tm  ©egenfafce  gu  ber  htfäfi*«  9Bttdfelaction  bed  ÜÄanneö.  Cb  in  bem  ©rabe 
ber  Empftnbungen  ein  Unterföieb  bei  beiben  ©efcblecbtern  ftattftnbet,  möchte 
fleh  febmer  entfebeiben  laffen.  3ebenfattö  ifl  ber  Keffer  oon  ber  örtlichen 
Erregung  in  ben  ©enerationdorganen  auf  bie  Eentralorgane  bed  Heroen fpftemed 
beim  2ßeibe  nur  feiten  fo  flarf,  ald  ed  beim  ÜRanne  in  ber  Siegel  ber  gall 
tft.  Diefer  wirb  bur$  bie  Begattung  mebr  angegriffen,  ald  bad  SBeib.  grauen 
crtTagcn  felbjt  eine  ^ctuftg  wieberbolte  Begattung  in  tiefer  Begtet)uug  gut 
unb  bie  bei  männlichen  SBufllt'ngen  fo  h^u^0e  ^abedeeug  bed  SRucfenmarfcd 
ift  felbfl  nach  ben  gröbften  5?Iudfchweifttngen  bei  ihnen  eine  feltene  Erfcbeinung. 

Sticht  jebe  Begattung  t)at  eine  Befruchtung  gur  golge.  2>te  erße  Be* 
btngung  ber  Befruchtung  ift  bie  Steife  ber  Eier.  Bei  ben  ^^teren ,  wo  bie 
Befruchtung  außerhalb  bed  Organidmud  oor  fich  geht,  g.  B.  ber  2)?ebrgahl 
ber  gifct)e  unb  Amphibien,  finb  nach  ben  Beobachtungen  ©pallangant'd 
erfl  bie  ooflftänbig  abgelöflen  unb  aud  bem  Eileiter  ausgetretenen  ober  bem 
2ludtritte  nahen  Eier  reif  unb  befrua)tuugdfähig.  Bei  ben  ©äugethieren  unb 
bem  SWenfchen  bagegen  unb  »ielleicbt  auch  bei  ben  Bögein  erlangen  bie  Eier 
fchon  oor  ber  Slblöfung  oom  Eierftocfe  bie  nöthige  fteife  unb  fönuen  felbfl 
innerhalb  ber  ©raaf'fchen  gollifcl  befruchtet  werben  unb  in  ben  Xuben  nur  bid 
gu  bem  fünfte,  wo  ihre  Entwicklung  gu  beginnen  pflegt.  Die  gwette  Beben* 
gung  ber  Befruchtung  ifl  ber  unmittelbare  £ontaet  bed  männlichen  ©amend. 
2)ied  wirb  bewiefen  theild  bnreh  bie  naturgemäße  äußere  Befruchtung,  wie  jte 
g.  B.  bei  gifchen,  gröfeben  u.  f.  w.  ohne  allen  Stntbcil  ber  ÜRutter  unb  ber 
weiblichen  ©enitalien  oorfommt,  theild  burch  bte  in  ähnlicher  JBcifc  angeftett* 
ten  fnnfllichcn  Befruchtungdoerfuchc  ©pallangant'd  ])  bei  3nfecten,  grö« 
fchen  unb  Saroten,  wo  bie  Befruchtung  ebenfafld  nur  bei  unmittelbarer  Be* 
ruhrung  bed  <Bamend  mit  ben  Eiern  gelang,  theild  enblich  burch  bie  Berfuche 
Oon  $aighton,  Bifchoff  u.  9.  bei  ©äugethieren ,  wo  nach  ooraudge* 
gangener  Unterbinbnng  unb  Durchfchneibung  ber  ©ä)eibe  ober  ber  Börner 
bed  Uterud  ober  ber  Eileiter  burch  bie  Begattung  entweber  gar  feine  Be- 
fruchtung, ober  bei  einfeitig  unterbrochener  Leitung  nur  auf  ber  freien  ©eite 
bewirft  würbe. 

Bei  einem  großen  XtyiU  ber  SBirbctlofen ,  ber  StfebrjabI  ber  gtfehe  unb 


>)  ExpArienceJ  pour  aervir  a  l'hiatoire  de  la  generaL   Geneve,  1786. 
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ben  frofd)arttgen  Ztytttn  Idfen  ftch  bte  (£ier  fcbon  lange  »or  ber  Befruchtung 
oon  bem  icrflocfc  ab,  fammeln  ft rf>  fo  aflmälig  im  (Sttetter  an,  brn  fte  gu 
einem  bcbeutenben  Umfange  auöc ebnen,  nnb  werben  enbltcb  bura)  bie  vXoti» 
trartionen  beffelben,  bei  oielen  fcl b(t  ohne  alle  Annäherung  unb  Berührung 
be*  9Hänncbenö,  ausgeflogen,  worauf  biefeö  feinen  ©amen  über  fte  lägt  unb 
fie  befruchtet.  Die  Reifung  unb  tföfung  ber  <£ier  erfa>eint  hier  in  ihrer  au* 
genfäHigften  Unabbängigfeit,  ba  felbft  bie  oöfltge  Hutfftofiung  ober  bie  ©eburt 
ber  Befruchtung  oorangeht.  Bei  aflen  benjentgen  %i)imn  bagegen,  wo  ber 
männliche  ©amen  bei  ber  Begattung  unmittelbar  in  bie  weiblichen  ©efcblech«- 
organe  ergoffen  wirb,  werben  bie  (fier  conflant  im  mütterlichen  flörper  be- 
fruchtet ,  entweber  innerhalb  befl  $ettung$apparatec? ,  ober  felbft  fd)on  an  ben 
Ooarien. 

Bei  ben  ©äugetbieren  ift  bie  Befruchtung  ber  (Ster,  währenb  fie  nod) 
in  ben  ©raaf  feben  BläcJcben  enthalten  ftnb ,  eine  erwiefene  % hatfache.  Die 
älteren  Beobachter ,  wie  £  eeuwent)oef l)  unb  £a  Her  2),  hatten  ben  Sa- 
men nur  biö  in  ben  Uteraö  oerfofgt,  ^rc'ooft  unb  Duma «")  fanben  guerft 
bei  £unben  bie  ©permatogoiben  nach  ber  Begattung  im  UteruO  unb  in  ben 
fcuben  ,  unb  Btfcboff  bei  einer  £ünbin  20  ©tunben  nacb  ber  crflen  Begat* 
tung  im  UteruG,  in  ben  $uben,  jwifd)en  ben  Fimbrien  unb  auf  bem  Orurftocfc 
felbft,  wo  fie  fid)  lebbaft  bewegten.  Sehnliche  Beobachtungen  würben  oon 
ihm  f vätcr  auch  bei  ttamneben  gemalt,  ebenfo  oon  2Bagner,  ber  bie  ©per- 
matogoiben 48  ©tunben  nach  ber  Begattung  im  Uterus,  in  ben  Z üben  unb 
gmtfeben  ben  Fimbrien  fanb,  unb  oonBarro,  ber  fie,  wie  Bifä)off,  febon 
9  biö  10  ©tunben  nad)  ber  Begattung  auf  bem  (fierftoefe  fab.  Bei  bem 
ÜÄenfcben  ift  ber  birecte  Beweis  für  bie  Befruchtung  ber  gier  am  (Sicrftocfc 
burä)  Slufftnbuug  ber  ©permatogoiben  bafelbft  noeb  nicht  geliefert,  bon>  fpre- 
eben  bte  nicht  feiten  beobachteten  (Sierftocf ö  *  unb  Bauchhöhlenfchwangcrfchaften 
entfthieben  für  bie  SJcbglicbfett  threö  ©tattftnbentf.  Die  Gräfte,  burch  welche 
ber  ©amen  btö  gum  ßierftoefe  gelangt,  flnb  theilö  bie  Sontractioncn  ber  'lu* 
ben,  tbeilö  bie  Bewegung  ber  ©permatogoiben  felbft.  Die  SBtmpcrbewegung 
in  ben  3: üben  fann  nicht  in  2lnfchlag  gebracht  werben,  ba  fie  in  entgegenge* 
fester  Dichtung  wirft.  Bifd)off  fanb  bei  lebenben  unb  eben  getesteten 
$unben  nach  ber  Begattung  in  ben  fcuben  eine  lebhafte  nicht  fowofcl  periftal- 
tifche  Bewegung,  b.  h«  «ne  fteßenweife  fuccefftoe  Verengerung  unb  Erweite- 
rung, alö  »ielmehr  eine  rafch  fortfehreitenbe  Verengerung  in  ber  Dichtung 
oon  ber  ©cheibe  gegen  ben  (Jicrftocf,  unb  fteht  in  ihr  ba«  fyauptmitttl  für 
bte  BeförbeTung  beö  ©amenc3.  »ber  auch  bie  Bewegung  ber  ©permatogoiben 
felbft  barf  feineöwegö  gering  angefchlagen  werben,  fte  ift  jebenfaflö  nött)ig, 
bannt  fte  bie  £uben  erreichen,  unb  bat)er  befenberö  für  biejenigen  gätle  wich« 
jig,  wo  ber  ©amen  bei  ber  Begattung  nur  unoollfommen  in  ben  Uterutf  ge- 
langte unb  bennoch  Befruchtung  eintrat,  wie  bei  ber  Begattung  mit  £opo- 
unb  (Jpifpabiäen,  ohne  ooflftänbige  Smmtffton  bec?  $enid,  mit  unoerlefctem 
tönten  u.  f.  w.  Die  3e\t,  in  welcher  bte  ©permatogoiben  biö  gum  Sierjtocfe 
gelangen,  tft  allem  Slnfcheine  nach  grofjen  ,  gumfch«!  iufdOiflcn  ©chwan* 
fangen  unterworfen.  Die  Eier  fmb  aber  auch  ben  ©äuget&teren ,  wie 
beim  «Kenfchen,  noch  in  ben  Xuben  befruchtungöfähig  bid  gu  bem  fünfte  h«n, 
wo  ihre  weitere  Entwtcflung  gu  beginnen  pflegt.  Daburch  ift  ein  gewiffer 
©pielraum  für  bie  Befruchtung  gegeben,  unb  je  nach  bem  ©tabium,  in  wel* 


»)  Opp.  omn.  L  p.  149  et  166.  *)  Elem.  phyriolog.  VIII.  p.  22. 
■)  Annale«  des  «ciencea  nat.   Tom.  III.    p.  119. 
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ä)em  ftä)  bte  (5ier  jur  3«t  ber  Begattung  beftnben,  unb  ber  ©chnetttgfett, 
mit  welcher  bte  ©pcrmatofloiben  ihren  2Beg  aurücflegen,  wirb  bte  35efruc^turtfj 
balb  f$on  am  (Jierftocfe,  bald  erft  in  ben  2 üben  cor  fia)  geben. 

Tao  Söefen  ber  Befruchtung  ifi  neeb  in  ein  ooflfiänbigeö  Dunf cl  flcfjüöt. 
(Einige  fua)en  baö  wirffame  $rtneip  in  ber  glüfftgfeit  beö  ©amenö ,  Rubere 
tn  ben  ©permatojoiben.    (iine  aufnähme  ber  gfufftgfeit  buro)  bie  äBanbun* 
gen  beö  ©raaffa)en  Bfäöchenö  ober  beö  (£ichenö  ift  benfbar.  3ebenfafl<J  aber 
muß  ben  ©permatoaoiben  ein  »efenilitt)er  Anteil  an  ber  Befruchtung  §uer* 
!annt  werben.  Dafür  fprtcht  föon  ihre  außerorbentlitt)e  «Wenge  im  öerfrält» 
niffe  jur  glüfftgfeit,  ferner  ihre  allgemeine  Verbreitung  im  Zfarxtifye  mit 
wenigen  Auönahmen ,  bic  wahrfd)einlich  auf  unooflfommener  Beobachtung  be- 
rufen, t'^rc  Sntftehung  gur  3eit  ber  Pubertät  ober  ber  jebeömaligen  Brunft 
unb  tbre  9iucfbilbung  narf)  t er fe Iben,  tbr  Langel  ober  ihre  Berfümmcrung 
bei  ben  unfruchtbaren  Bafkrben,  unb  entließ  bie  Berfua)e  oon  $re'üoft, 
nach  benen  oon  filtrtrtem  grofehfamen  nur  ber  auf  bem  Atftrum  $urucf  gebltc- 
bene  2W\\  befruchtete.    Die  kelteren,  j.  B.  $  reo  oft  unb  Duma  6,  nah' 
nun  an,  baß  bte  ©permato$otben  in  baö  di  einbrängen  unb  bort  bie  (&runb* 
läge  für  ben  Crrabrpo  ober  beffen  Sferoenfyftem  abgäben.    3nbeffen  fehlt  eö 
tiefer  Annahme  an  jeber  thatfächltchen  @ tu £ e,  ba  man  niemalö  ©permato$otbett 
tm(5te  wirflia)  gefehen  i)at  unb  auch,  wie  93 ifd)  off  mitftetht  bemerft,  felbfl 
bie  oorhanbenen  wegen  ihrer  Feinheit  in  ber  *Waffe  ber  3eflen  nicht  roürbe 
entbeefen  fönnen.   9tur  in  ber  Qriweißfchicht  befruchteter  gifcheter  hat  SBaa,- 
ner  abgeworbene  ©permatojotben  beobachtet,    9tfaoer  l)  glaubt,  baß  bie 
©permato^oiben  nur  jur  Uebertragung  beö  befruchtenben  £heileö  ber  ©amen» 
flüffigfeit  auf  baö  5i  beftimmt  ftnb,  mithin  \>itv  btefelbe  9flofle,  wie  bei  man» 
a)en  ^flanjen  bie  3nfecten,  fptelen.    Doch  fpricht  bagegen  ihr  23orfommen 
auch  bei  ben  Xdieren,  bei  welchen  eine  äußerliche  Befruchtung  jbttbat,  wo  cd 
mithin  einer  folgen  Uebertragung  nicht  bebarf.     Annehmbarer  Hingt  bie 
{typothefe  oon  Valentin  2).    9caa)  ihm  ift  ber  ©amen  eine  rhemifd)  fo 
empftnbliche  ©ubftang,  baß  fte  nur,  fo  lange  fte  ftrt)  in  Bewegung  bepnbet, 
ihre  jur  Befruchtung  nötige  Üttifchung  erhalten  fann.    3U  biefem  Grnbe  be» 
ftnben  fleh  in  ihr  jene  beweglichen  (Elemente,  oon  beren  Vorhanbenfein  unb 
Bewegung  tabcv  bie  befruä)tenbe  Cfigcnfcbaft  beö  ©amenö  abhängt.  2öapr* 
fcheinltch  ift  eö,  baß  mit  bem  £obe  ber  ©permatogoiben ,  mit  bem  Aufhören 
ihrer  Bewegung  bie  befruchtenbe  ftraft  beö  ©amenö  erlija)t.    3«  normalen 
3ufhnbe  h«t  man  fte  bei  ©äugethteren  noch  £age  lang  im  ©chleime  beö 
Uteruö  unb  ber  fcuben  ftd)  bewegenb  gefunben.    Durch  oerbünnte  ©äuren, 
befonberö  aber  Alfalten,  werben  fie  getöbtet,  unb  fo  wirb  nach  Donne  *) 
ber  alfalifche  ©chleim,  ber  bei  (Songe ftionö  *  unb  3^itationöguftänben  in  ben 
weiblichen  ©enttalten  ^att  beö  normalen  fchwach  fauren  ©ecreteö  abgefonbert 
wirb,  bie  Urfache  t'hreö  fehneden  2 oted  unb  ber  Ö)runb  mancher  Unfruchtbar» 
feit.   Die  banftge  Unfruchtbarfeit  bei  Xuba*  unb  Uterinalfatarrhen  fann  aber 
auch  jum  Zbcil  mechanifch  h^orgebraa)t  werben,  intern  burch  bie  SBulflung 
ber  ©chleimhaut  ber  Ü)?uttermunb  ober  baö  Ostium  uterinum  ber  Xubtn 
oerlegt  unb  oerfchloffen  wirb. 

Die  ©pmptome,  welche  man  gewöhnlich  atö  biagnofhfehe  ^Dterfmale  ber 
QEmpfangni§  beim  menfehlichen  SGBcibe  angiebt,  ftehen  gum  größten  2  bcil  in 
gar  feiner  Begehung  ju  bcrfelben.   Wan  rechnet  bahin  ein  gefteigerteö  SBol* 


')  Wtyimfä.  mebic.  (Sorrefponbenjblatt.  1842. 
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Infigefüt)I  währenb  ber  Begattung ,  fowfe  bad  Stuftretcn  mancherlei  nerböfer 
^omptome  unmittelbar  nad)  berfelben,  ald  groflfehauer ,  leiste  3ncfungeu, 
6chwinbel,  SRubigfeit,  ©chmerj  in  ber  9?abelgegenb  u.  bgl.  Qiefe  ftnb  je» 
boct)  lebtgltct)  afö  9?cfleTWtrfungen  beö  33egattung$reije<J  anjufefjen  nnb  ihr 
je|len  ober  Sorhanbenfein,  it)re  größere  ober  geringere  $eftig!ett  Rängen  nur 
m  bem  ©rabe  ber  JReflererregbarfeit  im  SReroenfofteme  ab.  2Bichtiger  finb 
fa)on  bie  3t"hcn,  welche  auf  eine  ftörfere  unb  anbanernbe  (£ongefrion  ju  ben 
Becfengenitalieu  beuten ,  eine  (Jmpfinbung  »on  2Bärme,  SSoflheit  unb  ©d?were 
im  Unterleibe,  »erbunben  mit  ber  Neigung,  bie  ©chenfel  über  einanber  ja 
fcfrtagen.  SBei  ben  Spieren  ift  häufig  eine  Abneigung  ber  ©efchlechter  bie  golge 
ber  33efr«cf>tnng,  beim  menfchlichen  ffieibe  tritt  tiefer  tyeriföe  ffiibermiflc 
bagegen  nur  auönahmöwetfe  unb  feiten  beroor. 

2*ei  ben  3öirbeUofen  unb  ben  Stfcf>cn  wirb  burct)  jeben  3cn8nng0act  eine 
ungeheure  sIttengc  von  Crtcrn  befruchtet.  Kua)  unter  ben  Amphibien  ift  bei 
ben  ©atraebiern  bie3a^  ber  jebcömaf  befruchteten  <£ier  noch  fehr  groft.  Stein 
35ogef  legt  nur  ein  (St.  i*en  ben  Saugetieren  werfen  »iele  nur  ein  3unge$, 
anbere  ba gegen  jwei  bic?  fec^ö  unb  baruber.  ©ei  bem  Ü)?enfö)en  »erhält  ftch 
bie  3o^I  ber  einfachen  ©eburten  gu  ber  ber  3»Mng«geburten  in  Deutfch* 
lanb  nach  ©iifjmileh  wie  60  bitf  70,  in  granfreich  wie  70  bi«  80,  infcng, 
Ianb  Wte  72,  im  Hospicp  de  maternite  wie  91,  im  HötelDieu  wie  100  )U  1. 
$uf  6  biö  7000  einfache  ©ebnrten  fommt  eine  Driflingägeburt ,  auf  20  bi6 
50,000  eine  SBierltngCgeburt ,  nnb  auf  met}re  *D?ittionen  oieHetc^t  eine  günf* 
Iingftgeburt  1).  Der  Umfang  ber  Befruchtung  tft  natürlich  burch  bie  3<*hf 
ber  (SieT,  bie  währenb  einer  jebeämatigen  ©runfl»  ober  ÜRenfrruationäperiobe 
reifen  unb  austreten,  benimmt,  fdei  ben  £t)ieren,  bie  nur  ein  3ungeö  wer- 
fen, fo  wie  beim  2Henfd>en,  muf*  bemnaa)  in  ber  Siegel  bie  öoflfiänbige  dtti* 
fnng  eiueä  <£ie«  jur  3eit  nur  an  einem  (Sierflocfe  »or  ftc^  gehen.  SBat)rf^ein- 
ha)  geflieht  c<  alternirenb  in  ben  (Sterflöcfen  beiber  (Seiten ;  naa)  welchem 
©efc$e  biefer  ffiechfcl  ftattfinbet,  wiffen  wir  nid)t.  Sine  mehrfache  Befruch- 
tung beim  SWenfdjen  fann  entweber  anf  einer  gleichzeitigen  Reifung  ber  (Jier 
in  betben  QPterftdcfen  ober  niedrer  in  einem  (Jierflocfe  berufen,  ©eibed  ifl 
nach  Analogie  ber  £t)tere  möglich  unb  wirb  burch  bie  Erfahrung  betätigt, 
©o ermann  fanb  bei  einer  grau,  bie  jum  erflen  2)Jale  fa)wanger  war,  ben 
linfen  föerftoef  in  einen  ©act  auögebehnt,  ber  einen  (Jmbroo  enthielt,  wdt)» 
renb  fte  einen  anberen  »on  gleicher  ©röfje  gebar ,  ber  nur  im  rechten  gejeugt 
fein  fonnte.  3nbererfeit<3  fah  ©ranoille  eine  grau  mit  3wiUingen  nieber* 
warnten,  bei  ber  nur  ein  (Sierftocf  jeugungtffähig  war  s).  ©idweilen  enthalt 
auch  ein  ©raaffeheö  ©lä'dchen  jwei  (Jier.  ©o  fanb  eö  ©ifchoff  mehrmals 
bei  Kaninchen,  oonS3aer5)  bei  $>unben  unb  wahrfcheinlich  einmal  auch  beim 
©a)weine.  Äörjlich  hflI  ÄU<^  ©ibber  4)  in  Dorpat  bei  einem  Äalbe  jwei 
Ooala  in  einem  ©raaffa)en  5Bl5<Jchen,  bie  in  einer  unb  berfelben  Membrana 
grannlosa  eingebettet  waren,  beobachtet  nnb  befchrieben.  ©iöweilen  enthält 
auch  eis*  &  iwe^  Dotter,  ©o  fah  et)  93a rrp  öftere?  bei  Kaninchen.  3k 
wanchen  3«»t«i  fommen  3®»tti«S^9^"rten  häufiger  »or.  ©o  ereigneten  fich 
einmal  im  (eutbinbungc3*3nf«»inte  ju  $)alle  innerhalb  jweier  2:age  brei  3»tf* 
l»ng«geburten,  unb  gleichjeitig  würben  fowot)l  in  ber  ©tabt  al<  in  ben  um* 
liegenbeu  Dörfern  mehrfach  3to»C»nö*  ö^o^en.  ©eiche  Serhältniffe  i)iex 
btjiimmenb  einwirfen,  i|l  burc^aud  unbefannt.    S9et  manchen  grauen  wteber» 


l)  ©erat.  93urbad)  a.  a.  O.  «)  ©rral.  ©urbach  a.  a.  O. 
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Goten  fid)  bie  3tt»fltitgcJgebttrten  öftere?,  ebenfo  in  mannen  gamilien  bei  fttn* 
bcm  unb  ©efchwiftern.  Bewerten  fctcint  auch  oon  üäterH^er  «Seite  her  ein 
(Jtnflufj  ftch  geltenb  \u  machen,  ©o  fab  ich  ein  SDtabchen  mit  3n>iHingcit 
nieberfommen ;  jwei  Bruber  t'hretJ  (Schwangerer*  waren  »erheiratet  unb  bei- 
ber  grauen  Ratten  ebenfalls  3wtQinge  geboren. 

3n  ber  Siegel  werben  bei  mcbrfacbcr  Befruchtung  fämmtlttbc  $ier  ;ug leid) 
burch  eine  unb  btefelbe  Begattung  befruchtet.  @o  werfen  $unbinnen  in  ber 
92eget  nur  Junge  oou  einer  ?lrt,  auch  wenn  fte  fid)  mit  $unben  oerfchiebener 
S(rt  in  einer  Brunfljeit  blattet  hatten.  Die$  bat  ofenbar  feinen  ®runb 
bartn,  ba§  bte  Sier  in  ber  Brunfi  metften*  gleichmäßig  reifen,  bat)er  gleich* 
jeitig  austreten  unb  auch  im  Eileiter  gewöhnlich  auf  gleiten  Gntwicflungö* 
flufen  unb  biebt  neben  einanber  angetroffen  werben.  Die  fogenannte  lieber- 
fruchtung,  Superfoecundatio,  fcheint  auf  einer  (Störung  biefetf  BerhältuiffeS 
unb  einer  Ungteichmäjjtgfeit  in  ber  (2 ntmieflung  ber  Sier  ju  beruben.  (Ein- 
mal fanb  Bifchoff  bei  einem  £unbe  ein  di  noch  auf  bem  Gierftotfe  awi* 
djen  ben  Fimbrien,  wdt)renb  bie  übrigen  bereite  über  einen  3<>0  R>ett  in  bert 
Gh'feiter  eingebrungen  waren.  Die  Ueberfru$tung  tft  fcwcM  bei  2biercn, 
namentlich  bei  £  unten,  aU  auch  bei  sD?enfcben,  wiewohl  feiten,  beobachtet, 
grauen,  bie  ftch  fura  nach  einanber  mit  Scannern  oerfchiebener  Diaccn  begat- 
tet hatten,  gebaren  3n>iöinge  mit  berfelben  JRacenoerfchtebcuheit.  Die  gweite 
Befruchtung  mufj  jebenfaflö  noch  oor  bem  Eintritte  beö  Eichene  in  ben  Uterus 
unb  ber  Bilbung  berDecibua  erfolgen.  3ft  tiefe  einmal  gebübet,  fo  iß  ba- 
burch  mechanifch  bie  Leitung  beö  (Samcnö  get)inbert  unb  fomit  jebe  wettere 
Befruchtung  unmöglich  gemacht,  abgefehen  baoon,  baß  mä&renb  ber  (Schwan- 
gerschaft auch  meifhnö  bat*  anbere  9?equtftt  jur  Befruchtung,  bie  topifthe  Kei- 
fung ber  (£ier,  ftitt  ju  flehen  fcheint.  Die  fogenannte  Ueberfchwängcruncj, 
Superfoeiatio,  bei  einfachem  Uterud  unb  Sage  beö  (Smbrpo  in  ber  Uterinhöhle 
gehört  in  bat)  Reich  ber  gabel,  unb  bie  gätle,  bie  man  alcl  Bemeife  für 
btefelbe  angeführt  1)at,  ftnb  3»»Öing0fchwangeTfchaften/  bei  benen  ber  eine 
götutj  frühzeitig  abgeworben  war  unb  ftch  im  Uebrigen  unoerfehrt  im  Uterus 
erhalten  hatte.  Die  meifien  Tutoren  behaupten,  taf?  auch  bei  boppeltem  Uterus 
niematt)  eine  Ueberfchwängerung  beobachtet  fei  unb  auch  nicht  oorfommen 
tonne,  weil  ftch  in  bem  nicht  fchwangeren  £>orne  ebenfalls  eine  Dectbua 
bilbe.  Doch  citirt  g.  ÜHecfel  *)  einen  gafl,  wo  bie  eine  #älfte  eineä 
boppetten  llteruö  ein  oodftänbigeö ,  bie  anbere  ein  oiermonatliched  Hinfc  ent- 
hielt. 3«  einer  (htrauterinfehwangerfchaft  fann  jebenfaücJ  fpäter  —  nach 
aueftofung  berDecibua  —  eine  Uterinfchwangerfchaft  hinkommen,  unb  ftnb 
gäfle  ber  2lrt  mehrfach  beobachtet  worben. 

©chwangerfchaft. 

Die  (Schwangerfchaft  tft  bie  gofge  ber  (Jmpfängnifj.  (Sie  bebt  an  »on 
ber  Befruö)tang  bet)  Siet)  im  mutterlichen  JDrganiömuÖ  unb  enbet  mit  ber 
2lu6fh§ung  beffelben  burch  bte  (Geburt.  Sie  tft  im  normalen  3uftanbe  burch 
eine  befttmmte  Reihenfolge  gleichzeitiger  Bcränbcrungen  fcwobl  in  bem  Sie, 
ald  in  ben  ©enerattonOorganen  unb  bem  übrigen  Körper  ber  Butter  bqcict)* 
net.  Beibe  gehen  einanber  parallel  unb  greifen  nach  befh'mmten  ©efegen 
harmonifch  in  einanber,  feineäwegö  aber  enthält  bie  eine  ben  auöfcbliefilichcn 

©runb  ber  «nberen,  otelmehr  ftnb  beibe  burch  bie  Befruchtung  gegeben  unb 

*! 

»)  JBaubelocque'«  «ntfitun^  §m  (Sntbinbungttfunfi.  Wfl.  II.  <S.  497.  ftemerf. 
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Konen  ftä>  in  einer  gewiffen  räumlichen  unb  jcttli^en  Unabhongigfeit  oon 
einander  entrcicfeln. 

1.   Ber  änberungen,  treffe  t  ur  d)  bie  Bcbwangerfcbaft  in  bem 
mütterlichen  Organtdmud  gefefct  »erben. 

i 

a.   3n  ben  ©e  nctationäorganen. 

Die  Beränberungen  in  ben  Dianen  unb  Juten  begeben  ftö)  auf  bad 
$Ia$en  ber  ftollifcl,  ben  Austritt  tcö  Sied  unb  bie  23  Übung  eined  Corpus 
luteum,  bie  &ufnahme  be<3  Eied  burch  bie  £uben  unb  bie  Fortbewegung  bef- 
felben  btd  jum  Uterud.  ©ie  finb  nt<^t  eigentlich  oon  ber  Befruchtung  ab- 
hängig, entwickeln  ftch  oielmehr,  wie  wir  gefe^en  haben,  felbflflänbig  auch 
ebne  biefelbe.  SBenn  aber  bie  Befruchtung  noch  am  Eierftocfe  oor  ftch  geht, 
fo  folgen  fte  zeitlich  berfelben  naa> ,  unb  befftalb  wollen  wir  fie  hier  noch 
einmal  genauer  unb  im  3ufammen^ange  betrauten.  Dad  Werne,  mad  wir 
hierüber  oom  SWenfchen  fagen  tonnen,  ift  weniger  bura)  birecte  Beobachtung 
entnommen,  alö  auc  ber  Analogie  mit  ben  ©äugethieren  erfa)loffen. 

Der  jodifel,  in  bem  fich  bat  reife  befruchtungdfähige  ober  befruchtete 
Ei  beftnbet,  erfebeint  Mut-  unb  gefäßreicher  unb  fa)wiflt  burch  eine  wafferhelle, 
e  irr  et  9  halt  ige  Erfubation  in  feine  $öhle  ftärfer  an.  Dura)  bie  2ludto  ebnung 
»erben  feine  2Banbungen  mehr  nnb  mehr  oerbünnt  unb  jerreifjen  enblia)  an 
ber  erhabenfien,  ber  freien  ©eite  bed  Eierftocfed  jugewanbien,  ©teile.  Da* 
Ei  tritt  oermöge  feiner  üage  an  biefer  ©teile  aud  feiner  loderen  Einbettung 
in  ber  Membrana  granulosa  fogleich  fammt  bem  ftüfftgen  3nhalt  and.  Ueber 
bie  3"t/  welche  oon  ber  Begattung  big  gum  Sudtritte  bed  Eied  oerflie&t, 
finben  wir  bie  wibcrfprecbenbßcn  Angaben  bei  ben  oerfchiebenen  Beobachtern. 
£>er  ©runb  biefer  äBiberfprüche  liegt  einfach  barin,  ba§  ber  Sluötritt  tcö 
Sie«  eben  nicht  oon  ber  Begattung  unb  Befruchtung  abhängig  ift,  fonbern 
\t  nach  bem  Entwicflungdflabium,  in  welchem  fia>  bie  Eier  jur  3eit  berfelben 
befinben,  balb  fpäter,  balb  früher  erfolgt,  ja  felbfl  fchon  oor  ber  Befruchtung 
eingetreten  fein  fann.  Der  Entwicflungdgrab  ber  Eier  wirb  im  gegebenen 
ftalle  burch  ben  jebedmaligen  3eitpunft  ber  SWenfrrnation ,  ober  Brunft,  mit 
JHücfficht  auf  bie  inbioibuefle  Eigenthümlichfeit  bed  ©ubj'eeted  befiimmt;  fo 
fanb  Bifchoff  )  bei  jungen,  gnm  erften  27?ale  läufigen  £ünoinnen  bie  Eier 
immer  oerhältnifjmäfjig  noch  oiel  weiter  gurücf,  ald  bei  älteren. 

9lach  bem  Fußtritte  ted  Eied  oerwanbelt  ftö>  ber  geplagte  gollifcl  in 
ein  fogenannted  Corpus  luteum.  Beim  $>unbe  beginnt,  wie  wir  gefeben  ha* 
ben,  nach  Bifchoff  tiefe  ÜHetamorphofe  fchon  oor  bem  Hudtritte  bed  (Sied, 
intern  ben  (Granulationen  ähnliche  Wucherungen  an  ber  onnenfläche  bed  Jol- 
Ilfeld  erfcheinen.  Die  3iuötrittöfteUc  ber  Eier  macht  ftch  anfangd  noa>  ald 
eine  f leine,  oon  einem  lebhaft  rothen  ©efäfjfranje  umgebene  Oeffnung  be- 
merkbar; fie  fchlieft  fich  aber  in  einigen  fcagen  oofltfänbig,  guerft  in  ber 
Tunica  fibrosa  bed  Eierftocfed  unb  fpäter  im  ^olltfel  felbfl,  fo  bafl  fte  nach 
3bpräparation  jener  hin  noch  gefunben  wirb,  währenb  fte  bort  nicht  mehr 
beutltch  ift.  Ein  fleiner  rother  Med  bezeichnet  noch  längere  3«it  bie  ©teile 
bed  Aufbruch d.  3m  inneren  bed  gollifeld  wanbeln  fta)  nach  ÜB  agner  2) 
nnb  Bifchoff  *)  bie  3*0*1*  Membrana  granulosa  in  grofe  ooale,  mit 
bnnflen  2floteculen  btebt  gefüllte  3cflcn  um,  bie  einen  hellen  Endend  beftyen. 
Daneben  ftnbet  eine  neue  Erfubation  oon  Liquor  sanguinis  ©tatt,  worand 
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ftd)  neue  3etfen  unb  ©efäfle ,  bie  mit  ber  ©anbung  beö  gofftfeW  in  Serbin* 
bung  treten,  ben  ©ranulationen  ä£nft$,  entwicfeln.  Die  3ellen'2Bucheruna, 
breitet  oon  ber  Peripherie  gegen  ben  SHittelpunft  be*  goflifeW  hin  fort,  fo 
baf  bte  anfängliche  centrale,  mit  einem  balb  flüfftgen,  balb  coagulirten  unb 
oft  mehr  ober  minber  blutig  gefärbten  3n^öTte  gefüllte  £öhle  affmälig  ftch 
oerfleinert  unb  enblich  ooflfommen  gefchloffen  wirb.  Slföbann  f ch  rümpft  bie 
SOTaffc  fammt  beut  ^ottifef,  mit  narbiger  (jinmärtetyiehung  ber  Tunica  fibrosa 
an  ber  ^lufbruchöftelle ,  ju  einem  linfenförmigen  gelben  Äörper  jufammen,  ber 
im  inneren,  feiner  (fntfrebung  gemä§,  eine  frrahlige  £ertnr  geigt.  (Sin  Sölut* 
erguft  in  ben  geplagten  ftoflifel  oor  ber  93ilbung  beö  Corpus  luteum  fommt 
nach  Söifchoff'fl  Beobachtungen  bei  #unben  unb  ffaninchen  nur  feiten  »or, 
öfter  bagegen  bei  (Schweinen;  ©ifchoff  ^dft  biefe  Blutung  für  eine  fecun* 
bäre,  bie  ihre  Duette  in  ben  neu  entftanbenen  @efä§en  ^abe.  Beim  Wien* 
feben  bagegen  fc^etrtt  ein  Blutauötritt  fehr  gewöhnlich  unb  gleich  urfprünglicc) 
beim  ^lafcen  betJ  goßifelö  fiel?  ju  ereignen.  Üttan  ftnbet  in  ber  Kegel  $u 
Anfange  im  3nneren  beö  geplagten  goHttfetö  ein  locfer  geronnenem  bunfelrott)eö 
Blut,  baö  »on  einer  peripherifchen  meinen  ober  farbigen  gibringerinnung  oon 
»erfchiebener  riefe  umfßl offen  ift.  SWmälig  entfärbt  fid)  bad  Blutcoagulum 
311m  Kofibraunen,  £efengelben,  jerfäflt  gu  einem  Breie,  ber  ftet)  na*  unb  nach 
einbieft  ober  in  eine  aufm  gibringerinnung  unb  eine  innere  aflmälig  wieber 
burd)  Keforption  fchwinbenbe  ©erofttät  fonbert.  Dabei  förumpft  ber  oorf>er 
angefch  wollene  unb  auögebehnte  goflifel  oft  unter  fein  normalem  Volumen 
jufammen.  Kofitanöf?1)  betrachtet  biefen  froce§  jmar  alö  baö  Kefultat 
einer  menftrualen  Gongefh'on  im  Ooarium,  hält  ibn  jeboch  mit  Unrecht,  unter 
ber  Bejeichnung  »?lpoplerie  ber  gollifel«  für  eine  patyologiföe  (Erfcheinung* 
?lbroctri)cnbc  ?(nftd)ten  über  bie  (Jntflehungöweife  ber  Corpora  lutea  flnb 
namentlich  oon  ben  englifchen  Tutoren  aufgehellt,  üflontgomerp  3)  unb 
Barr»  5)  behaupten,  ber  gelbe  ftorper  bilbe  ftch  gwifchen  ber  inneren  unb 
äujjeren  £aut  beö  ©raaf'fchen  Bläöcbenö.  Kact)  ^aterfon  4)  entfielt  gwi* 
fa>en  ben  beiben  blättern  beö  ©raaf'fchen  Bläöchenö  ein  Bluterguß,  beffen 
ftaferftoff  fid>  organifirt  unb  in  ben  gelben  ftörper  ummanbelt.  9?acb  ?  e  e  *) 
bitbet  ftch  bie  <U?affe  beö  gelben  Körper«  nach  außen  um  bie  entleerte  ftapfel 
beö  ©raaffdjen  Bläöd)enö  ^erum  in  bem  ©troma  beö  (Sierftocfeö.  Die  Bil* 
bung  beö  Corpus  luteum  muff  lebigltch  alö  ein  93ernarbungöprocef  beö 
geplagten  gollifelö  angefehen  werben.  Die  auch  oon  <D?ontgomero  unb 
%  ee  mehrfach  berührte  $ra$t  nac^  ben  biagnofrtföen  ÜÄerfmalen  wahrer  unb 
fatf$cr,  b.  b.  obne  ooraudgegangene  @$wängerung  entftanbener  Corpora 
lutea,  jerfäöt  na$  ben  neueren  Unterfuc^ungen ,  mclctc  bie  Unabhängig  feit 
biefer  Silbung  oon  ber  ^Befruchtung  barthun,  in  niebtö. 

gür  bie  fettenen  gäOe,  wo  ba<3  Si  ftch  im  Ooarium  felbf*  entwicfelt, 
glaube  ich  annehmen  ju  müffen,  ba§  eö  nicht  gu  einer  Serfrung  beö  goüifelö 
fam,  fonbern  ba§  biefer  mit  bem  befruchteten  (Ei  jugleich  fortwächfl.  Denn 
bei  ber  oberflächlichen  Lagerung  beö  gotlifelö  ifl  e<$  nicht  benfbar,  burch  welche 
Gräfte  ba«  di,  wenn  eö  einmal  auögetreten  ifl,  follte  jurücf gehalten  werben. 
3n  einem  tiefer  gelegenen  goflifel  aber  möchte  bac)  (5i  wohl  faum  einer  SSe- 
fruchtung  jugänglich  fein,  abgefehen  baoon,  ba§  folcheSier  in  ber  Kegel  noch 
nicht  ihre  ooöflänbige  gur  Befruchtung  nötige  Keife  erlangt  haben. 


')  «.  a.  O.  III.  ®.  589. 

8)  £ic  8f^re  ven  ben  3<ichen  u.  f.  n>.  ber  (Schwangerfchaft.  Ueberf.  0.  @d)toann. 

3)  «.  a.  O.  4)  Edinburgh  med.  and  surg.  journ.  Vol.  LDL  Nr.  142  et  145. 
J)  Lond.  med.  chirurg.  transaction«.    Ib39.  XX. 
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Daö  auögerretene  Si  wirb  »on  ber  entfprechenben  Zuba  aufgenommen, 
bie  mit  ihren  gimbrien  ben  Sicrjlocf  umfaßt  hält.  Söei  ben  nieberen  Stieren 
jiellt  bcr  Sileitcr  bie  unmittelbare  gortfefcung  beö  SierfJocfeö ,  alö  beffen  2luö» 
führungögang  bar.  Söct  ben  h^eren  Spieren  bagegen  jtnb  beibe  getrennt 
unb  treten  nur  periobifa;  $u  einer  innigeren  Berbinbung  jufammen.  Bei  ben 
Sögeln,  ben  Säugetieren  unb  tem  Üftenfchen  ijt  baö  änfanbefommen  berfel* 
ben  burd)  bie  sJ?abe  beö  S tcrjtocfcö  unb  beö.  Zrichtcrö  ber  Zuba  erleichtert. 
Tic  Anlegung  ber  Fimbrien  an  ben  Sterftocf  wirb  wefentlich  burch  bie  größere 
Blutturgeöcena  unterfiüfct.  Kaller  nnb  2B  alt  her  fallen  bei  Snjecttonen 
bie  gimbrien  ftch  aufritzten  unb  an  baö  Ooarium  anlegen  1).  Unerflärt  bUibt 
babei,  wie  eö  fommt,  bafc  bie  Fimbrien  gerabe  ben  Streit  beö  Sierflocfeö  um* 
faffen,  wo  ftch  reife,  jum  Sluötritte  bejtimmte  Si  beftnbet  Die  organifefte 
Berbinbung  gwift^en  Sierflocf  unb  Zuba,  welche  neuerbingö  fand  in  Dorpat 
in  einem  gaße.5  Zage  nach  einer,  jeboch  nur  oermutt)eten ,  Sonecption  beob- 
achtete, ift  ftcherlich  feine  phpftologifche  Srfcheinung,  um  ben  Uebergang  beö 
Sied  ju  ftct)ern,  fontern  gehört  in  baö  (Gebiet  ber  Pathologie.  Die  Anlegung 
ber  Fimbrien  an  ben  Sierflocf  muj?  natürlich,  wenn  hier  bie  Befruchtung  jtatt* 
hat,  fchon  oor  bem  Stuötritte  beö  Sieö  erfolgt  fein,  bamit  ber  ©amen  ju  bem- 
felben  gelangen  fonntc.  Sßie  lange  biefe  llmfaffung  bauert,  baruber  weichen 
bie  Angaben  ber  Schriftflelter  ab,  weil  man  irrtümlich  oon  bem  gufätligen 
3etrpunfte  ber  Begattung  an  rechnete.  Doch  mögen  auch  manche  inbioibuefle 
Sßerfchiebcnheiten  hier  jtattftnben.  Sfach  äß agner  2)  bleibt  ber  Sicrftocf  ju- 
weilen,  3.  B.  beim  Schweine,  Jßochcn  lang  oon  bem  Trichter  umfaßt.  Waffen 
bie  gimbrien  $u  früh  »on  bem  Sierflocfe  ab,  fo  mufj  baö  Si  nach  feinem  2luö* 
tritt  in  bie  Bauchhöhle  fallen.  Daffelbc  würbe  jeboch  auch  gefcheben,  wenn  bie 
Fimbrien  fteb  an  eine  falfche  Stelle  beö  £>oariumö  angelegt  hätten,  bie  Spcr* 
matojoiben  aber  hierauf  burd;  eigene  Bewegung  ju  bem  Sie  gelangten  unb  fo 
bie  Befruchtung  »ermittelten.  Sitte  fonfl  angegebenen  ©rünbe  ber  Bauchhöh- 
tenfehwangerfchaft,  alö  regelwibrige  ffürje  ber  Zuben,  Langel  ber  Fimbrien 
ober  gehtnberte  Anlegung  berfelben  an  ben  Sierfiocf,  j.  B.  burch  Schrecf  wä> 
renb  ber  Begattung,  ftnb  unflatthaft,  weil  fte  zugleich  bie  Befruchtung  auö> 
^liefen. 

Daö  oon  ber  Zuba  aufgenommene  Si  wirb  burd)  biefelbe  jum  llteruö  hin 
bewegt.  Die  bewegenben  Strafte  ftnb  wahrfcheinlich  tbcilö  bie  (iontraetionen 
ber  Sfluöfelhaut  ber  Zuba,  bie  hier  in  umgekehrter  Dichtung  wie  bei  ber  Lei- 
tung beö  Samenö  \wn  Sierflocfe  wirfen  muffen  unb,  wie  Bifchoff  bewerft, 
in  ber  antiperiftaltifchcn  Bewegung  in  ber  Speiferöhre  ber  Sffiieberfäuei  ihr 
?lnalogon  ftnbcn,  thetlö  bte  SBimperbewegnng  ber  Schleimhaut,  bie  beftänbig 
»om  Sierflocfe  gegen  ben  llteruö  hin  gerichtet  ift.  3n  ber  3Rehw}l  ber  gaße 
fanb  Bifchoff  bie  Silien  hinter  bem  Sie  in  bem  bereitö  oon  ihm  burchlau- 
fenen  Zt)eile  ber  Zuba  ^erfrört.  2Bie  lange  baö  Si  bei  feinem  Durchgange 
in  ber  Zuba  oer  weilt,  läßt  ftch  nicht  mit  Sicherheit  angeben.  Bifchoff  hält 
eö  für  wahrfcheinlich,  baß  ber  Durchgang  beö  Sieö  burch  ben  Sileiter  um  fo 
langfamer  erfolge,  je  höher  baö  Zhier  flehe,  unb  meint  bemnarh,  baß  baö  St 
hei  bem  SDccnfchen  fcf)wcrltch  oor  bem  12-  biö  14.  Zage  im  llteruö  ju  erwar- 
ten fei.  Die  hergebrachte  Zeitrechnung  oon  bem  mutmaßlichen  Zage  ber 
Sonception  an  ift  natürlich  auö  ben  bereitö  angeführten  ©rünben  nicht  gültig. 
Sine  Störung  in  ber  gortleitnng  beö  Sieö  hat  eine  Znhenfchwangerfchaft  jur 


3  ©rrgt.  BifAof f'l  (Snttotcfluneöeef^ic^te,  <S.  34- 

")  a.  o.  O.  ©.  91. 
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golge.  Der  ©runb  biefer  ©tdrung  fannein  mett}anif($er  fein,  j.  ©.  eine 
23erfiopfung  bcö  gegen  feie  Uterinmuubung  ftc$  Oereugenben  ffanafed  burd>  Sin» 
fammlnng  oon  Beeret,  ober  Äufionlfiung  ber  £a)lctmbaut ,  ntd?t  aber  eine 
langer  beftanbene  S8erwa$fung,  bie  ja  bie  ^Befruchtung  unmöglia)  gemaebt  bätte. 
Aber  au$  eine  Abnormität  ber  bewegenben  Kräfte,  eine  $aralofe  ber  sJ)?uöic(* 
f afern,  ober  eine  oorjeitige  Slbflofwng  bed  äBimperepitbeliumd  in  golge  ber  re- 
gelwibrig  gejletgerten  9ttenfrrual*(£ongefjion  fönnte  bie  gorleitung  bed  Sie* 
$um  Uterud  binbern. 

Die  Doarten  geigen  noa)  längere  3eit  na$  bem  Slndtritte  bed  Gied  einen 
gewiffen  ©rab  oon  5turgedcenj.  91  Oberer  *)  fanb  bei  einer  im  6.  üttonate 
ber  ©<$wangerfa)aft  Verdorbenen  taö  rechte  Doarium,  in  welkem  fta)  baö 
Corpus  luteum  befanb,  bei  gleicher  $ängc  nm  V"  breiter  unb  3'"  tiefer,  atd 
taö  linfe.  .  Hna)  bie  Stuben  finb  no$  SBoapen  lang  blutreicher,  ftreftenber  unb 
weniger  gefölängett,  alö  im  nngefd)wängerten  ^ujtanfce. 

Die  bei  weitem  wi$tigfien  unb  anbanernbften  üßeränberungen  geben  roät?- 
renb  ber  ©e$wangerfd)aft  im  Uterud  oor  ftä). 

Die  Songcfiicn,  melä)e  in  biefem  Organe  noä)  in  golge  ber  ooraufge- 
gang cnensJWen fÜr uatton  beffonb,  nimmt  nad>  ber  ©efruefctung  ju  ober  tritt  auf 4 
State  ein,  wenn  fie  bereit*  nad)gelaffen  (>atte.  Die  ©efäfje  finb  bider  unb 
fhofcen  oonSBtut,  au$  bie Com&bgefäfje  f$n>etlen  an  unb  erreichen  nao)  dxnit  • 
fbanf  bie  Dicte  einer  fteberfpule  3«  8<>f8e  *kf**  Songeftion  fommt  e« 
aber  nid)t ,  wie  bei  ber  SHenfrruation,  ju  einem  SMutaudtritt,  fonbern  cd  ftnbet 
anf  ber  t'bred  pit^eliumö  beraubten  ©dplcimbaut  eine  faferfloffige  (Jrfubation 
Statt,  and  ber  ft$  bie  fogenannte  Membrana  decidua  entwickelt,  oon  ber  fpä« 
ter  ausführlicher  bie  SRebe  fein  wirb.  Die  Üflenftru  ation  fe$rt  in  ber  Siegel 
nitft  wieber,  bo$  liegt  ber  ©runb  biefed  2ludbleibend  nia)t,  wie  man  fr  über 
annahm,  im  Uterud,  weil  bie  Blutung  mccfcamfa)  bur<$  bieDecibua  gefcinbert  fei, 
fonbern  wal>rfc$etnlic$  inbenOoarien,  wo  bie  topiföe  Reifung  ber  fcier,  oiellei^t 
antagonifh'fö  buro)  bie  geftetgerte  Erregung  im  Uterud,  unterbrochen  ift,  fowie 
fpäter  im  2Boa}enbette  bur$  bie  entwickeltere  Ifjätigfcit  ber  ©ruße.  «Tritt  fie 
benno$  ein,  fo  befa)ränft  ftd?  bie  confectttioe©<$leimabfonberung  unb  Blutung 
in  ber  Kegel  auf  ben  #ald  bed  Uterud  unb  bie  <5$eibenf$leim$aut ,  ober  f  ubrt, 
wenn  fie  ft$  auf  bie  Uterin$ityle  erfrreeft,  bie  Säfung  bed  (Sied  unb  fomit 
Slbortnd  ^erbei. 

Der  fä)mangere  Uterud  nimmt  mit  feinem  3"Mte  an  (Urö§c  $u.  Sein 
Cäugenbur^meffer  fteigt  oon  3"  bid  auf  12",  ber  Duerburcfcmefler  oon  1%" 
bid  anf  8  bid  9",  ber  Dur$meffer  oon  oom  nac$  hinten  oon  1"  bid  auf  6 
bid  8",  ber  gröfjte  Umfang  in  ber  9?ä$e  ber  STubenmünbungen  beträgt  am 
<£nbe  ber@(^toangerfa)aft  25  bid  28",  unb  wäfrrenb  ber  niefct  fc^wangere  Ute- 
rud etwa  16"  Oberfläche  &at,  beftfct  ber  fcfcwaugerc  uao)  £eoret  339". 
©eine  fyöbk  erweitert  ft#  gu  einem  y?aume  oon  400  <£ub.",  fo  bajj  fie  ftcr> 
gtt  ber  bed  jungfräulichen  Uterud  wie  544  :  1  oer^ält  3).  Diefe  Sluöbcbnung 
ift  feinedwegd  eine  bloß  me$anifc$e  in  a olge  ber  gune^menben  ©röf  e  bed  Sied, 
benn  in  biefem  '^afle  müßten  bie  SBanbungcn  bed  Uterud  aufd  2ieu§erfte  oer« 
bünnt  werben ,  fonbern  fie  ift  wcfcntlia)  bur$  bad  eigene  üBac^dtbum  bed 
Organed  bebingt.  Die  ÜÄaffe  ber  2ßanbungen  bed  nia^t  fö)wangercn  Uterud 
beträgt  naa)  Ceoret  4%  bid  4%  dub.",  am  €nbe  ber  ©a)wangerfa)aft  ba* 
gegen  50  bid  52  £ub."   Die  Ditfe  ber  ©anbungen  nimmt  im  Anfange  fo- 


l)  Icon.  uter.  human,  grav.  a)  «Bergt.  33  u  t  b  a  ä)  a.  a.  £>.  D.  @. 
')  {Reil,  ard)b.   58b  VU.   ©.  405. 
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gar  rro$  ber  beträchtlichen  Sludbebnung  ju,  foäterbin  aber  bid  ju  (Jnbe  roterer 
ab:  bod)  treten  fomobl  3»'  a^  Abnahme  ntd?t  gleichmäßig  in  ben  einzelnen 
Utcnnabfd)nitten  ein.  ^?ad)  Jpunter  l)  fteigt  bie  Dicfe  ber  ißanbungen 
in  ber  erfien  £älfte  ber  <5chwangerfd)aft  oon  4  bid  5"'  auf  6  bid  8'"  unb 
nimmt  fpäterhin  bei  ber  wad)fenben  Vergrößerung  bed  llmfanged  etmad,  aber 
ni$t  bebeutenb  ab.  SWecfel  bat  naa)  ber  Unterfud)ung  ©on  IG  (Gebärmut- 
tern aud  a0en  gerieten  ber  ©chwangerfchaft  gefanben,  baß  bte  Dicfe  ber 
JBanbungen  anfangt  etwa* ,  aber  nicht  bcrräajtlid)  ,u  ,  bann  aber  bid  gegen 
bad  (5nbc  ber  ©chwangerfchaft  aflmälig  bebeutenb  abnimmt.  Jn  ber  3. 
iBocbe  nacb  ber  (Empfängniß  waren  bie  SBänbe  Ümt  im  Anfange  bed  3.  SD?0' 
uated  5'",  im  Anfange  bed  4.  Üflonated  4'" ,  gegen  bad  Snbe  beffelben  in  2 
Sailen  4////  in  einem  oben  3'",  unten  A"\  in  einem  vierten  5"',  im  5.  DfoMfc 
in  einem  gafle  3"',  in  einem  anteren  oben  2'",  unten  4"',  im  C.  unb  7.  9Äo» 
nate  nicht  oöHig  3"',  im  8.  üttonate  in  2  gaffen  2  bid  2%'",  in  einem  brit* 
ten  oben  3"',  unten  über  4'"  bief,  im  9.  Monate  noch  etwad  bünner2).  9ta$ 
ber  ©eburt  erfd)einen  bie  SBanbungen,  obwohl  bie  ©efäße  entleert  finb,  biefer 
wegen  ber  flärferen  (iontraction  unb  ber  Verfeinerung  bed  llmfanged.  üfleef  el 
fanb  fie  nad?  sJ?ieberrunften  im  7.  bid  9.  Monate  in  ber  SHegel  1",  obe- 
rer (a.a.O.)  nach  einer  Verblutung  infolge  ber  (Geburt  nod)  V"  bie!.  9?aefy 
ben  Unterfuthungcn,  bie  ÜVecfel  an  12  Gebärmuttern  anffrflte,  betrug  bad 
(Gewicht  bed  llterud  einige  ^age  nach  ber  ©eburt  noch  24  J,  wäbrenb  ber 
jungfräuliche  llterud  etroa  nur  1  5  wiegt.  ?lud  tiefen  Angaben  erhellt  jur 
(Genüge  bie  bebeutenbe  üWaffenjunahme,  meiere  ber  llterud  in  ber  (Schwanger* 
fc$aft  erfährt.  3»"  Anfange  ^crrfcr>t  bad  2ßact;ötc)um  in  bie  Dicfe,  foäter  mehr 
in  ber  JWic^tung  ber  fläche  oor.  2)ad  SBachdtbum  unb  bie  Vergrößerung  bed 
llterud  finb  felbft  ba  bemerfbar ,  roo  bad  (£i  fteb  nicht  in  bemfelben  beftnbet, 
mithin  jebe  mee^anifa)e  2ludbebnung  wegfällt,  wie  bei  ber  QravidiUi  cxira- 
uterina,  ober  in  bem  niä)t  fd)wangcren  £orne  eined  Uterus  duplex.  Doch  r)at 
bte  mee^anifc^e  Jluöbcbnung ,  namentlich  in  ben  fpäteren  ^ehwangerfebaftd* 
monaten,  bei  ber  llterinfcbwangerfchaft  immer  einigen  2lntt)eil  an  ber  Vergrö- 
ßerung bed  Organed.  £>iefc  ifl  natürlich  um  fo  beträchtlicher,  je  geringer 
baö  Söacbdthum  ber  2Banbungen  unb  je  umfangreicher  ber  v\nbaft  ift.  <&o 
habe  ich  nu&t  feiten  bei  regelwibrig  getigerter  Slnfammlung  oon  ftruchtwaf- 
fer,  ober  bidweilen  auch  ohne  tiefe  bei  Schwangeren,  bie  an  einer  ab$et)renben 
^ranfheit  litten,  bie  äßänbc  bed  llterud  im  böcbflcn  Üflaße  oerbünnt  gefeben. 
3fi  bad  SDfißoerbältniß  ber  2Raffc  ju  ber  benöthigten  Sludbchnung  bebeuten» 
ber,  fo  fann  ed  felbft  ju  einer  3fr«»ßung  ber  ÜBänbe  in  ber  ©a)wangerfchaft 
führen,  wie  man  ed  bei  ©chwangerfchaft  eined  rtcrus  bicornis  beobachtet  hat  3). 

SBet  bem  äßachdthum  bed  llterud  finb  fämmtliche  ©ewebe,  bie  biefed  Or- 
gan jufammenfefcen,  betheiligt,  ©efäße  unb  SBinbegemebe,  welche  oorjugd- 
weife  ben  Kaum  jwifchen  ber  äußeren  unb  inneren  sD?udfelfchicht  audfüflen  unb 
mit  bem  fie  burchfreujenben  9?e^werf  oon  ÜÄudfelfafern  bie  fogenannte-  oad- 
cnlöfe  2)?ittelfubftan$  barfleöen,  nehmen  an  3^hl  «nb  Umfang  gu.  (Von 
ber  (Sntwicflung  ber  ©efäßc  an  ber  ^laeentarflettc  wirb  noch  befonberd  bie 
SRebe  fein.)  i)\t  Vergrößerung  ber  SptyXt  fe^t  nothwenbig  ein  SBachdthum 
ber  fie  audflcibenben  Schleimhaut  ooraud-    21  m  meiften  in  bie  ?!ugen  fadenb 


')  Änatom.  ©ffchreibung  be<  fd)teangeren  menf^l.  Utcru«.  91.  b.  Gngl.  mit  3tt> 
fa^cn  »on  %x  oriep. 

•)  Beral.  53ufa)  a.  a.  O. 

•')   »Jief itanöfo  a.  a.  C.   III.    <B.  532. 
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tß  bie  Sluöbtlbung  ber  eigentümlichen  sI^u<Jcutatur  biefetf  Crganeö.  2£>te 
sJ>?uefelfafern  entwickeln  ftä)  bicr  auf  ticfclbc  SBeife  wie  im  Grmbrüo,  fo  baß 
man  ja  biefer  3*it  alle  (Entwicflungöpertoben  bcö  Üfluöfelflcifctyeö  neben  eüt- 
anber  im  Uteruö  beobachten  !ann  1).    Doo)  fehlen  bem  ungefä)roangerten  Ute«* 
ruö  tote  Üttuöfelfafern  letueömegö  gang,  wie  man  früher  angunehmen  geneigt 
war.   3a>  habe  felbft  in  bem  Uteruö  eineö  neugeborenen  <Wäbä)enö  unter  ber 
»orherrfa)enben  «Waffe  oon  ©tnbegeweböfafern  fa)on  üJcuöfelfafern ,  obwohl  in 
geringer  ÜRenge,  gefunben.   (Ztft  Slnorbuung  ber  ÜWuöculatur  wirb  foäter  &e» 
bem  Üflea)antdmu$  »er  2Sehen  auöführlia)  befproö)en  »erben.)   T)a$  and)  btc 
Heroen  beö  Uteruö  währenb  ber  <8ä)wangerfa)aft  an  Umfang  guncbmen ,  war 
eine  längft  befannte  2^atfaa>e 2).   33ei  ber  Warfen  9?eubilbung  oon  Wnihl- 
fafern  nnb  bei  ber  aufjerorbentIia)en  fyütiQttit ,  welche  tiefe  in  bem  JIcte  ber 
ÖJeburt  entlief  ein,  lief  fia)  a  priori  annebmen,  bajj  bie  Ilmfan  gögunabme  ber 
Heroen  oorgugömetfe  bura)  eine  (Jntwtcflung  ber  motorifa)en  Aafern  bebingt 
fei.    2)tefe  Slnnabme  fä)ien  bura)  9temaf'ö  3)  Unterfuä)ungen  eine  33eflärt* 
gung  gu  erhalten.    9¥emal  unterfuä)te  bte  Heroen  beö  Uteruö  bei  (5ä) meinen. 
3m  nia)t  fa)mangeren  Jußanbe  waren  fle  febr  fein,  weißtid)  unb  beftanben 
auö  einer  überroiegenben  2Renge  oon  $rimtttt>rdhren.     £ic  9?eroen  beö 
fa)mangeren  Uteruö  bagegen  fanb  er  auö  einer  ubermiegenben  üflenge  grauer, 
organifa)er  (motorifa)er)  gafern  gufammengefefct,  währenb  bte  3«hl  ber  ^rt* 
mitioröhren  unoeränbert  geblieben  mar.    $>ü  fta)  tnbeffen  naä)  ben  neueren 
Unterfua)ungen  unter  SRemaf'ö  organtfa)en Weroenfafern  mefentliä)  heterogene 
©ebilbe,  namentlia)  23inbege»eböfafern  mit  einbegriffen  finbett ,  fo  bleibt  einer 
ferneren  55eobaa)tung  bte  <£ntfa)etbung  oorbehalten,  ob  ber  oermehrte  Umfang 
ber  Uterinneroen  in  ber  ©d)wangerfä)aft  wtrfliä)  bura)  eine  oorherrfd)enbe 
(Jntroicflung  ber  fompathifäjen  SReroenfafern  im  (Sinne  93olfmann'ö  nnb 
©ibber'ö  *)  herbeigeführt  wirb. 

Daö  2Baä)öthum  fa)eint  ntä)t  immer  in  allen  @emeböefementen  beö  Ute* 
ruö  glctd)mäf}tg  oorgugehen.  ,>]wax  liegen,  fo  r*icl  mir  befannt  ift.  bircete 
SBeobaä)tuugen  über  btefett  ©egenfknb  nta)t  bor.  210ein  menn  auä)  ber  ana« 
tomifd)e  9Raa)weiö  jur  ^cit  noa)  fehlt,  fo  werten  mir  boä)  bura)  bte  33erfa)te* 
benbeiten  in  ber  Tide  unb  Sonftjteng  ber  Uterinmanbungen  unb  tiefen  entfpre- 
ä)enbe  Differenzen  in  ber  Slctton  bei  ber  ®eburt,  mie  fie  unö  bte  täglia)e  <&t* 
fa^rung  geigt,  $u  einer  folü)en  Sinnahme  berechtigt.  93alb  ftnben  mir  bünne, 
glatte,  faß  barmähnlta)e  Uterinwänbe  mit  einer  fchr  energifa)en  Sontractiond- 
traft ;  hier  fa)einen  fafi  au<Jfa)lieglia)  bte  ü)?uöfe!fafcrn  entmidelt  gu  fein. 
3n  anberen  gitlen  ftnb  bte  Sßanbungen  birf,  mafftg,  fa)mer,  obet-ioeia) 
unb  fa)mammtg,  ihre  (£ontractiond!raft  ifl  namentlich  im  Anfange  ber  Öcfcurt 
gering;  biefem  liegt  mahrfa)etnliä)  eine  lururiofe  ^ntmtrflung  brt  ©inbege- 
webet)  unb  ber  ©efäße  jum  ©runbe. 

£)a6  iöachötbum  bcö  UteruÖ  in  ber  <8a)mangerfa)aft  bat  feinen  näa)ften 
phbftfalifa)en  @runb  in  einer  {>9perämie  biefeö  £)rganeö,  bie,  fo  mie  fie  int 
Anfange  unb  oorübergehenb  ein  faferftoffigeö  (frfutat  auf  ber  ©ä)(eimhaut 
fe$t,  auö  bem  fia)  bie  £)ectbua  entmidelt,  fo  anbauemb  im  ^arend)ome  eine 
oermehrte  ?luöfa)mt^ung  oon  Liquor  sanguinis  unterhält,  ber  fia)  fa)ne0  in 


l)  «WütUr  a.  a.  O.   II.   (S.  760. 

3  ®r$l.  Runter  a.  a.  O.  u.  Tie  de  mann,  tabulac  nervorum  uteri.  Heidelb.  1822. 
*)  öfitr.  \.  Mtnntn.  b.  organ.  «nenjenf^fi.   3Jlft>ic.  3titun$  t>.  «ürrcinf  f.  $rik 
funbc  in  $rcufcn.    1840.   9lr.  16. 

^)  Ucber  bie  SelbfflMnbiareit  bc«  fvnwathif^en  9l^enf9ft<mc«.  «eipgig  1842. 
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berfelbcn  33etfe  wie  bei  ber  embryonalen  Qrntwieflung  ber  ©ewebe  organifirt. 
Äber  roe^balb  nimmt  bic  £vpeTämie  ^ter  btefen  Sludgang,  wäbrenb  fic  bei  ber 
SReuftruation  nur  ja  einer  vermehrten  ©a)leimabfonbeTong  unb  ©lataudtritt 
fubrt.  3Bie  wirft  tyier  bie  23efrua)tung  ein:'  Die  Deeibua  bilbet  fia)  im 
Uterud  noa)  bor  bem  Eintritte  ted  Eie*  in  cenfelben,  bid  irrbin  bie  finnenfäl* 
ligen  (£rfa)etnungen  in  ben  Ovarien  unb  iuben  von  benen  bei  ber  *D?enffrua» 
rion  nia)t  abmelden.  31  ber  aua)  für  bie  fpätere  (Sntwteflung  bed  Uterud  ift 
fcie  ©cgenwart  be*  Sie*  in  bemfelben  ntc^t  notbwenbig,  benn  bei  ber  Gravidi- 
tät abdominalis  fa)eint  bie  innere  Slutfbilbung  in  biefem  Organe  feine  ©tö* 
rang  ju  crlcibcn ,  wie  bie*  tbetld  bie  iBolumcndjunatyme  beffelben,  tbeilö  vor 
Sflem  bie  jur  gehörigen  $eit  fia)  einftellcnben  löeben  bart^un.  28  tr  wiffen, 
wie  groß  ber  (tinfluß  ber  fpeeiftfa)en  ©ewebe  auf  bie  llmmanblung  ber  (Jrfu* 
bäte  ifl,  fobalb  biefe  nur  ein  gewiffe*  sD?aß  ntc^t  überfteigen.  ©o  bewirf en 
leia)te  unb  wicberbolte  Jpvperämien  Hypertrophie ,  3.  93.  in  ben  INudfeln,  in 
ber  Spibermi*.  ©0  erfa)eint  aua)  im  llteruö  nia)t  feiten  eine  $wertrovbic 
ganj  ä^nlia)  jener,  bie  ber  ©a)wangerfa)aft  jufommt,  wenn  bura)  ^ibroibe 
ein  anbauernber  (£ongeflivjufranb  in  bemfelben  unterbaltcn  wirb  l).  2lber  wa* 
bebingt  in  ber  ©a)wangerfa)aft  eine  fola)c  anbauernbe  Hyperämie  unb  (Jrfu- 
bation,  wenn  baö  di  fia)  nia)t  im  Uterud  beftnbet:'  2öic  bem  (£i,  fo  fa)cint 
aua)  bem  Utero*  bura)  ben  2lct  ber  53efrua)tung  ber  3mpu(*  für  bie  ganje 
fernere  CEntmicflung  mitgeteilt  ju  »erben,  üßie  bie*  flefa)iebt  unb  wie  ber 
raännlia)c  ©amen  hier  einwirft,  bleibt  und  freilief)  bura)aud  rätbfelbaft. 

ÜRit  bem  2Baa)dt|>um  unb  ber  Vergrößerung  be*  Utero*  ift  eine  5(cnberung 
feiner  ©eflalt  verbunben.  Die  im  ungemeinen  breieefige  ^orm ,  bie  fia)  wat)s 
renb  ber  Pubertät  entwiefclte,  ge(>t  in  ber©a)wangerfa)aft  allmälig  in  einOvoib 
mit  abwärt*  gelehrter  ©pifce  über.  SBtc  baö  äBaa)*tyunt  fta)  im  Anfange 
vorjuQöweife  aof  beo  ©ronb  unb  Körper  befa)ränft ,  fo  fommt  aua)  ^ier  ju* 
erft  parallel  bamit  bie  Umgeftaltung  ber  ftorm  ju  ©tanbe,  bie  ©a)cnfcl  tyrer 
>>oblc  wölben  fta)  oben  unb  feitlicb  nach  außen  bervor  unb  werben  naa)  innen 
concav ,  fo  baß  bie  ©eftalt  ber  $ö$le  nun  ber  äußeren  Jornt  be*  Organe* 
cntfpria)t;  bie  Wintere  üßanb  geigt  babei  eine  ftä'rfcre  (Sonvcrität  naa)  außen, 
ald  bie  vorbere.  Der  tfanal  beö  £alfe*  wirb  erft  fpdter  in  ba*  ßavum  be* 
Körper*  mit  hineingezogen.  Diefer  aflmälige  Uebcrgang  ^at  befonber*  ein 
praftifa)c*  onb  biagnojlifa)eö  3«tcreffe,  boa)  finbet  er  wobl  nur  feiten  ober  nie 
in  ber  regelmäßigen  ^olge  ©tatt,  wie  e*  gcroöhnlia)  in  ben  gebort*hülflia)cn 
#anbbüa)ern  angegeben  unb  burd)  Jpvftcropladmen  verftnnbilblia)t  wirb.  2loa) 
0efa)ieht  e*  feine*wegö  immer  auf  biefelbc  äßeifc  3n  ber  Siegel  bleibt  ber 
Kanal  beö  #alfetf  in  ber  erjien  ^älfte  ber  ©a)wangerfd>aft  unverä'nbert,  nur 
bie  ©ubftanj  feiner  SBanbungen  nimmt  befonber*  an  ber  SPafiö  an  Waffe  unb 
Umfang  ju.  Dabura)  befommt  ber  #altf  eine  me^r  conift^e  ©cftalt,  er  er» 
fa)eint  äußerlia)  verfügt,  weil  feine  Jlbgrenjung  vom  Störper  weniger  fa)arf 
bervortritt.  Diefe  2J?affen$una&me  an  ber  93afid  be*  #alfeö  ifl  immer  mit 
einer  Sluflocferung  feine*  Gewebe*  verbunben,  bie  fia)  biöweilen  jebod)  anfang* 
auf  bie  ©a)leim&aut  beft^ränft.  Utft  in  ber  jwetten  ^älfte  ber  ©a>wangerf^aft 
unb  oft  erfl  in  ben  legten  2Öoa)cn  beginnt  ber  innere  ÜÄuttermonb  fia)  gu 
ertveilern  unb  ber  Kanal  be*  #alfe*  wirb  fo  unter  fleigenber  23erbünnung  feiner 
SÖanbungen  aümälig  entfaltet,  bi*,  naa>  Rilian'ö  Nuöbrucf,  ber  innere  Wut* 
termunb  faß  in  gJeia^er  (Jbenc  mit  bem  äußeren  liegt,  tyn  aber  in  weitem 
Greife  umgiebt.    Die  Entfaltung  be*  ipalfe*  ift  t^eil*  eine  golge  be*  5ßaa)ö- 
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thumeö  feiner  SBanbungen  in  bie  gläche,  ti)eilö  wirb  fte  med)amfa)  bn«h  ben 
2)rucf  ber  immer  fernerer  laflettben  grucht  bebtet,  tyeilö  oteHetcht,  zumal  in 
bem  legten  ©chwangerfchaftömonate,  burd)  pertobtfd)e  Sontra  et  tonen,  bte  fic^ 
»om  ©runbe  beö  Uteruö  auö  abwärtö  jteben.  3n  anberen  gällen  aber  erwei- 
tert ftä)  ber  innere  SDcuttermunb  f$on  frühzeitig  unb  of?nc  befonbere  oorgän» 
gtge  Vertiefung  fetner  iöanbungen  burd)  oormaltenbcö  2ßaä)öt^uTn  bcrfelben 
in  bte  g(ä$e.  Der  Kanal  beö  #alfeö  ift  fchon  oon  Anfang  an  »trflich,  nicht 
blofj  fd)  einbar  oerfurjt  unb  rotrb  in  fietiger  ^rogreffton  in  bte  £>o^le  beö  Hör« 
perö  hineingezogen.  Diefer  leitete  (f ntmief clungögang  rotrb  oorjugöroeife  bei 
ÜHehrgebärenben  beobachtet,  »ährenb  ber  oorige  bei  (Erfrgebärenben  ber  ge- 
wöhnlichere ift.  93et  jenen  bltibt  gewöhnlich  noa)  btö  jnm  Eintritte  ber  @e* 
burt  ein  mebr  ober  minber  langer  iWeft  beö  6d)ctbentbeileö  unoerwanbt  jurücf, 
bei  tiefen  ba gegen  oerffretcht  er  in  ber  Stiegel  oollftänbtg  ober  ift  nur  noch 
alö  ein  3^pf^en  ober  ftnöt$en  an  bem  unteren  (£nbe  beö  0cbärmutter«Oootbö 
fühlbar.  Selten  unb  faß  nur  bei  alten  Erflgebärenben  geigt  ber  Apalö  im  An- 
fange 2Ronate  lang  gar  feine  Vera  Uberlingen,  er  bltibt  hart  nnb  unoer  fürjt, 
faunt  an  feiner  53afiö  etwaö  »erbtet t  f  um  ftd)  fpätcr,  beßo  fd)nefler,  oft  jum 
2bcil  erfl  roäbrenb  ber  Geburt,  auf  eine  ber  angegebenen  Sßeifeu  ju  entfalten. 
Der  äufjere  Ütiuttermunb  bietet  bei  ten  Verdnbcrungen  beö  ipalfcö  ein  t>erfc^ie- 
beneö  Verhalten  bar.  gaft  immer  flacht  fic^  wie  bei  ber  SWenftruation  bte 
oorbere  ütiuttermunbölippe  föon  frühzeitig  ab,  unb  beibe  Sippen  werben  an 
fiange  einanber  gleich ,  ihre  ©ubflanj  erf^etnt  babet  aufgelodert  unb  erweicht, 
balb  in  it)rer  Totalität,  balb  me&r  am  inneren  Stianbe,  wobei  ber  ÜHuttermnub 
fta)  trister  förmig  einbrächen  läfjt,  balb  mehr  am  äußeren,  mo  ber  innere  alt) 
ein  bunncr  €aum  fühlbar  bUibt.  ©letd^etttg  unb  alt)  golge  ber  SR unbnng  beö 
©ebärmutterhalfeö,  fowot)l  burd)  Vcrbicfung  feiner  SBanbungen  alö  bnrd)  Ent- 
faltung feineö  ßanaleö,  runbet  ftd)  in  ber  Stiegel  auch  ber  auf ere  SERttttermuub, 
früher  unb  conflanter  bei  0* rftgebär enben ,  alö  bei  3Het)rgebärenben ,  mo  er  oft 
noc^  lange  in  bie  Duere  gebogen  ift.  33ei  jenen  bltibt  er  meift  btö  ju  CEnbe 
ber  ©a)wangerfchaft  gefcfcloffen  unb  öffnet  ftd)  erft  bei  ber  ©eburt  burth  bte 
SBtrfung  ber  SBehen.  ©ei  btefert  beginnt  er  gewöhnlich  f$on  früher  ftdt»  gu 
öffnen  burch  baö  ftärtere  SBachöthum  feiner  fchon  einmal  burch  bie  ©eburt 
auögebehnten  SBanbungen  in  bie  gläct)e,  nnb  ber  Äanal  beö  $>alfeö  rotrb  formt 
in  ber  Stiegel  oon  beiben  (£nben  her  gleichzeitig  entfaltet,  balb  oort)errfchenb  in 
ber  einen,  balb  in  ber  anberen  Stiidjtung  j  in  ben  legten  äßechen  ber  <Sct)  wan» 
gerfa)aft  ift  bann  meißenö  ber  gange  Kanal,  ober  read  noch  oon  it)m  alö  folcher 
übrig  ift,  btö  ju  ben  Eihäuten  hin  für  ben  unterfuchenben  Singer  zugänglich, 
wobei  bte  ©renge,  bis  $u  welcher  bie  Entfaltung  oon  ber  Uterinhöhle  auö  oor* 
gefchrttten  ifl ,  —  alfo  nicht  immer  ber  wahre  innere  SRuttermunb  —  al*  ein 
fcharfer  oorfpringenber  Stianb  gefühlt  »trb.  ^n  einzelnen  feltenen  gätten  $abt 
ia>  aua)  bei  älteren  üttehrgebärenben  btö  in  ben  4.  ober  5.  ©chwangerfchaf«* 
monat  hin  bie  Entfaltung  beö  £alfe*  auf  feinen  oberen  «bfchnitt  belauft  ge* 
fehen,  fo  baß  ber  äufere  «Knttermnnb  um  biefe  3ett  noch  eine  nur  wenig 
flaffenbe  Ouerfpalte  mit  längerer  oorberer  Cipoe  bar  (teilte. 

Der  lieber  gang  beö  f  damaligeren  Uteruö  in  bie  oooibale  ^orm  tft  jmar 
wefentlich  burch  bie  ©eflalt  beö  Eieö  bebingt  unb  entwickelt  fta)  im  Mgcmet' 
nen  um  fo  regelmäf  iger ,  je  mehr  ber  Embroo  mit  feiner  ^ängenare  in  bte 
beö  Uteruö  einfällt.  SÜnbererfeitö  tommen  ieboö)  Abweichungen  oon  ber  re» 
gelmäfigen  Stform  nicht  feiten  oor  nnb  ftnb  mit  ©chieflagen  ber  grucht  Oer* 
bunben,  ohne  baf  biefe  ben  ©runb  jener  enthalten,  otelmehr  iß  baö  Umgefehrte 
ber  gatt.  2ttau  erfennt  bieö  fchon  auö  ber  ©eflänbigfeit,  mit  »elcher  ftch  folche 
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ftormabweichungen  in  jeber  folgenbcn  Schmangerfcbaft  wicberbolen,  unb  an  bcm 
fühlbaren  $ortbeftet)en  berfelbcn  nach  bcr  2luöflojiung  beö  tfinbefl,  fo  lange  bcr 
Uteruö  noch  oberhalb  bcr  Spmpbofe  ber  Unterfucbung  jugänglicb  ift.  Diefe 
gormabwcichnngen  bcö  llteruö  beruhen  in  ber  Üttcbrjabl  ber  ^äUe  auf  einer  ur* 
fprünglicben  fehlerhaften  3*ilbung  beö  Crganeö.  Die  bauptfäcblicbflen  berfclben 
finb  bie  33icornität  unb  bie  Schiefheit  bcö  Uteruö.  Die  SBicornität  muß  wohl 
immer  alö  eine  £emmungöbilbung  angefchen  werben  —  »orbcrrfcbcnbc  (Jntwicf* 
lung  ber  Uterinolbörner  unb  bagegen  3nrücffcleiben  bcö  ü)?ittclftücfeö  ober  bcö 
Kundus  uteri.  <Bic  bietet  oerfebiebene  ©rabe  bar,  je  naebbem  bie  beiben  Jpör* 
ner  an  einem  Oberen  ober  tieferen  fünfte  it)reö  inneren  conoeren  SWanbeö  ju* 
fammcnjtoßcn.  Sie  wirb  oicllciebt  in  ber  Scbwangerfcbaft  bureb  bie  bicr  fo 
uberwiegenbe  (Entwicklung  beö  ©runbetJ  in  etwaö  wieber  ausgeglichen.  3n 
ben  geringeren  ©raben  beö  Uebelö  giebt  (ich  ein  folajer  febwangerer  llteruö 
burch  eine  mehr  ober  minber  beträchtliche  Dcpreffton  feincö  Grunbcö  in  $orm 
eineö  ftartcnbcrjenö  ni  erfennen.  3n  bem  einen  £orne  ftnbet  man  in  ber  9?e» 
gel  ben  Steiß  ober  Stopf  beö  Äinbeö,  taö  anbere  wirb  burch  Liqmor  mm, 
biöweilen  aber  auch  burch  bie  ^lacenta  auögefuflt:  leicht  entfielt  bei  oberfläch* 
lieber  Untcrfuchung  ber  2lnfchcin  einer  3wißingöfchwangcrfchaft.  Die  Schiefheit 
beö  fchwangeren  Uternö  beruht  ebenfaflö  in  ber  Siegel  auf  einer  urfprunglicbcn 
ÜKi^bilbung.  Die  sIttöglicbfeit  einer  folgen  angeborenen  Schiefheit  ift  burch 
bie  phpftologifthe  Entwicklung  beö  llteruö  auö  bem  3ufantmenßoßen  jweier  feit' 
lieber  Börner  gegeben,  eine  llnglcicbmäßigfctt  in  bcm  ä*3a(bötbume  ber  beiben 
Uterinhälften  ruft  fic  nott)wenbig  h^roor.  Der  Hörpcr  bcö  llteruö  erfcheint  nach 
ber  Seite  beö  entwickelteren  £orncö  hin  in  ber  ÖJegenb  bcö  inneren  ^cuttermun» 
beö  winfelig  ober  unter  einem  flachen  ©ogen  oon  bem  meijt  gcrabe  ftct)cnt>en 
(Jeroir  abgelenft  unb  ein  ^crpenbifcl  burch  bie  2lre  beö  festeren  gesogen,  Rei- 
bet ben  llteruö  in  jwei  fehr  ungleiche  Hälften,  oon  benen  bie  größere  auf  bie 
(Seite  ber  Slbbiegung  fällt.  Daö  unooüfommencr  entwicfcltc  £>orn  fleht  mit 
feiner  £uba  tiefer  alö  baö  anbere  unb  iß  in  feinen  ©anbungen  oft  um  ein  33c* 
trächtlicheö  biinner.  3n  anberen  fallen  finb  beite  llterinhälften  gleichfam  an 
einanber  »erhoben,  ber  obere  9?anb  beö  llteruö  liegt  bann  noch  weniger  in 
einer  #orijontalebene  unb  auch  otc  Vaginalportion  ift  in  entfpreehenber  SÖetfe 
fchief.  Diefe  Jormabmeichung  ift  in  ber  Siegel  mit  ber  oorigen  oerbunben, 
immer  aber  finbet  zugleich  mit  ihr  eine  Schiefläge  Statt.  33icweilen  ift  jeboeh 
bie  Schiefheit  beö  llteruö  auch  eine  erworbene,  burch  einfeitige  unb  locale  3er" 
rung  beö  Örganeö  j.  $3.  in  jolgc  »on  2lbt)äfionen  bebingt  l). 

Wlit  ber  Vergrößerung  änbert  fiel)  außer  ber  $orm  auch  bie  i'age  beö 
Uteruö.  3n  golge  bcr  Slnfcbwcllung  unb  ber  oermehrten  Schwere  ftnf t  bcr 
Uternö  in  ben  beiben  erften  Schwangcrfchaftömonateu  tiefer  in'ö  Söecfen  tyvob, 
fo  baß  er  etwa  in  bcr  10.  IBoebc  feinen  tieften  Stanb  erreicht,  (fr  nimmt 
babei,  wie  währenb  ber  sD?enftruation,  eine  gerabere  Stellung  an.  Stach  bic* 
fer  3«t  aWx  finbet  er  für  baö  junehmenbc  2Öa<hötbum  nicht  9?aum  mehr  im 
kleinen  93cefen,  er  beginnt  fich  auö  bemfelbcn  ju  erheben,  fein  ©runb  neigt  fich 
»ieber  mehr  nach  MO  nnb  w  biefer  Dichtung  wäcbjt  er  in  bie  Söauchhöblc 
hinein.  93ei  feiner  höheren  £age  unb  fortfchreitenbemlßachötbumc  flüfct  er  fich 
nach  unten  t)awptfäi)Uä)  ÖUf  *>ie  Scheibe,  mit  ber  er  im  ©egenfafce  $u  ben 
Z^itxen ,  wo  ber  Langel  ber  aufrechten  Stellung  cö  entbehrlich  macht,  einen 


')  93rgl.  Jiebemann,  93on  ben  Du&ernety'fcben ,  (Jotopfr'fcbfn  ober  Bartholin'* 
febrn  DrmVn  bf$  menfdjlicbfn  SEBfibe«  unb  bcr  fa>ieffn  ®f|laltuna  unb  tage  ber  ©fbär-- 
mutter.  $eibelbera,  unb  ttipjig  1840.  —  (Rofitan*fy  a.  a.  £>.  III.  (5.527. 
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SBtnfcI  bittet,  naa)  Dorn  le$nt  er  fl#  an  bie  ^audjroanb  an  unb  rn$et  feifliefc 

auf  ben  beim  SGBeibe  breiteren  unb  flaueren  Darmbeinen.  Die  ©ebärme  »er- 
ben anfange;  nacb  oben  unb  jur  ©ette  gebrängt  unb  treten  fpäter  ganj  hinter 
ibn  jnruef.  3"  ber  j»eiten  $älfte  ber  ©Cy*»ang erföaft  neigt  ft$  ber  Örunb 
bec*  lltcruö  in  ber  Siegel  mebr  auf  bie  eine  ober  bie  anbere  ©eite  ytn  unb 
jwar  häufiger  auf  bie  re$te.  Diefer  2lb»eic$ung  bcö  ftuubuö  oon  ber  üflitteU 
Unit  liegt  jeboeb  feineömcgö  immer  eine  würflige  ©tyeflage  $um  ®runbe,  fte 
tfl  oielmel)r  t)äuftg  bur#  eine  afümmetriföe  (£nt»icflung  ber  beiben  Uterint)älf- 
ten  bebingt  unb  man  pnbet  ben  ©c$etbentyeil  entmeber  gerabe  ßet)enb  ober 
felbf*  nad?  berfelben  Seite,  wie  ben  ^unbuö  gerietet-  Oft  aber  liegt  ber  Ute 
ruft  aud>  roirflidj  ftfcief ,  weit  er  afo  ein  r  unb  er  Börner  an  ber  runben  äßirbcl» 
faule  feine  gehörig  feflc  Anlage  fmbet,  ober  »eil  er  urfprungli$  eine  fd>tefe 
Sage  befaß .  Die  ©cfy'eflage  iß  in  lefcterera  Jatte  entoeber  angeboren  »egen 
ungleicher  Sänge  ber  breiten  unb  runben  Üttutterbänber  auf  beiben  ©eiten,  ober 
fie  ifl  eine  golge  fpäterer  firantyeit  5.  $3-  einfeitiger  3errung  bur$  33er* 
»anfangen  mit  anberen  Organen,  ©c^iefteit  bcö  23ecfend  bureb  ÜJerfrümmung 
ber  äBirbelfäule  in  ber  i'eubengegenb,  bei  #infenben  u.  f.  n>.  3m  jebnten 
©c$»angerf$aftcJmonate  beginnt  ber  Uterutf  ft#  mit  feinem  ©runbe,  ber  jefct 
faß  biö  jur  £er$grube  reicht ,  mct)r  unb  me^r  nacb  oorn  $u  neigen ,  »ät)renb 
ber  ©cfceibentffeil  bem  entfpreüjenb  nac$  hinten  rücft.  Diefe  ©enfung  bc* 
lltcruö  iß  tbctlö  eine  meebanifebe  golge  bcö  oerminberten  SBtberftanbeö  ber 
auögcbcbnten  ©auebbeefen  unb  tritt  baber  um  fo  früher  ein,  je  f^lafer  unb 
nachgiebiger  biefe  ftnb ,  tbcilö  rotrb  fie  burd?  bie  periobtföen  ben  ©eburtlaet 
einleitenben  (Sontractionen  be$  Uterus  bebingt ,  bie  je$t  no$  oorjugöweife  ge* 
gen  bie  runben  Üflutterbänber  aiö  feflc  fünfte  bin  gu  würfen  fd?  einen. 

Daß  SBerjjältntfj  ber  runben  nub  breiten  SWutterbänber  jum  Utcrud  änbert 
fiefc  ebenfalls  bura>  bie  oeränberte  Sage,  ©eßalt  unb  ©röjje  bcö  £)rgane6. 
Die  <Maffe  ber  runben  üttutterbänber  nimmt  wie  bie  bet?  Uterutf  in  ber  ©^ »an* 
gerföaf*  jn,  «Morgagni  fanb  fie  bei  einer  2B&bnerin  bitf  jurDicfe  bedliMit* 
telfingerö  ber  £anb  burefc  ©tut  auögebet)nt  unb  So» Oer  fat)  fie  bei  ©län- 
geren um  baö  23ierfa^e  biefer ,  afo  im  ge»öt)nlic$en  3«ftonbe  2).  Sßegen  ber 
ftärferen  ^luöbcbnuna,  bcö  lltcruö  unb  feutcö  iSac^ötbumcö  nad?  oben  oerlaufen 
fie  met)r  abroärtö  oon  bemfelbeu  jum  Seiftenringe  unb  oerfiärfen  fomtt  feine 
Neigung  gegen  bie  33auc$»anb;  glei^^eitig  rueft  burc^  bie  oormaltcnbe  OrnU 
»icflung  ber  binteren  llterin»anb  tbr  Urfornng  tnebr  nac^  oorn.  Durc^  bie 
junebmenbe  Öropc  bcö  lltcruö  »erben  bie  Duplicaturen  ber  breiten  2Rutter« 
bänber  entfaltet  unb  bie  Ooarien  unb  ^uben  liegen  \c$t  bi$t  an  bemfelben 
an,  fo  baf  nur  ber  untere  2:^eil  ber  lederen  no^  frei  abfielt;  $uglei$  rüden 
t§re  «KünbungöfieUen  im  Uteruö  me^r  nac^  ab»ärtö  »egen  ber  (tarieren  (Snt- 
»icflung  bcö  Aunbutf. 

©ennger  alö  im  Utcruö  ftnb  bie  ^Beränberungen,  »elc^e  burc^  bie  ©$»an* 
gerfc^aft  in  ber  ©$eibc  unb  ben  äußeren  (^cfcblecbttMbcilcn  hervorgerufen  »er« 
ben.  C5ö  ftnb  im  Allgemeinen  bie  (Jrf Meinungen  einer  gelinben  Songeftion,  »cl» 
c^e  fia>  bur$  DJeflev  00m  lltcruö  auc  auf  biefe  $t)ei(e  verbreitet  unb  ft$  burc^ 
cvbobte  Temperatur,  bureb  <£rfubation  in'ö  ^arenc^om  unb  oermet)rte  ©ecretion 
c^arafteriftrt.  ©te  ftnb  am  fiärfften  auögcfproc^en  unmittelbar  nat^  ber  Son- 
ception ,  oerf(h»inben  bann  btö»ei(en  nai^  einigen  Tagen  ober  äBocfcen  ganj, 
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ober  tauern  in  geringerem  ®rabe  bie  ganje  ©c$wangerfchaft  $inbur$  ftetig 
an,  nehmen  aber  conftant  in  ber  jweiten  £alfte,  jumal  gegen  baö  (Jnbe  ber* 
felben  ju.  Die  2Banbungen  ber  Scheibe  loefern  fich  auf,  ibre  zahlreichen 
Ouerrnnjeln  werben,  befonberö  oom  festen  Monate  an,  entfaltet,  fo  baf? 
bei  Üflebrgebärenben  bie  »orbere  25>anb  in  ftovm  einer  cinjigen  großen  ftalte 
herabhängt.  Cb  mit  tiefer  ?luflecferung ,  ähnlich  wie  im  Uteruö,  eine  (5nt* 
wieflung  ber  sD?u(?eulatur  oerfnüpft  ift,  barüber  fehlt  eö  an  ^Beobachtungen. 
Die  ©ecretion  ber  ©cheibe  ifl  ^äuftg  fdjon  gleich  im  Anfange  oermchrt;  baö 
©ecret  ift  gewöhnlich  weiß ,  rahmartig  (abgeftoßeneö  Spitbelium) ,  feltener 
bief,  gelb,  eiterartig  unb  enthalt  alöbann  (fiterjeflen.  23iöwcilen  ift  mit  ber 
»ermebrten  ©ecretion  eine  2(nf($tt>cflung  ber  ©chleimhautbrüfcn  in  ©eftalt 
bärtlict)er,  gclblich«weißer  ober  weiß*röthlici)er  Änötd)cn  oon  ber  ÖJrößc  ei» 
neö  £irfefornö  biö  ju  ber  einer  halben  Srbfe,  balb  einjeln,  balb  in  größerer 
Suöbehnung  »erbunben.  ©ic  nehmen  ntc^t  feiten  bie  ganje  (Bleibe  ein,  bie 
cabureh  rauh  wie  ein  Steibeifcn  wirb.  9?euerbingö  hat  befonberö  3acque* 
min1)  auf  eine  bläuliche ,  bläulich-rothc  ober  weinhefenartige  Färbung  ber 
©(^eibenfc^Ieim^aut  aufmerffom  gemalt,  bie  nach  it)m  conftant  bie  ©chwan* 
gerfd)aft  begleiten  feil.  ©ic  ift  befonberö  am  ©cheitengewölbe  unb  ©Sei- 
teneingange, oft  mit  fc^arfer  iöegrenjung,  feiten  gleichmäßig  burefj  fcie  ganje 
©treibe  entwicfelt.  D'Outrepont  2)  will  fie  in  30  gäHen  oon  ©chwan* 
gerfc^aft  immer  wahrgenommen  haben,  er  fanb  fie  einmal  bei  einer  furj  oor 
bem  £obe  ©efchwängerten  unb  bei  oerf^iebenen  be^ufö  biefer  Untcrfu^ung 
getöbteten  gieren  in  jeber  ^criobe  ber  Sragejeit.  Die  Jarbe  gleist  gan$ 
ber  beö  fdjwangcrcn  Hterutf  unb  oerbanft  anfeheinenb  nur  einer  ftärferen 
®efäßinjection  ihren  Urfprung.  ©ie  fommt  bcßbalb  wahrfct)etnlich  auch  bei 
franfhaften  Songeftionöjuftänben  in  biefem  Organe  cor,  auch  ha*  fie  93ar* 
meifter3)  breimal  bei  Wcht»©chwangercn  beobachtet.  3<h  fe^f*  beft^e 
feine  Erfahrungen  über  biefen  ©egenftanb.  Die  Xurgeöcenj  ber  äußeren 
©efchlcchtötheile  hält  meiflenö  mit  ber  in  ber  ©cheibe  gleichen  ©chritt;  na* 
mentlich  erf^einen  bie  großen  ©chamlippen,  wie  bei  ber  ^flenftruation,  bi* 
der,  gewölbter  unb  mehr  nach  außen  umgelegt,  fo  baß  ber  ©c^eibeneingang 
jugänglicher  wirb. 

2$on  bem  Uteruö  auö  oerbreitet  fia)  bie  (£ongefKon  auch  in  weiterem 
ftreife  auf  bie  äußere  Umhüllung  ber  Söecfcngcnitalien.  Die  33anb-  unb 
flnorpelmaffcn  beö  Secfenö  fthwellen  an  unb  jlnb  faftreic^er  unb  aufgelocker- 
ter, alö  im  ungefchwängerten  3uPan^c  r  in  bem  Secfcn  felbft  prägt  ficf>  erft 
je$t  bur<h  5>oflcnbung  beö  2Bad)öthumeö  bie  weibliche  $orm  ooüfommen  auö. 
3n  bem  3c^3cnjebe  ber  Venben»,  SBecten^  unb  ©chamgegenb  führt  bie  an* 
bauernbe  ^pperämie  ju  einer  rctd^ltc^en  Jettablagerung,  befonberö  oom  t»icr« 
ten  ©<hwangerfchaft<Jmonate  ab,  woburth  ber  fchlaufe  2Bu(hö  ber  5raucn 
mehr  unb  mehr  oerlorcn  geht.  Sei  ben  grauen  ber  93uf(hmänner  foll  ftch 
batf  gettpolfler  an  ben  ^)interbac!en  gewöhnlich  in  ber  ©c^wangerfchaft  ent- 
wicfeln.  Die  SBanbungcn  ber  Harnröhre  ftnb  gleich  tenen  ber  ©cheitc  auf* 
gelocfert,  ihre  sJD?ünbung  ifl  weiter  unb  wulfh'gcr.  2Iua>  bat)  3c^gewebe  unb 
bie  gaöcien  beö  Dammcö  loefern  fich  nicht  feiten  fchon  je^t  etwaö  auf,  unb 
werben  fo  ju  ber  beträchtlichen  Dehnung ,  bie  fie  bei  ber  ©eburt  erlciben 
muffen,  oorbereitet. 


»)  S3frgl.  jcilian.  ©cburt«(fhre.  ©b.  L  <S.  187. 
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21n  ber  <£ntwtcttung  beö  Uteruö  nehmen  burch  Weroenrefler  auch  bte 

SBrufle  St^cil.  £  c  n  I  c  *)  hielt  eö  für  wahrfö)einlich,  baß  bie  Heroen  betber 
Orgaue  »on  einem  fünfte  fcer  Sentralorgane  fämen,  unb  flutte  fiä)  babet 
auf  bie  anatomifche  Sbatfache,  baß  bie  Heroen  ber23rüjte  mit  cerebrofptnalen 
Heroen  verlaufen,  mäbrenb  bie  beö  tiefer  liegenben  Uteruö  bem  fiMnvat^ifcfacn 
©oftcmc  angehören.  Steffen  ^atSoIf  mann  in  einigen  3meigen  jur  35rufl- 
brüje  beö  SBeibcö  wentgftenö  boppelt  fo  oiel  feine,  fyrapathifche  gafem,  alö 
biefe,  cercbrofpinalc  gefunben.  S3ct  mannen  grauen  jtnb  bie  33eränberungen 
ber  93rü|te  in  ber  ©djtoangerföaft  fe^r  gering ,  fo  namentlich  bei  älteren 
grauen  unb  bei  grauen  mit  fehr  fetten  Prüften.  3n  ber  Kegel  aber  beginnt 
bie  Sntwicflung  fchon  im  aweiten  ober  brüten  Üttonate  ber  <5chwangerfa)aft. 
Sine  £operämic  mit  Sluöfchwifcung  in'ö  ^arenchpm  liegt  aua)  ^ier  ben  Sr- 
febeinungen  alö  nächjteö  phpfifalifcheö  Moment  jum  GJrunbe.  Die  ©rufle 
föweßen  an  unter  flüchtigen  (teefcenben  ober  fpannenben  ©chmerjen,  bie  um  fo 
größer  |u  fein  pflegen,  je  unauögebilbeter  baö  Organ  norb  mar,  bie 
Crange  unb  Stctni  im  inneren  werben  größer  unb  weiter,  (entere  rücfen  ta- 
turri)  bitter  an  einanber,  unb  bei  ber  äußeren  33ctajtung  fühlt  man  beutlich  bie 
cntwicfelten  Sappen  beö  Drüfenförperö.  Die  oberfläe^Itc^en  £autoenen  ftnb 
erweitert  unb  bitten  ein  jtarfeö,  blau  burchfehimmernbeö  ©efäßnefc,  biöweilen 
finb  auch  bie  Spmphgefäße  unb  Slchfelbrüfen  angefchwoßen  unb  fc^merj^aft, 
namentlich  wenn  bie  Sntwicflung  rafch  unb  (türraifö  gefc^te^t  unb  wahr* 
fcheinlich  bie  (tariere  2luöftt)mi^ung  eine  gefteigerte  SReforption  nöthig  macht. 
Die  Slreola  tnrgcöcirt  ftärfer,  tritt  polfterartig  heroor  unb  gewinnt  an  Um- 
fang, bte  ^igmentlage  unter  ihrer  Oberhaut  wirb  biefer,  unb  bie  früher 
rofenrot^e  garbe  geht  in  eine  fdmuu^'a,  vetbe,  braune  ober  felbft  fchmärjlia)e 
über;  auch  bie  9Bar$e  wirb  größer  unb  erigirt  fi<h  periobifä).  Die  Slbfon* 
berung  ber  Glandulae  sebaceae  auf  beiben  ift  in  ber  Kegel  »ermehrt,  fic  finb 
angefehweßen  unb  ragen  ftärfer  über  bie  Oberfläche  ber  Sutiö  hervor ;  bte 
Spifcermiö  oerbieft  jlcb ,  ober  ftößt  ftch  beftänbtg  in  Schuppen  ab. 
3u  tiefen  äußeren  üttcrfmalcn  beö  2öachöthumeö  gefeßen  fleh  biöwei- 
len  fd)on  »om  britten  ober  vierten  Monate  ab  Spuren  einer  TOlchfecrc- 
tion.  Sine  balb  h^e,  (lare,  balb  weißliche,  trübe,  balb  gelbliche,  bid* 
liehe,  jäbc  glüfftgfeit  läßt  fta)  auö  ben  ERünbungen  ber  Suöführungögänge 
heroorbrüefen,  ober  fliegt  periobifä)  freiwißig  auö.  Sie  ift  bei  flftenfehen 
11  übt  näher  unterfuebt,  wohl  aber  bei  ibicren  tureb  Saffaigne  nnb  ©i- 
mon  *).  Sei  tiefen  waltet  in  ber  erften  Sät  baö  Sllbumin  vor  unb  ber 
3ucter  fehlt  faft  ganj;  je  mehr  aber  ber  Dermin  beö  SBerfcnö  fleh  nähert, 
um  fo  mehr  macht  baö  älbumin  bem  Safein  fla§,  unb  zugleich  werben  gett 
unb  3«cfcr  in  größerer  9)?enge  gebilbet. 

Die  bebeutenbe  Vergrößerung  beö  Uteruö  in  ber  ©ehmangerfchaft  fann 
natürlich  nicht  ohne  mechanifche  Sinwirfung  auf  bie  benachbarten  Organe 
unb  ÖJcbilbe  bleiben,  tie  ©ewalt  berfclben  wirb  aber  theilö  burch  bie  grö- 
ßere ©eräumtgfeit  ber  Bauchhöhle  unb  bie  ftärfere  Kachgiebigfeit  ber 
pochonbrien  beim  28eibe  gemilbert,  theilö  baburch;  ta§  wegen  ber  Sangfam* 
feit  beö  äBachöthumeö  ber  Druc!  nur  aßmätig  fta)  oerftärft.  i>on  bem  brü- 
ten ober  vierten  ©chwangerfchaftömonate  an  werben  bie  33anchbecfen  burch 
ben  wachfenben  Uteruö  in  fletgenber  ^5rogref|ton  auögebehnt.  25or  biefer 
3eit  ift  anfangö  bie  Vergrößerung  beö  Uteruö  noch  &u  gering ,  um  auf  fte 
einwirfen  ju  fönnen,  im  jwetten  «Wonate  aber  führt  baö  £erabftnfen  beffel- 
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ben  in'd  23ecfcn  fegar  eine  Abplattung  beö  23au^cö  gerbet,  fßon  bem  fec^ö- 
ten  Schwangerfchaftdmonate  on  wirb  ber  ÜWabel  oon  unten  her  entfaltet;  im 
achten  ober  neunten  Monate,  bei  ÜÄehrgebärenben  früher  atcS  bei  Erfra,cbä- 
renben,  ijt  er  ooflfommen  oerftrichen  unb  bie  £aut  erfc^etnt  an  tiefer  ©teile 
tburmartig  torgewölbt.  Die  Einwirfung  bed  Uterud  auf  bie  33au$becfen 
rotrb  tbeild  burch  ben  ©rab  feines  Umfanged,  tt)eild  burch  bad  mebr  ober 
minber  beträchtliche  2Bad>ötbum  unb  bie  gröf ere  ober  geringere  Det)nbarfcit 
ter  23auchbecfen  felbfl  mobifteirt.  3e  W^ffcr  unb  nachgiebiger  biefc  finb, 
um  fo  weniger  oermögen  fic  ben  Uterud  ju  tragen,  um  fo  früher  unb  flär» 
fer  neigt  ftch  biefer  mit  feinem  ©runbe  nad)  oorn  unb  weicht  mit  feiner  ?lrc 
oon  ber  bcö  Söecfend  ab.  3?  mebr  ttc  mechanifd>e  2ludbet)nung  über  bad 
2Baehdtt)um  oorwaltct,  um  fo  formelhafter  werben  bie  33auchbecfen  gejerrt 
unb  erleiben  nicht  feiten  eine  beträchtliche  5*erbiinnung.  E ine  partielle  Her» 
bünnung  ber  £aut  in  ber  Untcrbaucbgcgenb  ifl  in  ber  jweiten  £älfte  ber 
Schmangerfchaft  eine  fet)r  gewöhnliche  unb  bei  ÜHehrgcbärenten  faft  con» 
ftante  Erfcbcinung.  Sie  freflt  ftd;  in  Jorm  flach  vertiefter,  bläulich«  rother, 
oft  filberglänjenber  Streifen  bar,  bie  parallel  ber  Cängcnare  bed  Äörperd 
»erlaufen  unb  ftcb  in  ber  9?egel  bid  auf  bie  £berfchenfel  erfheefen.  £ier 
ftnb  bie  tieferen  (Schichten  ber  bie  £>aut  jufammenfefcenben  gaferbünbel  auc» 
cinanber  gewichen  unb  bie  äufere  bichtcre  Schilt  bid  $um  Durchfcbeinenbfcin 
»erbünnt.  Die  garbe  fcheint  oon  bem  ©rabe  ber  3Mutftafid  an  ber  geirr- 
ten Stelle  abzuhängen.  Sehnliche  Streifen  aud  berfelben  llrfache  erfcheinen 
auch  häufig,  namentlich  bei  Üftebrgebärenben,  an  ben  prüften,  wo  fic  paral- 
lel ben  ÜÖiilchgängen  gegen  bie  2Bar$c  fleh  ^in^ie^cn.  Die  ßkbärme  wer» 
ben  burch  ben  an  Umfang  wachfenben  Uteruc3  mehr  unb  mehr  nach  °^en  un^ 
nach  hinten  gebrängt;  ber  Drucf ,  ben  babei  bad  Eolon  unb  ber  *D?ajtbarm 
erleiben,  giebt  biöweilen  ju  einer  bartnäcfigeu  StubloerhaltuBg  jlnlaf?. 
©egen  bat)  Enbe  ber  Schwangerfrt)aft  trifft  ber  Drucf  auch  ben  Üftagen  unb 
fcie  lieber;  bad  Erbrechen,  bad  fich  öftere?  im  legten  Monate  einteilt,  jumat 
wenn  burch  Unnachgiebigfeit  ber  Üöauchbccfen  bie  Senfung  bed  Uterud 
behinbert  ifr,  oerbanft  in  ber  SWegel  einer  folgen  mechanifchen  9tei$ung  fei- 
nen Urfprung.  Dad  3werchfell  wirb  in  bie  $ö$e  gefct)oben  unb  fein  Jperab* 
flcigen  erfchwert;  allein  bad  Athmen  wirb  baburch  oerhältnifjmäfjig  weniger 
beeinträchtigt ,  weil  überhaupt  beim  SBeibe  bie  Erweiterung  ber  33rufiböt)fe 
mehr  in  horizontaler  Stiftung  geflieht  unb  weil  ter  Drucf  oorjugtfweife  auf 
ben  oorberen  £beil  bed  3wrcbfclled  wirft  unb  bie  Hungen  fomit  in  ben  hin» 
teren,  ^icr  geräumigeren  9(bf$nitt  ber  23ruftt;öhle  jurueftreten.  Doch  flnbet 
faß  immer  eine  Dichtigfeitdjunahme  ber  Clingen  in  ftolge  ber  Eompreffion 
Statt.  Der  Drucf,  ben  ber  Uterud  auf  ben  33lafcnförper ,  befonberd  in  ten 
erften  unb  legten  Schwangcrfchaftdmonaten  audübt,  oeranlajjt  häufig  «ine« 
fchmerjhaften  Drang  jum  Uriniren,  feltencr  entfielet  burch  ^ruef  auf  ben 
Sßlafenhald  Urinoerhaltung.  Die  Eompreffion  ber  Hencnjtammc  tetf  SBccfend 
ruft  53aricefttäten,  ober,  jeboct)  feltener,  jbebeme  an  ben  unteren  Extremitä- 
ten unb  ben  Schamlippen  t)eroor.  Der  Drucf  auf  bie  9?eroengcflechtc  bed 
23ecfend  oerurfacht  Scbmerjen  ober  ein  ©efüt)l  oon  Taubheit  unb  3lmeifen- 
friechen  in  ben  ©chenfeln  unb  erfchwerte  Bewegung.  Durch  tie  ^unehmenbe 
?lnfchweHung  bed  £eibed  befommt  ber  Körper  immer  mehr  bad  Uebergcmicht 
nach  oorn/  Schwangere  geht  baher  mit  jurüefgebogenem  JCberförper  unb 
eingebogenem  Steifje,  pntet  aber  babei  in  ber  eigentümlichen  Stellung  ih- 
rer Schenfelpfannen  unb  ber  größeren  Stärfe  ihrer  Venbcnmuöfeln  eine  we- 
[entliehe  Erleichterung. 
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b.  3«  b*n  übrigen  ©9ftemen  beS  ftörperS. 

2luf?er  ben  SBeränberungen  in  ben  ©enerationSorganen  unb  ben  unmit- 
telbar  baoon  abhängigen  mechanifchen  (Sinmirfungen  auf  bie  junächfl  gclc- 
genen  Drgane  unb  ©ebilbe  ber  SBauch-  unb  ©ccfenböhle  bringt  bie  ©a)»an- 
gerfa)aft  rostige  Umwandlungen  in  bem  SWgemeinbeftnben  heroor.  . 

2)urch  bie  ©chrcangerfchaft  erleibct  junäa)(l  bic  SBlutocrthcilung  in  bem 
Körper  eine  Slenberung.  2)aS  Sölut  ftrömt  in  größerer  sDfenge  $u  ben  ®t* 
nerationSorganen,  ooqugSroetfe  ben  Söecfengenitalien  unb  beren  Umgebung, 
unb  ftnbet  hier  feine  SSerrocnbung ;  ein  entfpreo)enbcS  Ouantum  wirb  alfo  bem 
übrigen  Äörper,  gumal  bem  £>berförpcr,  entjogen,  wenn  nicht,  wie  eS  jeboc£ 
öfterö  ber  gaff  ift,  bei  gefleigertem  Appetit  unb  gefunber  SSerbauung  ein^luä 
erzeugt  wirb.  3«  *>er  SRegel  aber  magern  bie  2lrmc  ab  unb  baS  ©eficfct 
»ediert  feine  jugenblichc  gorm  unb  garbc,  währenb  bte  ganje  1'enben-,  S3e* 
den-  unb  ©chamgegenb  ooffer  wirb.  23et  nod)  nicht  auSgewachfeuen  grauen 
ober  ütfäbchen  fleht  baS  SBa^^um  iif  ber  ©chmangerföaf*  friß  1). 

(Sine  anbere  ©ruppc  oon  (£rfchetnungcn  bejie^t  fia)  auf  bie  SSeränbe» 
rungen,  bie  bic  ©chwangerfdjaft  in  bem  ©toffwcehfcl  beS  ÄdrperS  hervor- 
bringt. 2)ie  sJfothwcnbtgfeit  foldjcr  SBeränbcrungen  läfjt  fich  fc^on  a  priori 
bart^un.  £>te  öterwöchentlichc  SuSfdieibung  eines  fafcrjtofflofcn  aber  färbe- 
ftoffreichen  33IuteS  bura)  bie  üftenftruation  tjat  aufgehört;  ber  in  fo  reger 
CEntwicflung  begriffene  Uterus  muß  anbere  Stoffe  bem  SBIutc  entziehen,  an* 
bere  jurüefgeben,  a!ö  ber  ruhenbe  im  jungfräulichen  onftantc;  bie  <$rn&$- 
rung  beS  gätuS  geflieht  $um  größten  Steile  auS  bem  SMute  ber  Butter; 
bie  Üflilchfecretion  bereitet  fia)  »or,  ober  beginnt  felbjt  »irflic^;  baS  Slthmcn 
ift,  wenigflenS  in  ber  legten  3eit  ber  ©a)wangerfchaft,  mechamfeh  bchinbert 
—  ©rünfce  genug,  um  auf  baS  Stfovhanbenfcin  ber  angebeuteten  SBeränberun- 
gen  mit  ©idjerbeit  ju  fchlt'cfjen.  2ßaS  aber  ben  Nachweis  bcrfelben  im  (£in- 
jelncn  betrifft,  fo  bietet  bie  ilnterfua)ung  h»er  freilich  noch  mancherlei  unb 
grofe  2ücfen  bar,  beren  Ausfüllung  einer  fpätcren  3eit  vorbehalten  ifl. 

3m  23Iute ,  als  bem  Zentrum  beS  ©toffwechfelS,  bem  ÜXebium,  burc£ 
welches  alle  von  aufmt  eingeführten  ©toffc  in  bie  Organe  beö  Äorperö  über- 
geben, unb  in  wcla)cS  äffe  im  CcbenSprocej?  terfefcten  Materien  vor  ihrer 
*  SluSftojjung  auö  bem  Organismus  gurüeffchren ,  mufj  fia)  nothwenbig 
jebe  33eränberung  beS  ©toffwechfelS  in  irgenb  einem  iheile  beS  Körpers 
auSfpreri)en  unb  reflcctircn.  2Jber  bei  ber  Vürfcnhaftigfeit  unfereS  SBiffenö 
über  feine  3«f«1","enfc^ung  überhaupt  unb  bei  ber  ilnoofffornmenhcit  ber 
wenigen  mit  bem  SMittc  ©chmangerer  oorgenommenen  Unterfuchungen,  ifl 
unfere  Äenntniß  über  bie  Umroanblungen ,  bie  eS  in  ber  ©d^mangerfchaft 
erfährt,  noch  fchr  gering  unb  bürftig.  gaß  äffen  Beobachtern  i)t  bic  con» 
flante  Söiloung  einer  ©perfhaut  in  bem  351utc  ©chroangerer  aufgefaffen.  ©t- 
mon  2)  fanb  in  bem  25(ute  einer  im  fünften  Monate  ©chmangeren  auf  er 
einer  geringen  ©peefhaut  feine  phijftMifchen  Stbtoeichungen  »om  normalen 
S3Iute.  3«  feiner  3ufaötmcnfcfcung  zeichnete  eS  fia)  burch  einen  erroaS  ge- 
ringeren ©ebalt  an  feften  iöe(tanbtheilcn  aus ;  baS  23erhä(tnif  beS  #ämato- 
globulin  jum  SUbumin  roar  normal ,  bic  Ouantität  beS  gettcS  etroaS  ver- 
mehrt.   sJ?affc  3)  fanb  baS  231nt  bei  ©chmangeren  immer  fälter,  als  bei 

')  Sergl.  Pott,  Comment.  de  corporis  feminae  gravidae  niutationibus,  iisque 
cum  integra  ipsius  intcr  praviditatem  valetudinc  recte  conciliandis.  (iotting.  181  o. 
*)  ».  a.  C.  II.  6.  233. 
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9h'ot'©d)Wanaeren-  batf  fpcctftf cbe  GJcmicbt  berrua  oft  nur  1045  (fonft  1050 
smt>  me|r),  bad  ©erum  woa,  im  «Wittel  1025,5  (fonft  1026,5)  nnb  war  fräu* 
fig  burdb  einen  ftärferen  gettgefralt  getrübt,  bie  Spenge  teo  3Sajfer$  mar 
flet*  auffallest  üermefcrt,  ebenfo  bte  bed  gaferftoffed,  fetbf*  bid  ju  6,0,  meift 
bagegen  nur  bid  ju  3,0  bid  4,0  (fonfl  2,1  bid  2,5);  bie  «Wenge  ber  SMutför* 
cerefaen  war  immer  Derminbert,  auf erbem  jeietjneten  fte  ftcb  bur$  baß  bäufi- 
gere  $Jorfomraen  nnb  bie  ©röfe  ihrer  fterne  auö.  2llfo  Serminberung  ber 
feften  23eftanbt$eile  auf  ffofien  bed  (5iweif?ed  unb  ber  $3lutror»erc$en,  tage* 
gen  3una$me  bed  gaferftoffed  unb  bed  getted.  Die  Don  mannen  ©c$rift* 
Seilern,  j.  33.  «Bürbach,  angenommene  2$erme$rung  ber  ©lutmenge  nber- 
bäum  ift  em&irifö  nic$t  na$gewicfen;  «Ballungen  unb  (£ongefh'onen  geben 
allein  bafür  feinen  »eweid,  fontern  laffen  ft#  auf  Störungen  in  ber  «Blut* 
bewegung  jurücffübr.en. 

Sluffallenber  ald  im  SBlute  jtnb  bie  in  ben  ©ecreten  ber  ©$wangeren 
»abgenommenen  3$erä*nberungen.  Die  bemerfbarflen  jeigt  ber  Urin. 
9?aua)e  1  iuacbtc  guerft  barauf  aufmerffam,  baf  ber  Urin  ©<$wangerer 
naa)  24  biß  48frunbigem  (Steden  ueben  einem  milbigen  23obenfa$e  auf  fei' 
ner  CbcrfTdcbc  ein  £äutö>en  bilbe.  (5r  nannte,  jeteeb  obne  nähere  Unterfu* 
djnng,  bie  frier  fiefc  abfa)eibenbe  ©ubftanj  Äiefteine.  Unter  »nberen 
M  £ ermann  5)  tiefe  Angabe  einer  forgfältigen  «Prüfung  unter- 
»orfen.  «J?anj  i$m  bietet  ber  £am  borjuglitfr  im  jmeiten  unb  brüten ,  we- 
niger im  bierten  bid  fiebenten ,  gor  niefrt  im  erflen,  achten  unb  nennten  «Ko- 
nate  ber  ©($wangerfa?aft  ein  eigent^ümlidjetf  Serratien  bar.  3n  biefer 
3»it  bittet  fid)  fpätejiend  nacb  24ftunbigcm  3tebcn  ein  wcijed,  lorfered,  halb 
f$webenbed  ©ebiment;  bat  tiefe»*  einige  ©tunben  geftanben,  fo  lodert  ed 
fta)  auf,  fleine  runblia)e  3: bcilc  fteigen  attmätig  in  bie  £öfre  unb  bilten  anf 
ber  iDberftadjc  eine  etwa  linienbufe  £aut,  welche  unter  bem  «Jflirroffope  aud 
fleinen  8ugcla)en,  fttoefen  unb  gäben  jufammengefefct  crfd}etnt;  ein  Xfreit 
biefer  «Waffe  flnft  fpäter  wieber  ju  »oben  unb  bilbet  bort  ein  weifjgraued 
©ebiment,  ein  anberer  fcfreil  legt  fl#  an  bad  ©lad  an  unb  bilbet  bort  einen 
membranöfen  Ueberjug.  3mmer  fdj>eint  biefe  ftießrine  niü)t  im  £arne  »or- 
jufommen.  ©ic  ift  naa)  feinen  Untcrfutfcungen  ein  ©einenge  bon  bntttxaxti* 
gern  gett,  bbod&frorfaurem  $aIferbe*2lmmomaf  unb  einer  bem  Ääfeftoff  äfrn* 
liä)en  «protein&erbinbnng.  SBecquerel  3)  bat  bie  Jtt'efieine  ni$t  gcfeben, 
»ie  er  überhaupt  bei  gefunben  grauen  ben  Urin  in  ber  <S(^mangerft^aft  oft 
m'ä)t  bom  normalen  abwei$enb  gefunben  baten  will.  $ine  Serminberung 
ber  Äalffalje  im  Urine  ber  ©^roangeren  rourbc  »on  Donne  *)  bcoba^tet, 
naä)  Slnberen  fetten  fte  fogar  gänjlicfc  barin  festen.  2 ermann  fanb  fle« 
^oöp^orfaurenÄalf  in  bem  Urine  6ä)»angerer,  obwohl  in  geringerer  «Wenge, 
bagegen  erhielt  er  auö  ben  feuerfeften©atjen  eine«  folgen  fyaxnt*  fletö  weit 
mt^r  ^od^orfaure  5£alferbe,  alö  im  normalen  $arne  »or^anben,  befonberd 
in  ben  legten  ©a)wangerfc^aftömonaten.  !Waä)  8ub  anölp  5)  foll  ber  fyaxn 
n?äbrent  ber  ©$mangerf$aft  weniger  freie  vSdnrc  enthalten  ,  $äuftg  neu« 
rral  nnb  fetbß  alfalifa)  fein;  nad?  Vcbmann'o  Unterfud)ungen  entbalt  er, 
frifa)  gelaffen,  ebenfo  oiel  freie  ©anre,  alö  gewöhnlicher  4>arn,  alfaleöcirt 


')  Journal  de  chim.  med.  1839.  Fevrier. 

■)  Sfbrbud)  ber  i?^flotoflifa)en  Hernie.  93b.  I.  €.  252.  unb  30 agner,  £anb* 
toorterbud)  ber  ^^ftologie.  <Bb.  II.  @.  23. 

Scmeiotiqae  des  urine«  etc.  Pari«,  1841. 
«Btrgt.  £dfet,  fRepcrtortum.  93b.  V.  6.  9tr.  19. 
«Bergt,  ^äfer,  o,  a.  O. 
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aoer  icicater.  ^jn  oer  irrten  jru  oer  v&cswangerfCoaTt  rotro  oer  jparn  uaep 
i1  ermann  unb  ©ecquerel  ^äuftg  bla{?,  anämifdj  unb  enthält  weniger 
feflc  »eflanbtfreile ;  er  überfleigt  na$  ©eequerel  baö  fpeciftföe  Gemixt 
t>on  101 1  ma)t.  £aö  freie  Jett/  roclcbeö  man  md?t  feiten  bei  ber  mifroffopt- 
fc^en  Unterfua>ung  in  gorm  oon  331äö($en  in  bem  £arne  6$»angerer  ftn* 
bet,  leitet  himann  gröfjtent&eild  »cm  <5$n>ei§e  ber  Genitalien  $er. 

Ueber  ben  fto$Ienfäurege$alt  ber  Slungenauöbunfhing  in  ber  £  ebroarrejer  - 
fc^aft  baben  21  n  brat  unb  Gaoarret  V)  intereffante  Unterfu^ungen  mitge* 
tbcilt.  *Jfaa)  i$nen  nimmt  beim  SBeibe  bie  sD?engc  ber  ausgeatmeten  ftcb* 
lenfdure  D9m  achten  Vcbendiabre  bid  jur  Pubertät  ]u,  (lebt  bann  ftitl  r  fo 
lange  ba6  SBeib  menffruirt,  nimmt  na$  bem  2luf boren  ber  Sftenftruaricm 
plö^licb  gu  unb  fällt  gegen  raö  Greifen  alter  £in  ivtebcr,  ttn'e  beim  SRanne. 
i£läbrenb  ber  gangen  £)auer  ber  <5c$n>angerfdj>aft  ifl  bie  SWenge  ber  auege- 
atmeten  Äo^lenfaurc  »erme^rt,  »ie  in  ber  <5po#e  ber  cefftrenben  2tten* 
ftruatten.  . 

Die  $autautfbiinftung  fotl  na<$  Ginigen,  j.  93.  95urba^  2)  bewerten 
mäjrenb  ber  @^»angerfd?aft  einen  eigentümlichen  Gerucfr  annehmen. 
9ta#  ben  33eoba#tungen  Garbini'ö3)  entnntfelt  bie  £aut  in  ber  ©$tt>an* 
gerfajaft  negattoe  (Sleftricität.  <5tnc  fe$r  gewöhnliche  (Jrföeinung  bei 
(5$roangeren  bilben  bie  ^igmentablagerungen  unter  ber  Oberbaut.  (Sie 
fommen  couftant  am  2Bar$eni>ofe ,  näcbftbcm  am  bäuftgfren  in  ber  Linea  alba 
oor .  iöann  fte  in  festerer  entfielen ,  ob  fie  aueb  auf  er  ber  ^ebmangerfc^aft 
bort  beebaebtet  werben,  unb  wie  fte  fid?  nacb  ber  Geburt  oerbalten,  ifl  norb 
ntebt  btnrctc^eub  fcftgefteflt.  Jlufkrbcm  fiebt  man  niü)t  feiten,  jumal  im  ©r 
ft<$te,  gelbe  ober  braune  Jfecfen  oon  oerfa^iebener  Gräfe,  »ie  ©ommerfprof* 
fen,  erfrfjcxncn,  bie  biämetlen  jufammenfliejjen,  unb  in  ben  boberen  j.  523.  von 
do  top  er  unb  Garbini  beobachteten  Graben  eine  tntcnfto  febwarje  gär* 
bung  annehmen.  3^  $abe  fte  am  fcäuftgften  bei  SBlonbinen  ßefeben.  (Sie 
pflegen  ftt$  fc$on  in  ben  früheren  (BtyxoaxiQtrfäafttmotiaten  einjufleflen,  »er* 
fäwinben  balb  nacb  ber  Geburt  unb  fet)ren  in  ber  Äegel  mit  jeber  neuen 
<Sc$mangerfa?aft  wieber.  Waa)  Ä raufe  4)  oerbanft  bie  bunflere  gärbung 
$auptfäa)lia>  ben  bunfleren  fernen  ber  tieferen  €pibermiöfa)ia)t  nebft  ein* 
gefhreuten  $igmentaellen  tyren  Urfprnng. 

(Sine  S3ermet)rung  ber  GaHenfecretion  in  ber  <Sc$»angerfa)aft,  bie  na# 
äilian'G  u.  9.  Angaben  ftattftnben  unb  ft<$  bura>  bie  bunfle  gärbung  ber 
gaeeea ,  ben  fparfamen  ictcrifdjjen  Urin,  gaüigetf  GBrbre^en  ober  leiste  ?lffi* 
railation  fonfl  ferner  »erbault^er  ©toffe  (?)  tytrafterifiren  foll ,  ^abe  i$ 
ntebt  beobachtet. 

S3ei  fäugenben  grauen  febetnt  bie  3)?t'Icbfccrction  bur^  eine  bin^tfonv 
menbe  (B(^mangerfa)aft  :ud>t  feiten  eine  flenbernng  )n  erleiben,  fo  baf  bie 
fitnber  jc^t  bie  2* ruf*  ber  IVutter  oerfebmaben.  Sorin  aber  biefe  diente 
rnng  beflebt,  ift  neeb  ntebt  ermittelt ;  aueb  ftnbet  fie  f ciueöroegö  immer  <&tatt* 

(Sin  Serfu^>,  bie  angegebenen  <£rfa>etnungen  ju  beuten  unb  tyre  93ejie» 
jungen  unter  etnanber  unb  $ur  6a>toangerf(^aft  feft^ufteQen,  mu§  normen* 
big  auf  grofe  ©^»ierigfeiten  ftofien,  t^eilö  wegen  ber  ?urfen^aftigfett  ber 
^Beobachtungen  felbfl,  t^eild  »egen  ber  2>ürftigfeit  beffen ,  waö  mir  über* 
$aupt  über  bie  cfcemiföen  Vorgänge  im  jDrganiömuö  unb  i$r  ffie^feloer- 


')  ©ergl.  (Rofer  unb  ffiunbcrl id).  «ran».  3al»rgan«  II.  ^eft  1.  1843. 
')  Sl.  o.  O.  ©b.  II.      ")  «Bergt.  (Stfenmonn.  Äinbbtttficbcr. 
4)  ffiagner,  ^anbtoörtcrbud)  b«  ^pfiplogie.  53b.  II.  €.  120  ff. 
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hältniß  \\i  etnanber  wiffen.  9?ur  wenige  ^pot^ettfe^e  Hnteutungen  fennen 
irir  hier  geben.  (5in  S^eil  ber  befprochenen  33eränberungen  im  ©toffwedjfel 
laßt  fieb  mit  einiger  Äbrfcbctnlictyfcit  »on  bem  Sluöbleiben  ber  ^enffruation 
herleiten.  2Öir  bürfen  rcobl  annehmen,  baß  baö  in  ber  §$mangerf$aft  ab* 
gelagerte  Pigment  mit  bem  fenft  im  Körper  »orfommenben  einerlei  Üttifäung 
befifct.  ©t^on  Lehmann  ')  muthmaßt  auö  bem  Sifengebalte  beö  lefcteren, 
baß  ed  auö  bem  $ämatin  erzeugt  werbe.  üttit  ber  *D?enftruation  fällt  aber 
gerabe  bie  Sluöfcbeibung-  eineö  »orjugöweife  an  £amatm  febr  reichen  33lu 
teö  weg  unb  co  liegt  nahe,  in  ber  gefieigerten  ^igmentablagerung  ein  21equi* 
oalent  berfelben  \n  erblicf en.  Dafür  frriebt  auch  ber  llmftanb ,  baß  bei  Un» 
terbrüefung  ber  Sttenfiruation  auö  anberen  llrfa$en  ähnliche  Rieden  im  ®e* 
fiebte  unb  an  anberen  Körperteilen,  wie  bei  (Schwangeren,  erfebeinen.  Much 
für  ben  oermebrten  Kohlenfäuregehalt  ber  Vungenauöbunfrung  in  ber  (Schwan- 
gerfd>aft  muffen  mir  biefelbe  Duelle  in  21nfprucb  nehmen,  ba  er  ja  ebenfallö 
eonflant  in  ber  (ircebe  ber  ceffirenben  flttenfrruation  beobachtet  wirb.  SBcnn 
mir  entlieh  ben  ^araflcliömuö  iwifeben  ben  farbefroffreieben  SMutförperchen 
teö  ÜJcenfirualblutcö  unb  benen,  bie  nach  ©d)ulj  in  ber  fJfortaber  baö 
Material  ber  ©aflenfecretion  auömachcn,  feftbalten  motten ,  fo  tonnten  mir 
ebenfalls  auö  bem  Sluöbleiben  ber  3J?enftruation  unö  biejenigen  Jdtte  erflä* 
ren ,  »o  in  ber  (Schwangerfchaft  tic  tfeber  eine  $enben$  ju  vermehrter  ?lb« 
fonberung  jeigt. 

Die  Sbiloung  ber  Kii;fleine  im  Urinc  läßt  fleh  »iefleiebt  mit  ben  Umwanb* 
lungen  in  2>erbinbung  bringen,  bie  betyufö  fpäterer  ^tfc^fecretton  im  33lute 
oor  ftch  geben  muffen-  Dieö  mirb  jum  Ztyü  burd)  tt)re  e^emifc^c  3ufammen» 
fefcung  wabrfcheinlich.  Dann  fällt  bie  3*it  ibreö  Auftretend  mit  ber  beginnen» 
ben  (Jntwicflung  ber  sJD?ild)brüfen  jufammen,  fo  wie  anbererfeitö  bie  3«t  ihreö 
SBerfchwinbenö  mit  bem  wirflichen  3uflanbefommen  ber  (Secretion  in  biefen 
Organen. 

Die  SSerminberung  ber  Kalffalje  im  Urinc  bat  gewiß  in  tbrer  93ermen* 
bung  jur  21udbilbung  beö  Knochenfvfiemeö  im  £mbroo  tbren  ®runb.  ©o 
beobachtete  febon  ^auquelin  2),  baß  bei  ben  Sögeln  ber  Kote;  währenb  beö 
(Jierlegend  ben  gewöhnlichen  Kalfgebalt  oerliert.  9?ach  i'eud}ö3)  legen  bie 
.y>ubncr  bei  Langel  an  falfbaltigcr  Nahrung  entweber  <5ier  ohne  Kalffchale, 
ober  fte  erzeugen  biefe  auf  Kofien  ihreö  eigenen  Knochenföftemeö,  ihre  Knochen 
werben  weich,  bie  $biere  können  nicht  mehr  flehen,  fniefen  jufammen  unb  fter* 
ben.  CEtwaö  Slcbnlicheö  ftnbet  unter  Umftänben  auch  in  tcr  <S<hwangerf<haft 
beö  menfchlichen  iöcibeö  (Statt.  Knochenbrüche  heilen  bei  (Schwangeren  entwe  ■ 
ber  gar  nicht  ober  ber  (Jaüuö  offtfteirt  erft  febr  fpät.  (Umgefehrt  beobachtete 
$ariö4),  baß  eine  £>enne  wabrent  ber  Teilung  eineö  Söeinbrucheö  (5ier  ohne 
KaHfchale  legte.)  Auch  bie  Sarieö,  bie  in  ber  (Schwangerfchaft  häufig  tie  ,-^abne, 
namentlich  bie  ^aefjähne  befällt,  iß  vielleicht  bierber  ju  Rieben,  ba  nach  33a* 
lentin'ö5)  Beobachtung  ber  Knochen  bei  ber  <£arieö  biefelben  23eränberungen 
rüdwärtö  burchläuft,  wie  ber  (£aüuö  bei  ber  Offiftcation,  unb  guerfl  feinen 
phoöpborfauren  Kai!  einbüßt.  Möglich  ijt  eö,  baß  auch  bie  Ofteomalacie,  bie 
nicht  feiten  im  (befolge  beö  Kinbbetteö  auftritt,  fchon  in  ber  <5chwangerfchaft 
auö  ber  angegebenen  Ouette  ihren  Urfprung  nimmt,  ba  auch  bier  neben  ben 
übrigen  93eränberungen  beö  Knochenö — 9?arefaction  beö  ganjen  ©ewebeö  unb 

3  OMobftifty  Gfiemie.  ©b.  L  <S.  323. 

*)  Dulletin  de  In  soc.  philomatique  de  Paris.  Vol.  I.  1795. 

»)  Seurnal  für  Draftifd>e  Chemie.  Q3t.  XXV.  $eft  1. 

4)  Transact.  of  tbe  Linnean  soc.  London  1791.       *)  Äe^ertcrium. 
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«nup  curcy  $eu  —  ton|iani  eine  -oirrimnoexung  oe»  ppoopp vtymmmm  waireo 
beobachtet  wirb. 

£6  ifl  i)ter  ber  Ort,  einer  (£rfcheinung  bei  ©<hwangeren  gebenfen, 
bie  mit  ben  obigen  (Erfahrungen  im  2Btberfprua)e  ju  flehen  fchcint,  nämlich  bcr 
fogenannten  Oftcopbotcn.  StofitanOf  o  *)  bat  jucrft  auf  biefe  ftnoa)enabta* 
gerung  an  ber  inneren  ©chäbelfläche  bie  Slufmerffamfcit  gelenft  <5r  fanb  fie 
bei  äßöcbncrt'nnen,  bie  an  ben  oerfchtebenarttgfteu  ihanf  betten  früber  ober  fpa- 
ter  na  a)  ber  9iieberf unft  geworben  waren ,  bei  gefunben  ©chwangeren  ,  bie  in 
einer  oorgerüeften  ©chwangerfchafttperiobe  ein  unerwarteter  plöfcltcher  £ob  ba- 
hingerafft  h«tte,  enblia)  bei  fa>nea  unb  plöfelia)  »erworbenen  ©^wangeren  in 
jeber  $eriobe  ber  ©chwangerfchaft  biö  jum  britten  Monate  jurud ,  unb  jwar 
im  Sergleiche  mit  anberen  ftäflen  fo  t)äuftg  unb  in  einem  fo  erquiftten  ©rab« 
oon  Sntwicflung,  baf*  er  mit  MccM  einen  üieruß  jwifchen  tbr  nnb  ber  ©chwan- 
gerfchaft annehmen  $u  muffen  glaubte.  Doch  föeinen  bie  Dfteophoten  in  anberen 
(Degenben  nia) t  fo  confiant  oorjuf ommen.  34 £Äöe  fte bei  iBöcfjnerinncn  feine6weg6 
immer  nnb  nur  feiten  in  einem  erheblichen  ©rabe  gefet)en,  unb  naa)  (Engel  2) 
(ollen  fte  in  (Englanb  gar  nicht  beobachtet  fein,  freilich  ift  fcabei  |U  erinnern, 
baf  bie  geringeren  ©rabe  bei  Unbefanntfchaft  mit  bem  £>bject  leicht  uberfehen 
»erben  tonnen.  3«  ber  Söefchreibung  beö  £)fteoph»te«  folge  ich  ber  metfterhaf- 
ten  Darfleuung  9lofitan<Jf  y'i  3).  0d  fat  fa'nen  ©t*  gewöhnlich  auf  ben 
©tirn-  nnb  Scheitelbeinen,  bisweilen  erfcheint  et)  über  bie  ganje  innere  «Sc^fi* 
belfläehe  oerbreitet,  unb  finbet  fia)  bann  meifl  auch  8<>rm  serfheuter  3nfeln 
auf  ber  Basis  cranii.  ®ewöt)nlich  ftnb  and)  bei  größerer  Äuöbreitung  einzelne 
©teilen  unbef leitet,  häufiger  cie  3uga  al*  bie  3mprefftone$,  wo  bie  (fntjtebung 
bcö  rfubatcö  burch  Drucf  oon  ihnen  ober  oom  ©ebtrn  ber  gehemmt  worben. 
Die  Diele  ber  neuen  ftnothenfebiebt  oariirt  oon  ber  einetf  bünnen  Anflug  eö  bicj 
ju  y2  biö  1'"  nnb  baruber.  ?lm  btcfßen  ifl  fie  gewöhnlich  längt*  ben  9?aht* 
ränbern,  bem  Sulcus  longiiudinalis,  ben  gurren  für  bie  Arieria  meningea 
media,  unb  wirb  allmälig  nach  ben  ©renjen  t)i«  bunner.  DatJ  Cfleophot  er- 
fcheint in  oerfa)iebenen  ©raben  ber  (Jutwieflung ,  bie  jeboch  nicht  immer  ber 
Dauer  ber  ©chwangerfchaft  proportional  finb.  $6  ift  entweber  eine  weif-  ober 
gelbröthliche  gallertartige ,  fta)  oatkuliftrenbe  (Erfubation ,  bie  fich  leicht  abge- 
hen läft  unb  unter  ber  bie  ©laOtafel  normal  ober  nur  etwa*  weniger  glatt  ftch 
jeigt.  .Ober  eö  i(l  eine  weid)e,  biegfame,  fein  poröfe,  fnorpeltge  ©ct)icht,  unter 
ber  bie  ©laetafcl  in  ber  Siegel  m  er  flieh  raub  erfcheint.  Ober  c<J  ift  eine  an» 
fängliä)  biegfame,  ber  harten  Hirnhaut  gegenüber  glatte,  fehr  fein  »oröfe,  auf 
ber  anberen  ber  ©latJtafel  jugewenbeten  $läa)e  rauhe,  jeHtge,  fnorpelig-fnö* 
eherne  Schicht ;  auö  ben  unzähligen  feinen  f  cren  ft  cf  er  t  beim  Dructe  eine  Hu  - 
tig*feröfe  gluffigfeit  autf ,  unb  bie  gelligen  SRäume  auf  ber  Äehrfeite  flnb  oon 
einer  gelbrött)lichen  ©allerte,  bttfwetlen  oon  einer  t)eHrott)en  blutigen  glüfftgfeit 
erfüllt,  ©ie  hangt  ber  ©laötafel  mittelfl  |ahlreia)er  ^ametten  unb  «»e^fäben 
bet*  erwähnt  fa)wammigen  fucculcnten  ©ewebecJ  feft  an,  bie  man  bei  ber 
Coöfchälung  nebft  oielen  S3lutgefäfen  jerreift.  S3eim  abgeben  beO  ©chabel- 
bached  bltibt  fte  gewöhnlich  an  ber  inneren  ©chäbelfläche  f leben,  feltener,  oon 
biefer  lotlgeriffen ,  auf  ber  barten  Hirnhaut.  Söeiter  entwicfelt  ftch  biefe  9?eu* 
bilbung  tväbrenb  ber  ©chwangerfchaft  unb  beO  barauf  folgenben  3Boebcntetteö 
nicht,  fpater  jeboch  wirb  fie  oöllig  fnöchern  unb  ein  integrtrenber  X^til  ber 


Cffterr.  imbtctntfö)e  3o^rbüd)fr.  93b.  XV.  @.  4. 

Ufber  Oficot^tcnbilbung.  Oefttrr.  m«bictnifd)e  ©e$fnfa>rtft.  1842.  9er.  3. 
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£  d)äbeltoanb,  intern  fic  &u  einer  neuen  burd)  unb  burd)  bieten  QMadtafcl  trt'rb, 
ober  mittelft  eineö  bleibenden  biplo«:tifd)en  C&eroebcö  mit  ber  alten  ©laötafel 
oer»äd)ft.  iBiöroetlcn  »teber^olt  ftd)  ber  $)rocefj  in  mehren  ©d)»angerfd)aften 
nad)  einanber,  mobei  bie  neue  ftnod)enfcbta)t  ber  älteren  oft  nutt  unmittelbar, 
[entern  burd)  ein  biiuncö  tajnnfdjcn  gefdjobcneö  ©tratum  biploetifd)en  Öeme« 
beö  anfängt,  2Bo  bie  Dura  mater  an  bem  (£rfubatioproccffe  ^ bcil  genommen, 
organifirt  ftd)  ber  ibrerfetto  gefegte  Sintbert  bcö  (Jrfubateö  ju  einem  oacoulären 
3e Dfloffc,  bie  neue  Kitorbcnfa)iebt  erlangt  an  i^rer  inneren  ^lae^e,  inbem  fic  bie 
jablreid)en  ©efäfje  beffelben  aufnimmt,  nid)t  bie  gemö^nli^e  (£bene  unb  Qftättc, 
»orauö  eine  regelwidrige  äb^äfion  ber  Dura  mater  an  bem  ©d)äbcl  beroor* 
gebt.  23et  grojjer  flttädjtigfeit  unb  Sluöbreitung  ber  <£rfubation  auf  ber  inneren 
©djäbeltafel  ftnbct  man  aua)  auf  ber  äußeren  ©d)äOelfläd)e  einen  bannen  ?lu« 
fing  berfelben,  oorjugöweife  aud)  ^ter  läng*  ber  Wabtränber ,  ja  felbft  auf  ber 
®eftd)töfläd)e  me^rer  <Beftd)töfnod)cn ,  $umal  ber  Dberfiefer  unb  9?afenbeine 
vBaö  btefe  (frfubation,  bie  jebod),  obwohl  feiten,  aud)  bei  Wdjt'ödjwangeren 
unb  Männern,  befonberö  im  oorgeriicften  Älter  gefunben  wirb,  in  bcr©d)wan* 
gerfd)aft  bebingt,  ift  burd)auö  bunfel.  ©ie  giebt  ftd)  träbrenb  beö  tfebenö  burd) 
feincrlet  ©pmptome  funb.  ©ie  ifi  in  feinem  Salle  burd)  einen  Ucberfd)uf  an 
Äalffaljen  bebingt,  fonbern  bie  JDfftfication  beö  £xfubatcö  ift  nur  eine  $olge 
beo  (Eontaeted  mit  ber  Änod)cnwaub,  wie  ja  felbft  um  abgefprungene  unb  auo 
ber  Vage  getriebene  ftnod)enfplitter ,  trenn  fte  nur  nod)  mit  ber  ©einbaut  ju* 
fammenbangen  unb  iölutgefäfje  enthalten,   neuer  ttnod;cn  ftd)  bilbet.  Cfö 
gebt  btcö  beutlid)  auö  ber$eneftö  bec  Dftcopbötö  nad)  Cf  ngcl'ö  Unterfud)un« 
gen  beroor.  dx  fanb  in  ber  erften  3eit  eine  gallertartige  gelbrötylid)e  (Jrfubation 
auf  ber  äujjeren  %läd)t  ber  Dura  mater  obne  bemerfbareö  (£rgriffenfcin  biefer 
Membran,  ©ie  beftanb  unter  bem  OTtfroffopc  auö  auögebilbeten  fernbaltigcn, 
biöwetlen  an  einer  ober  beiben  ©eiten  fabenförmig  oerlängerten  3cöen,  bie  burd) 
ein  formlofeö  jäbeö  33inbcmittel  jufammengebalten  waren.    Die  3eflenferne 
waren  jiemlid)  grofj  unb  biöwetlen  eng  oon  ber  3*öenmembran  umfd)loffen. 
Die  Ablagerung  oon  Kalffaljcn  begann  immer  oon  ben  ©d)äbelfnod)en  auö. 
9lad)  ber  ooUftänbigen  £)fftftcation  beö  Srfubateö  an  ber  ©d)äbelfläd)e  lag 
nod;  auf  ber  Dura  mater  unter  ifym  bie  gallertartige  Grrfubation,  alö  bie  jiingfte 
©d)id)t  fcrnbaltiger  3*H*n.  Äü^n  l)  $at  in  bem  £>ftcopböt  oerbältnifjmäfjtg 
me^r  foblenfauren  Äalf  gefunben,  waö  für  2$alenttn'ö  3$erfud)e  fpridjr, 
wornad)  ber  pboöpborfaurc  Äalf  jum  größten  Zweite  nid)t  unmittelbar  alö  fol* 
a)er  in  ben  Slnod)en  abgefegt  wirb ,  fonbern  erfi  burd)  Umwandlung  auö  bem 
juoor  auögcfd)iebencn  fojjlenfauren  ober  organifd)fauren  Ratte  entfielt. 

Snblid)  muffen  mir  eine  iRei^e  oom  sJ?eroenfofreme  auögcbenbcr  (Er* 
fa)etnungcn  in'ö  Stttge  faffen,  bie  par  ber  ©d)»angerfd)aft  nid;t  ttotbmen^ 
big  juf ommen,  aber  fte  bennod)  fo  ^äuftg  begleiten,  baf  fic  faum  alö  patbolo* 
gifa)  angefe^en  »erben  bürfen.  Öö  flnb  9ieflererfd)cinungen,  bie  in  ber  an* 
baltcnfc  gejreigertcn  Erregung  ber  (^enitalienncroen  t^ren  näd)fren  (i)runb 
^aben,  unb  oieHeid)t  burd)  eine  ©teigcruug  ber  SWeflercrrcgbarfcit  überhaupt, 
»ie  fte  ntd)t  feiten  bei  Umänberungen  ber  SBlutmifebung  oorjufommcn  pflegt, 
begüttfligt  »erben,  ©ic  treten  befonberö  in  ben  erfreu  ©d)»angcrfd)aftö- 
ntonaten  Ijeroor  unb  laffen  in  ber  Siegel  in  bem  Wlafic  nad)/  alö  bic  neroöfe 
Erregung  in  ben  ®efcbled)töorganen  burd)  fiärterc  2luöfd)wi^ung  unb  ©ub* 
fian$btlbung  fid)  glcid)fam  örtlid)  entfd)eibct  unb  auögleid)t.  ©ie  pnben  ftd) 
5Ura)fd)nirtlid)  häufiger  bei  Srjtgebärenben,  alö  bei  >Äe(>rgebärenbcn.  SWcrf- 


l)  Sergl.  Sämann  a.  a.  jD.  I.  @.  117. 
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wörbig  unb  rothfelfjaft  ift  ber  <5tnfCuß ,  ten  baö  ©efd^Ie^t  bed  ftinbed  bar* 
auf  audubt  Manche  grauen  leiben  nur  ober  boch  fiärfer  baran ,  wenn  fie 
mit  ÜHäbchen,  anbere,  wenn  fie  mit  flnaben  fchwanger  ftnb ;  feiten  finbet  in 
biefer  33e$tehung  eine  ooflfommene  ©lei^^cit  ©tatt.  Sie  ftnb  häufiger  fom* 
pathifcheu  Ott  antagoniftifchen  Urfprungcd.  3n  ber  «Hegel  ftnb  fie  auf  bie 
eine  ober  bie  anbere  Keroenpartie  beföränft  unb  beinahe  immer  mit 
<5mpftnblic$fett  eine«  ober  mehrer  cntfprechenber  SBtrbel  oerbunben.  ©ie 
3 eignen  ftö)  fajl  fdmmtlid)  bitrd?  eine  gewiffe  $ertobtcftät  aud  unb  ftnb  ge- 
wöhnlich borgend  im  nüchternen  3uftanbe  am  t)eftigflen-  Kur  änßerfi  fei- 
ten ftnb  ftc  oon  febrilen  (£rfa)einungen  begleitet.  Die  bemcrfcndn>crtt)c* 
ften  biefer  föefterfomptome  ftnb  im  ©ereile  ber  fcnfiblcn  Heroen:  (Schmitt* 
bei;  Äopf*  unb  3ä(>»Wmerjen,  erflerc  befouberd  im  #tnterfopfe;  $emera* 
lopie;  Amblyopie  ober  Slmaurofe,  bie  metft  erfi  mit  bem  dinttitt  ber  ©eburt 
fc^minben;  ippp  cräflbcftcn  beö  N.  olfactorius  (Siebe  ju  unangenehmen,  aßt* 
berwille  gegen  angenebme,  (impftnblict)fctt  gegen  fonft  gleichgültige  (Berücke) 
unb  bed  Glossophar^ngcus  ((Jfcl  ober  eigentümliche  (Belüfte,  bie  feboch 
oiefleicht  bie  golge  einer  örtlich  alienirten  ©ceretion  ftnb  unb,  wie  §.  33.  bad 
Verlangen  nach  erbigen  Stoffen,  mit  ben  ©ebürfniffen  $ufammenf>ängen,  bte 
ber  burch  bie  Ernährung  bed  göcud  oeränberte  etofftoechfel  im  Drgantd* 
mud  ^eroorruft);  »or  Willem  £operäftheften  bed  IS.  vagus  in  feinen  »erföie* 
benen  3»«8«n  (©efühl  oon  Jttgeln  in  ber  ©egenb  ber  fflifurcatton  ber  Stra* 
chea,  oon  jufammenfehnnren  im  ©«hlunbe,  ©obbrennen,  £eif*hunger,  5m-- 
pftnblta)fcit  unb  ecbm  er  Saftig  fett  beo  jagend,  fo  baf  oft  felbft  ber  GJcnufj 
ber  milbefien  Dinge  Erbrechen  ^eroorruft);  im  23cretd;e  ber  motorifchen 
Heroen :  ein  f rampffjafter  Ruften ,  ber  in  fJarorodmett  auftritt  unb  mit  ber 
(Geburt  fchwinbet,  ohne  ein  nachwetdbared  Seiben  ber  Vungc,  bod)  tjcfä^rlt'c^ 
bei  Stntagc  jur  ^^t^ifio ;  Kiedframpf ;  Erbrechen,  bad  ohne  ade  Schmerj- 
empftnbung  ju  beftimmten  Stittn ,  befonberö  bed  si)2orgenö  ohne  oorgängt* 
gen  Öenuf  oon  ©peifen  eintritt,  unb  bie  grauen  oerhättnifjmäfjig  wenig 
angreift;  bagegen  im  unteren  2bei(e  bed  Darmfanaled  antagoniftifa)  ein  3«* 
ftanb  oon  fcorpor,  beftyalb  Sßerjtopfung,  feltener  oermehrter  Motus  perisial- 
ticus  mit  oermehrter  ©ecretton  unb  Durchfall,  wobei  bie  <£rcremente  bünner, 
fonft  aber  normal  ftnb,  bei  retner  3unge  unb  gutem  Äppetit;  bidweilen,  je» 
bed;  feiten  epilcpttfche  3»faHe,  bie  mit  bem  Eintritt  ber  ©eburt  aufhören 
(ich  fie  W  jwet  Schwangeren  mit  einer  oom  Uterud  auffteigenben  Büro 
beobachtet,  ftc  bilben  ben  Uebergang  31t  ber  omtnöfen  Eclampsia  parturien- 
tium,  bie  fttherltch  aud  berfelben  Duelle  entfpringt);  im  Bereiche  ber  oafo* 
motorifchen  Keroen:  häufiger  SGBechfel  ber  Öcftä)tdfarbe;  2lnfchwellung  ber 
S^preotbea;  JlnfrhwcÜung  unb  bunflcrc  gärbung  oon  SDfuttermälern;  Sud* 
bruch  eined  populöfen  (iranthemee  (#operämte  ber  £autbrufcn) ,  befonberö 
an  ©ttru,  Spangen  unb  9?acten,  ober  eined  Groftoeld,  oor^ugöweife  am  Kinn, 
bie  beibe  bid  jur  Geburt  tartnäcft'g  jebem  Wittel  wiberfieben,  fta)  aber 
im  9Boö)enbette  oon  felbft  ^u  oerlteren  pflegen;  (Entjünbung  unb  (Xarted  bed 
S^cagelgltebed  (bie  ftch  J.  33.  bei  einer  grau  in  fteben  ouf  einanber  folgenben 
(Schwangerfchaften  jebeomat  im  ^weiten  Monate  wtebert;olte  unb  mit  bem 
SSerlufte  bed  befattenen  ©liebed  enbete)  analog  bem  Hudfallen  ber  gebern 
bei  brötenben  Sögeln  an  S3ru^  unb  ©auch,  unb  ben  Seränberungen,  bie 
Kogel,  #aare  unb  Börner  bei  ben  2Kammalien  l)  bidweilen  wä&renb  bed 
Jtrogend  erlciben;  oermehrte  ©ecretion  ber  «Wunbfpeichelbrüfen,  bid  ju  2  $fb. 
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mtb  barüber  in  24  ©tauben,  ohne  »uflodernng  bed  3ahnfletfä)ed  unb  üblen 
©erutt),  feiteuer  ©ulioation  bed  $anfread,  (»te  ich  in  einem  fe$r  erquifiten 
gaffe  beobachtet  habe);  enblia)  im  ©ereile  bed  »fochifchen  9fer»enfoftemeö : 
penobtf$e  ©ä)laffucht,  bie  ohne  <&e»ohnheit  ju  bejhmmten  3*üen  fld)  ein« 
jleflt  tmb  mit  einem  fuqen,  aber  tiefen  ©ä)lafe  enbet;  auffatlenbe  93erän» 
berungen  in  ber  Stimmung,  balb  ungewohnter  grohfinn  unb  $eiterfeit,  balb 
anfjcrorbentliche  9Jeijbarfeit,  balb  anbauernbe  ©ä)»ermttth  mit  Neigung 
jum  ©einen,  befonberd  bei  jungen,  cmpftnblicheii ,  öolIMuttgen  Srßgebären* 
ben;  felbjl  $Ranic,  3.  16.  9?pmp$omanie  bei  jungen,  ooflfafttgen,  Übrigend 
bürdend  feufä)en  grauen,  bie  meift  nur  einige  Monate  bauert,  bidtteilen 
aber  ana)  bid  jur  ©eburt  anhält,  greilicb  muffen  »ir  äußeren,  baf  ein 
Xbtii  ber  genannten  Offerte,  »ie  »efentlia)  auch  ber  Unheil  bed  SReroenfo- 
ßeuied  an  ihrer  (Sntftehung  ift,  bod)  niä)t  ald  reine  SRejUrfornotome  angefe* 
Jeu  »erben  bürfen,  fonbern  aua)  noa)  in  anberen,  weniger  erforfa)tcn  2$er* 
hiltniffen,  namentlich  in  bem  bura)  bie  ©ä)wangerfa)aft  oeränberten  S^1"^ 
mud  »nrgeln  mögen. 

Die  mistigen  Ummanblungen,  meiere  bie  ©chwangerfchaft  fo  in  faft 
allen  ©pfiemen  bed  £)rganidmud  ^>crt>orruft ,  muffen  natürlich  auf  bie  Sin» 
läge  ja  Jtrantyeiten  unb  ben  Verlauf  berfelben  einen  »efeuttichen  (fiufluf? 
äußern.  Allein  aua)  ^ternSer  flnb  unfere  Äenntniffe  noch  fe^r  fragmentarifa) 
unb  Incfenhaft.  fflir  »iffen  nur,  baf  bie  fcubcreuloftd  in  ber  Siegel,  jeboa) 
nicht  immer,  »ährenb  ber  ©ch»angerfd)aft  einen  ©tillßanb  macht,  baß  bie 
Sbleichfucht  unb  manche  boöfrafifche  £autaffectionen  h««f»Ö  10  *lcfer  3eit 
ohne  Ärjeneigebrauch  oerfchwinben  unb  bafj  fa)n>angere  grauen  gegen 
manche  epibemifä)e  Äranfheiten,  namentlich  ben£ophu<J'  eine  getoiffe  3mmn* 
nttät  befifcen.  <(t»ad  SBeftimmtered  über  ben  <£aufaluernd  biefer  3$erhältniffe 
mit  ber  ©d?ttangerfa)aft  läjjt  nicht  fagen,  nur  »ahrfä)einlicb  ift  ed,  baß 
bad  SMut  unb  baö  Sceroeufoftem  eine  gleiä)  »ia)tige  SRofle  babei  foieleu. 

2.  <£nt»ictlung  bed  Sied. 

Den  angegebenen  33eränberungen  in  bem  mütterlichen  Orgam'dmud  pa* 
rattel  geht  bie  $nt»icflung  bed  (Sied.  (Ed  liegt  auf  er  bem  $lane  biefed  Änf* 
fafced,  biefelbe  hier  im  Detail  gu  erörtern ,  »telmchr  mu#  bied  fclbftflänbige* 
ren  gorfd)ern  in  biefem  (Gebiete  nberlaffen  bleiben.  3$  »erbe  mich  barauf 
befd)ränfen,  bie  $aupt$üge  ber  (5ntn?icflun^  oujubeuten  unb  »or$ugö»eife  bie 
©ebifbe  in'd  8uge  faffen,  »eiche  ben  3«f«mmenhang  bed  (5irt  mit  bem  mnt* 
terlictjen  Organidmud  vermitteln. 

Die  »on  ber  Befruchtung  abhängigen  SSeranberungen  an  ben  Giern  be» 
ginnen  bei  ©angeiferen  unb  «Kenfchcn  erfl  im  jmeiten  ober  legten  Drit» 
theile  ber  5:uben.  3öaö  vorhergeht,  gehört  noch  *>«  93runft  ober  resp.  ber 
SKenflruation  an.  S3eim  27?enfchen  iß  ed  noch  ™W  gelungen,  bie  Seranbe* 
rungett  ber  Gier  in  ben  £uben  birect  ju  beobachten,  fle  fönnen  nnr  aud  ber 
Analogie  mit  ben  ©äugethieren  erfchloffen  »erben.  Sei  Raninchen  Idfen 
fta)  nach  ©tfchoff'd  Beobachtungen  ')  im  petten  Drittheile  bed  (Eileiter* 
bie  3etten  bed  Didcud  auf,  bie  Zona  pellucida  fch»ifft  an,  ber  Dotter  con* 
benftrt  fleh  unb  ber  A»ifa)en  ihm  nnb  ber  3°na  entftehenbe  3»ifthenrau|t 
füllt  fta)  mit  glüffigfeit.  Die  3c*na  nimmt  mehr  unb  mehr  an  Dicte  ju,  um 
(te  herum  bilbet  jlch  eine  <{i»eif  flicht.  2lm  Dotter  bemerft  man  Dotationen 
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am  feine  »rc ,  bie  burch  eine  <&$ify  fchwingenber  bitten  auf  fetner  Ober- 
fläche  heroorgebracht  »erben.  3m  unteren  Drittheile  bed  (Jifetterd  trennt  ftch 
ber  Dotter  unter  3"nahme  ber  (£ittmjjfd>t($t  unb  oermehrter  änfa>»euitng 
ber  3<>na  fcur$  fortfehrettenbe  3ci*fluftun<j  aflmälig  in  12  16  u.  tu. 
Kugeln,  Söeim  £untc  treten  ähnliche  SBeränberungen,  jeto rf?  langfaraer  unb 
fpater  ein.  (Jine  Cf itücif f d)td? t  um  bie  ^ona  bilbet  ftch  hier  nicht.  Die  SRo* 
rationen  bed  Dotterd  um  feine  ?lrc  unb  bie  fchroingenbe  c£tltenfd>id>t  tonnte 
SB if C^o f f  ntebt  beobachten,  hält  icfcrrf?  ihre  (Erißenj  für  nnibrfd)  einlief  (fr 
»ermüdet,  baf  bie  SBeränberungen  ber  <£ier  in  ben  fcuben  beim  2tfenfa)en  be* 
nen  beim  £nnbe  entfpreö)enb  finb. 

SRoch  oor  bem  dintxitt  bed  (Jied  in  ben  Utcruö  unb  unabhängig  »oit 
bemfelben  —  benn  bad  ©leiere  geflieht  auch,  wiewohl  ntf^t  immer,  bei  ber 
Graviditas  extrauterina  unb  in  bem  nicht  fo)wangeren  £>orne  etned  U.  duplex 
—  ftnbet  auf  ber  ibres  glimmcretu'tbcliumcs  beraubten  Schleimhaut  bed 
mcnfdjltdjcn  Uterud  eine  faferftoffige  (Jrfubation  Statt,  bie  jlcfy  alöbalb,  in* 
bem  fte  mit  ben  ©efäfen  bcö  Uterud  in  SSerbtnbung  tritt,  ,,u  einer  meinen 
rot  blieb  ober  weiflidj  grauen  Membran,  oon  ber  (£onftftenj  bed  geronnenen 
gaferftoffed,  Membrana  decidua  Hunteri,  organiftrt.   3hre  innere  ber  $>$h* 
lung  bed  itterud  jugefehrtc  gläc^c  ift  glatt,  bie  auf  ere,  mit  meiner  fie  bem 
Uteruö  anliegt,  rauh  unb  jottig.  3m  britten  ober  »terten  ©ehwangerfchaftd- 
monate  ift  fte  am  ooöftänbigjten  entwicfelt  unb  etroa  1  bid  2"'  bief ;  ta)  habe 
ihre  Dicte  nicht  überall  gleichmäßig  gefunben,  bid  gur  Differenz  oon  1  \  bid 
1'"  unb  barüber.  ©ie  bilbet  entweber  einen  überall  gefc^loffenen  ©aef,  unb 
überseht  fowobl  ben  inneren  SWuttermunb,  ald  auch  bie  $ubenmünbungen, 
ja  fc^iett  in  lefctere  felbft  gortfä^c  hinein,  öfterd  aber  ift  fte  an  biefen  brei 
©teilen  ober  einer  berfelben,  oorjugdmeife  am  inneren  SJcuttermunbe,  offen. 
2ln  ben  £ubenmünbungen  tfl  fte  im  normalen  Jufiuitc  wohl  immer  ge* 
fchloffen.  3n  ben  5D?uttert>al<J  geht  fte  nur  utweilen,  jeboa)  feiten,  etwad 
hinein,  biefer  ift  oielmehr  burch  einen  gallertartigen  pfropf,  ein  ©ecret 
ber  ^ier  beftnblichen  ©chleimhautbrüfen ,  ber  fogenannten  Ovula  Nabotbi, 
audgefüöt,  ber  ftch  nach  Sßagner  b  im  jweiten  sJWonatc  bilbet,  im  britten 
an  ®rdf e  unb  (fonftftcnj  junimmt  unb  gleich  ber  Decibua  im  oierten  9Äo- 
nate  feine  h^fte  (Entwicklung  jeigt.  Die  Decibua,  Decidua  vera  jum  Unter* 
fö)iebc  oon  ber  Decidua  reflexa,  befleht  unter  bem  Stötfroffope  nach  SBag» 
ner  unb  ©ifchoff  2)  aud  platten  pflafhrförmig  neben  unb  über  einanber 
gelagerten  3cflen  mit  bunflen  flennen  unb  einem  feinlornigen  $n$alt.  3$ 
habe  in  berfelben  theild  3*flen  oon  oerf^iebener  ©rofe  mit  unbeutlich  ab* 
gegrenjten  Sontouren  unb  beutlichen  runben  äernen  mit  oielen  Nucleolis  ge» 
funben,  theild  anbere,  bie  ganj  mit  bunflen  Äorna)en  erfüllt  waren  unb  nur 
tn  ber  «Witte  einen  helleren  glecf  ald  2lnbeututtg  eined  Äerned  erblicten  lie- 
fen. 3n  einer  fpäteren  3«*  h^  33 1  f   o  f  f  aua)  gafern  unb  gaferjellen  in 
ber  Decibua  beobachtet.  3ntmer  enthält  fte  feine,  fehr  bünnhäutige  ölutge* 
fäfe,  beren  ©tdmme  bei  ber  £odfcl)älung  oomllterud  gerriflen  werben.  S'iach 
ben  neueften  Beobachtungen  oon  (5.     SB  eber  3)  bitten  bagegen  ben^aupt* 
beßanbtheil  ber  Decibua  bie  fehr  gebrängt  ßehenben  fchlaucharrigen  Hierin-- 
brufen,  jroifchen  unb  an  welchen  ^abirciebe  ©lutgefaf e  »erlaufen.  Set  ben 
fyitttn  liegen  bie  langen  röhrigen  h*'n  unb  »ieber  getheilten  Uterinbrüfen 

«)  Äanbbuch  ber  ^h^ficlogte.  3te  Äuff.  GdU  118. 
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in  ber  Subftanj  bcö  Uteruö,  unb  öffnen  ftch  auf  beffen  innerer  Oberfläche 
burch  zahlreiche  Ü)funbungcn ;  beim  Üflcnfchen  bilben  fte  bie  Decibua  felbft. 
Üttan  foCC  fte  fa)on  auf  ber  inneren  ftiäty  ber  Decitua  alö  jahlrcichc,  jiem* 
lieh  parallel  gelegene,  gegen  bie  Oberfläche  gerichtete  ftäbchen  burchfehimmern 
fehen.  2Bcnn  man  tie  Schnittfläche  cincö  mit  ber  Dccibua  auögef leiteten 
Uterus  im  Sonnenfchcine  mit  2upcn  betrachtet,  fo  fotl  man  auf  u)r  cplinbri* 
fü)e,  lange,  bunne  «Schläuche  bemcTfen,  bie  ftch  ba,  wo  fte  an  tie  Oberfläche 
treten,  etwaö  oerengern,  in  ber  ©egenb,  wo  bie  Dccibua  mit  bem  Uteruö 
jufammenhangt,  biefer  finb  unb,  wie  cö  fcheint,  mit  gefd;leffcnen  (fuben  an» 
fangen  unb  fich  bafelbjt  febr  fchlängeln.  Durch  ^reffen  tcö  fehwangeren 
Uteruö  fann  man  auf  ber  Oberfläche  ber  Dccicua  einen  weif  liehen,  bieten 
Saft,  wie  auö  ben  Utcrinbriifcn  ber  fyitxc  heroorpreffen.  Die  befannten  i'ö* 
cherchen  an  ber  inneren  Oberfläche  ber  Decitua  feheinen  ber  Ort  ju  fein,  wo 
fich  $wei  ober  mehre  Schläuche  jugleich  öffnen,  auf?erbem  muß  eö  noch  mc*c 
einzelne  unftchtbare  Ocffnungcn  geben.  Die  ©änge  finb  faß  V4"  lang  unb 
theilen  fich  nur  feiten  in  jmei  cbenfo  btefe  tiefte.  #icrburch  unterfcheiben 
fte  fid)  fehr  oon  ben  Blutgefäßen,  bie  neben  ihnen  ocrlaufen,  benn  tiefe  bil- 
ben  ein  9?e$  ober  Schleifen,  finb  wenigftenö  äfh'g,  unb  ihr  Durchmcffer 
nimmt  währenb  ber  SBerjweigung  ab.  Der  Durchmeffer  ber  Drüfcnfanälchcn 
beträgt  gegen  %  ^arifer  Vinie,  ber  Durchmeffer  ber  £aargefäf?e  Vio* 
rifer  Vinie.  Die  Betreibungen  ber  englifchen  Beobachter,  ©eoghegan, 
Sttontgomerp  u.21.1)  feheinen  auf  einer  ähnlichen  Slnfchauung  ju  beruhen. 
Jpiernach  wäre  alfo  bie  Decibua  bie  fich  ablöfenbe  Schleimhaut  beö  Uteruö  felbfl, 
Membrana  wu-ri  interna  evoluta  (Seiler).  5löcin  eine  fola)e  phofiologifche 
2lbfteßung  einer  ganjen  Schleimhaut  entbehrt  jeber  Sinologie.  Die  Dedbua 
ijt  aber  nicht,  wie  2Bebcr  behauptet,  fejt  mit  ber  Subftanj  bcö  Uteruö  »er- 
bunten,  im  ©egentheite  läßt  fie  ftch,  wie  fchon  »on  Baer  eö  angiebt  unb 
\A)  cö  immer  gefunben,  jiemlich  leicht  »on  ber  inneren  Oberfläche  bcffelbcn 
trennen  unb  abheben,  ©ic  ferner  bie  GErnäbrung  teö  ftötuö  burch  bie  21b* 
Idfung  ber  llterinfchleimhant  geförbert  werben  fott,  läßt  ftch  burchauö  nicht 
einfehen.  ©anj  entfetteten  aber  fpricht  gegen  tiefen  llrfprung  ber  Dccttua 
ihr  Behalten  an  ben  2J?ünbungöfreHen  ber  £uben  unb  bem  inneren  Butter* 
mnnbe,  mag  fie  nun  fyitv  gefehloffen  ober  offen  fein.  Sluch  werben  bie  oon 
SBeber  angegebenen  Schläuche  »on  ber  Üftehrjahl  ©er  Beobachter  nicht  er* 
wethnt.  Der  Slnfchein  tcrfelben  entfreht  »ictleicht  nur  baburch,  baß,  wie 
2Sagner  eö  angiebt,  bie  Dccibua  in  ber  erften  3eit  bie  ©rübchen  tcr  Ute* 
rinfchlcimhaut  auöfuflt,  intern  fte  ftch  jwifchen  tic  Rotten  —  »tcllcicht  auch 
in  bie  oon  Ä raufe  befchriebenen  röhrenförmigen  Drüfenbälgc  —  berfclben 
cinfenft.  3a)  glaube,  baß  man  in  ber  Decibua  ntchtö  5lnbereö  alö  eine  neue 
»aöculariftrte  3eHenformation  auf  ber  Schleimhaut  beö  Uteruö,  glcichfam  ein 
ifritbclium  mit  ©efäßen  feben  fann. 

Daö  (£i  ftnbet  bei  feinem  Suötritt  auö  ber  £uba  bie  Sflünbung  ber* 
felbcn  burch  bie  Decibua  oerlegt,  brängt  alfo  einen  3:t>etl  berfclben  »or  ftch 
her,  uut  befommt  fomit  einen  Uebcrjug  an  fetner  »orberen  Seite,  wäbrenb 
eine  entfprechcnbc  Stelle  beö  Uteruö  entblößt  wirb.  Bei  ber  Kleinheit  bcö 
(£ieö  (%0  hiö  %"')  unb  ber  weichen  Befa)affcnbeit  ber  Decibua  muß  man 
fta>  *»cf™  Vorgang  jeboch  nicht  ju  maffenhaft  benfen.  Die  jüngften  der, 
bie  man  im  Uteruö  beobachtete ,  waren  ber  Decibua  glcichfam  äußerlich 
geimpft  unb  eingefenft.  Bei  bem  weiteren  Sachöthume  beö  Gicö  wirb  bie 
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Dectbaa  an  biefer  (Stelle  immer  weiter  tn  ihre  eigene  £tyle  einflefHUpt. 
2)er  etngefHtfyte  fytil  ber  2)ecil>ua  wirb  Decidua  reflexa  genannt.    2(u  ber 
Umfa)lagdfteße,  wo  bie  Dectbua  oom  Uterud  abgelöf*  unb  bad  (St  weber  »on 
ber  Decidua  vera,  noa)  oon  ber  reflexa  überwogen  ift,  entfielt  eine  neue  ber 
2)ectbua  ähnliche  unb  mit  ber  äußeren  Jtaape  ber  vera  oerfo)mel$enbe  (£r* 
fubation,  Decidua  serotina.  Da  bad  (Si  anfangd  bic  pöble  bei)  Uterud  bei 
SOBeitcm  niö)t  audfüflt,  fo  bleibt  noa)  eine  3«t  tonfl  jwifcfcen  Decidua  vera 
unb  reflexa  ein  3wifO)enraum,  ben  eine  eimeifj  artige  glufftgfeit,  23rcfe^et'c 
^pbroperione,  einnimmt.  33ei  fortfa)rettenbem  2Baa)dthume  beö  (Sied  t>erffct 
nert  ftch  biefer  3roifchcnraum  immer  mehr,  beibe  Deciduae  fommen  mit  ein* 
anber  in  Berührung ,  unb  im  britten  SDionate  ber  <5a)wangerfa)aft  ift  bie 
£ö$Ie  ber  £>ecibua  »crfa)wunben.  Die  Decidua  reflexa  hat  natürlich  btefelbe 
©truetur  wie  bie  Decidua  vera,  nur  ifl  fte  meiftend  bunner,  it)re  3*tf*H  fab 
naa)2B  agner  noa)  fehr  bentlia),  oft  mit  SWolcf ein  gefußt,  aber  mit  fehr  hellen 
Nucleis,  wie  burdrfidjtige  23läda)en;  fte  i|t  an  ihrer  auf eren  gläa)c  statt 
unb  mit  ©rubren  aerfehen,  wie  biefe  an  ihren  inneren,  ihre  innere  bera 
(St  ^gelehrte  ftläty  ifi  rauh  unb  ^angt  innig  an  ben  äfttgen  glocfen  bed 
(£t)oriond,  von  benen  fie  jut  im  erflen  Monate  leicht,  fpäter  fa)wer,  im 
britten  Monate  gar  ntebt  mebr  lodfehälen  läjjt.  (Sie  enthalt  ursprüngliche, 
nur  fparfamere  Sölutgefäfje ,  ald  bie  vera,  bie  mit  benen  ber  vera  unb  beö 
iltcruö  in  S3erbinbung  treten.  Waa)  ber  Üöerüprung  oerfa)meljen  beibe  De- 
ciduae \x\  einer  mebr  ober  weniger  tiefen,  mafa)igen,  neuartigen ,  an  ibrer 
äufjcren  a lad?c  rauben  unb  unebenen  Membran  ,  bie  £War  attmdlig  bunt 
ben  Drud  bed  waa)fenbcn  (Sied  bunner  wirb,  aber  niemald  gan$  oerfchwtn» 
bet,  fonbern  fta)  an  feber  audgetragenen  Nachgeburt  naa)weifen  läßt.  33td* 
weilen  if*  ed  felbft  tytx  Bifa)off  noa)  gelungen,  bei  befonberer  Dicfe  ber 
Membran  eineDecidna  vera  unb  reflexa  ju  unterf treiben,  än  abortirten  (Stern 
in  ben  erften  brei  Monaten  ftnbet  man  bidwcilen  bad(Si  oon  beiben  gesoffe- 
nen (öäcfen,  Decidua  vera  unb  reflexa,  umgeben,  oft  aber  auä)  bie  vera  nur 
in  mebr  ober  weniger  grojj en  Wappen  an  ber  Umfa)lagdftefle  ^erao^dngenb. 
Söet  Graviditas  extrauterina  fehlen  natürlich  bie  Decidua  reflexa  unb  serotina, 
bie  £oble  ber  vera  ift  mit  einer  eiweifjartigen  glüfftgfett  gefußt,  23  Ü3  weilen 
fehlt  bei  Uterinfa)wangerfa)aften  aua)  bie  reflexa.   3m  Uterud  ^ct  bted 
SB  agner  jwar  nta)t  beobachtet,  obwohl  ed  oon  anberen  Beobachtern  fo  an* 
gegeben  wirb,  allein  bei  einem  fonft  normalen  abortiven  (Sie  aud  ber  brit» 
ten  2Boa)e  umgao  bie  Decidua  vera  fcad  (Si  bia)t  mit  ihrer  glatten  8läü)e, 
war  äujjerlia)  raub,  überaß  gefa)loffen  unb  ahmte  genau  bie  goim  bed 
Uterud  nach,  flc  1**5  W  a*d  cinc  ooßfommene  SMafe  oom  (Si  abfehälen. 
SBahrfcheinlich  war  hier  bie  2>ecibua  urfprünglich  an  ber  fcubenmünbung  of* 
fen,  wie  man  fte  öfterd  noa)  im  britten  üflonate  an  ber  @eite,  wo  bad  <&i 
nta)t  eingetreten  ifl,  ftnbet,  unb  fa)lof  ftch  erft  fyäter,  naa;bem  bad  (St  be* 
reitd  in  i^re  $)öhle  aufgenommen  war.  93ei  ben  ©äugethicren  bilbet  fta) 
ebenfaßd  eine  Decidua  vera,  fte  ift  bunner,  ald  bei  bem  Üflenft$en,  aber  wie 
biefe  aud  3c&cn  sufammengefe^t,  enthalt  231utgefäfe  unb  ift  bei  ben  9faub* 
tyieren  befonberd  beutlia) ;  bie  reflexa  fe^lt ,  weil  fyitx  bie  erweiterten  (Si* 
leiter  unmittelbar  in  ben  Uterud  übergeben ,  wäbrcnb  fte  beim  ^en[d;cn  mit 
engen  ^ünbnngen  unter  einem  rea)ten  SQtnfel  fta)  cinfenfen. 

S)ie  Beobachtungen  über  bie  crflc  (Sntwicflung  mcnfchltcbcr  (Sier  im 
Uterud  bid  jum  Auftreten  bed  (Smbr^o  ftnb  bura)aud  fragraentarifa).  ©ahr* 
fcheinlicb  fiiuunen  inbeß  bie  SBeränberungen  mit  ben  an  ben  ©äugetyieren 
wahrgenommenen  überein,  fo  bafj  fta)  öon  %Ux  aud  bie  Sude«  audftßen  Iaf- 
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fen.  9<f#*ff  entwirft  in  feinem  ffafflfd^en  ffierfe  folgenbeö  93ilb  berfel- 
ben.  9?a#  bem  Eintritt  ber  £ier  in  ben  Uteruö  föreitet  bic  St^eilung  beö 
Dotterö  fort,  eö  erfreuten  3ellen,  ma^rfc^einlicty  inbem  bie  bur$  bie  3er- 
flüftung  entftanbenen  Äugeln  ft$  alö  fterne  mit  einer  3eHcnmembran  umge- 
ben. Die  3ellen  brängen  fiefy  an  ber  inneren  ftlädje  ber  Zona  pellucida  ju 
einer  Membran  jufammen,  ber  fogenannten  Heimblafe  ober  bem  feröfen 
blatte,  fie  platten  fiefy  babei  an  ben  einonber  bentyrenben  Sftänbern  »otye* 
brifdj  ab,  wä^renb  ftc  nac£  innen  nca)  fugelig  erföetnen.  Daö  Qi  beflcbt 
jefct  auö  jwei  in  cinanber  eingetroffenen  unb  burdj  eine  glüfftgfeit  getrenn* 
ten  33täöd>en,  ber  3ona  unb  ber  ffeimblafe;  eö  mä($jt,  inbem  in  feinem  in- 
neren fortwä&renb  neue  3e(lcn  entfielen,  naefcbem  baö  urfprüngli^c  Dotter- 
matertal  »erbraust  ift,  bur$  Stoffaufna^mc  oon  anßcn.  An  bem  inneren 
23läö$en  bemerft  man  balb  einen  runben,  weißlichen  $lecf,  fleimtyügcl,  (Em- 
br^onalflecf  ober  gructytyof.  (fr  entfielt  bureb  eine  bittere  Anhäufung  oon 
3ellen  unb  3ellenfernen  biefer  Stelle,  jwifäcn  benen  au$  no$  Heinere 
$?olefcln  liegen.  An  feiner  inneren  glä'c^e  legt  fia)  eine  neue  3eflenf<$ic$t 
membranenartig  an,  bie  balb  feine  ©renjen  überfdjrcitct  unb  ju  einer  ge* 
föloffenen  »lafe,  bem  inneren  ober  Sa;lcimMattc,  $erumwäd>ft,  wä^renb  in 
bem  äußeren  ober  feröfen  blatte  bie  3eflcn  f*on  mel>r  oerfömoljen  finb. 
Der  $ruc$tbof  nimmt  an  ©röße  ju.  Auf  ber  äußeren  ftfdcfre  ber  3ona  cr- 
föetnen  Heine  unregelmäßige  (f Habenseiten ,  bur<$  Ablagerung  einer  feinen 
förnigen  ^affe  gebilbet,  no$  obne  jelltgen  93au,  bic  fpäter  $u  ben  3ot- 
ten  beö  (J^orion  entwtcfeln.  An  ber  bem  ftrue^ofe  gegenüber  liegcnben 
«Seite  biö  jum  9tanbe  beffelbcn  ocrwädjft  baö  äußere  feröfe  2Matt  mit  ber 
3ona.  Der  anfangö  runbe  gruc^of  wirb  jefct  ooal.  £r  flellt  einen  äuße- 
ren, bunflcn  föing,  bie  fpätcre  Area  vasculosa,  bar,  ber  einen  fetteren  SHaum, 
Area  pellucida,  einfließt  $n  ber  Witte  beö  tolleren  föaumeö  entftebt  ber 
Sängenare  ber  (Eflipfc  cntfpred;enb  ein  lichter  Streifen  oon  jroetfeitißen, 
bunflercn  Anfammlungen  umgeben,  alö  Anfang  beö  Gmbryo.  Die  bunflere 
Färbung  ber  lederen  oerbanft  nur  ber  bitteren  Anhäufung  oon  3eöen  unb 
3eHenfernen  i&ren  llrfprung. 

Au#  über  bie  erfte  ©Übung  beö  (Jmbrpo  beim  ülftenfdjen  ftnb  bie  birecten 
33eoba$tungen  wenig  ja$lreic$  unb  fe$r  lücfen^aft  unb  eö  muß  au#  $ier  jur 
ooflftänbigen  Deutung  ber  Vorgänge  nocf;$ielcö  auö  ber  (£ntwicflungögefc$ic$te 
ber  Säugetiere  entlehnt  werben.  Der  lichte  Streifen  in  ber  $?itte  beö 
fetteren  ftaumcö,  oon  35a er' ö  ^rimitioftrct'fcn,  ftettt  nad>  9? et ert'ö1) 
nnb  ©ifc^offö  neueren  Unterredungen  eine  rinnenartige  Vertiefung  beö 
feröfen  ©lattcö,  ^rimitiorinne,  bar;  bic  Wulff-  ober  flät^enartigen  Anfamm- 
lungen  ju  feinen  Seiten  finb  nac^  9t eifert  bic  Uraniagen  beö  centralen 
fteroenföftemeö ,  nac^  oon  33aer  2)  unb  iöifc^off  bagegen  bie  Anlagen 
ber  Äöroerwanbung.  Sie  änbern  mit  bem  $ru$tt>ofc  t>re  ftorm,  ftnb  ooal, 
fo  lange  biefer  eö  ift,  unb  werben  fpäter,  wie  er,  birnförmig  unb  julefct  gui- 
tarrenförmig.  Dann  näbern  fte  fic^  nac^  ©ifc^off  mit  ihren  SWnbern  über 
ber  9Jinnc  unb  oerwac^fen  ju  einem  Äanale ,  in  bem  baö  Material  für  baö 
®e$ira  unb  «Würfenmarf  abgelagert  wirb  (ffiücfcnplattcn).  3brc  Außenränber 
fangen  an,  ft$  nac^  unten  ober  nae$  innen  gegen  btc  £ot>lung  ber  Äetm- 
blafe  umzubiegen,  unb  bilben  fo  ben  Anfang  ber  oorberen  £cibc<!manbungcn 
(93au$-  ober  SSiöccralplatten).    So  fd>nürt        ber  Smbroo  gegen  b»c 
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übrige  ffeimblafe  mit  ttjrem  3nfcalte  ab,  inbem  er  einen  entfprecfcenben  £$eit 
be«  fogenannten  ©d)leimblatte$  in  feine  #ö$lung  mit  $i'neui$ict>t.  9?ad) 
33ifd)off'ö  Unterfncbungen,  bie  mit  ben  älteren  o.  93aer'ö  überetnfum* 
men,  entjte$t  i'efct  j»ifd)en  bem  ferdftn  unb  bem  ©d)leimblatte  no$  einebritte 
Üttembran,  bie  fid)  freiließ  nur  in  ber  $>erip$erie  be$  Smbrpo  beutlid)  aW 
feiere  nad)weifen  laßt,  unb  nur  biä  an  ben  äußeren  SRanb  beö  bunflen  grud)t- 
$ofeö  reitet,  baö  fogenanntc  ©efäßblatt,  auo  bem  ftd)  tie  (£entralora,ane  bco 
(UefäßfojtemeiJ  ent»tcfeln.  Dabei  ift  jebod)  ju  erinnern,  baß  baö  periptyert* 
fc^e  ©efäßfofrem  fid)  in  jebem  einzelnen  Organe  gefonbert  unb  gleichzeitig 
mit  beffen  <Jlementartt)eilen  auö  bem  urfprünglicfcen  ©lajtemc  bilbet,  unb 
erfi  fpäter  mit  ben  (£entralorganen  in  SBerbinbung  tritt. 

9?o$  innerhalb  ber  erflen  24  ©tunben  nad>  bem  Auftreten  ber  ^5rimi- 
tiorinne  ert)ebt      ba$  feroTe  Sölatt  an  ber  ©renje  ber  33i<keralplatten  gu 
einer  gälte,  bie  fa)nell  ben  gmbr^o  über»ä$ft.  Die  innere  platte  berfelben 
ift  bie  unmittelbare  gortfefcung  ber  SSiGceralplatten,  »äfcrenb  bie  äußere  in 
ben  mit  ber  3ona  »ereintgten  £t)eil  beö  feröfen  Statte«  übergebt,  lieber 
bem  JRucfcn  beä  (fmbroo  ftoßen  bte  föänber  ber  galten  oon  beiben  (Seiten 
jufammen,  unb  oer»a$fen  t)ier  mit  einanber.  Dura)  Slnfammlung  »on  glüf» 
figfeit  jmifd)en  ben  beiben  platten  »erben  fie  julefct  aud)  in  tyrem  ©c$luß* 
punfte  oon  einanber  getrennt  unb  abgehoben.  Die  äußere  platte  öerfdjmiljt 
nun  mit  bem  lieber  nod)  frei  gebliebenen  £ beile  ber  Zona  pellucMa  unb 
beibe,  3ona  unb  feröfec?  SMatt,  fleflen  in  if>rer  Bereinigung  baö  (£l>orion 
bar.  93ifd)off  fie$t  in  biefer  £enbenj  beö  feröfen  2Matte<J,  mit  ber  3on<* 
$u  »erfd)metjcn,  bie  Urfaa)e  ber  ©ilbung  jener  gälte,  ba  nur  fo  bie  soflftän* 
bige  3$erfd)meljung  gu  ©tanbe  femmen  fann,  »eil  ber  bem  freigebliebenen 
Steile  ber  3<>na  urfprunglid)  anliegenbe  £t)eil  beö  feröfen  SMatteö  jur  ©il* 
bung  beö  (£mbroo  felbft  »ermanbt  ift.  Die  innere  platte  erfd)eint  nad)  t> 
rer  »bldfung  oon  ber  äußeren  atö  ein  über  bem  föüefen  betf  (£mbrr;0  ge* 
faloffener  ©ad,  ber  oofh  in  bie  offenen  23aud)becfen  beffelben  übergebt, 
Amnion.  Datf  Slmnion  liegt  anfangö  bem  (Embryo  bid)t  an,  fpäter  entfernt 
e$  ftd)  burd)  Slnfammlung  oon  glüffigf  eit  in  feiner  #ot)Ie,  Liquor  amnii, 
immer  mct)r  oon  bemfelben.  3nbem  bie  23aud)»anbungen  becJ  (Embryo  fid) 
me^r  unb  me^r  einanber  nät)ern  unb  fließen,  oerfleinert  fid)  aud)  bie  Ur* 
fprungöjletle  beö  2lmniom3  biö  auf  ben  Umfang  beö  ^abclringec?.  3nbcm 
ferner  bie  burd)  bcnfelben  auGtretenben  ©ebilbe  fid)  me^r  »om  (Jmbroo  ent» 
fernen  unb  fh'elarttg  auögtc^en,  erhalten  fie  einen  fd)eibenartigen  Ueberjug 
com  Amnion,  unb  ber  (tmbnjo  rücf t  gleid)fam  tiefer  in  biefeö  butetn.  Der 
übrige  $t)cil  beö  Amnion  roirb  bei  fernerem  3Bad)tft£um  burd)  bie  junet)* 
menbe  glüffigfeit  in  feinem  3nncren  immer  bid)ter  an  baö  Cporion  ange* 
brängt,  unb  fo  bie  gallert*  ober  eiaeißartige,  roie  mit  feinem  ©pinngewebe 
burd)gogene  ÜKaffe,  bie  anfänglid)  ben  3w,ifd)enraum  3tt>tfd)en  beiben  Rauten 
auöfüllt,  membranenartig  jufammengepreßt  —  Membrana  media  nad)  33 i* 
fc^ off,  bie  biäroeiten  irrt^ümlia)  für  bie  SlHantoiö  gehalten  i(t.  Da«  Am- 
nion i(t  urfprunglid)  bei  ben  ©äugetyieren  unb  bem  3)?enfd)en  gefäßloö. 
©ei  bem  2ttenfd)en  enthält  etf  ju  feiner  3^it  ©lutgefäße,  ba  »eber  bie  sJ?a* 
belbtafe  nod)  bie  SWantoitf  ftd)  fo  entwiefetn,  baß  fie  i$m  ©efäße  jufü^ren 
tonnten;  eben  fo  bei  ben  Magern.  Dagegen  »erben  bei  ben  SEBieberfduern, 
ben  Di(ft)äutern  unb  ben  glcifd)freffern  bemfelben  fpäter  burd)  bie  SWantottf 
Öefäße  gugebrad)t.    Daö  Slmnion  läßt  nad)  S5ifd)off  im  Anfange  ber 
©d)»angerfd)aft  beutltd)  eine  3"fcwmenfe^ung  auö  fern^altigen  3e6*n  er» 
fennen;  fpäter  erfa)eint  eö  flructurloö  unb  gugleid)  berber  unb  fefler 
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Huf  feiner  ^nncnflatfrc  bittet  fttfr  ein  «pffaftereoitfreltum  auö  polygonalen 3el* 
frn  mit  unbeutlitfren  Äernen  unb  einem  fugeligen  3nfralt.  x\d>  fanb  baö  Bim- 
men im  ^weiten  Stfrwangerfefraftömonate  auö  einer  ffructurlofen  «JWembrane 
gebilbet,  mit  einem  (Jpitfrclium  an  ifrrer  innern  gldcfrc  Dtcfeö  (Spitfrelium 
beftanb  auö  poloebrifcfren  «fefrr  tur^fic^tigen  3ctfen  mit  f  leinen,  nmben,  baö 
ftcfr  t  ffarf  breefrenben  fernen.  Die  gldnjenbfien  berfelben  fefrienen  feinen 
Wucleoluö  ju  enthalten;,  bie  weniger  gldngenben  fcfrloffen  ein  ober  mefrre 
Äörncfren  ein.  Sluf  b«  *Wembran  felbff  fafr  itfr  nefcforraigc  gafern  mit  fno- 
tigen  2lnfefrroeflungf;n Mit  offenbar  auö  ben  urfprünglicfren  ßfßenfernen  ent- 
jtanben  waren;  frier  Äib  ba  bemerkte  tefr  noefr  einzelne  in  bic  ?dnge  gezogene 
fferne  in  ftcfr  freujenler  SRicfrtung.  Daö  Amnion  fcfrliefjt  ftcfr  alfo  auefr  fei- 
ner Structur  naefr  an  bie  £autgebtlbe  beö  (Smbrpo  an ,  beren  unmittelbare 
Jortfefcung  eö  ift. 

Scacfr  ber  ©Übung  beö  Amnion  unb  ber  oollfidnbtgen  ©erfcfrmeljung 
beö  feröfen  ©latteö  mit  ber  3ona  $um  ßfrorion,  fcfrnürt  ftcfr  ber  (Smbroo  im- 
mer mefrr  gegen  ben  übrigen  je$t  nur  noefr  oon  bem  Scfrletm»  unb  ÖJefäjh 
Matt  gebilbeten  Dotterfacf  ab ,  inbem  ber  in  feine  2etbeöfröfrlung  hineingezo- 
gene fcfreil  beffelben  ftcfr  jum  Darmrofrre  entwirf  elt.  Der  Dotterfad ,  frier 
ifeabelblafe,  Vcsicula  umbilicalis,  genannt,  ift  anfangö  fefrr  groß,  oon  runbli- 
efrer  ober  ooaler  ®efhlt,  ft$t  unmittelbar  auf  tem  Darme  auf  unb  frefrt  mit 
beffen  #öfrle  in  offener  unb  weiter  ©erbtnbung.  3e  mefrr  aber  bie  urfprüng- 
licfre  Darmrinne  ftcfr  fcfrlteft  unb  bie  ©auefrfröfrlenöffnung  burefr  ©aefrötbum 
ber  ©iöceralplatten  jum  £autnabel  ftcfr  oerengt,  um  fo  mefrr  jiefrt  ftcfr  ber 
SSerbinbungötfrcil  $wifcfren  bem  Darme  unb  ber  Wabelblafe  fanalartig  auö, 
biö  biefe  nur  noefr  burefr  einen  binnen  frofrlen  Stiel,  Ductus  omphalo-mese- 
raicus  s.  \itello- intestinalis,  mit  bem  mittleren  offenen  Xfreile  beö  Darm* 
fanalcö  jufammenfrängt.  Diefe  Uebergangöjtette  wirb  Darmnabel  genannt. 
Die  9?abelblafe  entfrält  eine  gelbltcfr  weife,  juwetlen  fclbft  bottergelbe  glüf- 
ftijfett,  in  ber  $afrlreicfregetttrd>fcfren  unb  Itügelcfren  ftfrwünmen;  fo  lange  ber 
Stiel  offen  ift,  laft  firfr  ber  3nfralt  burefr  Drucf  in  ben  Darm  entleeren. 
Waefr  oon  ©a er  befkfrt  bie  9Jabelblafe  auö  jwet©ldttern,  einem  äußeren ®e- 
fö£<  unb  einem  inneren  Scfrletmblatte,  welcfreö  ledere  frdufig,  wie  bei  ben  Sö- 
geln, galten  unb  jottige  ©orfprünge  an  feiner  Snnenfldcfre  getgt.  9?acfr 
ffiagner  gelingt  eö  feiten,  ein  <&efdfne$  äuflerlitfr  wafrrguncfrmcn ;  btefeö 
bilbet  rfromboibale  Sföafcfren  unb  übergtefrt  bie  ganje  Dberffdcfre.  «Biel  öfter 
gelingt  eö,  ©lutgefdfe  am  Stiele  gu  entbeefen,  Vasa  omphalo-meseraica, 
eine  Arterie,  bie  oon  ber  Horta  fommt  unb  über  bie  Darmfcfrlinge  weglauft 
unb  eine  ober  gmei  23enen,  bie  gur  £ofrloene  guriiefgefren.  ©ei  ben  Sauge* 
tfrteren  erreitfrt  bie  SRabelblafe  oft  eine  betrdcfrtlicfre  ©rdfje.  ©ei  ben  2Bie- 
berfduern  unb  Dteffrdutern  wdtfrft  fte  anfangö  naefr  beiben  Seiten  jipfelartig 
in  bie  ?dnge,  jh'rbt  aber  balb ,  inbem  ber  Stiel  gu  einem  gaben  oblitertrt, 
oon  ben  <5nben  auö  ab  unb  oerftfrwinbet  jule^t  ganj.  ©ei  ben  retfenben 
^frieren,  befonberö  aber  ben  Magern,  befrnt  fte  ftcfr  jn  einem  bebeutenben 
Umfange  auö  unb  hkiU  baö  gan$e  götalleben  gefdfreicfr,  bei  le^tcren  bringt 
jte  felbfl  jum  Sfrorion,  mit  Sluönafrme  ber  ^lacentarffette ,  ©efa§e.  ©etm 
«Kenftfren  geitfrnet  fttfr  baö  9tabelbldötfren  burefr  feine  urfprünglitfre  Äleinfreit 
anö,  fo  wie  burtfr  bie  tneifl  fefrr  lange  5luöjiefrung  feineö  Stieleö,  woburefr 
eö  ftcfr  weit  oom  (Jmbryo  entfernt ;  botfr  ift  bieö  SSerfrdltntf  nitfrt  bei  allen 
Srnbroonen  gleicfr.  ©ei  ber  ©ergrdfkrung  beö  Amnion  liegt  baö  Wabelbldö- 
ifren  alö  ein  birnförmigeö  ftöroerefren  JWtftfrtn  (Jfrorion  unb  Amnion.  Der 
Stiel  obliterirt  ftfron  im  jweiten  «Konnte  au  einem  bünnen  gaben ,  ber  ftcfr 
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bis  jum  (Enbe  ber  iet>t  no$  im  9?abelflrange  Itegenben  2)armfa)linge  öerfol* 
gen  lägt.  2)aö  iMaocbcn  oerfümmert,  naa)cem  cö  eine  ©röße  t>on  4  biö  5"' 
erregt  bat,  ebenfalls ,  unb  iß  gewöhnlich  im  britten  SWonate  oerfa)wunb cit. 
SBiöweilen  gelingt  cö  ict od>  noch  lange,  (Befä^e  unb  ben  Ueberreft  feiner 
SSerbtnbung  mit  bem  Tanne  ju  entbeefeu,  ja  man  ftnbet  cö  felbfl  noefc  an 
ber  Nachgeburt  reifer  (Embryonen  gwtfa)en  Ebenen  unb  Amnion  an  ber  3n 
fertionöftelle  beö  SGabelftrangeS  in  bie  $lacenta  alö  ein  jufammengefaaeneä 
©läöchen,  oon  bem  ein  bünneä  gäbehen  bi<J  in  ben  ÜWabelftrang  »erläuft. 

SBährenb  ber  Smbroo  fta)  unter  SBilbung  betf  Darmrohreö  gegen  ben 
Dottcrfacf  ober  bie  Wabelblafe  abfdjnurt,  wää)ß  an  bem  unteren  bereit*  ab* 
gematteten  Snbtheile  beffelben  eine  ntnbliche,  fpäter  birnförmtge  33lafe,  bie 
SUlantoi«  ober  £arnhaut  ^eroor.  ©ie  entfielt  nad>  oon  33aer,  Valen- 
tin l)  unb  2B  agner  al<$  eine  bebte  äuäftüloung  beö  fta)  eben  entwtcfelnben 
Snbftücfcö  bom  Darmrohre,  naä)  sJceicbert  bagegen  entwickelt  fte  ftd>  beim 
£uhna)en  in  ber  gorm  jweier  Metner  foliber  Erhabenheiten  am  (jnbe  ber 
!lÖolff'fa)cn  ßörper  unb  in  3$erbinbung  mit  beren  Euöführungtfgängen ,  bie 
mit  einanber  oerfa)meljen  unb  fta)  in  ein  93lätfa)en  umwanbeln.  9?aa)  93  i* 
fa)off  ift  fte  eine  SBuaperung  ber  93iöceralplatten  be6  ©a)wanje$,  alö  eine 
anfangt  folibe,  gefäßreiche  3*Ö*nntaffe,  bie  noa)  oor  ber  ©ilbung  beö  Darmed 
unb  ber  3Bolffa)en  Körper  entfielt,  fta)  fpäter  jur  93lafc  entwickelt  unb  auf 
eine  unbekannte  2Beifc  mit  bem  Darme  unb  ben  2ludfübrung<*gängen  ber 
SGBolff fa>en  fföroer  in  «erbinbung  tritt.  3h*«  ©efäße  finb  jwei  Arteriae 
umbilicales,  aU  Sle|te  ober  gortfefcungen  ber  Arieria  hjpogastrica ,  unb  eine 
Vena  umbilicalis,  bie  mit  jwei  Sleflen  in  bie  ^fortaber  unb  bura)  ben  Du- 
ctus venosus  Arantii  in  bie  untere  #ohloene  fta)  einfenft.  Dura)  bie  fortge* 
fei>tc  ©ä)ließ  ung  ber  33itfceral»latten  wirb  bie  HClantoiö  in  eine  innere  unb 
eine  äußere  2lbthetlung  getrennt.  Die  innere  erweitert  IIa) ,  inbem  fte  fta) 
oom  Darmfanale  abfa)nürt,  $ur  £arnblafe ,  unb  bangt  bura)  einen  engeren 
©ang,  benUraa)u$,  ber  bura)  ben  Nabelring  htnburä)  gebt,  mit  ber  äußeren 
Hbthcilung  jufammen.  Dtefe  ober  bie  Manroiö  im  engeren  (Sinne  wää)fl 
nun  gegen  baö  (£$orion  bin,  unb  »erfa)miljt  mit  biefer  Membran,  inbem  fta) 
ihre  ©efäße  in  fte  unb  bie  3otten  ihrer  2lußenfläa)e  hinein  btlben.  ©egen* 
über  entwickelt  fta)  bie  ©a)leimhaut  beä  Uteruö  mit  ihren  (Gefäßen  auf  eine 
eigentümliche  SBctfe  unb  bura)  batf  3neinanbergretfen  beiber  entfielt  bie 
^lacenta.  Der  3weck  ber  «ttantoi«  ifl  überaß,  ©cfäße  an  ba<$  Horton  ju 
bringen,  im  Uebrigen  jetgt  fte  in  ben  oerfa)iebenen  X^ierclaffen  ein  »erfa)ie* 
beneö  SSer^alten.  ^et  ben  2Bieber!äuern  unb  Dicfbäutern  be^nt  fte  fta)  fe$r 
in  bie  ?änge,fprengt  baö  S^orion  an  feinen  beiben  (Jnben  unb  »äa)(t  felbftnoa) 
einS3eträa)tIia)eß  über  btefelben  binauc  ;  alöbann  beben  fta)  bie  Gefäße  oon  ibr 
ab  unb  mua)ern  in  bao  Ebenen  hinein,  treten  $um  2bcil  aita)  an  tao  Amnion, 
wo  fte  nber  tiefe«  hinweggehen,  unb  nur  ein  gefäßtofer 3acf  Utibt  mit  bem 
Uraa)utf  in  SBerbtnbung.  93ei  ben  81etfa)freffern  n>äa)fl  bie  SWantoi*  eben* 
fattö  fe^r  flarf,  unb  brängt  bie  9?abclbfafe  jur  ©eite,  mit  i^rem  einen  53Iatte 
ge^t  fte  über  ben  in  feinem  Amnion  liegenben  (Smbrpo  unb  bie  9?abeIMafe 
herab,  baß  anbere  legt  fta)  runb  herum  an  bie  innere  g(ää)e  beö  (i bertonö  an, 
ohne  jetod)  in  bie  ^ottenlofen  fok  bed  <&itt  bincintugeben.  Such  h"r  cr' 
hält  baö  Amnion,  wo  eö  oon  ber  ?(0antoiö  überwogen  wirb,  (Uefäf  e  oon  ihr 
S3ei  ben  Magern  bleibt  bie  2Wantot<$  fle«  alö  Slafe  erfennbar ,  fte  nimmt 
jmar  aua)  an  Umfang  ju,  legt  fta)  aber  nur  an  bie  eine  ©eite  beö  Horton« 
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an,  wät)renb  ber  übrige  £t)eil  bcffelbcn  ©cfä&e  »on  ber  9tabelblafe  beTommt, 
bie  fleh  jeboä)  nicht  in  bie  ^icr  fdjwinbenben  3°^cn  ^incinbttben.  Beim 
Üflenfeben  ift  ba*  2Bach<3thum  bcr  MMl  noch  mehr  alö  bei  ben  Magern  be* 
fchränfr.  Denn  bie  befonberö  oon  Belpeau  »ertheibigte,  aber  nicht  auf 
Beobachtung  gegrünbete  feftyt ,  bat}  bie  IffinM  hier  fancfl  um  ben  gan- 
gen  (*rnbrpo  h«umwachfe  unb  bann  baö  äu&erc  Blatt  mit  bem  Gt)orion ,  ba<J 
innere  mit  bem  Amnion  oerfchmclge,  ijl  offenbar  unrichtig ,  ba  bad  Slmnion 
ftetö  gefäfftoö  ifl  unb  bie  Wabelblafe  frei  gwifchen  C£t»orion  unb  Amnion  fttgfc 
Bei  (£mbnwnen  oon  14  £agen  btö  3  2Bocben  fiebt  man  bic  2lflantoid  alö 
ein  birnförmigeö  Bläöcbcn  auö  bem  hinteren  Darmenbe  burch  bie  weite 
Bauehböblcnöffnung  neben  ber  sJ?abclbIafe  hervortreten.  (*twaö  fpätcr  finbet 
man  ftc  an  bat)  (Sborion  angelegt  unb  burch  einen  breiten  offenen  ©ang  mit 
bcr  Kloafe  gufammenhänge.  üflit  ber  ©chltefiung  ber  SBiöceralplattcn  oblite* 
rirt  biefer  ©ang  mehr  unb  mehr,  an  ber  Slnbeftungöftefle  heben  ftch  bie  ©e- 
fä&e  oon  ber  Blafe  ab  unb  bilben  ftch  in  baö  (£^orion  unb  beffen  3ottcn 
hinein,  bie  Blafe  fclbft  ift  in  ber  oierten  2£oebc  in  ber  ftcgel  oerfchwunben 
unb  nur  bcr  Uracbuö  bcr  £arnblafe  alc3  ein  bic3  in  ben  9?abelfVrang  gu  oer- 
folgenber  gaben  t^r  iWubiment.  Dod)  fanb  Söagner  bitfweilen  nod)  in  ber 
5ten  2öo$e  ben  Uracbuc?  alö  einen  buret)  t'uft  aufblaöbarcn  ©ang,  ber  ftet) 
gegen  baö  (5t;orion  trichterförmig  erweiterte  unb  ^ter  öftere?  Heine  gerreiblicbe 
Goncremente,  wie  Kreibejtücfc&cn ,  enthielt.  $a  felbft  »n  noch  fpäterer  3eit 
entbcefte  er  manchmal  bie  Ueberrefte  bcffclben  im  Wabclftrangc ,  alö  fleflen* 
weife  (irweiterungen  gu  f leinen  birnförmigen,  mehr  ober  minber  abgefchniir* 
ten  Bläöchcn  mit  einem  ähnlichen  3nhalte. 

Die  Bcränberungen ,  welche  in  bem  Glwrion  burch  bic  ?lnlegung  bcr 
Mantoiö  entgehen ,  ftnb  für  ben  ftötuö  bie  wichtigen.  Daö  Scwrion  ifl  an 
feiner  3nnen^läc^e  glatt,  an  feiner  äußeren  mit  3<>tten  befefct.  Diefe  beuchen  - 
anfange,  wie  wir  gefehen  fyaUn,  auö  einer  feintörnigen  sU?affe,  bie  burch 
£ränfung  oom  tlteruö  auö  gunimmt  unb  in  welcher  ftch  alöbann  3ellen  ent* 
wicfeln.  Bei  ferncrem  SBachöthum  greifen  bie  Rotten  immer  tiefer  in  bie 
Decidua  reflexa  unb  an  ber  Uterinfeite  beö  Gieö  in  bie  serotina  hinein. 
Später  legen  fich  bie  ©efätje  ber  SWantoiö  an  bie  lefctere  ©teile  an,  biefen 
entgegen  bilbet  llet)  ein  eapiflargefä&föfkm  auö  ben  3eßen  ber  hier  beftnbli- 
eben  Rotten  unb  beibe  treten  in  SSerbinbung.  Der  übrige  Zfyil  beö  Chorion 
mit  feinen  3otten  bleibt  nach  Bifchoff  gefäfjloö,  nach  2B agner  erhält  er 
anfangö  ebenfaüö  ©efä&e,  bie  mit  ben  3<>ttcn  in  bie  rellcxa  htneinwachfen, 
aber  balb  oerfummern.  Daö  (Jhorion  ift1  nach  Bifchoff  eine  einfache  unb 
gleichförmige  ÜWembran,  wie  bie  Sona,  burch  beren  ^crfchmelgung  mit  bem 
feröfen  Blute  eö  entjtanb.  <5rft  fpätcr  nach  ?lnlcgung  ber  ©cfäfje  fotlcn  Bel- 
len unb  3*flenfcme  in  »hm  ftchtbar  werben,  wie  fie  Brcfchct  unb  ©luge 
beim  £unbc  beobachteten.  Beim  3)?cnfchen,  wo  bie  ©efäfje  ftch  nicht  über 
bie  ^lacentarfteflc  oerbreiten ,  fotl  biet?  nicht  bcr  ^aß  fein  unb  baö  (fhorion 
flett3  eine  burchaucJ  gleichförmige  ©truetur  geigen.  Wach  ©agner  bagegen 
ifl  et)  auö  3«ncn,  ben  ^flangenjcflcn  ähnlich,  mit  beutlichen  großen  Kernen 
gufammengefe^t,  bie  in  ben  3ottcn  überbicö  noch  einen  förntgen  Inhalt  be» 
fteen.  3ch  fanb  baö  tyoxion  im  2tcn  Monate  »on  unbeutlich  gefafertem 
2lnfchen,  ot)ne  nachweiöbare  gafern,  mit  thciltf  runben,  theilt)  länglichen  ober 
halbmonbförmigen  Kernen  bebeeft.  Die  Üttembran  ber  3otten  geigte  bic- 
felbe  ©truetur,  nur  waren  bie  fteme  gahlrcichcr  unb  immer  in  bie  Üängörich- 
tung  ber  3otten  gefüllt,  ©ie  war  nach  au§en  mit  einer  mehrfachen  Sage 
fchwach  granulöfer  3eflcn  mit  hctlen  runben  Kernen  befleibet,  bie  ftch  in  bem 
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Uid)t  tnacerirten  Präparate  ebne  ©chwierigfeit  alö  eine  continutrliä)e  <&<biä)t 
(Spithelium)  ablofen  ließ.  Bei  ten  Kuben  finb  bie  f  taccntar^cttcn  beö  C£bo* 
rion  an  ihrer  Außenfläche  mit  einer  mehrfachen  Sage  oon  großen  runben  3et* 
len  mit  fernen  unb  einem  gelben  fugeligen  3nhalte  bebeeft,  bie  anf  bem 
glatten  Steile  beO  £&orion  gwar  ebenfalls,  aber  nur  in  einer  einfachen 
<Sd)i$t  oorhanben  finb.  SBet  ©chweinefötu*  will  ermann1)  auf  ber  äu- 
ßeren glä^e  beö  Ghorion  eine  bem  (£ytinberepithelium  beö  Darme«  ähtrftä)e 
3eHenfchicht  gefunben  haben. 

2ln  ber  Uterinfettc  be«  <5iec3,  ba,  wo  ftch  bie  ©efäße  ber  Sißantotö  an 
baö  (E&orion  angelegt  unb  in  bie  3<>tten  hineingebilbet  haben ,  entwicfelt  ftd> 
nun  bie  ^lacenta.  Die  3<>tten  warfen  f>ier  weiter  fort,  währenb  fic  an  bem 
übrigen  Zfyxle  beö  Ebenen  gwar  nicht  oerfchwinben ,  aber  bei  bem  rafä>en 
2Bachöthumc  beffelben  mehr  unb  mehr  auä  einanber"  rücfen ,  fo  baß  bie  JDber* 
fläche  bcö  @horion  glatt  crfd)eint.    SRidweilen  ftnbet  man  fte  noch  am  (5nbe 
ber  ©chwangerfchaft ,  befonberd  in  ber  SRähe  ber  $facenta,  attf  oerjweigte, 
fehnicht  auöfe^enbe  gäben,  bie  mit  breiterer  Bafiö  oom  S^orion  entfpringen 
unb  in  bie  ©ubftanj  ber  Decibua  eingefenft  finb.    DaO  SBachötbum  ber 
3otten  an  ber  s)Macentarftefle  geflieht  in  ber  Sßeife,  baß  fta>  jebe  3<>tte  in 
ein  biebtgebrängtec?  Bäumchen  oon  Siefen  unb  SReiferchen  oerjweigt.  3n  jebe« 
3ottenbäum#en  tritt  ein  ©tämmchen  einer  Wabelarterie  ein,  baö  ftch  in  eben* 
fo  »tele  »efte  unb  3wetge,  aW  bie  3otte,  fpaltet,  unb  beffen  capiüäre,  meijl 
Vioo  biö  l/wo'w  biefe,  feiten  bünnere  3meige  in  ben  Snbreiferchen  ber  3otte  fid) 
fcblingenförmig  in  capifläre  Benen  umbiegen,  bie  ftch  bann  in  umgefe&rter 
Dichtung  ju  einem  auo  ber  3°tte  autftretenben  Benenftämmchen  fammeln. 
Die  Haargefäße  bilben  in  ben  (5nbreiferä)en  ber  3otten  meifi  nicht  eine  ein- 
fache <5chltnge,  fonbern  fthlängeln  fi d>  in  mehrfachen  ©chleifen  bin  unb  ber, 
.oft  fnäuetartig  wie  in  ben  Sflalptghi'fchen  &örpera)en.    Die  ©Reifen  finb 
nac^  2ßeber  2)  unb  Bifchoff  baufni  bura)  CSommumeationögweige  unter 
ftch  oerbunben,  wa$  ich  j[eboa)  nur  in  franfen  |)Iacenten  gefehen  habe.  3ebetf 
(£nbret  fernen  ber  3<>tte,  in  welche«  ein  Jpaargefäß  eintritt,  befielt  au«  einer 
garten  Membran,  bie  jeboa)  nad)  meinen  Beobachtungen  niemals,  wieSBag* 
ner  e«  oft  gefunben,  unmittelbar  an  bem  ©efäße  anlag,  »ielmehr  conftant 
burch  eine  (Schicht  fernhaltiger  3eflen  an  ihrer  3nnenfläcbe  oon  ihm  getrennt 
war.    Bi«weilen  war  fogar  noch  ein  freier  glaöhetier  Kaum  gwifchen  bem 
©efäße  unb  ber  inneren  3eflenfchtcht,  ebenfo  gwtfchen  bem  ein*  unb  austre- 
ten ben  ©ef äße.  3n  einer  wafferfüchtigen  unb  anämifchen,  über  brei^funb  fa)we* 
ren  NPlacenta,  bie  ich  im  injicirten  3u(lanbe  mit  meinem  greunbe  ÜWecfel 
unterfuchte,  unb  bie  einer  grau  angehörte,  welche  bereit«  jum  britten  sJWaIe 
unter  copiöfen  Blutungen  31t  früh  ein  wafferfua)tigeö  tfiub  mit  einer  ähnli* 
chen  ^lacenta  geboren  hatte,  fanben  wir  bie  (£nbreifer  ber  3otten  fehr  oer* 
größert,  bief,  oft  fnotlig  angefchwoflen ,  bie  bei  3nnenjläche  H* 

rer  Membran  ebenfalls  fehr  oerbiclt,  bie  ein*  unb  auötretenben  ©efäje  fehr 
erweitert ,  mit  auffaftenb  zahlreichen  äBinbungen  unb  ftnaftomofen ,  in  eingel* 
nen  3ottenreifern  ließen  ftch  beutlich  brei  ©cfäßftämmchen  unterfcheiben  1  ber 
3wifchenraum  gwifchen  ben  ©efä§fo)lingen  unb  gwifchen  biefen  unb  ber  inne* 
ren  3ettenfchicht  war  burch  ein  ^arenchpm  oon  nicht  beutlich  unterfcheibbarer 
etruetur  auögefüflt,  bac3  ftch  bei  ber  SSchanblung  mit  ^ffigfäure  bitf  gur 
Durchftchtigfeit  aufflärte,  ohne  ftchtbarc  fferne,  alfo  nicht  auU3«nen  beftanb. 
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Qein  ftarferen  ©acbdtbume  ber  (J^orionjotten  an  ber  Sln^cftungdftetle  ber 
?Wantoüi  entfprec^enb  entwicfeft  fic$  t>on  ber  lltertnflä$e  aud  ber  $ter  beftnb* 
Iia>e£beit  ber  Deabua,  Decidua  serotina,  mit  feinen  ©cfä^cn  ebenfalld  ftärfer. 

$d  tfr  mir  nidjt  gelungen,  burety  eigene  21nfefyauung  ein  2Wb  oon  bem  Üßer* 
laufe  ber  Uteringefa£e  jwifd)en  ben  Gborion$ottcn  erhalten;  im  md>t  in* 
jteirten  3nfanbe  fa^>  id>  in  ber  ^laccnta  unter  bem  Ittifroffepe  überall  nid)td 
ald  bie  gefäßreichen  3&K™  bcö  Gtwrien  mit  ihren  Verweisungen.  'Jfadj 
SSeber  M  oerjweigen  ficf>  bie  Slrtcricn,  tic  aud  bem  lltcrud  in  bie  bie  tyia* 
cento  umtyiflcnbe  2)ectbua  einbringen ,  nadjbcm  fic  burdj  biefe  f>aut  ^inbureb 
gegangen  finb,  nicht  mehr,  fonbern  fpaltcn  ftd?  nur  in  ber  ■Tccibua  no#  in 
wenige  3wcige  unb  geben  bann  feglcicb  in  ein  foloffalcd  bünnwanbiged  ®c* 
fäfjnefc  über,  bad  alle  3tt>ifcbcnräumc  jwifdjcn  ben  3wcigcn  beT  (^orionjotten 
audfuflt  unb  auö  bem  bie  audtretenben  Uterinoenen  wieber  t;enwrgcben.  £ad 
?umen  tiefer  ©cfafe  if*  511  weit,  um  fic  £aargefä§c  nennen  $u  fönnen,  je* 
bo$  md>t  weiter ,  ald  bad  ber  ?lrtericn ,  auö  benen  ftc  entfpringen.  ^xc 
©anbungen  begeben  nur  auö  einer  garten  Jpaut,  bie  ftcJ>  burcf>  ^räparation 
niäft  barfleöen  tä'§t  unb  eine  ftortfcfcung  tcr  inneren  Jpaut  ber  Uteringefäfje 
ift,  ber  übrige  2beil  ihrer  ißanb  wirb  von  ber  ©ubftanj  ber  Dccifcua  gcbil» 
bet,  bie  jebed  Sborionbäumr^en  übcrucbL  £)ie  innere  £aut  ber  3Mutgefä§e 
tapepit  alle  3rciföcnräume  ;rotfrf>en  ben  Verzweigungen  bed  ^aumc^enö  auö 
unb  alte  (fnbreiferdjcn  ber  3°Nc  ragen  in  bie  bad  3J?utterblut  fübrenben  $?a* 
nate  hinein  unb  werben  oon  bem  SWuttcrblute  umfpült.  £ad  miitterlid;c  ©e» 
fäfmefc  burcbbrmgt  bie  ^JMacenta  burdj  unb  bureb  biö  an  bie  #ötaloberfläd?e; 
benn  aud>  hier  nod)  fab  id)  ftetö  unter  bem  Sttifroffopc  freie  £nbrcifcrcben 
ber  3otten.  23ei  tcr  Trennung  ber  s]Maccnta  00m  Utcrud  werben  bie  literin* 
gefdfce  beftantig  an  ihren  Gtn<  unb  21u<?tritt<Sflef(en  jcrnjfcn  unb  beibe,  bie 
gefäßreichen  3ettenbaume  bed  (£borien  unb  baö  jwifdjen  ftc  eingefenftc  unb 
r>om  llterud  lodgeriffene  ®efa$nc$  ber  Butter,  fteßen  in  ibrer  innigen  unb 
unfödbaren  Bereinigung  bie  ©efammtmaffc  ber  ^Maccnta  bar.  (£f  triebt  2) 
t>at  eine  von  ber  si3 e b er* feben  abweiebenbe  SNnfidjt  über  ben  ©au  unb  Ver» 
lauf  ber  mütterlichen  Slutgcfafie  in  ber  ^lacenta.  Orr  nimmt  an,  baf?  falten» 
artige  Verlängerungen  ber  Deeibua  in  baö  innere  tcr  ^(acenta  jwif4>cn  bie 
«eftc  ber  ^borionbäumeben  einbringen  ,  tic  3»eigc  ber  libcrionbaumcbcn  mit 
einem  bünnen  llcber^ugc  überleben,  unb  ba(?  tiefe  galten  bte  Sträger  eined 
^aargefapne^ed  finb ,  burc^  welche  bie  Uterinartcrien  unb  Utcrinöcnen  in  ber 
'placenta  unter  einanber  juiammcnbängen.  ^arin  flimmen  jebo$  beibe  s.^e- 
obac^ter  überein  ,  ba§  fein  unmittelbarer  3ufawwcnbang  jWtfcfyen  ben  müttep 
litten  unb  finblicben  ©efäf?cn  ftattfinbet,  fonbern  ta§  beibe  überall  noc^  turc^ 
i^re  eigenen  äßa'nbc  unb  beren  ©djeiben  getrennt  finb.  Denn  nirgenbd  fiebt  man 
in  ber  ^placcnta  freie  (5mbr^onalgcfä§e ,  sicfmcljr  fann  man  innerhalb  eined 
jeben  (Jntrcifcrchcnd  ber  Sotten  bie  llmbicgung  ber  cintretenben  Arterie  m 
bie  audtretenbc  Vene  rcrfolgen;  bie  UMutforpcrcbcn  beö  ^otud  finb  großer, 
ald  bie  ber  Butter,  ber  Wfcpt&mud  bed  finblic^en Jpeqfc^lagcö  ifr  ein  anberer, 
old  ber  bed  mütterlichen,  ber  Sireidlauf  bauert  nacb  ber  (Geburt  bed  Äinbed 
in  ber  gelogen  ^.Maccnta  oft  norb  längere  3cit  fort,  obne  ba^  ein  33lutauötritt 
and  berfelbcn  erfolgt.    £er  fajt  confiantc  Uebergang  Pon  3niectiondmaffen 


*)  De  organis  quae  re^piralioni  foetiu  mammalinm  inserviunt  prolomo  acade- 
mica.   Hafniae,  1837. 
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and  beut  einen  ©efäfcfofteme  in  bad  anbere  h«t  nur  in  ber  leisten  3*rceif* 
barfett  ihrer  garten  unb  bannen  ffianbungeu  feinen  ©runb. 

Der  ©i$  ber  $lacenta  entfpricht  in  ber  9Jegel  ber  Hnheftungdflelle  bed 
(Jied  an  ber  einen  ober  ber  anbern  fcubenmünbung ,  wo  auf  ber  entblößten 
Uterinf^Ieim^aut  bie  Decidua  serotina  fta)  bilbet,  unb  wo  bie  ©lutgefä&e 
oon  auflen  in  ben  Uteruö  eintreten.  3i?abrfd>cinlict>  i ft  aueb  bie  urfprüngliche 
gage  bed  $mbroo  fo,  ba§  bie  Allantoid  ben  entfpreä)enben  %i>til  bed  Gu- 
rion am|  teiebtcflen  erreichen  fann.  Daf  bie  urfprünglicbc  Anbeftung  ber 
Slflantoiö  jeboch  nicht  bad  beftimmenbe  Content  für  ben  ©t$  ber  fHaeeuta 
abgiebt,  beroctf't  bad  häufige  Sorfommen  einer  mehr  ober  weniger  ercentriföen 
3nfcrticn  bed  ÜHabelffranged.  ÜOobt  nie  bat  bte  jJlacenta,  wie  man  früher 
annahm,  am  ©runbe  bed  llterud  it)ren  ©ifc,  fte  reicht  »tclme&r  fettlta)  meift 
bid  in  bte  9?ät)e  bed  üfluttermunbed  h«ab.  3J?an  erfennt  bte«  tt)eild  burdfr 
bte  Hndenltation,  tt)eild  an  ber  $inri§fteße  ber  Eihäute  im  3)?uttermunbe 
bei  ber  ©eburt,  bte  faft  immer  in  ber  9R«tye  eine«  $lacentarranbed  liegt 
?Iun>  babe  icb  bei  üäfungen  ber  $lacenta  oft  genug  Gelegenheit  gehabt,  mta> 
oon  tiefem  ©ifce  gu  überzeugen.  ©elten  ftfct  bie  $lacenta  auf  bem  üflutter* 
munbe.  Den  p^oftologtftben  ©runb  btefer  Aberration  fuebt  ©ifäjoff  wohl 
mit  SRecht  in  einer  mangelhaften  Crntwicflung  ber  Decibua,  woburä)  bad  (ft 
bei  feinem  Sudtritte  and  ber  2 uba  nicht  fogleicb  in  btefer  ©egenb  ftrtrt  wirb, 
fonbern  ftch  frei  in  ber  £öhle  bed  Uterud  befinbet  nnb  feiner  ©ä)were  fol* 
genb,  an  ber  tieften  ©teile  mit  bemfelben  in  fefte  SBerbinbung  tritt  £ome 
unbSBauer1)  wollen  in  einem  freilich  zweifelhaften  gafle  am  8ten  Sage 
nach  ber  wahrfcheinltchen  ©cbwängerung  ein  <£i  im  Uternc3  in  ber  *Rähe  bed 
SÄuttermunbed  gefunben  haben. 

33ei  ben  ©äugethteren  t'ft  bau  SJerhältuifj  ber  mütterlichen  nnb  finblichen  ©e* 
fäf?e  in  ber  $(acenta  ein  anbered,  ald  wir  ed  nach  iö  e  b  e  r '  ö  Untcrfu jungen  beim 
sIWenfchett  rennen  gelernt  haben.  £ter  fJecfen  bte  ©efä^otten  bed  $6tud  in  ben  ge* 
fä§reichen  ©Reiben  ber  Pbcenta  uterina  nur  wie SBurjeln,  unb  beibe  Sapißarge» 
fäfjfofteme  berühren  ftd)  unb  taufchen  ©toffeaud.  Die  Pbcenta  uterina  wirb  eni* 
Weber  oon  ber  in  $orm  fogenannter  (£otplebonen  entwicfelten  Uterinfchleimhant 
mit  ihren  Drufen  gebilbet,  ober  »on  einer  befonberen  nnb  oon  ber  Schleimhaut 
bed  Uterud  oerfchiebenen  ©efäf  ^aut  (Decibua  ?),  beren  gefaltete  ©Ifittchen  auf  I 
Snnigfte  zwifäen  bte  931<5ttchen  ber  götaljorten  eingegeben  ftnb,  »ieed  (Jfa)- 
riä)t'd  Beobachtungen  bei  ber  ftafce  bargethan  haben.  Die  $orm  ber  $lacenta 
ift  in  ben  oerfchiebenen  Orbnungen  ber  ©augethtere  oerf (hieben ;  bie  3otten 
ftnb  balb  über  bie  ganje  Oberfläche  bed  (thorion  jerfheut,  wie  bei  ben 
Schweinen,  (finbufern,  Karneolen  unb  <£etaceen,  balb  bitten  fte  einen  zottigen 
©ürtel  um  tat?  @i,  wie  bei  ben  9?aubtt)ieren,  balb  ftnb  fte  gu  einzelnen,  jer* 
frreut  auf  bem  Lotion  anfft^enben  ©cfa§fuchen  oereinigt,  wie  bei  ber  SWehr* 
gahl  ber  ffiteberfäuer ,  balb  nach  Art  ber  $!acenta  bed  ^?enfchen  einem 
einzigen,  einer  ©ette  bed  Chorion  aufft^enben  ©efäffuchen  oerbunben,  wie 
bei  ben  Magern.  Diefe  gormoerfchiebenheiten  hängen  oon  ber  oerfchiebenen 
Sntwtcflung  ber  BUantoid  unb  ihrer  ^inetnbilbung  in  bie  (Jhorionzotten  ab. 
2luch  bie  $orm  ber  einzelnen  3otten  unb  bemnach  bie  8trt,  wie  Uterin*  nnb 
^ötaltbctl  ber  flacenta  in  einanber  eingreifen,  ^etgt  mancherlei  Abweichungen. 
Sonflant  ifl  jeboch  bie  3urta»ofttion  vntitr  QTaptllargefäSfpfteme,  beren  jebed 
oon  feiner  (Scheibe  getragen  wirb.  9lur  bei  ben  ©entelthieren  unb  üRono* 
tremen  fehlt  bie  IJlacentaroerbinbung  bed  Gied  mit  bem  Uternd  ganz. 
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Üln  beut  auögebilbeten  (5 1  folgen  fid?  oon  außen  na*  innen  Deeibua, 
Horton  mit  v]Maccntaunb  Slmnion,  bur$ben  Liquor  am nii  oom^btuö  getrennt. 
Daö  Amnion  liegt  bent  Lotion  biefet  an,  fcblägt  ftch  an  ber  ^tifartion  beö 
9cabelfrrangeö  in  baö  <£(>orion  auf  biefen  afö  Wabelftrangfcheibe  um  unb  geht 
am  vJiabcI  in  bic  \\mt  beö  Smbrpo  über.  Der  9?abelfrrang  entfielt  fä)on 
gegen  baö  Snbe  beö  crftcn  Monate«  burcb  bie  fortgcfefcte  Hbfcbnürung  beö 
(Jmbrpo  gegen  bie  j}U  feiner  33auebhöblenöffnung  auötretenben  ©ebilbc  unb 
bie  Vielartige  Sluögiebung  ber  Iefctcren;  er  nimmt  im  Verlaufe  beö  ^ötuölcbenö 
an  Sange  ju.  3«  »hm  befinben  ftc^  oon  ber  Slmnionfeheibe  etngcfcfeloffen  unb 
burch  eine  jeflgemebige  mit  einer  flaren  eiweijjartigen  ftlüffigfett  getrdnfte 
sJ}?affe  jufammengebatten  bie  Ucberrcfte  beö  Ductus  omplialo-meseraicus  unb 
ber  Vesicula  umbilicalis,  bie  SRubimente  ber  Slflantoiö,  ber  Urachuö  unb  bie 
9?abelgefäße ,  gmei  Arterien  unb  eine  Sene.  Die  93ene  liegt  in  ber  ?lre  beö 
(Btrangeö ,  bie  Arterien  winben  fiä)  fpiralförmig  um  flc  herum ,  mctft  oon 
linfö  nach  recbtö  oom  Smbrpo  auö.  Der  ®runb  biefer  ©tnbungen  ij*  noa) 
nicht  genügcnb  aufgeflärt.  2Bo  bie  ©efäßc  auf  baö  (^bonon  flößen,  t^ctlcn 
fte  ftcb  fogleich  in  mcbrc  2lcfle,  bie  an  »ergebenen  Stetten  burch  baö  (Sbo* 
rion  b'nburd)  in  bie  Jetten  eintreten  unb  fo  lange  in  ber  Dicfe  beö  (iborien 
felbft  üeTlaufen.  fympbgefäße  enthält  ber  sJ?abelfrrang  waf>rfchcinltcb  nicht, 
wohl  aber  Heroen,  welche  bie  ©lutgefäße  begleiten.  Valentin1)  &at  bie 
^rimitioröbren  berfelben  3  biö  4"  Dom  SWabel  entfernt  gefehen. 

23ei  3tt>ifl«ngöfitmangerfc^aftcn  ift  baö  Verhalten  ber  (£itheile  oerfefeieben. 
33iöweilen  ftnb  beibe  Gier  gang  getrennt,  jeber  Smbroo  bat  feine  Deeibua, 
(£&orion,  $lacenta  unb  Amnion.  £ier  ftnb  offenbar  gwei  @ter  unb  wegen  ber 
koppelten  Deeibua  toabrfa) einliefe  auö  »erfefciebenen  Sicrftöcfen  auögetreten. 
Ober  beibe  (Stcr  ftnb  oon  einer  Deeibua  umfcbloffcn ,  bic  übrigen  Zfyilt  bop* 
pelt;  bann  flammen  fte  ocrmutblicb  auö  einem  <£ierftcefe.  £icr  ftnb  aud) 
^äufig  bie  fMacenten  mehr  ober  minber  oerfcfemolgen  unb  bie  beibeTfeitigen  9ta* 
fcelgefäße  burcb  ?lnaftomofcn  oerbunten,  bie  jeboeh  naeb  SSelpeau2)  nur  un» 
ter  ben  größeren  ©rammen  frattftnben.  Ober  eö  ifl  außer  ber  Deeibua  aueb 
baö  (Shorion  einfach;  folebe  gäfle  lajfen  ftch  auf  Sier  mit  urfprünglich  bop* 
pcltem  Dotter  gurürfführen.  JRäthfelhaft  bleiben  bie  pDe,  wo  auch  ein  ge* 
meinfameö  Amnion  beibe  (Jmbrponen  umfließt,  ba  biefeö  ein  J^autgebilbe  beö 
(Jmbrvo  felbft  ift.  3n  ber  Sammlung  beö  ^allifc^en  Sntbinbungöinftituteö 
beftnbet  fieb  ein  folefcer  oon  ^eiemeper  5)  betriebener  ftall,  wo  gwei  3wil- 
lingöembrponen  mit  oerfcblungcnen  sJ?abeIfchnürcn  in  einem  Amnion  liegen. 
SMfcboff  hält  fyter  eine  fpätere  Spaltung  beö  anfangö  einfachen  Hetmeö  für 
wahrfcbcinlich  unb  erwartet  oon  einer  genaueren  ^Beobachtung  beö  SSer^altenö 
ber  öt>äutc  bei  Doppclmtßgeburten  mit  9?ce^t  wefentlidjen  ?luff$lujj. 

3.  getalleien. 

Daö  götaflebf«  ^arafteriftrt  fic^  bure^  baö  2$or$errft$en  ber  (jhrfc^finun* 
gen  ber  S5ilbung,  ber  (Srnä^rung  unb  beö  2Bacböt$umeö  in  aüen  Organen, 
wä^renb  bagegen  bie  Organe  felbfl  entweber  noeb  gar  nic^t ,  ober  bo<$  in 
geringerem  VSf  e,  alö  beim  geborenen  SWenfcfeen,  jum  £$eil  felbp  in  anberer 
unb  eigentümlicher  SBetfe  funetiontren.  SlQe  Silbung  unb  Ernährung  ijt 
mit  einem  ©toffwec^fel  oerbnnben,  ber  beim  götuö  mancherlei  S5efonberheiten 
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barbietet.  Die  urfprungliche  5D?ttgtft  tc<S  (ficö  an  SBilbungcJmateriat,  ber 
Detter,  ift  bei  bem  9Jcenfei)en,  n?ic  bei  ben  ©äugethieren  febr  gering  unb 
marf>t  beßt)alb  eine  Jlufnabmc  neuer  ©toffe  »on  außen  nott)wenbig.  Dtefe 
werben  überall  oon  bem  ©efäßfofleme  ber  Butter  geliefert,  aber  bie  oermit* 
ielnben  ©ebilbe  ftnb  in  ben  verriebenen  Reiten  beö  Smbroolebend  »erfebie* 
ben.  3n  ben  2 üben  unb  anfangt  aueb  noA  im  llteruö  wirb  baö  (f  rnä'brungö* 
materiat  burch  3mbibition  &on  ber  Zona  pellucida  aufgenommen;  bie  2Ren$e 
beffclben  ift  noch  gering,  boch  ^at  ber  Durchmeffer  beö  €ie«  im  Uterucj,  wenn 
bie  23tlbung  ber  fteimblafe  unb  beö  grucbthofetJ  »oflenbet  ift,  bereite)  um  4 
bitf  5'"  zugenommen.  Wach  ber  Serfchmelgung  ber  3ona  mit  bem  feröfen 
blatte  gum  £t)orion  werben  bie  3eHen  ber  (£t)orionjotten  ba*  Crgan  ber 
©toffaufnahme,  oießei^t  auch  einer  ©toffumwanbtung.  Der  3nt)alt  ber  ÜRa- 
belblafe  ift  nicht  wie  bei  benOoiparen  ein  primärer,  fonbera  fa)on  ein  fecun* 
bärer  oon  außen  aufgenommener  gru^tfloff ;  bie  frier  oorherrfehenbe  (Jntwicf- 
lung  reo  oenöfen  ©efäßapparatetl  läßt  einen  Uebergang  beffclben  in  ba$  "IHnt 
behufö  ber  Ernährung  beö  (Jmbrpo  »ermüden.  Tocb  bat  taö  SRabelbläöchen 
beim  2)?enf$cn  wegen  feiner  nrfprün Rieben  Kleinheit  unb  feine*  frühen  6$wut* 
benö  in  biefer  93egiet)ung  jebenfaflö  nur  eine  untergeorbnete  SBebentung.  ©o- 
balb  bie  ^lacenta  gebilbet  iß,  concentrirt  ftdj  alle  ©toffaufnahme  in  ihr. 
Die  Sapillargefäße  beö  (Embroo,  bie  ftch  in  ben  3ottenreifem  ber  ^laeenta 
»ergweigen,  empfangen  bat*  Material  auö  bem  SÖlute  ber  Butter,  bat*  biefe 
umfpült.  £)b  bie  rrennenben  Membranen,  namentlich  bie  3^nlage  an  ber 
Innenfläche  ber  3ottenmembran  beim  Durchgänge  eine  umwanbelnbe  Straft 
auf  baffelbe  ouöüben,  wiffen  wir  nicht.  23ei  ben  6äugett)ieren  ftnb  gmei  <£a- 
piflargefäßfofteme  juxtaponirt ,  beren  ©Reiben  fingerartig  in  einanber  greifen. 
£ier  fefreint,  wenigftcnö  in  cingelnen  Orbnungen ,  namentlich  bei  ben  aBieber* 
fäuern,  bie  Aufnahme  nidu  fo  unmittelbar  auö  bem  mütterlichen  SSIute  gu 
erfolgen,  oielmefrr  bat)  gmfeben  ben  beiberfeittgen  ®efäßfct)eiben  ftch  anbäu- 
fenbe  ©ecret  ber  Glandulae  utriculares  einen  $auptbeftanbtfreil  bec3  förnäh* 
rungömaterialO  auögumachen.  ^re'ooft  unb  Wloxin  l)  fanben  bei  SBieber* 
fäuern  in  ben  fpäteren  Seiten  ber  (Deflation,  wenn  fie  baö  (Ei  mit  feinen  So* 
tplebonen  anc3  bem  Uteruö  unb  beffen  llarunfeln  t)eraueJgogen ,  in  ben  gellen 
ber  letzteren  eine  weißliche  Jfüfftgfeit,  bie  ftch  auch  aiId  ben  ©efäßbüfchelit 
ber  (Ictülctoncn  herauöbrucfen  ließ.  ©ie  reagirte  febwaeb  fauer  unb  gerann; 
in  ber  £ifce;  280  ©rammen  berfelben  gaben: 

Eiweiß  mit  gaferfloff  unb  etwa*  »lutfärbeftoff  30,88  ©rammen. 

Ääfeftoff  0,35 

Sine  gallertige  Materie  1,45  » 

JDömojom  2,00  » 

gett  2,10 

^h^^phorfauren  ffalf  unb  anbere  ©alge  in  nicht  beftimmter  SWenge. 

©ifchoff  hölt  biefe  Jlüffigfett  gum  Ztyil  für  (Schleim,  b.  fr«  abgefro* 
ßeneä  (Jpithcltum  unb  tranöfubirtecJ  S3lutwajfer;  ihre  üflenge  iß  nach  (ffd>* 
ricbt'ö  Beobachtungen  im  gang  f rtfeben  3ußanbe  nie  fo  groß  als?  nach  Ver- 
lauf einiger  Stage.  (ffcb  riebt  ftebt  in  bem  beeret  ber  Glandulae  utricu- 
lares, wenigften*  bei  ben  Schweinen,  Delphinen  unb  itüben,  baej  eigentliche 
Cfmabrunßömatcrtal  für  ben  Je  tut?  unb  glaubt,  baß  eö  oon  anberen  Zweigen 


')  Recherches  physiolofiques  et  chimiqae«  sur  la  nutrition  du  foetus.  Mem.  d« 
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ber  9tobelarterien  aufgenommen  »erbe,  ald  benen  in  ber  ^laeenta  bie  %t\)tm* 
funetien  überrragen  fei.  <£r  fanb  bei  ben  (Schweinen  eine  weißliche  bicfficfjc 
tmittit  gwifeben  «»orion  unb  Uterud ,  unb  bie  Uterinbrüfen  felbft  von  ei- 
nem ähnlichen  3nhaltc  erfüllt.  2Iuf  bem  »erbieften  unb  gefäßreichen  G&onon 
geigte  fid^  eine  große  Sngabl  runblicher  wabenartiger  unb  mehr  weiß  erfc^ei- 
nenber  Rörperchen,  bie  genau  ben  2Jcunbungdfkllen  ber  Glandulae  utricula- 
res  entfprachen.  3«  i&nen  »ergweigten  ftch,  wie  fic^>  bei  3nj?ctionen  ergab, 
nur  fparfame-  unb  feine  2lrtericn,  bagegen  traten  gasreichere  unb  größere 
SJenen  auo  tbnen  autf.  $&ti  bem  Delphin  fanben  fT ct>  ebenfaöd  auf  bem  v5bo- 
rion  fleinc  Areolen,  bie  ein  »orgügltcb  »enöfed  ©efäßncfc  befaßen  unb  ben 
Areolen  ber  Uterinfchleimhaut  entsprachen.  2lucb  bei  berfluh  fanb  öftfcri^t 
jwifäen  ben  dotolebonen  ber^lacenten  Heine,  ben  SWünbungen  ber  GhndiiUc 
utHculares  entfpreehenbe  ftlecfe,  beren  ©efäße  ebenfaßö  »orgugdmeife  »cnbd 
»aren.  Doch  ift  feine  Anficht  »on  einer  Trennung  ber  Functionen  unb  lieber* 
tragung  an  »erfebtebene  3weige  eined  unb  bcffelbcn  ©cfäßftammed  gewiß  un* 
richtig.  25eim  9J?enfd?cn  ifi  ber  2lntl)eil  ber  Uterinbrüfen,  fowohl  an  ber  er* 
ßen  &ilfcuna,  ber  Decibua,  ald  an  bem  fpätcren  (Srnäbrungdoerfehr  in  ber 
^lacenta,  burchaud  unerwiefen  unb  gwcifclljaft. 

Der  Liquor  amnü  trägt  Wahrfeheinlicb  nichtd  gu  ber  (Jrnät)rung  bed  gö-- 
tuö  bei.  ©eine  SWengc  nimmt  bid  gur  Üftitte  bed  <5mbr»olebcnd  gu,  bann 
aber  ab,  fie  beträgt  burc^fc^ntttrtcr)  im  üttarimum  anfangd  2,  fpätcr  1  $funt, 
oariirt  aber  fchr  bei  ben  »ergebenen  3nbi»ibuen  unb  hängt  oft  flcbtlich  »on 
epibemifchen  (Jinflüffen  ab.  2>ie  ^ItiffigFett  ift  bei  jüngeren  Gmbrponen  im. 
mer  trsflaflhell ,  fpäter  gelblich  ober  weißlich  unb  weniger  burchftebtig ,  bid* 
»eilen  grünlich,  bräunlich,  fcbwärglid),  mißfärbig,  mit  Slut  untermifdjt.  <3ie 
ift  »on  falgig  fabem  ©efehmaef,  unbejtimmt  thicrifebem  ©erueb  unb  »on  neu- 
traler ober,  namentlich  in  ben  fpäteren  <2$»angcrfd?afttfmonaten ,  alfalifeber 
JKeaction.  3hrc  3ufammenfc$ung  ift  nicht  immer  gleich  gefunben,  »ad  gum 
Zfyeil  »on  ben  »ergebenen  3*»*™  ber  Unterfucbung  abhängt  *).  Sonftante 
«öeftanbtheilc  bed  Liquor  amnü  finb:  2öaffer,  (Jiweiß,  (£rtracti»floffe,  (£^lor- 
natrium,  milchfaured,  phodphorfaured,  fchwefelfaured  unb  fohlenfaured  Patron, 
phodphorfaurer  unb  fch»efelfaurer  iTalf  unb  flalifalge  in  geringer  Spenge; 
weniger  conftante:  ääfefloff  (gromherg  unb  ©ugert),  Jett  (fteed), 
$>arnjtoff  (gromherg  unb  ©ugert,  9?ced),  23cnjorfäurc  (nach  Herges 
liud  vielleicht  ipippurfäure),  fohlenfaured  2lmmoniaf  unb  Sch»efelammonium 
(gromh«rg  unb  ©ugert),  2J?ilchgucfer  im  gruchtmaffer  ber  früheren  *pe* 
riobe  bei  ber  früh  (^rout).  34>  &a&c  gweimal  bei  ftrcifjcnben  burch  sJlb* 
binben  ber  aud  ber  ©chamfpalte  hervorgetretenen  gruchtblafe  unoermifthten 
Liquor  amnü  gewonnen,  ber  »on  bem  ^ieftgen  2lpott)efer,  Spsxxn  Dolberg, 
unterfucht  ift.   Die  Hnalpfe  ergab : 

9tr.  1.  trüb  unb  gelblich.  9?r.  2.  trüb,  grünlich,  neutrat, 

fpeeiftfehed  ©emicht  .  ,      1,006  1,007 

SBaffer   980,00  977,00 

<5i»eiß   9,50  12,10 

©elbed  burch  Sieker  audge- 

gogened  gett  .  .  !      1,60  2,00 
SEBcißcd  burch  Sllfohol  aud- 

gegogened  gett  .  .      1,20  1,00 


^  »)  SBergl.  %e^üiü6^XfytTtym\t.   (Simon  a.  a.  £>.  II.  ©,  484.   SBifdjoff  $ 
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91 1.  1-  trüb  unt>  atttliA. 
gleiföertraet:  x 
in©afreru.2Hfo$olW«t.  ( 
in  Söaffer  Iöötiö).  .  > 
mtldjfaurc  SUfaltcn  .  ) 
@t}Iornatrium   ...  * 
#arnftoff   ' 


4,50 
0,50 


2,70 


4,60 


3,10 


^oöptjorfaurer  Stall  .   .  0,20. 
9fr.  2.  geigte  beim  SBerbunftat  einen  bentfi^en  ©attengerucfc ,  allein  bet 
garbeftoff  mar  gu  innig  mit  bem  (£twetf?  oerbunben,  fo  bafc  »eber  Hetyer, 
nocf?  SBaffer,  nod?  SUfobol  babur$  gefärbt  mürben. 

©o  oiel  ft$  auö  ben  mir  befannt  geworbenen  Änatyfen  erfcbcn  lä&t, 
nimmt  im  Verlaufe  bcö  (Smbrpofcbcnö  bie  Spenge  bcö  <£iweif?eö  »ert)äftni§* 
mäfjig  ab,  ebenfo  baö  fpeciftföe  ©emiefct,  baö  93ogt  im  4ten  Monate  1,0182, 
im  6ten  1,0092  fanb.  Dagegen  nimmt  bie  ütfenge  ber  ffalffalge  gu  (Sogt) 
nnb  iparnftoff  nnb  3Jmmomar"t>erbinbungcn  treten  auf.  2)cn  oon  Scheel1) 
nnb  tfaffaigne  2)  angegebenen  2uftget)aU  bcö  Liquor  amnü  baben  neuere 
Unterfu4>nngen  ntd&t  betätigt;  na$  flflüller'ö  Beobachtungen  entölt 
ber  Liquor  amnü  »eber  refpirable,  no$  refptrirte  8nft.  gaft  immer  ftnb 
bem  Liquor  amnü  3ellenferne  nnb  (Epfoermidgeflen  oon  ber  £aut  beöGmbruo 
unb  bem  Amnion  unb  in  fpäterer  3eit  au$  abgeflogene  SBofl&aare  beigemifebt. 
Ucber  ben  Urfprnng  beö  Liquor  amnü  finb  oerfebiebene  anfielen  aufgeteilt. 
(Sinige  [eben  barin  ein  ©ecretionöprobuct  »erfct)iebener  Organe  beö  götuö, 
g.  SB.  ber  £aut  (©alen),  ber  Bieren  (Deufing),  ber  TOIcbbrüfen 
(33o$n),  ber  ©peiefcefbrufen  (Cifler),  beö  SRabelftrangeö  (2Bt)arton)  u.f.m. 
l'inberc  betrachten  cd  atö  ein  Crfubat  and  ben  ©efäf en  bcö  Amnion*  (oau  ben 
©of#,  ©tfceel).  äfletn  baö  gruä)rtoaffer  ift  f$on  oor^anben,  e$e  jene 
Organe  gebitbet  ftnb,  unb  baö  Amnion  ift  bei  bem  2flenföen  unb  ber  3fte$r* 
gat)l  ber  Saugetiere  ftetö  gefä^oö.  SBBa^rf^cmlt<^  ift  eö  ein  fcranöfuba- 
tionöprobuct  bur$  bie  Staute  and  ben  ©efä&en  ber  Butter  (23urba<$). 
Dafür  fpria)t  befonberö  ein  gaff  oon  Otto  s),  reo  bei  einem  fünfmonatlichen 
(Embryo,  beffen  ÜHutter  fi#  bura)  ©d)tt)efelfäure  »ergiftet  t)atte,  bie  £aut 
überall  unb  fonfl  fein  anbereö  Organ  beffelbcn  braunrote),  feft  unb  peraament« 
artig  mar.  2Beniger  bemeifenb  finb  bie  SScrfucbc  »on  2J?  a  » e  r 4),  ber3nbigo, 
(Safran  unb  blaufaureö  ffali,  baö  er  einem  trächtigen  ttamneben  in  bie  l'uft- 
röbre  fprifcte,  im  gruc$r»affer ,  aber  aua)  im  Darme  unb  met)ren  anberen 
Steilen  beö  fcmbroo,  baö  blaufaurc  ffali  aud>  in  ber  ^facenta  »ieberfanb. 
©egen  bie  SBebeutung  beö  grua}ttt>afferö  alö  (Ernätjrungömaterial  laffen  ftc£ 
$auptfä#Iic$  folgenbe  ©runbe  geltenb  mad)en.  Die  «Wenge  ber  nät)renben 
©toffe  in  bemfelben  ift  gu  gering ,  fte  beträgt  in  ber  Sieget  nur  1,2  biö  1,6 
^roe.,  t^re  aümälige  äbna^me  in  ber  @a)maugerf(haft  ift  ntebt  genngfam  er- 
miefen  unb  oie0ei(ht  nur  fc^einbar,  in  golge  inbioibueäer  $erfu)ieben^eiten> 
Dem  gruc^tmaffer  finb  t)äufig  ercrementiefle  ©tofe  bcö  götuö  beigemengt, 
cö  ift  nid)t  feiten  mif färbig  unb  cntmifcM,  ebne  baf?  bie  Ernährung  bcö  (5m- 
brno  gelitten  bat.  3"  ben  gäQen,  tvo  man  cö  im  9)2agen  gefunben ,  mar  eö 
»a^rfcbeinlic^  nur  burc^  gufäßige  (Schlingbewegungen  oerfct)Iucrt,  benn  auch 
bei  acep^alen  ÜÄtfgeburten  unb  folgen  mit  oerfchlo(fenem  SWnnbe  unb  ©peife- 


)  De  liquorii  amnü  nat.  et  usu.    Hafniae,  1799. 
)  Arch.  gen.  de  med.  II. 

)  ©c«cnc  93tobad)tunQ«n.   n.      4)  «Werfe!'«  Slrd)b.  III. 
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ro^re,  toar  bie  Crna^nina.  beö  übrig cn  fforperö  ntdjt  beetnträc^tidt.  fBoer. 
$a»e  *)  glaubte  ben  Sintert!  beö  grucbtwafferö  an  bcr  (Ernährung  be*  gotuö 
baburch  erwtefen,  ba{?  er  bei  einem  Äinbe,  beffen  S3aud)bec!en  bei  ber  ©eburt 

jerriffen  roaren,  oor  bcr  2lufnahme  »on  Nahrung  burö)  bcn  9)cunb,  Gbvfuö 
in  ben  ©augabern  bcö  ©efröfeö  fanb;  aHetn  bie  ©egenwart  beffelben  fonntc 
burä)  eine  theilweife  SRcforption  ber  in  ben  Darmfanal  ergoffenen  ©alle  be» 
bingt  fein.  Die  föeforption  bcö  ^rucbtwafferö  bura)  bie  l'ompbgefäfje  ber 
£aut,  bie  SBrugmanö  bei  lebenben  Xt^ierembrroncn  gefüllt  fanb,  währenb 
bie  beö  Darmeö  leer  waren  ,  ober  ber  ^ruftbrüfe  unb  ilebcrfübrung  »on  ba 
jur  X^muöbrüfe  (A'ucae)  ifl  burebauö  unerwiefen.  28ahrfcbeinlicb  ijt  ber 
9fu$cn  beö  ftruchtwafferö  in  ber  ©chwangerfebaft  nur  ein  mechanischer,  eö 
tyügt  bie  jarten  Steile  bcö  Gmbr»o  gegen  Drucf ,  gemattet  ibm  eine  freie 
Bewegung,  hebert  bie  Serwacbfung  feiner  ©liebmafcen  mit  bem  Äumpfe  (bie 
j.  55.  *W  orlannc2)  in  einem  ftatle  beobachtete,  wo  baö  ftrucbtwaffcr  längere 
3eit  »or  ber  ©eburt  abgegangen  war)  unb  begünftigt  cnblicb  bie  gleichmäfhge 
SHutftebnung  bcö  Uteruö. 

Die  Sufnabme  »on  ©auerftoff  ober  baö  2lthmcn  ift  für  bie  £ntwicflung 
ber  (£ier  bei  ben  Coiparen  ein  unentbebrlicbeö  SRcquifit,  eö  läßt  fta?  baher 
für  ben  menfölicbcn  unb  ©äugetbierfötuö  baffclbc  5£cbürfm'§  mit  ©ieberbeit 
»orauöfcfcen.    Pürier  5)  fah  faft  reife  tfanineheneier  ober  auch  enthüllte 
Gmbraoncn  unter  ber  Luftpumpe  föncHer  frerben,  alö  in  atmofpbärifcber  *!uft, 
wiewohl  ft*         au^  aud  bem  aufgehobenen  l'uftbrucf  erflären  lägt.  Die 
atmofphärifcbe  t'uft  hat  jeboeb  ju  bem  ftbtuö  ber  ©äugetbicre  unb  bcö  $>?en- 
föjcn  feinen  unmittelbaren  3«tritt,  unb  ber  Liquor  amnii  enthält  feine  l'uft, 
auch  beftfcen  bie  Riemenbogen  bcö  Embroo  $kx  $u  feiner  Seit  eine  athmungö- 
fähige  Organifation ,  ebenfo  wenig  fmb  £aut  unb  l'ungen  $u  tiefer  Function 
tauglich.   Die  Stufnahme  »on  ©aucrjtoff  fann  baher  nur  auö  bem  Salute  bcr 
üJcutter  gefchchen.   äßie  eö  ftch  »or  ber  33ilbung  ber  N)Maccnta  bamit  »erhält, 
roiffen  wir  nicht.    ©ie  ijt  jcbcnfatlö  alö  baö  2lthemorgan  beö  ftötuö  *u  be- 
trachten.   Dicö  ergiebt  fia)  »omehmlieh  auö  ber  ©cbneHigfcit,  mit  meiner 
bie  Gompreffton  ber  9?abelfchnur  ben  2ob  beö  Cmbroo  herbeiführt,  waö  bie 
blo&e  Unterbrechung  bcö  (*rnährungö»crfebrö  nicht  thun  fönnte.   grcilia)  mag 
auch  bic  ©törung  in  ber  Sölutocrthcilung,  bie  mit  bcr  Aufhebung  beö  ^lacen- 
tarfreiölaufeö  oor  bem  beginne  beö  ?ungenfreiölaufcö  not^»enbig  oerbunben 
ift,  tytx  einigen  91ntheil  an  bem  £obe  haben.    3«  anberen  hätten  fa)cincn 
fio)  bie  ftinber  mehr  ju  oerbluten,  »enn  bcr  Drucf  oorjugömeife  bic  com« 
preffiblere  9?abeloene  trifft  unb  bie  Slrtericn  fortfahren,  s^lut  auö  bem  ffinbe 
auöjnführen,  ohne  baf  eine  entfprechenbe  2)(enge  jurüeffehrt;  man  finbet  alö- 
bann  bie  Rinber  bla#  unb  anämtfeh,  bic  ^lacenta  bagegen  oon  s^lut  ftro^enb. 
3n  ber  Kegel  aber  erfolgt  ber  Stob  unter  ben  Crfcbcinungcn  bcr  ©uffocation; 
baö  Öeficht  ifl  blau,  baö  £erj  unb  alle  ©efä^c  mit  bunfelrothem  2?lute  über- 
füüt.    5?ach  ber  ©eburt,  wenn  bic  Kcfpiration  begonnen  bat,  fann  bic  Wabcl- 
f<bnur  ohne  ^cachtheil  unterbunben  »erben.  $$or  bem  beginne  bcr  Kcfpiration 
ift  fo  lange  feine  ©cfahr,  alö  ber  spiacentarfrciölauf  fortbcfleht;  mit  bem 
Eintritt  beö  21thmenö  hört  bic  ^ulfation  bcr  9?abclfchnur  auf  unb  jtettt  ftch 
Joicbcr  ein,  wenn  biefeö  unterbrochen  mirb,  waödaruö  bei  Haninchenembrpo- 
nen  bitreh  Eintauchen  in  lautoarmeö  3Baffer  bewirfte   äßeniger  beweifenb  für 

»)  Praelect.    V.  2. 

5  Journ.  d'aecoachemeni.   Parii  an  XII.    Tom.  II. 
»)  <&anbbuä)  ber  ^yfUCogic  L 
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bie  athemfunction  ber  $lacenta  finb  bic  SRcfuUate,  bie  man  btöher  bur<h  eine 
»ergleicheube  Unterfuchung  beö  Wabefarterien »  «nb  9?abeIoenenMuteö  gewon- 
nen ^at.  (*incn  ftarbenuutcrfchieb  bciber,  wie  er  beim  geborenen  sE?enfcben 
äwifchen  arteriellem  unb  »enöfem  Blute  ftattfinbet,  unb  in  ben  Wabelgcfäfjen 
ber  Ooiparen  beutlic^  beobachtet  werben  fann,  haben  $war  23tfü)off  u.  21. 
and)  beim  SÄenföen  wahrgenommen,  Kuller  bagegen  nicht  ober  fcoch  nur 
nnbeutltc^.  (lö  ifl  freiließ  ferner,  ^>tcr  reine  Beobachtungen  ju  machen,  weil 
feiert  baö  IHtbmcn  fchon  oor  bent  Slnfreebcn  ber  Öefäfie  begonnen  tyaUn  fann. 
Da«  «Rabelarterienblut  wirb  nach  Dcniö  *)  an  ber  i'uft  heller,  baö  sJfabeI« 
öenenblut  nach  2J?üller'ö  Beobachtungen  in  fohlcnfaurem  ©afc  —  nid)t 
aber  unter  ber  Luftpumpe  —  bunflcr,  allein  bafjelbc  tfl  auch  mit  gewöhnlichem 
SSencnblute  ber  $aü\  •  Die  tfntwicflung  oerfchiebener  ©aöarten  au«  ben  bei« 
ben  ©Marten  burch  (*r^ung  tft  biöber  noch  nicht  gelungen,  oictlcicht  haben 
neuere  Untcrfucbungcu  mit  ben  oerbefferten  3nftrumentcn  einen  glücklicheren 
(Erfolg.  Der  größere  föeichtbum  beö  sJ?abcloencnblutcö  an  ^afcrfloff  nnb  feine 
Iangfamere ©erinnung,  auf  bic  Vaoagna  ein  befonbercö  ©ewicht  legt,  märe 
nur  bann  alö  ein  23eweiö  für  ftattgefunbenc  ?ltt>niung  $u  betrauten,  wenn 
fich  bartyun  liefe,  baf?  ber  gofcrfloff  nietet  urfprungtich  fchon  alö  folcher  au« 
bem  mütterlichen  *8lute  in  bic  SapiOargefäfc  ber  Placenta  foetali.  überge- 
gangen fei,  fonbern  hier  erfl  burd;  Oxnbation  auö  bem  aufgenommenen  (*i* 
weif  fich  $abe  bilbcn  muffen ,  analog  feiner  ©Übung  auö  bem  Üiweij?  ber 
Somphe  in  ben  fymphbrüfen  unb  in  ben  Hungen  ber  (hwaebfenen.  C5in  wich* 
tiger  ©eweiö  für  bie  Slthemfunction  ber  s}Maccnta  beim  2)?cnf$en  fcheint  mir 
aber  barin  ju  liegen,  bafj  bcrfelbcn  burch  ben  unmittelbaren  llebcrgang  grö» 
ferer  Arterien  in  ein  ebenfo  weites  tfapiflargcfäjmcfc  ein  ungewöhnlicher 
9iei^um  an  fauerfroffhaltigcm  Blute  ^ugefu^rt  wirb,  lvä^rcnb  bagegen  ein 
fauerftoffarraeö,  oenbfeö  iölut  wieber  austritt,  mitbin  ber  ©auerfroff  innerhalb 
ber  placenta  abgegeben  fein  mufl  ©o  ijt  alfo  bic  Sufnahme  oon  £rnäh- 
rungömaterial  unb.  wenigflcnö  ber  eine  {jett  beö  iHthcmproceffcö ,  bic  auf- 
nähme oon  ©auerjloff,  bie  beim  geborenen  sJ!)?cnfd)cn  auf  bic  Skrbauungö- 
organe  unb  bie  Hungen  »erteilt  finb,  beim  götutf  in  einem  Organe,  ber 
placenta,  oereinigt.  Die  placenta  ijt  ein  wahveö  2Jtbemorgan  unb  »erhält 
fich  nicht  etwa,  wie  ein  Organ  ber  Butter,  baö  ebenfalls  arteriefleö,  fauer* 
ftoffhaltigeö  S31ut  empfängt,  unb  oenöfcö,  fauerftoffarmeö  $urücfgiebt,  benn 
ber  ©aüerfloff  wirb  in  ber  placenta  nicht,  wie  bort ,  ooflftänbig  $um  eigenen 
i'eben  »erbraucht,  fonbern  jum  größten  ^beil  nur  aufgenommen,  um  burch  baö 
SWebium  ber  SRabelocne  bem  $ötuö  jugefubrt  $u  werben.  9iur  bergötuö  fann 
in  Be$ug  auf  at^men  unb  Ernährung  alo  ein  Organ  ber  Butter  angefe^en 
werben,  ba«  aber  ni$t  unmittelbar,  fonbern  burc^  ein  befonbercö  ocrmitteln- 
beö  ©ebilbe ,  bie  placenta ,  mit  bem  mütterlichen  Drganiömuö  ^ufammen- 
^>angt. 

f8ox  ber  6ntftehung  ber  Blutgefäße  im  Embryo  werben  bie  aufgenom- 
menen  ©toffc  birect  gur  Biltung  ber  lilcmcntartbcile  ber  Organe  unb  0)c 
webe  oerwanbt,  fobalb  fia)  aber  baö  J8Iutgefä§foflem  entwicfclt  \fat,  finbet 
ade  weitere  (Ernährung,  wie  beim  geborenen  l^enfcbcn,  nur  auö  bem  Blute 
(Statt,  unb  3illcö,  waö  oon  außen  aufgenommen  wirb,  fann  nur  bur$  baö 
SWebium  beö  S3luteö  in  bie  Organe  übergehen.  Daö  Jötalblut  zeichnet  fich 
burch  feinen  SReichthum  an  feften  Sejtanbthcilen  unb  23Iutförperchen,  fowic 
feinen  (£ifengehatt  auö,  ber  fich  ju  bem  beö  SKutteroenenblutcö  wie  1,5  :  1 


»)  ©imon  a.  a.  £>.  U.  6.  145. 


oer^Hr.  gelgeube«  ig  ba*  SRefnltat  ber  oon  Dcnt*  *)  mit  bera  Sencnblute 
ber  Üfluttcr  «ob  bcm  93lnte  ber  fMaccuta ,  welche*  auö  bcr  Wabelartcrie  flof , 
ö  n  ^   Cl  t $1  n^i  1  * 

Senenblut  ber  Butter,   »lut  bcr  Siabclarterie. 


fl'ft  i  »Ter 

xuarjcr  

<öl,U 

l  Ul,5 

gefler  Hücfftanb     .  . 

219,0 

298,5 

ftibrin  

2,4 

2  2 

50,0 

50,0 

33luttorperc$eu   .    .  . 

139,9 

222,0 

<£ifenorob  .... 

0,8 

2,0 

$l>o$pl>or$altige  gette  . 

9,2 

7,5 

JDömajom  unb  (£ruorin 

4,2 

2,7 

©alje  .... 

12,5 

12,1 

£>te  9la&rung  bei  götuä  ifi  frf?on  ©lut ,  mcnigftenö  ber  i betl  beffelben, 
ber  bur$  bie  ©efäfj wanbe  bincura^gcbt,  er  tritt  bamtt  in  baö  (Defäjjfyfiem  bed 
Aotuö  aber  unb  bebarf  für  ftct>  wohl  faum  einer  weiteren  djcuufebcu  ÜDictamor* 
rbofc  Die  ©lutforpercfcen  aber  werben  bem  götutS  nia)t  oon  außen  alö  f e Ui> c 
überliefert,  tnclmebr  in  ibm  felbfl  erjeugt  unb  fefccn  batyer  Llmwanblungcn  in 
ber  gönn  unb  sJD?ifc$ung  oorauö.  Die  2Mutförpcrc&cn  jlnb  nadj  23ifa)off 
bei  fe£r  jungen  Smbrponen  fdmmtlio)  größer,  alö  bie  ber  Üftutter,  fpäter  er- 
(feinen  boneben  Heinere,  bie  an  2>aty  gune^men  unb  entließ  bie  größeren  ganj 
»erbrängen.  Die  erften  23lutforper<$en  entfielen  im  ßmbroo  glei$  ben  (Sle- 
mcntarjellen  aller  ©emebe,  fo  bei  ben  gröfa>en,  wie  biefe,  bireet  auö  ben  Dot- 
terjeflen ,  bei  ben  Sögeln  bur$  neue  3e(lenbilbung  auö  bem  Dotter ,  bei  ben 
Säugetieren  unb  bem  *D?enfä)en  auo  bem  oon  außen  aufgenommenen  flüfftgen 
Material,  ba  ber  urfprunglit^e  Dotter  faum  \ux  SBilbung  ber  ftcimblafe  unb 
beö  ftrudjttyofco  hinreicht.  %üx  bie  fernere  (Erzeugung  ber  2Mutförpera)en  tyat 
man  ein  befonbercö  23ilbungöorgan  annehmen  $u  muffen  geglaubt.  Blei» 
$ert  2)  ftnbet  etf  in  ber  Seber,  bie  na$  ij>m  beim  $ctuö  ungcwö&nlia)  oiele 
3eßen  mit  £o($terjctlcn  enthält,  in  ber  alfo  eine  flarfe  ^robuetion  oon  3cöcn 
öOTfommt,  bie  mit  bem  eigenen  SßacW  um  e  in  feinem  93er$ältniffe  fle^t  Mein 
SHf^off  f«nb  in  ber  l'eber  betf  ©äugetfcierfötud  nur  feiten  fofa)e  3*fl«t  »R 
3eHen,  nnb  id?  glaube,  baß  man  tiefem  Organe  um  fo  weniger  bie  ©Übung 
ber  3Mutförper$en  beimeffen  barf,  alö  ftc  i&m  beim  Srwacbfenen  iebenfafld 
fern  liegt  unb  eo  bie  ibm  bier  gufommenbe  Function  ber  ©aflenfecretion  aua) 
föjon  beimftötuö  rerftebt  TOt  mebr  dlcfyt  ftefct  ©ifefcoff  nad>  £ewfon'd 
Vorgänge  in  ber  bem  götuö  eigentümlichen  2$nnw6  bie  ©ilbungdjHttc  ber 
Sölutf orperdjen.  (fr  ftü$t  fia)  babei  auf  bie  in  ibren  ©ladeten  oorfommenbe 
nnb  fia)  bilbenbe  ungeheure  ÜJ?enge  »on  eigentümlichen  Hörnten,  bie  bie 
SJatitr  oon  3«öenfernen  w»t  Äcrnförper^en  |>abcn,  unb  bie  er  juroeilen  aut^ 
mit  einer  fe$r  jarten  unb  f leinen  3«fl*nmembran  umgeben  fanb;  eine  temporare 
Eröffnung  biefer  Drüfenbläöc^en  in  baö  0)efäpfv(tem  fei  nia>t  unroa^rf^einlic^ 
unb  niä)t  obne  Analogie. 

Sött  bem  erroacfcfenen  ÜÄenfc^en  geben  Slnbilbung  unb  ürfbilbuug,  2lffimila' 
tion  nnb  3crfe^ung  in  ben  Organen,  etnanber  parallel  unb  beibe  fielen  im©leia)* 
gemixt,  beim  flt'nbe  unb  me^r  noa)  beim  götufl  wiegt  bie  erftere  oor.  Der  ©runb 
ber  fc^wäcfceren  3«tfe^nng  beim  götu*  liegt  jum  Z\)di  barin,  bafj  feine  Or- 
gane, namentlich  Heroen  unb  SWuöfeln,  noä)  gar  nic^t  ober  nur  unoottforamen 
frnettoniren,  mithin  bie  «Waterte  nur  wenig  bur$  Sebenöäufernngen  abgenuet 

»)  ©imon  a.  a.  £.   II.   ©.  145.  f)  (fntwicftungöleben. 
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teufe.   3m  Uebrigen  gleichen  bie  3crfc^ungöprotuctc  benen  beim  (Jrroa  eiferten. 
Sie  bie  Sludfcheibung  berfclben  oor  ber  23ilbung  ber  baju  beflimmten  JDrgane 
geflieht,  unb  ob  bie  Vasa  omphalo-meseraica  eine«  Sintbert  barait  habe«,  nnf* 
fen  wir  nicht,    ©näter  »erben  bte  fh'cffloff^alttgen  3erfe$ungtfyrobucte  burdh 
bie  Sßolffchcn  ffdroer  anb  bemnäc&ft  burch  bte  Bieren  auögefonbert.  Sttül: 
ler  fab  bei  SBogelembryonen  unb  Sötfcboff  bei  ©äugetbieren  ein  ©ecret  ftc$ 
in  ben  Äanälchen  ber  SBolffchen  Körper  bewegen     93ei  menfchltcheii  (Em- 
bryonen h<*t  man  bei  »erobertem  Slbffaffe  be*  Urtueö  burch  bte  $)arnrö^re 
bte  $arnblafe,  Harnleiter  unb  Urachuö  ungewöhnlich  autfgebetjnt  gefunben  1). 
3$  t)abe  mehrmals  Hinter  unmittelbar  nach  ber  ©eburt  unb  bei  Steifj*  unb 
gujjgeburten  no$  oor  ber  ©eburt  bet)  Hopfeö  eine  ^temltcbc  sD?engc  Urutec? 
oon  fidj  geben  [eben.    Sei  benjenigen  5 t)ieren,  wo  bie  Slflantoiö  baö  gange 
Jötuöleben  luntrui d?  beucht,  tjl  baö  ©ecret  ber  SBolffchen  Körper  unb  ber 
Bieren  ber  21 flaut otöflüfftgfctt  beigemengt   Die  Hflantoid  tritt,  wie  rot'r  gefe» 
ben  ^abenf  iepr  ba(b  nad)  ihrer  Örntflehuug  mit  ben  Sßolfföcn  Körpern  unb 
ben  Bieren  in  SScrbtnbung,  bie  £arnblafe  felbft  ifl  it)r  unmittelbare«  CEntroicf 
lungöorobuet    93ei  SSogelembrponen  fanb  3a cobfon  2)  in  ben  erften  Xagen 
nad)  ber  ©ebrütung,  roo  $war  bie  ©olffchen  fförper,  aber  noä)  «t$t  bte 
Bieren  entwickelt  waren,  £arnfäure  im  Liquor  allantoidis,  ebenfo  $resofl 
unb  8c  SRaoer  am  13.  unb  14.  2age  ber  93ebrütung  unb  am  17.  £arnfloff. 
Der  Liquor  allantoidis  ijt  bei  ben ©äugett)ieTen  anfangt)  bell  nnb  flar,  geruch* 
lotf ,  f üf'li a)  unb  fabe fpäter  trübt  er  fta) ,  wirb  gelblich ,  gelbroty  unb  enblict) 
braunrotb  unb  befommt  nad;  unb  nach  einen  unterließen  OJcruä).    Die  2ftenge 
ber  glüfftgfeit  nimmt  oftmalig  $u ;  it)r  fpeciftfcbed  ©ewicht  fanb  D  j  o  n  b  t  3) 
anfangc3  1,007,  fpäter  1,029,  Saffaigne  4)  oom  5.  bit*  8.  Monate  1,0072. 
Vait'muö  wirb  oon  ihr  gerottet.  (Ibenufeb  jufammengefefct fanb  fte  2affatgne 
bei  ber  ftub  auc3:  (firoetf?,  oielem  Ccmajorn,  ©chlcim,  einer  eigenen  ©äure, 
ber  Mantotöfäure,  DJWcbfäurc,  faljfauvem  2lmmomaf,  milchfaurem,  p^oöpbor* 
faurem,  faljfaurem  unb  frbwcfclfaurcm  Patron,  pboöpborfaurem  Half  unb  Sit' 
tererbe,  Dnlong  nnb  ttabillarbiere  5)  fanben  in  bem  Liquor  allantoidis 
üuo  ber  legten  3«t  ber  ZWtyttgfeti  bei  ftühen  £ar»|ioff ,  ein  farbenbeö  £>el, 
benjoefaure* ,  faljfaureö  unb  fchwefelfaureö  Patron,  fohlenfaure  (Jrben  unb 
Saugenfaljc.   3n  ben  weißen,  weichen,  jähen,  häutigen  ober  fchleimigen  ©e- 
rinnfein,  $t>pomane*  genannt,  bie  ft$  in  ber  legten  3eit  in  ihr  bilben,  fanb 
Saffaigne  neben  meiern  (Siweig  27  Ztyitt  fleefauren  Äalf.   S5eim  «Wen* 
fchen,  wo  bie  SWantoitf  alö  S51afe  fchwtnbet,  hltibt  bem  Urine  nur  ber  Sludweg 
in  ben  Liquor  amnii.    «Kehre  ber  früher  angeführten  ?(nalofen  höben  bie  8*e» 
flanbtheile  betf  Urineö  im  gruchtwaffer  nachgewiefen.    Sbenfo  wenig,  wie  ber 
Liquor  amnii,  oerbanft  aber  ber  Liquor  allantoidis  allein  tiefer  Cueüc  feinen 
Urfprung,  oiclmcbr  in  bie  Beimengung  beO  Jna rneö  in  betten  nur  aeeibenteft. 
Der  Liquor  allantoidis  entfleht  wahrscheinlich ,  wie  baö  gruchtwafler,  bnn^ 
2 ranofubatton  auo  ben  ©efäfen  ber  Mutter,  oiefteicht  auch  oor  ber  Abhebung 
ber  sJtabelgefäfte  jum  Zfytik  burch  QErfubatton  aud  btefen.   ©eine  SBebentung 
fchetnt  ebenfalls  oor)ug<3weife  eine  mechanifche  \u  fein,  nämlich  burch  SluObeh' 
nung  ber  aftantotöblafe  bie  Anlegung  ihrer  ©efäjje  an  bat}  Horton  möglich 
ju  machen. 

Die  fohlen-  unb  wafferpoffh«t%«  3wfe^ungt3»robucte  »erben  beim 

')  ©rfll.  3R refft  «  Xhfrv:  VII.    Betischler,  DiscerU  num  a  foetu  urina  se- 
cernatur  et  secreta  evacuetur.    Berol.  1820. 

3  «rO)iv  VIII.  »)  Suppl.  ad  anal,  et  phy».    Lipi.  1806. 

«)  $lt<t<l't  Slrd^tv  VII.  •)  Werfet'«  «e^iv  V. 


Digitized  by  Google 


(8c$mangerf$aft  99 

geborenen  Menfchen  bur$  bie  Hungen  -  unb  ^antauöbünftung  unb  in  bem  ©e* 

cret  ber  Seber  entfernt,  burch  bie  beiben  crflercn  im  verbrannten  3ufa"bc, 
alö  Ächfenfäure  unb  Söaffer,  in  bem  lefltcren  unserbrannt,  um  nach  IMcbtg 
jum  Zfail  wieber  in  bic  SMutmaffe  aufgenommen  }«  werben  unb  bort  ben 
entließen  Eerbrcnnungöproceß  ju  erfahren     Sahrfchcinlich  bilbet  ftch  auch 
beim  mcnf^ltd>cn  unb  eäugctbieTfdtuö,  ba  er  eauerfioff  aufnimmt  unb  auö 
bem  391ute  ber  Butter  außer  ben  fticfftoffhaltigcn  auch  fh'efflofflofr  gut  3kr> 
Trennung  geeignete  Materien  empfangt,  bicftoblcnfäurc  alö  3crf^"n3öprcbuct, 
ttn'e  bie«  für  ben  SBogclcmbrpo  burch  Dulf'ö  ')  llnterfuchungcn  erwiefen 
ijl    Da  aber  bie  Hungen  hier  noch  nicht  funetioniren ,  fo  rermutbc  ich  f  baß 
bie  Sluöf djeibung  bcrfelben  in  ber  ^lacenta  auö  ben  ^iabelartericn  erfolgt,  mit* 
bin  auch  ber  anbere  2bcil  bcö  2ltl)emproccfjeö  bureb  biefeö  Organ  oerfetyen 
wirb.    Genauere  Untersuchungen  über  ben  verriebenen  Vuftgctjalt  bcö  WaUU 
Denen-  unb  beö  «Habelarterienblutcö,  serbunben  mit  ber  Untersuchung  ber  burch 
bie  lltertngefäßc  in  bie  ^laccnta  ein  unb  auötretenbcn  SMutmafje,  muffen  biefe 
Jrage  entfeheiben.    93crmuthlich  ijl  jeboch  bie  Stenge  ber  gebilbeten  tfoblcn* 
fänre  beim  ^ötuö  ferhältnißmäßig  gering,  ba  er  weniger  (^aucrjtoff  aufnimmt 
onb  wenig  eigene  2Öärme  erjeugt.    Üöiclmcbr  fc^cinen  bic  fohlen  -  unb  maffer* 
(toff^altigcn  3crfe$un3öprobucte  größtentha'lö  unserbrannt  burch  bic  Vebcr  auö* 
gefc^ieben  ju  werben.    Die  Veber  crfa)eint  beim  ^etuö  fc^on  febr  früh  unb 
jcid;nct  ft<h  bura)  ihre  außcrorbcntltchc  Oroße  auö.    $>cn  bem  3.  Monate  an 
finbet  man  eine  ber  CDaHc  ähnliche  Materie  im  Darme,  biö  jum  5.  Monate 
nur  im  Dünnbarmc  unb  oon  grünlich  brauner  ftarbe,  fpäter  aua)  imDicfbarmc 
unb  enblich  auef>  im  Majtbarme,  wo  ftc  ftch,  bunfler  geworben,  alö  Mcconium 
immer  mehr  anläuft.    Daö  Mcconium  rüf>rt  größtcnthcilö  t>on  bem  <5ecrcte 
ber  Vcbcr  ^cr  unb  erhält  baburdj  feine  Färbung.    Denn  bei  Mißgeburten  mit 
feblcnbcr  £cbcr,  ober  wo  ber  Darm  unterhalb  ber  (£t'nmünbung  bcö  ©allen- 
gangeö  t>crfd)loffen  war,  fanb  man  in  bem  unteren  ^bcile  bcö  Darmcö  nur 
eine  jähe,  weiße  unb  fchleimigc  ^lüfftgfeit  *).    Daö  Mcconium  jeigt  nach  ©i* 
mon  3)  unter  bem  Mifroffope  außer  einer  grünlich  gefärbten  amorphen  Maffe 
ja^Ireic^e  (£pit£elium3eflen  unb  df^olefrearinfripfralle.    6eine  djemifc^c  3ufam' 
menfefcung  fanb  er  folgenbcTtnaßen: 

d^olcftearin  1 0,00 

Srtractioe  Materie  unb  ©tlifetltnfäurc  .    .  10,40 

SafeYn  34,00 

Bilifcdinfäurc  im  Mar.  bcö  23iltnö      .    .  0,00 

93ilit>erbin  mit  SBilifcflinfäure  4,00 

3etten,  Schleim,  Sllbumin  20,00 

Die  älteren  Beobachter  Ratten  in  bem  Mcconium  ben  ©allenfarbcfioff 
unb  baö  ®at(cnhar$,  ?tnberc  auch  ©aflenfioff  gefunben  4).  Die  Slfchc  bcö 
Üfteconiumö  befielt  nach  *Pat>cn  auö  foblenfaurcm  ?llfali  unb  pboöp^orfaurcm 
flalf.  3"  fpatcren  Otiten  finbet  man  auch  MI  ber  ©aflcnblafc  Öafte,  alö  eine 
röthliehe,  fehlcimige  unb  füßlich  ober  fabc  fchmccfenbc  ^lüfftgfcit,  bic  gegen  baö 
$nbe  ber  echwangerfchaft  grün  wirb  unb  einen  bittern  Öcfchmacf  befommt. 
l'affaignc  »)  fanb  in  ber  ©afle  cincö  fcchömonatlicbcn  S^ubfctuc  eine  grüne 
unb  eine  gelbliche  Materie,  £chleim,  fohlcnfaurcö  unb  fal^faurcö  Patron  unb 


»)  (S^Wfiaftcr'«  3ournat  1830.  I. 

«)  «Berfll.  Itebt mann,  «nat.  ber  fopflofen  Mißgeburten. 

»)  a.  a.  O.   II.  @.  488. 

*)  ©ergl.  »ifd^eff «  dnttoi(flunfl«gf fliehte,  <S.  523. 
*)  Ann.  de  Chim.  et  de  Phy«.  XVII. 
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pborpborfauren  Half,  (ein  $ifromet.    Tie  ©alle  bat  beim  gotuö  wobt  !aum 
eine  ^cjtcbunj  $ur  (ibDlification  ober  iMutbiltung,  ba  tic  5(ufnabmc  t>ott 
ÜWatyrungöfloffen  bur$  bie  SBerbauungGorgane  feblt.    (Sie  ifl  rcabrfdjeinlieb  nur 
ein  Srcrement,  bureb  wclctycö  baö  93lut  fid?  ber  fohlen*  unb  wafferftoft faa f ti ■ 
gen  3Hf*$«»3*P*obuctc  entlebigt.  2$ermut&li<$  $aben  auefc  tytt,  wie  beim  (Er- 
wac&fcnen,  bie  ©lutförpercfcen  einen  wefentlicfcen  Sinket!  an  i&rer  33ilbung,  ba 
fie  oor  atten  anberen  Elementar»  unb  ©ewebat&eilen  bur$  ben  fötalen  Sebents» 
procej  abgenufct  werben  muffen.    3n  Skjug  auf  bie  Deutung  ber  ©alle  alö 
3erfe$ung<3probuct  $at  man  einen  befonberen  SBertt)  auf  baö  geilen  be<3  $ifro* 
melö  gelegt,  boct)  bleibt  biefe  5lu<3legung  bei  ben  fa)wanfenben  Änfi^ten  über  bte 
3ufammenfe0ung  ber  ©alte  überhaupt  noeb  unft$er  unb  jweifetyaft.  £>te 
oer(>ältnifjmäjjig  febr  bebeutenbe  ©aflenabfonberung  beim  götuö,  entfpre$enb 
ber  geringeren  ©auerfloffaufnatyme,  läfjt  barauf  f$lief*en,  baf?  bie  8eberfecre* 
tion  ein  (Supplement  gu  bem  einen  £t?ei(c  bed  xUtbcmproccffcö ,  ber  Sludfcfcet» 
bung  oon  ftobfenfaurc  unb  SBaffer,  fei.    ?Uö  $robuct  ber  $autfecretion  beim 
gotuö  fennen  wir  nur  bie  fogenannte  Vernix  caseosa.  (Ja  ifl  biefl  eine  roeifjltcfc* 
gelbe,  fetylüpfrigfettig  unb  fiebrig  angufttylenbe  ©ubflang,  bie  fiaj  oon  ber  flttitte 
ber  ©ctywangerfcfcaft  ab  auf  ber C ber baut  befonberö  amftopfe,  in  ben  2ld)fetyd$* 
len  unb  ber  £etflengcgenb  anläuft.  Sie  ifl  fein  5?iebcrfd)lag  au<3  bem  ftrudjt  - 
waffer ,  benn  fie  finbet  fi$  nt$t  auf  ber  inneren  glä#e  be<3  Amnion«  nnb  bem 
9iabelflrange.    (sie  befielt  unter  bem  TOfroffope  autf  (£pibermi«geflen  unb 
gettbläöcfcen  unb  na<$  ©imon  l)  auefc  auö  triebt  ga$lretc$en  ftrttflallen,  bte 
tbciltJ  bie  gorm  oon  (S&oleflearinfr^flatlen ,  tyeitö  bie  ber  pfcoöp&orfauren  2lm* 
moniaf*2Jcagnefia  befifcen.    sJJaa)  ©meltn  2)  enthält  fie  Saig,  £>tJmagom,  mit 
faurem  efftgfaurem  unb  falgfaurem  Patron ,  geronnenem  (Jimeifjfloff,  in  ©alg* 
unb  (Sfftgfäure  unooflfommen  IWlict),  unb  gwar  barauO  buret;  ©aüapfeltinctnr, 
niefct  bura)  blaufaureö  (Jifenorobulfali  fällbar.    Stuf  Rapier  bintcrlafit  fie  einen 
gettflecf,  fniflert  auf  äoMcu  unb  oerbrennt  babei  gu  einer  f<$wer  rin.jiivifa>crn - 
ben  üoblc.    'Jiad?  tiefen  Daten  ifl  fie  alfo  oorgugdweife  ein  ©ecret  ber  $aut* 
talgbrüfen  mit  abgeflogener  (Eptbermitf  imtcrmifcbt. 

Die  SBärmecrgeugung  ifl  beim  aohic  gering,  waö  gum  größten  2b eile 
oon  ber  fct)wäc$cren  ftot>Icnfäurebilbung  abhängen  mag,  obirobl  biefe  fieberfieb 
nict)t  bie  eingtge  Duelle  ber  t$tcrifct)en  SBärme  ifl.  Der  menfc$lict)e  unb  <5äu* 
get^ierfötuö  bebarf  wie  bie  Sier  ber  JDoiparen  noc$  ber  äuferen  Sanne  gn 
feiner  Grntmicflung.  3u  ben  93erfuc$cn  oon  2Utenriet$  unb  ©c^ü$  3) 
waren  bie  (Embryonen  »on  Äaninc^en  unmittelbar  bei  tyrer  ^erauöna^me  au«: 
bem  Uteruö  fälter  alö  bte  Butter,  biefe  nämlicfc  30°,  jene  nur  27°;  fte  erfalte* 
ten  außerhalb  beö  ilteruö  ber  lebenben  Butter,  wenn  fie  no$  burc^  ^lacenta 
unb  sJ?abelßrang  mit  bemfelben  in  SBerbinbung  panben,  ebenfo  fernen,  alö  an* 
bere,  bie  man  gan^  getrennt  unb  getöbtet  ^atte.  Stnc^  in  ben  erflen  14  ia-- 
gen  naej  ber  ©eburt  ifl  baö  SBärmeerjcugungöoermögcn  bei  ben  blinbgebore* 
nen  Staub*  unb  sJ?aget^ieren  noeb  febr  gering  unb  fie  erfalten,  oon  ber  3Rutter 
entfernt,  febr  balb.  TasJ  neugeborene  ünib  bebarf  ebenfalls  nerb  ber  äußeren 
SBärme,  unb  wenn  ed  bei  ber  ©eburt  bie  Temperatur  ber  ÜÄutter  geigt,  fo 
ftnft  biefelbe  in  ber  nä$fien  $rit  meifl  um  einige  ©rabe.  Daß  jefcoa)  ben 
lebenben  (iiern  baö  SBärmeergeugungdoermögen  niebt  gang  abgebt,  ifl  wenig« 
flenö  für  bie  SSogeleicr  burc^  birecte  ^Beobachtungen  erwiefen.  SÖolfmann*) 

l)  Ü.  a.  £5.   II.   @.  486.  *)  (J^mic  IL  2. 

8)  Disserl.  sist.  cxpcrinient.  circa  calorem  foetus.    Tubing.  1799. 
*)  Obscrvationcs  biolopicae  de  ma^nelisino  animali  et  de  ovorum  animaliumque 
caloris  quadam  con»tiiiilia  ejiwque  explicatione.    Lip«.  1826. 
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bat  birrd)  SBerfn<$e  ermittelt,  baß  ein  feimfäfc-iged  #üynerei  noo;  nic$t  gefriert, 
trenn  bad  SBaffer,  in  wettern  ed  liegt,  gefriert,  fonbern  in  einer  Temperatur 
oon  —  8°  erfl  naa)  l3/4  ©tunben,  wäfcrenb  ein  getöbteted  (Ji  f$ou  naa) 
1%  Stunbe  gefriert;  bie  Temperatur  bed  erflereu  flieg  in  Reifem  28affer  bin* 
nen  6  «Winntcn  »on  18°  anf  36°,  bie  bed  getöbteten  »on  18°  auf  45°;  bie 
8rt  ber  Tdbtung  hatte  feinen  (Jinfluß.  #iernaa)  bürfen  mir  auch  für  ben 
ntenfdph'd)cn  unb  ©äugetyierembrno  ein  felbflflänbiged  SBärmeerjeugungdoer» 
mögen  annehmen,  ba  bie  £auptbebingungen  beffelben  in  feinem  ©toffn?ea)fe! 
gegeben  finb. 

©efjen  bie  Grfäeinnngen  ber  ©Übung,  ber  (5rnä$rung  unb  bed  2Sacf>d* 
t&nmed  im  ganjen  Jtörper  unb  bie  Functionen  einzelner  auf  ben  <5toffme$feI 
bezüglicher  Organe,  tritt  bie  T^ätigfcit  bed  Sceroenfüftemed  unb  bed  93e»e- 
gungdapparated  febr  in  ben  £intergrunb.  $?an  glaubte  früher,  baß  bie  S3il 
bung  ber  JDrgane  unmittelbar  ©on  bem  Steroenfyfleme  abhängig  fei-  2Uicm 
fo  wenig  cö  eigentlich  trcpbtfcfyc  Heroen  im  geborenen  ÜÄenföen  giebt,  fo  tot» 
nig  ftnb  beren  im  (Jmfcroo  oorbanten.  ÜHan  fhttjtc  fta)  bei  jener  Annahme 
rorjugötretfe  auf  bie  ^Beobachtungen  »on  Tiebemann  l)  unb  SUeffan- 
brtnt  2)  an  Mißgeburten,  bei  benen  mit  bem  fanget  ober  ber  93ermet)rung 
ober  ber  $Berfa)meljung  einjelner  Heroen  fletd  ein  gleicher  3"fl«nb  in  ben  ent- 
fprechenben  Organen  »erbunben  war.  SlUcin  bad  peripr)eTifa)e  <Rer»enf»fiem 
bilbet  fich,  »ie  bad  ©efäßfoftem ,  in  jebem  einjelnen  Crgane  gleichzeitig  mit 
beffen  übrigen  (*lementarti)eilen  aud  bem  gemeinfamen  33fafteme,  unb  fo  ifi 
jener  3ufa«"n«»&<mg  I«i$t  erflärlich.  Dad  9tar»enf»ftem  beftfct  gewiß  im 
(fmbrwo  (eine  anberen  Gräfte,  alö  bie  ibm  im  geborenen  SWenfchen  jufommen. 
Diefe  aber  finb,  roie  bie  Function  cined  jeben  ®ebilbed,  an  eine  eigentümliche 
(Btractnr  nnb  ÜRifchung  gefnüpft.  9tun  geigt  fich  jwar  bie  Anlage  ber  (£en* 
tralorganc  bed  9cer»enfojtemed  fa)on  frityjeitig  beim  GEmbroo,  allein  ®e$irn 
unfc  SRücfenmarf  befielen  lange  nur  aud  primären  &Utn,  unb  erfl  bei  SRinbd- 
embrponeu  oon  13"  Sange  fanb  Valentin  3)  audgebtlbete  ^rimitiof afern  im 
SHücfenmarfe.  $m  ©et)trne  bauert  nach  Valentin  bie  (Sntwicflung  neuer 
primärer  3dfol  «nb  ÜBetatnorphofe  $u  gafern  unb  ©angltenfugeln  wäh* 
renb  bed  ganzen  Qrmbroonaflebend  fort,  ba  man  ju  jeber  3«t  to'*  »erfchiebenen 
Statten  neben  einanber  ftnbet;  ber  garbenunterfchieb  beiber  ©nbftanjen  bilbet 
ftch  fogar  erft  naa)  ber  ©eburt  and.  Die  periphertfehen  Herren  finb  erfl  &u 
$nbe  bed  2.  ober  ju  Anfange  bed  3.  Monated  fenntliö)  unb  felbft  bei  einem 
fea)dmcnatlta)cn  götud  f^ienen  ftc  33 1 f o f f  4)  noa)  nietjt  »oflflänbig  entrei- 
ctelt,  inbem  fta)  noa)  immer  bie  Sterne  ber  $u  tbrer  (Snttoidlnng  oerroanbten 
3e0en  an  ihnen  erfennen  ließen.  Die  ^ißologif$e  (fntnu'cflung  ber  gäben 
bed  N.  s/mpathicus  f^reitet  nae$  fyn  no^  langfamer  oor,  ald  bie  ber  9Jü* 
efenmarfdneroen ,  obwohl  feine  ©anglienfette  fc^on  $u  einer  3eit  jiemlie^  aud- 
gebilbet  ifl,  mo  bad  JKücfcnmarf  Oer^ältnißmäßig  nod)  ntc^t  fo  meit  entwickelt 
\u  fein  ft^eint.  @(^on  nad;  tiefen  anatomifc^en  X)aten  bürfen  mir  bie  T^ätig* 
feit  bed  SReroenfpflemed,  gumal  in  ber  erflen  Raffte  bed  Srnbroonattebend,  nt'At  febr 
^od)  anfragen.  (Seelenäufernngen  ftnben,  menn  ftc  überhaupt  oorf^anben 
ftnb,  gewiß  nur  $ö$ß  unooQfommen  unb  in  ben  legten  ©ebroangerf^aftömo- 
naten  *8tatt.  (Sin  bireeter  Semeid  bafür  läßt  ft(^  ntebt  fuhren.  Dagegen 
läßt  ftn>  eine  2 bdttgfeit  ber  fenftblen  Heroen ,  bie  freiließ  noc^  ni$t  felbfibc 

')  3eitfd>rift  für  Wtfol.   I.  unb  III. 

*)  An  quidquam  nervi  conferant  ad  evolut.  et  increment.  «ystem.  muscul.  Nov. 
commenl.  «cienl.  In«tiU    Bonon.   Tom.  III.  1837. 
*)  Slnller'd  184°-  4)  a-  a- 
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wuütc  Empftnbung  $u  fein  braucht,  ntd?t  ableugnen.  Die  unzweifelhaften  9?e- 
flerbewegungen,  tic  wir  fowohl  an  (Jmbroonen  im  Uternö  »or  unb  »ähreub 
ber  Geburt,  bura?  fft&eln  ber  ipanbc  nnb  gnfjfoblen,  ^ernorrufen  föunen, 
alö  auch  bie  bei  frühzeitig  (Geborenen  außerhalb  beö  Utcruö  z-  53.  nach  &Vxw 
gung  ber  (Sihußen  bur$  ben  plöfclichen  dU\\  ber  atmofvt)än'fd?cn  l'uft  entfielen, 
liefern  bafur  ben  ftcherßen  Bemeiö.  Vit  ^cwcgungöerfch'cinungcn  hangen 
natürlich  nicht  blofi  oon  ber  Sluöbilbung  ber  motonfdjcn  Heroen,  fonberu  auch 
ber  35ewegungöorgane,  ber  iVuöfelfafcrn  u.  f.  w.  ab.  (Bit  treten  in  ben 
animalen  -Wuufeln  wohl  nur  feiten  oor  bem  5.  Monate  auf  nnb  geigen  fia) 
oorzufjömeife  in  ben  unteren  Extremitäten,  Srbfam  fah  fie  in  einem  galle 
bei  einem  oiermonatlichen  (£mbroo  außerhalb  beö  Utcruö.  3m  5.  Monate 
habe  ich  fie  mit  Unteren  nicht  nur  im  Uteruö  beut  lieh  gefühlt,  fonbem  auch 
mehrmals  bei  geborenen  gmbroonen,  wiewohl  nur  fäwach,  gefehen.  3h« 
Straft  nimmt  attmäb'g  ju.  Bit  finb  burchauö  fein  93eweiö  einer  Seelenthä- 
tigfeit,  fonbem  muffen  alö  reine  «Refferbewegungen  angefehen  werben,  waö 
fchon  ihr  SSorfommen  bei  acephalen  Ütfifbtlbungen  jeigt.  Daffelbe  gilt  oon 
ben  unregelmäßigen  Slthembewegungen,  bie  einige  ^Beobachter  wahrgenommen  ha« 
ben.  SBinölow  l)  fah  bei  £)unben  unbÄafcen  innerhalb  beö(Eieö  abwec^felnbe 
JDeffnung  unb  Schließung  ber  sJiafenlöo>er  mit  Bewegung  ber  kippen  nnb 
©auchmuöfeln.  33  f-  c  1  a  r  t  Q)  fah  ebenfalls  Deffnen  beö  ÜWunbcö,  SBergrofk' 
rnng  ber  9tafenlöcher  unb  $eben  ber  SBänbe  ber  S3raßhöhlt,  nnb  fanb  Frucht« 
waffer  in  ber  Luftröhre  unb  ben  Bronchien.  5iud?  bie  in  ber  legten  3"t  bed 
ömbroonaflebenö  unzweifelhaft  oorfommenben  Schlingbewegungen,  in  j$olge  be« 
ren  man  oerfcblucfteö  Arucbtmaffcr,  s3£oflhaare  u.  f.  w.  imÜRagen  ftnbet,  wer* 
ben  mit  stecht  unter  bic  mehr  zufälligen  Üieflerbcmegungen  gerechnet.  3m 
orgamfd)en  Dcuöfelfttjtcmc  fommen  Bewegungen  beö  £)armfanaleö  beim  ÜRen* 
fehen  wahrfchemltch  erft  in  ber  zweiten  £älfte  beö  Cf ntbroonaClebcnö  oor ,  benn 
crfl  im  5.  Monate  ftnbet  man  bie  abgefonberte  ©afle,  (Spithelium  unb  Schleim 
beö  Darmeö,  baö  fogenanntc  Sttcconium,  in  bem  £)tcfbarme,  früher  nur  in  ben 
oberen  feilen  beö  Dünnbarmeö.  Sine  Entleerung  beö  Üfleconiumö  in  baö 
gruchtwaffer  ftnbet  bei  lebenben  menfehlichen  Embroonen  nur  feiten  Statt,  häu* 
fia,  bagegen  bei  tobten,  wo  bie  Sphincteren  erfchlafft  finb,  bureb  ben  Drncf 
währenb  ber  ©eburt.  Sehr  früh  ttitt  bagegen  bie  Bewegung  im  £erjf  anale  auf, 
bei  üßogclembrponen  um  bie  3G.  biö  40.  Stuube  ber  33ebrütung,  bei  Kaninchen ■ 
embroonen  nach  öifchoff  um  bie  ÜRitte  beö  !).  £ageö.  Sie  beginnt,  noch 
ehe  bie  SWuöfelfafern  unb  9iert>en  beö  Crganeö  ihre  9?eife  erlangt  haben- 
Ten n  SBagner  3)  fah  ben  $er$faual  bei  einem  48  Stunben  bebrüteten  33o» 
gelembroo  noch  anö  beutlichen  fernhaltigen  3?Hen  beflehen  unb  33if  a)off  fanb 
ebenfallö  noch  bie  primären  Sellen  an  bem  Jperjf  anale  oon  Soge!*,  ^nnbe* 
unb  ftuntnchenembrtjonen.  Sö  frbeint  fid;  alfo  bier  bie  Watur  fuccefftoe  eineö 
oerfchiebenen  Sföechaniömuö  zur  Erreichung  t'hreö  3»£<fc*  bebienen.  Selbf* 
noch  in  fpäterer  3eit  ftnben  fich  nach  SSalenttn  4)  |wifchen  ben  SHuöfelfafern 
beö  £erzenö,  unb  fie  fehr  oerbeefenb,  otelc  primäre  3cßen,  Äeme  nnb  3eHen- 
fafern,  unb  faft  nur  ledere  tonnte  ©ifchoff  in  bem^erjen  junger  Säugethier- 
erabroonen  unb  eineö  f leinen,  ohne  ffopf  8'"  grofjen  menfehlichen  Embryo 
beobachten. 


')  «Scbetl,  lieber  b. £Befd>affrniirtt  u.fc.  Wu^cn  b.  gruchttoafferö  in  b.fuftrch« 
menfdU  ^rücf>tf.    (Srlangen  1800. 

')  Sflecfcl  ö  9lra?iü  1  •)  leon  phys.    Tab.  V.  Fi*.  11. 

*)  Sl.  a.  O. 
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4.    SBechfelmirfana,  jwifchen  Butter  unb  grucht. 

<Sdfyon  aud  bcm  bidtjer  Öcfagten  gebt  ^cn>or,  wie  innig  ber  3ufammen- 
frana,  $n?if($en  Butter  unb  grutbt  ifi,  unb  wie  mancherlei  Bcrübrungdpunfte 
für  eine  2Bechfelwivfung  gegeben  finb.  Dad  33lut  ber  Butter  ift  bad  Srnäb' 
rungd*  unb  ?ltbmungdmatcrial  für  tadftinb,  unb  feine  SDfifchung  fcim't  in  bop* 
pelter  ©ejiehung  für  baffelbc  wichtig,  ©efunbe  unb  fräftige  grauen  gebären 
im  allgemeinen  auch  gefunbe  unb  fräftige  Rinbcr,  wenn  nicht  ein  cntgegcngefe§« 
ter  Hinflug  oom  SSatcr  ^er  fta)  geitenb  macht.  £>obropifche  grauen  bringen 
öfter*,  wiewohl  nicht  immer,  wafferfüchtige  ftinber  jur  mit.  Ver  lltcrud  ifir 
ui  biefer  ©egiehung  nur  baö  Drgan,  melched  bic  ^lutjufubr  »ermittelt,  ebne 
alle  »eitere  unb  fpeeiftfehe  Sinmirfung.  £enn  bie  Ernährung  tcö  fiinted  gebt 
nnter  übrigend  gleiten  23erhältnifjen  ebenfo  wohl  oon  Statten,  trenn  bei 
einer  Ertrauterinfehwangerfchaft  bie  'Placcnta  fidj  g.  55.  an  bett  Ziagen  ber 
Butter  geheftet  t>at  unb  aud  ben  ©efäfjcn  biefeö  Ürgancö  ihr  33lut  bezieht, 
jür  bad  2ltbmen  bed  götud  ift  bie  2>?ifchung,  namentlich  ber  Saucrftoffgcbalt. 
bed  mütterlichen  iöluted  ebenfo  wefentlich ,  wie  für  ben  geborenen  itfen- 
fchen  bic  3ufammcnfe$ung  ber  umgebenben  ^uft.  3n  benjentgen  ftranfbeiten 
ter  Üflutter,  »o  bad  iölut  eine  biffolutc  23cfd>affenbn't  jeigt,  wirb  ber  fiötal- 
puld  gewöhnlich  aldbalb  Hein  unb  fchwach,  wäfjrcnb  fonfhge  fieberhafte  3u* 
flänbe  ber  Butter  ohne  ein  berartiged  SMutleiben  in  fcer  Sieget  feinen  Einfluß 
auf  ihn  audüben.  £ad  föneHc  ?lbftcrbcn  ceö  Äintetf  nach  bem  £ote  ber 
Butter,  auch  »•  c«ef*r  ohne  länger  üoraudgcgangcncc  iernnffein  erfolgte,  ift, 
wie  ich  glaube,  oornchmlich  ber  plöfclichen  Unterbredmng  bed  Ahmend  wegen 
ÜÄangeld  an  athembarem,  b.  h-  geatbmet  babenbem  3Mutc  ju^ufchreiben.  gür 
manche  Slrjneiftoffe,  Oiftc  unb  Eontagien  giebt  bad  mütterliche  2Mut  ben  Prä- 
ger ab  unb  ©ermittelt  ihre  (Sinwirfung  auf  bad  Ninb.  Eine  grau  nahm  oor 
ber  sJcieberfunft  Opium,  ihr  ftinb  fam  wie  betäubt  jur  iUclt  unb  oerfiel  in 
Krämpfe  *)•  Die  ilebertragung  bed  SMattcrncontagiumö  burd)  bie  Butter 
auf  bad  flinb  hat  man  ^dufig  beobachtet,  unb  jmar  fa>ien  bie  2lnftecfung  mei- 
jtend  erft  bann  ju  erfolgen,  wenn  bie  Butter  fchon  genefen  mar,  wenn  ftc  ba» 
gegen  früher  eintrat,  gewöhnlich  einen  SIbortud  ju  ocranlaffen  2)  3uweilen 
erfranfte  nur  ber  ^ötuö,  roährenb  bic  sDfuttcr  oerfchont  blieb  ober  unempfäng- 
lich ä>ar.  Ebel  3)  beobachtete  wäbrenb  einer  33lattcrncpibcmie  eine  grau,  bie 
ungefähr  14  £age  eor  ihrer  Entbinbung  unpäßlich  roar  unb  beftige  33emcgun^ 
gen  ber  grucht  fühlte ;  bad  ftinb  brachte  eiternOc  flattern  mit  auf  bic  iSclt 
unb  befam  beren  am  jmeiten  unb  britten  Jage  noch  mehr.  Hehler  unb  2ßat* 
fon  4)  fahen  gäfle,  roo  grauen,  mclche  früher  bie  flattern  gebabt  unb  roäh- 
icnb  ihrer  Schmangerfchaft  in  ber  Wäbe  oon  iBlattcrnfranfen  ftd>  aufgcbaltcn 
batten ,  Äinber  mit  audgebrochenen  flattern  ober  mit  Blatternarben  gebaren. 
Sehnliche  Erfahrungen  machte  auch  Renner  3).  Vie  Ilebertragung  anberer 
Gontagicn  bura>  bad  Blut  ber  Butter  auf  ben  götud  fcheint  weniger  häuft« 
oorjufommen,  woran  bie  3mmunität  ber  einen ,  wie  bed  antern  ibren  Jlntheil 
^aben  mag.    Ob  fich  bie  öfterd  beobachtete  Cfrblichfeit  bed  iöechfelfieberd  «) 


')  Wcnbe,  ^antb.      gericbtl.  SJifHc.  III. 

'*')  Philosophical  transaclions.   London  1780.    1781.    SÖurbacfe,  a.  a.  £5  II. 
■)  Gr«  Ts  in  py  er  de  concepl.  et  foecundat  human.    Gotting.  1789. 
*)  Philosoph.  Iransacl 

s)  SJlrt.  djirurg.  9lbhanH.  t.  mebic. djiruro..  (5»  e  fr  II  f  d>  a  ft  \u  l'cnbcn.  «.  b.  (Snal. 
».  Ofamn     SBrrlin  1811. 

8J  93rgl.  Baumgarten-Crusiu«  Periodologie ;  Siebold*«  Journ.  XVII.  St.  2. 
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ebenfalls  auf  eine  Uebertragung  burct)  bad  23lut  jurürffüt/ren  laß t,  muß  ich  ba- 
hnt gcfleflt  fein  laffen,  ^alte  c<J  ieboe^  für  wahret  nlich. 

Aber  bie  SKifchung  beö  331uteö  ijt  nicht  ber  einu'gc  2Beg,  auf  bem  eine 
Gin  wirf  ung  Seiten*  ter  «Kutter  auf  ben  götu*  ftatthat,  auch  bie  SMutw- 
tt)eilung  fommt  t)ter  wefentlich  tu  Söetratht.  £operämie  unb  Anämie  bcö  Ute- 
ru«,  namentlich  bic  crflerc,  greifen  oft  ftörcnb  in  bacJ  l'cben  ber  grucht  ein. 
3ebe  #operämie  ift  mit  einer  SBertangfamung  ber  Gurculatton  oerbunben  onb 
befchränft  baburd)  bie  ©auerftoffjufur)r  an  ben  ^ötutJ  met)r  ober  weniger.  <£ine 
(tariere  ^ppperämie  bewirft  leidet  entweber  eine  oermehrte  (Jrfubation  oon 
Liquor  sanguinis,  bie  namentlich  in  ben  erften  mangerfchaftOmonaten,  wenn 
fte  einigermaßen  fhirmtfeh  eintritt;  Ökfabr  bringen  muß,  ober  fi c  fubrt  ju  einer 
Ruptur  ber  ®efäße  unb  ©lutaudtritt.  3$  babc  mebrmalfl  bei  grauen,  bie 
balD  nac^  ber  (£onception  bie  3eithen  ewer  Uterincongefh'on ,  altf  ant)altenbe 
©ehmerjen  im  Unterlcibe  unb  im  ftrcuje  u.  f.  w.  barboten,  eine  Degeneration 
beö  (5icö  mit  unb  ohne  Bluterguß  in  bie  Decibua  unb  mit  gänjticher  öerfum- 
merung  be«  Qrmbroo  unb  enb!iü)en  AbortucJ  beobachtet.  3n  ben  fpäteren  *Wo» 
naten  wirb  bie  £operämie  meift  burch  ben  SölutaucJtritt  unb  bie  baburch  »er* 
urfachte  S?öfung  ober  Dbliteration  ber  $lacenta  gefährlich-  <5tne  fUtflity 
unb  ftarfe Blutung,  bie  bic^lacenta  in  it)rem  ganjen  Umfange  trennt,  $tet)t  ge» 
wohnlich  fofort  Aborrutf  nach  fich.  3u  anberen  gäflen  geflieht  bie  ©lutung 
nur  langfam  unb  partiell;  tyttbei  fließt  ba<3  93lut  öfter«  nicht  nach  auf?en  ab, 
fonbern  inftltrirt  ftch  in  bac3  ^arench^m  ber  ^laceuta  in  oerfchiebener  AucJbrei* 
tung  unb  Dtcfe,  entfärbt  ftch  aßmälig  btö  jum  ©clblichweißen,  wirb  conftften* 
ter  unb  fchrumpft  fammt  bem  inbegriffenen  obliterirten  ©ewebe  gu  einer  leber- 
artigen  SWaffe  jufammen:  oon  bem  ©rabc  unb  bem  Umfange  biefer  SSeröbung 
hängt  bann  natürlich  ber  größere  ober  geringere  Wacbtbcif  für  bie  ftrucht  ab. 
Allcö ,  waO  burch  mittelbare  ober  unmittelbare  inwirf ung  auf  bie  ©efäßner- 
oen  bie  3Mutbewcgung  im  Uteruä  \u  frören  oermag,  fann  auf  tiefe  SBeife  bem 
SJötuä  ©ehaben  bringen.  Die  gewö^nlichpen  23eranlaffungen  ber  Art  ftnb  (Sc- 
müthöbewegungen,  fieberhafte  3«f*änbe,  Aftergebilbe  im  UterucJ,  oor  Allem 
aber  bie  Anbauer  ober  2Bieberfet)r  ber  üftenftruatton  in  ber  ©chwangerfchaft. 
SBeniger  ftnb  unö  au*  ber  (Jrfafjrung  bie  SBerbältniffe ,  unter  benen  eine  Ana* 
mie  beö  Utcruä  oorfommt,  unb  beren  näct)fte  golgen  befannt. 

(finc  gehörige  Temperatur  be<$  Uteruö  i|!  für  ben  Smbroo,  beffen  2ßär* 
meerjeugungöoermögen  jebenfallcj  gering  ifl,  ein  nothwenbigeö  ifebentJreqm'ftt, 
unb  bebeutenbere  Abweichungen  berfelben  oon  ber  sJ?orm  fönnen  nicht  ohne 
nachtheiligen  Einfluß  auf  ihn  bleiben.  Doch  fennen  wir  bic  i^crbältniffc,  unter 
benen  folche  Abweichungen  fiattfütben,  im  Cftnjclncn  —  außer  beim  Tobe 
ber  Üftuttcr  —  noch  $u  wenig ,  um  etwao  S3e ftimmtcrcö  barüber  auöfagen  ju 
fönnen.  Die  3«flanbe  oermehrtcr  ober  oerminbertcr  Erregung  in  ben  Uterin» 
neroen  muffen  in  biefer  S3ejichung  nät)cr  in'tJ  Auge  gefaßt  werben. 

3?on  ber  mechanifchen  (Sinwirfung,  bie  ber  Uteruä  burch  feine  3ufammcn« 
Rehungen  auf  ben  ^ötud  aueübt ,  wirb  bei  ber  ©eburt  ausführlicher  bie  99cbe 
fein.  Die  Sontra ctionen  fönnen  in  jebem  ©tabium  ber  ©chmangerfchaft  burch 
9ceije,  welche  entweber  birect  bie  Uterinneroen  treffen,  ober  ftch  burch  ^ePer 
oon  anberen  Steilen  beö  ^ceroenfp^emeö  auf  fie  oerbreiten,  ^crt>oröcrufen 
werben,  ü^ehr  ober  weniger  beträchtliche  Söfungen  ber  ^lacenta  anb  S3lut- 
austritt  ftnb  faft  <mmer  bie  golge.  Umfangreiche  Trennungen  führen  jebeömal 
Abortus  herbei ,  partielle  bagegen  enben  häufig  nur  mit  einer  Öbliteration  bcö 
betreffenben  Theileö  in  ber  oben  angegebenen  SBeife. 

JWäthfcljjaft  tfl  batf  fogenannte  2$erfet)en  ber  echwangeren.   <£6  wirb 
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»on  Siefen  gan$  geleugnet ,  aber  gewift  mit  Unrecht.  3<h  rechne  natürlich 
nicht  hierher  ttc  Jpemmungöbiltungen,  bie  auf  einem  (Stehenbleiben  auf  em« 
broonalen  Biltungöftufen  beruhen,  fonbern  nur  biejenigen  ftafle,  wo  @in* 
nccjporftcflungen  ber  febwangeren  Butter  ftet)  in  ber  93ilbung  teö  ÄinbecJ 
ausprägten.  2U<5  33eifptel  mag  folgenbc  (Erjäblung  Pon  Baer'S  ')  bienen: 
»(Eine  fehwangere  ftrau  würbe  bureb  eine  in  ber  ^erne  ftchtbarc  flamme  febr 
erfdjrecft  unb  beunruhigt,  weil  fie  biefelbe  in  ber  ©egenb  iprer  £cimatb  er» 
Micfte.  Der  (Erfolg  lehrte,  baf?  fic  ftcb  utc^t  geirrt  hatte.  Da  ber  Ort  aber 
T  leiten  entfernt  mar,  fo  bauerte  eö  lange,  bid  man  fleh  hierüber  ©ewifj* 
beit  oerfebaffte,  unb  biefe  lange  Ungewißheit  mag  befonberö  auf  bie  ^banta* 
fic  ber  $rau  eingewirft  haben,  fo  baf?  fie  lange  nachher  Pcrftcherte,  ftcttf  bie 
flamme  por  Slugen  ju  haben.  3wet  ober  brei  Monate  nacb  bem  Sörante 
würbe  fic  pon  einer  Tochter  entbunben,  welche  einen  rothen  ftlcd  auf  ber 
Stirn  hatte,  ter  nach  oben  fpi$  julief  in  §orm  einer  auflobernben  flamme : 
er  mürbe  erft  im  fiebenten  3abre  unfcnntlict).  3<h  erlabte  biefen  ftafl,  »eil 
i(h  t'hn  ju  genau  fenne,  ba  er  meine  eigene  (Schwerer  betrifft,  unb  weil  bie 
Älage  über  bie  flamme  por  ben  ?lugcn  mdbrenb  ber  Scbwangerfcbaft  gefuhrt 
unb  nicht  wie  gewöhnlich  nach  ber  (Entbinbung  bie  llrfadpe  ber  Abweichung 
in  ber  ÜBergangenheit  aufgefucht  würbe.«  Begreiflicher  äÖeife  finb  etf  faft  im- 
mer Buf'011^0  betf  Cpticuö,  bie  einen  folgen  (Einfluß  auf  bie  ftruct)t  auö* 
üben.  Doch  fannte  ich  eine  ftrau,  bie  »ährenb  ihrer  Scbwangcrfchaft  burch 
ben  $on  bcö  Slrmcnfunberglöcfchcnd  bei  einer  Einrichtung  fehr  crfchrccft 
würbe.  sJ?od>  lange  flang  ibr  biefer  Zon  in  ben  £)t)ren  nach  t  unb  jebeö 
©eläutc  war  ihr  ^uwiber.  3h*  balb  barauf  geborenetf  ßinb ,  perftct)erte  fic, 
habe  in  feinen  erften  Vcbenojahren  ebenfafld  eine  außerorbentliche  (Empftnb* 
Iidjfeit  gegen  ben  $on  ber  ©locfen  gezeigt,  c<3  fei  tabei  fclbft  in  weiterer 
(Entfernung  ftetö  jufammcngefcbrccft  unb  babe  bie  größte  Unruhe  unb  21cngft* 
lichfctt  an  ben  2ag  gelegt. 

Die  (Einwirfung  beö  Qrmbrpo  auf  bie  Butter  ift  oorjugöweife  burch  bie 
(Entziehung  pon  sJ?ahrungc3ftoffen  bebingt.  3n  ter  Siegel  werben  sJ?utter 
unb  Äinb  gleichmäßig  crnäbrt,  ofterö  aber  auch  gebeinet  baö  Icfctere  auf  So- 
fien ber  erfteren.  (Einige  fpecieflere  fünfte,  3.  B.  in  betreff  ber  ftalffalje, 
finb  fchon  berührt.  £>b  ber  (Embrpo  einen  (Einfluß  burch  9?ücfgabe  feiner 
3crfe$ungöprobuctc  an  bie  UtcrinPcncn  auf  bie  Blutmifcbung  ber  sD?uttcr 
auöüben  fann,  wiffen  wir  nicht.  Der  rätselhaften  2lbhangigfctt  mancher 
nerpöfer  (Erfcheinungen  in  ber  Sct)wangerfct)aft  Pon  bem  ÖJefchlccbte  ber 
Srudjt  ift  bereits  gebaut.  Die  meei)anifchc  9?eijung  bec*  Utcruö  burch  ben 
(Embrpo  alö  einen  fremben  Körper  ifl  feiten  beträchtlich;  nur  wo  bie  (Em* 
pfinblichfcit  ber  Utcrinneroen  erhöbet  ift,  wirb  bie  ©ewegung  bec?  Rinbcc?, 
jumal  in  ben  legten  Monaten,  fcbmerjhaft,  unb  ruft  bei  gefkigertcr  9? cflcr- 
erregbarfeit  überhaupt  leicht  Störungen  auch  ,n  entfernteren  sJceroenpartien 
herpor.  Heber  bie  (Einmirfung ,  welche  Äranfbeiten  bcö  (Embrpo ,  wenn  fic 
für  fiet)  auftreten,  auf  bie  Ü)?utter  auöüben,  fehlt  cö  an  hinrcirhenb  fixeren 
unb  genauen  Beobachtungen.  SBahrfchcinlicb  ift  fie  nicht  bebeutenb.  3$ 
entfinnc  mich  ei«?0  8flöctf/  wo  cine  SÄutter,  bie  währenb  ber  Schwanger* 
fchaft  über  feine  fonberlichen  ©efehwerben  geflagt  h^ttc,  ein  tobteö  Äinb  mit 
aücn  3e^en  e»ner  tntenfipen  ^eritonitiö  gebar.  S3ei  acuten  Äranfheiten 
will  man  häufig  g^o^e  Unruhe  unb  lebbaftcre  Bewegungen  beö  Hinb'et?  wahr* 
genommen  h^»ben.  ^ine  —  unb  jwar  für  bie  2)?uttcr  fchmerjbafte  (?!)  — 
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(SnUünbung  beö  2lmnionö,  oon  ber  bie ® eburtöhelfet  fabeln,  wfHrt  ni<ht,  »et! 
baö  »mnion  feine  ©efäßc  beftyt.    Dagegen  fommt  eine  (Jntjünbuna,  ber 
^lacenta  wohl  unzweifelhaft  oor,  obwohl  bie  ütte$rja$l  ber  angeblichen  <£ttt* 
günbnngen  fty  auf  bie  »erfebiebenen  Üfletamorphofen  eine*  ©lutertraoafate* 
rebuciren  läßt;  boct)  mochte  tcb  bezweifeln,  baß  biefe  Gntjünbung,  wenn  fte 
fid>  auf  ben  götaltheil  befepranft ,  jemalö  auf  er  fecunbär  burch  ben  2  ob  beä 
(Jmbryo,  irgenb  erhebliche  3ufäöe  bei  ber  Butter  hervorbringt.  2)er  S£ob 
bcö  (J  mbrpo  giebt  fieb  meijlenö  bureb  eine  sJf  eibc  cparaf terijrifcpcr  «Spmptome 
funb,  bte  gröfjtcntbeilö  oon  einem  3ttflftanbe  in  ber  (Sntwidflnng  ber  müt* 
t  er  Itcpen  ©efchtechtöorgane  berrübren    Der  i'eib  nimmt  nicht  mebr  an  Um* 
fang  ju ,  vielmehr  oft  fogar  ab ,  bie  Temperatur  beö  £eibeö ,  ber  äußeren 
(Genitalien  unb  ber  (Bleibe  ftnft,  ber  Uteraö  füblt  fidj  weniger  berb  an, 
er  änbert  feine  Sage  naep  Üage  unb  Stellung  ber  3 a)  wangeren ,  btefe  pat 
baö  (Mubl  einer  tobten  tfafl  im  8eibe,  bie  prüfte  fallen  jufammen ,  nnb  df* 
'  terö  fließt  SDWd)  and  ben  erfölafften  Drüfenf analen  auö.  Waa)  längerer 
ober  fürjerer  3ett,  oft  an  bera  gehörigen  Termine,  tritt  alöbann  bie  ®ebart 
ein.  Wicht  feiten  jeboch  fehlen  bie  angegebenen  (Bpmptome  gang,  ober  ftnb 
fo  gering,  baß  fte  oon  ber  Schwangeren  überfepen  »erben.  £äuftg  beelet* 
tet  ein  groflanfafl  ben  Tob  ber  gru^t ;  er  ifl  jeboch  feineöwegö  fo  d?araf-> 
tcrifh'fcp,  alö  man  gewöhnlich  annimmt,  fonbern  überaß  nur  ein  .3etd>cn  et* 
ner  heftigen  3mpreffton  auf  baö  föücfenmarf,  nnb  wirb  btömeilen  aud)  »er* 
mißt.  3n  anberen  Mafien  geben  ein  ober  mebre  ftroftfebauer,  oft  in  reget* 
mäßigen  3nteroaflen,  bem  Tobe  ber  Arurbt  ooran,  nnb  ftyeinen  oielmcbr  bte 
llrfaü)e  beffelben  $u  fein.  Wach  jebem  groftanfatte  wirb  bie  ^Bewegung  beö 
töinbeo  fcpwärbcr,  ber  £er$fa)lag  unbcutlia)er ,  biö  eitbltc^  baö  i'cben  erlifcpt 
Durcp  (fpintn  gelingt  cö  öftere,  bie  groftanfäde  ju  befettigen  unb  baö  £e* 
ben  bcö  ttinbcö  gu  erhalten.   Cf  d  ifl  mir  wabrfcpeinlirp ,  baß  wäbrcnb  ber 
Aroflanfätle  bie  dirculation  in  ben  llteringefäßen  febr  oerlangfamt  unb  ba* 
burch  bie  Belebung  beö  götalbluteö  behinbert  ift,  ober  baß  burch  eine  flarfe 
$üperämie*  ein  wieberbolter  93lutauötritt  erfolgt,  nnb  fo  fucceffto  bie  Söfung 
ber  ^lacenta  herbeigeführt  wirb.  3n  einzelnen  ftätten  hat  man  nach  bem 
Tobe  ber  gruebt  3«a)en  einer  bebeutenben  Sölutöenrmifchung  an  ber  Wutttx 
beobachtet,  lieber  mit  großer  hinfällig  feit,  äußerfl  übelriechenbe  «uöleerun* 
gen,  einen  Wuöbntct)  oon  (Sf|ema  über  ben  ganzen  Körper  u.  f.  w.  Dieö 
gefebab  aber  wobl  nur  bann ,  wenn  bie  abgeworbene  gru^t  im  UteraO  in 
gäulniß  übergegangen  war  unb  eine  SReforotion  ber  3au^e  ftattgefunben 
hatte. 

©eburt 

Die  Geburt  ifl  baö  €nbe  ber  (3a)wangerfchaft,  bcfd)ließt  aber  bamit 
nict)t  bie  (Sntwitflttngöoorgänge,  welche  bar  et)  bte  (Smpfängniß  im  weiblichen 
Äöroer  eingeleitet  pnb,  fonbern  ifl  ber  Stnfang  unb  bie  Vorbereitung  ju 
neuen  ÜÄctamorpbofen.  3urtächft  aber  iß  fte  ber  »et,  bur<$  melden  ba< 
^robnet  ber  3e«9«n9  «««  ^«  mütterlichen  OrganiömucJ  audgeftoßen  wirb, 
©ie  ifl  jmar  ein  ph9(»oIo0»f*cr  Äct,  grenjt  aber,  wie  bte  Schwanger fr^afr 
unb  ba«  ffiochenbett,  nahe  an  baö  ^athologtfa>e.  ©aö  ©ebären  ifl  felbjl  bei 
ben  roheflen  SSölfern  unb  ben  höheren  Tt)ieren  mit  einem  bebeutenben  flraft* 
aufwanbe,  mit  ©chmerj  unb  Slngß  oerfnüpft;  je  compttetrter  baö  Phänomen, 
um  fo  oielfacheren  Störungen  ifl  ber  attechantömuö  beffelben  jugänglich- 
2)ennoch  oerlaufen  bie  meiflcn  ©ebnrten  gefahrloö  für  3»ntter  unb  Äinb, 
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unb  »erhältnifjmäfjig  feiten  erreichen  bie  Abweichungen  einen  folgen  ©rab, 
ba§  fie  nicht  in  fia)  audgeglichen  werben  fönnten.  Kilian  >)  hat  eine  3"' 
fammenfteflung  »on  372,103  ©eburtdfätlen  »eranlafft,  auö  ben  öerfchteben* 
üen  (Schriften  unb  auö  oerfdpiebeneu  Jahrgängen,  um  baburch  ifigembum 
lic^fctten  ber  £  rtcrcrbaltuijTe,  ber  Jahrgänge ,  ber  Sterbe  n.  f.  W.  ju  neu* 
tTaliftren.  SSon  biefen  372,103  2Beibern  ftnb  376,514  Äinber  geboren 
worben,  barunter  famen  1 6,437  tobt  jur  äBelt  ober  ftarben  gleich  nach  ber 
(Geburt,  4284  mal  beobachtete  man  3wiflinge,  59  mal  Drillinge  unb  3  mal 
Sterlinge:  üflütter  fiarben  2560;  unter  334,912  Geburten  famen  bei 
10,752  SÖBetbern  Operationen  oor,  barunter  59  ffaiferfcfrnitte,  232  Perfora- 
tionen, 4026  SBenbungen,  4439  3angenapplicationen  u.  f.  w.  Doch  geben 
infofern  bie  ßatiflifchen  Angaben  niemald  eine  richtige  Anfdjauung  ©on  bem 
natürlichen  5$erbältniffe,  ald  eine  grofje  JaM  unglücflicher  ©eburtdfälle  auf 
oerfpätcter£itlfe  unb  falfebcr  33ct)anblung  (Bettend  ber  Hebammen,  ja  felbfl 
ber  Aergte  beruht.  3Benn  übrigenö  bie  (Geburt  bei  ben  fogenannten  cutti* 
oirten  Golfern  bebeutenberen  unb  zahlreicheren  Abweichungen  unterworfen 
ift,  ald  bei  ben  uncultioirten ,  fo  trägt  nicht  fowot)l  eine  boberc  geiftige 
bung  bie  ©chulb  baoon,  alo  vielmehr  geijtige  unb  (eibliche  Unnatur,  Unfttt* 
licyfeit,  Sernachlaffigung  bed  Äörperd  unb  Hemmung  feiner  natürlichen 

1.  Urfache  ber  ©eburt. 

(fo  ift  feinem  3meife(  unterworfen,  baf  bie  Audflofhing  bed  j$dtud 
bnreh  fcie  3ufammenjtehungen  betf  lltcruo  bewirft  wirb.  Die  Meinung  ber 
Alten,  baf  ber  ötuo  ftd)  felbfl  gebäre ,  bie  in  neuerer  $tit  nur  noch  ©on 
8  rieb  reich2)  »itber  aufgenommen  würbe,  bebarf  feiner  IBtbcrlegung. 
(£©enfo  unrichtig  ift  bie  Anficht  ©on  £aller  3),  baf  bie  ©eburt  ein  wiU* 
rurlicher  Act  fei  unb  ©orjugdweife  burch  bie  (Sontractionen  bed  3wercbfctled 
unb  ber  $auchmu*feln ,  unter  geringer  Mtwirfung  bed  Uteruo  ©otlbracht 
werbe.  Die  tägliche  (ir fahrung,  bie  nicht  feltenen  (Geburten  in  3ußänben 
ber  33ew if tloftgf eit,  bei  Ohnmacht  unb  Apoplene,  wo  bie  Stetton  bed  jrccraV 
fcllcd  unb  ber  ^auchmuefeiu  faft  aufgehoben  ift,  enblich  bie  (Geburten  bei 
©ollf ommenem Vorfalle  t  ed  Uterud,  weifen  baö  Jrriße  berfelben  auf  bad  $ n t  - 
fchiebenfle  nach-  Aber  wenn  man  auch  tarüber  einig  ift,  baf?  ber  £auptft$ 
ber  Xhatigfeit  bei  ber  ©ebnet  im  Uterud  ju  fuchen  fei,  fo  weichen  boch  bie 
Meinungen  über  bie  Urfache,  welche  ben  Uterud  jur  Xhcttigfett  anregt,  fet)r 
©on  einanber  ab. 

Einige,  ÜRauriceau  •)  unb  Calja3)  an  ber  ©pifce,  glaubten,  ber 
Uterud  jiebe  fi  cb  am  CEnbe  ber  (Behwangerfcyaft  jufammen,  weil  bad  <Kaf 
fetner  Audbct)nbarfeit  erfchäpft  fei.  Allein  bie  Audbchnung  bed  Uterud  in 
ber  bchwangerfchaft  ift  feinedwegd  eine  rein  mechanifche,  fte  ift  ferner  in 
©ergebenen  ©chwangerfchaften  hei  einer  unb  berfelben  grau  batb  gröfjer, 
halb  geringer,  je  nach  *er  ®">f* c  *vb  3aW  ber  ftinber  unb  ber  2Renge  bed 
gruchtwafferd.  SÖBenn  ber  Embryo  in  ben  früheren  3chwangcrfcbaftemona-- 
ten  ahflirbt,  ober  fich  gar  nicht  tn  ber  &tylt  bed  Uterud  befinbet,  fo  fällt  ber 


•)  ®t\)\ixteUhxt.  I. 

■)  $enfe,  3ettfd)rift  für  ©taatiaritneifunbe.  ©anb  XXI. 
>)  Element,  physiol.  T.  VIII.  p.  438. 

«)  Traite  de«  maladie«  de«  femme«  grosse*  etc.  Livre  II.  p.  203. 

*)  Heber  ben  SWechaniftnu«  ber  <Sd)wanfterfchaft.  »eil  «  «rchio,  VII,  3. 
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angegebene  ©ruub  ber  3ufammen$tehungen  gang  weg,  nnb  nicht«  beflo  weni- 
ger treten  btefe  meifl  jur  gehörigen  Seit  ein. 

Die  anfta)t,  baß  ber  gdtnö  al<  etn  frember  Äörper  ben  Uteruö  3*** 
fammentiebungen  ret^e ,  $at  »oit  jeher  üielen  anflang  gefunben.  &aube- 
locque  ')  meinte,  baß  bie  Uterinwanbungen  fa)on  oom  beginn  ber  Sa)wan- 
gerfa)aft  an  (ich  bemühten,  ben  götuo  alö  einen  läfh'gen  9?ei|  auquftcßcn, 
hieran  aber  burdj  bte  Unnachgiebigfeit  bcö  inalfeö  oerhinbert  würben,  biö 
enblt'a)  auch  biefer  ber  auötcbncnbcn  Öeroalt  bed  götutf  nachgebe,  nnb  fo 
oerfcünnt  ber  Jbättgfcit  bcö  ®runbe<J  nicht  mebr  tad  (*Hcicba,cwtcbt  ju  balten 
»ermöge.  Mein  nur  haben  bur$au6  feinen  Sewet'6  für  jene  anfänglichen 
fru($t(ofen  ©eftrebungen  beö  Uternö,  (ich  bcö  götuö  ,u  entlebtgen,  oielmcbr 
Ie^rt  untf  bie  tägliche  (Erfahrung  beim  abortuO,  baß,  wenn  einmal  bie  3U# 
fammen Rehungen  im  lUeringrunbe  begonnen  haben,  ber  $al6  auch  unüer- 
bünnt  fetneöwegö  im  Staube  ift ,  i&re  2Birfung  für  bie  Dauer  aufzuhalten. 
Verbreiteter  iffc  baher  bie  Meinung,  baß  ber  götuej  $war  währenb  beö  gröf- 
ten  Staffle*  ber  Schwangevfajaft  auf*  3nnigjie  mit  bem  Uternö  oerbunben 
fei,  naa;  erlangter  3?etfc  aber  fia;  mehr  nnb  me$r  oon  ihm  löfe,  unb  nun  erfl, 
\um  fremben  ftöroer  geworben ,  tyn  ju  3»f^ntntenn'cbungcn  reije.  ä  - 
gete  unb  jum  %\)dh  aua)  3«>erg  oertreten  oor  Stnberen  biefe  anficht. 
5?acgele2)  meint,  baß  mit  ber  junehmenben  Steife  beö  jjötuö  ber  (Er* 
näbrungöoerf  ebr  gn?ifa)en  ihm  unb  bem  Uteruö  mehr  unb  mebr  abnehme,  baf 
taber  bie  Eihäute,  bura)  bie  berfclbe  vermittelt  werbe,  gegen  bao  Cf nbc  ber 
Sajirangcrftt)aft  fia)  aflmälig  auc  ber  Verblutung  mit  bem  Uteruö  Iöpten 
unb  glcid?fam  abmelften,  wär)renb  bagegen  bie  fMacentaroerbinbung  unge* 
ftört  felbfl  noch  naa)  ber  ©eburt  beftebe ,  biö  baö  Vuftatbmeu  unb  ber  neue 
ftrciölauf  ju  Stanbe  gefommen  feien.  aber  bte  (Eihäute  fptelcn,  wie  mir  ge- 
fet)en  ^aben,  bei  ber  (Ernährung  beö  götnö  nur  in  ber  früheren  3eit  *>e* 
<£mbroonaflebenöeine9ioflc,  unbfpäter  ftnbet  in  ber^Iacenta  jugleio)  bie  auf- 
nähme oon  Scahrungömatcrial  unb  Sauerftoff  Statt.  3oerg  3)  glaubt,  baf 
ber  Uteruö  in  ber  legten  3eit  ber  @o)»angerfa)aft  bura)  ben  ©tberftanb  beö 
3n>erchfefleö  unb  ber  ©aucbmnöfeln  beengt  unb  gebrückt  »erbe  unb  weniger 
93lut  in  fta)  aufnehmen  fönne-,  babura)  werbe  nicht  bloß  fein  eigeneö  aBaa)ö* 
tt»um  befchränft,  fonbern  oor  allem  bte  (Ernährung  ber  Stj>äute  unb  ber  ^la* 
centa  bebinbert,  welche  rcfibalb  abweiften;  weil  mithin  weniger  $8tüt  auö 
bem  Utcruc  in  ben  Aötuo  übergebe,  häufe  fia)  in  jenem  bie  Irritabilität  an, 
unb  rufe  enb(ia)  in  ber  oieru'gften  iöoebe  (Eontractionen  ^eroor.  ülbgefebcn 
oon  ber  Vcifcbnheit  ber  Sd)(itffe  ftnb  aua)  hier  bie  ^rämiffen  falfa).  $>ier- 
naa)  müfite  näm(ia)  je  naa)  ber  größeren  ober  geringeren  iHuöfcebnung 
bcö  lltcruö,  ber  größeren  ober  geringeren  ^ad^giebtgfeit  ber  s^auc^- 
beefen  bie  3*it  beö  03eburtöetntrttteij  oiel  größeren  ©(^wonfungen  unter* 
worfen  fein,  alö  e<$  in  ber  $$at  ber  gatt  ift.  gänbe  überhaupt  ein  folc^er 
Dmcf  mit  ©eetnträchttgung  ber  Sirculation  Statt,  fo  mußte  ft$  bteö  not£* 
»enbig  in  Veränberungen  beö  f  lacenta(geräufo>e<S  offenbaren.  Denn  nberafl, 
wo  bte  «Blutjufufcr  bura;  eine  Somtrefpon  ber  ©efäße  wirflia)  oermtnbert 
ift,  wie  }.  wä^renb  ber  Sehen  bura)  bte3ufammenjiehungen  beö  Uternt, 
wirb  baö  ^lacentalgeräufa)  bnmofer  nnb  fa>wäa)er,  unb  fe^rt  erfl  mit  bem 


J  Anleitung,  jur  Clntbinbung«funf»,  überf.  von  SR e (fei.  I.  S.  342. 

')  Sflerfud}  eine«  ^pfleme«  ber  ®fburt«^olfe.  ©rfa^rungen  unb  Slb^anblungen  ic. 
Seite  97  ff. 

•)  Ucber  ba«  »fyriMogifye  unb  ^ologtfd)e  ^eben  U6  ©eibe«.  ty.  IL  @.  M). 
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«Rattyaffc  ber  2Be$e  ju  feiner  früheren  ^effigfett  unb  ©tärfe  juritrf.  ©dm 

ftbortuö,  bei  einem  früfajetttgen  Xcbe  beö  ffinbeö  in  ber  e$tt>angerf$aft,  bei 
ber  Gravidität  extra  uteri  na  fann  von  einer  feigen  Compreffton  beö  Uteruö 
turefr  bie  »att^teefen  unb  baö  Srnv^eü  ohnehin  nie&t  tie  Hebe  fein. 
Ueber^aupt  ift  eö  eine  gan$  irrige  ^orfteflung,  baf?  mit  ber  junebmenben 
9Jeife  beö  ftötuö  ber  Srnäfyrungöverfebr  jwtfdjen  ffyn  unfc  bem  Uteruö  fi$ 
minbere.  Der  reife  ^ötuö  bebarf  ntc^t  weniger  ber  9?abrung,  alö  ber  ntcf>t 
reife,  er  muf  bcf?balb  fo  lange  ^(abrungömaterial  tura?  bie  jHaccnta  aufnefy» 
men ,  biö  tym  neue  SBege  ber  Srndbrung  eröffnet  ftnb;  aua?  fctylöffe  eine 
ÜÄinberung  beö  Srndbrungöoerfebrö  gleichzeitig  eine  35cfcjjränftwg  beö 
ahmend  in  fieb.  Die  Steife  beö  ftötuo  bebeutet  ja  nur,  ba§  er  fdjjig  tjt, 
getrennt  »om  Uteruö  fein  i'eben  in  ber  Außenwelt  fertjufefccn.  ifc  i>m 
aber  bie  SSortbcile  biefer  jum  (*rfa$e  geboten  finb,  barf  er  ber  (Jinwirfung 
jeneö  ni$t  entzogen  werben,  unb  ba  er  fty  ni<$t  aömälig  an  bie  fbtf cnmclt 
gewöhnt,  fo  wirb  er  fta?  auclj  nicfyt  aOmälig  von  tent  Uteruö  entroöbnen. 
Die  2öfung  unb  Trennung  gefebietyt  erft  burety  ten  Act  ber  Öcburt  felbfh 
2>crgleirben  wir  einen  vedjtjeitig  geborenen  $ötus  mit  einem  auö  ber  3Gften 
ober  37ften  2öod>e,  fo  fe^en  wir  beutlicf),  bafi  (5rnäf>rung  unb  5H?ad)Ctbum 
ununterbrochen  biö  jur  ©eburt  bin  fortfefyreitcn ,  benn  baö  (gewicht  beö  er* 
fleren  ifl  größer,  bie  Knorpel  uno  SMgtl  jeigen  eine  größere  ^cfh'gfeit,  bie 
©lieber  finb  voller  unb  runber,  bie  ipaut  weiter  unb  turgeöcirenber.  2lurb 
tragen  bie  Ü>erbinbungeorgane  beö  ftöruö  mit  bem  Uteruö  im  normalen  3u* 
ftanbe  bei  ber  (Geburt  niemalö  Spuren  beö  Sllternö  ober  äBclffcinö,  wie 
man  cö  ju  nennen  pflegt,  an  ficr/.  9?atürlid;  fommt  &icr  nur  bic  jHftceitfta 
in  23etraa)t.  Diefe  aber  bat  feineöwegö  an  Öcwidjt  verloren,  it;rc  Öefäfe 
finb  nicht  oblitcrirt  unb  enthalten  cbenfo  viel  $Mut  alrf  fonft  —  aufjer 
biöwcilcn  am  ^laeentarranbe  — ,  wie  fowobl  bie  Unterfucfyung  mit  blofjem 
Slugc  alo  unter  tem  ^ftfroffope  beweift.  Die  SBerbinbung  mit  fcem  Uteruö 
mintert  firf>  nietyt  vor  bem  beginn  tcrÖJcburt,  fie  locfcrt  fta)  überhaupt  ntt^t 
allmdlig,  fonbern  wirb  bur$  bie  (£ontractionen  beö  Uteruö  gcwaltfam  jer* 
riffen.  3e«gen  ftc£  l>ier  unb  ba  in  bem  ^laccntargemebc  inburirtc  unb  vor* 
öbete  Stetten  ober  fnorbenartige  Ablagerungen,  fo  finbet  bieö  nur  autfnabmö* 
weife  Statt  unb  ift  immer  etne  pattjologifcbe  (jrrfdjetnung.  Sie  läßt  ficf>, 
wie  fe^on  bemerft,  in  ben  meiften  fällen  auf  bic  verriebenen  llmwanblungö* 
ftufen  cincö  231utertraoafateö ,  bebtngt  burci^  anomale  (Jongejlion  ober  (£on* 
traction  beö  Uteruö  jurütf führen ,  feltcner  entwicfelt  fte  ftc^  auö  einer  ent» 
jünblic^en  (£rfubation.  33ei  größerer  2luobrcitung  tritt  bann  leicht  2abe* 
feens,  felbft  2ot  beö  fiötixö  ein.  Die  (Eihäute  oermitteln  nur  in  ganj  früher 
3eit  vor  ber  Silbung  beö  f  lacentarheiclaufeö  bie  Änjningöjufubr  für  ben 
Smbrpo.  ^ac^  biefer  3cit  werten  bie  Deciduar  fe^r  balb  turej)  ben  Drucf 
beö  warbfenben  (Jieö  eompriniirt  unb  oerfe^meljen  mit  einanter,  il>re  ©cfäfe 
fn)einen  babei  völlig  |a  oblitcrircn,  jetcnfaöö  ift  i^r  3ufammcnbang  mit  ber 
Uterinmano  au^erortentlic^  gering  ,  unb  in  ber  jwciteu  Jndlftc  ber  S$Waa« 
gerfc^aft  o|ne  alle  3ebn>icrigfeit  locbar.  Dao  (S^orion  erbdlt  nur  an  ber 
^laeentarftelle  unb  beren  nä$ßcr  Umgebung  (^cfa^e  turet)  bic  Slnlagc  ber 
Äflantoiö,  tie  3oiten  beö  (fborion  an  bem  gcfdplofen  5^cile  vergeben 
jwar  nic^t  ganj,  aber  verfümmern  fc^ou  früb  |U  fc^nidjt  auöfebenben  ^viten, 
bie,  mit  breiterer  3)aftö  vom  (^^orion  entfpringenb ,  fict?  in  bie  Decibua  ein- 
fenfen.  Daö  Amnion  beft^t  ju  feiner  3eit  beö  ^ötuolebenö  ©cfä^c.  33on 
einem  Slbwclfen  ber  (fi^äute  in  ber  legten  3eit  ber  «Sc&wangcrföaft,  alö 
Urfac^c  beö  oerminterten  Srnd^rungöoerfc^rö  jwifa>cn  bem  Uteruö  unb  bem 
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Jötuö,  fann  alfo  ntc^t  bie  sJ?ebe  fein.  Daf  cnbh'ch  überbauet  nicht  ber  9?et$ 
beo  götuö  alö  etneö  f rem  ben  fförperö  baö  befttmmcnbe  dement  für  bte  (£ort 
tractionen  beö  Uteruö  bei  ber  ©eburt  abgtebt,  beweifen  unwiberleglich  btejc* 
ntgen  gaffe,  »0  ber  götuö  fa)on  in  einem  ber  früheren  ©chwangerfchaftö- 
monate  abgeworben  iß,  unb  bie  ©eburt  bennoch  erfl  $ur  gewöhnlichen  3ctt 
erfolgt,  noch  mehr  aber  ber  rechtzeitige  Eintritt  ber  ©eburtöwehen  bei  ber 
Gravidiias  extrauterina ,  wo  ber  gdtuö  ftch  in  ber  Söau^ö^Ic  beftnbet  ttnb 
hier  oft  nod)  längere  ober  fördere  3eit  «ber  bat3  normale  (5nbe  ber  <B$roan* 
gerfä)aft  hinauö  fein  £eben  fortfefct. 

Der  eben  wiberlegten  ?lnficbt  gegenüber  (lebt  nun  bie  Meinung  tcr  je 
ntgen,  welche  in  bem  l'cben  unb  bem  (Sntwicfiungtigange  beö  Uteruö  fclfcft 
ben  Örunb  fetner  Sbätigfett  bei  ber  ©eburt  fuc^en.   23efannt  tjt  bte  2luf 
faffung  SReiPd  1).   sJkdb  ibm  berrfc^t  im  jungfräulichen  Uteruö  bie  Ofen 
tractiofraft  oor;  mit  bem  Eintritte  ber  <§$wangerf$aft  befommt  bie  Qxpan* 
ftofraft  baö  Uebergewic^t ,  unb  tvtiht  bie  <£ontra ctiofraft  00m  ©runbe  ab- 
wärt*  btö  $um  £alfe,  biö  enbltch  biefe  auf  bem  äuf erften  fünfte  angelangt, 
pttytfu)  00m  £>alfe  junt  ©runbe  uberfortngt;  biefeö  Ucberfprtngen  begegnet 
ben  Anfang  ber  ©eburt.  Slber  genau  betrachtet  enthält  biefe  Sinnahme  feilte 
£rflärung,  fonbern  nur  ein  93tlb ,  unb  noch  *>aS«  e«*  »erfehrteö.  Denn  une 
laffen  (ich  bie  pWitalifät  Dichtigfeit  unb  »lutarmuth  beö  jungfräulichen 
Uteruö  unb  bie  lebenbige  rh^thmifche  3ufamntenjiehung  beö  Drganeö  bei  ber 
©eburt  alö  Steuerungen  einer  unb  berfelben  Itraft  aufammenftellen  ?  Unb 
bie  Qrroanftorraft,  bte  im  fchwangerett  Uteruö  »orherrfchen  foH,  read  tf*  fte 
anberö,  alö  baö  Sßachfcn  beö  Organeö  um  unb  mit  feinem  3nhalt,  baö  ftch 
gleichzeitig  im  ©runbe  wie  im  $alfe  offenbart?  ?lucb  im  Stete  ber  ©eburt 
felbß  ftnbet  fein  fpicbev  ©egenfafc  gwifchen  dontrarttofraft  im  ©runbe  unb 
(Srpanftr  traft  im  ö a  1  f e  <&tatt,  fonbern  wir  feben  nur  btelßirfung  einer  nach 
beftimmten  ©efefcen  angeorbneten  unb  in  Jbattgfeit  Perfekten  SRuöculatur 
oor  und.  2Bahrfa)einItcber  Hingt  bie  #9pothefe  oon  (£aruö  *).  (ix  ficht  mit 
9?ea)t  in  bem  Uteruö  ein  Organ  ber  Bewegung.  Dtefe  Bewegung  habe  ben 
»eriflaltifchen £tppuö  unb  fei  buret)  bie  eigentümliche  (f  ntwicflung  feiner  ÜRuö« 
felfafcrn  in  ber  ©chwangerfchaf  t  oorgebttbet  s  mit  ber  ooflenbeten  Huöbtf» 
bung  ber  üfluöculatur  trete,  unabhängig  00m  gdtuö,  bie  9?othwenbigfeit  ber 
Bewegung  unb  fomit  ber  ©eburt  ein.  »ber  abgefehen  baoon,  ba{*  ber  3nt* 
pnlö  jur  SChätigfett  für  jeben  üttuöfel  oont  Heroen  auögeht,  wtberfpricht  bie* 
fer  anficht  ber  Umflanb,  baf  bie  ©eburt  fo  häufig  fa)on  in  beu  früheren 
(Stabien  ber  ©a)wangerfchaft,  unabhängig  oon  ber  Sluöbilbung  ber  SWuöcu* 
latur,  erfolgt.  $n  ähnlicher  2Beife,  wie  (£aruö,  äufert  ftd)  $  off  mann3), 
nur  baf?  er  feine  5D?etnung  noch  Wl*  einigen  naturphtTofopt)ifchen  Jloöfeln 
audgejiert  hat.  Stilian  4)  fiebt  ben  ©runb  beö  ©eburtöetntritteö  in  ber 
im  legten  (Schwangerfchaftömonate  aümälig  erfolgenben  Eröffnung  beö  in- 
neren SRuttermunbeö.  Sldein  biefe  Eröffnung  ift  nur  ein  Phänomen ,  bureb 
ben  (fntwicflungögang  beö  Uteruö  bebingt,  baö  feineöwegö  immer,  unb  na* 
mentlich  nie  beim  Kbortuö,  ben  (lontractionen  oorangeht,  unb  felbfr,  wenn 
bieö  ber  gaH  wäre,  fo  läßt  ftch        einfehen ,  wie  eö  bie  Urfaa)e  ber  Son* 

l)  Ufber  batf  ^olorif*e  «u«etnanbtrtt)etd)fn  ber  urftrünglidVn  Olaturfraft«  in  b«r 
Wcbärmuttrr  u.  f.  to.  JHctl'ö  «rchtv.  Ml.  3. 

*)  f8on  ber  eigentlichen  SBebeutung  ber  eintretenben  Wcbiii-tiUlütic\feit  im  menfa> 
Iid)en  grad)tgange  unb  tnöbefonbere  im  Uteruö.  3ur  «ehre  oon  ber  6a)tt>angerfchaft 
unb  ©eburt.  ftbtf».  II.  ©.  118. 

•)  JDte  «riebfeber  ber  ©eburt.  «anböhut,  1825.      «)  «.  a.  0.  §•  207. 
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tractioncn  abgeben  fotltc.  SRitgen  l)  ^at  gewif?  infofern  SRecbt,  alö  er  ben 
2lntrieb  3ur  ©eburt  »on  ben  Uterinneroen  auöget)en  läfjt,  aber  bie  2lnftcr;ten, 
welche  er  über  bieSÖirfungöweifc  beö  sJfer»cnfr>ftcmeö  vorbringt,  fmb  fo  rein 
b^potbctifcb  unb  liegen  fo  weit  ab  oon  aller  gegenwärtigen  ^^ftologte,  baf? 
ich  fte  bin-  glaube  mit  StiUfchweigen  übergeben  \u  bürfen. 

Tic  Urfaa)e ,  treffe  ben  Uteruö  am  (5nbc  ber  Schwangerfchaft  ju  (£on* 
tractioncn  befh'mmt,  liegt  ntc^t  in  ber  9Jeife  beö  götuö,  fonbern  in  bem  Uteruö 
felbft,  in  ben  burch  bie  ©chmangerfchaft  gefegten  pbofiologifchen  3$erhältniffen 
biefeö  Organeö.  3war  f^öen  normal  bie  9tcifc  beö  Jötuö  unb  bie  ©eburtö« 
tbatt'gfctt  im  Uteruö  jufammen,  unb  bie  Vorgänge  im  hntltdjcn  unb  muttcrli 
eben  flöroer  greifen  auf  tiefe  iBcife  jwccfmäf} ig  unb  ^armonif$  in  einanber, 
obne  baf?  jeboa;  ein  unmittelbarer  (£aufalncruö  jwifdjen  betten  beftebt.  Denn, 
wenn  ber  götuö  in  einem  ber  früheren  Schwangerfchaftömonate  abgeworben  ift, 
tritt  feineöwegö  immer  2lbortuö  ein,  fonbern  bie  ©eburt  erfolgt  oft  erfl  an 
bem  gewöhnlichen  Termine,  unb  bei  tarGnwktitsi  «bdominalis,  wo  ber  götuö 
fich  außerhalb  beö  Uteruö  beftnbet,  erfdjetneu  ntcbtö  befto  weniger  jur  rechten 
3eit  SBehen,  bie  etwa  brei  biö  oier  £age  anhalten,  wobei  ber  sD?uttermunO  ftch 
öffnet  unb  bic  X)ecibua  mit  bem  Vochialftuffc  auögcfchicben  wirb.  J)cr  Uteruö 
ifl  wefentlich  ein  Organ  ber  Bewegung,  dr  entwicfclt  ftch ,  wie  wir  gefehen 
haben,  burch  aflmälige  Uebergänge  in  ben  »ergebenen  J  bten  laifen  auö  einem 
einfachen  muöeulöfen,  mit  Schleimhaut  auögefleibctcn  Ranale,  ber  bie  unmittelbare 
Jortfefcung  beö  (Eierftocfeö  alö  beffen  9luöführungögang  ift  33ci  ben  nieberen 
Zitieren  tritt  bie  ©ebeutung  beö  bier  fogenannten  ßifeiterö,  alö  etneö  33ewe» 
gungöorganeö,  woburch  baö  (Beeret  beö  Cfierflocfeö  ober  baö  $robuct  ber  3eu* 
gung  auögefonbert  wirb,  unzweifelhaft  in  ben  93orbergrunb.  2lber  auch  bei  ben 
höheren  $bieren  unb  bem  2)?enfchcn  ift  biefcö  ber  ftafl.  Vit  (Jinwirfung  beö 
Uteruö  auf  ben  ftötuö  behufö  beffen  Ernährung  tragt  nicht«  6oeciftfcheö  an 
fleh,  er  ijt  in  biefer  Söejichung  nur  ein  Organ,  welches  ihm  3Mut  jufuhrt-  3« 
jebem  anberen  $bcile  beö  Venera tionöfoflcmeö,  ja  felbft  in  ber  i^aucbbcble 
fann  fu1>  ber  Aötuö  entwirf  ein,  fo  weit  ber  i)?aum  cö  geftattet.  3«  ben  Ora» 
rien  unb  2  üben  finb  biefer  (f  ntwicflung  bura)  bie  Unnachgiebigfeit  ber  Organe 
beftimmte  Örenjen  gefegt ,  gewöhnlich  im  britten  Monate  fommt  eö  \u  einer 
3erreifung,  bie  in  ben  mcifien  fallen  ben  $ob  ber  üHutter  nach  jiebt. 
3n  ber  23agina  (?)  unb  ber  ©aushöhle  bagegen  fann  ber  ftötuö  feine  oofl* 
ftdnbige  Steife  erlangen,  weil  hinlänglicher  dlaum  gegeben  ift,  unb  eö  ifi  burch* 
auö  gleichgültig,  mit  welchem  Organe  bie  ^laeenta  in  3$erbinbung  tritt.  Slbcr 
hier  fehlt  ber  Söewegungöapparat,  ber  bie  l'öfung  unb  ?tuöftof?ung  beö  ftötuö 
übernehmen  fönnte.  $m  Uteruö  ijt  93eibeö  oereinigt.  (5r  gewährt  bem  jötuö 
Nahrung  unb  9iaum  für  feine  (Jntwicf lung ,  unb  er  allein  ijl  im  ©tanbe,  ihn 
ju  gebären  Bewegung,  (Jontraetion  iß  bie  unoeräuflcrliche  Function  beö 
fchwangeren  Uteruö,  mag  ber  götuö  fich  in  ihm  entwicfeln,  ober  nicht.  2llö 
33ewegungöorgan  fleht  ber  Uteruö  unter  bem  (Jinfluffe  beö  Nenmi  s\mj>nthi- 
<  iis,  wie  baö  «^erj,  ber  Darmfanal  u.  f.  w.  (5r  unterfcheibet  ftch  aber  »on 
biefen  Organen  wefentlich  baburch,  baf?  feine  Bewegung,  wenigflcnö  in  ihrer 
ganjen  ÜJoflftänbigfeit,  feine  bleibcnbe  Function,  fonbern  an  eine  befrimmte 
(Entmicflungöfiufe  gefnüpft  ift,  unb  ba^  burch  bie  jluöübung  biefer  Function 
felbft  wieber  bic  SHücfbilbung  in  ben  früheren  3uftenb  eingeleitet  unb  beförbert 
wirb.  Schon  bie  einfache  $ha*fa($c/        nac^  Wr  WneHen  ©eburten  bie 


*)  I)ie  Tdfbftbft  Ut  ©tburt.   ©rmtinfame  3«itfcbrift  für  ©cburt«funbf.  «öt.  IV. 
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Haä)we^en  auffallenb  flärfer  ftnb  uub  länger  an  jubalten  pflegen;  mußte  barauf 
führen,  baß  ber  näa)fte  ©runb  ber  Bewegung  bei  ber  ©eburt  in  bem  Utcra« 
felbfl  enthalten  fei.  SBad  ober  befh'mmt  ben  Uterud  am  (£nbe  ber  ©a)wanger* 
fä)aft  gur  Gontraction ?  £ajj  je^t  erft  bie  Auclultung  femer  sDcu<kulatur 
oollenbet  fei',  tarnt  ber  ©runb  md)t  fein,  benn  mir  ftnben  wemgftend  bei  oor* 
getttgen  Öcburtcn  in  ben  legten  8a)wangerfa;aftdmonateu  feine  beraerfbareti 
Abweisungen  in  bem  2Red)ant6mu6  unb  ber  Kraft  ber  Bewegung.  2tua)  gebt 
ber  ^mpulö  jur  Bewegung  gewiß  t^icr ,  wie  überall,  Pom  Herren [9 ftemc  auö. 
2Bir  $aben  gefe^en,  baß  wä&renb  ber  <5a)wangerfä)aft  bte  Uter  inner  Pen  an 
sD?affc  gune&men,  Heina  f  will  fogar  gefunben  baben ,  baß  bte  3una^me  nur 
bie  fpmpat$tfa)en  (motorifä)en)  Jafern  betrifft.  Xoa)  tft  tiefcö  Vettere  bei  ber 
gweibeutigen  Bcfdjaffcnbeit  ber  Hcmaf'fdjcn  fpmpatytfa)en  ftafern  nodj  nid? t 
erwtefen.  ©efefct  aber,  cd  wäre,  wie  ed  fa(t  wa£rfa)einlta)  iß/  ber  Sali,  fo 
fönnte  man  annehmen,  baß  bie  motorifejen  Heroen  bcö  Uteruo,  fobalb  fte  am 
Önbe  ber  ©ö) wangerf $af t  tyre  Polle  Auobilcung  erlangt  Ratten ,  in  SB tr f [am- 
feit  träten  nnb  ben  3mpnlö  gur  Bewegung  gäben.  Dabei  tarne  bie  grage  in 
Betraft,  ob  bei  ben  unwiflfurlia)en  Bewegungen  ber  Pom  Nervus  Sympathi- 
en abhängigen  Organe,  ber  ©runb  ber  Bewegung  fowo&l,  wie  i&red  fcppn« 
lebigli^  in  ben  motoriföen  Kerpen  gu  fua)en  fei ,  ober  ob  fte  alö  Hefrerbewe* 
gungen  angefeben  werben  müßten.  2Rtr  ift ,  obwohl  ia)  bie  üJtitwirfung  ber 
Hefierretge  nia)t  in  äbrebe  fteflen  will,  bad  (Srftere  wa$rfa)einlta)er,  weil  au$ 
bie  pob  cerebrofpinalen  Heroen  oerforgteu  iDcuöfeln  ebne  einen  befonberen  SBtl* 
lendtmpuld  beftönbtg  aud  innerem,  rein  motorifö)cm  Antriebe  tyätig  ftnb.  Aber 
in  $3ejug  auf  bie  ©ebnrtdt&ättgfctt  tritt  und  fcier  baffelbe  Bebenfen,  wie  oben 
bei  ber  lifuöeulatur,  entgegen.  Die  motorifa)en  Heroen  bed  Uterud  tonnen 
bureb  Steige  oerfa)icbcner  Art  fo)on  gu  jeber  3eit  ber  <5ä)waugerfa)aft  in  £tyä> 
tigfeit  perfekt  werben,  felbfl  außer  ber  ©a)wangerfa)aft  beim  (£oitud  unb  piel* 
lcta)t  aua)  rüäbrcnb  ber  ÜDJcnfrruation,  obwohl  Ijter  bte  Bewegungen  nur  mo- 
mentan unb  unoottfommen  ftnb.  (Jd  bliebe  bemnaa),  wenn  wir  bie  obige  -Do 
potyefe  feftyalten  wollen,  nur  bie  »nna&me  übrig,  baß  bte  ©elbfibeftimmung 
gur  £&ätigfeit  in  ben  motorifa)en  Heroen  bed  Uterud  nur  aldbann  einträte, 
wenn  fte  tyre  Polle  Sludbtlbung  erreicht  hätten,  baß  aber  nia)td  befro  weniger 
bie  £(>ättgfeit  fa)on  früher  bura)  anomale  Heige  ^eroorgerufen  werben  fönnte. 
gernere  Unterfua)ungen  müßten  auf  etwaige  ÜSeränberungen  in  ben  ©anglien, 
ben  (Sentralorganen  bed  fpmpat|>ifa)en  Herpenfpßemed,  gerietet  fein,  Pon  bereu 
graner  ©ubjtang  mabrfa)etnlta)  bie  ftetigen  Bewegungötmpulfe  audgefcen,  wie 
für  bie  motorifa)en  Heroen  ber  animalen  Dfudfeln  Pom  Hucfenmarfe. 

Hoä)  einen  sf  unft  muß  ia)  bter  berühren,  nämlia)  bad  Verbal tntß  bed 
©eburtdeintritted  gar  Ü)?enfiruatton.  3)?an  £at  Oon  Alterö  l>er  behauptet  unb 
will  ed  beobachtet  baben,  baß  bte  rechtzeitige  (Geburt  immer  bann  erfolge,  wenn 
bad  jebnte  sDtonatlia)e  nac^  gefa)e^ener  (Conception  batte  erfebeinen  foden.  Al- 
lein bie  (Geburt  tritt  nta)t  mit  einem  «Beilage  ein,  bie  C^rfa)einungen  ber 
©a)wangerfrl)aft  geben  all  mal  ig  unb  ofcne  fa)arfe  (Brenge  in  bte  ber  (Geburt 
über.  <5e$en  wir,  wie  cd  ber  wif[enfa)aftliü)e  Begriff  perlangt,  ben  Anfang 
ber  (Beburt  in  ben  Eintritt  ber  erften  ni^t  bur^  jufällige  Wtip  bebtngten  (Ion- 
tractionen  im  Uterud,  fo  liegt  berfelbe  jebenfaHd  weit  oor  bem  Termine,  ben 
ber  Spraajgebraua)  gewö(>nlia>  alö  folgen  begeiefcnet.  @o)on  in  ben  legten  brei 
bid  Pier  äßoa)en  ber  ©a)wangerfa)aft  fü^U  man  bei  forgfältiger  wiebcrfcolter 
Unterfua)ung  ein  jeitweifed  Jpärterwerben  bed  Uterud,  ald  3*ic^cn  einer  (£on* 
traction.  Aber  aua)  abgefe^en  baoon,  wenn  wir  nur  ben  eigentlichen  fogenann 
ten  ®tbüxtQati  in'd  ^uge  fajfen  wollen,  fo  ifl  ed  fe&r  f^wer ,  wenn  niebt  un» 
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möglich,  bie  obige  33et)auptung  auf  eine  t)inreichenb  breite  $3aftö  fidlerer  33eob* 
a^tungen  ju  grünten.  Die  (Schwangeren  in  ben  Sntbinbungöinfiituten  roiffen 
faft  nie  etwaö  33eftimmtcc3  über  ben  2opu*  ihrer  Iflenfhuation  auöjufagen, 
unb  aud?  in  ber  ^rioatprartö  bei  ben  grauen  böberer  ©taube  jiöft  man  nur 
fetten  unb  auönatjmtfwetfe  auf  binlänglicfj  juoerläfftge  Angaben  in  tiefer  33c- 
jiehung.  T)it  t)äuftgen  3 djwanfungen  in  bem  ÜRenftruaiionäfopuft  auch  bei 
Übrigend  ganj  gefunben  grauen  erfchweren  ot)nebiei5  jn'er,  wo  etf  ftth  um  bie 
Summirung  einer  nicht  unbeträchtlichen  3«W  »on  'tDfenftruationöpcrioben  t)an« 
telt,  eine  genaue  Ermittelung  fe$r.  3n  ben  wenigen  Ratten,  wo  ich  eine  fixere 
Beobachtung  glaubte  matten  *u  fonnen ,  fiel  aüerbingö  bie  ©eburt  mit  ber 
jet>nten  Ütfenftruationepertobe  jufammen,  ober  bie  Differenz  betrug  boch  nur 
wenige  Sage.  Wbu  aua)  felbft,  roenn  fid)  biefeö  i8ert)ältni^  in  größerer  2luö* 
t  ebnung,  alö  eö  biober  wirflid)  nadjgewiefen  ifi,  alö  richtig  beraucjfteflen  feilte, 
ftnb  roir  burd)aucj  nod)  nid)t  berechtigt,  bie  (Geburt  altf  ben  (£oeffect  einer  men* 
firualen  (Songejtion  jubenOoarien,  roic  et)  beim  Slbortutf  inber$bat  h^ufi^  ber 
ftatlijt,  ju  betrachten.  ©enaue©ectioncn  aücin  fonnen  hierüber ?luffchlu§  geben. 
3n  ben  freilich  nicht  jahlretd)en  fallen,  wo  ich  Gelegenheit  fyatte,  Wöchnerinnen, 
bie  balb  nach  ber  ©eburt  unb  nicht  an  äranf Reiten  beö  ©efd)led)tt3apparateö  gc* 
Horben  waren,  $u  feeiren,  unb  auf  biefeö  itferhältnifc  achtete,  fanb  ich  niemal« 
bie  (Spuren  einer  menfhualen  £ooerämie  in  ben  Coarien.  Dasjenige  ©oa« 
rium,  welcheö  baö  ber  oorbergegangenen  ©chwangerfchaft  angebörtge  Corpus 
luteum  enthielt,  war  gewöbnlid)  etwaö  biefer,  aufjerbem  jeigten  ftd)  Farben 
autf  früberer  .U'tt  an  beibenOoarien,  imliebrigen  aber  weber  ein  angefd)woflene<$ 
©raaffcheö  Söläöchen,  noch  weniger  bie  3ct$fn  tintt  frifchen  Ruptur  unb  befl 
bamit  »erbunbenen  SMutauötrttteö  in  bie  £öt)le  beO  $oflifele\ 

■ 

2.  93on  ber  ©eburtöthättgf  ett  ober  ben  audtreibenben 

fträften  bei  ber  ©eburt. 

2>te  audtreibenben  fträfte  bei  ber  ©eburt  ftnb:  bie  (£ontractionen  be« 
UterutJ,  ber  Sagina,  beö  3»erd)fefleö  unb  ber  ©aud)'  unb  ©ecfenmnflfeln. 

a)    Sßon  ben  Gontractienfii  bcö  Uteru«  ober  ttn  Söffen. 

Die  ^Dcuöfelfafcrn  bcö  Uteruö  tragen,  wie  wir  gefefcen  hoben,  bte  (Ifaaraf- 
trre  ber  organifchen  ÜWnöf  eifafern  an  ftd),  bte  Heroen  gehören  bem  Suftcme 
bed  Nervus  sympatliicus  an.  3weigc  ÖOttt  Plexus  sperniaticus  oerforgen 
©orjng*»etfe  ben  ©runb,  3n>etge  »om  Plexus  hjrpogutricoi  ben  £alö  unb 
ben  nnteren  %1>til  ber  ©ebärmutter.  Der  Uterud'  reagirt  auf  med)antfd)e  unb 
galoanifche  9lei$e,  wie  bte  übrigen  orgamfehen  unb  bie  wiHfürlichen  SflucJfefo, 
er  reagirt  aber  aud),  wat)  biefe  nicht  tt)un,  auf  bie  (Sinwtrfung  ber  ftälte,  wie 
baö  3c0gcwcbe  unb  bie  SRtngfaferhaut  ber  Arterien. 

Die  (iontractionen  bcö  Uteruö  ftnb,  wie  ade  oom  Nervus  svmpathicus 
abhängigen  ^Bewegungen,  bem  <5 mfluffc  beö  iBiIIcnö  entzogen ,  nur  in  3uflän^ 
ben  bed  Vlffectcö  mad)t  ftd)  aud)  bier ,  gleichfam  auf  Umwegen,  eine  Sfcflerwir« 
fung  oon  bem  pt)o|tologifd)en  ©et)irne  auö  bemerfbar.  ©efannt  tft,  baff  tn 
golge  einer  ©emüt^öbewegung,  eine*  ©chreefet)  u.  f.  w.  bie  2Bet)en  oft  plö^lich 
anfrören,  ober  ber  ÜHobu*  unb  Stopuc3  berfelben  unregelmäßig  wirb.  Som 
phvfto!ogifd)en  Hüctenntarf  au<J  laffen  ftch  bei  Stieren  burn)  »ieiinng  Utertnbe* 
»egungen  h«»onufen.  Sleijung  bet)  Hetnen  ©ehtrnö  erregt  nach  ©ubge1) 


l)  Untcrfud)ungen  über  tat  9ltr»en|>jiem.  ^eft  2. 
««iitotantu*  Mt  <p^fiotogü.  »6.  in.  HU«,  i.  8 
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unb  Baien  ttn  A)  Bewegungen  ber  Utertnt)örner  unb  ber  Zubtn  Doc$  ftnb 
btefe  Bewegungen  ni$t  conffont  unb  naeb  Bolfmann  loabrfdj  einlieft,  ald  Äe« 
flerbewegungen  anheben,  dagegen  (äffen  fiel;  btreet  burety  9feijung  ber  unte* 
ren  i'umbar  *  unb  oberen  ©acralganglien  beö  N.  Sympathien« ,  fowte  ber  Nn. 
spinal,  lumbal,  im  geföwängerten  unb  ungefcfcwängerten  3uftanbc  pcrijlalti* 
fct)e  Bewegungen  ber  Stuben  unb  bed  Uterud  b^oorbringen ,  fc^mäc^cr  in  ber 
«Witte  ber  ©<$n>angerföaft,  «W  furj  »or  ber  ©eburt  2).  3a  felbfi  na$  ber 
»oflfiänbigen  Trennung  oom  ©et)trn  unb  SRücfenmarf  unb  bem  übrigen  fompa* 
tt)if<$en  SGeroenfofieme  bauert  bie  Bewegung  fort.  SWan  fa$  ben  autfgefönit« 
tenen  Eileiter  einer  (Bcbjibfröte  feinen  3n^olt  no$  auftreiben  3).  (Jntfpre« 
djenfcc  patt)ologtf$e  <£rfat)ruttijen  bat  man  beim  mcnf$li$en  SBeibe  gemalt. 
2Wan  bat  beobachtet,  ta§  grauen  mit  Hemiplegie  behaftet,  ober  wäbrenb  eineö 
tiefen  <S$Iafe6,  im  ©opor,  in  eptleptiföen  unb  apopleftifcfcen  Unfällen  tyre  Ätn» 
ber  gebaren4).  3u  mehren  gälten  cnbigt  felbft  bie  2 battgfeit  beö  fc&mangeren  unb 
tn  ber  ©eburt  begriffenen  Uteruä  nia)t  fofort  mit  bem  $obe.  l'erour  5) 
fu&Ite  lebhafte  3ufammenjict)ungen  beö  Uterutf  no$  eine  Biertelfhtnbe  uaep  bem 
wäbrenb  beö  ©ebärenö  erfolgten  2obc:  cbenfo  b'€>utrepont6).  Oftan* 
ber  7)  machte  an  einem  Seutmarae  ben  ftaiferfönitt,  unb  fanb  am  folgenben 
£age  ben  tlterutf  eben  fo  jufammengejogen,  wie  bei  einer  SBöcbnertn.  3$  felbfi 
bagegen  tonnte  an  bem  Üterud  einer  an  (fflampfic  Beworbenen,  bei  ber  tep 
eine  Biertelfiunbe  na$  bem  lobe  ben  fiaif erfiurntt  machte ,  feine  ©pur  einer 
tJontraction  mehr  bemerren.  %\x$  geboren  feineöwegö  attc  gälte,  wo  na$  bem 
lobe  ber  Butter  bie  grncbj  norp  auögetrieben  würbe,  oicrocr.  $änftg,  jumal 
wo  fefcon  längere  Seit  »erfloffen  war ,  fanb  bie  fogenannte  ©eburt  Iebigli$ 
turrf;  ben  Drucf  ©tatt,  ben  bie  in  golge  ber  beginnenben  gäulnif?  in  ber 
Bau$t)öt)Ie  angehäuften  ©afe  auf  bie  üBanbungen  beö  ft$Iaff  unO  weif  gewor* 
benen  Utcrud  ausübten  *). 

Die  (Jontractionen  beö  Utcrucj  ftnb  rt)ptl)mifc$.  3»n  Anfange  ber  ©eburt 
ftnb  bie  Raufen  länger,  bie  iL' eben  bagegen  fürjer,  im  Berlaufe  fe^rt  ft et?  baö 
Bert)ältn ifj  um,  bie  2Bet)en  werben  länger  unb  kräftiger ,  bie  Raufen  förjer. 
Bei  ©acombe  ftnbct  fi et?  hierüber  eine  febr  genaue  Beobachtung  SWit  23 
2Bet)en  war  bat?  ih'nb  geboren  Bou  biefen  Sßc^en  bauerte  bie  erfle  21  ©e- 
eunben,  bie  neunzehnte  03  ©ecunben.  Der  3wifcbcnraum  jwif^cn  ber  erften 
unb  ^weiten  betrug  15  Minuten,  jwifcfcen  ber  achtzehnten  unb  neunzehnten  aber 
nur  4  ©Knuten.  Bei  längerer  Dauer  ber  ©eburt  treten  oon  3eit  3«* 
größere  Raufen  ein ,  unb  bie  ©eburt  jerfäflt  in  met)re  (Joelen  »on  aflmältg 
fteigenben  unb  ebenfo  faflenben  SBepen.  3n  ber  9?egel  |>abe  ic$  aföbann  bie 
größeren  Raufen  in  ben  früt)en  ÜÄorgenjlunben  nnb  um  Wittag  beobachtet. 
Den  größeren  Raufen  liegt  jebenfaflO  eine  momentane  Srfc^öpfung  bur#  bte 
oort)ergegangenc  2t)ätigfeit  jum  ©runbe,  bie  fleineren  jeboc^  ^wifchen  ben  ein» 
gelnen  2Bet)en  motten  barin  cbenfo  wenig ,  wie  bie  3)?ei)r$at)l  ber  rt)oit)tmfc$en 
Borgänge  im  SReroenfpfreme  eine  genügenbe  (5r!lärung  finben. 

Der  SWechaniömuö  ber  Uterin  *  Gontractionen ,  obwot)!  in  le^ter  3»fto«J 


')  fllepertor.  Jöanb  Vi. 

")  Valentin  de  funet.  nerv,  cereb. 

■)  «Küllfr,  o.  a.  O.  »b.  I.  <S.  110. 

*)  Rosenberger  de  virib.  part.  efficientibiui.  Halae.1791.  §.  5. 

Ä)  Dict.  des  »ciences  med.  XIX. 

•)  (Memeinfamc  beutfebe  3fttf(brift  für  ©eburtöfunbf.  f&t.  III. 

")  ^antbud)  ber  (Sntbinbiingafunft.  Sbb.  II. 

■)  IVietbe,  diss.  de  partu  post  mortem.  Berol.  1827. 
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burd)  bie  23irfungöweife  ber  mctorifd)en  Heroen  benimmt ,  bangt  naturlu} 
rcef  entließ  oon  tcr  Hnorbnung  tcr  iWudculatur  ab.  Heitere  Untcrfudmngcn 
über  tiefen  Öcgenftanb  beftyen  wir  von  SWetfel  A)  unb  (£alja  (a.  a.£  |,  un» 
ter  ben  neueren  finb  oorjugöweife  *tc  ^appenfreiin  2)  ja  nennen.  Hld 
allgemeines?  SRefultat  berfelben  ergiebt  fta) ,  t  aß  bte  Üttuöfelfafern  an  ber  äuß- 
ren unb  inneren  Oberfläche  bet  SBänbe,  jumal  ber  erflercn,  mefrr  $ufammenge- 
trängt  ftnb  unb  »ollftänbigere  Sagen  Mibe»,  in  ber  «Witte  bagegen  mefrr  3wi* 
faenräume  laffen  unb  ein  unregelmäßige*  ÜRefcwerf  barfiellen,  beffen  3wif(fren* 
räume  von  Zellgewebe  unb  oorjügli<fr  von  anfefrnlicfren  geflecfrtartig  oerbun« 
benen  ÜBenen  auögefüüt  werben.  Der  Siicfrtung  uaefr  laffen  ft(fr  conftont  fo(- 
genbe  Haferungen  unterf Reiben : 

a)  Songitubtnale  Jafern.  Sie  oerlaufen  f o webl  auf  ber  ganjen  oorberen,  alt 
auf  ber  hinteren  ^lacbe  abwärtö,  in  ©ergebener  £öfre  cutfpringenb  unbenbigenb. 
Der  größte  £freil  berfelben  flößt  auf  bem  ©runbe  jufammen.  Hm  £alfe  brei- 
ten fte  ftd;  fhrafrlenförmig  nad)  ben  Seiten  ,  naa)  sPappenfr  eim  felbft  auf  bte 
ererbe  au*.  (Sie  büben  oerfefriebene  Sfy'tfrten ,  bie  fämmtlty  ber  äußeren 
Sage  angehören. 

b)  Die  Huöffrafrlungen  ber  runben  »JWutterbänbcr.  Die  gafern  fteigen 
tfreilä  aufwar«  jum  ©runbc,  unb  »ereinigen  flcfr  frier  ober  freujen  ftifr  oon 
betben  Seiten  (Santorini'ö  Stfrlenber),  tfreilä  »erlaufen  fte  in  querer 
Weitung  ,  wobei  fte  fräuftg  in  fta)  felbft  wieber  umfefrren.  Sie  nehmen  ben 
(Brunb  unb  ftörper  bcö  Uterutf  ein,  unb  tragen  ebenfaflö  nur  jur  äußeren 
i'age  bei. 

c)  gafern,  welrfre  concentrifa)  um  bte  SWünbungen  ber  $uben  »erlaufen. 
Sie  gefrören  tfrrer  Huöbreitung  natfr  bem  ©runbe  unb  Körper  an  ,  unb  ftnben 
ft#  fowofrl  in  ber  äußeren,  ald  in  ber  inneren  Sage.  Sie  ftnb  otelleitfrt  al« 
eine  gortfefcuug  ber  SRingfafern  an  ben  £uben  ju  betrauten. 

d)  Ouerfafern,  wel$e  fta)  oon  einer  fcubenmünbung  jur  anberen  erftre- 
efen.  Sie  fommen  nur  in  ber  äußeren  Sage  »or. 

e)  Schiefe  auf«  unb  abfleigeube  Sofern  unb  gaferringe ,  bie  unterhalb  ber 
»origen  entfpringen  unb  in  ber  ©cgenb  teö  inneren  ÜNuttcrmunbcö  fttfr  freu« 
jen.  Sie  gefrören  fowofrl  ber  äußeren,  alö  ber  inneren  Sage  an. 

f)  Rreiöfafern  beö  £alfe$.  Sic  bilben  ebenfalls  eine  äußere  unb  innere 

Säße. 

0)$appenfreim  gebenft  noefr  eineö  breieefigen,  oon  ^urfinj'e  ent- 
beeften  Statte!*,  welker  ber  inneren  Sage  angefrört.  Seine  $aft*  erjhetft 
fiel?  »on  einer  Xubenmunbung  jur  anberen,  fein  fpifcer  fcfreil  »erbreitet  ftdfr  alö 
ein  bünneö  gaferbanb  abwärt*  jutn  £alfe,  intern  cö  auf  feinem  2Bege  fcitlicfr 
bnnne  gaferjweige  abfenbet.  Der  Körper  teö  Dreiecfed  wirb  oon  einem  gro- 
ben 9te$c  flarfer  ^aferbunbel  gebilbet,  bie  parallel  ben  brei  Seiten  oerlaufen. 
Diefer  Ü)?uCfe(  foQ  an  ber  ^lacentarfieQe  am  bcutlitfr jien  entwickelt  fein ,  nad) 
ber  ©eburt  aber  leia)t  abgefloßen  unb  unfenntlia)  werben. 

SWerfel  (a.a.O.)  war  ber  «Meinung,  baß  bie  gafern  beö  äußeren  «Wutf- 
lel<Srratumö,  wel<fre  naä)  ifrm  fämmtlicfr  in  ben  runben  «Wutterbänbern  jufam* 
menfiießen,  ft(fr  gegen  biefe  alö  fefle  fünfte  oon  allen  Seiten  frer  controfrirten, 
nnb  ni^t  bloß  ben  ©runb  ber  Gebärmutter,  fonbern  aut^  bie  Settentfreile  unb 
bie  oorbere  nnb  frintere  SBanb  naefr  unten  unb  innen  jögen  unb  auf  biefe  Seife, 


f)  Rosenberger,  I.  c. 

«)  Vorläufige  wittfreilungen  über  ben  Verlauf  ber  SWudfelfafern  in  ber  fcfrwan* 
geren  menfa>lta>en  ©ebärmuttcr.  fllofer  unb  Sffiunberlta),  ara>tv.  III. 
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»on  eben  nach  unten  wirfenb,  ben  Jötuö  gegen  ben  Üßiberftanb  beö  inneren 
quergefaferten  Stratum  austrieben.    Dtefe  2tnfia)t  ift  wenigfhnö  für  bie 
^tcbqab!  ber  21? eben  nid)t  richtig.  9?ur  oon  ben  meift  fchmerjlofen  Sontrao 
honen,  bie  jta)  fd)on  in  ben  legten  3  biö  4  2Boa)en  ber  ©djmangcrfchaft  einju* 
fteöen  pflegen,  unb  bie  bem  ©efühle  nach  auf  ben  Fundus  uteri  befc^ränft  finb, 
möchte  td)  Wermut  ben,  baß  fte  oorjugö  weife  in  ben  Sluöfrrahlungen  ber  r  unten 
Üflutterbänber  ihren  <8ifc  tyaben  unb  gegen  bie  Snfertionen  berfelben  alö  fefte 
fünfte  bin  gerietet  finb.  Natura)  wirb  ber  @runb  bcö  Utcruö  nad)  oorn  unb 
abwärtö  gejogen,  ber  9J?uttermunb  riteft  mehr  nad)  hinten,  unb  baö  gange  Cr* 
gan  tritt  in  ber  Dichtung  ber  Becfenare  tiefer  in  ba<5  Herfen  tyxab.  gnr  bie 
fpäteren,  eigentlichen  Geburtswehen  ift  ber  Üttobuö  jebenfaflö  ein  anberer.  Söei 
btefen  wirb  nicht  foroo^I  ber  ®runb  beö  Uteruö  $erabgejogen ,  oielmehr  jiefrt 
m  ber  Uteruö  über  baö  fttnb  jurad,  unb  baö  Zentrum  ber  Sontraction  liegt 
nicht  außerhalb  beö  Ureruö ,  fonbern  im  Utertngrunbe.  Slber  wenn  wir  auch 
ben  SEobuö  ber  Uterin*  (Sontra  ctionen  im  SWgemeincn  fennen,  fo  finb  boch  im 
Sinjelnen  nod)  mefentliche  Vncfen  auszufüllen.  Bei  5 bteren  tjt  bie  Beobachtung 
leichter,  unb  beß^alb  baö  3$erhältnifj  flarer.  9? eil  (a.  a.  £).)  erbroffelte  tne^rc 
Kaninchen  fnrj  oor  bem  SBerfcn,  legte  alebann  ben  negativen  fol  einer  galoa 
mfd)cn  Säule  an  ben  SWuttermunb ,  ben  pofttioen  an  eines  ber  Horner,  unb 
jwar  jebeömal  über  ber  bem  Butter  munbe  junächß  liegenben  Frucht,    <£ö  ent* 
ftanben  lebhafte  rourmförmige  Bewegungen  amifchen  ben  beiben  $olen  ,  unb  in 
weniger  alö  einer  halben  Minute  war  bie  8rua)t  geboren.  SDUn  fab  beutlich, 
wie  fieb  bie  Äreiöfafern  ber  SN utterberner  hinter  ber  bem  3Huttermunbe  gunächß 
liegenben  grucht  jufammenjegen  unb  fo  ben  feften  ^>unft  bilbeten ,  gegen  wel» 
<hen  bie  Üängöfafern  wirften.  Stud)  beim  menfehlichen  Uteruö  beginnt,  wie  ich 
mich  burch  wicberholte  Beobachtungen  überzeugt  habe,  bie  Sontraction  im  Ute* 
ringrunbe,  unb  baö  Wächße  ift  auch  h»<*      Bilbung  eine«  feften  fünfte«. 
Diefer  ifl,  wie  9? eil  fehr  richtig  bemerft,  nicht  unoeränberlich  burch  bie  JDr* 
ganifation  gegeben,  wie  in  ben  an  betben  Snben  angehefteten  SD? uöf ein;  bie 
oerfchiebene  Dichtung  ber  gafern  beö  ©runbeö  geßattet  in  biefer  Beziehung 
eine  gewiffe*D?annigfaltia,feit,  fowie  fte  anbererfeitö  bem  jebeömaligen  Zentrum 
ber  Gontraction  eine  größere  fteftigfeit  gewährt.  3n  einigen  fällen,  wo  ber 
Utcruö  noch  eine  bebeutenbe  Annäherung  an  bie  embryonale  ©oppelhörnigfeit 
geigte,  tonnte  ich  deutlich  mit  ber  aufgelegten  $anb  fühlen,  wie  ber  fefte  "punft 
ftd)  abwechfelnb  in  bem  einen  unb  bem  anberen  $orne,  tvabrfd)cutlid)  burch  tlc 
3ufammen^iehungen  ber  concentrifch  um  bie  £ubenmänbungen  oerlaufenben 
gafern,  bilbete.  ©egen  einen  auf  biefc  5Beife  gebilbeten  feften  |Junft  nehen  fi<h 
nun  bie  SBanbungen  ber  Gebärmutter  —  Iongitnbinale  unb  fa)iefe  Däfern  — 
aufwärts.  £)ieö  gefchteht  ieboch  nicht  mit  einem  (Schlage,  fonbern  man  fühlt, 
wie  bie  einzelnen  Partien  beö  Uteruö  nach  einanber  hart  werben,  währenb  bie 
^)ärte  im  gunbuö,  alö  «Waßflab  ber  Sontraction,  fortbanert  unb  ftch  »erftärft. 
Stimmer  l)  fat>  an  einem  oorgefaüenen  Uteruö  bie  Bewegung  fia)  Prahlen- 
förmig  oom  ©runbe  gegen  ben  £alö  ju  ausbreiten ;  wahrfcheinlich  fchreitet  fte 
in  bem  ÜWafe  oor,  alö  bie  3«fertionöounfte  ber  geraben  unb  fchiefen  gafern 
tiefer  abwärtO  rücfen.  J)aö  <ii  ifl  bie  ju  bewegenbe  ^?afl ;  inbem  pch  bie  ©an* 
bungen  beö  Uteruö  fynUx  bemfelben  contrahiren  unb  ungleich  über  baffelbe  aW 
£opomochlion  gegen  ben  feften  ^5unft  aufwärts  jtehen,  wirb  t§  nothwenbig 
aVivartö  gepreft.   r er  SBiberftanb  beö  3rbtncter  wirb  tbctlö  burd)  ben  Drucf 
beö  feilartig  oorgetriebenen  €ieö  überwunben  unb  fo  ber  SWnttermunb  ntecha* 
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afd)  erweitert,  tfreito  aber  aucb  fd)eint  tiefe  (£rmeitcrnng  in  bem  <Wed)anidmu$ 
fcer  oonfra  dienen  fclbft  begrüntet ,  int  cm  bte  ftrablcnartnj  am  Jpalfe  fid)  aud' 
hrttenbea  (ongitubinalen  unt  bte  fd.»icfen  über  bem  inneren  Butter  mimte  fid) 
freu§enben  Safern ,  fobolb  fte  oberhalb  gehörig  ftrirt  finb ,  baä  lieber  gemixt 
zbec  bie  Ärciöfafern  gemimten.   Deffyalb  feben  mir  aud)  ben  üttuttermunb  fid) 
cfnen  nnb  erweitern ,  mo  fein  (5t  im  Uteruö  enthalten  tft ,  mie  bei  ben  19 eben 
£ubc  ber  Graviditas  abdominalis,  ober  in  ber  nid)t  fd)mangercn  §älfte  ei* 
■I  gebarenben  Uiervi  «laplex.  Durd)  bie  runben  Üflutterbänber  unb  bie  23e* 
tägvngen  ber  (Bleibe  »irb  ber  Uteruö  in  ber  gehörigen  9?id)tung  auf  bem 
&tfeneuia,aiige  firirt,  unb  fein  Httf»ärMwei($en  »äfcrcnb  ber  Scbc  bei  bem 
Siberftaute  beö  ÜÄuttermunbeö  unb  foäter  beö  »ecfenfanaleö  oerfcinbert;  ge* 
$cn  bad  &nbe  ber  ©eburt  erhält  er  aud)  burd)  bie  Sontractionen  beä  3merd)* 
feirt  unb  ber  3kn$muöfeln  eine  mefentltd)e  (Stüfce.  Die  Gontraction  läßt, 
wc  fic  attmältg  beginnt,  fo  aud)  aflmältg  mieber  im  Uteruö  ttad) ,  bie  $ärte 
'$nnnbet  in  ujngcfefcrter  Crbnung,  mie  fic  fam ,  unb  be^arrt  am  längßcn  im 
*snbn*.    Tcä  mirb  ber  Uteruö  feiten  mieber  ganj  fo  fc^laff ,  mie  oor  ber 
Stbi,  ©ielmebr  behauptet  feine  flfluöculatur  aud)  außer  berfelben  einen  mittle* 
rnt  ©rab  ron  (f  ontraett'on ,  namentlich  aber  mirb  fte  im  ftoxtföxittt  ber  ©e* 
btrt  bnreb  bie  mit  jeber  äBcbc  oerbunbene  2(uöpreffung  ber  (Safte  aflmältg 
■2  fid)  fefter  unb  gebrängter,  unb  bamit  merben  \b rc  3ufammenjietyungen  bau> 
ia,er,  anbaltenrcr,  fräftiger  unb  bie  einzelnen  Momente  folgen  einanber  fa)ttcl* 
kr.  3e  mebr  cö  ben  Uterinmanbungen  gelingt,  fid)  über  ibr  #öpomod)lton 
ricf]nfrreifen,  um  fo  biefer  $äuft  ftd)  i&re  @ubßanj  hinter  bemfelben  an,  um  fo 
refer  unb  härter  mirb  baö  Zentrum,  gegen  meld)eö  bie  longitubinalen  unb 
Riefen  gafern  fid)  aufmärtö  jie^en,  um  fo  meniger  oermögen  bie  burd)  bie 
taöte^nuna,  me&r  unb  mer/r  paralofirten  Äreiöfafern  beö  £alfeö  Siberflanb  ra 
letzen.  Dabei  ge$t  bte  fugelige  ®e(lalt  beö  Uteruö  me$r  unb  me$r  in  eine 
c?rinfcrifd)e  über,  unb,  menn  ber  Ütfnttermunb  »ottfiänbig  ermeitert  ifl,  fo  bitten 
Utrraö  nnb  Sagina  nur  einen  einfügen,  an  feinem  oberen  Grabe  gefd)loffenen 
Sntal.  Unter  fd)raubcnfcrmtgcn  Drehungen  mirb  alöbann  bie  Arud)t  burd)  baö 
tiefen  binturd)  beiregt.  Die  Urfacbc  biefer  Drehungen  liegt  ntc^t  bloß  in  ber 
ageut$ümlt6en  Aorm  bcö  iPccfenö  unb  ber  (Jtnmtrfung  feiner  f Riefen  Alanen 
af  ben  Ädrper  ber  ^rudit,  benn  fic  ftnben  aud)  bann  <5tatt,  menn  ber  bintur d)* 
gebenbe  Rtntectbeil  m  menig  Umfang  befttyt,  nm  jene  (Jtnmirfung  ra  erfahren, 
me  bei  au§  *  unb  ftntegeburten  nnb  bei  ber  2lu6treibung  ber  ^(acenta.  ©ie 
lafrn  fte^  oiellctcbt  bura)  eine  einfeitige  Letten  ber  bie  ^ubenmünbungen  um* 
^ebenben  gaferfreife,  ober  ein  fuccefftoeö  gortrüefen  ber  (Jontractionöcentra 
va^reab  ber  2Befce  erflaren.  9?ad)  bw  fluöftojmng  ber  gru^t  jie^t  fid)  ber 
Hiera*  aflfeitig  in  ftd)  fefbfl  jufammen,  unb  aud)  bie  ffreiöfafern  betf  &alfe« 
trete«  npteber  me(>r  gegen  i^re  3lntagoniflen  in  Sßirfung. 

Dura)  bie  große  «D?annigfaltig!ett  in  ber  9«td)tung  ber  gaferfd)id)ten  i(l 
ber  «Kec^aniömuÖ  ber  ffie^en  im  (Einzelnen  otelfad)er  Ü3?obiftcationen  fa^ig, 
berem  Detail  mir  aber  nod)  menig  fennen.  9? eil  gebührt  baö  93crbienfl,  juerfl 
aif  bie  2Roglid)feit  oerfd)iebener  (icntracttonöecntra  ^ingemiefen  ju  baben. 
Zu  SBtrfung  muß  natürlid)  eine  anbere  fein,  je  nad)bem  biefe  ober  jene  ftafer* 
'6;6t  beö  ilteruö  in  biefer  ober  jener  Kombination  bormaltenb  tbattg  tjt. 
Dnrd)  fclctje  Slenberungen  in  bem  2Red)ani6mu6  ber  Kontractionen  merben 
bie  fogenannten  ©elbflmenbungen  mäb^renb  ber  (Geburt  meglid),  burd)  fte  ge* 
f^iebt  eö,  baß  bei  mehrfachen  <3d)mangerfd)aften  bie  auötretbenbc  Straft  rar 
3at  immer  nur  auf  eine*  ber  Sinter  gerietet  tft.  Stud)  baß  fo  bäuftg  gorm* 
aaomalteen  fccö  Uteruö,  »obet  bie  21  re  beö  ÜDiuttcrmunbeö  bon  ber  be*  Örun« 
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beö  abwetzt,  burch  bte  2Öet)en  aflmälig  auögeglichen  unb  befettigt  »erben,  $at 
lebiglid;  in  tiefer  Söeweglichf  eit  ibretf  Üftechaniömuö  feinen  Urf  prang. 

3ebe  SBefye  tft  mit  ©djmerg  oerbunben,  batyer  ber  Warne.   9far  f<$maä)e 
unb  partielle  Eontraetionen ,  wie  in  ben  legten  ißot^en  ber  ©djirangcrfchaft, 
»erlaufen  häufig  fchmerjloö.    3mmer  aber  tft  bie  (Jontraction  baö  erfte  9Ko- 
ment  unb  tritt  früher  ein,  alö  ber  ©chmerg,  wooon  man  ftd;  bei  ber  Unterfu* 
ct)ung  einer  {eben  Stretffenbcn  leitet  ubergeugeu  fann.    SDlit  bem  9?achlaf?  ber 
(Jontraction  ^Ört  fofort  ter  ©chmerg  auf.    Der  ©chmerg  t)flt  feinen  <3i$  tn 
ber  Siegel  im  ftreuge  unb  verbreitet  ftch  oon  hier  auö  in  biagonaler  SHtc^tnng 
burch  ben  ©auch  gur  ©pmphöfe  unb  bie  ©chenfel  abwärtö,  biöwetlen  ift  er  auf 
bie  ffreuggegenb  ober  ben  ©auch  befchränft,  oft  ftnbet  mehr  ein  ©efü^l  beö 
Drängenö,  alö  »irritier  ©chmerg  ©tatt.    $aft  immer  ifl  ©pinalfchmerg  tn 
ber  ©egenb  eine«  ober  niedrer  Scnbemoirbel  oorbanben ,  groar  feiten  fponian 
außer  ber  2Behe,  aber  leicht  burch  Druef  unb  felbft  leife  Berührung  gu  »eefen. 
3<h  !>abe  tbn  nicht  feiten  föon  in  ben  legten  ^tbjvangerfdjaftötrodben  beobach- 
tet.   Die  Urfatyen  beö  2Set)enfchmergeö  ftnb  »ergeben.    Vielleicht  ftnbet  ein 
unmittelbarer  Hefter  oon  ben  motorifchen  Heroen  auf  bie  fenfiblen  ©tatt,  bar* 
auf  menigflenö  möchte  ich  ben  fafr  conjfonten  ©pinalfchmerg  begießen.  9m 
anberer  ©runb  beö  ©ehmergeö  liegt  jebenfaflö  in  ber  Eomprefftou ,  meiere  bte 
fenfiblen  Heroen  im  Uteruö  felbft  burch  ben&ct  bcr3ufammenjiet)ung  erfetben; 
beßbalb  ftebt  auch  im  VI [lß c meinen  retena  paribua  ber  ©djmerg  in  einem  geTa- 
ten Vcrbäftniffc  gur  ©tärfe  ber  Eontraction.    Da\u  fommt  bann  nodj  bte 
Dehnung  unb  ^reffung  beö  toiberftrebenben  Üttuttermunbeö  unb  bie  3errung 
unb  Spannung,  reelle  Damm  unb  ©chamlippen  beim  Sin*  unb  Durchtritt 
größerer  fftnbeötheile  erfahren.  Die  ©chenfelfchmergen  ftnb  meiftenö  bie  Jolgc 
beö  Drucfeö ,  ben  ber  ooranget)cnbe  ffinbeött)eil  auf  ben  Plexus  ischiadieus 
ausübt,  öfterö  aber  auch  Wetnen  fte  ohne  einen  folgen  Drucf  burd)  JWefler  im 
SRücfenmarfe  gu  entfielen. 

b.    $8en  brn  (Scntr  actione  n  ber  Vagina. 

3n  ber  «Scheibe  beö  menfchlid;en  ffieibeö  ftnb  anatomifch  blöder  feine 
sJD?uö fei fa fern  nachgetoiefen ,  ihre  SEBänbe  roerben  außer  ber  ©<hleimt)aut  unb 
ber  barauf  folgenben  33enenfd)icbt  nur  oon  einer  äußeren  fehr  bieten  unb  flar» 
fen3eflt>aut  gebilbet.  Doch  »tfl  $appent)eim  {a.a.O.)  Sluöflrahlungen  ber 
Jüängöfafern  beö  Uteruö  auf  ber  oorberen  5Öanb  beobachtet  fyaUn  Die  Sin- 
nahme einer  eigenen  üfluöculatur  ifl  übrtgenö  tjeutigeö  $ageö  fein  ©eburfniß 
mehr,  ba  man  weiß,  baß  auch  anbere  ©emebe  (3eflgen>ebe,  ^ingfaferhautberSlr» 
terien)  eine  lebenbige,  oon  bem  Weroenfyftem  abhängige  ^ontractilitat  beft^en. 
Sine  folche  fommt  auch  unjmeifel^aft  bcr@chnbe  ju.  »eim  Einbringen  eineö 
fJeffariumö,  eineö  Tampon«  u.  f.  n>.  fü&It  man  beutlich  ben  SBiberftanb,  ben  eine 
antjaltenbe  Sontra etion  berfelben  mit  Verengerung  beö  Cumenö  entgegenfe^t,  wo* 
burch  feWen  nach  Entfernung  ber  £anb  ber  frerabe  Körper  fchnefl  »ieber 
auögetrieben  wirb.  Eine  periftaltifche  Bewegung  $aU  ich  uiemalö  in  ber 
@cheibe  mahrnehmen  fönnen.  3"  ben  erften  ©tabien  ber  ©eburt,  fo  lange 
ber  oorliegenbe  Äinbef  tt)etl  noch  nicht  burch  ben  sUZuttermunb  btnbur cb.ic treten  i^, 
geigt  ftch  feine  Bewegung  in  ihr.  <irft  menn  ber  oorangehenbe  5?inbeött;eil 
fte  flärfer  auötebnt  unb  mechanifch  rei)t,  tritt  eine  3ufammenjiehung  ald  9?e* 
flerbemegung  ein.  91m  beutlichflen  geigt  ftch  btefe  bei  ©teiß'  unb  Ausgeburten 
in  ber  $)eroortreibung  beö  Äopfeö,  ber,  menn  er  bie  ©cheibe  auöfullt,  ber  Ein« 
toirfung  beöUteruö  gänglich  unb  ter  ter  2*auchmuö fein  grdf  tc ntheilö  entgogen  ifir 
ebenfo  bei  ber  Sluöftof? ung  ber  ^lacenta  ober  angehäufter  ©luteoagufa,  bte  ttic^t 
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feiten  in  gang  borijon  taler  8age  ebne  anc  ^itbülfc  ber  95au<$muöreht  rjcfditcbt. 
Der  üflobu*  ber  (£onrracft'on  lapt  ftt$  natnrlt^  nt$t  gut  unmittelbar  beobach- 
ten, wa$rf<$cinlic$  aber  befielt  er,  ber  ©truetur  gemäß,  tot«  bei  ber  (Stntortn» 
ßung  beö  Tampon*,  in  einer  anfcaftenben  Verengerung,  bie  am  oberen  Steile 
ieginnenb,  aßmälig,  fo  roie  eö  tyr  gelingt,  bie  $u  bewegenbe  £afl  »orjuföieben, 
naß  ber  <S$amfpalte  ju  fortfäreitet  unb  fo  ben  SOBiberftanb  beö  Con*trictor 
cunni  äberwinbet.  riefe  3ufammenjie&ung ,  welche  burefc  bie  3Ritwirfung 
ber  Secfen-  unb  Dammmudfeln ,  namentlich  beö  Levator  ani  unterftüfct  wirb, 
»erflärft  ft$  periobifefc  unb  jwar  in  ber  9tegcl  glei($jcitig  mit  bem  beginne 
ber  Uterinwe^en,  ober  bo#  nur  um  ein  3Benige$  fpdter. 

c.   süon  ber  2Rttn>irfung  bc 3wtrd)fcllc*  unb  ber  8aa$m**fc (n 
ober  ber  fegenannten  J8a  uAprt  fff  b r i  ber  ®cburt. 

Die  Üttitwirfung  biefer  flttuöfeln  beruht  auf  einer  Kombination  infpirato* 
riföer  nnb  erfpiratoriföer  Bewegungen,  in  bcrfelben  Seife  wie  bei  ber  £>arn- 
nnb  ©tu&laudteerung.  9?a($  einer  tiefen  Jnj>iration  mit  kräftiger  Stammen- 
jicburtß  beö  ^roerd^fedcö  fcblicfit  ft$  bie  ©timmrifce,  ber  fttyem  wirb  ange* 
balten,  nnb  nun  contrabtren  ftfl;  bie  58auc$muöfeln,  bie  Mm.  abdominis  reeli, 
transversi  obliqui  externi  uttb  intern!  unb  quadrati  lumborum.  ©0  Wirb 
bie  sHaua)bc^le  glei^jeitig  oon  oben  (3werc£fen) ,  oon  oorn  unb  oon  ben  Sei- 
ten (33au#mu$feln)  »erengt,  ber  Uterutf  comprimirt  unb  bie  2(uötreibung  fei- 
ne« 3nfralted  in  biagonater  Ki^tung,  ber  Becfenare  entfpre^enb,  unterftufct, 
wa«  ber  me$r  wagerea)te  Verlauf  ber  .Mm.  recii  beim  SBeibe  offenbar  begun* 
fügt,  »nfjerbem  wirb  ber  Uteruö  felbfl  bur<$  ben  Drucf ,  ben  er  oon  jenen 
^uflfeln  erfährt,  &u  jtärferer X^dtigfeit  angeregt  unb  enblt<$,  namentlich  gegen» 
baö  <£nbe  ber  Geburt,  jumal  bur$  bie  Mm.  recti  in  ber  gehörigen  Wieb  tu  na, 
ja  ber  waty  oorn  fi$  främmenben  Söecfenare  ftrirt.  Die  genannten  Üfluöfeln 
fmt>  jwar  fammtli$  bem  SSitten  unterworfen  unb  fdnnen  fomit  ju  jeber  3«'t 
ber  ©eburt  wtflfurlicfc  in  S^ätigfe  tt  gefegt  werben ,  in  ber  ^weiten  Hälfte  ber 
©ebnrt  aber  erfolgen  i$re  3ufammenjie$ungen  unwittfurbch  a!ö  ÜRit- ,  oor- 
jugöwetfe  aber  alt  Jffefferbewegungen.  Denn  fie  treten  ntc^t  e$er  ein,  aU  bto 
ft<$  ber  ÜÄnttennnnb  rae$r  ober  weniger  »oflftdnbig  über  ben  »orangefrenben 
äinbegtyeil  jnructgqogen  bat,  unb  biefer  auf  bie  28  ein)  tb  eile  be$  2?ecfend  ,ju 
bruefen  beginnt.  3ic  fließen  fi$  alöbann  ebenfo,  wie  bie  ©c&eibencontractio- 
nen  unmittelbar  an  ben  beginn  ber  Utcrinwebcn  an.  ®UifycitiQ  gefeiten 
ft$  no<h  bie  Schonen  anberer  wiflfurli$er  SWuöfeln  ebenfalls  jefct  unwifl» 
furlid?  bin*,u,  bie  ftreißenbe  ßemmt  bie  gufje  feft  mit  angebogenen  ftnieen, 
ergreift  mit  ben  Jpäntcn  einen  ?lnbaltöpunft,  ftrirt  auf  tiefe  SBetfc  taö  23ecfen 
unb  beugt  ben  JDberförper  etwa«  nadj>  oorn.  Die  tJRitwirfung  ber  33auc$- 
preffe  ifl  m'$t  unbebingt  not&wenbig  jur  ©eburt,  unb  $  all  er,  ber  fie  altf 
bad  £auptagen<J  bttxatytte,  uberf^a^te,  wie  wir  gefejjen  ^aben,  Ui  mittm 
i^ren  SBert^.  Dennoc^  ijl  fie  gegen  baö  (Fnbe  ber  ©eburt,  jumal  bei  fe$wa* 
(^er  Uterint^dtigfeit,  ein  fe^r  wefent!ta)ed  ^ulf^mittel.  Sit  wirft  um  fo  traf* 
ttger,  \t  nnwiflfürli^er  unb  uberwättigenber  ber  Drang  jur  Bewegung  ein- 
tritt, je  me^r  bie  Äreifjenbe  M  ^rcr  10  *CB  früheren  ®eburt«flabien,  fefbfl 
mit  2Biflenöanftrcngunß,  entbiet  t.  Da  ber  jum  Zbetle  bie  oft  fo  ub  erraffen  t> 
f^nellen  ©eburten  ber  Unglücrtic^en,  bie  gur^t  oor  ber  ©#anbe  jur  Ser^eim- 
li^ung  tttitit 
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3.   $on  bem  SPBiberftanbe  bei  ber  ©eburt  ober  ben 

©cbnrtäwegen. 

Den  ffiiberftanb  bei  ber  ©eburt  bilben  ber  SWuttermunb ,  bie  (Scheibe 
unb  bie  äuferen  ©efchlechttftheile  unb  bie  £üfle  unb  ber  Präger  biefer  JDr- 
gane,  baö  Herfen,  fammt  ben  s17cu«feln  unb  Membranen,  welche  eö  autflefoen 
unb  fchliefjen. 

a.  Der  ^Jcuttcrmunb.  Seine  Eröffnung  unb  (Erweiterung  jum  X'urdj* 
rritte  für  baö  fttnb ,  obwohl  fchon  vorbereitet  in  ber  Schwangerfchaft,  rna^t 
eine  £auptfchwierigfcit  bcö  ©ebärenö  auö.  (Sie  wirb  in  ber  eben  angegebenen 
Sßeife  burch  bie  SÖchen  vonbracht.   Die  Äreiöfafern  beö  SWutterhalfeö  flnb  bei 
ber  (Geburt  feineöwegö  von  Dorn  berein  paralöftrt,  fte  geigen  meiftend  auc£ 
auf  er  ber  äßebe  einen  mittleren  ©rab  oon  Eontraetton,  unb  Rieben  firf;  rvä'h- 
renb  ber  ÜBehe  anfangt  in  bera  SDiafc  ßärfer  jufammen,  alö  fic  burch  bie  ©e* 
genwirfung  ber  tfangOfafern  geregt  unb  gejerrt  werben,  bi$  fte  enbltcfc  fcer 
größeren  ftraft  ihrer  Antagoniften,  bie  bureh  ben  Drucf  beö  vorgetriebenen  <£tee 
unterftüfct  wirb,  nachgeben  muffen.  ÜHit  ben  ^ö^eren  ©raben  ber  Auöbehnunfj 
fchetnt  ihre  Eontraetiondfraft  mehr  unb  mehr  abzunehmen,  unb  wenn  ber  J?opf 
beö  ftinbetf  in  ber  Krönung  fief^t,  leiflen  fie  in  normalen  Ratten  wohl  faum  noch 
2ßiberßanb.   Eine  franfhafte  Steigerung  ihrer  X^atigfeit  bilbet  jeboch  nic^f 
feiten  ein  bebeutenbeö  ©eburtdbinberm % ,  verfchieben  in  feiner  Erfchetnung ,  je 
nad)  bem  S  tat  tum  ber  ©eburt  unb  ber  ©egenb  beö  $atfeö,  in  welcher  cd 
vorfommt    3ut  Allgemeinen  ifl  ber  Üftuttermunb,  waö  fä)on  SB  ig  an  b  fo 
richtig  hervorgehoben  bat,  um  fo  nachgiebiger  unb  be^nbarer  unb  läfjt  ftd)  um 
fo  f djncfler  erweitern,  je  mehr  feine  Subßanj  tntumeöcirt,  aufgelodert  unb  er« 
weid)t  ift.    rie^e  Auflockerung  unb  Erweichung  fünbet  ft$  luo weilen  bei  sl*?ebr* 
gebärenben,  wo  überhaupt  bie  Auflieferung  ber  2b eile  in  ber  Schwanger« 
fchaft  beträchtlicher  iß,  fchon  ju  Anfange  ber  ©ebnrt,  in  ber  Siegel  aber  tritt 
fte,  jumat  bei  Er  ftgebärenben ,  erü  nach  einer  längeren  Stahe  von  SBehen  ein. 
Sie  ifl  biegolgc  einer  loealen  Hyperämie  mit  mehr  ober  weniger  feröfer  Erfu- 
bation  in  baö^arenchombeöüttutrermunbeö.  Die  Urfachen  ber  £pperämte  lie- 
gen wohl  theilö  in  einem  unmittelbaren  föeflere  von  ben  motorifchen  unb  fenftblen 
auf  bie  ©efäfmerven,  theilö  in  bem  Drucfe,  welken  Die  ©efäfjc  oberhalb  beö  3Äut* 
termunbeö  burch  bie  anhaltenbere  unb  ftärfere  Eontraction  beö  Utertngrunbeö 
unb  Körper* ,  fowie  burch  bie  Einflcmmung  jmtfehen  bem  vorfiegenben  Hin» 
fceötbetlc  unb  ber  SBecfenwanb  erleiben.  Die  £>vperämie  unbErfubation  muffen 
natürlich  in  bem  Üflajje  junehmen,  alö  bie  Jtreiöfafern  bcö  ÜJcuttermunbcö  nach 
ber  Anßrengung  erfchlaffen,  fowie  anbererfeitö  eine  ftärfere  Auöfchwifcnng 
auch  wieber  auf  bie  Eontraction  unb  ben  SBtberftanb  ber  ftreiöfafern  fchwä- 
chenb  jurücf wirft    Dejjbalb  [eben  wir  nicht  feiten,  wie  ein  felbft  bebeutenb 
intumeön'rtcr  Cutterin  unb,  noch  &*W>r  er  voflftänbig  erweitert  iß,  uberrafebenb 
fchnefl  burch  eine  einzige  SBebe  über  ben  ftopf  bcö  ffinbcö  jurücf  gebogen  wirb. 
3mmer  ftnbet  neben  ber  vermehrten  Auöfchwtfcung  in'ö  ^arenchpm  aueb  eine 
reichlichere  Secretion  eine«  biefen  gallertartigen  Schleime*  in  ben  Schleimhaut* 
brüfen  beö  Uteru«  Statt.    Die  Serhältniffe  ber  Eröffnung  unb  Erweiterung 
betf  «Wuttermunbed  jeigen  übrigen«  mancherlei  SSerfchiebenheiten  ie  nach  ber 
SBeife,  tn  welcher  fleh  baö  Collum  uteri  währenb  ber  Schwangerfcha^  ent- 
wicfelt  h^tte.    3ft  noch  ein  SCheif  beffelben  alö  Äanal  vorhanben,  fo  wirb  im« 
mer  junächfl  ber  innere  SDfuttermunb  burch  bie  SSehen  erweitert  unb  erfl,  wenn 
tief  et?  gefcheben  ifl  unb  ber  innere  27?uttermunb  mit  bem  äußeren  faft  in  glci* 
eher  Ebene  liegt,  beginnt  bie  SBirfung  auf  ben  lederen  ftch  bemerfbar  ju  machen. 
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3ft  bic  Subjtanj  bed  sU?uttermunbcd  noch  fe^r  bicf,  berb  wib  ntafftg,  fo  Wirb 
ftc  in  bcr  Siegel  nicht  unmittelbar  auf  bic  oben  angegebene  SBeife  aufgelodert 
unb  erweicht,  fonbern  junächft  »abrföeinlicfr  burch  ben  Drucf  bed  (Sied  »ab* 
renb  ber  Sßehe  oerbünnt,  bid  ber  «Ranb  bed  äußeren  Sttuttermunbed  ooflfom- 
men  fdjarf  geworben  ift.  Die  ^Erweiterung  bed  Butter munbeö  wirb  natürlich 
unter  Übrigend  gleichen  ÜBerhältniffen  um  fo  feister  bewirft,  je  mehr  ber®runb 
ber  (Gebärmutter  ober  oiclmebr  bad  Zentrum  ter  (Jontraction  fid)  bem  Butter* 
munbe  gerabe  gegenüber  beftnbet  unb  bic  ?lren  better  jufammenfaflen.  (Sine 
bebeutenbere  Abweichung  ocrjögcrt  jcbedmal  bic  (Geburt ,  ber  sD?uttcrmunb  er» 
»eitert  fid)  nicht  eher,  afd  bid  bic  Sflechtfreflung  ber  »Iren  tnebr  ober  weniger 
ooflfläntig  gelungen  ijt,  100)0  tie  33etingungcn  in  ter  bercitd  ermähnten  23e* 
»eglichfeit  bed  SBcbcnmechamdmud  gegeben  ftnt. 

b.  Scheite  unb  äußere  ©efchlechtdtheile.  2luch  in  biefen  ©cbilben  ent- 
fiel in  $olge  einer  £>9peTämie  fowohl  eine  oermebrte  2ludfch»ifcung  in'«  fax* 
enchom,  ald  eine  reichlichere  Slbfonbcrung  oon  (Schleim.  Die  iöanbungen 
ber  Scheite  intumedetren,  Iocfern  ftch  auf,  t^rc  galten  legen  ftch  audeinanber 
unb  ber  Kanal  wirb  auf  biefe  SBeife  für  tie  beträchtliche  iHudbcbnung,  bie  er 
beim  Durchgänge  bed  ftinbcd  erleiben  mu§,  vorbereitet  Der  abgefonberte 
Schleim  ^ctdmct  fiel)  buret)  feine  geringere  iXonftftenj  unb  weniger  gallertartige 
©efchaffenhett  oor  tem  Utertnfchletme  aud.  Die  Temperatur  ter  Scheibe  tfl, 
»enigjleno  für  tad  (Befühl,  erhofft,  ftua)  tie  «einen  unb  großen  Schamlippen, 
fammt  temlWttelfleifchc  fch»eHenan,  werben  tiefer,  weiter,  clafhföer,  wärmer 
unb  feuchter,  bic  grofjen  Schamlippen  legen  ftch  mehr  nach  ««S«  um,  fo  ba§  ber 
<5ch«tbeneingang  jugänglichcr  wirb.  2lüe  biefe  Tt)eile  werten  im  legten  Sta* 
bium  ber  ©eburt  auf  d  2leu§erjte  gebehnt,  bie  fleinen  Schamlippen  ooflftänbig 
entfaltet,  baö  sD?ittelflcifch  fugelig  hcroorgewölbt  unb  nicht  feiten  bid  jur  Dicfe 
etned  ftartenblattcd  oerbünnt.  Die  Auflocferung  unb  3ntumedcenj  beginnt  häu- 
fig, namentlich  bei  hrgebärenben ,  fchon  in  ber  legten  £>tit  ber  Schwanger- 
schaft, öfterd  aber,  jumal  bei  älteren  (Jrfrgcbärenben,  entwirf  elt  fie  ftch  erft  wäh» 
renb  ber  äßehen,  unb  bann  nicht  feiten  überrafchenb  fchnefl  unb  ooflftänbig. 
Die  |um  ©runbe  liegenbe  £operämie  entfielt  wahrfcheinlich  burch  Stefler  oon 
ben  Uterinneroen  aud. 

c  Dad  Herfen.  Dad  fnöcherne  SPecfen,  ald  bcr  Träger  unb  bie  JpüHe 
ber  oben  genannten  Öebilbe,  beflimmt  in  Iefcter  3nftanj  beren  Sludbehnbarfeit. 
i8on  feiner  ©ejtalt  unb  beren  ißerhältmf?  jur  ftrudjt  hangt  $um  größten  Zueile 
ber  üftechanidmud  ber  ®cburt  ab.  Der  Unterfchieb  jwifchen  männlichem  unb 
»eiblichem  ©eefen,  fowie  ber  (5injlu{j,  ben  Pubertät  unb  Schwangcrfchaft  auf 
bte  Sntwicfluna,  bei  festeren  audüben,  ijt  bereitd  befprochen  worben.  3^r 
bejferen  Ueberficht  ber  räumlichen  3Serhä(tniffe  hat  man  bad  ©eefen  in  oerfchte- 
bene  Stbfchnitte  gefonbert  unb  bie  Durchmeffer  ber  einzelnen  ^äurne  beftimmt. 
DerSRaum  oberhalb  ter  Line»  innominat..  wirb  bad  gro£e,  unterhalb  berfelben 
bad  fleine  SBecfen  genannt.  Dad  grojjc  ©cefen  mit  Cinfchluj?  ber  tfenbenwirbel 
unb  ber  ©auchwanb  fteöt  einen  an  brei  Seiten  oon  fnbehernen  SBänben  be- 
grenzen Trichter  bar,  beffen  ftumpfe  Spi^e  abwärtd  gerichtet  ifl  unb  beffen 
grofjte  S3reite  in  ben  Ouerburchmeffer  fällt.  (Jd  bat  befonberd  (JinfluJ  auf  bie 
Vage  unb  Stellung  bed  fchwangeren  Uterud  unb  taturd;  auch  auf  ben  sU?echa- 
nidmud  ber  ©eburt  fclbfl.  Der  fleine  Duerburchmeffer  jwifchen  ben  ^Spinae 
sup.  ant.  ber  Cri.st.  »»ss.  ilram  beträgt  0",  ber  grofte  jwifchen  ben  Labia  in- 
terna ber  Cristac  om.  ilium  9''  6"',  bic  gröfjtc  Tiefe  2"  9//;  bid  3".  Dad 
fleine  Söecfen  ifr  ein  furjer,  weiter,  nach  h^ten  gebogener  Äanal,  beffen  hintern 
3Banb  hö^cr,  ald  bic  Settenwänbe  unb  bic  fehr  niebrige  oorbere  23anb  ifi. 
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Die  einzelnen  2tbfc$mtte  beffetben  haben  »eber  gteicfce  gorm  noä)  ® rö^e.  SD?an 
unter  (fettet  ben  33ecfeueingang,  bie  23ectemoette,  bte  33ecfenenge  unb  ben  93ecf  en* 
audgang.    Der  5*ecfcncingang,  bur#  bte  Linea  innominata  begrengt,  t?at  bte 
©eftalt  eined  querliegenben  Ooaled  mit  einer  fajwadjen  Einbiegung  am  hinte- 
ren Umfange.    Der  gerabe  Dnrdjmeffer  beffelben  ober  bte  (£onjugata  oon  bem 
Promontorium  junt  oberen  JRanbe  ber  Srmpb.  pubis  mißt  4''  3'",  ber  Otter- 
bnräjmeffer  5Wifa)en  ben  Lin.  arcuatae  int.  oss.  ilium  5",  bte  fdjrägen  £>urrf? 
meffer  jnrifajen  bem  Tuberc.  iliopect.  ber  einen  ©eite  unb  ber  Srmpb.  sa- 
croiliaca  auf  ber  anbern  4"8"'.  Die  Söecfenmeite  »trb  ber  SBectenabft&mtt  &** 
nannt,  reeller  parallel  bem  SBecfeneingangc  in  ber  £obc  ber  SBerbtnbung  bed 
jweiten  unb  britten  ftreujbeiniotrbeld  liegt,  dt  bat  eine  längöooale  gorm.  Der 
gerabe  Dur^meffer  beffelben  oon  ber  SSerbtnbnng  bed  jmetten  unb  britten 
ftreugbantoirbeld  jur  Witte  ber  hinteren  gladje  ber  Srmpb.  pubis  beträgt 
4"  6"',  ber  Ouerburcytneffer  jroifcjen  ben  233beu  ber  »cetabula  4"  3"'.  Die 
33ecfenenge  wirb  bnra)  bte  Svmph.  lacrococcrgea,  bie  Spinae  ischii  nnb  bao 
Lig.  arcuatum  in  f.  begrenzt  unb  fyat  ebenfafld  eine  längdooale  ©eftolt.  Der 
gerabe  Dura)meffer  berfelben  »on  ber  Symph.  sacrococcygea  gum  Lig.  arcu- 
atum inf.  mtfjt  4"  3"',  ber  Duerburdjmeffer  jtoifdjen  ben  Spinae  ischii  3"  8"'. 
Der  93ecfenaudgang  wirb  bur$  bie  ©pifce  bed  ©teifjbeined,  bie  Tubera  ischii 
unb  bad  Lig.  arcuatum  inf.  begrenzt,    ©eine  ©rö|?e  toed)felt,  je  nad)  ber 
©teflung  bed  ©teifibeined ;  mit  bem  3urücfu>eia)en  beffelben  änbert  fid)  feine 
®eflalt  au«  ber  querooalen  in  bie  runbe,  unb  felbfi  längdooale  nm.  Der 
gerabe  Durdjmcffer  oon  ber  ©pifce  bed  ©teifjbetned  jum  Lig.  arcuatum  inf. 
oaritrt  J»if4>en  3"  A'"  unb  4"  A'",  ber  Duerburdjraeffer  jtoifcjen  ben  Tubera 
ischii  beträgt  A".    Die  £iefe  bed  fleinen  33ecfend  beträgt  an  ber  Hinteren 
SBanb  (oom  Promontorium  btd  jur  ©pt$e  bed  ©teifbeineö)  4"  9"',  an  ben 
©eitemoänben  (»on  ber  Linea  arcuat.  int  jum  Tnber  ischii)  3"  6'",  an  ber 
oorberen  SBanb  (Svmph.  pubis)  1"  8'"1).  Der  ©ecTenetngang  unb  Hudgang 
fielen  nt'cfjt  horizontal  unb  reä)ttotnfeIig  jur  Wttteflinte  beö  Äörperd.  Der 
Sleigungdwinfcl  bed  ©ecfcnetnganged  gegen  ben  $ort)ont  beträgt  naa)  Wae* 
gelc  59°  btd  CO0,  nad)  $1  raufe  55°  btd  65°,  ber  bcö  $}ecfenauöqanged  nad) 
9?aegele  9°bt«10°,  naa)  ffraufe  im  Littel  12°  (7°btdl7°).  »et  berSBer* 
(Rieben beit  in  ber  ©röj?e  unb  ©eflalt  ber  einzelnen  ^cefenabfehnitte  fann  bie 
SBecfenare  »eber  eine  einfache  gerabe,  nod)  eine  ftretdlinte  fein.   (£ine  fenf' 
rea)t  auf  bte  Witte  ber  Goniuqata  bed  Stnganged  gezogene  2int'c  (Slre  bed  Gin- 
ganged)  trifft  oerlängert  auf  bad  gnbe  bed  ©teifbetnetf,  eine  re^ttoinfeltg  mit 
ber  <£onjngata  beö  2luögangeö  ftc^  föneibenbe  ^int'e  («re  beö  amSgangrt)  ouf 
ba<  Promontorium.    Der  roa^ren  SBecfenare  entfpri^t  eine  Sinie,  bie  fenfre^t 
anf  bie  Witte  ber  (£onjugata  bed  Eingänge«  gefällt  in  btefer  iWia;tung  tic  in 
gleicher  £ö(>e  mit  ber  iBerbinbung  bed  jmetten  nnb  bn'tten  ÄreugbeinmirbeW 
fortläuft,  oon  ba  ab  parallel  ber  Biegung  bed  Streugbeined  nad^  oom  fi$ 
frümmt  nnb  fo  bte  Witte  ber  (£onjugata  bed  Sludganged  burebfe^neibet. 

Die  ©eftalt  bed  Bectend  ift  bei  ben  oerf^iebenen  Sparen  unb  3nbioibnen 
mancherlei  2(bmeicbungen  unterworfen,  lieber  bie  9?acennnterf$iebe  ^at  befon* 
berd  ÜJrolif  '  Vubt  ju  oerbreiten  gefugt-  Wan  mt'Q  beobachtet  haben,  baf 
grauen,  roenn  fte  oon  Wännern  anberer  9{acen  gefc^roängert  waren,  f$toerer 
gebaren,  ald  nad?  ber  $ermtf$nng  mit  (itnjetmifcjen,  unb  ed  if*  atlerbtngd 


!)  IBergUtO^e  Ära  u  fr  a.  a.  O. 

*)  Con»idera1ion  sar  In  «liversitc  des  bassins  de  differentes  ra^es  humftinw. 
Anist.  1826. 
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wahrfcbctnlitb ,  baf?  im  tfflgcmeinen  bei  ben  Dtacen  eine  getoiffe  Uebereinfrint' 
nntng  jwifcfcen  bem  S9au  beö  93ccfenö  uub  beö  (Sdjäbelö  ftattftnbet.  red? 
nu  ^te  bic  ber  biöherigcn  Beobachtungen  wobl  faum  t>tnrnc^cnb  feilt, 
am  mit  (Sicherheit  bic  einer  jeben  flfacc  ^ufommenben  ^Pecfeneigent^ümli^fciten 
fcftjufteflen  unb  oon  jufafligen  inbitubueflen  ^erfchiebenbeiten  ju  fonbent. 
9Ja#  bem  Skfanntgeworbcnett  nähert  fich  taö  23ecfen  bei  ben  Negern,  ben  $o* 
toenben  unb  befonberö  ben  23ufchmänncrn  burch  feine  längöooale  ftorm  nnb 
bie  serticale  Dichtung  ber  Darmbeine  am  meinen  bem  Sbierbcrfen.  Daö 
33etfen  ber  ^aoaneftnncn  fofl  ftc$  burefc  feine  fööne  quereflipttfehe  ftorm  unb 
feinen  feinen  ftnoebenbau  auöjctchnen.  ©enauer  jeboch  alö  bie  Kacenuntcrfctytebc 
ftnb  unö  bie  inbiotbueflen  ftormrerfebiebenbeiten  beö  33ccfenö  bei  ben  einjelnen 
9?acen  befannt.  Die  bättftgftcn  nnb  bebeutenbftcn  Differenzen  jeigt  ber  Beeten* 
eingang,  ber  beöbalb  oon  ben  alteren  Beobachtern  faft  auöfchließlicfc  beachtet 
würbe.  9Dt  3.  Söebcr1)  nahm  juerft  unb  mit  9fedjt  auch  auf  bie  übrigen 
^erbältmffe  beö  Werfend  SHüdftc^t.  Ü)?an  unterf^fibd  nacb  xbm  außer  feff  gf* 
mtynluftt"  »ecf  enform ,  beren  SSerbältniffc  oben  entwtcfelt  finb,  1)  bic 

quereflipttfebe  ober  ntcrenförmige  Bccfenform  mit  abgeflachter  oorberer  IBanb, 
hrrjen  geraben  unb  längeren  queren  Durchmcffcrn,  breitem  tfreu^bein  unb großem 
©$ambogen  unb  meift,  wie  Kilian  richtig  bemerft,  oon  geringerer  $iefe. 
2)  Die  runbe  Bccfenform,  bei  weichet  bie  Vängc  ber  geraben  unb  queTen 
Dnrchmcffer  weniger  alö  gewöhnlich  oon  einanber  abweist,  bic  Üiefe  aber 
in  ber  Kegel  beträchtlicher  tft  3)  Die  oicrccfigc  Bccfenform ,  bei  welcher  bie 
mef>r  abgeflachten  i'Bänbc  weniger  bogenförmig,  mehr  unter  abgerunbeten 
SSinfeln  in  einanber  übergeben,  befonberö  im  Becfcneingangc  beutlidj  auöge» 
prägt;  4)  bie  ooalfeilförmige  ober  längöooale  Becfcnfernt ,  bei  welcher  baö 
93ecfen  oon  beiben  leiten  her  jufammengebriieft ,  boeb,  mit  fchmalcrcm  Kreuz- 
beine, engem  ©chambogen  unb  ungewöhnlich  großer  (£onjugata  beö  Becfenetn* 
gangeö  erfebeinr.  Die  ledere  fterm  ift  bic  unfehönfte  unb  bei  unö  bte  feltenfte. 

Daö  Beeten,  alö  bic  fnödjcrne  Örunblage  beö  ganjen  Drumpfcö  unb  ber 
<Srü$punft  ber  unteren  (£ rtremitäten  mußte  oiel  ftnodjenmaffe  beft#en,  eö  mußte 
femer  alö  Präger  ber  Bauch-  unb  Becfcncingcweibc,  um  ben  Vorfall  berfelben 
3»  oerbüten,  eng,  unb  alöftanal,  wegen  ber  aufrechten  Stellung  beö  2J?cnfchen, 
gefrümmt  fein.  Diefe  Hcrhaltniffc  bringen  notbwenbig  große  ^c^wicTigfeiten 
für  ben  Durchgang  beö  ttinbcö  mit  ft*,  bie  aber  jum  ibeile  burch  anbere 
Serhältniffe  wieber  ausgeglichen  werben.  Die  JRnod>cnmaffc  ifl  im  33ecfen  nur 
hinten,  wo  cö  bic  ©irbelfaulc  tragt,  unb  an  ben  jwei  feitlichen  fünften,  wo 
bic  unteren  ^rtremitäten  befefttgt  finb ,  in  größerer  sD?engc  angehäuft,  im  Ue^ 
brißen  ftcflt  eö  einen  fchmalen,  oon  dürfen  mehrfach  burchbrochenen  itnoc^en 
gürtcl  bar.  5öetm  weiblichen  Herfen  ftnb  bic  Knochen  obncbieö  bünner  unb 
feiner  auögearbcitet  unb  bic  l'iicfen  beßhalb  größer.  Durd?  bie  fchragc  <5tel* 
lung  beö  25ecfenö  ^um  ^orijontc  treten  ber  Knochenmaffc  ',um  2 heile  weiche 
unb  nachgiebige  äßanbc  gegenüber,  ^nblich  befiften  bie  5^anb=  unb  ^aferfnor* 
peloerbinbungen  beö  ^eefene  unbefchabet  ihrer  ^eftigfett  eine  gewiffc  ^achgie* 
hiQteit,  bic  bur$  bie  ^chwangerfchaft  noch  geweigert  wirb,  fo  baß  bic  Durch' 
meffer  beö  fleinen  ^ecfenö  burch  wieberholte  Geburten  felbft  blcibenb  etwaö 
an  ®röße  junebmen. 

^ür  ben  ©eburtömechaniömuö  ftnb  noc^  bic  fchiefen  flachen  im  3«ncren 
beö  fteinen  itfecfcnö  oon  befonbercr  gSSt^tigfett.    ©ic  ftnb  jum  ZfftiU  wenig* 


»)  5)te  8ehrf  ppn  ^  Ur'  unb  «ac-enformtn  b.  SAäbel  unb  ©«den  b.  !Renf^<n. 
35öffelb.  1830. 
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flcntf  beim  männlichen  Seifen  wenig  er  frt)arf  auögef  pro  eben.  <J<3  ftnb  brei  paa- 
rige, treibe  fta)  gegenfeitig  entfpredjen,  unb  eine  unpaarige.  Tic  erfte  unb 
jweite  »erben  gebiltet  nac$>  hinten  burd?  bie  rütfwärtd  geneigte  ^täd?e  beö 
erfien  unb  jmetten  SÜreujbeinwirbcltf,  nad)  &orn  burd)  bie  nad?  aufjen  gelenften 
$Iäd)en  ber  frorijontalen  ©d)ambeinäfte ;  bie  britte  unb  oierte  burd)  baö  Pla- 
num inclinatum  oss.  ischii  jeber  ©eite;  bie  fünfte  unb  fcd)ötc  nad)  hinten 
burd)  ben  unteren  gebogenen  Z beil  be*  Äreujbeined ,  nad?  Dorn  burd)  bie  nad) 
außen  gelenften  gläd)en  ber  ©d)enfel  be$  ©djambogen*,  bie  fiebente  burd)  bat* 
ton  bem  burd)tretenben  Äinbeöt&eile  ^urüdgebrängte  <8tei§bein  *). 

Die  9RäumItd)feit  fccö  fuöd)ernen  93e<fen$,  wie  fie  oben  gefd?i(bert  ift,  er» 
leibet  burd?  bie  2öeid)tfceile ,  welche  ftd?  an  unb  in  bemfclbcn  beftnben,  einige 
nid)t  unwcfentlid)e  ÜKobificationen.  Der  ©etfeneingang  ober  »ielme&r  ber 
3utritt  ju  bemfelben  wirb  burd)  bie  ^foaömuöfeln  nad)  hinten  mengt,  bie 
üBerengerung  finbet  in  ber  ftityung  beö  Riefen  unb  betf  Duerburd)meffer« 
©tatt;  ber  Ouerburd)meffer  beträgt  oor  bem  Promontorium  nid)t  ganj  3" 
unb  erreicht  feine  größte  Sänge  erft  hinter  ber  ©pmp&ofe  in  gteid)er  Sinie  mit 
ber  Spin.  ant.  inf.,  wo  er  4'-  3'"  mijjt.  Die  8loertur  erfd)eiut  alfo  auf  biefe 
Söcife  am  breiteten  in  ibrem  oorberen  Ibeile,  wäbrenb  naty  btnten  ju  ibre 
©d)cnfel  conoergiren,  um  fo  mebr,  je  mebr  wäbrenb  ber  äßebe  bie  "Pfoaömuö* 
fein  burd)  ?ln$ie$ttng  ber  £>berfd)enfcr  ober  ^Beugung  beö  Sumpfet?  oerfurjt 
unb  angefd)n>oflen  ftnb.  jjn  ber  ^ccfenbobfc  liegen  an  ber  oorberen  unb  bin 
teren£Banb  bie  Symph.  pubis  unb  bie  Üttitte  be<J  Os  sacrum  unb  Oscoccjgi« 
frei,  »on  bem  übrigen  Steile  ber  oorberen  unb  Hinteren  2Banb,  fonne  oon  ben 
©ettenwänben  unb  ben  SRänben  beö  ©eefenaudgange«  nehmen  bie  Mm.  levato- 
res  ;uii,  encevgei,  obturatorii  interni,  puriformes  unb  transversi  perinaei 
i&ren  Urfprung.  Durd)  bie  Mm.  obturatorii  interni  unb  bie  Urfprünge  ber 
Mm.  puriformes  wirb  bie  Söecfen^öjjle  oon  ben  Seiten  $cr  um  ungefähr  1" 
bcö  JDuerburd)meffer$  oereng t.  2lu£erbem  bemirfen  bie  fämmtlid)en  genannten 
Üftudfeln  in  33erbinbung  mit  ben  bajtoifd)«  gehobenen  SMättern  ber  Secfen« 
unb  Dammfaöcie,  ben  Ligg.  tuberös,  u.  spinös,  sacris,  bem  3*flgetoebe,  »el* 
d)cd  ben  3wifd)enraum  jroifd)en  (Bleibe  unb  ^afibarm  ausfüllt,  unb  einer 
fe$r  bieten  unb  befabaren  ^autbede  bie  ©d)!tef?ung  betf  ©ecfenö  nad?  unten, 
»eld)e  nur  hinten  oon  bem  «Wajtbarrae  mit  feinen  ©p&tncteren  unb  oorn  oon 
ber  ©d)eibe  mit  bem  Constrictor  cunni  unb  ben  äuferen  ©efd)led)ttt$etleu 
burd)brod)en  wirb.  <$m  Sbetl  ber  genannten  2J?uöfeIn  ändert  and)  auf  ben 
©eburt6med)ani6mu6  einen  <£influi?.  Durd)  bie  Mm.  obturatorii  interni  unb 
puriformes,  bie  juni  2lu$einanberfpreijen  ber  £)berfd)enfel  mitmirfen,  wirb  bie 
Drehung  beö  in  ber  23ccf enböble  beftnb(id)en  Htnbcdtbeiieö  unterfingt.  Die 
Mm.  levatorcs  ani,  coccjgei  unb  transversi  perinaei  üben,  fobalb  fie  burd) 
ben  t»orangcbenben  ßinbcötbetl  auögcbebnt  unb  gefpannt  werben,  burd)  i^re 
Sontraction  einen  (&egenbrucf  auf  bie  btntcre  2Banb  ber  Vagina  auö  nnb  tra- 
gen fomit  jur  8ltt<treibuug  jene*  in  ber  9?id)tung  ber  ©d)amfpalte  bei. 

4.    93on  ber  grnä)t  alö  jDbject  ber  ©ebnrt 

Die  ftruebt  wirft  auf  ben  Hergang  ber  ©eburt  birect  nur  burd)  pbpftfa- 
Iifd)e  a3er^ältniffe  alö  ©röfje,  gorm,  Sleitftenj  u.  f.  ».  ein,  unb  Äranf^eit, 
Seben  ober  Job  berfelben  baben  nur,  infofern  fie  biefe  änbern,  einen  unmittel* 
baren  (Einfluf? .    ®etrad)ten  wir  gunäd)P  ben  (jmbr^o.   Die  Sänge  eineö  ret* 


»)  «ai.  .Kilian  a.  a.  O. 
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fen  Gmbryo  »om  6d)eitel  biö  jur  ftußfoljle  beträgt  im  Littel  18",  biö  jur 
@pi$e  beö  ©teißteineö  12";  bie  ©reite  ber  ©d)ultern  mißt  4"  6'",  bie  ber 
Ruften  3"  3'"  biö  3"  6'".  wtd)tigflen  fmb  bie  (Größen  unb  gormoer* 
^älrniffe  beö  Äopfeö.  Üttan  unterf Reibet  einen  geraben  Durd)meffer  »on  ber 
9?afenwurjel  biö  jur  Protub.  oerip.  rxt.,  ber  4"  biö  4"  G'",  einen  queren  »on 
einer  Protub.  pariet.  jur  anberen,  ber  3"0"',  einen  fcnfred)ten  »on  ber  ©ä)ei* 
tclt/tyc  biö  ungefähr  jum  Hinteren  oberen  SRanbc  beö  erflen  £alöwirbelö,  ber 
ebenfaflö  3"  6'"  unb  einen  biagonalcn  Durd)meffer  »on  bem  Sinne  biö  jur 
Protub.  oeeip.  ext ,  ber  5"  beträgt.  Der  Mängenbnrd)meffer  ober  bte  £o> 
beö  ®efiä)teö  biö  jur  £aargrenje  mißt  3".  3n  ber  ftegel  &at  ber  Jtopf  bie 
angegebene  orale  ftorm,  in  anberen  ^äflen  ifl  er  met)r  runb  burd)  iBerfurjung 
beö  geraten  Dnrd)mefferö,  feiten  mebr  in  bie  tfänge  gejogen  burd)  SBerlänge» 
rung  beö  geraben  ober  $$erfiirjung  beö  queren  Durd)meffcrö\  Der  Einfluß 
biefer  $ormabmeid)ungen  auf  ben  ©cburtmedjaniömuö  ifl  jebod)  biöl)er  nod) 
nid)t  mit  binreid)euber  ©enauigfeit  feflgefleüt.  iBon  ©ebeutung  ftnb  ferner 
bie  33ewegungö»ert;ältniffc  beö  Äopfcö.  Die  ©efefligung  an  ber  2Birbelfäule 
gemattet  ü)m  eine  jweifad)e  üöewegung,  eine  brebenbe  unb  eine  bebelartige.  Die 
brennte  Bewegung  ifl  nur  biö  ju  einem  gewiffen  fünfte  möglich ,  jenfeit  bef. 
feiten  wirb  fte  töbtltd)  burd)  3*"ung  beö  Mücfenmarfeö.  Die  bcbelartige  25e» 
wegung  ifl  feitlid)  ebenfaüö  fefcr  befdjränft,  am  freieren  finbet  fie  in  ber  Nid> 
hing  »on  oorn  nad)  binten  Statt.  Der  ßopf  fleHt  einen  zweiarmigen  £ebel 
bar,  beffen  »orberer  2lrm  länger  alö  ber  Wintere  unb  »orjugömeife  in  berifiid)' 
tung  nad)  oorn  gegen  bie  39ruß  ju  beweglich  ifl 

Die  erfle  ^ebingung  für  bie  ©eburt  eineö  reifen  unb  lebenben  b.  b«  wi« 
berflanböfäbigcn  $ötuö  ifl,  baß  feine  ^ängenare  mit  ber  l'ängenare  beö  llteruö 
unb  ber  Slre  beö  S5ecfenö  jufammenfätlt  Da  nun  ber  llteruö  am  Snbe  ber 
©d)wangcrfd)aft  12"  lang,  aber  nur  8"  breit  ifl,  fo  ifl  fd)on  burd)  bie  ftorm 
biefeöSDrgancö,  faUö  fie  regelmäßig  ifl,  jeber  bebeutenberen  2lbweid)ung  in  bie- 
fer  33ejiel>ung  »orgebeugt.  2Bo  fte  flattc)at,  liegt  it>r  entweber  eine,  unb 
jwar  meijl  angeborene  Jormanomalie,  beö  Uteruö  jum  ©runbe,  ober,  jebod) 
feltener,  eine  überwiegenbe  ÖJcräumigfeit  ber  Utcrtn^ö^Ic  im  ÜJerbältniffe  jur 
©rößc  beö  ftinbeö,  j.  23.  bei  erceffioer  Slnfammlung  beö  Liquor  inwü.  Datf 
93er£ältai§  ber  ©(^ieflagen  betf  götuö  gu  ben  (Uerablagen  oerbält  ftcb  natfc 
D^formeaur  l)  wie  1  \  249,  nat^  5)?ecf  el2)  wie  1  :  287,  nat^  Ofian* 
ber3)  wie  1  1  300. 

3n  ber  ÜÄc^rja^  ber  ^ättc  ifl  ber  Äopf  beö  Äinbe«  na$  unten  jierit^tet. 
Da«  ^er^ältniß  ber  Kopflagen  ju  ben  gu^  unb  eteifjlagen  ifl  na^  Ofian- 
ber  wie  1  :  33,  nad>  (£aruö4)  wie  1  s  34,  na$  SWectel  wie  1  :  35,  na$ 
D*:formeaur  wie  1  :  32.  Die  Urfatbe  biefer  größeren  Jrequenj  ber  Äopf» 
läge  ifl  nod>  ni^t  ganj  Mar-  Die  p^ftfalift^c  8cbwere  ^at  feinen  Sintbert 
baran.  äöa^rft^etnlitb  wirb  fte  burdj  ^ie  urfprünglitbe  9?i(btung  beö  Sie«  bei 
feinem  Eintritte  in  ben  Uteruö  unb  bemgemäfe  (fntwirflung  bcflimmt.  SU 
gewährt  jebenfafltf,  namentliü)  bem  Äinbe,  bie  meiflcn  3$oru)cile  bei  ber  ©eburt. 
iWac^  bem  Sludtritte  betf  Äopfeö,  alö  beö  umfangreichen  2:t?eilc<$,  bietet  bie  @e- 
burt  bet)  JKumpfeö  feine  weiteren  ©tfcwierigfeiten  bar ,  »or  bem  ?luötritte  bet) 
Ropfeö  aber  fann  ber  Uteruö  fty  nod)  nit^t  wefentlid)  »erfletnern,  jumal  ba  ber 
ftopf  alö  ber  befleStampon  nad)  bem  SBlafenfprunge  immer  eine  größere  üttenge 
  t  , 

»)  Dict.  de  med.  I.  •)  $antb.  ber  patbet.  «nat.  D. 

■)  ^eufinger,  3citfd>r.  für  organ.  ^b»ftf  L 
*)  ®emeinf.  beutfd?«  3eitf^r.  für  ©eburWfunte. 
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gruchtwaffert  jurücfhält.  Da«  fttnb  iß  fomtt  biö  babtn  gegen  bte  ®efahr  einer 
unjeitigen  ?öfung  ber  $lacenta ,  ober  einer  nachteiligen  <£ontpreffton  unb 
JDnetfa)ung  bura}  bte  3»fammenjiehungen  bcö  Uteruö  am  ßcherßeu  geßettt. 

Die  Haltung  betJ  (fmbroo  im  Uternö  iß  gewöhnlich  fo,  baft  Seine  nnb 
&rme  angezogen  ßnb,  bte  Spante  am  ©eßa)te  ruben,  nnb  ber  Äopf  oorgebengt 
iß,  fo  baß  baö  Kinn  bie  ^ruft  berubrt.    Diefe  Haltung  fc^eittt  tpcilij  burdb 
baö  natürliche  Uebergemicht  ber  gleroren  über  bie  (htenforen  bebingt,  t^etlo 
burch  bie  Söefc^ränf t^eit  bcö  iKaumcö  nothwenbig  gemalt.    Sie  bat  koä^renb 
ber  ganzen  ©ch»angerfchaft  Statt,  wirb  aber  burch  bie  SBehen  noa)  wefeniltch 
beförbert.  Der  (Stoß  ber  ilterincontractioncn  trifft  bei  Hopflagen  *unad)ß  ben 
©teiß,  pßanjt  ftch  bnro)  bie  ffiirbelfäule  anf  bie  Öelenfföpfe  be«  ^inter^an^ 
teö  fort,  unb  treibt  biefe  abwärt*,  »ährenb  bura)  ben  ©egenbrnef  M  unteren 
Uterinabfa)nitteo  ber  SSorberf opf ,  afö  ber  längere  unb  beweglichere  »rot  beö£e* 
bei«,  emporgehoben  wirb.    ®leia)jeitig  »erben  mit  ber  junehmenben  SJerflet* 
nerung  bcö  Uteruö  kirnte  unb  Öetne  feßer  gegen  bcnVeib  gebrüeft.  £>aö  Sltnb 
wirb  auf  biefe  Söetfc  ju  einem  eiförmigen  Körper  geßaltet,  beffen  einer  <£nb* 
punft  am  Hinteren <5a)eitelbeinranbe  liegt  uub  beffen  anbererbie  ©pifcebetf  (Steiß* 
beincö  iß.    Der  am  tiefßen  beftnblid)e  ober  oorangehenbe  Sbeil  bcö  fhnbeö  iß 
alfo  bei  ftopßagen  in  ber  Sieget  bad  bt'ntcrc  Drittbeil  bcö  ©a)eite(betne6  mit 
ber  angrengenben  $artie  beö  £>tnterbauptcö ;  nur  burd?  eine  abnorme  ©treefung 
unb  ßärferen  ©egenbruc!  gegen  baö  Hinterhaupt,  j.  SB.  wenn  eö  auf  bem 
Darmbeinranbc  ßa)  aufßemmt,  tritt  biörocücn  baö  ©eßcht  herab-  Die  grequenj 
ber  ©eßehtölagen  ju  ber  ber  <Sa)äbellagen  oerhält  ßä)  nan)  Deformeaur 
rote  1  :  192.   Der  9iu$en,  ben  bie  eben  gefd)i!berte  Haltung  bcö  <£rabroo 
mit  oorangehenbem  ©$äbel  bei  ber©ebnrt  gemährt,  iß  leicht  einjufehen.  Die 
Kraft  oer  -ü>cpcn  rotrrt  pter  ungeorocoen  tn  etner  geraoen  einte  auf  oen  ooran» 
gehenben  fytil,  ber  größte  Durehmeffer  be<J  ff opfetf,  ber  Diagonalmeffer ,  fällt 
nicht  in  einen  ber Durehmeffer,  fonbern  in  bie&re  beö^ccfcnö,  auch  ber  gerabe 
Durehmeffer  bcö  ftopfeö  fommt  nid)t  in  feiner  ganzen  Sänge  mit  ben  Herten* 
wänben  in  ^Berührung ,  bie  rnnbe  gorm  bcö  oorliegenben  ©thäbelabfchnittec* 
begunßtgt  eine  gleichmäßigere  Entfaltung  bcö  Utcrinpalfcö  unb  eine  regelntäfjt« 
gere  ©ilbuug  ber  ftrua)tblafc,  bie  angebogenen  2lrme  unb  Seine  fd)ü$en  bte 
92abelfchnur  gegen  äußeren  Drucf  unb  gegen  Vorfall.  2luä)  fann  ber  ©ä)äbel, 
»raö  bei  feinem  größeren  Umfange  oon  9Bia)ttgfett  iß,  leichter  wie  jeber  anbere 
Ät'nbcötbetl  unb  ohne  9fachtbeil  für  baö  i'eben,  ber  jebeOmaligen  'Sonn  betj 
^ccfcnö  angepaßt  merben    Durch  ben  aüfeitigen  Drucf  bcö  Uteruö  nnb  ber 
Sectenroänbe  fönnen  bei  ber  häutigen  33efchaffenheit  ber  sJ?abtc  unb  goniancflcn 
ber  quere  fomohl  alt  ber  gerabe  Durehmeffer  um  ein  ©eträchtlicheO  oerlteinert 
»erben,  inbem  bie  einzelnen  Änochen  ftch  über  einanber  Rieben,  unb  ber©<hä* 
bei  auf  biefe  ffieife  gleichfam  gefaltet  »trb,  »te  umgefehrt  bie  ©eburttwege 
entfaltet  »erben.   Stußcrbcm  hattet  bie  »erfchiebbarfeit  ber  Änochen  nicht 
nnbebeutenbe  abänberungen  ber  ©chäbelform,  nnb  macht  babura)  eine  Hu* 
gleichung  mit  ben  SBectenoerhältniffen  um  fo  eher  möglich. 

$ä  liegt  anßer  bem  ^>lane  btefeö  Sluffa^etf,  ben  Durchgang  ber  grucht 
bnreh  bacs  Herfen  in  feine  (Einzelheiten  gu  oerfolgen ,  oielmehr  muß  to)  mich 
barauf  befchränfen ,  bie  allgemeinen  mechanifchen  (Üefege,  nach  benen  berfelbe 
ßatthat,  in  ber  fiüqe  hier  anjnbenten.  Sie  behalten ,  obwohl  batet  jnnächß 
nur  normale  S3erhältniffe  oorauftgefefct  ßnb,  jum  heile  »enigßend  auch  für 
pathologifche  gäHe  ihre  ©eltung.  (Sie  laffen  ßo)  etwa  in  golgenban  jnfam* 
menfaffen. 

a)  Der  götuö,  mag  nun  ber  obere  ober  ber  untere  (Jnbtheil  fetner  i'änfien* 
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öre  borliegenb  fein,  wirb  in  ber  Dichtung  ber  S3ccf  cnarc  auf  ben^ccfeneingai;;} 
gebellt,  fo  jwar,  bajj  bic  bcr  »orberen  Söecfcnwanb  jugefebrte  £älfte  be^ 
oorliegenbcn  fcheileö  tiefer  herabtritt  unb  mit  einem  größeren  Umfange  oor- 
liegt,  alö  bie  nach  hinten  gerichtete.  Diefc  21rt  ber  Sinfhflung  wirb  burch  bie 
Dichtung  beö  Utcruö  (f.  eben)  bebingt,  fic  begünftigt  ein  tiefereö  £erabfm* 
feu  ber  oorberenflinbeötheilhälfte  um  fo  mehr,  alö  bem  oorfpringenben^ro' 
montorium,  bura)  welcheö  bie  Wintere  juriicfgchalteu  wirb,  birect  nur  nachgie- 
bige 3ßei#tpeife  gegenüber  beftnben.  Da*  2?erbältni§  aber  bleibt  in 
allen  »bfehnitten  beö  Eecfenö  baffelbc,  immer  liegt  bie  »orbere  ©chäbel- 
ober  ©efidjtctyälfte ,  Schulter  ober  £üfte  tiefer,  alö  bie  hintere.  Den  Um- 
freiö  biefer  »orberen  Äinbcötycityälfte  trifft  ba^ev  unmittelbar  ber  Drucf 
ber  35eef cnwänbe ,  auf  fic  befchränft  fich  befhalb  bie  Hnf^meßung ,  bie  in 
ber  SRegel  bei  nur  etwaö  äögernben  Geburten  in  golge  ber  gehörten  @ircu- 
lation  buret)  Ifcmprcffton  ber  oberflächlichen  Irenen  entfielt. 

b)  ^eber  grdfjere  flinbeötheil  tritt  mit  feinem  größten  Durchmeffer  in  ber 
Dichtung  cincö  ber  fchiefen  Durchmeffer  ober  mehr  ober  weniger  bem  queren  fich 
nähernb  in  ben  2?ecfeneingang,  alfo  bcr  ©chabel  mit  feinem  geraben,  baö  (9e= 
ficht  mit  feinem  longitubinalen,  ©chultern  unb  Ruften  mit  ihrem  queren  Durch* 
meffer.  Die  Bewegung  bura)  baö  Herfen  geflieht  immer  in  einer  Schrau- 
benlinie, inbem  ber  götuö  babei  um  feine  i'ängenare  gebreht  wirb.  Der  ©runb 
biefer  brehenben  Bewegung  liegt  theilö  in  bem  Sflechaniömuö  ber  Uterincon- 
tractionen  (f.  oben),  tt)eilö  in  ber  Dichtung  ber  fchiefen  glächen  beö  39ecfenö,  na* 
mentlieh  ber  Plana  inctiiuia  oss.  Ucfcü ,  theilö  enblich  wirb  fic  burch  3ufant' 
menjichungen  je  cineö  M.  obtoralorras  int.  unb  beö  M.  prrifonnu  ber  entge» 
gengefefcten  ©eitc  unterfutyt,  welche  bie  Snbpunfte  beö  jwtfchcn  ihnen  befinb- 
liehen  größten  Hinbeötheilburchmefferö  beibenach  innen  unb  alfo  jener  nach  ber 
©om»h»fe,  t>icfcr  nach  bem  ftreujbeine  ju  treiben.  Die  Drehung  ftnbct 
»or&ugöweife  in  ben  beiben  unteren  Drittheilen  beö  f leinen  SBecfenö  (Statt.  Der 
®rab  berfelben  ift  »ergeben,  im  allgemeinen  um  fo  geringer,  je  gröfjer  ber 
Äinbeötheil  i(t,  ober  je  fchneller  er  burch  baö  23ecfen  getrieben  wirb.  (Sntwc» 
ber  tritt  ber  größte  Durchmeffer  beö  ffinbeötheilö  auö  bem  fchiefen  Durchmef- 
fer beö  Söecfenö  allmdlig  blof?  näher  an  ben  geraben  heran,  ober  er  bewegt  fich 
auö  bem  fchiefen  burch  ben  queren  in  ben  entgegengefefcten  fchiefen  Durchmef- 
fer unb  nähert  fich  fr  ^em  fleraben,  $ö$ft  feiten  tritt  er  ganj  in  ben  geraben 
ober  gar  burch  biefen  hindurch  bem  fchiefen  ber  anberen  Seite  näher.  3n 
ber  üttchrjahl  ber  $äHe  geflieht  bic  Drehung  fo,  ba£  babei  bie  Dorfalfläche 
beö  flinbeö  bcr  »orbcrcn  3)erfenwanb  fich  jufehrt. 

c)  3eber  größere  Äinbcötheil  wirb  enblich  in  ber  2ßcife  burch  baö  23cefen 
bewegt,  baf?  feine  ßentralthcifc  bem  i'aufe  ber  ©eefenarc  folgen  Diefer  2ßeg 
ift  natürlich  $unäct)ft  burch  bie  ©eflalt  beö  23ccfenfanaleö  »orgefchrieben,  boch 
fommen  auch  noch  anberc  Momente  hte*  »»  ©etrac^t.  3m  Anfange  ber  ©e- 
burt  entfpricht  nämlich  bie  Dichtung  beö  Utcruö  unb  fomit  auch  bic  Dichtung, 
in  welcher  feine  Äraft  wirft,  ber  2lrc  beö  23ecfencingangeö.  3e  wehr  aber  bcr 
oorangehenbe  Äinbeötheil  bie  ©eefenhöhle  auöfüllt  unb  baö  3wcrchfcfl  unb  bie 
»auchmuöfeln  burch  ben  töeflcrreij  jur  «Witwirfung  angeregt  werben,  um  fo 
mehr  wirb  ber  Utcruö  währenb  ber  ©che,  namentlich  burch  bie  Mm  recti  ab- 
dominis,  emporgerichtet  unb  wirft  nun,  burch  bie  Eauchoreffe  unterfhtfcf,  mehr 
gerabc  abwärtö  gegen  ben  ©oben  beö  ©eefenö.  ©obalb  alöbann  ber  ber  35or- 
berwanb  beö  23ccfenö  jugefehrte  Kinbcötheil  unter  bie  @vm^9fc  herabgetreten 
unb  burch  bie  ^Ritwirfung  ber  ©cheibe  unb  ber  Mm.  levatores  ani,  coecygei 
unb  transversi  perinaei  (f.  oben)  weitmoglichfl  unter  bem  ©chambogen  bor« 
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getrieben  iß,  ftrirt  er  fia)  ^ter  unb  bilbet  fo  ba«  ^opomoüjliou ,  um  melä)e4 
fia)  ber  an  ber  Unteren  33ecfenwanb  herabßeigenbe  i^eit  in  einer  ©ogenlinie 
über  ben  gefpannten  Damm  binweg  gn  ben  ©efä)ledjtdtbeilen  ^crauö  be» 
meßt.  2luf  biefe  äBeife  foramt  ber  größte  Dnr$meffer  ber  einzelnen  Äinbe«* 
tyeite  aua)  mit  ben  SBänben  be«  9ecfenau«gange«  niemal«  in  fetner  ganjen 
Sänge  in  «erübruug. 

Der  Sinken  be«  grucbtwaffer«  iß,  wie  in  ber  ©tt)wangerfc$aft  t  fr 
bei  ber  ®ebnrt  ein  rein  meä)anifcber.  <g«  f($u$t  ben  (Embroo  nnb  befonber« 
bie  9cabelfü)nnr  gegen  ben  unmittelbaren  nnb  ju  ßarfenDrucf  ber  Uterinwänbe. 
23on  bem  3«tP«nfte  an,  »o  ber  Uteru«  ßct>  wät)renb  ber  SBebe  nur  irgenb 
erbeblia)  )u  oerfleinern  beginnt ,  wirb  bur$  j'ebe  (£ontraction  eine  SEBafferfänte 
$wifa)en  ben  oorliegenben  ftinbe«tbeit  unb  bie  Eihäute  abwarte  gepreßt  unb 
biefe  babura)  blafenartig  gegen  unb  bura)  ben  sD?uttermunb  »orgetrieben.  ©o 
erweitern  fte  ihn  tytilö  birect  al«  ein  eingefa)obener  Äeil ,  tbeilö  bilben  flc  eine 
SBalje,  über  beren  glatte  unb  glei<bmäß ig  gerunbete  glä^e  bie  Uteunwanbutt* 
gen  ß$  leichter  jurücffrreifen  tonnen.  3»it  beut  Nachlaß  ber  2Bebe  weia)t 
jebeUmal  ein  fcfreil  be«  ffiaffert  wieber  jurnet  unb  bie  »lafe  errafft,  bi«  ge* 
wöbnlia)  jnlefct  buret)  ben  immer  tiefer  ^erabgebrängten  unb  enger  oon  ben 
Uterinwänben  umfcbloffenen  Äinbcötbeil  ber  IRürf tritt  be«  SBaffer«  oerhinbert 
wirb  unb  bie  SMafc  aua)  außer  ber  ÜBebe  gefpannt  bleibt.  $e  tiefer  nun  ber 
Äinbeötbeil  ^erabruett,  nm  fo  mehr  wirb  ber  Kaum  für  baö  Sßaffer  in  ber 
^ruo)tblafe  befa)ränft,  um  fo  mehr  nimmt  ihre  Dehnung  unb  Spannung  ju, 
bi«  fte  enbliö)  an  ibrer  abbangigßen  ©teile  gerreißt,  um  fo  früher,  je  Weniger 
elafhfcb  nnb  je  jarter  ibre  £äute  ftnb.  33eim  regelmäßigen  Verlaufe  fäflt  ber 
33tafenfprnng  nnb  ber  Äbßuß  be«  erßen  grucbtwaffer«  mit  ber  ooflpänbtgen 
Erweiterung  be«  ÜRnttermunbeö  jufammen,  womit  aua>  ber  3wed  ber  gruebt- 
Wafe  erreicht  iß.  Da«  übrige  grncbtwaffer  folgt  fpäter  bem  Embrno  na*. 
Wut  fe$r  fleine  ober  unreife  Embryonen,  unb  au(b  biefe  nur  auönabmö  weife 
nnb  feiten,  werben  in  ben  unoerle^ten  (Sibäutcn  geboren.  Daß  ba«  gru^t* 
waffer  bie  kuöglcia)ung  oon  ^ormanomaliecn  be«  Uteru«  unb  abroeia)enben  Sftn* 
beölagen  fe^r  erleichtert,  bebarf  feiner  Erwähnung.  Um  bie  ©eburtöwege  fernst 
unb  fcblupfrig  gu  erhalten,  trägt  c«  bagegen  nicht  wcfentlia)  bei. 

Die  2$erbinbung  ber  Decibua  mit  ber  Uterinwanb,  wenn  fie  überhaupt 
noa}  beßcht,  iß  jebenfallö  fo  locfer,  baß  eö  ju  ibrer  Vöfung  eine«  befouberen 
Rraßaufwanbe«  ui$t  bebarf.  SÄebr  aW  bie  (Jontractionen  be«  Utern«  möibte  tcb 
hierbei  bie  wa^einli^  über  bie  gange  3nnenflä<be  biefeö  Organe«  mit  ttn** 
nabme  ber^lacentarßeHe  oerbreitete  äbfonberung  jene«  gallertartigen  ©a)letme« 
in  2lnfa)!ag  bringen,  ber  bur^  bie  SBe^en  abwärt«  gepreßt  ju  Anfang  ber  ©e* 
bnrt  in  großen  klumpen  au«  bem  ÜÄuttermunbe  beroora,ut'0t.  Dagegen  wirb 
bie  $lacenta  nngweifelbaft  burt^  bie  (Sontra ctionen  be«  Uteru«  gewaltfam  ge« 
trennt,  inbem  bura)  baö  3ufammenbrängen  ber  Skrbinbnngößene  bie  weto)en 
"bünnbäutigen  Uteringefäße,  wo  jte  ßa)  in  bie  Placenia  foetalis  einfenfen,  zerrei- 
ßen. Die  Trennung  auf  biefe  Ärt  fe^t  natürlich  eine  beträchtliche  iöertteint» 
rung  be«  Uteru«  oorau«,  unb  ßnbet  ba^er  ni^t  eber  (Statt,  wenigßenö  ntc^t 
in  erbebltel)er  2lu«bebnung,  al«  bi«  ein  größerer  Jtinbe«t$eil  ooflßänbig  an« 
bemfelben  berborgetreten  iß.  Eine  parttcOc  meiß  unbebeuteube  Trennung  am 
i51acentarranbe  wirb  aber  h««ßö  öor  *m  ©lafenfprunge  bura)  eine  3«*"ing 
non  ben  abwärt«  gebrängten  Cfibänten  oeraulaßt.  Slußerbcm  fann  fdjon  in 
einem  früheren  ©tabium  ber  Geburt,  wie  in  ber  ©ebwangerfebaft,  jebe  ßärfere 
J^öperämie  ber  Uteringefäße  mit  3«rreißung  bcrfelben  unb  SMutanötritt  eine 
Trennung  ber  ?Jlacenta  bewirfen.   3m  Moment  ber  ^ueßoßung  be«  Em» 
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broo,  jutnal  wenn  ber  Durchgang  burch  baö  93ecfen  jögernb  »on  (Statten  ging,  ift 
bief  lacenta  in  ber  9tegel  bereitö  mebr  ober  weniger  bolljtänbig  gclöft,  unb  tt>etl<S 
fCuffigcö  f  theilö  felbft  geronnene«  SÖIut  jtürjt  fofort  mit  bem  9left  beö  $rucht- 
mafferö  nach-  Die  folgenben  2Bet;en  »oflenben  bie  Trennung  unb  treiben  bie 
^lacenta  burch  ben  sIRuttermunb  in  bie  Scheibe,  beren  3nf*mttnfnji^ung  fte 
aisbann  jur  ©djarnfpalte  herauobreingt,  fo  jwar,  baf?  bie  oorangebenbe  glatte 
ptalfläche  mit  ber  3nfertiontffteflc  ber  ^tabelfdjnur  ftch  ganj  jwifeben  bie  (5i» 
häute  ^tnetnflütpt.  5?ci  ben  SBieberfäuern ,  spfcrbcn  unb  Schweinen  greifen 
nach  <£.  33 e ber  l)  Utcrin*  unb  ftÖtalplaccnta  fo  locfcr  in  einanber,  baf? 
fie  bei  ber  ©eburt  ohne  Eerlefcung  auö  einanber  weichen ,  ber  Uteruö  wirb 
burch  bie  ®eburt  nicht  »erwunbet,  bie  Uterinplacentcn  bleiben  nach  ber  (Geburt 
unb  werben  nur  fleiner.  Söei  ben  9taubtbieren  unb  Magern  geflieht  bagegen 
bie  Trennung  burch  3wret§ttng  ber  Uteringefäjje,  wie  beim  Üttenfchcn,  bie  Ute- 
rinplacenta  wirb  mit  ber  fötalen  abgeriffen  unb  mup  ftet;  bei  jeber  ©chwan' 
ßerfc^aft  oon  Beuern  bilben. 

5.    23on  ber  Stnwirfung  ber  Vorgänge  in  ben  ©eburtö* 
organen  auf  ben  übrigen  Örganicmuö. 

Stuf  bie  prüfte  macht  ftch,  wenigftenö  fo  weit  id;  etf  beobachtet  habe, 
bei  ber  Öeburt  fein  ffiefler  oom  Uterus  auö  bemerfbar.    Dagegen  werben 
bie  junächfr  an  bie  ©eburtöwege  grenjenben  ©ebilbe,  £arnblafe  unb  OTafl* 
barm,  theilö  mechanifcb  burch  ben  Drucf  größerer  fftnbeöthet'fe,  theilö  bär$ 
sJ?er»enrefler  »om  ffiücfenmarfe  auö  erregt,   ©a)on  in  bc«  legten  Socken 
ber  ©chwangerfchaft,  wo  ber  Uteruö  tiefer  in'ö  S3ecfen  ^wbgejogen  wirb, 
{teilt  fleh  au  öfterer  Drang  jum  Uriniren  unb  jum  ©tuhlgange  ein,  ber  ftch 
mit  bem  SBeginn  ftarferer  feehen  ftetgert.    Sin  ber  Sluflocferung  ber  ©chetbe 
nur  ber  äußeren  Wcfctylccbtotbcilc  nehmen  bte  Harnröhre  unb  fpäter  auch 
bie  ÜRünbung  beö  «Dcajtbarmeö  fytil,  wela)e  beibe  fleh  aufwulften.  2Bemt 
ber  oorangehenbeÄinbeötheil  bte  93ecfenhöhle  auöfüHt,  fefct  ftch  bie  SReflererre* 
gung  »on  ber  ©cheibe  unb  ben  wtOfurlichen  £ülfömuöfeln  auch  auf  bie  £arn« 
Mafc  unb  ben  SKaftbarm  fort,  bie  ©»hineteren  »erben  auch  hier  burch 
ihre  Slntagoniftcn  überwunben,  unb  Urin  unb  flott)  wät)renb  ber  SBeh«  nicht 
blojj  burch  ben  Drucf  ber  anbrängenben  ftinbcötbcilc  h^roorgepre^t.  Glicht 
feiten  überleitet  bte  föefleycrregung  franfhaft  bte  angegebenen  Grenzen, 
©olche  gäfle  ftnben  jwar  im  Allgemeinen  in  ber  burch  bie  ©chwangerfchaft 
gefleigerten  SRefUrerregbarfeit  ihre  SBegrünbung,  boch  laffen  in  ber  Siegel 
feine  befonberen  ©pmptome  »orher  barauf  fchltefen.   Einige  9D?ale  beob- 
achtete ich       heftigen  2Öehenfchmer$,  namentlich  ©pinalfchmerj,  alö  nächfte 
SBeranlaffung.  Die  franfhaften  SReflerfymptome  (teilen  fleh,  im  (Begenfafc  JU 
ben  normalen,  meift  fchon  im  Anfange  ber  ©eburt,  feltener  gegen  baö  <£nbe 
ein.  ©ie  aeigen  ftch  »orgugöweife  int  Bereiche  ber  motorifchen  Werben,  unb 
finb  entweber  auf  einzelne  Organe  ober  3y?uöfelgruppen  befchränft,  wie 
beim  Erbrechen,  in  ben  Stimm«  unb  Slthemframpfen  u.  f.  w.,  ober  cö  ijl  baö 
ganje  ©oftem  ber  wiflfürlichen  5D?uöfcIn  ergriffen,  wie  in  ber  Kclampsia 
parturientium.   J)ie  partiellen  Äeflerfrämpfe  folgen  genau  bem  £ppuö  ber 
SBehen,  ebenfo  bie  allgemeinen  im  93eginn;  fpäter  jeboa),  wenn  bereitö, 
»ahrfcheinlich  burch  Slntagoniömuö ,  eine  Zähmung  beö  phbftologifchen  ©e- 
hirneö  eingetreten  ifl,  erlangen  bie  teueren  eine  gewife  ©elbftftänbigfett 
unb  lehren  unabhängig  bon  ben  einzelnen  2Behen  wieber.  2)ie  SBehen  felbjt 


»)  aftüller  a.  a.  JD. 

AttBbisirUtbBA  hn  VbbflslMif.    Bb.  III.    VbtWU.  1.  Q 


Digitized  by 


t 


130  ©^rocmgcrföaft. 

ftnb  wctyrenb  ber  Krämpfe  biöweilen  burchauö  regelmäßig,  tffterö  aber  if! 
bcr  2)cechaniömuö  berfelben  gehört,  ober  fte  brechen  jebetJmal  mit  bem  QEin» 
tritt  ber  ffrämpfe  ab ,  waö  bie  ©eburtöhelfer  mit  bcm  barbartfehen  Warnen 
ber  »oerfefcten  2Behen<«  bezeichnen-  3«  ton  fenfiblcn  Heroen  ftnb  9tc* 
flererfchcinungcn,  wie  grojt*  unb  £i$egefüt)le,  Sa)mcr$cn  u.  f.  ro.  bei  ber 
©eburt  feltener,  unb  weniger  ftreng  an  ben  fcopuö  ber  2Bet)en  gebunben : 
Sinneöphantaömen  habe  ich  biöweilen  alö  33orboren  allgemeiner  Krämpfe 
beobachtet. 

Der  futt  i(t  im  Anfange  ber  ©eburt  wabrcnb  ber  2Be^e  in  ber  Sie- 
gel befchleuntgt.   fluch  biefe  (£rf<tyeimmg  muß  alö  5Wtt-  ober  Steflerbewe* 
gung  angefet)en  werben.    3n  ber  jmeitcn  ^älfte  ber  ©eburt  finbet  man  ihn 
bagegen  wät)renb  ber  2Bet)e  meift  oerlangfamt    Die  Urfact)e  btefer  2?er» 
langfamung  liegt  woM  ^auptfäa)Iia)  in  ber  Störung ,  welche  bat?  ?Übmen 
beim  Üflitpreffen  währenb  ber  2öet)e  erleibet.    Denn  jebeö  Inhalten  beö 
Slthemö  naa)  oorgängiger  tiefer  3nfpiration  »erlangfamt  ben  $ulö,  meni* 
ger  wotl  buvch  ben  unmittelbaren  Drucf,  ben  bie  oon  ber  SBärme  erpanbirte 
Vnft  in  ben  Hungen  auf  baö  $cr$  auöübt,  alö  in  Jolgc  einer  momentanen 
#operämie  beö  ©ehirncö,  bie  bura)  ben  Aufenthalt  beö  Söluteö  in  ben  gro» 
ßen  Senenftä'mmen  entftet)t.    3«n>iefern  bie  (Störung  in  ber  (Eivculation 
bura)  bie  ©che  felbft  in  Slnfchlag  fommt,  wage  ia)  nicht  ju  entfe^eiben.  3« 
bem  *D?aße  nämlich,  wie  fia)  ber  Uteruö  jtärfer  contra Jirt,  nimmt  natärlia) 
ber  Drucf  auf  bie  ilteringefciße  ju,  unb  fo  wirb  baö  im  Uterud  enthaltene 
©Iut  tt)eilö  jwar  fa)nefler  in  bie  auötrctenben  SBcnenftämme  entleert,  tt)eilö 
vielleicht  aber  auch,  jumal  bei  bcr  Ätappenloftgfeit  ber  Uterinoenen,  in  bie  ein- 
tretenben  Arterien  jurücfgetrieben,  jebenfatlö  aber  ift  ber  Abfluß  beö  23futeöauö 
ben  lefcteren  währenb  ber  Dauer  bcr  3ßct)e  erfchwert,  ober  felbfl  aufgehoben. 

Die  SBärmeerjeugung  ift  namentlich  in  ber  jwciten  £älfce  ber  ©eburt, 
wie  gewö$n(ia)  bei  großer  Heroen»  unb  ÜÄuöfelaufrcgung,  erhöbt.  ©leich» 
jeitig  ift  bie  £autfecrction  »ermchrt,  ber  Schweiß  bricht  am  frärfften  in 
ben  2Bet)enpaufen  heroor.  2Bir  rennen  bie  pt)oftoIogifa)en  SBebingungen  beö 
Schweifet?  im  (finjelnen  überhaupt  noch  $u  wenig,  alö  baß  fleh  fc,nc  ^ö^gie- 
hung  jur  ©eburtöthätigfeit  überall  mit  Sicherheit  feflfteffen  ließe.  Daö 
SWerocnfoftem  f>at  jebenfaflö  einen  mefentlichen  flntheil  baran.  Die  <$v 
fahrung  lehrt,  baß  flnomalieen  bcr  Söehen,  fowohl  in  betreff  t'hreö  9??echa' 
nit3muö,  alö  bcr  (fmpfinbung,  häufig  mit  trotten heit  ber  £aut  oerbunben 
finb,  unb  baß  bie  Sluögleichung  folcher  Störungen  gewöhnlich  unter  bem 
Vlucbruche  etneö  reichlichen  Schweißeö  erfolgt. 

Der  Einfluß,  ben  bie  ©eburt  auf  bie  fJfyche  ber  Äreiffenben  auööbt, 
ijl  oerfchieben  naa)  t^rer  3nbioibualität  unb  naa)  bem  Serlaufe ,  ben  bie 
©eburt  nimmt.  Daö  ©efuhl  ber  Mutterliebe  fann  tyer  bem  SBeibe  eine 
außerorbentliche  Starfe  im  Srbulben  oerleihcn.  3m  ?lHgemcinen  ffnb  bie 
erjicn  JBchcn,  obwohl  weniger  fchmcr$t)aft,  aufregenber  unb  petnigenber  für 
baö  SSeib;  je  cnergifa)er  (ich  ber  Uteruö  contrabirt,  je  mehr  bie  auriltä'ren 
5Kuöfeln  in-X^äti^Uit  treten  unb  bcm  2BiHcn  ein  Öntheil  an  ber  ©eburt 
oerflattet  i(l,  um  fo  leichter  werben  felbfl  größere  Schmerjen  ertragen.  Die 
Unruhe  unb  Slngft  währenb  ber  3Öet)e  maa)t  in  ben  Raufen  einer  jütten  2?e- 
haglichfeit  ^la^.  2(m  h^ftigfien  finb  bie  Schmergen,  bie  bie  Huöbehnung 
ber  Schamfpalte  gumal  bei  Srftgebärenben  oerurfaa)t,  unb  auch  w«^* 
öollflcn  grauen  oermögen  fta)  beim  (5in*  unb  Durchreiben  beö  Äopfeö 
nur  feiten  eineö  lauten  Schreienö  ju  erwehren.  Störungen  in  bem  3??cd>a- 
uiömuö  bcr  Sehen  finb  häufig  mit  großer  Unruhe  unbgurcht,  ober  mit  einer 
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franf&aften  GJIetehgüftigfett  oerbunbcn.  Bei  bebeutenben  tncchanifcuen  £in» 
berniffen  fletgt  bie  Hngft  um  fo  fcö&er,  je  mebr  fid>  bie  Uebcrjcugung  oon 
ber  Unmöglichfeit  ber  (Geburt  aufdrängt  f  biet  enblich  eine  bumpfe  Apathie, 
ober  bie  JHeflgnation  ber  Verzweiflung  eintritt.  Jollen  bie  SÖchen  ein* 
anber  ju  fdjnefl  unb  ftürmifch,  fo  fann  fich  bie  Aufregung  gegen  boö  Crnbe 
ber  ©eburt  biö  ju  momentanem  2Bat)nftnn  fteigern. 

6.  Bon  ber  Sinroirfung  beö  ©eburtöactcö  auf  baö  Veten  ber  gritc^t. 

25ie  ÖJeburt  ift  eine  uothroenbige  Rolgc  ber  (EntuMrHungöoorgängc  in 
ber  ©chmangerfchaft.  Die  3ufammenjtebuugen  beö  Uteruö  flub  ber  Anfang 
unb  baö  bejtimmenbe  Moment  für  bie  übrigen  ©eburtöerfchetnungen.  £)cm 
Uteruö  ift  buret)  bie  Befruchtung  ber  2lnftofj  ju  einer  Weihe  oon  sJ)(*etamor* 
phofen  mitgeteilt,  buret;  bie  er  aflmälig  roieber  $um  ?lnfangöpunfte  gurücf* 
geführt  roirb.  21m  C£nbe  ber  Sc^roaugerfc^aft  bnt  er  ben  Gulminationöpunft 
fetner  (£ntroicfluug  erreicht,  er  jiebt  ftch  jefct  jufammeu,  auet)  roenn  ber 
ftötuö  aufer  ihm  liegt.  £>iefe  ä^ätigfeit  ift  nur  eine  (Jonfequenj  feiner 
(Jntrotcflung ,  ber  Sluobilbung  fetneö  motorifeben  Apparate*,  fic  ifi  in  ibrem 
Stypuö  unb  sD,cobuö  lebiglict)  in  ben  Berbältniffen  bcö£?rganeö  felbft  begrun* 
bet.  2lber  fte  ift  jugleicc)  ber  Anfang  feiner  JRücfbilbung  unb  nothwenbig, 
bamit  fte  ju  (£tanbe  fommc.  9?ur  burch  anhaltenbc  unb  roieberholte  3«" 
fammcnu'ehungen  fann,  abgefehen  oon  ber  2luötreibung  beö  3nbaltö,  ber 
Uteruö  feine  ©ä'ftemaffe  »erringern  unb  feine  frühere  ©röfje  unb  Jorm 
roieber  erlangen  Daö  sUla$  ber  3ufatttmen$ichungen  ifi  fet'neöroegö  bloß 
bura)  benSBiberftanb  bebtngt,  ben  bie  Öeburtöroege  bem  ?luötritte  berSrucht 
entgegenfe^en;  roo  ber  SSiberflanb  ju  gering  ifi  unb  bie  (Geburt  fe^r  fehnefl 
t>on  Statten  geht,  ftnb  ftärfere  unb  zahlreichere  9?ad^roet)en  bie  golge. 

$Rtt  ber  ooflenbeten  5nttt>icflung  beö  Uteruö  unb  bem  Beginne  feiner 
2:t}ätigfeit  faßt  bie  JHeife  beö  $ötuö  jufammen,  bie  Bcrhaltniffc  greifen  ohne 
unmittelbaren  (£aufalncruö  harmonifd;  unb  jrcecfmäfiig  in  einanber.  (Jrfl 
burch  ben  ©eburtöaet  felbft  roirb  ber  reife  $ötuö  auö  feiner  Berbinbung  mit 
bem  Uteruö  gelöft.  2Bo  biefe  Vtffung  nicht  erfolgt,  weif  entroetcr  bie  2Be* 
$en  nicht  eintreten,  ober  ber  gdtuö  außerhalb  beö  Uteruö  liegt,  fann  berfefbe 
fein  Vcben  noch  längere  3^it  unb  nach  ber  befannten  Beobachtung  ron  2B. 
©djmibt  felbfl  Safyrt  fang  im  mütterlichen  5?rganiemuö  fortfefcen.  2ßte 
lange  ein  folct)eö  Vebeu  ohne  befonbere  ftörenbe  (Jiuroirfungcn  überhaupt  be- 
fielen fann,  inwiefern  eö  oon  bem  früheren  abroeict)t,  uno  roaö  in  folgen 
gällen  julefct  ben  £ob  herbeiführt ,  barüber  läfjt  fich  nichtö  <ttuöreici)enbcö 
unb  Qfrroiefeneö  fagen.  sJ?ur  baö  tft  geroig,  bog  bie  9?eife  beö  Jotuö,  b.  h« 
bte  Sähtgfett  in  ber  2tufjenroelt  ju  leben,  feineöroegö  bie  unbebtngte  *DRoth* 
»enbigfeit  beö  ©eborenroerbenö  für  t'hn  in  fleh  fd?ltc^t,  gefchweige  benn  ben 
Uteruö  3U  feiner  Z^ätiftUit  beflimmt.  Jßohl  aber  roirb  burch  ben  5lct  ber 
©eburt  ber  Jötuö  nicht  Mof?  auö  feiner  v-l>crbinbung  gelöft  unb  auögeftofkn, 
fonbern  auch  in  gcroiffer  2ßeife  für  baö  oeränberte  Veben  in  ber  ?lugenroe!t 
oorberettet.  3Durch  bie  3"fan'wenjiehungen  beö  Uteruö  roerben  nämlich  nicht 
blog  bie  in  feiner  ©ubflanj  oerlaufenben  ©efäfje  comprimirt,  fonbern  ebenfo« 
»ohl  biePlacenta  foetalis  baö  in  ihr  enthaltene  Blut  roirb  grö  jjtenthcilö  in  bie 
9?abeIoenen  auögepre§t  unb  ber  Eintritt  neuen  Bluteö  auö  ben  9?abclarte* 
rien  gehinbert,  bie  S^abclfc^nur  roirb  roäbrcnb  ber  äßche  praller ,  bte  ^ulfa- 
tton  berfelben  unbeutlichcr,  ber  #erjfchlag  beö  Jötuö  unhörbar.  2)urct)  ben 
öerhinberten  2lbfluJ  beö  Bluteö  mufj  nothroenbig  ber  2)rucf  in  ben  ftötalar* 
terten  flcigen,  unb  eö  ifl  höchf*  »ahrfcheinlich ,  bafj  baö  Blut,  einen  Jluötoeg 
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fu$enb,  mit  vermehrter  ©ewalt  unb  in  größerer  ÜHenge  in  bte  Hungen  etu* 
bringt,  bie  Sungenneroen  retjt  unb  fo  bcn  nachhangen  Eintritt  ber  äiefpira* 
tton  unb  bed  ?ungenfrctdlaufed  erleichert.  2Ran  will  beobachtet  haben,  baf 
fe$r  leicht  unb  f^neH  geborene,  ober  burch  ben  Äaiferf^nitt  »on  ber  2Hut* 
ter  genommene  flinber,  bte  nur  furge  £tit  ber  (Jinwirfung  ber  Sehen  aud« 
gefegt  waren,  häufig  an  einer  ftteleftafte  ber  Hungen  ju  ©runbc  gehen, 
folgen  bte  2Behen  einanber  §tt  raf$,  fo  brobt  natürlich  bem  tfeben  bed 
ftötud  eine  noa)  nät)ere  ©efahr ,  weil  wät)renb  ber  2Be£e  bte  Orpbatton 
bed  götalbluted  in  ftolge  ber  Unterbrechung  bed  $larentar*  unb  Uterinfretd* 
laufed  aufgehoben  ifl.  Ob  ber  hterbur$  momentan  »eranlaßte  ©d>eiatob, 
in  normalen  gäflen,  ben  ftörper  bed  Ätnbed  Drucf  unb  Ouetfthung  oon  au- 
ßen leichter  ertragen  läßt,  wie  manche  ©eburtd&elfer  behaupten,  will  ich  ca# 
hin  gefieflt  fein  laffen. 

2ßo<henbetr. 

Raffen  mir  ben  3llftant  wner  SBöchnerin  unmittelbar  nach  ber  ©e* 
burt  in'd  Sluge,  fo  [eben  mir  eine  SBerwunbete  oor  und,  bie  burch  förmliche 
unb  geifttge  Aufregung ,  fomie  ben  gehabten  SMutoerlufl  mehr  ober  minber 
erfeböpft  ifl.  Ter  fnlt  ifl  meich  unb  langfam,  fi  Itcner  beschleunigt ,  taö 
©eftcht  geröthet,  bie  Neigung  &u  fd?lafen  tritt  flärfer  ald  bidt)er  in  ben  95?e- 
henpaufen  hervor.  35te  meifien  werben  burch  einen  furjen  Schlummer  er* 
quteft.  SBtdwcilen  »irb  ber  (Schlaf  burch  einen  Wti$en,  jeboch  mcifl  gc* 
fahrlofen  ©thuttclfrojt  unterbrochen ,  bem  ein  ftarfer  Schweiß  folgt.  Omi* 
nöfer  ifl  ein  rafcher  (Eoflaofuö  balb  nach  ber  ©eburt;  bie  Äräfte  ftnfen  au* 
ßerorbentltch  fchnetl ,  ber  "puld  wirb  Heiner  unb  fchwächer ,  bie  ©lieber  ftnb 
eiftg  falt  unb  öftere*  oermag  bie  ganje  Scala  ber  9f  et'amittel,  in  rafcher  Jolge 
gereift,  bad  fliebcnbe  Vcbeti  nicht  ju  baltcn.  Dicfcr  (£ollapfud  fdt>eiut 
mctjtcnö,  WO  er  nicht  iräbrcnb  einer  Puerperalfieber  et  toemte  in  ftelgc  einet 
febr  intenftoen  SBlutoergtftung  entgeht,  aud  einer  momentanen  ßrfchöpfung 
ber  Sentraltheite  bed  SRerocnfyflemed  burch  Wc  Slnftrengungen  unb  ©chraer* 
jen  ber  ©eburt  h«»orjugehen  i  ber  Sölutoerlufl  ijt  feiten  babei  bebeutenb, 
ber  Uterud  bleibt  jufammengejogen  unb  in  ben  töbtltch  ablaufenben  gäßen 
ergiebt  bie  ©ection  faum  in  irgenb  einem  Organe  Abweichungen  von  ber 
9?orm. 

3n  bem  SBochenbette  änbert  fleh  auf*  9?cue  bad  Serhältntß  ber  Or- 
gane unter  einanber  unb  mit  ber  erhöhten  £bätta.fctr  ber  Trufte  tritt  bad 
Vebcn  ber  93etfengenitalien  in  ben  £intcrgrunb.  Otucfbilbung  unb  <$atmi(f* 
lung  gehen  einanber  parallel,  betrachten  wir  bte  einzelnen  ©ofleme  ber 
SÄcthe  nach- 

U  Seränberungen  in  ben  SBecfengenitalten. 

£)er  Uterud  fehrt  ju  feiner  früheren  $orm  unb  ©röße  juruef.  ©letch 
nach  ber  ©eburt  fühlt  man  ihn  in  ber  iRcgel  jwifchen  bem  9fabel  unb  ber 
echambeinDcrbtnbung  jufammengejogen,  feft,  hart;  bic  Umriffe  entfprechen 
in  feiner  93erfteinerung  noa)  genau  benen  in  ber  ©chwangerfchaft,  bte  Ober» 
flache  ifl  uneben,  gletchfam  gerieft,  inbem  bie  einzelnen  SWudfclparrien  in 
»erfchiebener  Dichtung  wie  Stränge  hervortreten,  ©ewöbnltch  läßt  biefe  erfte 
3ufammcn^iehung  balb  wieber  ttxoai  nach,  unb  ber  Uterud  wirb  weither  unb 
größer,  bid  nach  für  je  r  Stühe  neue  unb  wieberholte  3ufammenjiehungeu  eine 
allmälige  unb  ftetige  Serfleinerung  bewirf  en.  Hmbritren  ober  oierten  5tage  ragt  er 
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beträgt  alöbann  ettva  6",  feine  ^Breite  4";  oom  0.  bt£3  12,  £age  ab  ifi  er 
in  ber  Siegel  niä)t  mebr  burd)  bie  Saucbtccfen  füblbar.  Der  $alö  befl  Ute* 
rutf  tft  anfangt*  nod?  weit  geöffnet,  fcblaff  unb  (jängenb,  oon  bunfelrotber 
Jarbe,  feine  ©efäfje  frrcfcenb  »on  33lut.  Xsiefer  läljmungöartige  3ufianb, 
ben  Äofitandfo  niebt  gan$  paffenb  2lpopIerie  bed  Orvix  uteri  nennt,  ftn* 
bet  ftebfafi  conflant  nacb  jeter  ©eburt,  unb  fefct  feincöroegö  befonbere<5cbwie» 
rigfeiten  ober  lange  Dauer  oorau*.  9?ad>  24  Stunben  $at  ftcb  ber  innere 
SWuttermunb  biö  auf  etwa  llA  bid  2"  im  Durdjmeffcr  jufammengesogen,  bie 
©renje  jwifeben  £altf  unb  Äörper  fpringt  etwaö  febarfer  beroor,  boeb  beginnt 
erft  »om  6.  biö  7.  2agc  an  bie  SSaginalportton  ftcb  abjufcbciben.  2lm  10. 
bt'6  12.  Stage  tfr  fte  etwa  4"'  lanij,  noeb  fe^r  umfangreich,  coltntrifcb,  mit 
wulftigem,  etngeferbtem  Jftante.  £>ie  2lbgrenjung  febrettet  nur  Iangfam  fror. 
3n  3  biö  4  Monaten  ift  in  ber  töegel  bie  Siüdbtltung  betf  Utcruft,  fo  weit 
fte  meglicb  ijt,  »otlenbct,  ganj  erreicht  er  jeborf)  bie  jungfräuliche  ftorm  unb 
©röfje  ntr^t  roiefcer. 

Daö  £auptmittel,  bureb  welche  tiefe  ftticfbtlbung  bewirft  wirb,  ftnb 
bie  fogenannten  9?acbmehcn,  bie  unmittelbare  ftertfefeung  ber  ©eburtöwehen. 
<Bte  ftnb  im  Allgemeinen  um  fo  sa^lreic^cr  unb  heftiger ,  je  mehr  ber  tlteru« 
in  ber  ©ebmangerfebaft  auögebe^nt  war,  je  weniger  3ufammcnjicbungen  auf 
bte  ©eburt  felbft  oerwanbt  würben,  unb  je  m*br  ©eburten  febon  oorangegan- 
gen  waren.  ©ie  fehlen  aueb  bei  Qrrftgebärenben  niebt  gan$,  ftnb  aber  febwä» 
t$er  unb  werben  be§halb  leichter  überfein.  3n  ber  Siegel  ftnb  fte  wenig 
fcbmerjibaft,  bod>  fönnen  fte  auch  bei  üflebrgebärenten ,  jumat  nacb  febneden 
©eburten,  febr  qualoofl  fein;  ©pinalfcbmer$  bei Drucf  ift  fafi  immer  »or^an- 
ben.  ©ie  baben  einen  unregelmäßigeren  SKbtJthmud,  altf  bie  ©eburtöweben; 
wahrnehmbar  balten  fte  faum  jemals  über  ben  8.  biö  14.  Sag  an.  Diefe  pe* 
riobifdjen  (Sontractionen  fc^etnen  auf  ben  ©runb  unb  Körper  beö  Uteruö  be- 
febränft,  unb  bemirfen  eine  aflfeitige  5$crfleincrung  biefer  Slbfcbnitte,  inbem 
roabrfcbeinlicb  afle  ^afern,  bie  longitubinalen  fowobl,  atö  bie  queren,  bie 
Hreiöfafcrn  um  bie  Subcnmünbunqen  unb  bie  2luöftrablungen  ber  runben 
2Jcutterbänber,  fid?  gleichmäßig  äufammenjiehcn.  2lm  Jpalfe  bagegen  treten 
nur  bie  Äreiöfafern  in  Sßirfung  unb  man  beobaftttt  $Ut  eine  anbaltenbe, 
aflmälig  junebmenbe  (Jontractton,  wobureb  biefer  Sbeil  o^ne  iöerfürjung  ftc£ 
mebr  unb  mebr  oerengt  unb  gegen  ben  übrigen  Uteruä  abgrenzt.  Die  foge- 
nannten (Jinriffe  unb  Warben  am  äußeren  ^uttermunbe  finb  in  ber  ^?ebr* 
la^i  ber  gäfle  b!o§c  (Jinfattuogen ,  fte  oerfcbwtnben  unb  ber  9?anb  erfc^etnt 
burdjauö  unoerfebrt  unb  glatt,  fobalb  bei  folgenben  ©eburten  ber  ^uttcr= 
munb  auf  fl  9?ene  auiJgebet>nt  unb  entfaltet  wirb.  9?icbt  feiten,  befonberö  nacb 
febwierigen  unb  Iangfam  »erlaufcnben  ©eburten  bleibt  bie  3noolution  beö 
Utcruö  mebr  ober  weniger  gehemmt,  weil  in  ftolge  ber  2lnflrcngung  unb  beö 
erlittenen  Drucfeö  entweber  baö  ganjeCrgan  ober  einzelne Slbfcbnttte  beffelben 
crfeblafft  unb  paraloftrt  ftnb.  gaft  immer  ifl  natürlicb  ein  ftärferer  23lut- 
erguf*  tn  bie  Uterinbö^le  bie  nätbfte  gol^c;  baö  S3lut  fliegt  aber  nur  jum 
fleinfien  XtyiU  burefc»  ben  ü^uttermunb  ab,  ber  JReft  coagultrt  unb  t>äuft  ffd> 
immer  mebr  in  bem  fcblaffen  Organe  an,  biö  enblicb  bte  größere  OTaffe  baf» 
fefbe  iu  dontraettonen  ret^t  unb  nun  plö^licb  unter  ©cbmerjen  grofie  23lut- 
coagula,  oon  einem  erfa)öpfenben  ©trome  Süffigen  SMuteö  gefolgt,  auögcfio* 
^ca  werben.  2luf  eine  etgentbümlicbc  unb  oorjugöweife  gefährliche  ^orm 
biefer  3noolution£3bemmung,  nämlicb  bie  ^araloftrung  ber  ^lacentarinfcrtionö» 
{teile  beö  Uteruö  bei  ringsum  normgemä^  oor  ftd;  ge(>enber  Olücfbilbung  bef- 


Digitized  by  Google 


134  <£c(m>angerf4>aft. 

fetben,  höt  auerf!  9totitantffp  l)  anfmerffam  gemalt.  <5r  faßt:  »tiefer 
3ufranb  bietet  ein  ganj  eigentümliches  VUnfcbcn  bar.  Die  ^lacentarinfer» 
ttondftette  wirb  »ort  bem  fid)  ringsum  contrahirenben  95arend)ome  nad)  ber 
Uterinalhöt)Ie  ^ereingebreingt,  fo  bafj  fte  bafelbfl  in  gorm  einer  folbigen  ®t< 
fdnrulft  hervorragt;  währenb  man  äufjerlid;  an  ber  entfpred)enben  ©teile  eine 
feilte  <£inftülpung  ber  Uterinalwanb  wahrnimmt.  ÜRan  ift  burd)  bie  tau- 
fd)enbe  ^e^nlic^fett  leid)t  oeranlafct,  ben  paralpftrten  Uterinalabfd)nitt  für 
einen  ftbröfen  ^olopen  ju  galten,  nur  eine  genauere  Unterfud)ung  beS  (Ge- 
webes fann  barüber  genügenbe  21uffd)lüffe  geben.  2)aS  Uebel  bebingt  im« 
mer  anhaltenbe,  mehre  2Bod)en  nad)  bem  Puerperium  anbauernbe,  erfä)b>fenbe 
2ftetrorr$agieen  unb  wirb  l;ierburd)  töbtlid).  SBir  baten  baffelbe  jweimal 
unb  $war  einmal  nad)  einem  Abortus,  ein  anbereS  üWal  nad)  einer  jeitge- 
mäfjen  Sntbinbung  beobachtet.« 

2)te  sHachwehen,  wie  bie  Sßehen  überhaupt,  wirfen  jebod)  ntc^t  aflein  auf 
eine  med)anifd)e  2Beife  jur  Stuctbilbung  beS  Uterus,  eine  blofe  3ufammen- 
gie^ung  ber@ubftanj  ohne&erminberung  ber  SWaffe  mdd)te  wohl  faum  genü- 
gen, biefe  »oflftänbig  in'S  SBerf  ju  fe&en  2lbcr  einmal  wirb  burd)  bie  <£om- 
preffton  unb  theilweife  Dbliteration  ber  (Gefäfe  bie  ©lutjufu^r  oerminbert, 
bann  aber  aud)  bie  Materie  burd)  ben  XHct  ber  £  hart  gleit  erfd)öpft  unb  gur 
3erfe^ung  biSponirt.  ©o  legen  bie  wieberholten  unb  angeftrengten  3uf«m* 
men^ie^ungen  beS  Uterus  ben  (Grunb,  bafj  bie  in  ber  ©ä)wangerfd)aft  neu« 
gebilbete  SRerPen*  unb  ÜfluSfflfubftanj  in  bem  SBod)enbette  fid)  wieber  auf» 
löjl  unb  fd)winbet.  greilid)  bat  man  ben  ÜHobuS  biefer  föücfbilbung  ntd)t 
fo  unmittelbar,  wie  ben  ber  «Reubilbung,  beobachtet,  bennod)  ijt  ihr  SBorfcan- 
benfein  unzweifelhaft.  SSießeidjt  gelangen  bie  jJerfefcungSprobucte  nur  gum 
Xtyiit,  wie  fonft,  in  baS  33lut  unb  ber  SRefl  wiro  birect  unb  ohne  bie  <&in> 
wirfung  ber  JRefpiration  erfahren  gu  l>aben,  mit  bem  (Jiter  ber  ^lacentar» 
wunbfläd)e  ausgegeben. 

Turd)  bie  (Geburtswehen  ftnb  bie  weid)en  bünnhäutigen  Uteringefäfce  an 
t^rer  (Jintrittöftefle  in  biePlacenta  facialis  gerriffen.  DaS  in  ihnen  enthaltene 
S31ut  wirb  burd)  bie  sJ?ad)wehen  theilS  rücfwärtS  in  fold)e  (Gefä§e,  in  benen 
nod)  ber  Kreislauf  befleht,  theilS  in  bie  £öhle  beS  UteruS  geprejjt,  ber  JReft 
beffelben  gerinnt  unb  bilbet  nad)  9teforptton  ber  pfftgen  23eftanbtheile  fefle, 
bie  üBcnenmünbungen  »erfd)lie§enbe  pfropfe.  GS  bietet  ftd)  nid)t  gerabe  oft 
(Gelegenheit  bar,  eine  normale  ^lacentarfläd)e  nad)  ber  (Geburt  gu  beobachten, 
weil  bei  ber  SWchrjahl  töbtlid)er  ftranfbeiten  im  9Bod)enbette  ber  Uterus  mehr 
Ober  weniger  mitleibenb  ifl  Sßo  biefeS  ntd)t  ber  fiatt  war,  fanb  id)  in  ben 
erften  Zeilen  bed  SBod)enbetted  an  ber  in  ihrem  Umfange  febr  rebucirten  ^la» 
centarfteüe  bie  oorragenben  ^enenmünbungen  burd)  IBlutpfröpfe  gefd)loffen, 
bie  in  oerfd)iebenen  ©raben  ber  Entfärbung  fid)  mehr  ober  weniger  tief  in  bie 
©efäfe  h»««'«  erfhreeften  unb  ber  inneren  ißanb  nur  lofe  anhingen.  2)iefe 
35enen|lümpfe  burd)  ein  gwifd)en  fte  eingeftljteö  Sölutcoagulum  unb  Erfubat 
mit  einanber  oerflebt,  bilbeten  hötferige,  fleifd)arrige  Waffen,  bie  oon  ben 
(Geburtshelfern  nur  &u  häufig  für  gurücfgebliebene  ZfytiU  ber  Placenu  foc- 
talis  gehalten  werben.  Unter  bem  (£oagulum,  baö  ftd)  mit  $eid)tigfeit  ab|te« 
hen  lief,  war  bie  <§d)feimhaut  gro$entheiIS  gerßört  unb  bie  sJ)?uöf dbaut  blo§' 
gelegt.  Ueber  taö  Verhalten  ber  l!pmphgefä§e  bcö  Uterus  an  ber  fHacentar» 
ftefle  oermag  id)  auö  eigener  91nfd)annttg  mit  Sicherheit  nid)tö  ju  fagen. 
ZHc  Slbflof ung  ber  Waffen  ifl  immer  mit  mehr  ober  weniger  $urre$cenj  »er» 
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bunten;  fte  ge$en  tyeftt  im  aufgellen  3«ftettbe,  tyeifo  in  gorm  oon  $e$en 
unb  glocfen,  afö  fogenannte  ^laeenta-  unb  ©ecibnarefle  mit  bem  t'oajial- 
fluffe  ab.  ÜRoa)  in  ber  3.  big  4.  2Boa)c  fab  SB  agner  einzelne  ^artieen 
t er  ©a)leim&aut  fta)  fefcenarttg  loflfloßen.  XHuf  ber  tbrer  Sa)letm&aut  beraub« 
teil  2Bunbfläa)e  finbet  eine  reta)lia)e  (Erfubation  mit  (Jiterbilbung  Statt,  un- 
ter »ela)er  bie  ©a)leim&aut  fta)  regenerirt.  ?iua>  auf  ber  unoerlefct  geblie- 
benen ©a)leim$aut  fceö  Uterntf,  »ie  ber  (Bleibe  mirb  baö  ^pttbefium  loöge- 
ftoßen,  unb  nod)  längere  3«t  naa)  ber  ©eburt  finbet  man  fic  in  frohem  ©rabe 
aufgelodert. 

lieber  bte  l'oa)tett  Gaben  in  neuer  3eit  ©rub?  *)  unb  befonbertf  ©a)e- 
r  er  2)  genauere  Unterfud)ungen  mitgeteilt.  Unmittelbar  naa)  ber  Wfung 
unb  äuöfloßung  ber  $lacenta  fliegt  eine  nia)t  unbeträa)tlta)e  ÜÄenge  reinen 
©luteö  auö  ben  jerriffenen  unb  jufammengepreßten  ©efäßen  bed  Uteruö  auö. 
27ctt  bem  9?aa)(affe  ber  eigentlta)en  SBIutung  geljt  in  ben  erften  Sagen  beö 
Söodjcnbcttcd  eine  |t  cm  lieb  fa)  leimige,  braunrotbc,  blutige,  mit  einzelnen  Afo- 
<fen  nnb  gefcen  gemifa)te  ftlüfftgfeit,  o&ne  befonberen  ©erua)  unb  oon  neu« 
traler  Sleaction,  auö  ben  @efa)lea)töt&etlen  ab,  bie  aufgefangen  beim  ©te$en 
feinen  Äua)en  bilbet,  fonbern  fta)  in  einen  loderen  braun-  ober  granrotfren 
©obeufafc  unb  ein  $eÖeö,  fpäter  oon  aufgeloftcm  SÖIutroty  mefcr  ober  weniger 
gefärbte*  ©ernm  fdjeibet.  ÜHur  wenn  ein  neuer  Bluterguß  au<$  ben  Uteringe» 
fäßen  ftatfyattt,  ift  bcUrotbee  nnb  coagulirenbeö  23Iut  ber  gläfftgleit  bet- 
gemengt. Unter  bem  4Jcifroffope  geigen  fta)  in  berfelben  aa&lreia)e 
5Mutförpera)en ,  beren  ÜWenge  aHmälig  abnimmt,  anfangt  normal,  fpäter 
mebr  oeränbert,  aufgequollen,  mit  unregelmäßig  gegasten  SRänbern  unb  leia)t 
im  ffiaffer  fta)  löf  entern  oter  gelöfiem  gärbeftoff ;  ferner  gltmmer*,  Splinber- 
unt  $flaftcreptt$elien  (Utertn-  unt  ©a)eibenfa)teimfcaut),  beren  SWenge  fta) 
ebenfalls  »erminbert;  $etttrdpfa)en ,  oft  in  bebeutenber  3a$l  im  ©erum  fuö* 
penttrt,  unb  enblia)  bie  Elemente  beö  (Eiterö  in  oerfapiebenen  ^nttoteflungö- 
fhtfen,  roabre  (fiterjellcn,  (Jntgünbunsöf ugeln ,  ftörnä)enjeflen  unb  Elementar- 
förna)en  ; t^et'fö  Btlbungöanfang,  tbctlö  3crfafl),  anfangt  fparfam,  aflmältg 
aber  n?aa)fenb  an  Die  a)emtfa)c  Vlnalyfc  weifet  in  ber  g  lufftgf  eit  oor- 

fcerrfa)ent  £ämatogIobuIin  unb  Albumin,  aber  feinen  ^aferfioff,  unb  außer- 
bem  gett  —  »ofcl  großenteils  ein  ©ecret  ber  £algbrüfen  ber  ©efa)lea)td- 
t^etfe—  naä).  S3om  britten  ober  oterten  Sage  an  wirb  bie  abgefcenbe  ftlüffigfeit 
rnefrr  fa)mu$ig ,  grünlia)  ober  bräunlia) ,  mißfarbig ,  »erbrettet  einen  ftorfen 
wiberlia)en  ©erua),  reagirt  alfalifd)  unb  fonbert  fta)  bei  längerem  ©te$en 
in  einen  mißfarbigen,  graurotfren  ober  bräunlia)en  33obenfa$  nnb  ein  eben- 
fa0ö  mißfarbigeö,  grnnlifl)-gelbeö  ©erum.  Die  S5lutforpera)en  ftnb  me$r 
nnb  mebr  gefa)n>unben,  bie  oor^anbenen  gegaeft,  codabirt,  im  3erfaQ  begrif- 
fen, aua)  bie  Crpttbchen  £aben  fta)  verloren,  bagegen  bat  bie  !D?enge  ber  (ii- 
tcrjeflcn  nnb  Siemen tarförna)en  bebeutenb  zugenommen.  Bei  ber  a)emifa)en 
SUnalpfc  enttrtcfelt  bie  glüfftgfeit  je^t  bebeutenbe  Mengen  oon  21mmomaf, 
baö  t^eilö  ber  gäulntß  ber  oon  ber  "placentarfläa)e  abgefloßenen  ÜÄaffen, 
r^etfd  bielleiä)t  ber  3erfefcung  ber  Uterinfubfianj  felbft  feinen  Urfprung  oer- 
banft.  33i<J»eiIen  fe$en  fta)  fpontan  ftrojtatle  oon  p^oöpborfaurer  SJmmoniaf- 
SÄagnefta  an  ber  Oberf(äa)e  ber  glüfftgfeit  unb  ben  SBänben  be*  ©efäßetf 
ab.  ^aö  im  ©ernm  naa)  bem  Hoajen  bura)  baö  XHlfali  noä)  in  Söfung  er- 
haltene Albumin  Reibet  fia)  beim  3nfa*  oon  ©alpeterfäure  in  ©efialt  bräun- 


')  Observat.  microscop.  ad  morphol.  pathol.   Vindob.  1840. 

■)  (5^em.  unb  mifroffop.  Unterfua)ungen  j.  $at^cl.  ^eibetterg  1843. 
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lieber  gfoefen  au«.  *Rac§  bem  5.  ober  6.  £age  nimmt  bte  «Wenge  beö  ©e- 
creteö  ob,  eö  mirb  Keffer ,  weniger  mifjfarbig ,  ocrltert  feinen  unangenehmen 
@eruä>  unb  feine  alfalifd&e  SReaction,  unb  trennt  fid>  bei  längerem  ©te$eu  in 
ein  blafj*rö'tbli$e<$  ober  gelblie^eö  ©erum  unb  ein  weife«,  bicfe«,  etterarti« 
ge$,  ober  jä&eö,  fabenu'ebenbc*  unb  gelatinöfeG  ©ebimenr.  ©Iutfbrperc$ett 
pnb  nie§t  me^r  in  ber  glüffigfeit  »orfanben,  bte  (Jlementar?örn<$en  unb  <5iter* 
jeden  haben  an  3^bl  abgenommen,  unb  bie  porbanbenen  3eflen  perratben  ttjren 
Uebergang  in  <5pit$elien  bureb  ifcren  größeren  Dure&meffer,  bie  ©ttjwerlfolta)» 
feit  in  (Jfftgfäure,  bie  11  ntbctl barfett  ber  Herne  unb  bie  Einreibung  an  ein* 
anber  mit  polygonaler  Abplattung.  Die  Slmmoniafentmieflung  bort  auf,  unb 
ftatt  beo"  unoerwanbelten  älbuminö  enthält  ba«  ©ecret  ©c^leimftoff.  <£tn 
einfacher  ©ebletmabgang  bauert  nun  noeb  niedre  aßoa)en  an  unb  oerliert  ft<$ 
aflmälig.  ©ei  mannen  grauen  ift  bie  SBo^enbettreinigung  auterorbentltd) 
gering,  o$ne  ba§  baburefc  ein  Wacbtbeil  für  bie  ©efunbfreit  entfielt;  e«  pnb 
bieö  in  ber  SRegel  foldje,  bei  benen  ber  3Jtonat$puf?  ebenfalls  nur  föwacb  tfh 
parallel  ber  ©erfleinerung  be$  Uteruö  contratyrt  ftcb  ber$eritonäaluber- 
gug  beffelben,  bie  breiten  Sttutterbänber  falten  fia>  wieber  unb  bie£uben  tre* 
ten  in  ihre  frühere  ©teHung  gum  Uteruö  guruef.  Die  runben  SWurterbänber 
werben  bunner  unb  blaffer.  Die  ©cbeibe  oerengt  fid?  aflmälig  bureb  eine  an« 
baltenbc  dontraction,  ibre  £ cMeimbant  legt  ftcb  wieber  in  galten.  Die  gänj- 
li$  entfalteten  f  leinen  Schani  Uppen  [teilen  ft$  feben  unmittelbar  naeb  bcrOe- 
burt  wieber  her.  2lua)  ber  Damm  jiebt  fiel)  bereue  in  ben  erften  24  ©tan« 
ben  fo  flarf  gufammen,  baj?  feine  ©reite  oon  4  bid  6"  auf  2"  rebucirt  wirb. 
Die  ©antraut  hUibt  no<b  längere  3eit  runzelig. 

2.  Seränberungen  in  ben  ©ruftgenitalien. 

Eon  ber  Gntwicflung  ber  ©rufte  in  ber  ©a)»angerf<$aft  ben  Sin« 
fangen  tyrer  ©ecretion  ift  bereit«  bie  9?ebe  gewefen.  3&re  etgentlitbe  £&ä* 
ttgfeit  beginnt  aber  erft  im  ffioo)enbette  unb  bilbet  fomit  in  getoiffer  ffieife 
einen  ©egenfafc  gu  ber  in  ben  ©ecfengenitalien ,  gum  XfyiU  ana>  nur 
fc^einbar.  3ebenfall$  fte&t  fie  in  einer  befttmmten  Gaufalbegiebung  gu  bem 
©eburtöaete.  Obwohl  ftcb  wäfcrenb  beffelben  noeb  feine  (finmirfuna,  auf  fie 
bemerfbar  macht,  fo  giebt  er  boeb  überall  ba<5©ignal  gu  ihrem  (Eintritte,  mag 
nun  taö  ftinfc  feine  oollfränbige  pfeife  febon  erlangt  haben,  ober  nicht,  lebenb 
ober  in  früheren  flttonaten  abgeworben  fein,  ober  felbft  wie  bei  ber  Gravi- 
ditas  abdominalis  in  ber  2?auebböble  ^uriief bleiben.  3wei  Momente  fommen 
tyer  befonbertJ  in  ©etraebt.  Da«  eine  liegt  offenbar  in  einem  SRefler  »on 
ben  motorifc^en  unb  fenftblen  fernen  beö  Uteruö  auf  bie  Heroen  ber  ©rufte, 
unb  beruhet  alfo  eigentlieb  nia)t  auf  einem  2lntagonitfmutf,  fonbern  auf  einem 
wirf  liefen  <£onfenfu«,  inbem  ber  Anfang  ber  JRucfbtlbung  in  jenem  ntutcttß« 
fen  Organe  eben  bie  mit©cbmerg  »erbunbene  ©eweaung  ift.  ©e$en  mir  boefr, 
wie  burefc  benfelben  Sonfenfu«  in  umgefefcrter  9?icbtung  auf  Neigung  ber  Her- 
oen in  ben  ©ruften  ©.  bur#  ba«  ©äugen  beö  Äinbetf  flärfere  9?ae^me^en 
folgen.  Da«  gweite  Moment  ift  bie  burc^  bie  ©eburt  betoirfte  Slenberung 
in  ber  ©lutoert&eilung.  ■SWit  ber  Äuöflofung  bed  götu«,  mit  ber  ©erfleine* 
rung  be6  Uteruö  unb  ber  (£ompreffton  unb  tbcilmeifen  IDbliteration  feiner 
©efäfje  minbert  ftcb  natürlich  bie  ©lutaufna^me  in  bemfelben ,  unb  bie  SRaffe 
mirb  genötigt,  anbere  SBege  eingufc^lageu.  hieran  f^lieft  fid?  at<S  ein  brtt- 
tec3  Moment  bie  Jlcntcvung  in  ber  ©lutmif^ung  an,  oon  ber  metter  unten 
au$fu$rlic$er  gefproc^en  »erben  fott.  SGBenn  bie  ©ruftbrüfen  na$  ber  ©eburt 
tttttyätig  fmb  ober  auf^ren  gu  funetioniren,  fo  finben  ft(^  bie  cfcarafterifriföen 
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S3cf  anbtbet'fc  ber  2J?tlcb,  namentlich  bie  fattc,  cbcnfo  tm  Stute  o erhalten,  tote 
ber  öarnftoff  ober  baö  ©aflenpiqmcnt  bei  oerbinberter  s^uöfd>cibun^  burd) 

bie  Bieren  ober  bie  lieber.  Doch  barf  auch ,  fcfbfl  in  93ejug  auf  bie  231ut* 
ntifchung,  bie  locale  9?eijung  ber  Drüfe  burch  baö  Sauden  beö  ftinbeö  nicht 
gering  angefangen  werben.  deicht  allein ,  b^ß  flc  jur  Unterhaltung  ber  be« 
reit«  eingetretenen  'üttifdjfecretion  burchauö  notbmenbig  ijt,  fo  fehlt  e«  nicht 
an  glaubwürdigen  Beobachtungen ,  baß  burch  ein  wiebcrholtetf  einlegen  neu» 
geborener  ftinber  an  bie  93rüfre  nichtfehwangerer  Wäbcben,  ober  älterer  grauen 
in  ben  flimafterifcben  3ahren ,  ober  felbft  oon  Männern  eine  Sibfonberung 
oon  Wild)  in  benfelben  beroorgerufen  würbe.  Die  auö  einer  männlichen 
©ruft  gewonnene  *P?ilcb  jeigte  folgenbe  3ufammcnfcfcung :  ftett  1,234,  ?llfo* 
pol*<£rtract  3,583,  wäfferigeö  tfrtract  1,300,  unlööliche "eubfhnjcn  1,183  1  . 
föäthfclhaft  bleibt  auch  hier,  wie  bei  ben  JRcflererfcbeinungcn  in  ber  ©cpwan« 
gerfdjaft,  ber  (Jinfluß,  ben  baö  ©efdjlecbt  beö  Kinbeö  in  einzelnen  ftällcn 
auöubt.  ©chüfcc  -)  tbeilt  bie  Beobachtung  mit,  baß  eine  $rau  nach  jeber 
©eburt  eincö  ftnaben  oiel  Wild)  befam,  bagegen  nach,  ber  @cburt  etneö 
«Dcabe&enö  nicht  ben  minbeften  »nbrang  \u  ben  »ruften  oerfpürte. 

Tic  oerme^rte  £urgeöcen$  unb  ftbfonbcrung  tn  ben  «ruften  cntwicfclt 
ftch  in  ber  sJ?egel  arimältg  unb  ohne  befonbere  3«fätte,  wenn  baö  tfinb  früh- 
zeitig angelegt  unb  baö  Anlegen  mit(£onfequenj  in  regelmäßigen  3wifchenräu- 
men  wieberholt  wirb.  Die  Entfernung  beö  ©eerctcö  förbert  febon  nach  rein  phofi* 
falifchen  Hcrbältniffcn  alö  ein  ftetö  neuer  Slnreij  bie Sccretion,  unb  fo  wirb  bie 
SBtrfung  ber  ftch  auöbilbenben  £operämie  fofert  in  bie  ©ahn  gefteigerter 
Slbfonberung  gelenft  unb  jcfceö  Uebermaß  baburch  auögeglichcn.  2Bo  biefeö 
nicht  gefrpiebt,  tritt  gewöhnlich  am  2.  btö  3.  Sage  mehr  ofcer  weniger  plöfclieb 
eine  ftärfere  Gongeftion  |u  ben  Prüften  unb  eecretion  ein,  mit  gleichzeitiger 
(Jrfubation  in1«  ^arenchom  unb  fecunbärer  flnfchweüung  ber  Mompbgcfäße  unb 
Vpmpbbrüfen.  £>äuftg  geht  biefen  (Jrfcbeinungen  ein  ftrofianfati  SWilch» 
fteber  —  ooran,  wabrfcbcinlich  in  5°'9C  Einbrucfeö,  ben  baö  oeränberte 
unb  mit  ben  eigentümlichen  (Sccrctionöftoffen  ubcrlabcne  Blut  auf  bie  Zentral» 
Organe  beö  Dccroenfpftenlcö  auöübt.  Biöweilen  wirb  baö  Jieber  auch  nach 
ber  Befreiung  beö  Blutcö  noch  burch  ben  örtlichen  ^eroenreij  in  ben  Brü» 
ften  unterhalten,  jumal  wenn  bie  21nfchweHung  frarf  unb  bie  ?lnfpannung  ber 
£>aut  groß  tfh  Jn  einzelnen  fallen  mag  cö  auch  bureb  einen  9?efler  oon 
ben  Heroen  ber  ^lacentarwunbfieflc  auf  baö  JKücfenmarf  entjtehen,  ja  oiel* 
leicht  felbfi  einer  oorübergehenben  "ppämtc  oon  ben  Uterinoenen  auö  feinen 
Urfprung  oerbanfen. 

Die  s3?cilchbrüfen  fäugenber  grauen  jeichnen  ftch  burd;  ihre  bicht  gebräng» 
ten  unb  großen,  oon  (lapiflargefäßen  bicht  umfponnenen  31eini  auö.  Diefe 
haben  nach  Kraufe  biö  lJtJM  im  Durchmcffcr,  finb  alfo  großer,  alö 
bie  2lcini  in  irgenb  einem  anbern  (Sccretionöorgane  beö  Üttenfchcn.  ^Etatt 
beö  (Jpitheliumö  fanb  £enle  ')  bei  einer  5?eu 'Entbunbcnen  in  ben  Dru* 
fenbläöchen  ber  23rüfte  nichtö  alö  lofe  Jettfügelcben,  nur  fyic  unb  ba  bnieften 
ftch  3cnenferne  mit  berauö.  Dagegen  hatten  felbjt  bie  feineren  Slefte  beö 
3lu«führungögangeö  ihr  (Fpitbelium  oon  feinen  pellen  ^flafierjcflen  behalten. 

9?affe  fanb  in  ben  93läöd>en  währenb  ber  i'aetation  f leine  Kärtchen  oon 
ber  ©röße  ber  fcpibermiöplättchen ,  an  benen  einzelne  gettfügelchen  auffaßen. 


h  3Burtemb.  (Sorrefponbenjblatt.   93b.  VI. 

5  (Ruft,  3Wagajtn  f.  b.  atfammte  ^eilfunbe.   5b.  37. 

*)  «Dgtm.  «nat.   ©  920. 
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t>t»ft<$ttt<$  ber  ptoftfaTiföcn  «ab  chemifchen  £tgenfchaften  ber  SKilch  mnf? 
ich  auf  ben  Ölrtifel  >'rölcb«  oon  ©cherer  oeroeifen. 

Die  $rtlchfecretion  fann  unter  gänfrigen  SBerbältniffen  bei  Sttenfchen, 
tote  bet  gieren,  burä)  fortgefefcte*  Sängen  o(jne  beftfmmte  ©renjcn  oft  febr 
lange  erhalten  werben.  2Bä£renb  ihrer  Dauer  bleibt  toahrfcheinlich  ,  u>te  tu 
ber  ©ä)toangerfchaft,  bie  topifdjc  Reifung  bet  (Ster  in  ben  JDoarien  unter* 
brechen.  JDefterö  aber  fehlt  auch  nnr  bie  feennbäre  Sttfonbcrung  unb  93 In* 
tnng  auf  ber  Uterinfchleimhaut,  ben«  fliffenbc  grauen  eoneipiren,  ohne  toahr* 
nchmbar  nach  ber  Geburt  »teber  menftrutrt  ju  haben.  9?aa)  bem  SÖieberer* 
[feinen  ber  Üttenfhruatton  gegen  ben  neunten  2Ronat  ober  früher  ober  fpäter 
oerminbert  ftch  in  ber  Siegel  bte  Ütttfdjfecretion.  2Öät)renb  ber  SDrenftruarton 
ruft  bie  fparfamer  abgefonberte  SWifa)  niö)t  feiten  Durchfall,  <£rbre$en  k. 
bei  betn  Säuglinge  beroor;  na$  Donne  erfreuten  auf«  9tate  (Joloftrum* 
fdrperä)en  in  berfelben.  Sei  mo)t  faugenben  grauen  fehrt  bte  SWenftrua- 
tion  gewöhnlich  fchon  um  bte  fechte  2öoa)e  nach  ber  ©ebnrt  aurücf. 

3.  SBeränberungen  in  ben  übrigen  ©oftemen  betf  ftärperS. 

5DIH  ber  (Entleerung  unb  SBerfleinernng  betf  lltcruö  dnbern  ftch  na* 
turliä)  mancherlei  mechanifche  33erhältntffe.  Der  Drucf  auf  bie  Organe 
ber  99au$böf>te  laßt  nach ,  cd  enthebt  im  dement  ber  ^ludftofjung 
ein  relatio  leerer  SRaum  in  berfelben,  unb  bat?  ©lut  fann  mit  oerftärfter 
(Gewalt  in  bie  Unterlctbögefafe  einbringen.  $u(me  legte,  jeboc$  mit  Un* 
recht,  auf  btefen  Umfianb  einen  befonberen  SBerth  für  bte  (fntfiebuncj  beti&tnb* 
bettfteberd.  Dagegen  glaube  ich,  baf  ber  GollapfutJ,  ber  uad)  fet>r  fchnel* 
len  ©eburten  ohne  SMutfluft  unb  bei  feft  jufatmnengejogenem  Uteru<3  eintritt, 
bisweilen  in  einer  folgen  momentanen  ©lntüberfu0ung  ber  Unterletbögefäf  e 
feinen  ©runb  $at,  fei  e«  nun  bura)  ben  plöfclichen ,  ftarfen  unb  oerbreiteten 
Drucf  auf  ben  Nervus  Sympathien«,  ober  in  golge  einer  feeunbären  Slnämte 
betf  ©et)irne6.  tjampb'ell  faub  in  einem  analogen  gaffe,  ber  ft$  »ät)renb 
einer  ^uerperaffteberepifcentie  ereignete,  bie  Darm-  unb  ©ebärmutteroenett 
mit  ©tut  überfällt/  befonberö  bie  Venaespermaticae  fo  auägebehnt,  bafj  man 
fte  ber  Vena  cava  ascenrlem  oergleichen  fonnte,  unb  fonfl  feine  2ibn>eichung 
oon  ber  9torm. 

9)?it  ber  ©eburt  ^drt  ebenfalls  ber  Drucf  auf  bie  Slefpirationöorgane 
auf,  boä)  ftellt  ftch  erjl  in  einigen  SRonaten  ba$  normale  Soluraen  ber  Jjun» 
gen  »teber  h*r.  SRoth  in  ber  atzten  SBocbe  naa)  ber  ©eburt  fanb  ia)  ,  ohne 
baj  eine  neue  Gompreffton  bura)  ein  $eritonäal*  ober  $lenra*<grfnbat  ßatt* 
gefunben  ^atte,  in  ben  unteren  Sappen  bie  3*1**»  gebrannter  unb  »eniger 
lufthaltig.  Da<J  ^>erj  ftnbet  man  biömeilen  bei  grauen,  bie  me&rmaW  gebe* 
ren  $aben,  bletbenb  etmaö  nac^  oben  bidlocirt.  SBo^er  bat)  ©eräuf<|>  ent» 
flc^t,  baö  man  Jäuftg  bei  ^ueroeren,  mie  bei  ©(^mangeren,  »ä&renb  ber 
©Oftole  im  $erjen  ober  in  ben  Arterien  ßatt  betf  Jone«  ober  jngleit^  mit 
bemfelben  Wtt,  i^  rttc^t  ermittelt. 

Dur^  ben  ©eburttfart  felbfl  mirb  fc^on  eine  oermehrte  Jpautjecrettott 
eingeleitet.  9ia<h  ber  ©eburt  toirfen  me^re  Momente  jufammen,  fle  ju  nn* 
terbalten.  Der  oeränberten  SDlntoertheilnng  in  golge  ber  Sluöfioßung  be<J 
götut),  ber  ^Berfleinerung  becJ  Uteruö  unb  ber  <£ompreffton  unb  theilweifen 
Obliteration  feiner  ©efäfüe  iß  bereit«  bei  ber  9)?ildjfecretion  gebucht.  3« 
biefer  ©ejiehung  »irb  bie  |>autfecretion  um  fo  ^ärfer  fein,  je  »eniger  ber 
3ug  beO  ©IntetJ  gegen  bie  33riifJe  ftd)  richtet.  Ob  oon  ben  ttterinneroen  in 
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ten  9?achwehen  ein  unmittelbarer  9?efler  auf  ttc  $autnerven  ftattbat ,  wage 
id)  nicht  gu  entfebeit en.  Sitten  wefenttieben  ?lntbeii  an  tcr  vermehrten  Jnaut-- 
fecretion  hat  aber  gcwijj  bie  sD?ifcbung  bed  SMutetf,  bie  gefteigerte  Aufnahme 
von  3frff$un3^Pro^uctcn  auö  b<m  Uteruö.  Der  ©chweif?  ber  SBöchnertnncn 
riecht  auffaüenb  fauer,  unb  ijt  reifer  an  9)2t'Ic^fdurc;  21nfeImino  l)  hat 
aua)  freie  <$fftgfäure  barin  gefunben  £r  ift  gleichmäßig  über  bie  ganjc 
#aut  verbreitet,  bricht  dfterö  in  parorvemen  auö,  jmei*  biö  breimal  in 
24  ©tunten,  unb  verliert  fldj  in  tcr  9?egel  aflmdltg  nach  bem  neunten  £agc 
£dufig  finbet  im  SBochenbettc  aurb  ein  ?lbjterbcn  unb  Stutffaßcn  ber  ffopf- 
baare  Statt,  in  ftolge  einer  Songeftion  $ur  ÜJcatrir  mit  Srfubation. 

sJiic^t  bloß  ber  3"9  33luteö  ift  veränbert,  fenbern  wichtige  ebemifebe 
Üflctamorphofcn  geben  gleicbjeitig  innerhalb  beffelbcn  vor.  Die  £aupturfa* 
a)en  berfelben  liegen  wobt  tbctltf  in  ber  allmäligcn  3erfe$ung  ber  neugebilbe* 
ten  Uterinfubftanj,  thcilö  in  ber  beginnenben  Stfilchfecretion.  3a)  habe  fc^cn 
bewerft,  bafi  bie  3c*f*$ungöprobucte  be*  Uteruö  vielleicht  jum  $heil  birect 
mit  bem  Sitcr  ber  ^Hacentarwunbfldehe  alö  9tmmoniaf  auögefc^ieben  werben. 
Dafür  fvriebt  ber  llmftanb,  bafc  nad)  ten  biö^erigen  Unterfue^ungen  bie  2lb* 
fonberungen  ber  gewöhnlichen  ©ecretionöorgane  vornehmlich  nur  eine  3«* 
nähme  ber  fticfftoff(ofen  Srcretionöftoffc  geigen.  Der  ©cbweif?  ift  reifer  an 
SRilcbfäure,  nach  (Jinigen  2)  auch  ber  Urin,  ber  im  Uebrigen,  abgefehen  von 
ber  Verunreinigung  bureb  bie  Lochien,  je  nach  ben  ilmftanben  balb  alö  lieber» 
harn,  balo  anämifdj  erfc^cint.  3n  ^em  fauer  reagirenbeu  sölute,  ba<5  firb  in 
bem  #cr$en  tcr  am  Puerperalfieber  geworbenen  Sßöc^nerinnen  befanb,  wied 
©euerer  (a.a.O.)  freie  Ücilcbfäure  nach. 

Die  SJeileb  nach  ber  (Geburt  unterfrfyeibet  fleh  von  ber  roä^renb  tcr 
©ehwangerfebaft  abgefonberten  bureb  ben  vermehrten  ©ehalt  an  ftett,  bie 
Umroanblung  beö  SUbuminö  in  Safein  unb  baö  Auftreten  beß  sD?ilcb^ucferd. 
Die  ^räcrijtenj  biefer  ©toffe  im  SBlute  ift  ^öd>ft  wahrfebeinlicb,  obwohl  ntc^t 
jur  Svibenj  erroiefen.  Der  2)cild^ucfer  fommt  alö  ©ccretionöprobuet  nur 
in  ber  siJ?iIcb  vor.  $m  33lutc  unverlefcter  milebenber  Äube  ijt  er  von  ÜJcit- 
feierlich  unb  ©nielin  vergebend  gefurzt.  Üflan  müfjtc,  jumal  bei  bem  ge* 
ringeren  3ucfcrge^alte  ber  ftuhmild),  baß  231ut  fdiigcnber  Ibtere  balb  nach 
tcr  Srftirpation  ber  NJJ?ilchbrüfen  unterfueben,  wo  man  hoffen  tonnte,  größere 
3ucfermengen  in  bcmfelben  enthalten  jtt  finben.  Üflögltcb  wäre  ec?  auch,  ttifj 
bie  von  ©eher er  im  2Mute  ber  deichen  nachgewiefene  freie  Üflilchfdure 
burch  Clnc  Umfc^ung  bcö  ÜJiilchjucfere  entftanben  rodre.  Sin  fogenannteö 
»cijeö,  b.  h«  feht  fettreicheö  5Blut,  ivelcheö  vor  bem  Öerinnen  roei^rbthlich 
auöflcbt  unb  nach  ber  ü^ilbung  einert  fleinen  i^lutfud)cno  ein  milebigeo  ©C' 
rum  jurücfldpt,  ^at  man  nicht  feiten  bei  fdugenben Zitieren  beobachtet.  8 eb» 
mann  (a.  a.  JD  )  cutbcefte  in  bem  ©litte  von  SBöchnerinnen  ©puren  von 
33utterfdurf ,  bie  fta)  nach  ber  Deflitlation  mit  verbünnter  ©chroefelfäure 
beutlich  burch  ben  ©erueb  ju  erfennen  gab.  Sbenfo  fanb  er  in  bem  Urine 
einer  nicht  fh'ttenben  SBöchnerin  am  britten,  vierten,  fechöten  unb  neun- 
ten £age  nach  DCr  Geburt  ungleich  mehr  SButtcrfäure,  alö  fonfl  roobl  im 
£arne  vorfommt.  Diefer  butterfdurchaltigc  ^>arn  mar  immer  ctroaö  trübe, 
mehr  fehmufcig  alö  bernfreingelb  unb  fehr  fauer;  er  enthielt roenig  ^)arnfdure. 

Daö  ^ervenfpftem  beftnbet  ftch  nach  ber  ©eburt,  wie  eö  fich  nach  Den 
Vorgängen  ber  ©chwangerfchaft ,  nach  ben  Slnjtrcngungen  unb  ©chmeqen 
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ber  ©eburt,  oerbunben  mit  931ut©erlufl,  m$t  anbero*  ertoarten  Wf  t,  in  einem 
mehr  ober  meniger  erregbaren  3ufianbe,  ber  burch  bie  neuen  Seränberungen 
—  tocale  9Jeroenrei$ung ,  oeräuberte  Blutmtfchung  unb  ©äfteoertuft  —  oft 
nach  längerer  3eit  unterhalten ,  felbfl  ^eftetgert  wirb.  Daher  bie  Neigung 
$u  ©etfteöftörungen  unb  gu  neroöfen  Effecten  mancherlei  8lrt,  bie  unter  bte 
»ette  9lubrif  ber  ©pinalirritatton  fallen,  nnb  beren  materielle  SBaftö  un* 
nod)  wenig  befannt  tfh 


©ir  haben  t  emnarb  in  ber  $uerperafconfittution  einen  in  oieten  SBejtc-- 
jungen  eigentümlichen  unb  oon  bem  in  unb  aufer  ber  ©$mangerf$aft  ab« 
weichenben  Sebentyufhtnb  oor  und.  9h'#t  blof  bie  Anlage  jum  (Srfranfen 
ift  burch  benfelbcn  geweigert,  fonbern  and?  getoiffe  Organe  ftnb  oor&ug<»eife 
bafur  btdpomrt ,  ben  ftranfjjet'tcn  felbft  ift  oon  oornherein  ein  befonbere« 
(Gepräge  aufgebrüeft ,  toahrenb  er  gegen  anbere  Äranf  beittproceffe  eine  ge* 
»tffe  3ntmunität  gett>at)rf.  21  »f  btefem  ctqeiitfaiimiicben  33 oben  erzeugt  ein 
*WtacJma  jene  fpeeiftfehe  ftranfhett  be$  ©luteö,  bie  bie  ©runburfartje  ber  <£r* 
Meinungen  im  Äinbbettfteber  t'ft;  boch  f^eint  ftch  bie  DitJpofition  für  biefeö 
(Srfranfcn  !aum  jenfett  ber  erften  acht  Jage  tec  ü»3ocbenbcttcö  ju  erflrecfen. 
Steine  Sntjünbungen  »erben  im  2Bo$enbette  außerhalb  ber  ©exuaforgane 
nur  fetten  beobachtet,  weil  tiefe  burch  ben  ^uerperafyuftanb  ber  locus  mi- 
noris  resistentiae  gern  orten  ftnb.  Die  luberculofe ,  bie  in  ber  9?ege(  weit)* 
renb  ber  ©chtvangcrfdjaft  jurüef tritt,  f ebreitet  nach  ber  ©eburt  befto  rafeber 
oor,  unb  fuhrt  oft  fernen  \nm  $obe;  jle  febeint  baö  Äinbbettfteber  auöju- 
föltejjen.  Stltöfe  Sieber,  wenn  fte  eptbemtfeh  $mfot*f  fuchen  gern  bie 
2Bdc$nerinnen  heim.  Unter  ben  acuten  <£rant(iemen  flnb  bie  $uerperen  oor* 
äugötoetfe  bem  ©charlach  unb  bem  grtcfel  aucJgefefct;  festerer  beginnt  met* 
ftenö  alö  ^uerperalfriefel,  unb  bxtittt  fty  erft  im  »erlaufe  ber  Gpibemie 
auch  auf  anbere  3nbioibuen  auc).  Dagegen  befaßt  ber  XophntJ  9Bda>nertnnen, 
ebenfo  tote  ©chwangere,  auf  erft  feiten.  Such  bte  Grippe  oerf$ont  bie 
Sßöchnerinnen  in  ber  Regel;  ©chwangere  jebo$  flnb  nicht  oor  ihr  gefehlt 
unb  aborttren  [eicht,  wenn  fte  oon  ihr  befallen  toerben.  ©egen  bte  intenftoe 
ÜKacht  ber  (£t)olera  aber  fchüfct  weber  ©chwangerfchaft  noch  Söochenbett *). 

Decrepibttät. 

£atf  gefcblechtltche  Gebert  bec3  SBeibecJ  bangt  in  lefcter  3nftan) ,  f otoett 
e«  ber  Beobachtung  jugängltch  »fr  *>°«  Sntwictfungöjuftänben  ber  in  ben 
(Sraaf fchen  gotttfeln  gebtlbeten  Gier  ab.  SBtr  haben  bied  im  «tnjelnen  bei 
ber  Pubertät,  ber  «Wenfhuation ,  ber  Sonception  unb  beren  golgeoerhättnif' 
fen  ©chwangerfchaft,  ©eburt  unb  ffiochenbett  gezeigt.  S3t«  gu  welchem  £c* 
benöjahrc  noch  neue  ollif cl  unb  <5icr  in  ben  Ooarten  entfteben ,  toage  ich 
bei  ber  geringen  3«bl  forgfaltiger  Beobachtungen,  bie  ich  *n  ^fer  f>tnfic^t 
;,u  machen  ©elegenbcit  batte,  nicht  ju  entfebetben.  9?ach  bem  30f|en  3ahre 
habe  ich  nicmalö  mehr  gpflifcl  unb  (Ster  auf  ben  erften  (gnttoicfiungäfiufen 
gef unten,  ©egen  baö  öüfte  3ahr,  balb  früher,  balb  fpäter,  bort  bie  topi* 
fche  Reifung  unb  Sofung  ber  (Jier,  »ie  fte  ben  drfcheinungen  berÜHenflwa» 


l)  ©ergt.  «tfcmonn,  ba«  Äinbbettfieber  in  nofelogifcher,  <jefa>t<htli<her  unb  the* 
rapeuttfd)et  «ejiehung.  ^atle,  1844. 
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hon  gum  ®runbe  liegt,  auf,  btc  <£ier  »ergeben  nach  unb  nach,  unb  eine  3"- 
rolution  ber  j^ottifel  beginnt.  3*h  h°be  eine  ziemliche  ÜÄcnge  oon  Ooarien 
in  biefer  »ejiebung  unterfaßt.  sJ?ad>  bem  45ftcn  3ahre  fanb  ?$  in  feinem 
falle  mehr  normale  goflifel  mit  (Siern  in  benfelben  enthalten.  3wifcben  bem 
45jten  unb  bem  öOften  3a^re  fanb  ich  bei  einigen,  bie  aber  auch  fc^on  län« 
gere  3cl^  nicht  mehr  menftruirt  Ratten,  fomohl  an  ber  Oberfläche  alö  in  ber 
£iefe  beö  ^arenehomeö,  Heine,  röthltch  burchfehimmernbe,  fehr  elaflifcbe,  auö 
einer  jetlgewebigcn  Üftembran  gebitbetc  SBläörben,  metft  oon  Oer  ©röße  eineö 
©teefnabelfnopfeö ,  oft  jtoei  biö  brei  bi$t  neben  einanber,  mit  einer  rotten 
3??affc  gefüOt,  bie  unter  bem  2)?ifroffopc  größteutbetlö  auö  ©lutförperchen 
beftanb  j  Sier  waren  nic^t  barin  gu  entbeefen.  3$  möchte  biefe  ©läöebeu 
für  rerrograbe  gotlifel  mit  ben  föcjlbuen  einer  unooflfommcnen  menftrualen 
Gongeftion  in  Slnfprucb  nehmen.  2lußerbem  fanben  fta)  in  biefen  Ooarien, 
fowie  in  fämmtlic^cn,  bie  ich  auö  fpäterer  3*it  bei  Jungfern,  tote  bei  grauen, 
bte  geboren  hatten,  untcrfud)te,  eine  beenge  meiner,  unregelmäßig  runblicber 
ober  ooaler,  oft  wie  febwaeh  gelappter  Äörpert^en  oon  */4  biö  %  biö  V" 
nnb  barüber  im  Durchmefier,  buref)  baö  farenrbom  jerftreut.  3 ic  ließen  fi$ 
leitet  auö  bem  umgebenben  ©troma  Iöfen,  feiten  jeboch  in  ihrem  ganjen  Um- 
fange ,  fonbern  fingen  gewöhnlich  an  einer  oon  ber  Peripherie  abgewanbten 
©teile  —  wahrfcheinlich  bem  früheren  ©efäßtylu«  —  bureh  einen  balb  brei- 
teren, batb  bünneren  fehnigen  (Streifen  fefler  mit  bemfclben  jufammen.  Die 
ntetften  beflanben  anö  einem  biefen ,  auö  3*ttgett>eböfafern  mit  ffernen  unb 
Äernfafern  gewebten  93alge,  in  bem  fteh  nur  eine  außerorbentlicb  fletnc 
fytyU ,  bie  auf  ber  Durchfchnittöfläcbc  alö  eine  feine  ©palte  erföien,  ohne 
wahrnehmbaren  vsuba(t  entbeden  lief;  einige  febtenen  kurzweg  folib  ju 
feinv  3<h  ed  f"r  *aum  einem  3wcifel  unterworfen,  baß  biefe  Körper* 
chen  ober  93älge  bie  rücfgcbilbeten  ^oüifel  ftnb,  obwohl  mir  bie  3wifchenflu- 
fen  fehlen,  um  ben  sJWobuö  biefer  föücfbilbung  genauer  ju  ©erfolgen,  äßahr» 
fcheinlich  oerfümmert  juerfl  baö  Ziehen,  löfet  fteh  auf,  wirb  reforbirt,  bie 
äßänbe  beö  goflifelö  oerbiefen  fteh,  fa>rumpfen  jufammen  unb  fo  fchwinbet 
allmä'ltch  bie  £öhle  biö  auf  ein  Minimum,  ober  felbft  ganj. 

Ü)cit  ber  3noo(ution  ber  goUtfel  fchwinbet  gleichzeitig  baö  $5arenchom 
ber  Ooarien,  fte  werben  bünner  unb  platter,  oerlieren  ihre  ÖHätte  unb  er» 
febetnen  an  ber  Oberfläche  mehr  ober  weniger  ungleich,  inbem  bie  etngefun* 
fenen  ©teilen  beträchtliche  Vertiefungen  bilben.  Die  Tunica  fibrosa  bagegen 
fanb  ich  f^etö  fe&r  »erbieft,  Junta!  an  ben  äußerlich  h^orragenben  ©teilen. 
Corpora  lutea  oon  früherer  ©chwangerfchaft  ober  «Dcenfiruation  waren  nur 
feiten  noch  erfennbar,  obwohl  außen  beutliche  flernförmigc  Warben  fteh  l^Q' 
ten.  33iöweilen  jeboch  fanb  ich  tyex  beim  (Sinfchnitt  eine  fchwarje  förnige 
2flafie  oon  einer  weißen,  unregelmäßig  runben,  jellgewebigen  Äapfel  einge- 
fthloffen,  ober  ohne  fcharfe  ©egrenjung  in  Häufchen  jwifehen  ben3etlgewebö- 
fafern  beö  ©troma  abgelagert. 

Daö  Sergehen  ber  (5ter  —  räthfelhaft  freilich  wie  aKc  topifchen  Vor- 
gänge im  Organtömuö  —  enthält  jebenfattö  für  unö  ben  nächfren  ©runb, 
toeßhalb  baö  gefchlechtliche  Seben  beö  SBet'beö  nach  bem  40flen  34™  erlifcht. 
I>te  «Wenflruation  hört  auf,  bie  Gonceptionöfahigtot  fchwinbet.  5öerfen  wir 
jum  ©chluffe  noch  f"rjen  93»'^  ««f  Veränbcrungen,  welche  bie  $n- 
oolution  in  ben  übrigen  GJefehleehtöorganen  ^txr>oxU\nQt.  J)aö  gett  beö 
©thamhügclö  wirb  reforbirt  unb  feine  SBölbung  oerliert  fteh  t  fei«e  4>aare 
fterben  ab  unb  faden  auö,  bie  ©cbamlipren  fcljwinben,  Werben  runzelig  unb 
fthlaff,  bie  ©theibe  oerliert  ihre  galten  unb  wirb  ganj  glatt.  Der  Uterud 
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wirb  unregelmäßig  abgerundet,  unabhängig  oon  »oraudgegangenen  S^man' 
gerfä)affcn,  unb  öerfleinert  ftä),  jumal  bei  alten  3"tigfern  ober  nach  wieb  er- 
holten bura)  rafa)e  Äufeinanberfolge  erfd)öpfenben  ©eburten.  $>iefer  üJ?a* 
raömutf  ift  gewö^nlia)  mit  einer  Verengerung  feine«  <£aoumö  —  Concentrin 
fa)er  atrophe  —  »erbunben.  Die  ©ubftanj  erfa)eint  babei  balb  feberartt'ö 
jä$,  weif,  frart,  faferfnorpeläfrnlid) ,  balb,  befonbertf  im  ©runbe,  auffattenb 
mürbe  unb  morfa),  oon  blaf röt$lid)em ,  gelbröt&lid)em ,  bisweilen  fd)tefer» 
grauem  Slnfefcen,  mit  »erbtdten,  rigtben,  felbfl  öerrnöd)erten  ©efäfen.  X>it* 
fer  festere  3uftenb  biöponirt  »orjügli^  $u  ber  im  fpäteren  Ölter  nid)t  fei» 
tenen  Apoplexia  uteri ,  bie  manchen  für  wieb erf ebrenbe  <D?enftruatton  $zbal* 
tenen  ÜWetrorrfcagieen  $um  ®runbe  liegt,  oft  aber  audj  obne  bemerkbare 
©omptome  nur  eine  mehr  ober  weniger  audgebe$nte  s&lutinftltratton  ber 
Uterinfubjtang  unb  3«rtrümmerung  31t  einem  blutigen,  bunfelrotyen ,  fpÄter 
roftbraunen,  $efengelben  Sret  bebingt. 

Die  Sörüfte  fd)winben  mit  bem  Eintritte  ber  Decrepibität  ebenfalls,  am 
frü^eflen,  wenn  tyre  ^ättgfeit  oft  bura)  ©äugen  angefhengt  mar,  ober 
nad)  »öttiger  ©efd)led)tSunt£ätigreit.  ©elbft  wo  ber  3?erluft  an  «Waffe  ge- 
ring erfa)eint,  ift  bennoa)  bie  Drüfenfubftanj  gefa)wunben  unb  bura)  gett 
erfefct. 

£i$mann. 


(Seele  ttttfc  (Seelenleben* 


ffite  alle  p$ilofop$ifd)en  2öiffcnfd)aften  ift  aud)  bie  Se&re  »on  ber 
©eele  lange  3ett  weit  hinter  berjenigen  Grfenntnif  ibreS  ©cgenftanbeS  $u- 
rücf geblieben ,  bie  fld)  unabhängig  »on  i&r  in  ber  lebenbigen  ©Übung  ber 
©emüt&er  entwickelt  $atte.   Die  ©d)o>fungen  ©op^ofleifd)er  flunft,  bie 
reia)e  2ttannid)faltigrett  £omerifd)er  (jtyaraftere ,  ber  ganje  lereiö  ®rted)i- 
fiter  unb  ®ermamfd)cr  ittotbologie,  in  benen  neben  ben  (£rfa)einungen  ber 
ÜRatur  fo  oiele  feine  3uÖe  8c^,9er  ^ntwicflung  it)ren  finnigen  äuSbrutf  ge* 
funben;  alle  tiefe  reid)e  2lnfd)auung  ift  um  3a$r$unbcrtc  ben  erflen  entfa)ei"* 
benben  Anfängen  einer  wtffenfd)aftlid)en  ^fydjologie  vorangegangen,  bie  in 
bem  einfachen  8luSfprud)e  beb  £  arte  find  oon  ber  ooflfommenen  Unoer* 
glei^barfeit  beS  Denfenö  unb  ber  8usbet)nung  it)re  erjle,  für  einige  3«"* 
wenigftenS  unbeftritten  gebliebene  ©runblage  erlangte.   3»«*  $  *>i>S  nur 
baö  allgemeine  ©d)icffal  pl)ilofop$ifd)er  £&eorien,  bie  ja  niemals  mit  einer 
$öt)eren  (Erfenntnifquetle  bie  ©a)id)ten  fo  angebäufter  Slnfd)auungen  bura)» 
brea)en,  fonbern  nur  benfelben  3nfltnct  ber  (Srfenntnif ,  ber  in  ber  lebenbi- 
gen ©ilbung  forgloS  ftd)  ber  ©eweglid)feit  eines  mannigfaltigen  glugeS  über* 
lief,  mit  jufammengefafter  23efinnung  auf  feine  eigenen  ©puren  jurücfju* 
fel)ren  nötigen.  3nbeffcn  $aben  bod)  rael)re  Umftänbe  biefe  wiffenfc$aftfid)e 
©id)erung  gewonnener  8lnfa)auungen  in  ber  $föd)ologie  mebr  als  in  ante« 
ren  Gebieten  oerjögert.  3wci  fa)einbar  wiberfprea)enbe  £inberniffe  Wunen 
gleid)mäfig  angeflagt  werben;  bie  unmittelbare  3ugänglid)?eit  aller  ©eelen« 
erfa)einungen  für  jebe  felbß  unoorberettete  iwtere  ©elb^beobad)tung,  unb 
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anbererfeitd  bie  Unmöglichfeit,  gerate  btc  legten  Sinftynttte  bed  2Beged  m 
übcrwtnben,  btc  und  oon  bem  eigentlichen  (Einbringen  in  ein  ringdum  gefc- 
bened  Stein)  oon  Borgängen  absahen.  Unfrrcitig  bat  ed  für  jebed  tbatfräf* 
tige  ®emuth  eine  grof?c  Berlocfung,  lieber  fclbftthätig,  ahnenb  unb  hanbelnb 
unb  ettoad  n>agcnb  ben  ©celen  Jlnbercr  gegenüber  ;u  fteben,  unb  in  bem 
Streite  bed  bebend  jene  inbioibualiftrtc  Ü)?cnfchenfenntni§  ju  erwerben,  btc 
feinem  Vcbrgebäube,  fonbern  eigener  turä)bringenbcr  Ä^nungöfraft  oerbanft, 
ein  etgentbümlicb  flärfenbed  ©efübl  fclbftftänbtger  Urning  enfa)aft  mit  fta) 
fubrt  <5o  wenbet  biefe  leiste  3u9önglicbfeit  bed  ©eclenlebend  btc  Ziftil» 
nähme  oft  ber  tieferen  QJemütber  oon  einer  pfocbologifcben  3Biffcnfcbaft  ab, 
beren  bie  SBelt  fo  lange  entbehren  fonnte,  obne  barum  weniger  glücflia)  in 
ber  2tuöbilbung  bober  ©lütten  bed  fünftlcrifchcn  unb  ftttlicben  bebend  3U 
fein.  (Erinneren  wir  und  aber  in  anbem  ©tunben,  baf?  bem  hellen  Kolorit 
folc^er  Stnfcbauungcn,  bie  nur  bad  wirfliche  i'ebcn  barjulu'eten  oermag ,  bod> 
nicht  ohne  ©cbaben  für  bie  aflfeitigc  ftudbtlbung  bie  an  ftch  troefne  ©trenge 
wiffenfebaftlicher  3f"h«ung  feb^n  barf,  fo  ftdrt  und  bie  Unnabbarfeit  bed 
®egenftanbed,  ber  felbft  bie  größeren  3üge,  bie  aud  feiner  manniebfaltigen 
Slbroeebfeluna  bebeutfam  beroortreten,  bod?  nicht  roobl  an  rtucnabmölofe,  genau 
gemeffene  unb  bann  tod)  immer  noeb  bcbeutungdooüe  Ojefcfce  ju  fnüpfen  oer« 
flattet.  &Hgemcineö,  aud  einzelnen  (5rfa)einungen  gewonnen,  bat  nur  bann 
SBcrtb  für  und,  wenn  ed  ber  ©chlüffel  wirb  jur  (Jrfenntnifj  beffen,  wad  oon 
ber  Beobachtung  abgewanbt  liegt;  aber  ed  wirb  jur  leeren  SBieberholung, 
wenn  ed  und  nur  bie  allgemeinen  Ilmriffe  bedjenigen  jeigt,  wad  wir  in  fei- 
ner oollen  Üftannicbfaltigfcit  ohnehin  oov  Slugen  fehen.  Die  ^foctjologic  bat 
bid  in  bie  neuefte  3*it  nicht  ju  ben  SBiffcnfcbaften  gehört,  bie  aud  ben  ^rin» 
eipten,  welche  ftc  ber  Beobachtung  entnommen,  bie  mögliche  Beobachtung  er- 
weitern; ftc  bat  oielmchr  faß  nur  bad  (frgcbntf?  gehabt,  bie  wahrgenomme- 
nen (Erfcheinungen  auf  einen  abftracteren  unb  nicht  überall  flcreren  Slutfbrucf 
5 11  bringen,  fo  ba|j  mehr  bie  Unterwerfung  auch  btcfcfJ  ©ebieted  ber  Grrcig- 
niffe  unter  foflematifche  Borüberjettgungen  ,  ald  eine  weitere  Sluffchltefcung 
unb  <Ert)eflnng  bed  ©egenfranbed  in  ihm  fclbfr,  bad  3»cf  fj*«*  Bemühungen 
gtwefen  311  fein  febeinf.  3n  wie  weit  bie  neuefien  l'eifhingcn  auf  biefem  Ge- 
biete jene  Uebelfränbe  refeitigt  hoben,  mag  bier  noch  babingefreflt  bleiben: 
biefe  klagen  aber  über  biefclben  fchlicfjen  nicht  mein  ^erfprechen  ein,  bie 
Arbeit,  ber  fo  oiele  Äräftc  fafi  frua)tIod  gewibmet  würben,  plöfclieb  ju  för- 
bern,  fonbern  ftc  wünfehen  bem  hier  $u  machenben  Berfucbc  S^ac^ftdjt ,  wenn 
er  feinen  3ro*tf>  bie  fünfte  anjubeuten,  an  benen  ^b^falogie  unb  ^foebo- 
logic  gegenfeittg  ftch  förbern  fönnen ,  thcilmetfe  oerfeblen  unb  bie  ^lufmcrf- 
famfeit  feiner  tfefer  juweilen  oieHetcht  auf  SBegc  h»n«udweifen  follte,  bie  ftch 
fbäter  ungangbar  jetgen 

r.   öeranlaffungen  unb  ©ebürfntffc  ber  ^fpdjologie. 

Die  erfh  SD?ör)c  in  jeber  wiffenfehaf  fliehen  Unterfuchung  gilt  ber  Be- 
grenzung bed  ©egenftanbed  unb  ber  Berbeutlia)ung  unfercr  Bebürfniffe,  unb 
bied  hier  ohne  3tteml  um  fo  mehr,  ald  bie  »erfä)tebenartigften  Anflehten  in 
neuerer  ^tit  noch  über  ben  Boben  ftreiten,  auf  bem  ein  ©ebäube  ber  ^fo- 
«hologie  aufgeführt  werben  bürfe,  unb  je  mehr  bie  fämpfenben  SWeinnngen 
»errathen,  bap  ftc  felb(l  über  bad,  wad  eine  (Jrflärung  Ieijlen  foff,  feine  ge- 
meinfchaftltche  Üeber^eugung  h«ben.  ffielched  alfo  ift  unfer  ©egenflanb,  unb 
»ad  »erlangen  wir  »on  ihm  ju  wiffen?  Die  SrÄ8*/  »ad  btc  <Scctc  fet,  $ai 
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nitbt  nur  an  ber  ©teile  beft  $Bafl  ein  llnbcfannteö,  fontern  and)  ba«  anbete 
©lieb  te<3  ©a$es  ift  unbefannter,  alö  in  ähnlichen  gälten,  ba  feine  Hn* 
fd)auung  untf  ertaubt,  anf  bie  ©eele  aW  auf  ein  feftge$eta)nete$  Bilb 
weifen  r  wie  auf  ^fTanje,  Stüter  unb  (Stein  bie  9taturgefa)ia)te.  Die  erfte 
grage  baber,  bie  wir  ju  beantworten  haben,  ift  biefe:  wit  we!a)em  SRea)te 
bilben  wir  ben  Begriff  ber  ©eele,  unb  wo  fa)eibet  fta)  baGjenige,  bem  biefer 
begriff  unb  unfere  ttnterfua)ung  gilt ,  alt  ein  in  fta)  3ufammengcbörtge<5 
con  bem  übrigen  (begebenen  ab?  Daß  aber  aua),  biefe  Beantwortung  oor« 
auägefefct,  bie  $erbeutlia)ung  unferer  Bebürfniffe  ein  wefentltd)er  "punft  ber 
Borbereitung  ift,  wirb  NJciemanb  in  2lbrebe  {teilen,  ber  fta)  aufrichtig  felbfl 
fagt,  wie  febr  ber  ÜRame  ber  ©eelenlebrc  in  und  nur  bie  unbefhmmte  (fr« 
Wartung  eined  irgendwie  unb  irgendwoher  aufgehenden  l'iä)teä  ju  erregen 
pflegt,  ohne  baß  wir  bie  befttmmten  Probleme,  auf  wela)e  biefer  (Straft  ent- 
fa)etbenb  faden  fott,  bereite  auö  ber  allgemeinen  ©ebnfuebt  unferer $rfennt' 
niß  herausgearbeitet  unb  in  bie JRia)tung  t  eö  etnfallenben  £i$ted  gerücf t  hät- 
ten. Darum  pflegen  auö)  gewonnene  Äufflärungen  unbefriebigt  ju  laffen-, 
benn  fte  fdnnen,  wären  fie  fetbf*  »oflenbet ,  boa)  nia)t  jebe  grage  befd)wia> 
tigen,  bie  ihnen  auö  unHaren  Bebürfniffen  felbft  unflar  entgegenkommt. 

A.  Gntftanben  ift  ber  Begriff  ber  ©eele  in  ber  lebenbigen  Bitbnng 
ber  ©praa)e  nia)t  fo,  baf  autf  bem  £&atbefianbe  oerfa)iebener  £rfä)etnungen 
taö  ©Ieia)e  unb  <Entfprea)enbe  ju  einem  atigemeinen  Silbe  gufammengejo* 
gen  worben  wäre,  fonbern  oorabnenb ,  wie  fo  oft ,  bat  bie  6praa)e  tbeoreti- 
ftrt,  unb  in  tiefem  Begriffe  bie  lieber jeugung  auögefproa)en,  baß  eine 
©ruppe  mannigfaltiger  (Erfa)einungen  um  einer  inneren  93erwanbtfd)aft  wit' 
ten  auf  einen  eigentümlichen  (Erfiärungögrunb  jurücf  weife,  bura)  n>etd)en 
fie  fta)  alo  ein  in  fta)  3ufammcngebörigcö  oon  anberen  Greifen  ber  C5rfa)ei- 
nungen  abfa)lteß e.  3n  brei  Bügen  befonbertf  fa)eint  jene  Jpinteu tun g  ju  Ite« 
gen ;  juerft  in  ber  beobachteten  fyatfaty  be«  iorfteflenfl,  Sublenö  unb  Be» 
gebend,  breier  formen  teö  ©efa)ehen<J ,  in  benen  allen  fta)  eine  über  ba* 
bloße  ©ein  unb  ©efa)e$en  noa)  hinkommende  Wahrnehmung  btefeö  ©ein* 
unb©efa)ehen«,  baö  Phänomen  de«  Bewußtfein*  im  wetteßen  ©inne,  jeigt; 
bann  in  ber  (Einheit  de*  Bewußtfein«,  weta)c  nia)t  gemattet,  bie  geiftigen 
^hätigfetten  an  ein  Aggregat  tn'tf  Unendliche  tbetlbarer  unb  ifolirter  förder- 
licher Waffen  ;u  fnüpfen;  entlieh  in  bem  nia)t  beobachteten,  fonbern  auö 
Beobachtungen  oorauögefefcten  Umftanbe,  baß  atled  übrige  bloß  ©eienbe  fta) 
in  aßen  feinen  Verbal tuiffen  nur  als  wirtenbe  Urfacbe  benimmt,  bie  naa) 
atigemeinen  ©efefcen  mit  Dictbrocnbtgfett  oorautfbeftimmte  folgen  erzeugt, 
währenb  baö,  roaö  wir  befeett  nennen ,  alt<  banteint cc  ©ubject  Bewegungen 
unb  Beränberungen,  2 baten  überhaupt,  mit  neuem  Anfange  frei  auö  fta) 
heroorgehen  (Ift.  prüfen  wir  nun,  ob  biefe  3üg*  bie  Annahme  eine*  ei* 
genthümlia)en  vprincipö,  ter  ©eele,  ju  ihrer  (Jrflärung  rechtfertigen,  fo  wer- 
ben wir  ftuben,  baß  bie  spfy  ä)ologic  fta)  nta)t  auf  atle  mit  gleia)e  m  9teä)te 
fluten  fann. 

1.  ©eben  wir  juerft  jenen  (JErfa)einungeu  beö  Bewußtfeinö  naa),  fo 
ftnbe»  wir  fte  burchauö  in  ber  (Erfahrung  nur  all  »ergänglia)e  Phänomene 
an  einer  ebenfo  r*ergangüa)en  3ufammenfaffung  förperlia)er  «Waffen,  bem 
lebenbigen  £eibe,  gegeben.  Cfö  liegt  tatjer  nahe,  ju  t>erfua)en,  ob  biefe  !or* 
perlia)e  Baft«  nta)t  fetbfl  bie  (Erftärungtfprincipien  für  fcaö  geifh'ge  Seben 
enthalte,  ein  Umflanb,  ber  jebe  $f9a)otogie  alö  etgcnt^umltcbe  2Biffenfa)aft 
nia)t  nur  unnötbtg ,  fonbern  unmöglich  machen  würbe,  f  htlofophifa)e  2tn-> 
fta)ten,  bie  fta)  mit  ben  Problemen  ber  f5f9tt)ologie  ausführlicher  befa)äftigt, 
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haben  fleh  inbeffen  in  biefer  ©en'ebung  ber  gewöhnlichen  Meinung  jugewanbt, 
bie  rrofcbe tn ,  baß  ihr  jene  Verfettung  f  örpcrlicber  unb  0rtfitöcT  «Sreigniffe  fort* 
»äbrenb  oor  Hugen  lag,  bocb  bem  (Seiftigeu  ein  eigentbümlicbeö  6ubjrrat  un^ 
terjulegen  fitb  getrieben  fab-  2lQeö,  »ad  pb  vft  fahren  Waffen  alö  folgen, 
ober  waö  bem  lebenbigen  fförper  alö  einer  3ufammenfaffung  berfelben  begegnen 
fann,  bie  ®efammtbeit  ber  Üöeflimmungen  ber  Sluöbebnung,  Bewegung,  'Dftfcbung 
u.  f.  f.  ifl  burebauö  unoer gletcbbar  mit  ber  sJ?atur  beö  Söemufjtfeinö,  baö  in  ben 
»eTfötebenartigjten  geifh'gen  (£retgniffen  gemeinfam  oorfommt.  ?luf  ber  tla» 
ren  Stnerfennung  biefer  abfoluten  Verfcbiebenbett  beö  Denfenö  unb  ber  fluöbcb 
nung,  um  unö  biefer  biftorifcb  geworbenen  ©orte  ju  bebieuen,  meinte  bie 
Wocbologte  baö  Hecht  begrnnben  ju  fönnen,  geiftige  (freigniffe  nur  oon  einem 
ebenfo  eigentümlichen  <*)runbe  ableiten  ju  bürfen  <5^r  wir  bie  Einwürfe  be* 
rubren,  bie  biefem  einfügen  ©runbfafce  gemalt  worcen  ftnb,  ifl  bie  Berum- 
tnng  eineö  fe^r  häufigen  TOßocrftänbniffeö  ju  »erlangen.  2ßer  wegen  ber 
oöfligen  Unoerglcichbarfeit  beö  ©ewufMfeinö  unb  ber  pboftfalifeben  Vorgänge 
in  ber  ftörperwelt  baö  entere  oon  einem  eigentümlichen  principe  begrünbet 
werben  lä§t,  behauptet  ntcbtö  weiter,  alö  baf?  analotifü)  bie  geizigen  (Jreigniffe 
nicht  auö  ben  förderlichen  abgeleitet  werben  ober  auö  ibnrn  beroorgeben  fönnen, 
aber  er  leugnet  barum  feineöwegö,  bafj  ü)r  tpatfädjlicbeö  Borfommen  b^ufig, 
oteHeicbt  immer,  an  bie  ©ebingung  förperlicber  Vorgänge  mit  gefnüpft  fei.  (So 
wie  jebe  ©irfung  oon  bem  3uf«nwt«.rrcten  mehrfacher  ©ebingungen  abhängt, 
beren  feine,  ifolirt  für  ftcb,  mit  unoeranlafcteT  f^affenber  Straft  eine  golge  er- 
jeugt  hatte,  fo  mögrn  wir  einjtweilen  jugcflcbcn,  baf?  jeneö  eigentümliche  sPrinctp, 
bie  Seele,  auö  ftcb  aflein  nie  jene  (Jreignifje  entwickelt  batte,  in  beren  Verlauf 
eö  bureb  bie  Anregung  förperlicber  ^Bewegungen  btneingejogen  wirb.  2lber  ebenfo 
meinen  wir  auch,  baß  biefe  nwar  bie  oeranlaffenbe  Urfahr,  ober  bie  ergänjenbe 
SPebingung  enteilten,  unter  beren  ©eroabrung  aücin  bie  geifh'gen  (Srfcbeinungen 
cntjteben,  baf  fte  aber  eben  ein  frembeö  "Princtp,  $u  bem  fte  nur  ergänjenb  bin« 
jutreten,  oorauöfefccn.  2Bir  fönneunoeb  mebr3ugeftänbniffe  macben,  unb  muffen 
cö  bi",  wo  eö  auf  bie  SBermeitung  unmotioirter  Üftifoerftänbniffe  anfommt. 
2BeiI  pbpftfah'ftbe  unb  pfoebifebe  Srngntffc  gänjlicb  btöparat  ftnb,  b«ben  wir 
noeb  fein  Hecht,  beibe  an  oerfebiebene  Gattungen  oon  ©ubftanjen  ju  oertbeilcn, 
nelmebr  mag  bie  ?lu«Jfid)t  auf  ein  einu'geö,  Denfen  unb  ©ein  in  ftcb  oeretnigen* 
beö,  mitbin  bie  pboftfeben  unb  pfoebifchen  Attribute  in  fidj  jufammenftbließcnbec 
Subjert  oorläuftg  offen  gebalten  werben.  Allein  felbft  in  biefem  ftafle,  felbji 
wenn  Wicbtö  überbaupt  eriftirte,  bem  nietet  ein,  unferer  ©eobaebfung  frctltcb 
leitet  entgebenberörab  geifh'gen^ebenöjufäme,  felbfl  bann  würbe  bie  tbeoretifdje 
ÜBctracbtung  oon  biefer  ibatfäcbücben  Bereinigung  beö  körperlichen  unb  Öei< 
jh'gen  feinen  unmittelbaren  Stoßen  Rieben.  s)lity  im  sKinbeflen  würbe  bureb 
eine  folcbeSlnnabme  bie  Äluft  oerengert,  bie  ftcb  jwifeben  beitcu  ausbreitet,  mir 
würben  im  OJegentbeil  niebtö  Snbereö  gewonnen  baben,  alö  tene  fpino^ifiifcbe 
Borflcflung  einer  einzigen  ©ubflanj ,  bie  auf  oöflig  unbegretflicbe  2Bcife  jtret 
abfolut  getrennte  Attribute  in  ftcb  trägt,  auö  beren  einem  ber  Chfenntntf?  fein 
Uebergang  in  baö  anbere  möglich  wäre.  9?ur  bie  Hoffnung  bliebe,  bafj  irgenb 
eine  beiben  Attributen  äußerliche  üWacht  fte  fo  gegenfeitig  oerbunben  b«be,  baß 
mit  ben  «bwanblungen  beö  einen  gewiffe  $?obiftcationen  beö  anbern  correfpon 
birenb  oerfmipft  wären,  boch  fo,  ba§  Dualität  unb  innere  Sflanntcbfaltigfett  ber 
legieren  burebauö  nur  auö  bem  allgemeinen  (£barafter  biefeö,  nicht  beö  anbern 
SUtributeö  begriffen  werben  fönnten.  *D?öd)tc  alfo  auch  factifch  eine  foldjc  Cf in 
bett  oorbanben  fein ,  bie  tbeoretifche  ^etraebtung  fönnte  ftcb  i'brcr  we:  tgflenö 
am  Anfange  t'brer  Unterfuchung  nicht  freuen ,  tenn  wie  febr  auch  immer  jwei 
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btöparate  Äretfc  oon  Greigniffen  einanber  bebingen  mögen,  fo  wirb  boch  nie 
ber  eine  in  ber  %rt  ein  (Jrfenntniß prinetp  beö  anbern  fein  formen,  baß  bie  dx» 
((Meinungen  beö  lederen  tbrem  Dollen  ^nbaltc  nacb  barauö  ftch  ableiten  liefen, 
fonbern  nnr  infowett,  baß  bte  gorm  unb  ber  SKluitbmuö  ibreö  3ufammeuhangö 
in  feiner  Proportionalität  mit  ben  3ufammcnhang£3formen  beö  anregenbeu  biö» 
paraten  Äreifeö  aufgegetgt  wirb .    Um  biefer  Urfadjcn  willen  meinen  mir ,  baß 
btc'Pfpchologie  atlerbtngö  auf  bem  angeführten  $rincip  alö  unabhängige  iBtffcn 
fcfcaft  beruht,  unb  baß  bie  Slnnabme  ber  ©eele  alö  rineS  oefonbeTen  ^rineioö 
utc  Srflärung  jener  Srfcheinungen  beö  Beroußtfeinö  unerläßlich  ifl   2Bir  äu* 
lern  aber  biefe  Meinung  gerabc  hier  am  Anfange  unferer  Betrachtungen,  benn 
bier  allein  iff  ftc  gerechtfertigt.  j)aß  eine  fcharfe  Trennung  beö  ©eifrigen  unb 
Körperlichen  gegen  manche  Bebürfniffe  unfereö  ©eifieö  feinbfeltg  »er floßt,  wtffen 
wir  recht  wobl  unb  tbcilen  bie  Oebnfucfyt,  bie  biefe  ©egenfäfce  in  einer  höheren 
(ftnb.it  oerfchmelgen  feben  möchte.  äber  eö  ifl  5  borbcü,  ;u  wähnen,  baß,  waö 
in  feiner  SSurgel  ibentifet)  fei,  eö  auch  in  feinen  Steigen  fein  muffe.  2Öir,  t>on 
ber  gegebenen  Erfahrung  beginnenb,  haben  bie  legten  Sluöläufcr  unb  Blätheu 
eineö  unbefannten  ^roceffcö  oor  unö,  unb  beer  geigen  unö  bie  Beobachtungen 
ffhlechterbtngö  nict)tö,  atö  ein  h<rrmcmifcheö  3neinanberpoffen  körperlicher  unb 
geifliger  Srfcheinunftcn,  beren  feine  ihrem  Begriffe  nach  auf  bie  anbere  guruef' 
führbar  ift.  Unö  bleibt  mithin  m'djtö  Slnbereö  übrig,  alö  gunächff  an  biefer  £ren- 
nung  ber  $rtnctpten  f efl ju halten ,  unb  naebbem  mir  jebeö  in  feiner  Seife  ent» 
micfelt  unb  bie  3lrt  ihrer  3ufammenftimmung  uberbl  t'cf  r,  unö  um.;ufeben,  melche 
Möglich  feit  einer  höheren  Bereinigung  fid;  für  biefe  beibennun  befannt  gemorbe« 
nen  ffreife  oon  Qrmgniffcn  benfen  laffen  merbe.  Diefer  UBeg  ber  Betrachtung, 
obgleich  berfelbe,  bem  mir  fonft  in  naturwtffenfchaftlichen  $orfd)ungen  gu  fol» 
gen  pflegen,  ifl  t'egt  ber  weniger  betretene.    Stnftatt  ber  Jtlarbeit  unferer  Bor- 
freflungen  gu  £iebe  forgfam  auöetnanberguhalten,  waö  gunächfi  alö  gu  fcheiben 
ftch  anfünbigt,  anftatt  bie  oiclen  eingehen  gragen  über  baö  Berhältniß  beö  ©et* 
fteö  unb  beö  fförperö  gu  wenigen  concentrirten  Problemen  gu  fammeln,  auö 
beren  Sfafföfnng  auch  l'encn  ihre  Sntfchctbung  gufäme,  hat  man  lieber  bei  ben 
erffen  Anfangen  ber  Betrachtung  baö  Berfchiebcnfie  gufammengeworfen ,  unb 
auö  einer  ($int)eit  beiber  jener  (Jrfcheinungöf reife,  bie  man  ooreilig  oorauöfefcte, 
oft  mit  leichtfertiger  fteefheit  2lnftcbten  cntwtcfelt,  benen  bte  erflen  Bebtngangen 
logifcher  Älarheit  abgehen,  unb  bie  ftch  wefentlicher  Ahnungen  beö  ©eifieö  nur 
bemächtigen,  um  ftc  in  einer  unpaffenben  Slnwenbung  gu  profauiren. 

ffiir  fonnten  ben  Slnftchten,  bie  ©eifltgeö  unb  fförperltche*  nicht  fowohl 
ibenttfteiren,  alö  oon  einem  gemeinfamen  ©ubfhrate  auögehen  laffen,  baö 
bann  natürlich  an  fichweber  baö$ine  noch  baö  Anbere  fein  mürbe,  gunächfi  nur 
einen  methobologifchen  Einwurf  machen,  benn  fie  fleflen  an  bte  (Bptfce  ber  Un» 
terfuchung  einen  bunflen  Begriff,  ber  oieöcicht  alö  (Jrgebntß  berfelben  flar  ge« 
wefen  fein  würbe;  eö  gtebt  jeboth  anbere  eigentlich  fogunennenbe  materialiflifche 
Anflehten,  benen  wir  aflerbtngö  jebe  Berechtigung  flrctttg  machen  müffen.  8Cuö- 
gehenb  oon  bem  roheflen  Hugenfchein,  tcr  unöaflerbingö  nur  Heroen  mit£üfle 
unb  eiweißarttgen  Inhalt  geigt,  uub  nicht  bebenfenb,  baß  tfdfetot  ber  Begriff 
ber  Materie  gu  große  innere  ©ioerfprüche  hegt,  alö  baß  er  bie  ©runblage  für 
etwa*  Slnberetf  ftcher  barbötc,  ftnb  ftc  geneigt,  förperliche  £h<Jti0feit  mit  geifti- 
ger  gu  ibentifteiren ,  ober  boch  bie  lefctere  alö  ein  9cebenprobuct  ber  erfren  gu 
faffen ,  baö  ohne  ein  anberroettigeö  ^rtnctp  auö  ihr  heroorgehe.  ©ollte  über 
bie  ©iltigfeit  einer  Anficht  ber  Erfolg  ihrer  Bemühungen  attein  entfehetben,  fo 
würbe  biefe  gewiß  einen  febr  fchwicrigen  ©tanb  haben.  9ioch  erwarten  wir 
oon  ihr  bie  »ufflärung ,  toatüm  eine  innere  Beränberung  be«  ©ei)neroen  mehr 
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cid  fo!4>e  SSeranbeTuna  fei,  wie  fie  ber  sJten>enfubfrarn  jujtofjenb  gebaut  wer 
ben  fann,  warum  fie  frt«  plöfcli#  bie  <£mpfinbung  leudtfenben  GHanjed  aud  ft# 

erjeuge;  noct)  erwarten  wir  ferner  von  it)r  ben  SlMjweid,  warum  eine  Bewe- 
gung bedSferveninbalted  nt'd^t  blofie  Bewegung  bleibe,  fonbern  baö($)cfubl  ciued 
strebend  ober  bad  SBiffen  um  bie  Bewegung  erzeuge;  noeb  erwarten  wir  tue1 
lief)  unb  tied  vor  Slllem,  tie  9cad>weifung  jened  unheilbaren  vJ("ervenpuiittec, 
ter  \u  aflen  tiefen  (Jreigniffen  rin  ebenfo  unroantelbared  ^rubject  abgeben  founc, 
wie  bie  £eele,  fcie  jene  Borgängc  in  ibr  eined  wbivibuellec  Bewuptfem  Ht9¥ 
nigi  Obwohl  wir  baber  in  folgen  ?lnfict>ten  wty  erfahren,  wer  ober  wao  ba 
cigentlid)  empfinbet,  fublt  unb  ftrebt,  obwohl  sJficmanb  und  nacbgewicfen  \)at, 
auf  welche  Weife  bie  pb^fifalifc^c  Beränbcrung  bed  Nerven  plo^ia)  in  eine  be- 
wußte (Jmpfinbung  fieb  untwanbelt,  fo  wollen  wir  boeb  noa)  einige  Vorwurfe 
Durchgehen,  bie  von  tiefer  Seite  ter  pfva)ologifa)en  Slnna^me  einer  eigcutipaau 
liefen  i^cele  gemaebt  ju  werten  pflegen. 

^P?an  fagt,  tc^wegen ,  weil  räumliche  Bewegungen  oter  4)emii"a)c  Bcran 
terungen  unvergleichbar  mit  (fmpftnbungen  unb  Borfrellungen  finb,  l?abc  mau 
nicht  nötbüi,  eine  befenberc  <5ecle  ^u  benfen,  bie  bura)  jene  angeregt,  tiefe  ent* 
wicflc;  wüßten  wir  bod>,  wie  bäuftq  ter  qualitative  Schalt  ter  dfrfcfccuui* 
gen  auf  blof?  quantitativen  Berbälrniffcn  bn-  betmgenben  Grünte  berube.  £o 
entfiebe  Mang  unt  l'icbt  aud  Wellenbewegungen,  bte  an  fia>  web«  toucn 
noef)  glänzen.    sl»?an  bört  tied  unbegreifliche  Beifpiel  niö)t  feiten  für  jene  ma* 
terialtftifcben  ?tnfia)ten  anfuhren1),  unb  cd  iß  ganj  geeignet,  fie  $u  wiDcrlcgm. 
?ltlcrtingd  baften  jene  (frfebeinunqen  qualitativer  Äri  an  quantitativen  äußeren 
Bebingungcn,  aber  nie  würben  fte  §u  <£fante  fommen,  wenn  ma)t  eben  jene 
Bebingungen  unt  tie  tureb  fie  erzeugten  Berantcrungcn  tcdsJccrven  in  und  ein 
antereö  eigentbumlicf)cd  ^rmeip  antrafen,  an  tem  fie  fia)  brechen,  unb  tao  auf 
fie  burdj  Srjeugung  einer  (Jmpfintung  juruefwirft,  fo  tafc  in  unferer  ftuffaffoBg, 
nie  außerhalb  ihrer,  tureb  unfere  Seele,  nie  ohne  fie,  taddualttattoe  ber^mpfm 
bung  ten  quantitativen  Bcranlaffungen  folgt,  obne  aud  ibnen  allem  bervor^u- 
gefm.  d d  ifr  bad  9?ä'mlicr)e  mit  allen  anberen  folgen  fallen,  wo  Dualitäten  ter 
bidparatefren  2lrt  auf  nur  quantitativen  Unterfaßten  beruhen  follen,    i»ie  fmt 
nici)t  Beifpiele  aud  einem  antern  (Gebiete,  tie  unabhängig  von  allem  s^fya)ifcbcu, 
tie  nämlichen  Berbältniffe  autyn  tiefem  glaubhaft  machen  fonnten,  fonbern  eo 
(int  Beifpiele,  tie  in  tiefed  fireitige (Gebiet  felbf}  faflen,  unb  bie  %ii>abriubmung, 
ba£  ©irfungen  aud  Urfaa)en  erfolgen,  au(^  benen  unfer  teufen  fie  mebt  naa> 
eonftruirenb  entmicfelnfann,  ij>  baber  nia?t  geeignet,  uufereu  bU^rrigen  ^ebaup- 
tungen  entgegengcfietlt  ju  werben.  £d  ifr  wabr,  ba^  wir  nia)t  im  ^tance  finb, 
na<$juweifen,  warum  aud  ^arbe  unb  Ü)efcbmacf  jweicr  fia>  verbmtenter  cbemi* 
fa>er  Körper  bie  neueftarbe  unb  ter  neue  ®efet)macf  ibred  sProtucteö  bervorßetjen 
muffe;  aber  tiefed  iHätbfcl  ifr  eben  tarauf  jurucfjufubren,  ta^  überhaupt  feine 
pl>9ftfalifcbe  (Jigenfc^aft  ter  £inge  aflein  und  tie  ?lrt  erfiären  fann,  wie  fie  un$ 
in  unferer  ftnnliet)en  mpfintung  erfebeinen  3"  tem  pbvfifalifeben  ober  cbemifet)en 
^roceffe  fclbfl  aber  bat  eine  folct)e  ^rjeugung  gan*,  tiövarater  i^utungen  mapt 
ftattgefunten.  Vie  frühere  J)ict;tigfeit  unt  ?lnortnung  ter  (ilcmente  in  ten  bei- 
ben  jufammenfefcenben  Körpern  ertbeilte  ben  l'ia>twcden  eine  bcftimmte  2lrt  ter 
Bewegung,  aud  ter  erft  unter  s3flit wirfung  ter  eeele  fia>  tie  befhmmte  ^arbe 
für  und  entwicfelte.  Gbenfo  giebt  je^t  tie  veranterte2)ia>tigfeit  unt  Slnortnung 
benfelben  Vict)twetlen  eine  anbere  SDfrMfteation ,  tie  an  fict)  von  ter  vorigen 

')  3 von  rrobif*  in  riner  Jitc  inu ii  über »«nfft^Öfttbofoaw,  ^'rtft^^orf,^ 
«eprrt.  14.  Mcv.  1845. 
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ebenfo  nur  buro)  mathematifcbe  (Jtgenfcbaften  unterfa)ieben  ifl  Aber  jwifchen 
tiefen  Cichtweflen  unb  unfcrer  Anfchauung  l^S*  sJ?atnr  unfcrcr  (Seele,  unb 
tote  in  jebem  Beifpiele  ber  SReijbarf eit ,  bei  bem  ber  jmifchenßeh*nbe  Organi*» 
muö,  auf  ben  ber  i)tei$  wirft,  beffen  Effecte  änbert,  fo  geht  au$  bter  and  ben 
veränberten  maibematifcj^cn  (jigenf  chaften  bed  ÜReijed  nur  bureb  bte  ei  gentium* 
ltct)e  9Rttwtrfuna,  ber  ©eele  bte  qualitativ  nette  Ghrfcheinnng  ber  anbern  garbe 
hervor.  9?nr  in  unfcrcr  Auffaffung  alfo  verwanbelt  ftch  bte  ßctige,  tn  bemfcl: 
ben  demente  quantitativer  Unterschiebe  ft<h  bewegenbe  Vereinter ung  ber  Cbjecte 
tn  ein  fprung  wei*  oerfchtebened  21  uf treten  t>on  Dualitäten,  bte  au*  ben  früheren 
aflert inad  nietet  naa)eonflruirt  »erben  f önnen,  obne  baf  roir  eben  auf  bte* 3ttit- 
telglieb  einer  auffaffenben  Seele  gurücf  gingen,  in  beren  9latar  e*  liegt,  anf 
äußere  S3eranlaffungen  bie  von  auf? eren  ^roeeffen  völlig  verriebenen  <£mpftn; 
bnngen  ju  probuciren.  <J*  ifl  leicht,  biefe  Betrachtungen  fortjufefcen  unt>  ju 
geigen,  bafj  überaß,  wo  plöfcltch  unb  unvermittelt  neue  Dualitäten  in  ber  Statur 
aufzutreten  fa>etnen,  baö  9teue  eben  nur  in  unterer  Äuffaffung  liegt,  währenb 
baö  wahrhaft  objectiv  QJefchchenbe  in  bemfelben  vergleichbaren  Elemente  ber 
©irfungen  bleibt,  unb  baf?,  roo  fprung  weife  j.  ber  Aggregatjuftanb  eine* 
ftörperö  oeranbert  wirb,  ba  boch  bie  bewirfenben  Gräfte  lange  vor  beut  sUlaxi> 
mum  vorhanben  gewefen  ftnb,  naa)  beffen  (Erreichung  fte  für  nnfere  ©ahrneh* 
tnnng  auf  ein  3Ral  bie  ganje  gorm  ber  (£rf Meinung  anbern. 

(Sin  gafl  aber  iß  nod)  übrig,  unb  ba  icb  felbft  an  einer  anbern  3  teile  ibn 
angeführt  ^abe,  fo  babe  in)  bter  ju  berürfftchtigen ,  ob  feine  Gonfeqnenj  niä)t 
gegen  bie  bter  geäuferten  Anflehten  ftch  fehreu  laffe.  IBenn  auch  jufammen 
gefegte  SBtrfungeu  fleh  ald  analgtifch  in  ^oberen  Öcfe^cn  enthaltene  folgen  auf* 
weifen  laffen,  fo  ftnben  wir  boa),  bafi  bie  legten  Mtturgefefce  ben  Dingen  2Bir» 
fungen  vorfchreiben,  bie  nicht  in  beren  SBatnr  unb  begriff  ald  nottjwenbig 
entfalten  gelten  fönnen.  So  wenig  wir  wiffen,  toie  ba*  räumliche  3ugleichfeiu 
berftörper  bie  Annäherung  berfelben  hervorbringt,  bie  bem©efe$e  ber  Schwere 
folgt,  fo  wenig  »iffen  mir  vielleicht,  rote  pbpfifaltfcbc  3ufianbe  bed  ßörperö  bie 
Phänomene  bed  geizigen  l'ebenö  bebingen,  ohne  boa)  an  ber  SEBirflichfeit  biefe* 
Bebingtfein*  jwcifeln  ju  bürfen.  Diefer  (Einwurf,  ber  un*  leicht  gemacht  wer- 
ben fönnte,  regt  manche  anbere  Betrachtungen  an,  bie  bicr  jutveit  führen  wur 
ben;  cd  iß  aber  ein  fünft  luui tfäa)lich,  ber  feine  äBenbnng  gegen  unfere  21  n-« 
ficht  entfräftet.  $Bo  einfache  ^aturgefe^e  ben  ftörpern  getoiffe  iöirfungen 
auferlegen,  bie  au*  beren  Begriffe  vielleicht  nicht  folgen,  ba  haben  biefe  2Btr* 
fungen  an  jenen  Hör  per  n  menigflen*  ein  befrtntntte*  <&nbfhat,  an  bem  fte 
haften  ober  von  bem  fte  auögcben.  ^ene  Annahmen  aber,  bie  fo  gern  bie  get 
ftigen  (frfcheinungen  von  blo^  förderlichen  (Sreigniffen  abhängig  machen,  fprcdjen 
nicht  feiten  fo,  baf  ba*  ©ubject,  bem  fcmpfutbung  unb  S^orßellung  t)itx  juge« 
fchrteben  werben  fofl,  odllig  unbeflimmt  bleibt,  al*  fönnc  an*  pWitaUfötv 
Vorgängen  im  Körper  eine  geifhge  2hätt'gfcit  nur  überhaupt  entficben,  ohne 
ba§  fte  irgenb  einem  ©nbject  angehörte,  in  bem  fte  erweeft  wirb.  Sin  man 
hier  confeqnent  fein,  fo  muf?  man  jugeben,  baf  bie  (Smpftnbung  unb  SBorflctlung 
bemjenigen  Elemente  angehört,  in  bem  ber  förderliche  ^rocef  ßattfinbet.  Dann 
aber  wirb  man  einer  Alternative  nicht  entgehen.  (£ntweber  man  wirb  jebe*  einfache 
Clement  ber  Werocnfubfranj  al*  eine  förperltche ©eele  betrachten  muffen,  bie  von 
ihren  eigenen  3uftänben  Jfoar  Renntnt^  ^at,  aber  ohne  baf  fta)  barau*  im  Ü^tn* 
befreu  ba*  eine  Bewnf  tfein  ber  Seele  erflären  liefe,  ba*  wir  in  nn*  vorftnben; 
ober  man  giebt  ju,  baf  von  ben  Elementen  ber  NJ?ervenfubftan)  nnr  eine*  biefen 
33or^ug  genieße,  feine  3uftänte  roabrjunc hmen,  bie  übrigen  aber  nur  baju  bc 
rufen  pnb,  biefe  3nfiänbe  in  einer  geregelten  Drbnung  in  t'hm  ju  erweefen 
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3m  erften  gafle  wirb  man  anftatt  einer  Seele  ein  ©pftem  oon  Seelen  ^aben, 
bad  bie  Probleme  ber  (£rflärung  $war  unenblidje  3Xal  t>ert>telfad)t ,  für  bie 
l'ofung  aber  feine  weiteren  ^crtbeile  gemährt;  tenn  oom  Umpfintcn  einer Jpirn* 
fafer  \n  fpre$en,  märte  ebenfo  wenig  $uläfftg  fem,  ald  einem  Santhaufen 
ein  (£ottectiobewußtfcin  beijumeffen  3m  ^weiten  Aalk  möchte  es?  jwar  rtcüetcbt 
gelingen,  bie  3nbtoibualität  bed  Bewuß tfeind ,  bie  eine  gegebene  $batfachc  ift, 
ju  erflären,  aber  wir  finben  une  auch  burch  Ännabme  einer  einzigen  fo  bie 
übrigen  beberrfdjenten  l^onate  biefer  gefammten  materialiffifct)cn  Anficht  ent» 
rücft  unb  ju  ber  ftorberung  eincö  eigentümlichen  ^rineipö  für  bie  gfiftigen 
(5rfc$etnungen  jurücf geführt,  nur  mit  bcr3ugabe,  baß  biefcd  einige  }>rincip 
junäcbfi  ald  eine  fei mhete  Sttaffe  angefehen  werben  fofl,  bie  ben  Vorzug  einer 
zugleich  geiftigen  Statur  genieße,  vf ine  weitere  Verfolgung  ber  9iotbit>enbtgfcit, 
ba£  taö  aßen  See!enerfa)einungen  ju  ®runbc  liegenbe  Subftrat  eine  obQig 
inbioibuelle  Einheit  fein  muffe,  würbe  wegen  ber  Unoerträglichfeit  biefer  ftorberung 
mit  ber  unenblich  tbeilbaren  Watur  oder  Materie  audj  biefen  legten  iHefl  per* 
fchroinben  laffen,  unb  und  überzeugen,  baß  etnd  ber  wefentlichflen  Probleme 
ber  $fo$o(ogie,  bie  (fin^eit  be*  Selbflbewußtfetnd,  feine  Hoffnung  habe,  ohne 
Boraudfefcung  eine*  eigentümlichen  Srflärungdgrunbed  gclöfc  ju  werben. 

$Bir  bürfen  baber  behaupten,  baß  bie  ^forhologie  ald  abgefonberte  Üßiffen^ 
fdjaft  fefl  berufen  fann  auf  ber  &orauöfe$ung  einer  eigcntbümlict)en  Seele, 
welche  und  bie  llnocrglcichbarfeit  ber  Seelenerfchcinungcn  mit  aßen  förderlichen 
^roceffen  unb  bie  kftnbeit  bed  Bewußtfeind  unerläßlich  machen.  3nbeffen  fann 
tiefe  ^3et)auptung  nicht  in  größerer  Vludt ebnung  gelten,  ald  in  welcher  man 
überhaupt  einzelne  ©iffenf haften  befonbere  ©ebiete  bebanbeln  laßt.  3Hudget)cnb 
oon  ber  (Jrfabrung  oerwicfeln  wir  und  bei  ber  Sinnahme  einer  3bentität$wifchen 
Äörper  unb  Seele  fogleict)  in  ^ißocrftänbniffe,  welche  bie  Slujfaffung  auch  ber 
einfachen  Begebungen  jroifc^en  beiben  nur  trüben  fönnten.  (Jö  fe^cint  und 
batyr  eine  mett)obologifche  ftorberung  ju  fein,  ben  (Öegenfafc  beiber  &unäcbft 
fd)arf  audgeprägt  &u  ®runbe  )u  legen,  um  bie  ebne  3meifel  )wifd)en  ihnen 
ftattfinbcnbe  enge  Verknüpfung  teutlicber  beobachten  :u  fönnen,  ald  wenn  fte 
al$  itxoa^  fiel)  oon  fclbft  Vcrftebenbcd  ol)ne  weitere  2lnalofe  ooraudgefefct  würbe. 
Vluf  tiefen  ^unft  fertwabrent  }u  bringen,  febeint  mir  ninbwentig,  ba  er  ju 
t)äufig  oernachläfftgt  wirb;  auf  bie  (Jrgänjung  biefer  Slnftcht  aber,  bei  ber  wir 
freilich  uns  jule^t  nicht  beliebigen  werben,  burch  eine  Wachweifung  ber  (Einheit 
iwifct)en  Körper  unb  (Seele  noch  einmal  t)injubcuten,  ifl  h»cr  weniger  nött)ig,  ba 
i#  am  Schluffe  biefer  «Betrachtungen  barauf  jurücffomme.  fehlte  überbied 
x semantem  bad  Bewußtfein,  wie  wenig  folche  tualifttfrbe  Trennungen  bad  lefcte 
£ßort  in  biefer  (Bache  fein  bürfen,  fo  bürfte  ich  nur  auf  bie  in  ber  2 bat  bau 
fig  fet)r  treffenbe  Kritif  oerweifen,  bieÖrabau1)  biefen  Jlnfichten,  bie  er  leiber 
für  bie  meinigen  bh  1t,  angeteiben  ließ,  unb  mit  ber  ich  oiel  ooQfiänbiger  emrev 
fianben  bin,  ald  mit  ben  tbeoretifchen  (Erflärungdoerfuchen,  bie  er  oon  bem 
©tanbpunft  einer  ooraudgefeflten  3bentität  jwifchen  Körper  unb  Seele  ihnen 
gegenüberfieflt. 

2.  2Benn  wir  nun  ferner  bie  Einheit  bed  Bewußtfeind  ald  einen  ?unft 
nennen,  auf  welchen  ftch  bie  Sinnahme  eined  eigentümlichen  ^rineipd  für  bie 
pfüchtfehen  (irfcheinungen  mit  ^echt  ftüfct,  fo  laffen  auch  mißoerfiänb* 
liehe  Einwürfe  fchwerlid?  auf  ftch  warten.  3u**ft  fcheinen  bie  fyatfatyn  \>cr 
geffener  unb  bann  wieber  erinnerter,  ober  bie  ber  fcheinbar  in  oerfchtebenen 
$)öhen  im  Bewußtfein  fct)webcnben  Vorfleaungcn  felbp  barauf  htnjubcuten,  baß 
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bad  Bew unfein  ntc^t  für  allen  feinen  3n$alt  eine  gleich  ffrenge  (Jinfreü  barluetcr, 
wie  für  ben,  ber  gerabe  auf  bera  Jpobcnpunfte  feiner  Entfaltung  in  ibm  ficbt 
ifi  lctod)  leicht  311  [eben,  baß  cd  ftd>  bter  nur  um  oerfd>iebene  3u fta ntc  bed  einen 
"Princtpö  b.mtelt,  unb  baß  eine  Sßorfteflung,  bie  bem  Bewußtfein  entgangen  tfi, 
m'djt  ald  Borffellung  einem  anbern  ©ubjecte  ftä)  jugewenbet  fcat,  f entern  an 
bemfelben  ©ubjecte  oerbleibenb  ft$  aud  einer  Borflellung  in  einen  anbern 
3uftanb  beffelben  umgewanbelt  $at.  Bon  btefer  ©eite,  wie  ft($  bied  fpäter 
erwetfen  wirb,  bürfte  mithin  feiner  ber  förperlia)en  S&eile  ber  (Bult  ju  fub* 
ft innren  fein,  benn  feiner  oon  ihnen  würbe  cber  eine  unheilbare  dm\ftit  bar* 
fietlen,  ald  biö  man  ibn  allen  ©renjeu  ftnnlid;cr  2Baf>rue&ranng  entrurfr,  unb 
eben  ju  einem  unteilbar  unb  raumlod  ©eienben  gemndjt  fyat,  baö  otyne  ©ejtalt 
$u  bejtyen,  bo#  reä)t  wobl  feinen  beffimmten  Ort  im  9?aumc  $at.  ©0  umge* 
änbert  aber  ifl  bied  nid? t  ber  begriff  cined  Materiellen  mebr ,  fonbern  eined 
©eienben  überhaupt,  unb  ein  feiger  jwar,  unter  ben  au$  eine  pfpdjoloqtfc^c 
Stuftet  i&ren  Begriff  ber©eele  fubfumiren  fbnnte.  »Hein  ed  giebtBiele,  bie  ba 
glauben  Stetten  maa)en  ju  fbnnen.  2>ad  Parallelogramm  ber  firäfte  iji  ber 
oerfü^reriföc  ©afc,  beffen  gewö(>nlia>er  etmad  larer  2ludbrutf  fol$e  unerfüllbare 
Hoffnungen  erregt.  3wei  Bewegungen  fotlen  eine  brttte  md;t  minber  einfache 
erzeugen,  ald  fte  felbf*  waren.  SBarum  fotten  triebt  bie  Dielen  £f>ätigfeiten  ber 
Hirnfafern  julefct  eine  refultirenbe  2:fcätigfett  $eroorbringen ,  bie,  fo  lange  ihre 
compontrenben  Slementarfräfte  nur  audfyalten,  immer  in  berfclben  SBcife  re« 
genertrt  wirb  unb  und  fo  ben  ©a)ein  eine*  unheilbar  einen  ^rinetpd  geben 
fann,  oon  bem  fte  abginge?  3rb  fagte  oben,  baß  ber  lare  Sluotrucf  jened  ©c- 
fefced  fol($e  Hoffnungen  errege.  £ae3  Parallelogramm  ber  Gräfte  bebeutet  nur: 
wenn  auf  einen  unb  beufelben  punft  jmei  Bewegungen  einwirfen,  erteilen 
fte  btefem  fünfte  eine  refultirenbe,  an  fta)  aber  einfache  Bewegung,  liefen 
punft  läßt  i'cneö  föaifonnement  weg.  Webt  urgent  einem  ft$  glet^bleibenben 
©ubffrate  foHen  bie  £irnfafern  eine  refultirenbe  Bewegung  mitteilen,  fonbern 
ibre  2  bätt  gleiten  f ollen  überbauet  nur  9iefultantcn  bilben,  ohne  Boraudfe$ung 
folgen  punfted.  Da  nun  Bewegungen  ni$t  an  ft$  erifh'ren  tonnen,  fonbern 
nnr  Bewegted,  fo  muß  man  ft$  boeb  naefc  einem  ©ubjecte  umfebeu,  bad  tiefe 
SRefultanten  an  ftcb  trägt  £ied  fönnten  nad>  biefer  Stuftet  nur  bie  Jbetle 
fein,  bereu  S^ätigfcitett  bie  9iefultanten  fceroorbrtngen,  b.  bie  ^)trnfafcm. 
©0  wie  $e$n  oerfc^iebene  äßafferftrbme,  bie  ft<&  treffen,  i&ren  eigenen  $£eila)en 
freiließ  eine  refultirenbe  Bewegung  geben  werben,  fo  würben  au$  bie  Hirnfafern, 
wenn  nämlicfc  bie  Bebingungen  banaefc  wären,  allen  tyren  X^eil^en  refultirenbe 
2^ätigfettcn  bura)  i^re  gegenfettigen  (finwirfungen  m leiben.  Daoon  wäre 
bte  ^olge  etwa,  t af?  je^t  oicle  üBaffert^eileben ,  bie  fonfi  entgegengefe^t  ftröm« 
ten,  naa)  gleia)er  iKtcbtung  ftrömen,  aber  sJ?icmanb  wirb  erwarten,  baß  ftctp  nnn 
auf  ibrent  3(baume  plö$ti$  ein  refultirenbed  3nbtoibuum  werbe  erblicfen  laffen, 
weldjed  biefe Bewegungen  oon  taufenb  ^eilc^en  in  einem  Bewußtfein  oer einigt 
Um  ebne  weitered  Bilb  ju  fpret^en;  nad?  Analogie  bed  ^arallelogrammed  ber 
Äräfte  folgt  wo$l,  baß  oerf^iebene  3uffänbe  eined  unb  beffelben  unheil- 
baren ©ubffrated  ft^  in  einen  doflectiojuftanb  beffelben  jufammenfe^en ,  aber 
ntc^t  baß  bte  fc&ätigfeiten  oon  ^unbert  »ergebenen  ^etlen  eine  für  fit^  be< 
fiebenbe  9tefultante  geben ,  bie  gar  niebt  an  einem  bc  fit  mm  ten  ©ubfirate  haftete, 
auf  welä)ed  bie  jufammenfe^enben  ibatigfeitcn  einwirften. 

3|t  ba$er  in  neuerer  3«t  geäußert  worben ,  baß  ber  Begriff  ber  ©ecle 
gang  auf  biefclbe  fehlerhafte  Hrt  gebilbet  worben  fei ,  wie  ber  ber  £ebendfraft, 
fo  muß  t$  biefer  xHnnabme ,  fo  wie  bem  gefammten  tumultuarift^en  Bemühen, 
pfve^tfe^c  (Jrf^etnungen  aud  bloß  organifefcen  Orunben  ^erjuleiten,  entfe^ieben 
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toibcrfprcdjen.  3«  bem  leiblichen  £eben  liegt  nid)tö  ©or,  aW  eine  9?et'he  »on 
(5rfd)einungen,  bie  an  »erfd)iebenc  cinjelne  beatlic^  erfennbare  ©ubffrate  gebun* 
oen  finb,  unb  bie  aflcrbingö  einen  $ufammenfHmmenben  $Ian  jeigen  ben  fte  ber 
befiimmtcn  2Mo>ofttion  ber  mirfenben  Jbct'le  oerbanfen.  £>aö  Sieben  alö  eine 
9?cfultantc  berfd)i ebener  einfacher  Strafte  an  Rieben,  baben  wir  baber  aflerbingö 
ein  !iKcdjt :  benn  btc  einzelnen  Jbeile  beffelben  oertheilen  fid)  aud)  in  ber  $jjat 
an  »erfd)iebcnc  Subftratc,  baö  flanke  Seben  aber  gehört  aud)  nur  alo  $orm 
bcö  Ablaufs  einer  (hfebemunatfrabc  bem  ©anjen  beö  gufammengefefcten  ftörpcrö 
an.  ©erabe  hier  ftnbct  baö  Statt,  waö  wir  oben  an  bem  Beifpiele  beö2Saffn> 
ftrubefö  bem  geizigen  Vcbcn  gcgcnübcrficfltcn;  bie  SRefultante  au*  ben  SBirfun* 
aro  etnjelner  ZtyiU  fallt  auf  fte  fetbjt  unb  auf  anbere  Steile,  unb  bie  dinhtit, 
bie  ftd)  actgt,  iff  nur  eine  fotd)e,  bic  unfere  Betrachtung  bem  gufammengefcfcteu 
(frgebniffe  jufd)reibt. 

3.  Stnberö  al<$  mit  biefen  eben  betrachteten  gwei  3ügen  bcö  (Seefenlcbenö 
rerhitt  eö  fiel)  mit  bem  britten,  mit  ber  eigentümlichen  freien  Sebent ig feit, 
bte  ber  Seele  fo  jugefd)rieben  wirb,  baf  fie  Bewegungen  anfange,  $u  benen 
fic  burd)  feinen  ooflfiänbig  jwingenben  ©runb  genötigt  werbe,  wie  bte  übrigen 
unbefeeften  3><nge.  tiefer  3ug  ifl  feine  fyatfaty  ber  Erfahrung,  fonbern 
eine  Stnnahmc.  2)te  9cet'he  ber  <£rfd)etnungen  jeigt  unö  in  mancherlei  2lbftufun« 
gm  balb  SBirfungen,  beren  fä'mmtlicfcc  Boraudfcfcungcn  beuttid)  in  unfeTe  Bc« 
obad)tung  fallen,  unb  meld)e  unö  eben  be§wegen  alö  ganj  burd)  biefe  nad)  aflge* 
meinen  ©efefcen  bebtngte folgen  fid)  barftcllcn :  ba(b  aber  aud>  Dinge,  beren  innere 
und  unbefannte  £5rganifation,  nid)t  mint  er  bcfKmmten  ©efefcen  jufolgc,  febr 
mächtig  bie  oon  auf en  anfommenben  Sinbrücfe  mobifieirt,  fo  baf  und  nur  eine 
<£nbmirfung  ju  ©eftd)t  fommt,  bie  mit  bem  befannten  Steile  ber  Bedingungen, 
nämlich  ben  äußeren  fönbrücten,  nun  nid)t  mebr  nothmenbig  gufammenbängcnb 
fc^eint.  Dt'cfe  Phänomene  ber  SReijbarfeit  nun  geigen  ftd)  benn  aud)  in  ben  be- 
seelten SBefen  unb  eö  würbe  ein  $ehlfd)luf  fein,  wenn  wir,  unbefannt  mit  ben 
üielfäftigen  ©rünben,  bie  in  ber  Organifation  ber  Seele  einem  gefd)ehcnen 
(Sinbrucfe  neue  Vi ut tunken  geben  f önnen ,  JRefultate ,  beren  Bedingungen  und 
entgegen,  für  unbebingte  unb  freie  anfet)en  wollten.  SBenn  bat)er  biefer  d^a- 
raftcr  beö  Befecltcn  theoretifd)  gemif  niä)t  gerechtfertigt  i(t,  fo  fönnen  wir  ibn 
bagegen  alö  ein  otcflcicbt  nothwenbigeö  ^ofiulat  anbercr,  namlid)  morafifd)cr 
Bebürfniffe  anfe^en,  unb  cd  würbe  ihm  bann,  gwar  mrfjt  bei  bem  Anfange  un 
ferer  93ctrad)tungcn ,  wo^I  aber  bei  ber  ©eßaltung  i^reö  (^nbergcbniffcö  fein 
@ewiä)t  gu  laffen  fein.  Die  ed)wierigfeiten,  bie  ber  Begriff  ber  2Bitlen<Jfrei* 
^eit  mit  f?d>  fü^rt,  finb  ju  grof,  alö  baf  wir  auf  i$n  unferc  weiteren  VAfya)olo* 
gtfd)en  ?Infid)ten  bauen  motten;  aßein,  obwohl  über  biefen  $unft  bicr  noi^ 
gaT  feine  (£ntfä)eibung  ju  geben  tfl,  fo  würbe  e$  mir  bod;  leib  tbun,  wenn  id> 
mir  burd)  biefe  »'IbUbnung  ben  Sd)ein  gäbe,  t>ie(oerbreiteten  2(nfld)ten  \u  Viebe 
bte  2Bid)tigfeit  aud)  biefer  Betrad)tung  gurücfjufe^en.  3)?an  bat  cd  oft  auöge* 
fprod)en,  unb  id)  babc  biefen  Vorwurf  fpecied  gegen  mtd>  erfabren,  baf  9iücf* 
ftd)ten  auf  bic  ^reibtit  beö  SBitlcnö,  beren  wir  ju  bebürfen  glauben,  und  am 
wenigen  abgalten  burften,  bic  burd)göngige  Slbjjängigfeit  ber  Seele  oom  Äör- 
per  anjuerfennen ;  baf  bagegen  bie  Befd)wid)tigung  jener  moraIifd)cn  Bebürf- 
niffe  bem  ©tauben  ju  übcrlaffen  fei.  ©o  lebhafte  ?(uöfprüd)c  foftten  mcnigflcnö 
bebenfen ,  baf  jene  2tb$ängigfeit  nid)W  weniger  alö  bewiefen  ift ,  unb  baf  aud) 
obne  biefe  oerurt^ciltc  b^üefftc^t  auf  et£ifd)e  Stnforbcrungen  ben  materialijtifd)en 
Annahmen  biöber  nod)  nie  erlebigte  $)inberniffe  entgegengehen.  Sßaö  aber  jenen 
Olauben  betrifft,  fo  erfenne  id)  mo^l  einen  an,  ber  i'iicfen  unferer  (Jrfcnntnif 
auöfüflt,  aber  nid)t  einen,  ber  baö  wa^r  mad)t,  waö  jener  wiberfprid)t,  unb  id) 
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fann  ber  Seubtferrtgfett,  roeltbe  bie  «ufrdfung  harter  ffiiberfprtt^c  forglod  ibm 
jttf^iebt,  nur  tote  ©orte  eine*  Dieter*  entgegenfefceu ,  baf  »nbered  Hüffen, 
Wnbercö  glauben,  ein  bummed  ©piel  fei.  Äueb  bied  femer  fann  i<b  nie  zugeben, 
baf  überbaut  t  jene  moralifcben  9iücfftcfcteu  ber  ©ebanblung  biefco  L^c^cnftantoö 
frembartig  feien.  SlQe  miffenfcbaftlicben  Untetfuebungen  muffen  fict>  julefct  einer 
gefammten  SBeltanftc^t  unterwerfen,  unb  nie  bürfen  n>ir  einer  3£iffenf$aft  ge- 
Ratten ,  it)re  Ce^ren  fo  audjubilben ,  baf  fte  jmar  erträglieb  in  fieb  jufammen* 
frimmen,  aber  nad>  einer  Stiftung  auslaufen,  in  ber  fie  anbere  ebenfo  »efentliefcc 
Söeburfniffe  nie  beliebigen  fönnen.  3<b  maty  ben  Slnfprueb,  baf  ber  unter- 
fuc^enbe  ©etft  bei  jebem  au$  no#  fo  unbebeutenben  ©egenftonbc  mit  feinem 
ganjen  SBcfen  tbatig  fei  unb  ade  feine  Slnforberungen ,  niebt  bie  tbeoretifeben 
allein,  geltenb  mache ,  fo  baß  bie  Grrgebniffe  ber  äßiffenfebaft ,  roo  fie  nid? t  ben 
gefammten  *Wenfeben  ju  befriedigen  oermögen,  tbm  menigfrend  ben  ffieg  \u 
meiterer  ©efriebigung  ntcfjt  oerfperreu.  2lutb  in  naturrüiffenfcbaf fliegen  Unter« 
fuebungen  foflen  mir  nicht  oon  einem  blofi  tbcoretifdjen  iöebiirfniffe,  mie  bie 
ni oberen  Ztytrt  »on  einer  einfeitigen  3nftincttbcc ,  getrieben  merben,  fonbern 
bebenfen ,  baf  bei  allen  oon  bem  (begebenen  ju  feinen  ©runben  auffreigenben 
analotifebeu  Unterredungen  wir  ju  einer  $eebrt;eit  moglieber  fcrflärungdgrünbe 
gelangen,  oon  benen  ni$t  ber  erfle  befte,  ber  ftnnli^en  &nfebauung  nabe  Ite- 
genbe  fogleitb  feffyubaltcn,  fonbern  ber  gu  mahlen  ift,  bem  aud?  unfere  äfibetifdjen 
unb  ettjifeben  SBebürfniffe  jufiimmen  ibenfenben  $irnfafern  mögen  foiebe  Por- 
ter ungen  unhaltbar  erfcbeinen,  ©eifter  aber  merben  ihnen  beifiimmett.  2Bie 
menig  ed  baber  aud?  in  ber  !Wi<btung  unferer  3"t  liegen  mag ,  unb  mie  febr 
ft(b  felbjl  eine  neuere  pfpcbologifdK  8cbule  bemüht  bat,  bureb  tauf  ebeube  Sieben 
und  eine  Jrage  oergeffen  ;u  machen,  für  bie  fie  feine  Antwort  hatte,  fo  geftebe 
ich  bennoeb  hiermit  ein,  baf  f  oIrt;e  iWücf fid> ten  auf  bie  Befhmmung  bed  geiftigen 
bebend  für  mieb  etroaö  gelten,  unb  baf  ieb  in  einer  fie  oerlefcenben  »nflebt  eber 
einen  ftet)ler  ber  (Jrfenntnif  oermuttjen  »erbe,  alö  i(b  mieb  baju  entfebliefe,  fie 
il?r  aufzuopfern. 

Tiefen  53emerfungcn  t)aben  mir  nun  noeb  einen  febon  oben  angebeuteten 
"punft  hinzufügen.  3Bir  glauben  fein  JKecbt  ju  haben,  für  bie  Orrflärung  bed 
Sorfleflend,  ^üblenö  unb  ©trebend  ein  f  rineip  ooraudfe$en  &u  bürfen,  beffen 
ganjc  9tatur  eben  nur  barin  befrünbe,  auf  auf  ere  SBeraulaffungen  biefe  (hfebei* 
nungen  in  fieb  ju  erzeugen;  mir  muffen  metmebr  annehmen,  baf  biefe  Aäbtgfcit 
einem  $n\)aUt  jufomme,  ber  für  fieb  febon  (barafteriftrt  ifl,  unb  feinedroegd  in 
allen  gätlen  ber  nämli<bc  ju  fein  notbig  bot  Der  SRame  ©eele  bejeiebnet  mit* 
bin  für  unö  feine  abgefonberte  ©attung  oon  ©ubflanjen,  anberen  ®attuugen 
entgegengefefct,  oielmebr  ifr  er  nur  ein  pb^nomenologifcber  Sluöbruef ,  unb  be* 
beutet  jebeo  und  übngend  noeb  unbefannte  Subfirat ,  infofern  ed  im  vr tanbe 
ifr,  bie  angeführten  'Phänomene  beroorju bringen,  äßoflten  mir  ooraudfe^en, 
baf  aflen  ^eifpielen  befeelten  bebend  überall  gleicbartige  28efen,  beren  urfprüng« 
liebe  Function  etma  nur  im  ^orftetlen  beftänbe,  ;u  ©runbe  lägen,  fo  mürben 
mir  nicht  nur  etmad  alle  Erfahrung  Ueberfliegenbed  annehmen,  fonbern  bie 
innere  Ceer^ett  unb  Söefiimmungdloflgfeit  foltber  ffiefen  bür^e  und  oteflei<bt  in 
ber  Srflärung  ber  syerbältniffe ,  naty  benen  t'bre  einzelnen  3:bo"'gfeiten  jufam* 
menbängen,  öfterd  binberlieb  fein,  unb  mir  mürben  nominaliflifcb  einem  begriffe, 
ber  junätb^  ftcb  und  nur  )ur  Bezeichnung  einer  SBürbe  gebilcet  bat,  eine  reelle 
©iltigfeit  beilegen,  bie  bnn  noeb  unbefannten  SBärbenträger  jufommt.  SSelebed 
nun  aber  bie  Subjeete  ftnb,  bie  jene  (irfebeiuungen  bed  <5eelenlebend  in  firf) 
erzeugen,  bied  ifl  ein  ©egcnjranb  einer  gan)  anbern  llnterfucbung  unb  bie 
(Urenjen  bed  @eelenreiebed  bleiben  oor  ber  £anb  naeb  jwei  Seiten  oäflig  un» 
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beftimmt.  ^uerft  infoweit,  alö  und  t>tc  Erfahrung  feine  Beobachtung  eined 
fich  nicht  aufiernben,  bennoch  aber  oiefleicht  oorhanbenen  ©eelenlebenö  geflattet. 
3n  tiefer  33cjte^ung  fann  ben  f  ^antaften,  welche  ^flanjen,  Steinen  unb  SBelt« 
foroern  ein  folched  £eben  auftreiben,  £ier  nicht  ©Zweigen  auferlegt  werben, 
fonbern  erft  bie  Stcfultate  ber  Betrachtung  fönnen  jeigen,  welche  SBahrfchein* 
lichfeit  ber  ©ebanfe  einer  fo  weiten  Verbreitung  beö  bann  genauer  befannten 
£eclenlebenö  haben  mag.  Aber  auch  anbererfettö  in  ben  ©egenflänben ,  bie 
und  für  befeelt  gelten,  bleibt  bie  ftrage  übrtg,  welche  »on  ihren  Erfcheinungen 
oon  biefem  Wtrribute  ber  ©eifrigfeit,  welche  auö  anberen  Duetten  abjuleiten 
finb.  Cbgleict)  nämlich  nur  Wenige  Ereigniffe  unö  jur  2lnnat)me  einer  ©eele 
aufforbern,  fo  fann  boch  aufjer  ibnen  noch  SRancheö,  waö  nicht  ebenfe  beutlich 
baju  aufforberte,  fpäter  ftch  oon  ber  ffiirf  famfett  beö  nämlichen  ^rineipö  mit 
abhängig  jeigen.  Unb  fo  mufj  auch  bie  Beurteilung  jener  anberen  Anflehten, 
bie  bie  ©eele  jugleich  alö  l'ebenöprineip  beö  Äörperö  betrauten,  bem  weiteren 
Verlaufe  ber  Unterfucr)ung  überlaffen  bleiben- 

?luö  tiefen  ©rünben  allein  jtyon,  bie  ftch  leicht  buret)  anbere  »erftärfen 
Iie§en,  geht  bie  Ueberjeugung  tjeroor,  baf?  unmöglich  ber  anfehetnenb  cinfachfte 
2Beg,  juerfl  in  einer  empirifchen  ^fochologie  fämmtliehe  ©eclenerfchetnungen 
ju  orbnen,  um  fle  fpäter  einer  erflärenben  Theorie  ju  unterroerfen ,  eingefchla- 
gen  werben  fann.  Auch  ift  biefer  2ßeg  in  feiner  ber  Siffenfc^aftcn  eigentlich 
»erfolgt  roorben ,  benen  ed  bid  jefct  gelungen  ift ,  beftimmte  tt)eoretif<he  Erflä» 
rungfgrünbe  ju  finben.  (sie  haben  bie  legten  »ielmer)r  gefunben,  ju  einer 
3ett,  wo  noet)  lange  ntch*  bie  $t)atfac$en  fämmtlich  befannt  waren,  bie  auf  fic 
begrünbet  ftnb.  Auch  frier  get)t  et)  und  äfrnlicfr.  Tie  pfochologifche  Erfat)ruug 
ift  fo  befc^ränft,  baf?  eö  und  feiten  gelingt,  ju  unterfd^eiben,  waö  alö  urforüng= 
liefet?,  waö  alö  abgeleitete«  Ereignif?  aufjufaffen  fei;  benn  wir  wiffen  faft 
9?ichtö  oon  bem  wertenten  Bewttfttfein,  unb  ntc^t  afljuoiel  »on  bem  ge^ 
vooTbenen.  Auf  eine  grofce  Anjabl  »on  £batfad>en  pflegen  wir  ohnehin  erft 
aufmrrffam  ju  werben  burch  £»pott)efen,  bie  ifrrem  Borbanbenfein  iSertfr 
geben.  (Jd  wirb  bat)er  jwar  an  bie  Erfahrung  angefnüpft  werben  muffen, 
aber  boefr  nur  an  tfrre  frer»orragenben ,  fixeren  (Ipifcen;  »on  ifrnen  auö 
muffen  wir  und  eine  Anftcfrt  über  bteSeefe  feflfteflen,  um  auö  biefer  ^urücf' 
fc^reitenb  ben  Umfang  unb  bie  naberen  ©efe^e  it)rer  2:j>ätigfeit  in  bem 
übrigen  ©ebiete  ber  ^Beobachtungen  ;u  finben.  Diefe  Uebcrlegungen  aber 
füt)ren  unö  jur  ^Beantwortung  ber  jweiten  oben  angeregten  ftrage:  welapeö 
bie  9?ebürfniffe  finb,  bie  eine  pfp^ofogifctje  CFrflärung  befriebigen  fofl  ? 

B.  2J?an  fann  biefer  SPebürfniffe  brei  anführen  Daö  erfle  wirb  befrie» 
bigt  fein,  wenn  wir  ben  gegenfeitigen  gefe^mäfigen  3ufo^i"fnbang  jwi= 
fa>en  ben  einzelnen  ©eelenerfcheinungen  in  unfere  ©ewalt  befommen,  unb 
bie  9lrt  unb  ffietfe  jebeö  ©efche^enö,  ben  (5tntrttt  jebeö  einzelnen  ^rcigniffcö 
autS  ben  gegebenen  Umfiänben  »oranötufagen  oermögen.  (5inc  folc^e  ?luf^ 
gäbe,  bie  nur  ein  praftifc^eö  3»el  ber  ftenntnif?  nia>t  ber  Cfrfenntni|  ibreö 
©egenftanteö  $at,  wirb  jegliche  J^ietion  oertragen,  bie  nur  ber  Srfat)rung 
angepaßt  wirb,  unb  fie  wirb  auö  ben  Beobachtungen  ibre  allgemeinen  ©e- 
fe^e  burch  ^>ppot^efcn  entwicfeln  fönnen,  bie  ftety  noeb  flar  nicht  auf  bie  wirf* 
\\h)i  9?atur  ber  @eele  ju  fluten  nött)ig  haben,  ©an^  dbnlich,  wie  fo  ^äuft<j 
in  ber  ^b?f«f,  »f*  hier  nur  baö9?efultat  SBabrhcit,  taö  ©erüfl  ber  ^ppothe» 
fen  ju  feiner  ©ewinnnng  aber  ein  im  (Jrgebniffe  wteber  31t  oergeffenber 
2Beg.  Die  tt)eorifcbe  3lfivonomie  Udet  ein  Beifpicl  folcher  Erläuterungen, 
bei  benen  man  ftcb  im  Allgemeinen  auf  bie  Ueberieugung  ftü$it,  ba^  ein 
regelmäfcigcö  ©efdiehen  fich  oon  allen  möglichen  ©tanbpunf ten ,  nicht  blof? 
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t>on  feinem  inneren  ÜHtttelpunfte  au<3,  regelmäßig  geigen  »erbe,  obwohl  bic 
fcheinbaren  ©efefce,  bie  et?  für  einen  gufäfft'gen  auf  erliefen  (Btanbpunft  be* 
herrfchen,  fet)r  abweisen  fönnen  oon  ben  »ahren,  bte  biefen  regelmäßigen 
©c^ein  bebtngen.  3n  ber  pfyehologte,  beren  tljerapeutifche  unb  päbagogtfche 
Slnwenbungen  ben  33eft$  foleber  »ie  immer  gewonnener  öbh(*ngigfcttö,gefe$e 
ber  einzelnen  (Jrfcheinnngen  febr  wünfehenöwertt)  machen,  $at  man  naa;  $wet 
©etten  t)in  etwaö  HehnlicV*  aufjuweifen.  3uerft  haben  bie^eorien  über  bie 
6eetenoermögen  bte  allgemeinen  ©ewot)nhetten  be«  3netnanbergreifen$  ber 
^ätigfeiten  bar$uftetlen  oerfudjt,  unoollfommen  aflerbtngö,  ba  fle  jene  2$er* 
mögen  nur  »on  ber  Dualität  berfcretgniffe  im  (Seelenleben  ab fhahtrten,  nicht 
oon  ben  ®efe$en  ihrer  Jßtrfungen.  2lber  ben  unooflfomnmen?lnfängcn  gegen* 
über  liefe  fid)  eine  oollfommnere  empirtfehe  fjfpchologte  benfen,  bte  auch  bte 
@efe$e  jener  formbaren  Vermögen  berüefft^ttgte.  Dann  aber  iß  nament« 
lieh  bte  phofiologtfche  (Seite  ber  $f»$ologte  ©egenftanb  folcher  2lufaffung. 
£ter  tfl  eö  und  &unäd>ft  unmöglich,  ben  caufalen  3ufammenhang  förderlicher 
unb  getßiger  Begebenheiten  tn  feinen  <5injelt)etten  gu  »erfolgen,  unb  mir 
muffen  untJ  begnügen,  wenn  mir  bte  einen  alö  Beranlaffungen  fennen  lernen, 
benen  bte  anberen  nach  aflgemeingiltigcn  ©efefcen  folgen,  gleichviel,  meiere«  ber 
innere  SSermittelungögang  tji,  ber  bem  legten  (Srgebniffc  gerabe  biefe  ©efc$e 
ber  Proportionalität  jubringt.  ?luf  eine  foIct)e  Sluffaffungöweife,  bie  wie  bte 
#tppofratifche,  beobachtenb  baö  3llfammcnget)ortge  jufammenfktlt,  ot)nc  auf 
ben  9?ero  feinet)  3ufammr^angö  grübelnb  einzugehen,  beuten  &euf* erungen, 
bie  mir  netterbingö  mot)l  au£geforo$en  fet)n  unb  nach  benen  eö  fid)  nicht 
barum  hantelt,  bie  (5tgentt)ümli(^feiten  ber  ©eelenthättgfetten  ju  erflären, 
fonbern  nur  nachauweifen,  an  welche  Bebingungen  gum  SSeifpiele  an  welche 
fchätigfeit  förderlicher  Organe  fte  gefnupft  pnb.  lDt)ne  3»eifel  tfl  nun  bie 
?luffuc$ung  biefer  organtfa)en  ©ebtngungen ,  beren  SSor^anbenfetn  wot)l 
9?iemanb  je  geleugnet  hat,  ein  fet)r  »efentlt^er  oorbereitenber  fytil  ber 
pfacbologifcben  Unterfuchungen,  benn  aud  tt)nen  allein  läfjt  ftch  ber  ©ang 
ber  (Jntwicflung  begreifen,  ben  bie  Zhättgteiteit  ber  Seele  in  jebem  cm 
jclnen  ftafle  nehmen  fönnen.  9iiebtö  beßo  weniger  würbe  man,  wollte  man 
fid)  einzig  auf  fle  befchränfen,  baö  eigentliche  (Gebiet  ber  f)fo$ologie  umge* 
ben.  Heb  er  an  &war  tfl  bie  glufftnbung  gnfammettget)örtger  Sretgniffe  unb 
bic  2luffteHung  ber  Proportionen,  tn  benen  ba<3  eine  in  feinen  Beränberun* 
gen  fleh  nach  benen  beö  anbern  rietet,  bie  erfte  Duelle  weiterer  Unterfuchun* 
gen,  aber  it)r  3»*l  fonn  nur  bartn  begehen,  eine  fo  tbatfäd)ltch  gegebene 
Verfettung  auf  it)re  inneren  3)?oti»e  gurücfjuführen. 

flennt  man  mit bm  bie  Öefefce  ber  (£rfcheinungen,  fo  oerlangt  man  becb 
immer  aud>  ju  wiffen,  rote  bie  9?atur  ber  ©eele  baju  fomme,  ftch  ihnen  gu 
fügen.    l>?an  mirb  taber  forfchen  muffen ,  mie  biefe  2 eelc  gebucht  »erben 
müffe,  bamit  auö  ihr  ftch  jene  (Sefe^e  ableiten  laffen,  bie  man  unter  wenige 
einfache  ©eftchtöpunfte  gufammengefaf  t  hat.  £>ieö  iß  bte  eigentliche  Aufgabe 
ber (Jrflärung,  btefelbe,  »eiche  Newton  füc  bie  angefamnteltenQhrfahrungen 
über  bie@efe$e  phoftfcherÄreiöbewegungen  gelöft  hat.  8ic  ifl  ohne3»«W 
bie,  »eiche  bie  metflcn  €ch»terigfetten  umfaft,  unb  »ieHetcht  nie  entenbe 
©tberfprüche  erfahren  »irb.   2)enn  fyitx  foramt  eö  nicht  aßein  barauf  a«,  Ä 
irgenb  eine  ^afung  beö  53egriffö  ber@eele  aufjuflellen,  bie  jenen  gorberun^ 
gen  ber  Beobachtung  Genüge  thut,  fonbern  biefer  S3egriff  fann  nur  au<?  ber' 
fleineren  i?ln^abi  berjenigen  gewählt  »erben,  bte  gleichzeitig  jene,  aber  auch 
unfere  metaphpftfehen  s^orauöfe^ungen  über  bie  9iatur  ber  Dinge  beliebigen. 
$)ier  aber  haben  niebt  bloß  bte  SSerfchtebenheiten  meta^9ftfd;er  Anflehten 
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$influ§,  fonbern  tynen  aßen  gegenüber  madjen  fta)  aueb  Meinungen  geltenb, 
bie  überhaupt  auf  feinem  metapbvftfä)en  (Stanbpunfte  jteben ,  int  cm  fte  talb 
baö  llnflarftc  pon  Mem,  bie  Materie  )um  fjrinctp  ber  Srflärung  machen 
|l  motten,  batb  fta)  unjufrtebcn  zeigen,  wenn  bte  ^fv^oloßie  feinen  begriff 
ber  ©eele  ju  gewähren  Permag ,  ber  ebenfo  Ptel  palpabfe  &nfa)auriä)feit  be* 
fäfje,  wie  bte  ftnnlia)en  £ingc ,  auf  beren  übel  begrünbete  felbftftänbige 
Realität  wir  fc  oft,  an  bte  Erfahrung  geroobnt  unb  oon  ibr  gefneä)tet,  aua) 
tad  Ucberfinnlirbc  jurüeffü^ren  motten.  2Bir  $aben  audfu£rlia)er  fpäter 
btefe  3  ^  et  fei  \u  erörtern  unb  begnügen  und  bier  mit  ber  2t  n  frort  erun  g ,  baß 
man  bei  jeber  ftragc,  waö  bte  ©eetc  fei,  fta)  cvft  tett  3n$alt  jened  SBaö  im 
Allgemeinen  beutlia)  maa)e ,  naa)  beffen  ©emä^rung  man  fta)  für  befrtebtgt 
erfennen  will. 

s^ud)  btefe  SBetraa)tungcweife  bilbet  feine  abfa)lief?enbc  21nftä)t.  Qftan 
würbe  burä)  fle  nur,  um  bte  gorberungen  ber  Grfabrnng  ju  beliebigen ,  $u 
»nna^men  über  bte  (Seele  unb  ju  bem  3ugeflänbmffe  tyrer  (Jrtflenj  fomraen, 
o^ne  baj?  btefe  £$atfaa)en  ft#  gleichzeitig  atö  in  bem  3ufammen$ange  ber 
Dinge  notbwenbig  geforberte  barfhllten.  Die  neuere  Seit  $at  niä)t  bloß 
in  ber  $tyilofopt)ie,  fontern  tum ent lieb  aua)  in  ben  mebicinifä)cn  2lufr\tffitn-- 
gen  ber  ^fp^ofogte  fta)  febr  $äuftg  mit  Vorliebe  tiefer  Aufgabe  zugemanbt, 
niebt  blofj  auö  ber  faettfa)  oorbaubenen  'Juitur  ber  (Seele  tbre  weiteren  tfnt* 
wtcf  fangen  511  folgern,  vtclmcbr  jene  (Jrt'ftenj  felbft  unb  bamit  zugleiä)  attc 
»eiteren  feeunbären  folgen  auö  ibr,  oon  einer  t)da)ften,  alle  (£rf$einungen 
überhaupt  bc^errfebenben  3bcc  herzuleiten.  £ö  iß  b egrei Hieb ,  baß  feiere 
Xenbenjen  fta)  immer  großer  £$cilnal>me  erfreuen  werben.  9Jiä)t  nur  ge* 
$en  fte  oon  einer  Sorauöfefcung  bura)gängtger  $ernünftigfeit  in  ben  all» 
gemeinen  Orunbjügen  ber  £rfa)etnungen  auö,  unb  werben  bamtt  immer 
einem  ©ebürfniffe  beö  ©eifleö  entgegen!  ommen,  ber  fta)  nie  bur$  Slncrfennung 
etneö  blof  factifä)  gegebenen  unb  beß wegen  unabänberlia)en,  aber  in  fta) 
felbft  nod>  nt<$t  bebeutungöoollen  3"ft<*nbeö  befriebigt  fü^lt;  fte  oerfpreä)en 
oielmebr  aua)  metbobtfa)  einen  ftä)ereren  2Öeg  ju  zeigen.  Jubem  fte  nämliä) 
gebenfen,  jenen  wat)rt)aft  wertvollen  x]nbalt,  ber  bte  roefentlia)e  :ö et eutung 
ber  SBelt  bittet,  in  feinem  ganzen  9teia)tbum  b injuft eilen ,  unb  auö  ibm  bie 
notyweubigen  23orbebtngungen  rütfwärtö  aufjuftnben,  bie  erfüllt  fein  muffen, 
wenn  er  felbft  oerwirflia)t  gebaa)t  werben  fofl ,  fo  würben  fte  babura)  guer^ 
bie  9iot$wcnbigfeit  oon  drfa)einungöformen  naa)weifen  tonnen,  bie  ein  bloß 
regrefftoeö  oon  ber  Erfahrung  an^ebenbeö  SJerfa^ren  aü$  nur  alö  £$atfaö)en 
bmne^men  fönnte.  V'lber  au§erbcm  würben  fie  ben  ^wetten  ^ortbeti  nod) 
beft^en,  inbem  fte  oon  ber  (Seite  ber  2ftafc$inerie  gewiffermafjen  eintreten, 
foglcic^  ben  ooHfiä'nfcigcn  unb  in  fta)  abgefä)Ioffenen  begriff  ber  (Seele  ju 
ftnbcn,  anö  bem  alle  einzelnen  2 bcilc,  wie  auö  einem  er^eugenben  ^Rittet* 
punftc  abzuleiten  fein  Würben,  reabrenb  wir  regrefft p  oon  ber  Cfrfabrung 
auöge^enb,  nur  finefmetö  tiefen  begriff  aufbauen,  naa)  ben  vereinzelten  ^ln 
forberungen,  wclä)e  btefe  an  feine  9?atur  maä)t,  wobei  wir  nie  eigent(ia)  mit 
©ewi^ett  unö  eineö  ooUftanbigcu  Srfaffenö  oerfta)ert  galten  fönnen.  2Bir 
gefielen  bereitwiUig  biefer  progreffioen  SWet^obe  aße  biefe  Sortierte  S«; 
benn  warum  fotlte  einer  fcfceorie,  ber  eö  gelungen  wäre,  ben  abfoluten  2Belt* 
in b alt  in  einer  bemonffraMcnftorm  ber  Crfenntnifi  Por^ufubren,  niebt  auä)  bie 
?6fu»g  biefer  oer$älrnif  raÄßig  oiel utttergeorbneteren  Probleme  gelingen?  9?ur 
baran  zweifeln  wir,  baf  eben  jene  erfle  ungeheure  ©ebtngung  je  anberö  alö 
mit  einer  gewiffen  äfl^etifa)en$oibenz  fta)  wirb  erfüllen  laffen,  bie  zwar  wo^l 
in  ibr er  Öcwt^beit,  aber  nia)t  in  bem  9?et$t$ume  tbrcö  beutlta)  audgeprägten 
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Snbalrcö  binr  eichen  würbe,  um  fo  beßimmte  Probleme  ber  (Jrf  enntntfj  auf  fte 
ju  baftren.  2öenn  wir  baber  auch  btefer  Söctrac^rungöiücifc  gern  ibr  2Sort 
vergönnen  werben,  fo  feilen  beer;  berartige  Ueberlegungen  nicht  für  eine  ab* 
fcblicpcnbc  pofttioe  Ußabrbctt  gelten,  unb  wir  glauben  und  baburch  gerabe 
in  eine  beffere  Sage  yt  o eiferen,  alc  bie,  bte  für  jene  äftt)etifche  Slnf^au- 
ung  nur  arme  tbecretiubc  begriffe  auf  (teilen  unb  bann  bow,  oerlangen ,  baf? 
bte  Begeifleruug  für  jene  (Ich  auf  tiefen  oft  fo  fetjr  unabäquaten  Sudbrucf 
übertragen  foff. 

9^ac^  btefer  oorläuftgen  Betrachtung  b«  Kufgaben  fann  begreiflich  un- 
fere  Unterfuchung  nur  oon  fcem  audgeben,  wad  51t  ihr  aufforbert;  wir  fe$en 
baber  nt'cbt  bloj*  oon  ädern  Unbelebten  ab,  fonbern  auch  oon  benjenigen 
$roeeffen  bed  Sebenbtgen,  bte  über  bte  Erflärungdprincipien  ber  SRaturwiffen* 
föaften  hinaus  feine  neuen  oerlangen.  Sie  muf*  ferner  oon  bem  audgeben, 
maö  wir  wiffen,  nicht  oon  bem,  wacs  wir  bur$  folebeö  SBiffen  unterfhtyt 
erratben:  wir  fet)en  fcef  balb  juerfl  oon  ber  ^btcrwclt  ab,  unb  galten  und  an 
ben  sJ}?enfdjen ,  beffen  innere  Erfahrung  allein  und  gugänglia)  tfl.  (Jnblich 
mufj  fte  audgeben  oon  bem,  wad  anberen  audgebilbeten*  Begriffdfreifen  nabc 
liegt,  um  oon  bter  aud  bad  Unbefannte  ju  finben.  3Ötr  laffen  baber  juerfl 
ben  (Einfluß  bei  (Seite,  ben  in  ben  oerfa)iebenften  Mafien  bie  fpeciftfa)e  t)fatu r 
ber  Seele  auf  bie  Qualität  ber  inneren  <£retgntffe  haben  mag ,  unb  fragen 
juerft  nac^  ben  pt)oftologtf$en  Bedingungen,  unter  benen  obwftfdje  (£rf$ei' 
nungen  jum  Borgern  fommen.  2Öir  werben  bann  bie  ©renken  begegnen 
tönnen ,  innerhalb  beren  blof  phoftologifche  Erflärungen  nicht  mehr  audret» 
d)en  unb  bie  t^eorettfe^en  «Meinungen  über  bie  «Katar  ber  Seele  prüfen ;  enb* 
lieh  und  in  einem  legten  Slbfc^nitt  geflatten,  bie  Ueberlegungen  anjufü$ren, 
bie  etwa  naa)  ber  britten  eben  erwähnten  Betrachtungdweife  fähig  ftnb ,  bie 
juerji  nothwenbige  Trennung  jwifchen  Seele  unb  äörper  ju  oerfdhnen1). 

II.  Die  Dualitäten  ber  (Smpfinbungen. 

Aufnahme  aufjerer  GEinbrücfe  burch  bie  Sinncdergane,  mannigfaltige 
innere  Verarbeitung  bcrfelben  burch  bte  eigentümlichen  Kräfte  ber  Seele 
unb  Steuerungen  ber  (£rgebniffe  biefer  Umwandlung  in  ben  wiüfurlicben 
Bewegungen ,  btlben  bie  brei  £aupttheile  bed  ber  Beobachtung  geöffneten 
©ebieted  pfychifcher  <£reigniffe.  SBtr  oerfuchen  nuerfr,  bem  nach  innen  gc« 
henben  3uge  ber  Borgange  ju  folgen,  unb  bie  Umftänbe  barjufteflen ,  bie 
bei  allen  (Jmpftnbungen  oon  gleicher  allgemeiner  SBichtigfett  ftnb,  unb  tbetld 
ihre  einfache  Dualität,  theild  bie  Berbinbung  oerfchiebener  qualitativer 
(Elemente  betreffen. 

i.  So  weit  bie  Erfahrung  luoerläfftge  fchntfacben  barbtetet,  wirb  allent* 
halben  bie  9teit)e  oerfchiebener  Borgänge,  bie  ftch  bei  ber  (JEntjtehung  ber 
(Jmpftnbungen  entwicfeln,  burch  Beränberungen  ber  äuferen  phptfMifäeo 
SBelt  eingeleitet,  bte  auf  irgenb  eine  Seife  fla)  mit  mechanifchen  Effecten 
bid  an  ben  lebenbtgen  Körper  oerbreiten.  Selbjt  bie  fchwanfenben  Erzäh- 
lungen über  bte  gä^tgfetten  ber  SJcagneriftrten  werben  boch  nicht  fowohl  jur 
Begrünbung  eined  unmittelbaren,  unocranlaftenSBiffend  benufct,  ald  oielmehr 

')  CS«  »erben  bin :be  i  bie  fünfte,  weld>c  in  ber  vorangegangenen  Slbhanbluna  über 
Wpdjologie  unb  $fod)tatrte  oon  £agen  eine  »eitere  Erläuterung  bu«h  ©eu 
fpitle  fd)on  erfahren  haben,  nur  furj  berührt  toerben,  unb  aua)  bie«  h«uptfäd>r 
Itd)  nur,  »0  fie  ^u  bem  3ufammenb,ange  btefer  abfyanblung  nolowenbig  gehören, 
ober  »0  biefe  eine  anbere  iöctrad)tung«roetfe  ber  bort  angewanbten  entgegenfe^r « 
mccbti. 
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auf  eine  baö  rjewöbnlicbe  5D?a^  weit  überfchreitenbe  Reinheit  ber  Empfänglich' 
feit  für  tiefe  äußeren  Steige  gurücfgcfübrt.  (Bereit  wir  nun  in  ber  Tierwelt, 
bie  und  baö  eingige  überzeugende  Beifpiel  beö  ©eelenlebenö  giebt,  allent- 
halben ein  eigentümlich  angeorbneteö  (Softem  biefen  Zeigen  entgea,enfommen, 
fo  muffen  wir  glauben,  bafc  bie  »Serbinbung  ber  6eele  mit  bem  fförper  eine 
(Tonccntration  ber  in  bem  lefcteren  gerftreut  entfte^enben  Einbrücfe  gu  einer 
engeren  räumlichen  Annäherung  nötbig  machte,  unb  in  ber  2tjat  fehen  wir 
»enigftcnö  bei  ^oberen  2:^ieren,  fln  benen  Allein  fold)c  Beobachtungen  un- 
^njetbeutig  \u  macben  ftnb,  baf  bie  (Jmpfinbung  erü  erfolgt,  wenn  bie  burch 
ben  äuferen  9Reig  in  ben  9?er»en  geftifteten  3$cränbcrungen  biö  gu  ben  (£en- 
traltbeilen  beö  9?erüenfoftemetf  fortgelcitct  worben  finb.  2Bir  muffen  bat)er 
biefe  Leitung  alö  eine  nothwenbige  p^nfiotostf^e  ^ebin^itng  ber  (Jmpftnbung 
anerfennen,  obwohl  bie  ftrage,  auf  welche  Sßetfe  biefe  Bcbingung  it)r  Be- 
dingtet) ergeugen  mag,  cor  ber  £anb  wenigftenö  unbeantwortet  bleiben  muß. 

2.  Um  flar  gu  fehen,  waö  bei  allen  Smpfinbungen  oor  fta)  geht,  fyaUn 
wir  mehrere  Steile  biefeö  gangen  ^roceffeö  oon  einanber  gu  (rennen.  3«"ft 
finben  wir  bie  urfprünglichc  äufcere  33eranlaffung,  bie  immer  in  einer  p^pfifa- 
lifd?en  SBeränberung  unb  meiftenö  in  einer  Bewegung  beftet)t,  gegen  beren 
Einbringen  fleh  ber  Äörper  gunäct)ft  paffio  »erhält,  wät)renb  ältere  Meinun- 
gen vielmehr  ben  (Sinnesorganen  biefe  fn'nauöwirfenbe  ftraft  gufchrieben, 
ein  in  9tut)e  beftnbltcheö  £bject  ber  3Bat)rnet)mung  gu  erfaffen.    2Bie  weit 
i     nun  biefe  erften  ^roceffe,  bie  llnbulationen  beö  l'ichtätherö,  bie  (Schallwellen 
ber  Suft,  bie  Einbrangögefchwinbigfeit  fioßenber  ftörper  u.  f.  w.  fleh  unoer- 
änbert  in  bie  fciefc  beö  l'eibeö  fortfefcen  mögen,  ober  wie  balb  fic  burch 
lkr    ©truetur  beö  Drganö,  auf  welcheö  fte  treffen,  in  anterö  geformte  ^roceffe 
umgewanbelt  werben  mögen,  if*  nicht  überaß  gu  entleiben.  2lber  cö  ift  um 
beö  Späteren  willen  heroorguheben ,  bafj  ber  Effect,'  ben  berfclbc  9?eig  auf 
gwet  berfchiebene  9?eroen  audüben  fann,  ohne  Sweifel  fchon  fehr  burch  Dlc 
Eonftruction  beö  gwifehenliegenben  ©ewebeö  unb  ber  sJier»enenbigung  felbft 
mttbeftimmt  wirb.  Vichtweflcn  unb  (Schallwellen,  tonnte  man  fie  auch  beliebig 
auf  einen  sJZeroen  wirfen  laffen,  ber  gu  ihrer  Aufnahme  nicht  benimmt  ift, 
würben  boch  in  btefem  nicht  bie  (Spannung  ber  legten  Enbigungen  ftnben, 
bie  auf  eine  eigentümliche  ÜBeife  im  Cpticuö  unb  Acufticuö  tycTQtftcUt  ift, 
unb  bem  föeige  überhaupt  erft  jene  2trt  beö  3"0a,tÖö  M<*t#  fcurä)  welche 
atlein  er  bie  befiimmten  9?eroenproceffe  erregen  fann,  bie  ber  garben-  ober 
Xonempfinbung  gu  ©runbe  liegen.    Mit  <8e»tf$eit  aber  fönnen  wir  anneh- 
men, bafj  wenigftenö  beim  wirflichen  Eintritt  in  baö  9icr»enfpfiem  eine  Um- 
wanblung  ber  äu§cren  Steige  in  eine  anbere,  3um  Zfyeil  oieHeicht  einfachere 
w  Jorm  ber  SSeränberung  flattfinbe.    J)cnu  ber  wenig  gefpannte,  h<Mflüff»Se 
:\,  -Wer»eninhalt  würbe  für  bie  metften  ber  ihn  ireffenben  ^ieige,  wenn  fic  in  ihrer 
^    urfprünglichen  ©eflalt  ihn  burct)laufen  fofltcn,  ein  unpaffenber  Veiter  fein. 
HJ         3.  ©erabe  ba§  baösJ?eroenfoftem  in  feinen  »erfchicbenflcn  5öcrjweigun» 
rfjj>   ^cn'  fott>cl^       biöherigen  Unterfuchungen  reichen,  bicfclbe  (Structur  unb 
Mifchung  1)at,  feheint  barauf  hinjubeuten,  bog  bie  Wcroenproceffe,  bie  nach 
\L  bem  Vorigen  ben  äußeren  Zeigen  nicht  ähnlich  $u  fein  brauchen,  noch  ctnc 
tlB    weitem  engere  SSerwanbtfchaft  unter  einanber  befi^en.  2)ie  9?atur  feheint  in 
J  ben  Sentralorgancn  nicht  eine  Menge  qualitativ  oerfchiebener  ^roceffe  an- 
J?c  fammeln  gu  wollen,  wir  fönnen  im  ©egentheil  meinen,  baf?  fic  ben  oerfa)ie- 
:Jkt>  benflen  IReijen  boch  nur  burch  Mobificationen  eineö  unb  beffelben  sJ?eroen- 
;  ptoceffeö  antworte,  unb  biefe  homogenen  Elemente  fpäter  gu  weiterer  3«fam» 
::   menwirfung  concentrirc.  9?ach  einer  folgen  Anficht  brauet  ber  3«P«»^ 
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Öebornerven  »dfcrenb  feiner  Crmpftnbung  oon  bem  beö  £ebnerven  rväbrcnb 
ber  feinigen  nicbt  fo  unvergleichbar  oerfefcieben  511  fein,  rote  etwa  £on  unb 
garbe  oon  einanber  abweisen,  ja  nt$t  einmal  fo  »eit,  alo  l'i($t»eflen  von 
©cbaCtoeflen  fieb  unterfd  eiben,  fonbern  j»etnä$er  mit  etnanber  oergleia)bare 
unb  enger  jufammenliegenbe  2J?obtftcationen  beffelben  «proceffeö  tonnen  bte 
pbüftologiföe  ©runblage  für  jene  »ergebenen  Empfindungen  »erben.  3n 
»ieweit  biefem  allgemeinen  ©ebanfen  eine  beftimraterc  9Baf>rf^einlic^feit  ge- 
geben »erben  fann,  »oßen  »ir  foäter^in  &u  jeigen  oerfuefcen. 

4.  SBetc^ee  aber  audj  biefer  <|)roceß  fein  mag,  jebenfattö  fommt  er  bier 
für  unö  nnr  infofern  in  Betraft,  alö  er  in  irgenb  einer  pbofif jhf^cn  ober 
djemifdjen  SBeränberuug  beftebt,  bte  fieb  in  bem  etweißartigen  3n^alte  beö 
Heroen  »eiter  ju  verbreiten  oermag,  ein  Vorgang  alfo,  ber  fo  »enig  fc^on 
(Smpftnbung  ift,  alo  ber  äußere  9?eij,  oon  bem  er  augging.  sUlan  (>at  m'el 
baoon  geträumt,  baß  ber  Öfero  ni$t  bloß  Leiter  eineö  mecbanif$en ,  fpäter 
bie  (Jmpfinbung  erjeugenben  Sßorgangeö  fei,  fonbern' baß  er  alo  lebendiger 
Ztytil  beöÄorperö,  wäljrenb  ber  Leitung  feine  eigenen  3w(täitbe  felbfl  empftnbe. 
Mein,  ^gegeben  fclbft,  baß  5 nur  nid) t  ber  9?ero  alö  Aggregat  mannigfalti- 
ger 2bcik,  fonbern  baß  diejenigen  einzelnen  SWolecüle,  bie  allenfalls  Ijier 
alö  SRepräfentanten  ber  3nbi»ibualität  gelten  tonnten,  t'^re  inneren  3uftänbe 
empfänben,  fo  »äre  bo$  baö  23e»ußtfetn  biefer  «einen  concatenirten  Seelen 
ebenfo  bebeutungöloö  für  unfer  tnbioibuetleö  Bewußtfein,  alö  in  ber  ©e- 
feflfc^aft  eine  nie  ft$  äußernbe  2ln(ic^t  im  3nncrn  eineö  ®emüt$ö  für  bie 
Slufflärung  eineö  anbern  ift.  (£ö  müßte  mitbin  »enigftenö  btefe  Gntpfin- 
bung  beö  einen  SWolecülö  fteb  alö  eine  mitt&eilenbc  Äraft  ermetfen,  bie  in 
bem  nädjflen  unb  fo  fort  in  ber  ganzen  9iei$e  bie  nämli^en  Empftnbungen 
beroorrtefe.  9?un  fönnte  man  g»ar  meinen,  baß  biefe  gorrpflanjung  ber 
Gfrnpftnbung  ebne  »eitere  mcdiantfd>c  Skrmtttelung  burd)  einen  fompat^cti- 
f eben  Rapport  jwtfc^en  ibnen  ftattftudc,  aber  bann  fiebt  man  »enigftenö  ntajt, 
»arum  metyt  unfere  inbioibuefle  Becle  biefelbe  SBergünfh'gung  genießen  feile, 
bte  Dinge  bur$  ein  meebanifd)  unvermitteltem  SBiffen  an .511  flauen,  »arum 
vtelmcbr  fte  allein  biefer  oorgängigen  93erbauung  burn)  daö  Bemußtfein  ber 
SReroenmolecüIe  bebürfe.  bleibt  mitbin  niebto  übrig  alö  anjunctjmcn,  baß 
burd)  eine  IVittbaluiig  feiner  meebamfrben  Auffände  jeter  Jbeil  im  nädjftcn 
btefcibcn  medjanifdjen,  unb  feeunbär  jeneoorauögefefcten  pfr)cbifcben3uftänbe 
erweefe;  b.  b-  bie  ganje  Slnnabme  foleber  ^eroenempftnbungen  faßt  alö  eine 
für  bie  <£rflärung  unfer  er  (Jmpfinbung  ganj  nnfclofe  unb  bur$  feine  $x> 
fa&rung  jemalö  ju  begrünbenbe  {)opotbefe  auö  unferer  Betrachtung  »teber 
auö.  3b™  fonftige  OJlanb»ürbigfeit  »ürbe  ber  grage  nad)  ber  «uöbe^nung 
beö  6eelenrei$ö  unterjuorbnen  fein.  $)ier  aber  fönnen  »ir  ben  Heroen» 
proceß  nur  alö  einen  rein  pbpftfalifcben  Vorgang  berndfi^tigen,  ber  an  ft(^ 
mit  ber  9tatur  ber  Smpftnbung,  gu  beren  £ert>orrufung  er  bient,  ebenfo  »enig 
a$ergleto)bareö  b<*t,  alö  bte  Bewegung  ber  £öl$ernen  Xafle  mit  bem  Älange, 
ber  if>r  entfprtcbt. 

5.  ©0  »eit  »ir  nun  aud)  tiefen  93organg  in  baö  3»«ere  beö  Äörper« 
ocrfolgen,  niemalö  »erben  »ir  einen  Ort  ftnben,  an  bem  »ir  fetner  Jranö- 
fubftantiation  in  eine  be»ußte  ^mpftubung  ^ufeben  rennten,  vtelmcbr  tjafcen 
»ir  bie  lct.;tc  alö  eine  nur  ber  Seele  angebonge  (irfebeinung  ju  betrauten, 
bie  oon  i^r  auf  Serantaffung  eineö  'Jiervenjuftanbco  beroorgebrarbt  »irb. 
Soffen  »ir  bem  Stanbpunfte  unferer  j ewigen  C^ebanfcnretbc  gemäß  bie 
grage  noefc  gänjli^  bei  ©eite,  auf  »el<$c  3Bcife  btefe  »uölöfung  einer  pfo- 
^t|ehen  2:^ätig!eit  burt^  ben  einfloß  beö  JEeijeö  ju  benfen  fei,  fo  fonnen  »ir 
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tyr  gegenfeitigeö  £8er$ä(tm'f  nur  alö  baö  einer  faettfety  üorfymbenen  attge 
meinen  unb  gcfe$lia?en  SBerfnüpfuna.  anfeben,  fo  baf  einem  beftimmten  3u* 
fhnbc  beö  ^eroenfofiemeö  eine  beftimmte  (Smpfinbung  jeberjett  unmanbelbar 
nachfolge.  3Xbcr  wir  ftnb  nia}t  im  (Stanbe,  auö  ber  Statur  teö  einbringenben 
Jici^eö  ooer  oer  loeranoerung,  cte  er  tmi/feroen  ge|ttfter  not,  oen  quaittattoen 
3nbalt  ber  i^m  nacfcfolgenben  Smoftnbung  ju  erraten.  9?aö)  einer  roill- 
furltefcen  Sludwabl  fa)einen  unö  »telme^r  juerfr  2ia)tr»eflen  unb  ifcre  folgen 
im  sJ?croen  mit  Jarbenempfinbiinßen ,  Erregungen  burd>  ©djaHweflen  mit 
Jonen  oerbunben;  fowie  ein  ©ignal  ftö)  naa)  Uebereinfunft  gleiefygiltig  ju 
jeber  SBebeutung  bequemt,  bie  erhaltene  aber  in  allen  ftdflen  feftbätt,  fo  finbet 
fta)  bier  gr»ifc^en9?eroenproccß  unb  (Jmpftnbungöin^alt  eine  fefte  ÜSerf nüpfung, 
o&ne  baf  tennoa)  ber  erfte  auf  ben  jroeiten  oon  felbft  ^inroiefe.  6ö  ge$t 
bierauö  baö  Eine  fogleia;  beroor,  baf*  unfere  Smpftnbungcn  unö  roeber  ähn- 
liche Slbbtlbcr  ber  duneren  Sßelt,  noä)  unferer  eigenen  3uftänbe  liefern  fönnen. 
3»ar  entfielen  fte  auö  biefen  beiben  Urfacfcen ,  aber  fte  fagen  niö)tö  auö 
über  ben  Üßeg,  auf  bem  fte  entftanben  finb;  fic  fa?rocbeit  oielmet)r  ber  ©eefe 
junäctyfi  nur  alö  unmittelbare  (frfct)einungen  oor,  bie  feincrlei  3urücfbeutung 
auf  it)rc  llrfaä)en  enthalten,  fonbern  oielmebr  btc  93rücfe  $u  biefen  hinter  fta) 
abgebrochen  fyabcn  unb  nun  erwarten,  burö)  llmfdjvoeifc  ber  Weflerton  auf 
ibren  Urfprung  3urüefgefübrt  $u  werben  (Spricht  man  baber  »on  fubj'cctioen 
(£ mpftnbungen ,  meiere  unö  nur  ben  3"Pa°b  unferö  eigenen  ßörperö  Oer» 
ratzen ,  fo  fann  bieö  boa>  nte^t  beiden ,  baf?  it)r  3nt)alt  unö  eine  roat)ri)afte 
Änfc^auung  oon  ben  im  Weroenfpftem  eben  obmaltenben  5Bert)dltntffen  gebe, 
fonbern  wir  haben  in  folgen  Ratten  nur  (Jmpftnbungen,  meiere  folgen  fola)er 
inneren  3uflänbe  finb,  unb  bie  mir  auf  biefe,  welche  unö  trofcbcm  oöflig  un- 
befannt  bleiben,  jurücfjubeuten  bur$  Cfrfabrungen  gelehrt  roorben  ftnb.  3f* 
nun  auf  biefe  ©eife  burüjauö  feine  2Ic^r.lia>feit  jroifcben  unferem  (Jmpftnbungö» 
int)alte  unb  bem,  roooon  er  erregt  wirb,  fo  gemattet  boefy  btefeö  3?eri)älTntfj 
immer  eine  reich  auögebilbete  Proportionalität  beiber,  unb  auf  tbr  beruht 
bie  ftenntmf?  beö  Steuferen,  bie  mir  bura)  bie  (Sinne  tnben  fönnen.  Die 
Dauer,  bie  2lbroechfelung,  bie  9feibcnfofgc  ber  einzelnen  (Jmpfinbnngen  mirb 
auf  gleite  iycr(>ältni|fe  ber  9fei$e  ^inroeifen  j  (teigert  ober  ftt)n?äa)t  ftd>  bie 
3ntenfttät  ber  Smpftntung,  fo  wirb  bieö  ein  Se\d)(n  für  dbnlia)c  ©röfen- 
unterföiebe  berJReije  fein,  unb  felbft  wo  »ergebene  (Jmpftnbungen  in  einer 
qualitativen,  nic^t  auf  blofe  ©rö^enocrbältntffe  refcueirbaren  ©eala  ber  3?er- 
»anbtfa>aft  fielen,  bitrfen  mir  annehmen,  ta^  aut^  bie  Wcroen$uftänbe,  bie 
oon  ben  JKeijen  $eroorgebra$t  ftnb,  eine  3)?annid>faltigfett  oon  formen  la- 
bert mögen,  bie  in  abgcjtuften  3Senoanbtfrfjaften  in  einanber  überzuführen 
fein  mürben.  2luf  folgern  Sßege  mitbin  »erten  unö  bie  8inne<?empftnbun^en 
»entgjtenö  bie  ^er^dltniffe  jmift^en  ben  5?bj'ecten,  menngleio)  in  eine  anbere 
8pran)e  überfc^t,  oor^uführen  »ermögen. 

6.  Die  oorigen  ©emerfungen  fprea)en  ben  allgemeinen  (Sa^  auö,  bog 
wenn  überbaupt  eine  Slbbdngtgfeit  ber  (Seele  »om  Körper  fiattftnbet,  gleite 
©ebtngungen  aun>  überall  gleite  folgen  erzeugen,  unb  ba§  mithin,  fobalb 
ni$t  3t»ifa)en  ben  ^eroenprocef  unb  bie  (Seele  noö)  ein  oartablcö  unb  ben 
Erfolg  mit  bebingenbc6©lieb  eintritt,  bann  jebem  bejttmmten^eroenjnjtanbe 
immer  nur  eine  bejtimmte  (Jmpftnbung  nat^folgen  fönne.  Diefer  ©runbfa^ 
ift  fein  ©egenfianb  ber  Eontrooerfc,  fonbern  ein  einfacher  2lu«Jbrucf  etnei 
logtWen  ©efe^eö;  wenn  ba$er  »olfmann  l)  ftc^  fa)eut  t>m  beijutreten,  fo 

«)  C  biefe«  3Börter6n^e«  «anb  IL,  (Seite  521. 


Digitized  by  Google 


160  (Seele  unb  ©eelentefcett. 


fann  bied  nur  baoon  herrühren,  baf  er  bie  oben  angeführte  Webenbebinguna, 
nicht  gewährt  glaubt,  ober  baf  er  meinen  ©a$  fo  oerftanb,  ald  fottte  jebent 
beftimmten  9?  c  1 5  e  immer  biefelbe  Smpfinbung  folgen.  2löetn  $wifa)en  bem 
SReije  unb  ber  (Seele  fleht  freilich  93ieled,  wad  ben  Erfolg  mitbebingt,  bte 
©ewebe  bed  Äörperd,  bad  ^feroenfüftem  mit  fernen  böcbft  wechfelnben  Stirn* 
mungen.  £)ahcr  tonnte  nicht  ebne  ÜBeitered  oon  einer  Proportionalität  ber 
Empfinbung  mit  bem  föeije,  fonbern  nur  mit  ber  in  jebem  einzelnen  ftaüc  oon 
ihm  heroorgebrachten  3Seränberung  bed  Heroen  bte  9tebe  fein.  2)af  aber  nun 
auch  nochswtfchen  bem^eroenproceffe  unb  ber  Empfinbung  ein  anberet3  »an* 
belbared  Clement,  etwa  bie  3uf*änbe  ber  Eentralorgane,  flänben,  bie  ba  mit» 
beftimmten,  welche  Empfinbung  bem  SWeroenproceffe  folgen  foH  ^  fommt  mir 
burchaud  unwa^rfe^etttltc^  oor,  wenn  ia)  bebenfe,  mit  wie  grofer  ©leichfor- 
raigfeit  gerabe  bie  befh'mmteften  Empftnbungen  ber  garben  unb  £dne  ohne 
Beränberung  it)rer  Dualität  in  ben  »erföiebenften  Stimmungen  bed  Heroen» 
foflemed  wahrgenommen  »erben,  ©agegen  freuten  biefe  lederen,  fowie 
anbere  3uftänbe  ber  (Seele  felbft,  einen  beträchtlichen  Etnfhif  auf  bie  (Stärfe 
bcö  mahrgenommenen  Empfinbungdtnhalted  audjuüben.  Dürfen  mir  mithin 
über  bie  oben  ermähnte  SÄebenbebingung  lumvegfehcn ,  fo  tonnen  mir  ohne 
Einfchränfung  ben  <Sa$  audfprect)en,  baf  mit  einem  9leroen$uftanb  a  immer 
bie  beftimmte  Empfinbung  a  unb  nie  eine  anbere  oerbunben  fein  »erbe. 
Diefc  Behauptung  wirb  bann  mistig,  »enn  »ir  bebenfen,  baf  afled  SBiffen 
ber  (Seele  aunächft  burch  bie  (Sinnlichfeit  unb  ben  tfauf  ber  Erinnerungen 
»ermittelt  werben  muf.  Denn  bann  werben  »ergebene  Dualitäten  be* 
9?eroenjuftanbed  badEinjige  fein,  wac3  unmittelbar  »on  ber  (Seele  unterste* 
ben  werben  fann;  bie  Drte  bagegen,  oon  wo  biefe  3«frönbe  flammen,  unb 
bie  Dichtung,  in  welcher  fte  nach  innen  ffreben,  fönnen  nie  unmittelbare  ©e- 
genftänbe  ber  2lnfchauung  für  bie  (Seele  fein,  fonbern  felbft  nur  aud  Erfah* 
runden,  bie  fiä)  jule$t  wieber  auf  oerfchiebene  Dualitäten  ftüfcen,  beurteilt 
werben.  Darauö  folgt  aber,  baf  bie  (Seele  bie  Empfinbung  «  jeber^eit  bei 
bem  SReroenjuftanbe  o  probuciren  muf,  gleichoiel  auf  welchem  9Bege  er  burch 
bad  SRert>enfoftem  geleitet  »orben,  ober  »ie  er  entftanben  fein  mag.  9?ur, 
»enn  feine  Dichtung  ober  fein  Entftehungdort  ihm  jugleich  eine  qualitative 
2)ifferenj  beifugt,  »oburch  er  eben  |u  einem  anbern  »ürbe,  tonnte  er  im 
(Stanbe  fein,  bie  (Seele  jur  Erzeugung  einer  anbern  SSorflettung  |u  be* 
ftimmen.  Dtefer  Saft  fent  und  in  äBiberfpruct)  mit  ber  befannten  Meinung 
über  bie  fpeeiftfehen  Energien  ber  einzelnen  Heroen;  ein  ©egenfknb,  ber, 
obwohl  nach  meinem  früheren  Vorgänge  häufig  jefct  bebanbelt,  t och  noch  an' 
mal  hier  berührt  »erben  muß,  »eil  er  in  manchen  Raffungen  auch  pfpcholo- 
gifche  Behren  in  2Jer»irrung  bringen  fann. 

7.  53ei  ber  Betrachtung  ber  gewöhnlichen  fubjectioen  Empftnbungen 
legt  man  überall  bie  erwähnte  33oraudfc$ung  gu©runbe,  fo  baf  ein  beftimm* 
ter3«Pönb  bed  Heroen,  fei  er  nun  an  bem  peripherifä)en  Enbe  ober  im  93er- 
lauf  entflanben,  allemal  biefelbe  Empfinbung  nach  Ä$  S»*hen  würbe.  Be* 
achten  wir,  baf  wir  biß  jefct  feine  fpeeiftfehen  Unterfa)iebe  in  (Structur  unb 
2)(ifd)ung  ber  »ergebenen  (Stnnedneroen  baten  ftnben  fönnen,  fo  glaube  ich, 
baf  wir  auch  f*e  nur  a^  oerfchiebene  (Stellen  bed  9{eroenfpßemed  anfeben 
bürfen,  unb  baf  ber  (Seele  nicht  jngcmutbct  werben  fann,  ben  oerfchiebenften 
Anregungen,  bie  ihr  oon  einem  unb  bemfelben  Heroen  überliefert  werben, 
immer  burch  biefelbe  Empftnbung  51t  antworten,  lebiglich,  »eil  biefe  Snfröfe 
eben  gerabe  oon  biefem  9?eroen  fommen,  unb  baf  fte  ebenfo  wenig  auf  $»et 
gleiche  Weroenjuftänbe  3»ei  oerfchiebene  Empftnbungen  folgen  laffen  wirb, 
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Moö  »eil  beibe  in  »ergebenen  geifern  ftottgefttnben  Ratten,   ©otten  bal)er 
btejentgen  £$atfa$cn  erflärt  werben ,  bic  man  mit  betn  Tanten  ber  fperifi» 
faen  Energien  gemeint  bat,  fe  muß  nad>gewiefen  werben,  wie  entweber  äße 
9tei$e,  bie  einen  unb  benfelben  Heroen  treffen,  felbft  bie  unabäquateften,  ben- 
noct)  in  ibm  nur  mecbanifcbe3uftänbc  von  einem  nur  geringen  (r  ptclraum  ber 
33erfd)tebenbcit  anregen  tonnen,  ober  röte  bie  ben  äußeren  9?ci$en  an  bunter 
!ßerfd>iebenbcit  vielleicht  nod)  ähnlichen  NJ?crocnproceffc  an  einem  anbem 
fünfte,  etwa  in  ben  Gentralorgancn  biefelbe  Umwanblung  in  einförmigere 
Vorgänge  erfahren.  Der<teele  jctenfallö,  wenn  fic  eine  beftimmte  <5nn?fin* 
bungtSflaffe  erzeugen  foU,  wirb  auch  immer  nur  eine  gewiffe  tflaffc  ton  3«* 
ftänbcn  bureb  jeben  einjelnen  ginneöneroen  targeboten  werten  muffen.  3n 
ber  Stbat  haben  fiel)  in  neuerer  3eit  bie  3InfTc^ten  gewöhnlich  in  tiefe  jwet 
£ppothefen  getbeilt ,  unb  eö  bat  einige  SBt'cbtigfeit  für  unfc.n  (ikgenjtanb, 
taö  bter  Slnnebmbare  von  bem  weniger  2Babrfebcinlicben  \\\  freiten.  Die 
erfte  Sinnahme  mürbe  am  letcbteftcn  tureb  ben  fpeeteflernÖebanfen  jum  %it\t 
fommen,  baß  eö  in  ber  9?atur  ber  SRcrbctifubfhnj  liege,  tureb  alle  äußeren 
9Rci$e  nur  ju  einer  bcfh'mmten  klaffe  innerer  3uftanbe  angeregt  ju  werben. 
Hflein  vortrefflicher  l'ebrer  £$olfmann  hat  bei  ©elegenbcit  tiefer  Jpr>r>ct^cfc 
geäußert,  baß  gleichmäßige  ftücfrotrfttngen  auf  ungleichmäßige  <£inwirfungen 
bie  (Gegenwart  eineö  fcomctionöapparatcö  oorauofetten ,  ter  immer  ein  fehr 
jufammengcfefctcr  werbe  fein  muffen  unb  )a  teffen  ^erfießung  weter  bie 
Werocnfafer  noch  bie  Jpirnfafer  allein  genommen,  geeignet  fein  wurte.  6oö 
biefer  an  ftch  gewiß  febr  richtige  6a|  auf  bie  fpeeififebe  Energie  eine*  be- 
ftimmten  Heroen  angewanbt  werben,  unb  ticö  fetjemt  i^olfmannö  2lbflcbt, 
'Da  er  bie  Einnahme  fpcctftfd>cr   nergicn,bie  ungeadnet  ter  oerfebiebenfien  ÄeijC 
tbren  präftabilirten  formen  folgen,  tbcorctifdi  Dcrbacbttg  nennt,  fo  febeint  er  mir 
hier  weniger  angemejfen.  Damit  ter  <Scbuero  auf  alle  möglichen  äußeren  ^ci$c 
in  einen  beftimmten  3uftanb,  ober  eine  befiimiuteSUaffc  oon  3»ftänbeil  gerathe, 
ifi  burchauö  fein  fehr  eomplicirter  (£orrection:  apparat  notbig,  ber  vielmehr  nc-tbig 
fein  würbe,  um  baö  ©egentbeil  511  bewirfen.  vUn*r  2lnfortcrung  liegt  wobl 
berWißoerftanb  $u  Örunbe,  alö  fei  taö9?äcbfTeunbMaturlicbftc  in  jebemgalle 
bieö,  baß  eine  SBtrfung  ftcb  aueb  qualitattt>  äntere,  wenn  ibre  Urfachen  fleh 
fo  äntern  unb  baß  mitbin  jeter  ftafl,  wo  bie  turd)  oerfebiebene  gan$  abmi' 
ef^enbe  Urfacben  hervorgerufenen  innern  3"ftanbe  eineö  Cbjcctö  ftcb  boeb  in* 
nerhalb  eineö  enge  begrenzten  (rpiclraumö  ber  ^erfd'ietenbeit  hielten,  alle* 
mal  eine  befonbere  (Jrflärung  bebürfe.    So  tft  aber  eber  umgefebrt,  unb 
jroar  fo  wie  eö  23olf  mann  furj  vc-rber  (a.  a.  D.      ä22  am  Örnbc)  richtig 
auögcfprocben  bat.    Der  nächfic  Effect  einer  auf  einen  ©egenfranb  cinwir* 
fenben  Urfache  fann  ganj  paffenb  alö  (Erfcbuttcrung  tcö  biefem  jufommcnben 
©leichgewichtö  bejeiebnet  werten,  ttnt  ber  entferntere  wirb  nur  in  einer 
©egenwirfung  ber  2beile  beftepn,  bie  bteö  Öleicbgcwicbt  her^ufteflen  fueben. 
2ßie  fte  ftcb  babei  benehmen,  fommt  bauvtfäcblicb  auf  tbre  eigene  "MtttX  an, 
unb  fte  fönnen  nichtö  tbun ,  alö  waö  biefer  gemäß  tjt.    Wögen  baber  bie 
SReije  in  ungeheure  $$crfd)iebenbeitcn  attoeinanbergebn ,  bie  JHeaction  fann 
bie*  nicht,  fonbern  wirb  ganj  von  felbft  einen  befrimmten  engern  äreiö  von 
*proceffen  entfalten.    (£0  feben  wir  auf  bie  mannigfaltigfte  SÜBeiff  (Jfectrict* 
tat,  ©arme  erjeugt  werben,  fo  wirb  ein  $>o\tftah  burch  afle  möglichen  Wittel 
bo^  nur  ju  innern  C*öcillationen  feiner  ibeilcben  gebracht  werten,  unb  fo 
überhaupt  wirb  ber  Effect  jebeö  ^ei^eö  nur  in  bem  üöeffreben  beö  erfebütter« 
ten  Objecto  befreien,  ftch  auf  feine  ibm  einmal  jufommenbe  Sßeife  tn  (Bleich* 
gewicht  ju  verfemen    3ch  weiß  nicht,  ob  Holtmann  bureh  eine  früher  von 
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mir  getraue  Steigerung  gu  jener  üfleinung  bewogen  Worten  tft,  ba  fte  aber 
überhaupt  Berber  gehört,  wiü  ich  fte  »or  einer  ütftffbeutung  fchüfceu.  3$ 
habe  barauf  aufmerffam  gemalt,  wie  grofje  lOhibe  bic  9?atar  fich  giebt,  an 
tie  höheren  (Btnneöorgane  nur  tie  ihnen  atäquate  iüaffe  ber  9teije  überhaupt 
gefangen  laffen;  fte  bilbet  ihre  <5rrucrur  fo  and,  bajj  bte.  meinen  unabä* 
quaten  SReije  oon  ben  93orwerfen  ber  (Sinnesorgane  abforbtrt  »erben,  nnb 
gar  ma)t  gur  Entwirrung  gelangen.  $u  tiefem  Verfahren  ter  9?atur  febe 
td;  nun  nicht  eine  i>inbeatung  barauf,  baf  jene  auögeföloffenen  ^roceffe 
etwa  ben  <Sehneroen  unb  ben  hörnernen  ntc^t  Ratten  $u  ihren  fpeeiftfehen 
Empftnbungen  teranlaffen  fönnen,  unb  baf  ^ierbar^  nur  baö  baju  iaugli^e 
aito  bem  ssr d) warme  ber  äußern  iHcije  abgefa)teben  »erbe,  fonbern  cö  liegt 
mir  hierin  batf  ©eftänbnifi  ber  ©efabr,  baf  auch  (Schallwellen,  2Bärmebiffe* 
renjen,  fiuftftrömungen  u.  f.  f.  unfehlbar  in  bem  Sehneroen  märten  garten- 
empfinbnngen  erzeugt  haben,  menn  fte  nur  auf  fcbtcfltcbcm  IBcge  gu  fetner 
Sludbrettung  gelangen  tonnten,  £ierburch  aber  würbe  alle  2)iftinction  ber 
©inneöemppnbungen  aufgebort  baben.  ^cb  meine  mitbin,  baf?  ton  biefer 
breite  jener  obigen  Slnnabiuc  gar  nichtö  im  SBege  ftebt,  unt  baf?  recbtroobl 
taö  factum,  baf  jeter  9?ert  burch  alle  Steige  nur  in  eine  beftimmte  ftlaffe 
ton  änben  oerfefct  mirt,  wenn  e<S  nämlich  auönahmfilo*  richtig  wäre,  auf 
eine  in  ter  Statur  teö  fernen  begrünbete  $orm  fetner  ÖJlet^gemi^töbefrre- 
bungen  begrünbet  werben  fönne.  Atteln  baö  anbere  Jpinberntf?  fle^t  tiefer 
Slnflcht  entgegen,  ba§  jeber  einzelne  SRert  bann  feine  fpectfiföe  2Öetfe  folc^er 
SBeftrebungen  beftfcen  muffe,  bte  oon  ber  aller  anbern  unterbieten  tft,  unt 
ju  einer  fo.ebcn  Behauptung  berechtigt  und  bte  gleiche  ©truetur  unb  Üftifa)ung 
ber  Herten  geroif*  nicht  befonberö.  ^nbeffen  hatten  boeb  »icHctcbt  biefe 
(Btructurunterfchtebe  tuebt  not  big,  fiel)  in  ftnnlia)  fet)r  fennbaren  Jctcbcn  auö» 
juprägen.  SBebenfen  wir  melmebr ,  wie  leicht  burch  fortwät)renbe  (9ewohu* 
hett  an  gewtffe  JKeije  ftch  eine  eigentümliche  2Btrfungöweife  im  Heroen 
ohne  fo  fenntltche  Söeronberungen  auöbilbet,  fo  fönnten  wir  bie  fpeetfif^c 
Energie  ber  Heroen  alö  eine  burd>  ©ewohnheit  erworbene  wohl  tert^eitigen. 
Unter  tem  auöfc^lief  litten  Einfluffe  gewiffer  «Reijflaffen  aber  flc^t  wirflüb 
im  gefunben  2ebcn  jeber  sJc*er»,  ba  feine  ungebenben  füllen  it)n  tor  bem 
Einbringen  ber  meiften  frembartigen  Erregungen  fehlen,  unb  fo  türfte  tiefe 
ton  Detter  l)  vorgetragene  Vtnficbt,  baf;  ter  sJ?erD  auf  aCc  äuferen  Ein« 
flüffe  grabe  in  biefe  burch  überwtegenbe  ®cwot)nheit  immer  ftt)lagf artigen 
formen  feiner  2bätigfett  aucUrrcbc,  nicht  nur  vereinbar  mit  ben  obigen  all» 
gemeinen  33emerfungen  fein,  fonbern  and)  bie  beobachteten  Jbatfarben  fämmt' 
lieh  umf cblic^en.  8ie  bewtefe  oieKeicht  nur  gutiel,  benn  baran,  taf  jeter 
unatäquatc  9?cij  bie  fpectftfche  Empftnbung  errege,  barf  aflerbingö  noch  fe^r 
gejmeifelt  werben. 

8.  £>te  anbere  Sinnahme  ifl  biefe,  baf  biederten  entweter  gleichartige 
ober  ungleichartige  3«f*anbe  leiten,  unb  biefe  erft  bann,  wenn  fic  bie  Zentral- 
organe  treffen,  in  folche  beflimmte  fpeeiftfehe  Vorgänge  umgewanbelt  werben, 
wie  fte  ben  Empftnbungen  ju  ©runbe  liegen.  2)iefe  2lnfta>t  äntert  nicht« 
in  ten  £8erhältniffen,  tie  je^t  für  und  oon  iöcrtb  ftnt.  öorauogefe^t,  taf 
bie  Eentralorgane  nicht  felber  emoftnben,  fonbern  nur  ben  legten  noch  pbü* 
flfalifchen  3uftanb  bewirf en,  ter  bie  Seele  jur  Empftnbung  oeranlaft,  mag 
man  immerhin  glauben,  in  beren  noch  unbekannterem  Innern  fo  »iele  fpeeiftfehe 


')  Unterfucbungtn  über  Ml  Wflftolotft  ber  Wcwenfafcrn  vtm  ®.  ^.  SRf^fr. 
Sabinacn  1Ö43. 
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33erfc$icben$etten  ber  6rrurtnr  unb  Üttifdmnß  %\t  fmbe»,  rote  man  fte  in  bat 

9cerx>en  noch  »ernrfpt  3*  Balte  tiefe  ?lnnabmc  für  böd)ft  unmahrfa)einlic$, 
unb  fuche  in  gewinnt  Sinne  tic  Stnfflänmg  oielmcbr  an  bem  entgegenge» 


festen  (fntc.    3rcifchcn  ben  umgebenben  (Geweben  unb  bem  Wersen,  ba  fin* 
bet  fid)  eine  folebe  Unterbrechung  cer  Structur  unb  sJ)?tfd>ung,  bafj  man 
glauben  fann,  bei  tiefem  Uebcrgangc  in  ein  neued  HVcbium  werbe  jeber  »cm 
9?etjc  angeftiftetc  ^rocef?  eine  beträchtliche  Umwanblung  erfahren:  jwifchen 
9?crr>enfafern  unb  Jpirnfafcrn  febe  ieb  feinen  foleben  Unterfcbieb,  oielmebr 
einen  wabrfchcinlicben  fietigenUebcrgang  fclbfl  ebne  beträchtliche  2lbwcä)felung 
ber  sU?ifcbung;  bafi  mitbin  grate  ^ter  tie  Umgeftaltung  ter  com  Wci^c  an- 
geregten  Vorgänge  ftattftnten  feilte,  tft  mir  wenig  glaublich.    3^  meine 
öielmebr,  taf  im  Öruntc  icter  Wer»  jeben  möglichen  3u|lanb  an  fiefo  leiten 
tonnte,  baf?  aber  foroobl  bie  ©ewöbnung,  ald  bie  (fnbigungdweife  in  ben 
pertpherifeben  ©ergeben  jeben  Heroen  in  einen  eigentümlichen  Spannungd- 
juflanb  ocrfc$t,  ter  fia>  oiellcicht  au*  auf  ben  Verlauf  teffelben  crflrecft, 
unb  biefem  eine  oorwiegenbe  Neigung  ju  einer  beftimmten  9lrt  ber  QHeiaV 
germctjtdbeftrebungcn  giebt.    So  fann  einmal  ein  unataquatcr  9?ei$  boeb  bie 
fpcciftfcb  geroebnte  (fmpftntung  erweefen,  wabrent  ein  antered  sJD?al  fclbft 
ber  ataquatc  iWei^,  wo  er  ben  Verlauf  teö  Heroen  unb  nicht  bie  eigentbüm» 
Itc^c  *,ur  Aufnahme  beö  2leuj?eren  organiftrte  (fntoerbreitung  trifft,  fte  nid)t 
ju  erregen  »ermag.    Sin  ")Urx>  im  3ufammenbange  mit  feinem  beftimmt  an* 
georbneten  (f  nbigungeergan  febeint  mir  nid)t  unpaffenb  einem  jmifeben  jwei 
fünfte  gekannten  Seile  ;u  ocrgleicben,  bao,  fo  lange  cd  in  tiefer  beftimmten 
Spannung  »erbleibt ,  auf  ade  äujjcrn  Sinfrofic  mit  einer  beftimmten  $on* 
fchwingung  antwortet;  mvb  aber  fein  eineö  (Ente  oom  25efeftigungdpunfte 
gelcfl  unb  aufgcbröfelt,  fo  roirb  fd  jeflt  felbft  einer  rcirflicben  Scbaflfcbwin. 
gung  unmöglich  fein,  bicö  \\\  feiner  Aufnahme  ter  JKcr,e  taugliche  (£nbe  in 
ähnliche  3ufiänbc  }u  oerfenen     Tut  ^weibeutigen  (Erfolge,  bie  man  bei  ?ln* 
roenbung  oon  RftJfK  auf  ceutrioetale  ^icrocnftumpfc  erbalt,  febeinen  bierin 
ibren  Örunb  |H  haben.    ÜBtr  muffen  inbeffen  biefe  5^emerfungen  abbrechen, 
bie  für  bie  pfnd)ologifa)en  fragen  weniger  iPcbeutung  haben,  bhix  bieö  Cf  tne 
foßte  junäa)ft  bureb  fie  feftgefreUt  werben,  ba§  tie  ^crwanblung  ber  Wei$c 
in  gleicbförmigere  3uftanbc  immer  auf  ferperlicbem  Gebiete  irgentwo  gefche- 
fren  muf?,  unb  tafi  tie  Seele  oerfdjtebene  <£mpftntungcn  nur  protucirt,  weil 
bie  Heroen}  u  ft  ä  n  b  e ,  nicht  weil  bie  Heroen  oerfebieben  ftnb,  turd)  welche 
fte  geleitet  werben,    äöenn  baher  SJolfmann  ten  ©cbanfen  ber  fpeeiftfeben 
(Energien  ;ttnächft  ein  vprobuct  unferer  !?lbftraction  nennt,  bie  taö  (gleich' 
artige  ber  (Jmpfintungcn  cined  Stnneö  aufftoflen  tcö  Ungleichartigen  betone, 
fo  glaube  ich  boeb  nid)t,  ba§  bieö  in  ber  "Pboftologie  früher  gefebeben  fei; 
bie  qualiratioe  Differenz  ber  einzelnen  warben  ift  jwar  ein  einlcucbtenbetf 
gactum,  aber  cd  febeint  mir  feine  ^neonfeauenj,  ooraut^ufe^en ,  baf  fie  auf 
quantitativen  Untermieten  ber  ^eroenjuftänte  beruhen;  öielmehr  würbe  ed 
unwabrfcheinlich  fein,  baf?  blod  auantitatio  oerfchictene  Vichtwellen  grate 
qnalitatio  oerfa)ietene  l^eroen^uftänte  erregen  foflen.    Va%  bie  fpeeififche 
Energie  aurt>  ein  ^robuet  ber  9?eije  fei,  bie  tro^  ihrer  frbeinbaren  ^erfchic^ 
benljeit  bod>  tn  ihren  wefcntlicfaen  Gräften  uhcretnfltmmcn,  haben  wir  oben 
betätigt,  obwohl  fo  mobifteirt,  ba§  cd  überhaupt  fo  befrimmter  gleichartiger 
Jhräfte  nicht  beturfte.    Wenn  löolfmann  fte  entlich  ald  ^rotuet  mehrerer 
fleh  unterftü^enter  unb  in  ihren  Üßirfungcn  einanber  corrigirenber  Crgane 
anfieht,  fo  wünfehten  wir  in  tiefer  Söcjiehung  bie  Slufmcrffamfeit  auf  ben 
Ginflufj  gelcnft,  ten  bie  forgfam  eingerichtete  (Jnbigungdwctfe  ber  Heroen 
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barauf  hat,  ob  etn  »eij  in  it)r  3nnere<J  überhaupt  einen  letzten  3«8«»8 
gewinnen  fann. 

9.  -Tiefe  Betrachtungen  ftnb  bauptfäd?licb  gemalt,  um  eine  ^antafie 
etwaö  gu  metiotren ,  feie  mir  picr  hinzufügen  mochten.  JpaBen  wir  einmal 
gefejen,  wie  leicht  tureb  /eben  9fetj  ein  Äörper  tn  immer  analoge  ober  $o* 
mogene  innere  Ölet djgc und) toftrebungen  oerfefct  werben  fann,  nnb  beachten 
mir  ben  Langel  ber  Untermiete  in  ber  Structur  unb  SRtfchung  ber  Meroen, 
fo  erfebeiut  bie  »nnapmc  fepr  natürlich,  baß  überhaupt  alle  SReroenproceffe 
urfprünglich  gleichartig  finb,  unb  baß  bie  einzelnen  ©ruppen,  wela)e  fpeei* 
ftfeh  oerfchiebenen  (Jmpfinbungdflaffen  jn  ®runbe  liegen,  nur  nach  mathetna- 
ttfi^en  Differenzen  fiep  oon  einanber  unterfcpei'ben  motten.  Der  ©egenfafc 
beO  Oualttattoen  unb  Duantitatioen ,  ben  man  oft  bei  tiefen  Betrachtungen 
anwenbet,  fepeint  mir  weniger  bierber  gu  paffen,  benn  auch  taö  Sföathentatt- 
[che  h^t  gewiffe,  wenn  auch  QUf  Größen  rebucirbare  ober  wenigfientf  bnreh 
fte  meßbare  qualitative  SBerfchtetent)etten  ber  Dichtung,  Sobalb  man  mithin 
nicht  oerlangt,  baß  bie  9ieroenproceffe  ftch  bloß  ber  ©rvße  nach  unterfcheiben 
foflen,  f entern  überhaupt  nur  anf  matpematifche  fixt,  fo  wirb  ber  eben  ge- 
äußerte ®ebanfe  eigentlich  nothwenbig;  benn  in  aflen  äußeren  phpftfalifcben 
$roceffen,  fowte  in  ben  innern  beö  üfleroenfoftera«  laffen  ftch  am  (gnbe  feine 
qualitativen  ÜBerfchtebenhetten  benfen,  bie  noch  über  Untcrfcbicbc  ber  ®rößc, 
Dichtung,  Dauer  unb  Kombination  ber  SSirfungen  hinaufgingen,  aber 
felbfr  innerhalb  bicfctf  Spielräume*  liegen  vielleicht  bie  SReroenproceffe  näher 
beifammeu,  alö  man  an junebmen  geneigt  iß.  Set)en  mir  gang  ab  oon  ber 
nnbeantmortbaren  ftrage,  morin  eigentlich  bie  in  ben  9?eroen  ftch  fortpflan» 
genbe  SBeränberung  beftebe,  fo  tonnen  mir  boeb  immer  annehmen,  baf?  ihre 
l^cbiftcationen  ben  äußeren  91  eigen  proportional  fein  rv  erben.  23 o  mithin 
tiefe  in  gewiffer  &it  eine  beftimmte  ?lnjapl  oon  5lnfrof en  erteilen,  wirb 
eine  entfprechenbe  angat)l  oon  Uebergängen  au«  einem  in  ben  anbern  3«* 
ftanb  auch  ™  Heroen  oorfommen,  unb  »o  in  berfelben  3eit  ftch  3R««8* 
jener  »nftößc  mehrt,  werten  ftch  b*cfe  Uebergänge  met)ren  muffen. 
Unter  folgen  Soranöfefcungen  erfcheinen  unö  nun  garben  unb  5tone  aU 
gwei  wettauOeinanberltegenbe  Gruppen  oon  9feroenguftänben ,  beren  erfle 
bureb  eine  außerordentlich  große  8njabl  oon  Anregungen  vermittelt  wirb, 
mährenb  in  berfelben  3ctt  aurb  bie  peepfren  börbareu  Jone  eine  gang  unoer» 
bältnißmäßtg  geringe  Hngat)!  oon  Uebergängen  ober  Schwingungen  geigen. 
HBir  fönnten  meinen,  baß,  wenn  in  bem  9ceroenfofrem  eine  ber  $>äuftgfett 
nach  ben  Schallfchwingungen  proportionale  9teit)e  oon  3mpulfen  entjkbt, 
tiefe  gunäcbf*  ber  Seele  bie  Gmpftnbung  ber  Jone  abgewinnen,  unb  gwar 
aflmälig  ftch  ftetgernb  auch  bie  auffteigenbe  Tonleiter  bebingen,  bi*  fte  über« 
mäßig  anwachfenb,  in  tiefem  Sinne  oerflingen,  um  nach  einer  großen  unau*- 
gefüOten  l'ucf e  ftch  bem  ©eftchtftftnne  alö  Farben  aufjubrängen  unb  auch  in 
tiefer  qualttatioen  gorm  eine  gewiffe  föeit)e  oon  eng  gufammenltegenben 
(Smpfinbungen  tureb  Steigerung  ihrer  quantitativen  23erhältniffe  gu  oeran* 
laffen.  Umgefehrt,  wo  bie  Jmpulfe  ber  Schallfchwtnguugen  )n  langfam  ftch 
folgen,  fchwtnben  fte  and  bem  Bereiche  bec  OJebörfinncö,  währent,  wenn  fte 
mit  berfelben  Vangfamfeit  aber  größerer  Kraft  auf  antcre  Jbeile  beöfiörpertJ 
wirfen,  fic  vielleicbt  unter  einer  unteren  qualitativen  %ovm  ber  (fmpftnbsng 
wieterfebren  nnb  eine  neue  Scala  turcplaufcn  fdnnen.  Obgleich  Sc  Pach- 
tungen btefer  Art  nicht  weiter  oerfolgt  werben  fdnnen ,  ohne  »orläupg  noch 
in  leeren  $h<»ntoften  ft<h  gn  oertiefen,  fo  ftnb  fte  toth  w  einer  ^inftcht  merf- 
wnrbtg.   grüher  nämlich  h^en  wir  behauptet,  baß  au*  ber  SWatnr  brt  oer* 
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anfaffenben  Sorgangeö  im  9?er»en  ft<$  bte  Dualität  ber  (Stnpftnbunö  ntcfct 
bebuciren  laffe,  fonbern  baß  beibe  nur  alö  aufammengcWrige ,  burcj>  eine 
frembe  ÜÄacfct  getttfFeTraafen  »erbunbene  (Jrctgntffc  an*ufe$en  toärett.  ffiir 

febcn  nun  in  ben  betten  böberen  6tnnen ,  baf?  tiefe  VJlatyt  wenigfienö  ni$t 
oon  ber  VtttfUfltU  ©ebraudj  gemaebt  bat,  bie  wir  ibr  bort  nietyt  abflrettcn 
fonnten,  nämlich  orinciploö  mit  btefem  3uf^an^c  btefc,  mit  jenem  jene  (Jmpftn* 
buna,  ju  verbinben;  bei  aller  qualitativen  llnvergfeictybarfeit  beiber  Vorgänge 
finben  wir  im  ©cgentyeil  boeb  eine  Proportionalität,  beren  weitere  Verfol- 
gung ber  pfpcbologte  mannigfaltige  Sluffctylüffe  gewähren  fonnte.  Die$öne 
bieten  Neroon  baö  ctnleuc^tcntftc  üPeifpicI.  9?ic^t  allein  ba§  ber  ?lnja^l  ber 
6d)aflfcbwingungcn,  unb  fo  wobl  ot>nc  3weifel  aurb  ber  Jpäuftgfeit  ber  lieber* 
gange  im  ^eroenproeeffc  bie  Scala  ber  2öne  nachfolgt,  in  ber  aud>  jebeö 
unbefangene  ©emütb  eine  eigentümliche  qualitative  Steigerung  fte&t,  fonbern 
wir  finben  aud),  baf?  bie  ausgezeichneten  Scr^ältntffe  beö  pf>vftfatifa>en  $ro- 
ceffeö,  wie  bie  Vcvboppclung  ber  ^eflenjahl  in  ber  Cctavc,  jufammenfaDen 
mit  ebenfo  wcfcntlit^en  auögejeicbneten  fünften  in  ber  9?eibe  ber  (5mpftn* 
bungen.  sJD?an  mufj  fld>  flar  machen,  baß  bieö  burcfyauö  fein  logifd)  notl>* 
wenbtgeö  Serbalten  ijt,  um  ben  SBertb  }n  begreifen,  welchen  biefe  2batfadj>cn 
haven.  Schwieriger  würbe  eö  febon  fein,  ben  färben  ähnliche  Deutungen 
ju  geben,  obfefcon  aueb  hier  fattm  }u  leugnen  tft,  baf?  ihre  3$erfchicbenheiten 
nidpt  glct^gtltig  qualttattM  ftnb,  fonbern  baf?  fich  jugleict)  in  ipnen  eine  ahn* 
lid)e  Scala  gefteigerter  qualitativer  Energie  auötrücft,  alfo  ein  3n$alt,  *er 
Swar  nicht  bloö  bura?  ©rößenvcrbältniffe  in  fleh  felbft  unterfebieben  fft  beö- 
fen  Untcrfcbtebe  aber  nicht  ot)nc  fogteich  ^in^utretenbe  Scbäfcung  barin  ent- 
haltener ©rößentifferenjen  aufgefaßt  werten.  £ic  färben,  begrünbet  auf 
einer  an  ftrb  fchon  boben  2ln^abl  oon  Ucbergängen  in  ffeiner  3^it,  ftnb  in 
engere  ®ren$en  alö  bie  $öne  etngefc^loffen ,  unb  fo  wie  bie  Schwtngungö* 
^ablen  ber  befannten  farbigen  i'ichtcr  nirf)t,  wie  bte  ber  Stönc,  biö  gur  $?cr- 
boppelung  einer  tieften  fortfd>rcitcn ,  fo  febrt  auch  bie  JWcihe  ber  ftarben* 
empftnbungen  nicht  in  ftd)  jurücf ,  fontern  enbet  mit  ben  jwei  ©egrnfäflen 
beö  9?otb  unb  33lau,  jwifrben  welche  ftcb  bie  übrigen  hinten  vermittelnb  ein* 
fetteben,  nur  baß  vielleicht  taö  fielet  eine  ftücffcbr  jum  9?oth  anbeutet. 
2lber  bie  ftarbenwelt  erfc^eint  unö  faft  noa)  reicher  alö  bie  ^onttelt,  weil, 
wie  ft<$  fpäterjeigen  wirb,  manche  Umjtänbe  unö  Kombinationen  »on  mehreren 
für  einfache  färben  galten  laffen,  wäbrenb  bie  Kombinationen  ber2:önc  nia)t 
cfcenfo  ^äuftg  in  cinfaepe  (fmpfintuugen  jufammenrinnen.  lieber  bie  übrigen 
©inneöorganc  tonnen  wir  tiefe  SBetracbtungen  niajt  auöbebnen,  ba  t^re 
^mpftnbungen  ebenfowo^l  alö  i^re  y^eije  unö  feine  beftimmtere  ?lnwenbuug 
ber  (^röfenoerbältniffc  geftatten.  $öic  baö  ©eräufd)  jum  beftimmten  Zone, 
ober  bie  ^)elligfcit  fta)  jur  ^arbe  oerbält,  fo  ungefäbr  oerbalten  ftrt>  an  ^lar- 
$eit  bte  Kmpftnbungcn  beö  Jpautftnneö  ju  tenen  tcr  böberen  Trgaue,  unb  cö 
mug  uncntfct>iebcn  bleiben,  ob  jene  grofk  Vücfe  ^wifdjen  färben  unb  ^önen 
burc^  antere  Cfmpftnbungen  auögcfüflt  wirb,  für  bie  vielleicht  nur  anbere  Jbier* 
Haffen  empfänglid)  ftnb.  Woty  weniger  gcjtatten  Öerua?  unb  Öefrbmacf  bie 
5(nwenbung  folctyer  3been,  bte  überbaupt  ^ier  nur  baju  tienen  foflten,  auf  bte 
Proportionalität  bin^uweifen,  bie  ;wtfd)en  ber  Kntwicflung  einer  (Einneö» 
qualttät  in  ifarc  9J?obificationenfcala  unb  ter  antern  Stufenleiter  ber  äußeren 
^eije,  mutbma^licb  alfo  auc^  ber  9?eroen$uftänbe  flattftnbet,  unb  bei  ber 
nic^tdbeftoweniger  eine  ooüfommne  llnoerglcicl)barfeit  beö  einjelnen  Heroen* 
proceffcö  mit  ber  il>m  jufommenbcn  (fmp^nbung  befreit.  8"Ben  Wlr  not^ 
binju ,  baß  unter  fonft  gleiten  Umflänben  auc$  bie  ©tärfe  einer  unb  berfel- 
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ben  quaKtotto  ibentifchen  fcrapftnbirog  nach  ber  ©röfje  ber  Erregung  »arürt, 
welche  ber  JReij  f>rr»orjnt»ringcn  im  (Staube  gewefen  tfl ,  fo  ^aben  wir  ben 
Äreiö  ber  abhängigfettöoerhältniffe  erfööpft,  bie  jw»f<hen  Gmpfmbung  unb 
beut  fie  r>eranlaf[enben  JJietV  flattftnbctt. 

10.  (£$e  wir  ju  bcm  Sinfluffe  übergeben,  welken  bte  (£mpfmbungen  ft$ 
in  Bewufjtfein  erringen ,  $abcn  wir  baö  ©chuffal  jweier  empftnbungöerjeu- 
genben  Vorgänge  gn  ©erfolgen ,  bie  ftch  in  bemfelben  Elemente  beö  Heroen- 
fyficmeö  begegnen.  2)aö  Verfahren  ber  Statur  in  S3e$ug  auf  bie  gtcicfc* 
Zeitige  2Ba$rne$mung  mehrerer  (Jmpftnbungen  ift  »ergeben.  3m  ©ehneroen 
bürfen  wir  wohl  »orauöfefcen ,  bajj  bie  (Enbigung  jeber  einzelnen  ifolirten 
Safer  nur  einer  bejtimmten  garbenempftnbung  fäbig  ifi ,  unb  bafj  jwei  fie 
treffenbe  »erfcr)iebene  Aarbftrablen  unfehlbar  eine  mittlere  refultirenbe  gar» 
benempftnbung  bebingen.  #ier  fcheint  mithin  bie  3folation  ber  Sofern  baö 
mcfentlutc  Littel  jur  (Erreichung  biftineter  gl  einbettiger  (Empfinbungen. 
3m  ©ebörneroen  tfl  bieö  anberö.  (So  weit  wir  wentgflenö  bie  (Sache  \itt 
ttberbfiefen  fönnen,  i ft  eö  ntdjt  anberö  möglich,  alö  ba§  alle  ©c$allwellett 
gleichzeitig  auf  alle  9?eroenenbigungen  treffen,  unb  bie  Vorgänge ,  welche  fie 
in  btefen  erregen,  f^meljen  fo  wenig  in  eine  9?efultantc  in  ber  fcmpftnbung 
Zufammen,  alö  bie  (Schallwellen  ber  Suft  felbfi  bei  ihren  mannigfaltigen 
Durchkreuzungen  ftch  frören,  9Jur  eine  ©ergebene  3ntenfität  ber  2Ba^r* 
n  cbmung  wirb  ben  einzelnen  Jonen ,  bi er  nicht  erflärbar ,  }u  Zb^l  werben. 
3n  tu  fem  Jolle,  ber  nicht  unwichtig  ijl  für  bie  fpätere  Beurteilung  ber 
punctum  ber  Sentralorgane ,  finben  wir  mithin,  bafj  bie  befiimmte  Leitung 
ber  (Jinbrücfe  unb  bie  9?cöglichfeit,  baf?  jebem  oon  ibnen  eine  ebenfo  beßimmte 
(Smpftnbung  entfpre$e,  fetncöwegö  an  bie  5lbffbltcf?nng  ber  Ieitenben  2?abn 
für  anberc  gleichzeitige  (Stnbrücfc  gefnüpft  ift.  3n»^fcrn  ftch  biefer  Un* 
terf4>ieb  ber  SSerhältniffe  beim  §ören  oon  benen  beim  Sehen  an  einen 
Unterfchieb  in  ber  Statur  ber  JReije  binben  mag,  muffen  wir  bahtngcftellt 
fein  laffen,  wir  erwähnen  nur,  bafj  biefe  flörungölofe  ^tfa>ung  ber  9tert>en* 
proceffe  nur  bei  bemjenigen  (Sinneöorganc  ooriommt,beffcn  (Empftnbungen  \t* 
ber  räumlichen  Slnorbnung  bur$au6  unfähig  ftnb,  wäbrcnb  ©efehmäefe  unb 
ÖJcrücbc,  wo  fie  biefelben  Partien  beö  jlufnahmeorganeö  treffen,  ebenfo  wie 
bie  ^tben  u  b  zu  Slefultanten  oerf^mel^en,  wabrenb  fie  freiließ  auch  oft 
oerfchtebene  (Stellen  reijenb,  auf  bunfele  SBcife  neben  einanber  oorfommen. 
Uebcrblttfen  wir  enblict)  baö  9?croenfr)frem  im  ©anjen  unb  ©rofjen,  fo  fehen 
wir  nirgenbö  auö  (Smpftnbungen  oerfebtebener  ©inne  ft eine  neue  (Empfm* 
bung  auöbilben,  felbfi  biejenigen  (Jmpfinbungen  eineö  unb  beffelben  ©innee, 
bie  einmal  alö  gefonbert  erweeft  worben  finb,  wie  bie  ber  ©ergebenen  gar* 
ben ,  exiftiren  in  ber  ©eele  ofcnc  35eeinträ(btigung  i^reö  qualitatioen  3«^«I* 
teö  fort,  wäfrrenb  bagegen  bie  GJcfü^Ie  beö  21ngene^men  ober  Unange- 
nehmen, bie  ft$  an  einzelne  (£mpftnbungen  ober  an  Kombinationen  mehrerer 
fnüpfcii,  aflerbingö  boiufig  einen  ©efammt^uflanb  beö  ©efüblco  oeranlaffen 
fdnnen.  Diefe  ^abigf ett  ber  (Seele ,  sticht  nur  eine  !>f enge  einanber  ooHig 
unähnlicher  ^mpfinbungen  ^u  umfaffen,  oielmehr  felbft  ben  nämlichen  ®t* 
genfranb,  wie  einen  farbigen  $un!t,  vielfach  in  (Smpfinbungen  ju  oerwan- 
beln,  ohne  baf}  biefe  ftch  in  einen  ©efammt}uftanb  fummirten,  bilbet  für 
nnfere  fpätere  Betrachtung  einen  ber  fchwierigflen  fünfte,  auf  ben  fi$  bte 
$ocatifation  ber  einzelnen  (^mpftnbungen  grüntet 

11.  3$on  biefer  Aufgabe  einfrweilen  abfebenb ,  wollen  wir  junärbft  fra- 
gen, welche  -pulfömittel  ber  (Seele  ju  ©ebote  fielen,  um  auö  ben  Oualitdten 
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ber  «mpfmbungen ,  bic  biöber  ben  ctnjigen  ©egenftanb  unferer  Betrachtung 
unb  ityv  einjigeö  33efi^tbunt  btlbeten ,  bic  georbnetc  9i>clt  ber  finnlicbcn  5ln» 
foauung  herzubringen,  ilcberlaffen  »ir  unö  gewöhnlichen  naturphilofopht- 
fäen  Slnalogten,  fo  muffen  wir  oorauöfefcen,  baß  ein  langer  bauernber  SReij 
fetnett  conftanten,  fonbern  einen  mit  gewiffer  33efchleunigung  waa)fenben 
3nftanb  beö  oon  ihm  getroffenen  9Jer»en  hervorbringen  »erbe,  unb  fefcen 
nur  ferner  oorauö,  baß  ber  ©tärfe  beö  sJfcroenproccffeö  in  j'ebem  Slugenbliefe 
au6  btc  ber  (fmpf.nbung  proportional  fei,  fo  mürbe  fie  bei  beftänbiger,  aber 
waäpfenber  (Erregung  beö  Heroen  in  noch  oiel  ^oberem  Dcaße  an  3ntenfttät 
junc^men  muffen,  äßir  ftnben  erfabrungömäßig  feincö  oon  beiben.  £)ic  fte* 
ttge  Ernährung  ber  Kerpen  mag  in  gewöhnlichen  fällen  ooflfcmmen  hinrei- 
sen, um  burch  ben  Umtauft  feiner  etoffe  ihn  fortwährenb  wieber  in  einen 
neutralen  3"ftanb  ju  oerfefcen ,  in  meinem  er  fogleict)  alö  ein  ebenfo  unbe- 
fangend  3ni*rument  hÜT  Aufnahme  beö  töeijcö  bienen  fann,  wie  er  eö  »or- 
her  war.  3n  einigen  wenigen  Jäflen  franfhaftcr  2lrt  mag  man  oiefleieht 
glauben,  bie  ©puren  einer  folgen  ©ummation  ber  Effecte  wieber  $u  erfennen, 
tnbem  £ier  juweilcn  ein  Einbrucf  btö  ju  fa)mer$haftcr  £eftigfcit  ber  Errc* 
gung  fortgeben  fann    2CQetn  eined  Ztytile6  wirb  btö  ju  gemiffen  ©renjen 
ber  Aufregung  mutmaßlich  aua)  bie  ©tt)nclligfeit  beö  ©toffweehfelö  bcfc^leu* 
nt'ßt,  ber  gu  ihrer  ?luögleta)ung  befhmmt  tft;  anbern  2l^eileö  fann  ebenfo 
leicht  ber  übermäßige  SReij,  jene  Örenjen  überfpringcnb,  eine  jcitmeiligc 
i'äbmung  beö  Wersen  hervorbringen,  bie  ber  weiteren  Vermehrung  feiner 
Function,  fowie  ber  Smpftnbung  ©renjen  fcfct    ©o  entfielt  hier  ein  ©piel 
ber  (hfchöpfung  unb  2Bieberbelebung  ber  Empfänglicbfeit  für  äußere  Sin* 
trüete,  baö  wir  burchauö  nur  alö  eine  rfc^ctnung  in  bem  (gebiete  ber  porberei* 
tenben,  lörpcrlta)en  Sbätigfeitcn  anfehen  fönnen,  wäbrcnb  bie  ©ecle  felbfl 
burch  bie  Unfähigfeit  beö  Heroen,  fold)e  3uftänbe  länger  $u  leiten,  ihre  Em> 
pfängliehfcit  für  bicfclben  uiä)t  einbüßt.  £)aö  eine  ?lugc,  baö  oonberSonnc 
gcblenbet,  tttc^tö  mehr  ftet)t,  raubt  bem  fruber  gefchloffcncn,  jefct  fia)  öj>nen- 
ben,  nicht  bie  $ähtgf  eit,  ben  l'ichtcinbritcf  ju  leiten,  noch  ^er  ©eelc  bie  Em* 
»fänglichfeit ,  mit  ber  fie  ihn  in  Vichtempfinbung  umfefct.   Die  ©rößc  ber 
Sthcilnahme,  bic  mir  einem  Einbrucf  juwenben,  mag  atlcrbingö  mit  feiner 
längeren  Dauer  abnehmen;  aber  man  fann  nicht  fagen,  tag  bie  Empfänglich' 
feit  ber  6eele  für  feine  Slnfehauung  baturch  litte.  8ie  bleibt  im  ©cgen* 
tfceilc,  burch  ben  früheren  (Einbrucf  nicht  präoecupirt,  ein  unbefangcner.3cuge 
beö  fpätcren ,  unb  auch  ^  merfwürttgen  £batfaa)cn  ber  complcmentären 
garbenempftnbungen  muffen  wohl  obne  3rccifel  auf  eine  eigentümliche  5lrt 
ber  <5rfchöpfung  ober  9?ücfrot'rfung  ber  förperlichen  Organe  ^uruefgefuhrt 
roerben,  benen  bie  ©eele  bie  CEmpfinbung  nur  nachfolgen  läßt,  ohne  an  fteh 
fclbft  ju  folchen  entgegengefefcten  i^ättejf etten  geneigt  ju  fem. 

12.  2Benn  wir  nun  aber  auch,  roic  bicö  oben  angeführt  würbe,  bei 
einem  bcfränfcigen  dlci^c  unb  ebenfo  beftänbigen  yieroen^uflantc  bennech  fich 
bie  Empftnbung  nicht  fo  ftetgem  fehen,  baß  baö  im  vorigen  Augenblick 
Empfunbene  fich  mit  bem  beö  nächften  fummirte,  fo  mfiffen  wir  auch  b  ber 
©eele  23erhältniffe  ähnlicher  ?lrt  annehmen ,  wie  fie  jur  ?luöglcichung  beö 
^erpenproceffeö  im  ftörper  bienten.  3^?ar  würbe  eö  oergeblich  fein,  biefe 
Serhältniffc  naher  beftimmen  ju  wollen;  aber  baö  Ergebniß  berfelben  fleht 
feft  unb  muß  barin  begehen,  baß  bie  gefebehene  Vcränberung  burch  trgenb 
welche,  bem  Stoffwcchfel  beö  Äörperö  tu  ihren  SSirfungen  ähnliche  Gräfte 
fortwährenb  auf  ein  Minimum  herabgebrücf t  wirb ,  che  ftc  im  ©tanbe  ifi, 
ftch  bur^  bie  beö  nächften  Slugenbltdcö  $u  Pergrc5ßcren.   (5ö  wtrb  in  biefer 
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Jbtnftcfct  t$eoretif<&  immer  ber  einfacbfle  ©ebanfe  fein,  wenn  man  tiefe  nie* 
bcrbrücfenbe  Giewalt  in  einem  ähnlichen  Elemente,  b.  b.  in  anberen  (gtnpfüt» 
bungen  fna)t,  bie  oon  früheren  3Ba$rne$mungcn  guräcfgeblteben,  bte  nen  ein* 
treteuben  (Jinbrütfe  (tetig  hemmen  unb  fte  an  einem  au|erorbentli<$  geringen 
(SJrabe  ber  Klarheit  £erabfe$en.  (So  gelangten  mir  ja  einer  Slrt  me#anifa)er 
önftc^t,  bie  anf  ben  gmei  ©runblagen  fujjt,  baß  gunä($ft  fcem  ©efefce  ber 
Trägheit  na$  jebe  fcmpftnbung  fo  lange  befielen  wirb ,  bid  fte  bur$  anbere 
Umfränbe  oerbrängt  würbe,  unb  baf?  fettend  biefe  Umftdnbe  in  ber  hemmen- 
ben  ©ewalt  anberer  föon  »or^anbener  (Smpftnbungdoorfteflungen  beruhen. 
$ierbur$  würbe  atlerbtngd,  wenn  biefe  Hemmung  energifa)  genug  erfolgte, 
bie  (Stfirfe  ber  (Empftnbung  ft$  auf  bemfelben  9tö>eau  erhalten,  fo  lange 
Steig  unb  9leroenprocef  bied  sJiämltd)c  t$un.  Mein  biefer  ?lnftcbt,  bie  aueb 
fonft  gur  ©runblage  anberer  pfo^ologtfcbcr  St$eorien  gewählt  worben  ift, 
flehen  gerabe  bei  biefer  t^rer  einfachen  &nmenbung  fa)on  namhafte  Sieben- 
ten entgegeu.  ißenn  man  bemerkt,  wie  augenblitflidj  in  einem  fonft  gefunben 
2luge  mit  feiner  ©erlief ung  au$  bad  leb$aftefte  (Jmpftnbungdbilb  oerfebwin» 
bet  unb  ft$  ^dc^ftenö  in  cince  jener  (f  rinn  er  ung  cht  Iber  oerwanbelt,  welche 
farblcö  bie  jjarben  unb  lautfod  bie  Zone  reprobuciren ,  fo  wirb  man  gewif 
geneigt  fein,  wie  in  ben  anberen  (Stücf  en ,  fo  au$  in  ber  Dauer  ber  (£m* 
pftnbung  eine  $roportinalität  gu  ber  bed  9ieroenproceffed  angune^men,  mit 
beffen  Stuftören  biefer  3«ftonb  ber  (Seele  ebenfo  wieber  oerfa)mtnbet  unb 
einem  anberen  $lafc  ma$t.  $erfuc$t  man  ferner  gu  erflären,  warum  bic 
oor^anbenen  Hemmungen  in  ber  ©eele  nic^t  nur  für  ade  »ergebene  auf  ere 
(Sinnedeinbrucfe  glei$  paffenb  fein  foHen,  fonbern  wie  fte  au$  bem  waa)fen* 
ben  Steige  fta)  mit  immer  wa^fenber  äGBtberftanbdfraft  entgegenftemmen,  fo 
gelangt  man  gu  änna$men,  beren  oerwtcfcltc  ©eftalt  fte  erft  bann  befte^enb 
machen  würbe,  wenn  bad  tbcerctiföc  ^rineip,  worauf  man  ft$  glei<$geiti$ 
ßü$t,  jwcifeflotf  baflä'nbe.  Mein  mag  bad  ©efefc  ber  Trägheit,  na$  bem 
man  hier  t» erfährt,  an  ft$  feine  (S$wterigfetten  haben,  fo  ift  bo<$  bie  grofe 
grage,  ob  wir  $ier  einen  $att  feiner  Slnwenbung  oor  und  fchen.  9?ia)tö  an* 
bered  fann  bied  ©efefc  beftimmen,  als?  baf?  ein  (Subftrat  genötigt  fein  wirb, 
einen  ihm  einmal  eingepflanzten  3uflanb  gleta)förmig  fortgubewajiren,  fobalb 
cö  weber  in  fid?  fclbft  eine  gegen  ihn  gurücfwirfenbe  ftraft  beftfct,  noch  bie* 
fer  3uf*«nb  »on  einer  fremben  ftraft  ij>m  abgenommen  wirb,  (So  wirb  ft$ 
bied  ©efe^  gewif  auf  bie  Bewegung  etnedfförperd  im  föaume  anwenben  laffen; 
benn  ihm  gcfaptcljt  bur$  biefe  niebttf,  wad  fein  innered  SBefen  im  üttinbeften 
berührte;  er  wirb  mithin  in  jebem  3ufianbe  ber  Bewegung  gIet$giiNg  be- 
harren, bid  eine  anbere  Urfa^e  tyn  baoon  befreit.  2lber  ich  glaube  ni#t, 
bafi  wir  bie  minbefte  SSaWtytinUfyUit  bafür  $aben,  bafj  bie  (Seele  na<$ 
benfelbcn  ©eftd)tdpunften  gu  betrauten  fei.  SBad  wir  aud>  fonfl  über  t$re 
Smpftttbungen  ben!en  wollen,  wir  fönnen  ntd?t  glauben,  baf  fte  ein  3ußanb 
feien,  ber  bad  SSefen  ber  ©eele  ebenfo  wenig  berührt,  wie  bie  Bewegung 
ben  'Körper ;  fic  wirb  oiclmc^r  ald  eine  wirf  lieb  einbriugenbc  Seränberung 
)u  betrauten  fein.  Unter  biefer  £$oraudfe$ung  bkibt  und  nun  bte  3Ba$l  einer 
boppclten  Slnwcnbung  jencö  $räg$eitdgefe$ed.  (Jntwebcr  wir  fe^en  bie  Seele, 
um  und  ^ier  btlbltc^  audgubrütf en ,  für  eine  gang  pafftoe  unb  völlig  unelafli« 
fa)e  ©ubftang  an,  welche  feine  innere  Steaction  gegen  ben  3uftanb  ausübt, 
in  ben  fte  burch  äußere  9?ei;e  geraten  ifl,  ober  wir  trauen  ihr  biefe  actioe 
(Jlafticitut  ju,  naa)  bem  Aufhören  bed  Steiged  foglet'0  unb  otcHctcbt  nod? 
währenb  feiner  ü  inwirf  ung  bte  folgen  beffelben  wieber  $erabgufe$en,  unb 
fte,  wenn  fte  biefelben  au$  nttöt  oomg  vernieten  fann,  bo$  wenigflend  in 
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einen  anbeten  3ufinnb  gu  i>erwanbcln,  ber  »ieflei^t  jenen  Srinnerungöbilt  ern, 

oiefleiebt  nodj  weiter  auä)  ben  vergeffenen  SBorfreflungcn  cntfpric^t.  (£ö  i(t 
afferbtngö  »öllig  umnögli<$,  an  biefem  Crte  unb  in  biefem  3ufammenbange 
etn  entfa)eibenbeö  @ewi$t  für  eine  tiefer  ?lnfta)tcn  beizubringen :  au$  bie 
<5rfa$rung  wirb  bei  biefer  grage  beftänbig  fhimm  bleiben;  benn  ob  eine 
Sorfteflung,  in  ber  Seele  allein  entftanben,  eroig  bauern  würbe,  wofern  nt$t 
eine  jweite  fle  bef^ränfte,  ober  ob  fic  oon  felbft  burety  bie  jurüdmirfenbc 
&raft  ber  Seele  atlmälig  unterging,  ifr  eine  2llternatioe,  bie  faum  fclbfr  bur$ 
irgenb  wel^e  ntetap^ftfd)en  ©rünte,  fonbern  faß  nur  tura)  eine  2lrt  afrbc- 
tifd)er  (Joitenj  entf trieben  werben  fann.  lieber  raffen  wir  unö  aber  biefer 
le$teren,  fo  bürfte  bie  jweite  2lnfiä)t  wobl  eine  Überwiegente  2Ba^rfd)ein* 
tta)feit  erlangen.  $3etrao)tet  man  ooöenbö,  wie  bieö  bura)  ben  (Jinflufj  eineö 
neuen  pfo$ologifa)en  Softemeö  ublia)  geworben  ift,  bie  (Smpfintungen  alö 
©elbflcr^altungen  ber  Seele  gegen  einen  äußeren  9lci$,  ber  tyren  inneren 
3uftanb  ju  frören  bro&t,  fo  bürfte  bamit  bie  ?lnnabme  jener  erjtcn  Xräg&eit 
fa)wcr  ju  oereinigen  fein.  Denn  offenbar  ift  cö  eine  nidjt  geringe  Sflaoe* 
rei,  ober  wenigfknö  eine  feltfamc  2lrt  ber  Selbfrcr^altung ,  wenn  eine  an 
ftdj  jur  ilnoeränbcrlic&feit  befh'mmte  Subftanj  burdj  jeben  JKetj  in  ein  Weac» 
ttonöfrreben  »erfefct  wirb,  oon  bem  fie  fpätcr  nie  wieber  Ioöfommcn  fann, 
n>enn  nia)t  burd>  gtücflid>en  3"faH  eine  neue  Störung  bie  alte  »erbrängt. 
Söotlen  wir  in  ber  %$at,  wie  bieö  boeb  in  bem  2luöbrucfe  ber  Selbfter^al- 
tung  ju  liegen  föeint,  ber  Seele  biefc  äjtj?etifd>  wertboofle  l'ebenbigfeit  bei» 
legen,  bie  fid)  burc$  alle  äußeren  Äeije  nur  um  ibren  eigenen  inneren 
©rbwerpunft  bewegen  töft,  fo  bürfen  wir  fle  nity  gfety  einem  auö  feiner 
SHu^e  aufgeftörten  Spiere  fid>  in  ben  oorgebaltenen  Storf  ber  Störung  Oer- 
zen laffen,  fie  mu£  im  ÖJegent^eil  ibre  Ungeftörtycit  babur$  beweifen, 
bafj  fie  aua)  bie  $$ertt>eibigungöanftalten  eingebt,  wo  cö  feinen  fteinb  me^r 
ßiebr.  Allein  biefe  33etrad>tungen  fnüpfen  fta>  bo$  nur  an  jenen  Wanten  ber 
©elbfler^altung,  ber  (>ier  nt'c^td  jur  Sa$e  tf>ut;  wir  müffen  und  einflwcilen 
o$ne  weitere  (£ntfa;eibung  biefer  ftrage  bamit  begnügen,  baf?  bie  (Jrfa^run* 
ßen  eine  unge^inberte  ftortbauer  ber  (Jmpfinbungcn  in  t'^rer  oölligen  Stä'rfe 
au$  na$  bem  2luff>ören  betf  förperlic^ett  9?eijcö  ntc^t  notbwenbig  angune$* 
men  befehlen,  unb  bafj  batf  Öefefc  ber  £rägbeit  biefc  2lnfla)t  ebenfo  wenig 
$u  beweifen  oermag.  ©eben  wir  und  bafcer  einfiwcilen  ber  Slnna^me  bin, 
baf?  fictig  auf  einem  2Beg,  ben  wir  freiließ  nity  anfa>aulia>  machen  fönnen, 
t>ie  eigene  3:^atigfeit  ber  Seele  fio>  gegen  biefe  aufgebrungenen  <£mpfm- 
bungö^ufianbc  flemrat,  unb  bag  baburet)  nic^t  bloß  bie  ©nmmirung  einer 
länger  bauernben  Smpfinbung  bei  fortmä^renbem  ^eije  oer^inbert,  fonbern 
auo)  i^re  ungcfiörte  ^ortbauer  nao)  feinem  Slufbörcn  unmöglicb  gemalt  wirb. 

13.  2Bir  oerfolgen  biefc  Slnficbt  je^t  nur  infofern,  ald  fic^  auö  it?r  ber 
Unterföieb  jwif^en  einer  cigentli^en  Sinpfinbung,  bic  nur  im  SWomente  ber 
SBal>rne$mung  ftattftnbct  unb  ber  Spr^eflnng  ergiebt,  weltt)e  ben  Jn^alt  ber 
<5mpftnbung  jwar  fefi^alt,  aber  o^>nc  bieö  fdjwcr  ju  bef(f;rcibenbe  Webenge- 
fubl  lebenbigen  Srgriffenfeinö,  welr^eö  fte  in  jenem  Momente  begleitete, 
©ir  finb  im  ©tanbe,  in  unfern  (frinncrungöbilbern  nio)t  nur  bie  Qualität, 
fonbern  auo;  bic  ©tarfe  beö  früher  Smpfunbencn ,  feine  Scrfnüpfungen  unb 
bie  ©röfc  ber  3»iWenräume,  welche  oerfebtebene  ^mpfinbungen  trennen, 
ju  wicber^olen  unb  boö)  finb  biefe  ftarbenoorfhflungcn  farbloö,  bie  erinnerte 
SWelobie  ftört  nid>t  mit  bem  leifeften  wirflio)en  ^aute  bie  innere  Stille,  unb  wenn 
äWifc^en  biefe  Erinnerungen  pld$li$  eine  wa(>r^aft  fubjectioc  ^mpfinbung 
fia)  einbringt,  fo  werben  wir  oon  ber  »öfligen  8c(>atten!)aftigfeit  jener  not$ 
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met)r  burch  bte  gauj  anbere  lebende  ©emalt  biefer  überfuhrt.  SBtr  $abett 
nun  gemeint,  baf  biefe  ErtnuerungSbilber  ober  Vorftettungen  eben  jener 
9f  ef*  ber  Empftnbuug  finb ,  ber  oon  t>r  nad>  bem  «uferen  beS  9ceijeS  oon 
ber  jurucfmirfenben  (traft  ber©eele  noch  übrig  gelaffen  ift,  «nb  fraben  fo  in 
3»eifel  gejogen ,  ob  bei  ihnen  eine  SÄitwtrfung  ber  forperli^en  Drgane 
überbaust  noch  ftattftnbe.  Vit  gemdh»tt<hcn  Annahmen  fteben  jeboch  unferer 
SWetnung  jiemlich  allgemein  entgegen,  nnb  bt'e  gebräuchltcbfte  Anficht  in  wobl 
biefe,  baß  bte  SBorflettungcn  nur  beträchtlich  geringere  ©rabe  ber  9?eroen- 
thättgfeit  bezeichnen,  alö  bte  Erapfinbungen,  baf  fie  aber  feineSmegS  eine  oon 
f  örperlia)cr  ÜRitmirfung  gang  entblößte  £  cclcntbaticjf eit  bat fkücn.  Die  SBor* 
ausfefcung,  baf  jeber  einzelne  Act  ber  ©eelentt)ätigfett  oon  einem  förperlt- 
eben  ^roceffe  begleitet  werbe,  tonnten  mir  jwar  in  gemtffer  ipinftebt  ju^efte- 
ben,  aber  tod>  niebt  fo,  alö  mufte  bteS  begleitenbe  fbanomen  als  ein  Littel 
jur  #eroorbringung  jener  Acte  gefaßt  werben;  mir  glauben  im  QJcgentbetlc, 
baf  ber  Körper  wegeit  feiner  einmal  beftetjeuben  Verbtnbung  mit  ter  (Seele 
häufig  ftch  ben  Stucfmirtungen  ber  ^roceffe,  bte  in  btefcr  oergeben,  ntdjt 
entziehen  !ann.  2>icfc  Anficht,  bie  mir  fpäter  im  Allgemeinen  rechtfertigen 
motten,  fuj^en  mir  hier  junächft  in  S3ejng  auf  ben  eben  betrachteten  ®egen- 
flanb  ftnfcen.  Daß  oon  jebem  einmal  gemonnenen  Einbrucfe  im  Heroen* 
fofteme  ftch  eine  materielle  ©pur  erhalten  merbe,  mirb  nur  ber  ma&rfc$einlM$ 

flnben,  ber  auf  btefen  Einfall  aueb  um  anberer  ©rünbe  mitten  fam.  Einer* 
eitS  ifl  eS  unbegreiflich,  mie  bei  bem  forrw%enben  ©toffmechfcl  in  ben 
Sinnesorganen  ober  in  ben  Eentralthcilen  bie  9caa)mirfuug  jebeö  einzelnen 
EiubrucfeS  ungeftört  oon  benen  anberer  fich  erhalten  fottte;  »o* 
ber  langwierigen  ©ummirung  gleichartiger  Einbrüefe  fönnen  mir  eine  fol$e 
c^ronifchc  Ummanblung  ber  DtSpofitionen  beö  ÜfteroenfyftemS  oermutben,  baf 
feine  einzelnen  2bctlc  fpeeififet)  befhmmte  9f  c^barfetten  für  einzelne  größere 
ErregungSclaffen  gewönnen.  Die  ©chwierigfett  folrbcr  Aufbewahrung  ftei- 
gert  fia)  aber  anbererfeitS  noch  ntebr ,  menn  mir  baran  benfen ,  nicht  blof  bie 
einzelnen  oft  fchon  $ufammengefefcten  Einbrüefe,  fonbern  auch  bie  ganje  na* 
ermefliche  bleibe  ihrer  böehft  otelfeittgen  Affociationen  unter  einanber  auf 
ähnliche  SÖeife  im  (ikbirnc  gu  befeßigen,  unb  ebenfo  würbe  entlieh  teleolo* 
gifch  bie  3toecfinäfigf  eit  unb  9cothwenbigfeit  eines  folgen  Verhaltens  gar 
fehr  in  grage  ju  pellen  fein.  %nx  unferen  jefcigen  ©tanbpnnft  finb  baher 
auch  nur  bie  mannigfachen  Erfct)einungen  ber  Wachbilber  im  ©taube, 
biefer  £opothefe  einige  ÖJunJl  gujumenben.  Allein,  maS  juerfl  bie  gewöhn* 
liehen  Optiken  Siachbilbcr  betrifft,  fo  bewetfen  biefe  eigentlich  nicht  fomohl, 
baf  bte  SBorflettung  in  ber  Erinnerung  burch  einen  Wcrocnprocef  begleitet 
merbe,  als  oiclmcbr ,  baf  häufig  bte  ooflftänbtge  Abforptton  beS  Cf ittbruef cö 
burch  ben  ©toffwechfel  noch  nicht  beenbigt  ifl,  mährenb  bie  Erinnerung  längft 
wteber  bte  Sorftettung  bco  ©egenftanbeS  ocrloren  bat ,  unb  erft  bei  Gele- 
genheit beS  (£ontrafieS  jener  noch  ^erbanbenen  9cachmirfung  mit  bem  Jpin- 
tergrunbe  bec*  ©eftcbtsfeltes  mirb  fte  auf's  sJ?euc  gu  einer  Wahrnehmung 
genbthtgt.  SWan  fieht  hieraue,  baf  bei  einigermafen  intenftoen  ^ici^en  beS 
Auges  jene  Ausgleichung  ber  Erregung  jwar  frijncd  genug  noch  erfolgen 
(ann,  um  anberen  beträchtlichen  diesen  fein  Jpinternif  entgegen^uftetten, 
aber  nicht  ohne  meniger  intenftoe  unb  gleichartigere  neue  SBahrnehmungen 
etmaS  ju  beeinträebtigen.  sDcan  bat  jeborb  in  neuerer  .$(it,  hauptfächltch  burc^ 
^>enle'S  ©efehreibungen  ber  Öefiehtöcrfcheinungen  oeranlaft,  in  benen  er 
bte  Sineamente  anatomifcher  Präparate,  mit  benen  er  ftch  befchaftigt, 
bann  nnb  mann  mt'eber  anffeuchten  fah ,  »on  einem  OJebächtniffe  ber  6innc 
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8erebet,  weld>ed  <5tm0e  auf  eine  tnatcrtrlle  girirung  ber  Ginbrücfe  bafirten. 
»Hein  jene  BtßOM  feheinen  jur  ©egrünbung  biefer  2lnnahme  untauglich- 
ÜRan  würbe,  um  eine  folche  girirung  $u  bewirfen,  annehmen  muffen,  waö 
fehr  unwahrfcheinlich  ifl,  tafj  nämlich  bie  Sineamentc  ber  giguren  währenb 
ber  ganjen  Seit  ber  Befchäftigung  unoeräntcrlich  auf  bicfelbcn  ©teilen  ber 
9tt||4lt4  gefallen  wären,  tnbem  fta)  fonfi  bie  oerfchiebenen  gtrirungen  biefer 
23ilber  bid  ju  einem  geftaltlofen  iichtfchcinc  würben  »erfchmoljen  ^aben. 
2111  cm  tteö  ift  nicht  nur  an  fiel)  unwabrfchcinlicb,  fonbern  bei  einer  toiffenfe^aft- 
heben  Beobachtung  cined  ibbjected  unmöglich.  -IVan  fönnte  bodjftcnc  nod> 
tieö  eine  einmenben,  ba|j  biefe  giration  nicht  in  ber  sJcefcpaut,  fonbern  im 
Sentralorganc  gefaehe,  unb  ba§  hierfür  bie  Bahn,  in  welker  bie  einzelnen 
ötnbrücfe  anfommen,  gleichgültig  fei.  Mein  bied  confequent  burchgebacht, 
mürbe  nur  ergeben,  baf?  man  überhaupt  feine  giguren  fcbcn  fänne,  ba  bei 
biefen  boa>  offenbar  bie  £)iftan$  ihrer  fünfte  auf  ber  9?e^aut  bad  Einjigc 
ift,  road  biefe  fünfte  unterfcheioct.  Ed  fcheint  mir  mithin  nothwenbig,  für 
biefe  3$tftonen  eine  anbere  Erfldrung  ju  fud^cn,  unb  ich  glaube  fyier  bei  ber 
Meinung  fteben  bleiben  ju  muffen,  bie  ich  bereits  früher  geäu§ert.  ©ubjcc* 
tice  Empfinbungen  werten  bann  oon  einem  förpcrlichcn  JRcij  bed  Heroen 
auögehen  tonnen,  wenn  fte  blofte  elementare  gunctipndäufjcrungcn,  Sicht» 
f  lumpen,  flammen  u.  f.  f.  ftnb,  ober  wenn  fic  feine  anbere  Kombination 
jeigen,  alö  bie,  welche  aud  ber  gteiefocitigen  JReijung  ber  ihrer  Sage  nach 
befiimmten  Weroenenten  ^er»orge^t.  Ed  mag  ba|;er  wohl  beftimmte  fiabile 
®efi$t<?erf$einungcn  geben,  bie  auö  bem  feineren  Bau  ber  9?e$baut  ent* 
fpringen  unb  ftch  unter  fehr  »ergebenen  Umflänben  jeigen  fönnen.  2Bo 
tagegen  fpecictle  ber  Erinnerung  ange^örige  ©egenftänte  ben  3nhalt  ber 
$$iftonen  bilben,  ba  »erben  mir  fte  auö  einer  jener  eben  erwähnten  JRücfroir* 
fungen  ber  ©eelenthätigfeit  auf  bie  förderlichen  Organe  ju  erflären  $aben. 
Söir  miffen ,  baf*  biefe  iNüchvirf uug  gewöhnlich  nur  in  ber  'Jitcbtumj  ber  Be* 
wegungdorgane  ftattftnbet,  wenigflend  in  merflidjem  ©rabe ;  aöein  unter  be* 
fonberen  Umftänten  erhöhter  Erregung  in  einem  fenfiblen  Organe  fann  fie 
cjcmif?  auch  in  biefem  bemerfbar  werben,  ffiir  muffen  ba^er  jwar  unent* 
febieben  laffen ,  ob  nicht  mit  jeber  Borfteßung  eine  folche  Mücfmtrfung  in 
unbebeutenbem  Örabc  perbunben  ifi,  allein  bied  fann  für  j'eflt  in  ber  tyat 
auch  ba^iugcfiettt  bleiben;  nur  barauf  fam  cd  f>ier  an,  baf  feine  sJ?othwcn* 
bigfeit  oorliegt,  ^Jroeeffe  im  Wcrpenfpfiemc  für  nie  fehlenbe  ercitirenbe 
i>orauöfe$ungen  ber  Erinncrungöbilber  anjufe^cn.  Sffiir  werten  biefe  oielme^r 
für  bie  eigentlichen  ^ baiigfeitcn  ber  *8eele  ju  nehmen  baben.  Tw,  wad 
man  bie  ©tärfe  ber  33orfieftungen  genannt  ^at,  wirb  und  nod>  einmal  auf 
tiefen  fuuU  jurücffü^reir. 

14.  3Öir  baben  in  bem  Vorigen  bie  Littel  angeführt,  mit  benen  bie 
eeele  fia>  bie  Slnfc^auung  einer  georbneten  2?elt  »erraffen  foü.  3«  »bnen 
gehören  jeboc^  noc^j  jwei  ErWeinungcn,  beren  wir  bier  nur  gecenfen,  oljne 
it»re  Betrachtung  einem  fpdteren  3wföwmenhange  entreißen  ju  motten,  bad 
©ebäd)tm|  unb  bie  Slffociationcn.  2)a§  bie  einzelnen  Ü?orfteHungen  aud 
bem  SBeroufjtfein  entfe^winben,  baf  fie  folctye,  in  tbrem  3uftanbefommen  obl* 
lig  unbefanntc  2>erfnüpfungcn  mit  einanber  eingehen,  um  fpdter  wieberbclebt 
auch  °ic  perbunbenen  Ü^orfietlungen  mit  in  d  23ewujjtfein  jurücf^uführen,  ftnb 
befanntc  Zfyatfatyn,  bie  wir  in  ber  $olge  jur  §ilfe  nehmen  muffen,  ohne 
noch  auf  bie  ©chwierigfeiten  einjugehen,  wel^e  fie  enthalten,  ffiir  gehen 
alfo  ju  ben  erften  Anfängen  ber  Socalifation  ber  Empfinbungen  über,  welche, 
wie  wir  fernen  werben,  fU)  auf  bie  Dualitäten  berfelben  fiü^t.   Sir  werben 

b«  ^fielejif.    »6.  III.  «bilcil.  I.  ^2 
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fcbocb  hierbei  und  begnügen  muffen ,  weniger  Aufgaben  51t  (Öfen ,  alö  fte  ju 
trennen,  Mehrere«  bleibt  hier  gurucf ,  ma$  bii  je$t  einer  genügenben  $r* 
flärung  bura)auö  unfähig  f^eint;  Hnberefl  werben  mir  freilich  auch  ftnben, 
wad  nur  bann  als  ein  dtättftl  erlernen  fann,  wenn  man  mit  »öUig  unrich- 
tigen öorfteffungen  ju  ber  Slnalofe  biefer  |)^änoniene  fommi. 

III.  Die  £ocaltfatton  ber  GEmpfinbungcn. 

15.  JDenfen  mir  und  bie  @eele,  mie  mir  unjtreitig  $ier  muffen,  al«  be- 
gabt  §mar  mit  qualitatto  befHmntten  (f  moftnbungen,  aber  an  fiel)  jeber  raunt* 
lieben  Slnorbnung  fremb  unb  unf unfcig ,  biefe  mannigfaltigen  (i  mpftnbungcn 
nur  in  ber  9Bctfe  ber  $öne  gegenfeitig  »erbunben  begent ,  unb  fragen  mir, 
mie  fte  nnn  ba$u  fommt,  biefeö  Material  in  räumliche  formen  ju  gießen, 
fo  febeint  und  baö  fogenannte  ©efefc  ber  ercentrifchen  (frfcbn'nung  in  ber 
9?er»cn»h»ftologie  bie  erfte  organifebe  ©runbbebingung  biefer  £ocalifation 
barjubieten.  3nbej[en  wirb  biefe  Hoffnung  balb  ju  ©cbanben.  ©egen  jeneä 
©efefc  nämlich,  fo  mie  eö  früher  audgebrüeft  murfce,  baß  immer  baS  »eriphe* 
rifc^e  <5nbe  ber  Heroen  ber  Ort  fei,  wohin  bie  (£m»ftnbung  burch  jebe  fei* 
ner  irgenbwo  entftanbenen  üßeränberungen  »erlegt  merbe,  t$ut  Erfahrung 
unb  fcheorie  gleichmäßig  (Jinfprua?.  SBebcr  Xöne  noch  garben  »erlegen  »ir 
an  bie*  Enbc,  fonbern  in  einen  äußeren  SRaum,  baß  aber  ber  3n^alt  jjeneö 
©efefceä,  felbf*  menn  eö  richtig  märe,  feine  »rimttioe,  fonbern  immer  nur 
eine  fe&r  abgeleitete  Erfcheinung  fein  fönnte,  ergtebt  fieb  barau*,  baß  »ir 
bann  ber  ©eele  eine  ffenntniß  bcö  Drted  ber  sJier»enenben  fa)on  auftreiben 
müßten,  momit  bann  baö  OTct'Pc  »on  bem  gegeben  märe,  mad  mir  in  biefer 
Jrage  nach  ber  Socalifatton  erft  fuä)en.  2>enn  bted  ifl  ber  bau»tfä<hlichfte 
Segler,  ben  man  gewöhnlich  bier  macht,  baß  man  annimmt,  bie  ©eele  babc 
eine  fertige  Slnfcbauung  bed  ganzen  ^a.imcö  fajon  »or  ftdp  unb  beliberire 
bloß  noch,  in  melden  <5trabl  ber  äßinbrofe  unO  in  meiere  (Entfernung  fte 
bie  Empftnbung,  bie  einem  (Sinbrucfe  folgt,  placirtn  motte.  Diefc  93orfteI- 
lung  bed  Sleußeren,  in  welcheö  hinein  bie  (Seele  ibre  Dbjecte  fefcen  foll,  iß 
aber  im  ©egentheile  eine  abgeleitete,  unb  fte  bilbet  ftch,  mie  mir  foäter  fehen 
merben ,  aud  meljr  ald  einer  Duelle  jugleieh  au«.  #ier  bUibt  und  »or  ber 
£anb  nichtd  übrig,  alö  bem  ©efe^e  ber  ercentrifchen  (£rf$etnung  bie  anbere 
tautologifche  Söebeutung  ju  geben ,  taß  jeber  (£m»ftnbungöretj  im  Heroen, 
mag  er  tiefen  berühren  mo  er  miß,  eine  (Empftnbung  t>eroorruft,  bie  jeber* 
$eit  an  btefelbe  etefle  »erlegt  wirb,  ober  mit  anberen  ©orten,  baß  bie  £0- 
califation  berfelben  nur  oon  i^rer  Dualität ,  niebt  »on  bem  Orte  t'brer  dnU 
fte^ung  abfängt,  weil  »on  bem  lederen  nic^t,  abgefe^en  »on  aller  Dualität, 
no$  eine  befonbere  ftunbe  jum  25emußtfein  gelangen  fann.  2Bel<$eö  nun 
aber  ber  Drt  ijt,  an  ben  alle  (Jmpfinbungen  beffelben  Ü?er»en  »erlegt  mer- 
ben ,  bteö  bUibt  babet  noa)  »äflt'g  unbeftimmt.  3n  "ber  legten  3*it  ^aben 
befonberö  bie  »ortreff liefen  Unterfnc^ungen  »on  SJolfmann  bem  ©efe^e 
ber  ercentrtfä)en  (frft^einung  feine  Ickten  ©tüfcen  geraubt.  3^  w«ß  wir 
»erfagen,  bier  genauer  auf  ben  3nbalt  feiner  Betrachtungen  einzugehen,  mit 
bem  ich  m$*  »ollflänbtg  übereinfltmmen  fann  j  aber  barauf  muß  ich  aufmerf" 
fam  machen,  baß  feine  Anflehten  feineämegä  ein  uencö  Vicht  über  biefen 
^unft  »erbreiten,  fonbern  und  »ielmehr  burch  Entfernung  be6  trügerifchen 
?t'chteö,  baß  um?  bityex  biefe  ©egenflänbe  beleuchtete,  in  ein  neuetf  Dunfet 
hineinführen.  sJD?an  mtrb  btcö  natürlich  nicht  al«  einen  SBormurf  beuten. 
2)ie  Beobachtung  ber  ifotirten  9?er»enfafern,  bie  mir  in  allen  ©inneöorganen 
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ftnben,  h«tte  in  ber  neuern  ^boftologie  ju  ber  Sinnahme  geführt/ 
9?ei*  einen  beßimmten  Sinbrucf  heroorfrringen  fönnc,  eö  fei  benn,  baß  er  in 
ber  gesoffenen  SBapn  einer  folgen  ftafer  biö  $u  ben  (£cntralorganen  getet* 
tet  würbe,  fceren  hierbei  oorauögefefcte  2Birffamfeit  nid)t  weiter  analpftrt 
würbe.  Dafür  foüte  aber  aud)  innerhalb  einer  folgen  23ahn  feine  33erfd)ie» 
beuhett  beö  SBorgangeö  unb  beö  Orteö  feiner  Qrntftehung  einen  Einfluß  auf 
ben  Ort  feiner  ^rojection  £aben.   Stad)  ÜBolfmann  ift  bagegen  eine  unb 
biefclbe  ftafer  im  Stanbe,  t>tetleid)t  jehn  CEinbrücfe  an  oerfd)icbenen  Stellen 
,     ihreö  ißerlaufeö  aufzunehmen  unb  für  jeben  bie  Söabrnehmung  beffelbcn  an 
bcmCrte  feiner  wtrflid)en  (£ntftehung  §u  »ermitteln.  (Sö  ift  nicht  ju  leugnen, 
baß  auf  ben  erften  «nbltcf  biefe  »nftyt  bie  ganje  llnerflärlia)feit  eineö 
unocrmittelten  fttfral  wieber  in  biefen  ©cgenftanb  einführt;  benn  auf 
welche  SBeife  bie  Seele  ju  unterfd)eiben  oermöd)te ,  auö  wie  großer  (ftttfer* 
nung ,  ober  oon  welkem  Orte  auö  ein  empfinbungöerjeugenber  Vorgang  an 
'  fte  gelangt,  läßt  ftd)  gar  nid)t  angeben,  ba  bie  3$erfa)iebcnheit  ber  Stärfe, 
an  bie  man  etwa  benfen  fönnte,  nod)  außerbem  ©egenftanb  einer  befonberen 
5Öa^rne^mung  ift.  SBolfmann  bemerft  (terftu,  baß  biefe  fyatfafytn  nur 
Denen  unbequem  fein  tonnen,  weld)e  an  ber  Sorßettung  Heben  bleiben,  baß 
bie  Seele  im  ÖJehirne  ibren  Zfyxon  aufgefangen  fyabe  unb  ben  $erfeetjhd' 
menben  gmpftnbungöret>n  (ier  ftfcenb  Slubienj  erteile,  ©ir  feien  jebod) 
an  biefe  SorfteUungtfmeife  nid)t  gebunben  *).   3n  ber  Spat  ftnb  mir  nun 
an  baö  Somifche  biefeö  Huöbrucfeö  niept  gebunben;  aber  bie  2lnftd)t  felbft, 
bie  hier  oerworfen  wirb,  fd)eint  mir  nid)t  ebenfo  unmotioirt.  Söenn  SSolf* 
mann  hinju  fügt,  eö  fei  aud)  benfbar,  baß  etwaö  bem  ^^pfifc^cn  principe 
Slngcbörigeö  bem  gereiften  fünfte  juffröme,  um  hier  ben  9?eij  ju  finben, 
fo  mag  jwar  biefe  2lnfid)t  ber  Seele  nid)t  unwürbiger  fein,  alö  bie  erfte, 
aöein  fte  ifl  ganj  unmöglich ,  unb  id)  muß  meinem  oerehrten  Lehrer  gegen* 
über  barauf  beharren ,  baß  wir  in  ber  Xfyat  in  unferen  (Jvflärungö»erfud)en 
mehr  gebunben  finb,  alö  eö  ihm  fd)eint,  unb  baß  nid)t  jebe  benfbare  £ppo* 
thefe  hier  3utrauen  oerbient.   3d)  »«A         fragen,  »"  man  fta>  W*** 
bem  fof&t*  principe  atigehörige  (Stwaö  ober  feine  Bewegung  im  fförper 
benfen  foU;  mag  fte  aud)  gefepehen,  waö  fann  fie  je  helfen':*   Angelangt  an 
ben  Ort  bcö  *Rei$eö  mürbe  biefeö  (Jtwaö  ihn  nicht  anbero  erapfinben,  alö  an 
jebem  anbern  Orte,  eö  mürbe  hoä)ftenö  irgenb  eine  sJ(ebenempftnbung  oon 
ber  Sange  beö  jurüefgelegten  SBcgeö  haben  fönnen;  aber  wie  fottte  eö  baju 
gelangen,  $u  erfahren,  baß  bieö  ®efüpl  jenem  jurüefgelegten  9iaume  ange* 
höre,  unb  wie  fönnte  eö  bie  9Jid)tung,  in  ber  ei  felbft  oormärtögefchritten 
ift,  je  in  ihrem  beftimmten  SSerbältniffe  ju  anteren  übcrblicfen?  2Weö  baö 
mürbe  nöthig  fein,  um  biefe  (£mpftnbung  jebeö  JReijcö  an  feinem  Orte 
ju  erflaren;  leitete  bie  Seele  aber  baö,  fo  würbe  fte  nur  ein  mit  anberen 
Sinnen,  unb  jmar  ebenfo  uncrflärlid)en ,  auögeflatteteö  3nbioibuum  fein, 
baö  in  unferem  Üeibe  ftd)  ebenfo  h«n*  unb  herbewegte,  wie  wir  mit  fammtbem 
Seibe  unb  feinen  Sinnen  in  ber  äußeren  ffielt.  ginben  fönnen  wir  an  einem 
beftimmten  Orte  etwaö  nur  bann,  wenn  wir  ben  Ort  mit  feinen  Umgebungen 
fd)on  oorher  überfehen;  bie  Bewegungen  eineö  pfocbifd)cn  frinetpefl  fönnen 
bieö  aber  nid)t  leiften.  (Jö  hkibt  mithin  für  unö  atlerbingö  gar  feine  anbere 
Anficht  übrig,  alö  biefe,  baß  bie  GEmpfinbung,  wie  23  o  lfm  an  n  fagt,  bura; 
eine  aßellc  entftehe,  bie  oom  gereiften  fünfte  auögehenb,  an  baö  Senforium 
anfa>lägt,  unb  bie  Sd>wierigfeit  bltibt,  wie  bie  Seele  erfennen  fofl,  bon  wie 
. 
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weit  $er  btefe  ffieße  Fommt.  Um  aber  gn  feben,  in  wie  weit  fte  ftcb  befeitigen 
läßt,  muffen  wir  er  fr  ben  SBert^  einer  anbern  2lnftä)t  prüfen,  bie  hiermit  nat)e 
gufammenbängt,  nämlicb  ber  pon  ber  Jfolatien  ber  9?eroenfaferu. 

16.  ©eben  wir,  baß  bie  Statur  fta)  große  ilfubc  mit  ber  JpcrfleHung 
abgefcbloffeuer  Bahnen  für  bie  Leitung  eineö  (£inbrucfd  gegeben  bat,  fo  iß  bie 
näcbfk  golge  bie  Stnna&me,  baß  burd?  btefe  Bahnen  ber  tftnbrucf  einem  gang 
beftimmten  fünfte  beö  £entralorgancö  gugefut)rt  werben  fofl,  unb  baß  oon  ber 
©teile,  an  welker  er  biefe  berührt,  ni^t  nur  feine  Socalifation,  fonbern  auef; 
feine  Dualität  öieüei^t  abhänge.  £>iefe  ÜBeinuug  oon  ber  ©irffarafeit  ber 
(Xentralorgane  franft  an  einem  bebeutenben  geiler,  ben  wir  oben  föon  erwähn- 
ten. 3nbem  fie  bureb  baö  2lnfpielen  ber  einzelnen  peripc;erifa}en  StferPentaftcn 
eingebe  Jammer  gleta)fam  im  ®et>irn  ftcb  beben  läßt,  mutbet  fie  ber  ©eele 
gu,  fta)  mit  neuen  Sinnen  biefem  <Sa)aufptel  gegenüber  gu  fleHen,  unb  in  biefem 
gatle  alle  jene  räumliche  ^ocaltfatton  fa)on  ju  perftet)cn,  bie  wir  bier  erft  ju 
erzeugen  fueben.  ©te  fefct  mit  einem  Sorte  porauö,  baß  bie  ©eele  einen 
jJroceß  a,  weil  er  in  einem  gereiften  £betle  bcö  (fentralorganö  erregt  wirb, 
auf  eine  befh'mrate  (Stelle  a  in  ber  $>enpt;erie  beliebt ;  unb  fcied  fa)ließt  benn 
ba<J  anbere  ein,  baß  bie  ©eete  e$  bem  ^roceffe  i  anfejjeu  fonne,  pon  wannen 
er  fommt ,  ober  in  welkem  fytü  be$  (£ entralorganeö  er  beftnblicb  ifi.  ift 
jeboeb  für  unö  auö  bem  gröberen  f(bon  eine  gmeifcllofe  llebcrjeugung,  baß  alle 
?ocalifation  nur  auf  oerfebiebener  Dualität  beruhen  fann,  unb  baß  bie  Seele 
gwei  ^rogeffe,  bie  qualitativ  bur^auö  feinen  llnterfc^icb  geigten,  auü)  feine«- 
wegö  an  oerfä)tebene  fünfte  gu  localiftren  ü^eranlaffung  ftnben  fann.  3f*  bieö 
aber  fo,  fo  iß  cß  flar,  baß  für  tiefen  3u>ecf  ber  Socaliftrung  ber  ^tnbrücfe  bie 
3folation  ber  gafern  gang  unnötig  tft  ©te  foöen  ntc^t  ben  (Jinbrucf  auf 
einer  beftimmten  ©traße  gu  einem  befiimmten  (fingangdtbore  geleiten,  tamxt 
er  um  feine«  Durcbtrttteö  bura?  btefeö  willen  an  einen  befiimmten  Ort  Perlegt 
werbe,  fonbern  biefer  Ort  wirb  ihm  naa)  feinem  qualitatioen  viuofcbn  gufora- 
men,  unb  bie  <5eele  wirb  nacb  biefem  feine  $eimat  ebenfo  gut  gu  beurteilen 
wtffen,  wie  wir  bie  Nationalität  ber  gremben  mät)reub  einer  ÜBeffe  naa)  tyrem 
3lu«febn  unb  nta)t  nacb  bem  £$orbericbte  befh'mmen.  <£*  ^tlft  bier  «Rieb«, 
ben  Sentralorganen  noä)  irgenb  welche  oerborgenen  Jfräfte  gugufebreiben ;  mag 
immerbin  ein  fönbruef  bei  feinem  £)ur$gange  bura)  einen  befiimmten  fytü 
berfetyen  einen  fpegiftfa)en  23etgeft$macf  befommen,  ben  er  fonß  ntc^t  erlangt 
baben  würbe,  unb  oen  bem  fpäter  feine  £ocalifation  bebingt  wirb,  in  lefcter 
onftang  wirb  eö  bO(b  immer  biefe  wie  aua)  erlangte  Dualität  fein,  bie  über  jene 
entf^eibet.  3n  ber  $t)oftologie  ifl  biefe  2lnft$t  niä)t  ubltcb,  aber  gleia)  wobl 
aua)  ntebt  unerhört.  vscb  will  mich  ntebt  auf  Deen'ö  2>crfua)c  b cgieben, 
nacb  benen  nio)t  überall  unoerlefctc  3folation  ber  Rettung  nötbig  ifl,  um  einen 
SRcig  an  feinen  23eflimmmungöort  gu  bringen  unb  ibn  feine  ffiirfung  ergeugen 


bewegung,  bie  25olf mann  aufgeteilt  bat,  giemlid)  tcutlio)  biefelbe  llebergen» 
gung  gu  (Brnnbe.  Ölcutrtel  auf  welkem  SBege  ftdj  ber  fteig  ber  im  $lute 
entbotenen  fioblcnfäurc  fortpflanzt,  unb  auf  wela)erlei  Heroen  er  unterwegö 
treffen  mag;  alO  biefer  befhmmte  9letg  regt  er  nur  in  ben  refpiratorifeben 
Heroen  eine  gruppirte  Bewegung  an.  3<b  baDe  nun  btefe  S3emerfungen  biet 
nur  um  beämitten  gemaa)t,  weil  barau«  berporget)t,  baß  bie  Aufhebung  beö 
©efe^cö  ber  ercenrrifd)en  Srfcbeinung  uno  eigentlich  nur  einen  eingebilbeten 
Sortbeil  raubt.  X)aß  naa)  ber  frühem  Meinung  jeber  eingelne  Sinbrncf 
befonberö  in  einem  ifolirten  ff  anale  fortgeleitet  würbe,  fonnte  für  feine  Socalifa* 
tion  nia>«  nü^en;  ftnbet  eö  ftcb  nun,  baß  ein  unb  baffelbe  9?eroenenbe  raebrere 
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(fmbrörfe  gleichzeitig  fettet,  fo  entfleht  barauö  auch  feine  größere  ©efa$r  für 
biefe;  fo  lange  nur  bie  oerfchiebenen  ^Jroceffe  fleh  unter  einanber  nicht  bi«  ja 
einer  SRefultante  mifa)en,  »erben  nach  unfercr  Slnflcht  93ort^cttc  unb  ®^»ie* 
rigfeiten  ganj  biefelben  fein  wie  früher.  —  2lbcr  man  wirb  cinwenben ,  baß 
nach  bicfer  Annahme  ja  aflc  gafcrung  ber  sJ?cr»en  oötlig  unnötig  fei.  2Benn 
eö  fleh  fo  oerhätt,  wie  »ir  meinen,  fo  hätte  eö  auch  genügt,  »enn  $um  93eifpiel 
bie  9?e$$aut  eine  einfache  3Mafe  »äre,  bie  burd)  einen  einfachen  ftanal  mit 
einem  centraten  ©ehälter  gufammenhinge.  3n  biefem  banale  »ürben  bie  oer» 
fchiebenen  (£inbrücfe  auf  bie  9te$tyaut  fla)  eben  fo  ungeflört  fortleiten  laffen, 
»te  bie  ©chaflfchwingungen,  bie  einen  Luftraum  burd)freujen.  X)äc^tc  man 
fleh  bie  Seele  an  irgenb  einer  ©teile  biefeö  (£enrralraumeö  wirffam,  fo  würbe 
fle  auf  biefe  SBeife  ganj  ebenfo  gut  oon  allen  tiefen  qualitatioen  ^roceffen 
getroffen,  unb  fönnte  jeben  an  eine  bejtimmte  ©teile,  feiner  Qualität  nach, 
projiciren,  ohne  baß  babei  bie  Dichtung  feineö  Eintretend  oon  ©erth  »äre. 
3$  »itt  hierauf  juerfl  antworten,  baß  unfere  Anfleht  nur  in  größerem  2ttaß- 
flabe  baffelbc  thut,  roaö  auch  bie  93olfmann'fche  »orauöfefcen  muß.  3fl  ein 
tfeeroenetement  im  ©tanbe,  jehn  oerfchiebene  Einbrüche  ju  leiten,  fo  ifl  auch 
hier  für  biefe  ras  ^rvtcio  ber  Jaferung  ganj  unnüfc,  unb  man  fonnte  eben 
fo  wohl  für.taufenb  föeije  eine  ä^nh'c^e  gortpflanjung  annehmen,  wenn  man 
nur  wüßte,  baß  mit  ber  3Ranm$faltigfeit  berfelben  nicht  innere  gegenfeitige 
Störungen  eintreten,  bie  bei  einer  geringen  ?InjabI  nitUeity  nicht  oorfommen. 
3<h  mache  ferner  baranf  aufmerffam,  baß  bei  bem  (Gehörorgan  (auch  bei  bem 
®ef$macf  unb  Öeruch  in  gewiffer  £inflcht)  boch  ohne  3»eifel  biefe  gortpffan- 
jungöart  flattflnbet,  obwohl  bie  ftaferbilbung  weniger  oorfommt,  fo 

baf  trofc  beö  gegenteiligen  Slnfcheinö  boch  bie  9to^wenbigf eit  ber  ifotirten  9?er* 
oenfafern  in  etwaö  anberem  ju  berufen  fa)eint,  alö  man  gemeinhin  annimmt. 
£iefe  Betrachtungen  fortjufefcen  unb  und  namentlich  bie  SBebeutung  ber  gafe* 
rung  für  bie  erwähnten  ©innedorgane  \u  jeigen,  wollen  »ir  Ruberen  über* 
laffen ;  auc^  °&  Holtmann  mit  aften  feinen  Annahmen,  befonberd  mit  benen 
über  bie  9te$hautbilber,  ganj  diety  hat,  mag  tabingcflcllt  bleiben,  Einflweiten 
rootten  »ir  glauben,  baß  bie  3fotation  ber  Jafern  wenigflend  im  Sluge  ben 
3»ecf  hat,  bie  Öermifchung  ju  »ieter  Einbrüche  31t  oerhüten,  benn  baß  eine 
folche  für  »erfchiebene  färben  fa)on  bei  einer  gegenfeitigen  Entfernung  eintritt, 
bei  ber  wir  hettbeteuchtete  gleichfarbige  Linien  noch  unter  Reiben,  bürfte  faum 
ju  oejwctjcin  jetn. 

17.  3ch  glaube,  baß  ed  nöthig  ifl,  bie  oorigen  fleh  etwaö  burchfreujenben 
23emerfungen  ju  refümireu,  um  ju  wiffen,  auf  welchem  fünfte  »ir  je^t  flehen- 
a)  Die  gewöhnliche  aber  irrige  Sorauöfe^ung  war  bie,  baß  bie  ©eele,  um 
trgenb  einen  Einbrucf  ju  localiflren,  nachfehe,  an  welchem  fünfte  ber  denrrat* 
Organe  er  anfragt,  unb  ju  bicfer  Einnahme  gehörte  nicht  bloß  bie  ifolirte  Lei- 
tung eineö  einzigen  Einbruch  burch  eine  Jafer  ganj  wefentlich,  fonbern  auch 
bad  ©efe$  ber  ercenrrifchen  (Jrfcheinung.  b)  ©ir  fyaUn  bem  entgegengefe^t, 
baß  urfprünglich  nur  oerfchtebene  Dualitäten  »on  ber  (Beete  untcrfc|ieben  wer^ 
ben  tonnen,  unb  baß  mithin,  wenn  überhaupt  eine  beflimmte  räumliche  2lnorb* 
nung  ber  (Sinbrücfe  erfolgen  fotl,  ber  $la&,  ben  3cber  tytr  einjunehmen 
haben  wirb,  burch  feinen  3"^lt  bebingt  wirb.  Äann  mithin  ein  Sinbrucf  auch 
ohne  ifolirte  S3ahn  fta)  ohne  Beeinträchtigung  feiner  Dualität  biö  jum  ©enfo- 
rium  fortarbeiten,  fo  ifl  für  ihn  bie  ifolirte  paferleitung  unnöthig;  fie  wirb 
wieber  nöthig  in  bem  2Jcaße,  aU  biefe  Sorbebingung  nicht  erfüllt  ifl.  Söringt 
ferner  bie  2?erfchiebenheit  ber  ©teilen ,  an  benen  ber  (£ inbruef  im  Sßertauf  ber 
Heroen  erregt  wirb,  burchauö  feine  93erfchiebenheit  feineö  qualitativen  ^n^aUe« 
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herbor,  fo  if*  ba«  ©efe$  ber  ereentrtfehen  «rfcheinung  tu  bem  Game,  tote  »fr 
ed  mobtftcirt  ^aben,  nothwenbtg,  b.  h-  bie  Seele  muß  j'eben  folget!  (Jinbrucf 
an  biefelbe  einmal  gewohnte  ©teile  »erfefcen.  Soll  bied  lefctere  aber  nio>t 
ber  gafl  feto,  fo  muß  ftch  nad)wetfen  laffen,  baß  ber  (Jinbrutf,  fo  wie  bie 
JDrte  fetner  (Jutflehung  oariiren,  ju  feiner  fonjt  ftd>  gleichbleibenben  Dualität 
nodj  ein  oariablcd  Clement  btnju  befam,  an  welche*  bie  Seele  fpäter  ft$  balt, 
um  tt)m  einen  befhmmtcn  Ort  anjuroeifen  fann  bied  Clement  nicht  in 

ber  wechfelnbeu  Starre  bes?  (Jinbrucfd  befielen,  weil  für  jeben  ©rab  ber  Jnten* 
fität  öielmehr  afle  tiefe  S3ert)ältniffe  nod)  einmal  wteberfehren.  3Bir  wollen 
ben  Stnfang  ber  weiteren  Betrachtung  mit  ber  i'oealifatton  ber  Jarbenemofm» 
bnngen  bedSluged  machen,  unb  hier  juerft  etneSlnftcht  £erbart'd  beleuchten, 
bie,  wenn  fie  ftch  nnr  galten  ließe,  für  alle  6chwierigfetten  bie  einfache  Söfune 
barbieten  würbe. 

18.  £  er  bar  t  get)t  mit  SRecht  oon  bem  ©ebanfen  aud,  baß  auch  bann, 
wenn  wirflich  bie  ändern  Dinge  in  einer  räumlichen  Orbnung  beftnbltth  ftnt, 
tbre  (Sinftüffc  anf  unö  bo$  junächft  nnr  eine  *D?annigfaltigfeit  oon  an  fta)  un» 
räumlichen  (Jmpftnbungen  ^eroorrufen  fonnen,  unb  baß  bie  wahrgenommene 
räumliche  Änorbnung  tiefer  gänjlid)  oon  Beuern  burd?  bie  Seele  reconfrruirt 
werben  muß.  Dtefc  Sßiebererjeucjung  beruht  naa)  ibm  auf  ber  Succeffion  ber 
einzelnen  S tnbruef e  unb  ben  abgeftoften  Söerfchmeljungcn ,  meld) e  fie  babei  ein* 
gelten.  Dad  rubenbe  Sluge,  bewerft  er,  fiebt  feinen  JKaum,  inbem  cc  fich  bin* 
nnb  ^erbewegt ,  erzeugt  ed  ihn.  Denn  beim  2$orwärtdget)eu  finfen  allmählich 
bie  erflen  Suffaffungen  in  it)rer  ^ntenfttät  unb  »erfömetyen  währenb  bed  Sin- 
feud  immer  mehr  fic^  abftufenb,  immer  weniger  unb  weniger  mit  ben  nachfol- 
genden. Beim  minbeften  9tucffet)ren  geratt)en  bagegen  fämmtliche  früheren 
?luffaffungen,  begunfh'gt  burch  bie  eben  jefct  hinjuf ommenbe  2Biebert)olung,  in'ö 
Steigen,  unb  fo  wirb  j'cbc  £8orftettung  allen  übrigen  ihre  fMcfye  anweifen. 
3u  biefer  Anficht,  beren  weitere  2lutffuhrung  man  bei  $erbart  nachfet)en 
mag  l) ,  muffen  wir  und  folgenbe  Betrachtungen  erlauben.  M  tebem  Äugen» 
Miefe  unferer  je$igen  (irfabrumv  überfiebt  auch  bad  rubenbe  Slugc  fogleia)  ein 
audgebehnted  Sehfelb  unb  ftnbet  in  ihm  bie  ©egenflänbc  in  ihren  refpeettoen 
Sagen ,  ohne  baß  ed  ber  minbeften  Bewegung  bebürfte,  um  etwa  ben  Iota!« 
effeft  ber  äußern  9teije,  ber  in  einer  intenftoen  unräumlichen  SlrorfUHung 
beßänbe,  burch  iene  abgejluften  öerfchmeljungen  unb  ihre  Summation  )u 
reconfhuiren.  Daß  bied  jemals},  auch  nur  in  ber  frttbcflcn  tiinbbcit  anfccrd 
fei,  i(i  nicht  im  minbeften  wabrfcheinlteh,  benn  wenn  bad  menfehliche  fftnb  bar* 
über  in  3o>eife(  ließe,  fo  würben  und  oiele  £t)iere  tiefen  3weifel  benehmen. 
Sollen  mithin  £erbart'd  Sorte  bebeuten,  baß  bat)  Äuge  junächfi  nur  ein* 
jelne  fünfte  fehe,  fo  fußte  biefer  Sudfpruch  auf  feiner  Erfahrung;  cd  ließe 
ftch  aber  gum  Ueberfluffe  bereifen,  baß  unter  folgen  Umftänben,  namentlich 
wenn  fie  bei  anberen  Sinnen  wieberfehrten,  jebe  räumliche  Slnfchauung  unmög« 
lieh  werben  würbe.  Durch  Serfchmeljungdabfrufungen  fuccefftoer  93orflelIungen 
bleiben  mithin  bie  einfachen  ^^atfac^ett  unerflärt.  (Jd  läßt  ftch  jeboch  hieran 
noch  eine  allgemeinere  Betrachtung  fnüpfen.  Sluch  bann  nämlich,  wenn  eine 
folche  Summation  ftch  folgenber  (Sinbrücfe  hier  flattfänbe,  ließe  fich  noa>  gar 
nicht  abfehen ,  wie  fid>  baraud  gerabe  räumliche  Starftettungen  enttoicfeln  foQ* 
ten.  Dad  $(uge  habe  juerfl  ben  funU  a  gefehen  unb  tiefe  Qrmpftnbung  mit 
bem  tWudfelgefühle  a  affoeiirt;  ed  gehe  jum  fünfte  b  über  bnreh  bad  üttudfel- 
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öef»$l  0 ,  ju  c  burch  baö  ©efühl  y  ».  f.  f.   <Hun  mag  eö  tf$  sururf wenbcn 
unb  fo  aflmählig  bie  «Reihe  «lehn  ritefroartö  burchlaufen,  beren  jeber  fünft 
mit  bell  entfpreebenben  SWuöfelgcfüblen  d,y,/3,a  fic^  Perfnüpft.   2Öie  man  ftch 
aua)  biefen  f roceß  taxiixt  benfen  mag,  fo  entfielt  boü;  barauö  oon  fclbft  noch 
mein  bie  Stothwenbigfeit,  baß  tiefe  fünfte  alö  räumlich  neben  einanber  beftnb* 
lic^e  angefeben  werben  müßten.    Vielmehr  müßte  baju  noch  3cmanb  ba  (ein, 
melier  ja  ber  mit  ihren  2lffoeiationen  auö  Aarben  unb  Üttuöfelgefühlcn  befchäf* 
ttg  ten  (Seele  fagte :  wenn  ba  erft  »on  a  biö  d  eine  9f  eibe  33orfteflungcn  erzeugt 
t)aft,  unb  bu  erjeugfl  bie  anbere  9teihe  j  biö  a ,  fo  ift  bie  lefctere  nicht  eine 
ganj  anbere,  bie  fta)  an  bie  porige  anfügt,  fo  baß  bie  ©efammtheit  betneö 
2$orfteüenö  bie  «Reihe  abeddeba  wäre,  fonbern  bte  jweite  £älfte  baoon  ift 
nuT  bie  wieberholte  93orfteflung  berfelben  £)bjecte,  welche  bte  crflc  Hälfte 
barftctlt,  fo  baß  baö  Object  einfach  unb  feftftchen  geblieben  ifr,  währenb  baö 
SBorfieflen  fta)  an  it)m  hin»  unb  ^erbewegte.    Cber  fürjer,  eö  müßte  ber 
(Seele  noa)  einmal  befonberö  gefagt  werben,  baß  fte  nid)t  eine  ganj  gleite, 
aber  anbere,  fonbern  biefelbe  9?cibc  bur ermißt.    sIRan  fann  tieö  sticht 
beut(ia)er  machen,  alö  bur$  ein  33etfptcl,  in  bem  aQe  obigen  33ebingungen  oor* 
tommen,  aber  ebne  Pen  ibnen  angetriebenen  Srfolg.    ©tngen  wir  bie  Jone 
ab  cd  ber  ©eala,  fo  Perfnüpft  fta)  mit  jebem  ein  eignet  ÜÄuöfelgcfühl ;  fragen 
wir  fte  rücfwärtö,  fo  fehren  biefe  ganj  entfprechenb  wieber;  Partiren  wir  btefen 
SBerfuä),  wie  wir  wollen,  fo  geigt  er  ben  ganjen  SReia)thum  fold)er  abgefhifter 
93erWmeljungen ,  wie  fie  £erbart  perlangt;  aber  bie  umgefet)rte  ©cala 
beeft  boch  nicht  in  oerfe&rter  Dichtung  bie  aufftetgenbe ;  eö  wirb  auö  alle  bem 
rnchtö  üRäumlta)eö.   Damit  bieö  entfahe,  ift  oor  allen  Dingen  ein  Urforber* 
niß  notbwenbig;  eö  müffen  mehrere  SSorfleflungen  gleta^jcittg  unb  in  ganj 
beftimmten  ÜBerhältuiffcn  gegeben  fein,  fo  baß  ber  eine  ityeil  berfelben  nod) 
nia)t  oerfa)winbet,  währenb  bie  Bewegung  einen  neuen  herbeiführt,  ber  fta) 
nun  fogleich  an  btefen  9fefl  in  beftimmter  33ebeutuna,  anließen  fann.  Äönnte 
baö  Vluge  nur  einen  fünft  feben  unb  würbe  burch  jebe  Drehung  eö  bergeftalt 
in  eine  gan$  neue  SBelt  perfekt,  baß  eö  mit  oötltgcm  58erfa)winben  beö  Porigen 
einen  ganj  neuen  (Jinbrucf  erhielte,  fo  wäre  eö  gan$  unmöglia)  ju  enträthfeln, 
toaö  benn  bura)  biefen  llebergang  eigentlich  bewerfftelltgt  worben  fei,  unb  wie 
ftcb  baö  ^Weuc  an  baö  2Ute  oerfnüpft.    Diefer  ^Junft  erforbert  fpäter  noeb  eine 
anbere  Ueberlegung. 

19.  ^ei^et  nun  bie  ©ucceffton  ber  Sorfieaungen  nicht  baö  Verlangte, 
fo  wollen  wir  auf  bem  oben  17,  b  erwähnten  2Bege  oerfuchen,  wie  weit  fta) 
in  ber  Cfrflärung  beö  augenblicf linken,  geometrifcb  angeorbneten  ©eftchtöfelbeö 
fommen  läßt.  (£ö  ftnb  auf  ber  .'Kehna  oiele  fünfte  oon  PoHtg  gleicher  garbe 
gegeben ;  wie  fann  bie  ©eele  ihnen  anmerfen,  wo  fte  empfunben  fein  wollen  ? 
Daß  nun  baö  oariable  Clement,  wela)eö  wir  hier  fuchen,  in  trgenb  einer  leifen 
^erfchtebenhett  ber  Dualität  beßehe  ober  in  irgenb  einem  bejiimmten  ^eben- 
gefühl ,  baö  ftet)  an  eine  gewiffc  ©tette  ber  Retina  bei  beren  ftci$  unmittelbar 
fnüpfte,  ifl  bei  ber  gleichartigen  «Ktfchung  unb  ©truetur  berfelben  fehr  unwahr* 
fd)einlich.  Dagegen  fönnte  ein  anbereö  f  hönomen  einige  Mufflärung  oerfpre* 
chen.  ©chon  baö  Rinb,  wenn  ein  glänjenber  Oegcnftanb  pon  ber  ©eitc  her 
feine  Retina  befa)eint,  wenbet  bte  $lugen  fo,  baß  btefer  in  bie  Dichtung  beö 
beutlichjten  ©ehenö  fällt.  Söet  btefer  Bewegung  finb  unö  Weber  bie  Seije, 
burch  welche  baö  fa)ief  einfallenbe  33ilb  fte  hcroorruft,  noa)  baö  Littel  flar, 
burch  welcheö  wir  fte  gerabe  nach  ber  beftimmten,  perlangtett  Dichtung  Pod^ 
jtchen.  Dc'an  bat  aua)  folche  Jä'htg feiten  gewöhnlich  freigebig  Pon  Slffociatio- 
neu  bei  ^orßeflungen  nnb  Gefühle  abgeleitet;  inbeffen,  obwohl  i<$  jugebe,  baß 
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auch  eine  juerft  ganj  ungeorbnete  ^Bewegung  bed  21uge6  leicht  eine  Ü^enge 
»oii  Erfahrungen  barbteten  fann,  mit  bereu  §ilfe  btefe  Bewegung  fpäter  regu* 
litt  würbe,  fo  glaube  ich  boa),  baß  bie  *Ratur  fotye  $roceffe  etwa«  befKmmter 
bura)  organifchc  £ilfömittel  oorgebtlbet  h«t.  2luch  btefe  Bewegung  möchte  id? 
bat)er  ald  eine  SReflerbewegung,  anfehen,  bte  oon  ber  gereiften  ©teile  ber  9le* 
tina  abfängt;  unb  baö  gefammte  Üfluöfelfoftem  beö  Äugapfelö  eine  SBahn  burc$* 
laufen  beifjt,  reelle  ben  fünft  M  beutlichften  ©cbend  jenem  früher  geregten 
fubftituirt  Sei  biefem  ©cfajäfte  würbe  fid?  für  jeben  einzelnen  Npunft  bte  ©e* 
fammtleijtung  auf  eben  fo  eigentümliche,  für  jeben  einzelnen  JaH  oerfd)iebene 
2h t  auf  bie  oerfchiebenen  sD?uöfeln  beO  2lugeö  repartiren,  rote  and)  bte  bret 
rechtwinkligen  Koorbinaten  bcö  gereiften  £rtcö,  auf  irgenb  meldte  fejrftehenben 
Slren  belogen,  eine  unerfdjcp fliehe  ÜÄenge  o er fdj (ebener  Kombinationen  barbieten 
würben.  Strafe  mitbin  irgenb  ein  qualitatio  beflimmter  $ei$  eine  befttmmte 
©teile  ber  ^e^aut,  fo  mürbe  cd  jroar  (>ter  nicht  um  biefefl  2luffallöorted  mit» 
lett  ein  oariablefl  Clement  aufnehmen,  ba$  feine  Dualität  oeränberte,  ober  altf 
eine  neue  <5mpftnbung  baneben  gefugt  würbe,  wot)l  aber  würbe  jeber  gereijte 
$unft  eine  ihm  allein  jufommenbe  Sombinaiton  oon  33emegungtUenben$en  in 
ben  «WucJfeln  be<3  StugecJ  bebingen,  unb  an  biefer  Webenwirfung,  burch  welche 
ber  ^unft  ftch  gewifiermaßen  felbfi  bie  Eoorbtnaten  feinet)  DrtetJ  benimmt, 
würbe  auch  bie  (Seele  ein  3Rotio  baben,  bem  Einbrüche  ganj  abgefeben  oon 
feiner  Dualität,  bie  ja  für  jeben  ftxntt  ber  9?efct)aut  jebe  mögliche  fein  fann, 
eine  befttmmte  ©teile  gegen  anbere  anguweifen.  Damit  ber©inn  biefet)  ©eban* 
fenö  nta)t  falfd?  oerftanben  werbe,  füge  i$  noch  SolgenbeU  binju.  a)  2luf  ben 
erften  ?lnbltcf  fc^etnt  btefe  ganje  Vorrichtung  fo  fünftlich,  baß  ftc  um  fo  weniger 
Vertrauen  oerbient.  Taö  fühle  ia)  fclbft  auch;  nic^tö  befto  weniger  ifi  bod> 
eine  fol$e  oerwtcfelte  fltfeffung  ber  Drte  ber  Wc^bautretje  erfahrungdmäßig 
gegeben ;  maö  aber  bura)  eine  9{eit)e  oon  2lffociationen,  wie  anbere  wollen,  eut* 
fteben  fann,  baO  muß  auch,  unb  muß  oiefleicht  noch  fieserer  cntflebcn  fönnen, 
wenn  folche  Slffociationcn  in  ben  mechanifchen  Schiebungen  ber  Ibctlc  fa)oit 
präformirt  ftnb.  b)  (£<j  tfl  bann  fchon  oben  erwähnt  worben,  baß  wir  bie 
fteije,  burch  welche  wir  jur  Einteilung  ber  Slugenare  nach  einem  fünfte  bewo* 
gen  werben  unb  bie  «Wittel,  burch  bie  wir  ftc  auöführen,  nicht  mit  ©ewußtfein 
wahrnehmen.  £>affelbe  foll  auch  h»«  Öe^en-  3™c  33ewegung<3tenbenjen 
haben  nicht  nött)ig,  fleh  »«  33e  wußtfein  burch  ein  befonbereö  ©efühl  gelteub  ju 
machen,  unb  bie  ©eele  ftyt  nicht,  biefe  Steten  bcartbctlcnb,  )u  Bericht,  um  nach 
«Maßgabe  jener  Kombinationen  bem  Einbrucfe  feine  ©teile  erfl  anjuweifen; 
fonbem  btet3  aflcö  ifl  eine  ©efchichte,  bie  oor  bem  SBewufjtfein  ftch  ereignet. 
Unfere  S3orauc3fe^ung  war  nur  biefe:  burch  jeben  äußeren  ©inneOreij  wirb 
juerfl  bie  ©eele  in  irgenb  einen  3"ftanb  oerfe^t,  ben  wir  nie  )u  Oeftcht  befom* 
mcn.  wir  werben  und  nur  ber  Dualität  ber  Cfmpftnbung  bewnßt,  bie  auf  eine 
nicht  weiter  ju  analoftrenbe  Seife  aud  ihm  folgt.  Cfbcnfo  werben  nun  jene 
33cwcgungötcnbenjen,  bie  wir  angenommen  haben,  jenem  3uftanbe  noch  einen, 
anbern  binjufugen,  ben  wir  eben  fo  wenig  ju  ©eftcht  bekommen,  ber  aber  bie 
Urfache  ber  beftimmten  ^ocaltfation  iß,  fo  wie  jener  bie  Urfache  ber  Dualität 
ber  (Smpftnbung.  3n  Reiben  fällen  tfl  nur  ba*  <irgebnt§  im  ^ewußtfein,  feint 
Verwirf lichungögang  nicht,  c)  QEnblich  baben  wir  nicht  ohne  ?lbficbt  oben,  17  *, 
gefagt,  baß,  wenn  überhaupt  eine  räumliche  Slnorbnung  ber  (gmpftnbungO- 
etemente  flattftnben  foO,  bann  ber  $la$  einet3  jeben  burch  feinen  3nt)alt  beftimmt 
werben  muffe.  SBcnn  wir  nämlich  nicht«  erfchleichen  wollen,  fo  muffen  wir 
jugefkhen,  baß  auö  aHen  bioher  angenommenen  Einrichtungen  boch  an  ftch 
noch  bie  Nothweubigf eit  nicht  folgt,  baß  bie  burch  jene  Gombinationen  oon 
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©cwegungdtrieben  bebtngte  gegenfeitige  £)rbnung  ber  (Jmpftnbungen  ftch  gerabc 
ald  eine  räumliche  ?lnorbnuna  barfteflen  muffe.  Durch  ade  iene  Serbältnifie 
ifi  nnr  eine  oielfach  geglieberte  5(bflufung  oon  23ejiehungen  bebingt;  baf}  aber 
bie  33ejiehung  gweier  fünfte  ftch  julefct  in  ®ef*alt  einer  bestimmten  (5ntfer* 
nung  beiber  tarftellt ,  tft  baraud  burchaud  nicht  mit  ÜWothwenbigfcit  abzuleiten. 
2Bir  fönnen  baber  bie  ^robuetion  bed  räumlichen  Cfbaraftcrc  tiefer  ©rbnung 
nur  in  bem  2Befen  ber  (Seele  felbfl  begrünbet  ftnben,  unb  fommen  fo  allerbingd 
ju  ber  Äanttfcben  Mnnabme  jurücf,  baf?  ber  iftaum  nur  ald  eine  unferer  ©eele 
eigentümlich  angehörige  gorm  ber  2lnfchauung  $u  betrachten  fei.  Dad  33o* 
rige  aber  enthält,  biefe  allgemeine  gät;igfeit  ber  ©eele  ooraudgefefct,  einen 
SBerfuch,  bie  Üflottoe  barjufieflen,  warum  bie  einjelnen  Smpfmbungen  in  biefer 
leeren  gorm  ftch  ihre  befh'mmten  ^läfce  fu$en ;  unb  jmar  auch  bann ,  wenn 
feine  fuecefftoe  Wahrnehmung  fie  ihnen  anweift ,  fonbern  ein  ganje«  ©ehfelb 
gleichzeitig  überblicft  wirb.  Daf?  Übrigend  oon  aflen  Steilen  ber  Ok^baut 
nur  eine  fehr  fleine  ©teile  ein  »öflig  beutliched  ©ehoermögen  beftyt,  unb  baf? 
eine  beftimmterc  Wahrnehmung  ber  ©eflalt  eined  audgebehnten  Öegenjtanbed 
aflerbingd  erfl  burch  Bewegung  bed  Slugapfeld  vermittelt  wirb,  welche  fucceffi» 
bie  it)eile  bed  ©egcnßaubd  unter  btefen  goeud  bringt,  bleibt  nebenbei  immer 
feftftehen ;  nur  burfte  man  barüber  bie  immer  oort/anbene  gleichartige  2Bahr- 
net)niung  burch  inbireeted  ©chen  nicht  oernachläfftgen. 

20.  Die  oorigen ,  fchon  fehr  langwierigen  ©emerfungen  haben  boch  erfl 
bad  einfachfie  ftyänomen  bed  ©ehend  betrachtet,  nämlich  bie  gegenfeitige  2age 
ber  garbenpunfte  in  einer  ftläche.  Sweierlei  fragen  pflegen  bamit  gewöhnlich 
noch  oerbunben  ju  werben,  bie  nach  bem  Slufrechtfebn  ber  Dbjectc  bei  oerfehrtem 
9ce£hautbilbe  unb  bie  nach  ber  ^5ro|ection  oer  £)bjeete  nach  anfen.  hierin 
fönnen  wir  oiel  fuqcr  fein,  benn  bied  ifi  bie  Legion  nur  fa)einbarer  iWätbfel. 
2Btr  wollen  einmal  nicht  fagen,  baf?  bad  93ilb  bed  Dbjected  oerfehrt  auf  ber 
^Ictybaut  flehe:  benn  wenn  man  bied  ein  S3ilb  nennt,  fo  fnüpft  ftch  baran  immer 
ber  falfche  sJ?ebengebanf  e ,  ald  fei  für  bie  ©eele  eine  SBeranlaffung  ba,  biefe 
2lffection  ber  sJ?e$t;aut  fo  wahrjunehmen,  wie  fie  ifi.  2Bir  wollen  lieber  fagen  i 
wenn  wir  mit  unferm,  wie  auch  ™mx  i"  erflärenben  ©et;en  gleich jeitig  ein 
Dbject,  gleichseitig  aber  auch  bie  ©ammlung  ber  ©trafen  biefed  JDbjectd  auf 
einer  jweiten  Wttfaut  beobachten,  fo  ftnbcn  wir,  baf?  jwar  bie  ©trafen  »on  ber 
5We$ha«t,  bie  wir  beobachten,  undganj  inberfelben  gegenfeitigenCrbnung,  aber  in 
ber  entgegengefc^ten  i'age  audjugehn  fcheinen,  ald  in  welcher  fie  oon  bem  birect 
gefehenen  ©egenftanbe  fommen.  2Bad  wir  in  bem  beobachteten  Sluge  (eben, 
fe$en  wir  mit  ^iedjt  auch  im  eigenen  wahrenb  bed  ©ehend  ooraud;  bie  ^age 
ber  ©trablcn  wirb  in  ihm  umgefehrt  fein,  wie  am  Objeete;  baber  wirb  auch 
bie  l'agc  ber  ©trablen,  bie  oon  ber  beobachteten  iHetina  in  unfere  fallen ,  noch 
einmal  umgefehrt  werben,  ^ieroureb  ifi  bewiefen,  taf?  ed  überhaupt  für  bie 
Soealifation  unferer  Qfmpftnbungen  einen  Unterfchieb  macht,  in  welcher  abfoluten 
Sage  ftch  «n  «no  baffelbe  ©tlb  auf  ber  Retina  entwicfelt ,  benn  wir  bemerfen 
an  bem  empfunbenen  öilbe  entgegengefeftte  i'agcn,  wenn  bad  9fe$h«»Mfo  «t* 
cjegengefe^te  annimmt.  3ch  fann  beinahe  gewi§  ooraudfefcen,  ba^  man  biefe 
©emerfung  ju  ber  jRIaffe  ber  unnü^eften  2Betdheit  rechnen  wirb,  fte  enthält 
aber  bennoch  zweierlei,  wad  ich  ben  phoftologifchen  Optifern  bringenb  and 
£erj  legen  möchte.  CErflenö  oerfleht  ed  ftch  gan$  unb  gar  nicht  oon  felbft,  baf? 
bad  Sluge  nicht  blod  im  ©tanbe  fein  werbe,  bie  relatioen  Entfernungen  ber 
einjelnen  garbenpunfte  oon  einanber  ju  fchä^en,  fonbern  baf  ed  auch  W0  fw, 
•3u  beurt bellen,  um  wie  oiel  ©rabe  ein  ftd)  in  feiner  innern  ©truetur  gang 
gleichbletbenbed  33ilb  in  einer  auf  ber  2lre  bed  beutlichfien  ©ehend  normalen 
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<J bene  ^eruntgebrebt  »erbe.  <5ö  formte  rec^t  gut  ano)  bloö  baö  erfie  flattftnbett, 
fo  baß  »tr  bte  93erfa)ieben$eit  bet  ©teflungen  eineö  SBifbeö  gar  nitt)t  gewahr 
würben,  benn  btefe  lefctere  muß  offenbar  auf  einer  irgenb»te  gcfa)ebcnben  93er* 
gleia)ung  mit  einem  anbern  JRaume  beruhen.  Unb  baö  Brette  ift  nun,  baß 
ber  obige  Sluöbrucf  beö  ^tyänomenö  allein  ber  richtige  ift,  benn  er  ©ermeibet, 
baö  einjumtfa)en,  wooon  bie  (£rfa)einung  gar  nta)ttf  fagen  fann.  ©ie  fagt 
nämlia)  nta)tö  baoon ,  baß  bie  Vage  beö  Üfte^autbtlbeö  bie  oerf ehrte,  bte 
beö  üiegcnjtanbcö  bie  aufregte  fet,  benn  baö  2tlleö  ber  übt  auf  SBergleia)un* 
gen  mit  fefl  oorauögefefcten  2lren  ber  fttytung,  bie  wir  noch  gar  nic^t  beftfcen; 
fle  fagt  nnr,  baß  wo  jwei  sJce$&autbilber  entgegengefefct  liegen,  ba  aua)  biefer 
©egenfafc  fia)  im  emofnnbenen  93ilbe  geigen  »erbe.  9Btt  bteö  nun  jugety, 
»öden  mir  fpäter  ju  jeigen  ©crfua)en,  unb  bie*  bureb  eine  furje  Äritif  einiger 
$ter$er  einfä)lagenber  2lnftä)ten  einleiten. 

21.  3P?an  jlellt  bie  grage  gewöhnlich  fo:  warum  [eben  roir,  ba  baö  9?e$- 
$antbtlb  t>erfcbrt  ftebt,  gleia)wo&l  bie  ©egenfiänbe  in  ihrer  na tür Itajen  Vage? 
hierauf  war  bie  einfaa)fie  Antwort,  man  [che  Meß  oerf ehrt,  unb  baburä)  f  omme 
2tfleö  in  feine  ria)tige  gegenfettige  Vage,  riefe  Antwort  ift,  wie  t'a)  glaube, 
einer  befhmmten  SBiberlegung  fä^ig.  (Sö  tfl  eine  £fcatfaä)e,  baß  unfere  Ort* 
beftonmungen  bura)  fcaftfinn  unb  *WuöfeIgeful>l  genau  mit  benen  beö  (Beftytt* 
ftnneö  flimmen;  man  muß  fefren,  ob  fta)  bteö  gaetum  mit  jener  »nna&rae  ©er- 
trägt. <H  bejeia)ne  s  bie  ©ttrn ,  f  ben  guß ,  bie  Vinte  f •  bie  mirflia)e 
Stellung  beö  Ädrpert  Waffen  wir  jwifa)en  f  unb  s  irgenbwo  bie  Retina  fein, 
in  ber  fta)  baö  <BiIb  beö  fförperö  oerfebrt  abbilbet.  ©eben  wir  nun  Meö 
oerfebrt,  fo  fei  tfcjp  eine  Vinte ,  welcbc  bie  febeinbare  Prellung  beö  ftcrpcrö 
anbeutet,  ©te  wirb  jam  Ibeit  bie  oorige  beefen,  wir  wollen  aber  annehmen, 
ber  leisten  Ucberfta)t  ba  Iber ,  6  <p  fei  gerabe  bie  Verlängerung  oon  f  s  naa) 
entgegengefefcter  9Ria)tung ,  fo  baß  f i  ö  gp  in  feiner  erften  #älfte  bie  wahre, 
in  feiner  jweiten  bie  fa)einbare  ©teflung  beö  ftörperö  angiebt.  9?un  ifi  leia)t 
ju  fc^en,  baß  wenn  eine  #anb  fta)  $um  wirflia)en  guß  f  begtebt,  naa)  benfei* 
ben  ®efe$en  ©erlebter  $rojection  fta)  immer  baö  23ilb  ber  £>anb  jum  guß btfbe 
<jp  bewegen  muß .  ©obalb  bieö  (entere  an  <p  angelangt,  gelangt  auü)  bie  wirf- 
Iiü)e  ^anb  naa)  f,  gefe^ene  unb  gefügte  9?erü^rung  ftnb  ba^er  in  ooßfl(inbiger 
Ueberetnßimmung.  Unb  fo  in  einer  Unjatf  anberer  gätte,  bie  iö)  ^ier  uiö)t 
anfubren  fann,  unb  bie  buntauö  ju  (fünften  jener  önpotbefe  ju  füreeben  fa)ei- 
nen.  <£*  laßt  fta)  inbeffen  fa)on  im  Staran*  erwarten,  baß,  wenn  überhaupt 
eine  Diöcorbanj  eintritt,  fte  gewiß  nnr  im  S3ereia)e  beejenigen  Organe*  patt* 
ftnben  werbe,  oon  bem  cd  fein  gefebeneö  S3tlb  gibt,  na m heb  im  $(uge.  (5(3 
fet  juerft  in  f s  ö  <jp  an  ber  ©teile  ber  Retina  eine  barauf  fenf redete  Vinte  naa) 
ber  oorbern  ©eite  be<$  Äörperö  gebogen,  bie  mithin  gwei  ret^te  SBinfel  mit  ber 
wahren  fowo^l  al*  mit  ber  fa)einbaren  Vängenare  beö  Äörperö  maa)t,  nnb  btefe 
«inte  bebente  bte  9tia)tung  ber  gerabe  auöße^enben  »ugenare.  S3ewegt  man 
baö  «uge  naa)  bem  wirflia)en  Oben,  fo  ma$t  feine  21re  mit  ber  wirfli$en 
Slre  beö  Äörperö  (e^t  naa)  unten  unb  oorn  einen  ftumpfen  ©infel,  wooon  man 
fta)  bura)  baö  iaftgcfubl  überzeugen  fann,  ober  aud)  burrb  baö  OJeftö)t,  inbem 
hier  nur  eine  ©rößenoerg(eid)ung  zweier  2Binfel  fiatt^uftnben  braucht,  bei  ber 
alle  jene  ©a) wt'ertgf eiten  ber  Züchtung  feine  ormng  weiter  maa)en  f onnen.  3a 
gletä)er  &tit  oerfa)winbet  baö  33tlb  beö  gußeö  auö  bem  ©e^felb.  X>U  dorn* 
binatton  biefer  gmet  Effecte  ift  oerftänbltd),  fobalb  man  annimmt,  baf  »tr  ben 
Äbrper  in  feiner  wtrflta)en  9üa)tnng  fe^en,  fte  wirb  unoerflanblid)  unb  unmög* 
lta)  bei  ber  annähme,  baß  wir  aUeö  oerfebrt  fe^en.  €ö  ifl  nämltc^  lei^t  ein* 
jufe^en,  baß  trgenb  ein  fc$etl  ber  »irflia)en  Äörperaxe  um  fo  »ewger  fta)tbar 
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wirb,  je  näher  bie  Bugenare  fenfred)t  auf  biefer  fleht,  benn  bann  fann  fein 
©trahl  jeneö  X^eite  bie  Wt||iwri  treffen;  er  wirb  um  fo  beutlid)er  ftd)tbar, 
je  fleiner  ber  SBinfel  iß,  ben  bie  Bugenare  nad)  feiner  ©rite  hin  mit  ber  ftör» 
perarc  inad)t;  hatte  taber  früher  ftd)  bureb  wenige  Strahlen  aua)  noa)  ein 
guf bilb  qp  entwickeln  fonnen ,  fo  muf  cö  boa)  ganj  oerfd>winben  ,  wo  bie  ?lu» 
genare  nad)  oben  gerietet,  einen  flumpfen  iöinfcl  mit  ber  wirflid)cn  ftörperare 
mad)t.  Dieö  fann  fte  aber  nid)t,  ohne  einen  fpifcen  ©tnfel  mit  ber  fd)einbareu 
2lre  ju  machen  unb  jwar  nad)  beT  ©eite  beö  gufbilbeö  cp  hin.  3öenn  mir 
baher  wirflia)  Slfleö  oerfehrt  fähen,  fo  muffte  in  bem  2lugenbicf,  wo  baö  $uf* 
bilb  burd)  Drehung  beö  Slugeö  »erfd)winbet,  unfer  fcaflgcfühl  jwar  unö  fagen, 
baf  ber  SBinfel  ber  Hugenarc  mit  ber  wirflid)en  flörperare  nad)  unten  gröfer 
geworben  ifl,  aber  gleichzeitig  mufte  biefelbe  2lugenare  einen  fpifcen  MtfM 
mit  ber  gefebenen  fd)einbaren  SRid)tung  beö  ftörperö  nad)  ber  ©eite  beö  fä)eiu» 
baren  Unten  einfd)lief  en.  Die«  ifl  bie  einjige  Diöcorbanj,  bie  eintreten  fönnte. 
aber  eö  ifl  augenfällig,  baf  fte  nid)t  eintritt.  Denn  laffen  mir  unfer  Äuge  ftd) 
fo  breheu,  baf  cö  atlmählig  bem  gufbilbe  entgegenforame ,  fo  bemerfen  mir 
leicht,  baf  bie  2lugenare  aud)  nad)  bem  fd)etnbaren  Unten  ju  einen  immer  mehr 
ftdj  »crfleinernben  äßinfel  befd)reibt,  unb  baf  alle  SBerbältniffe  fo  ftnb,  wie  fte 
beim  ?lufred)ifehn  fein  muffen.  SBir  fönnen  bat>er  nid)t  zweifeln,  baf  biefe 
ferner  au^ubrücfenbe  unb  anfa)aulia)  ju  maa)enbe  Diöcorbanj  nid)t  fiattftnbet, 
unb  baf  mir  bie  ©egeuftänbe  feineöwegö  oerfehrt  fe^en. 

22.    3fJ  nun  baö  factum  einer  nochmaligen  Umfe^rung  beö  Wttfaut» 
bilbeö,  alfo  beö  2lufred)tfehcnö  ber  Objecte  fta)er  gefleflt,  fo  fann  man  noch 
fragen ,  wie  eö  bewerfflelligt  werbe.   Die  einfache  Antwort  fd)eint  ju  fein, 
baf  wir  bie  9&id)tung  ber  anfommenben  Vid)tfrrahlen  bemerfen.    Mein,  abge- 
lesen baoon ,  baf  biefe  2lnftd)t  nid)t  mit  anderen  Sbatfacbcn  flimmen  würbe, 
märe  fie  aud)  nia)tö  alö  ein  ?luöbrucf ,  aber  feine  Srflärung  beö  93organgeö, 
benn  eö  würbe  ju  jeigen  bleiben,  wie  wir  Dichtungen  einer  Bewegung  wahr* 
nehmen  fönnten.   Daffelbe  gilt  oon  ber  Annahme,  baf  wir  bie  Smpfinbung 
in  bie  Normale  »erlegen,  wela)e  auf  bie  Tangente  beö  Slngrifföpunftcö  beö 
9Retjeö  gejogen  ifl.    ©ua)en  Slnbere  biefe  Annahme  baburd)  ju  flüfcen,  baf  baö 
(Sehen  nid)t  blofed  Reiben,  fonbern  organifd)e  9feaction  fei,  jebe  9ieaction  aber 
fenfred>t  auf  bem  (SinfaUöpunfte  beö  (Jinbrucfö  fiehe,  fo  fann  biefer  ©a^,  »er» 
fiänblid),  wo  cö  ftd)  um  einfache  Bewegungen  hantelt,  bod)  hier  mit  nicht  oiel 
mehr  Stecht  angewanbt  werben,  alö  wenn  man  fagen  wollte,  baf  ber  Jpm 
fenfred)t  auf  ber  Beleibigung  fiehe.    3$  ^a*>e  f^on  otcn  angebeutet,  baf  td) 
^ier  nur  fcheinbare  ©d)wierigfetten  fehe,  unb  ber  ©runb,  warum  man  fte  ftd) 
gefchaffen  bat,  ifl  nid)t  fd)wer  ju  fehen.  sDcan  ftnbet  nur  baö  munberbar,  beffen 
G)egentbctl  wabrfchct'nltchcr  gewefen  wäre.    Unb  nun  glaubt  man,  bcöwegen, 
weil  auf  ber  uterina  baö  SBilb  in  ber  9fid)tung  b  l  flehe,  fei  eö  höä)fl  unwahr« 
fd)einlich  unb  feltfam,  baf  bie  ©eefe  eö  in  ber  Dichtung  a  b  wahrnehme.  Üttan 
fe^t  mithin  »orauö,  baf  überhaupt  beibe  Dichtungen  einer  gewiffen  innern 
9?othwenbigf eit  nad)  eigentlich  gleid)  fein  foflten,  aber  eö  unbegreiflicherweife 
nicht  ftnb.   Dieö  ifl  ber  Äern  beö  3rrthumö.  Slber  aud),  ehe  wir  ihn  weiter 
beleuchten,  ifl  wohl  bie  ?rage  erlaubt,  warum  wir  biefe  ©d)wicrigfeit  über* 
baurt  bod)  erheben ,  nod)  ebe  wir  wtffen ,  ob  nid)t  burd)  ^agenoeränberungen 
im  Verlaufe  beö  ©ehneroen  wirflia)  fid)  gule^t  baö  Bilb  ben  (£entra(organen 
in  einer  nod)  einmal  umgefebrten,  mithin  aufrechten  ©teflung  prafentirt?  Denn 
oon  ber  gortpflanjung  biefeö  93ilbeö  mad)en  wir  bod)  aQe  bie  wtrfliä)e  <^m* 
pftnbung  abhängig.  Ob  bieö  wahrfd)einlid)  fei  ober  nicht,  iß  hier  gang  gleid)' 
gültig,  aber  eö  giebt  wentgflcnö  gar  feine  befannte  anatomifd)e  X^atfaty ,  bie 
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auf  eine  oefonbere  ©orgfalt  fcinmiefe,  mit  welker  bie  Statur  ben  $arafleli«mn« 
ber  einzelnen  Weroenfafern  geföüfct  ^ättc,  bamit,  mie  2)robtf$  w«»t,  jeber 
fenfrcdjtc  ©cfcm'tt  be«  ©e^nerüen  eine  oerfleincrte  (£opic  ted  sJ?e£bautbilbei3 
enthielte,  konnte  man  fid>  bicö  bitf  jum  (i  biaöma  aueb  benfen,  barnber  binauö 
»irb  cö  ntc^t  weit  mebr  möglich  fein.  JA  meine  mitbin ,  baß  Diejenigen ,  bte 
nun  einmal  glauben,  bte  ©erle  muffe  ba«  Silb  in  berfelben  ©teflung  [eben, 
in  ber  cd  ft$  beftubet,  jur  förflärang  immer  no$  barauf  mürben  prooociren 
fönnen,  baß  cd  im  Serlanf  be«  ©ebnenden  biefe  ©tellung  nocb  mebr  al«  ein* 
mal  metfcfeln  fann.  8ffetn,  »eira  nun  enbli<$  mirfti$  biefe«  ©üb  in  aufregtet 
Stellung  in  ben  (Eentralorganen  anfäme  nnb  ft$  ben  erflaunten  getfh'gen  Sin- 
gen ber  ©eele  pritfentirtc,  bie  mit  2$ermunbernng  bemerft,  baf?  fte  ba«  ©efyen, 
»el#e*  i&r  eben  ertfärt  »erben  follte,  no$  einmal  nnerflärt  in  Sejug  auf  bte* 
fe«  Silb  ausüben  fofl,  roaö  märe  bann  bamit  gemonnen?  Offenbar  gar  ni($tö; 
bie  (hiftenj  beö  23ilbeö  in  tiefer  JRi^tung  erflärt  ntc^t  im  "Uhnbeficn  feine 
Sßabrncbmung,  meber  in  tiefer,  nodj  in  einer  anbem  ©tellung ;  gerate  fo,  inte 
bie  gegenfeitige  Hage  ber  Zueile  teö  Silbe«  nicht  malgenommen  murte,  »et! 
fie  ba  mar,  fonbern  oon  ber  ©eele  nen  conftruirt  merben  muß te  an«  ben  abge* 
ftaften  Webenbefhmmungen,  bte  jeber  £$eil  oermöge  feiner  ?age  auf  ber  Äff- 
baut  mitbrachte,  gerate  fo  roirb  aud?  bie  aufregte  ober  oerfeprte  (Stellung 
be«  Silbe«  im  ©anjen  ni#t  malgenommen  fo  mie  fte  tft,  meil  fte  ba  tft,  fon- 
oern  aum  ite  mun  neu  conrrrutri  roeroen  auo  gerotifen  metterptn  ju  Detrawicnoen 
SWebenbefhmmungen.  Um  bier  @a)ritt  für  ©$rtrt  $u  geben,  roofien  mir  bte« 
junad) jt  fo  auöbrucf en :  mclc^eö  aueb  immer  bie  mirfli$e  8age  be«  Silbe«  fein 
mag,  fo  folgt  barauö  allein  niemal«  bie  malgenommene  Vage,  läge  ba«  Silb 
quer  ober  balboerfebrt ,  fo  bättc  c«  bamit  nocb  nietet  ba«  geringfle  33orrccbt; 
quer  gefeben  ju  merben;  ftebt  e«  »erfe^rt,  fo  tft  gar  feine  Wctbigung  rorban» 
ben,  baß  e«  oerfetjrt,  ftebt  e«  gerate,  feine,  baß  e«  aufregt  gefeben  roerbe. 
©o  lange  man  ft$  bieroon  mrtjt  überzeugt,  roirb  man  bter  immer  ©efpenfter 
fefren.  Sollen  mir  alfo  jnerfl  bte  2Bafcrf($einli#fetten  prüfen ,  fo  mnffen  mir 
fagen,  baf  bie  mca)anifa)c  liöabrfdjeinticbfeit  für  jebc  beliebige  ©tettung,  in 
ber  mir  ba«  oerfe^rte  9?e^^antbilb  fe^en  tonnten,  ganj  gleit^  groß  ober  gering 
ift,  b.  ^.  bnre^  bie  mtrflt^e  ©teflnng  be«  Silbe«  ift  über  bie  ©teflang  be« 
malgenommenen  nod>  gar  nic^t«  präjutia'rt ,  nnb  trenn  bie  sJ?atur  eö  fo  ein« 
rieten  miQ,  baß  mir  bie  <&egenßänbe  immer  ibrer  roabren  Vage  gemäß  aujfaf* 
fen,  fo  ^at  fte  babei  nity  bie  geringfle  6  d?  roter  ig  feit  mebr  |u  über  min  ten,  atö 
roenn  fte  maä)en  rooüte,  baß  mir  oerfe^rt  feben.  ^eleologifo)  aber  bat  ber 
erfle  %aü  aQein  ißabrfrbcinlK^feir ,  aüc  antern  baben  gar  feine.  SBenn  nnn 
aber  bie  Statut  bier  aueb  feine  ©c^mierigfeiten  ju  überminben  brauet,  fo  muß 
fte  boc^  etma«  tbun,  um  au«  ber  Unentfcbietcnbeit  bcrauöjufommcn ,  benn  e« 
ifl  aüerbing«  not^menbtg,  baß  jebem  fünfte  ber  ^e^ant  fein  be^immte« 
Oben  ober  Unten  jafomme.  2)iefe  (Sinri^rnngen  nun  im  «injelnen  genau 
ausgeben,  fann  nit^t  unfere  abftt^t  fein,  benn  mir  fennen  fte  ni<$t;  im  Allge- 
meinen aber  baben  mir  auf  ba«  }urücfftufommen,  ma«  mir  oben  al«  ©rnnb  für 
bie  Snorbnnng  ber  Elemente  im  9ie$$autbifbe  anführten.  Serrat^ten  mir 
nämltd?  bie«  Silo,  ebne  sJiütf ut^t  auf  bie  gebauten  äußern  ©egenftänbe,  beren 
©teQnng  anfa)auen  mir  ja  nie  anber«  al«  oermittelft  jene«  Silbe«  fönnen,  fo 
roirb  bie  ©teQung  irgenb  einer  Vinte  in  tiefem  immer  nur  bnr$  bie  cigentbum* 
lieben  Bewegungen  beurtbeilt  merben  fönnen,  bie  mir  matten  mnffen,  nm  irgenb 
einen  ibrer  fünfte  in  bie  Stiftung  ber  Slngenare  ju  bringen,  derjenige 
fünft  be«  Silbe«  iß  oben,  ben  bie  Sngenare  nur  erretebt,  roenn  fte  einen 
Kleineres  SBinfel  mit  ber  ©tirn  nac^  oome  ju  ma$t,  berjatige  unten,  ben 
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fte  nur  gewinnt,   wenn  fte  biefen  ÜBinfel  oergrößert,  unb  ähnlich  »orten 
rechtes  unb  linfc  ficb  beflimmen  (äffen.    £)b  bie  Vage  tiefes  93ilbcd  mit  ber  bed 
©egenflantcd  übereinstimmt,  tjt  eine  anbere  ftrage,  bie  mir  um  ber  lieberem' 
fhmmung  teö  bebend  mit  bem  Jafigefubl  willen  oben  bejabt  baben.  hiermit 
ift  aber  auch  bie  Antwort  auf  unfere  jefcige  j$rage  gegeben.    2)t'c  Stellungen 
bed  ©ilted  ftnb  nic^tß  alö  Bestellungen  beffelben  ju  unferem  fförper,  unb 
ebenfo  wie  bie  Vage  jeoed  einzelnen  fünfte  in  ihm  tureb  eine  Kombination 
von  Berocgungerrtcbcn  oorgefiellt  mürbe,  fo  wirb  auch  bie  Vage  tcö  Bilted 
fcanach  beurtbctlt  werben,  welche  feiner  fünfte  eine  aufwärtdflrebcnbe ,  welche 
eine  ab wdrtögebcnbe ,  welche  entltcb  jene  anbern  ^Bewegungen  bee  Slugenmud) 
felfoftcmö  prooociren,  bie  und  tad  Ü3cfubl  tcö  Rechten  unb  i'infen  geben.  Die 
Äraft  ber  «Schwere  unb  aüe  anbern  hierbei  eingeführten  metapboftfehen  Dela- 
tionen ftnb  taju  ganj  nuplod:  genug,  taß  bie  'JJatur,  mad  tbr  eben  fo  leicht 
fiel,  ald  jebe  anbere  Einrichtung  ihr  gefallen  wäre,  bie  Eintrücfe  auf  ber  9?e$» 
baut  bergeflalt  mit  ben  33ewegungdtrieben  ted  2luged  affoeiirt  bat,  baß  julefct 
bad  Unten  ber  Re^aut  und  ald  bad  Cbcn  bed  S3tlbe<J  oom  ©egenftanbe  erf^cint 
unb  umgefebrt.    Uebrigend  bürfen  wir  nur  noch  bie  oben  fdjon  gemachte  Er* 
inncrung  roictcrbolcn,  baß  aud)  tiefe  ^rooocation  einer  beftimmten  Stellung 
burch  ©ewegungdtriebe  nicht  eine  im  33cwußtfein  ju  ftnbenbe,  fonbern  ibm 
roraudgefefcte  9ieit)e  oon  Ercigniffen  fein  foß. 

23.  Die  fragen,  bie  wir  turd)gegangen  baben,  ftnb  pbnftologifch  eigent- 
lich con  wenig  Gelang;  fte  ftnb  cd  aueb  pfochologifei) ;  aber  weil  ed  Derbrieß' 
lic^  ift,  in  ben  üboftologifchen  Bemäntlungen  berfelben  gar  $u  oft  ooflig  wiQ« 
furltc^en  ^Innabnic n  gu  begegnen,  baben  wir  oerfud)t,  ju  geigen,  wie  fte  ftch  mit 
bem  einfacbflcn  pfpcbologtfcben  ©runbfafce,  ben  wir  an  bie  Spifce  fleflen, 
nämlich  bem,  oertragen,  baß  alö  birect  9Bahrnet)mbared  unb  oon  ber  Seele 
Untcrfchcitbarcd  nur  tfc  Dualitäten  ber  Empftntungcn  gelten  burfen.  Unb 
gerabe  in  33e$ug  auf  biefe  NPiißocrfiäntniffc  erlauben  wir  und  noch  folgenbe 
erläuternbe  deiner fungen  ^ingugufügen.  2)ie  ©ewobnt)cit,  an  gewiffe  Um* 
flaute  gewiffe  folgen  erfabrungdmaßig  gehüpft  ju  fe^en,  oerfubrt  und  gar 
bauftg,  gu  meinen,  ed  tYnne  nicht  anterd  fein,  unb  ed  oerftebe  ftch  gang  oon 
felbfl,  baß  aud  btefen  ^räcebentien  jene  SBirfung  fließe.  Unb  boch  ift  tad, 
wad  wir  ald  folebeö  ^räcebend  rptrfltcb  beobachten ,  in  ber  Regel  eine  febr  un- 
ooflflänttge  Söebingung  bed  Erfolged.  3*ber,  wie  er  gebt  unb  flei)t,  glaubt, 
ed  ocrflet)e  ftch  oon  felbfl,  baß  ber  floßenbe  .Körper  bem  gefloßenen  Bewegung 
mittbcile,  nnb  meint  bad  nicht  aud  ber  Erfahrung  gu  wiffen,  fonbern  a  priori 
bid  benn  bei  weiterer  Ueberlegung  ftch  ^9*/  ^ß  »n  biefem  fcheinbar  fe£r  ein- 
fachen Vorgänge  Schwierigkeiten  genug  liegen.  So  gebt  ed  und  auch  ^er 
mit  ber  l'ocalifation  ber  ©eftd)tdempfinbungen.  2Ber  oon  einem  Söilb  anf 
ber  SKctina  bort,  hält  fet)r  leicht  bie  Sache  für  abgemalt,  obwohl  boch  biefed 
8ilb  im  ©runte  nur  tad  wat)r$unct)mcnbe  Object  barfleflt,  unb  nun  bie  ftrage, 
toie  bie  2Bat)rnet)mung  felbfl  ju  Stanbe  fommt,  erfl  angebt.  Ed  wirb  ba^er 
Sielen  aud)  feltfam  oorfommen,  baß  bad  Dafein  eined  Reijed  in  einem  beftimm- 
ten fünfte  bed  Scbfelte?  nicht  fd)on  ganj  oon  felbft  auch  bie  itfabvncbmung 
beffelben  an  temfelbcn  fünfte  erflären  foH,  warum  oielmcl)r  eine  fo  complicirte 
Einrichtung  an  bie  Stelle  biefer  einfachen  Eorrefponbenj  treten  fofl;  2(nbent 
wirb  oieÜeicht  bterturch  noch  n^  denuB  «Hart  febeinen,  ba  wir  bie  Bilbung 
bed  Räumlichen  burd)  bie  Seele  boch  oben  noch  ald  unerflärbar  bezeichnet 
baben.  i^an  fann  hierauf  im  Allgemeinen  bied  erwiebern,  baß  und  überall 
in  unfern  Untermietungen  le$te  ^hatfachen  auf  flößen  werben,  bie  nicht  felbfl 
in  it)rem  3uß«nbefommen  noch  beobachtet  werben  tonnen  j  unb  ju  tiefen  ^ben 
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wir  bad  gachtm  geregnet,  baf  bie  Seele  überhaupt  bie  ÜJcannia)faltigfeit  ihrer 
j^^^ y t fl uo ^ c n  r ci  11  Tn  1 1 ein o r ^ n ^ n  ( o  rt  ti  ?  i c r ^ et  ci c r  f o  n  ti  t  c  u  i r  n i t  ^( c ^ tu 
bleiben:  wir  mußten  wenigßend  jeigen,  worin  für  bte  Seele  baö  $rincip  ber 
fpectftfc^en  Audwabl  beruhe,  nad>  ber  fte  bat  (Smpßnbnngdelementen  ihre  fMäfcc 
antt?etft.  Wifyt  alfo  bad  ißuncerbarc  räumlicher  2Infä)auungen  überhaupt  fotlte 
erf  lärt  werben ,  fonbern  nur  auf  ©runb  unb  23 oben  biefed  allgemeinen  Wun* 
berd  bte  sD?6gli$fett  fetner  beßimmten  gefe^mäpigen  Anwenbung.  93ei  tiefem 
öerfua)e  finb  mir  auf  Annahmen  gefommen,  bte  fe^r  ocrwicfelt  f feinen  fennen, 
roenn  man  oergißt,  baß  tn  ber  %$at  fä)on  bte  anderen  bre^enben  bebten  bed 
Augcö  eine  fo  genaue  unb  otelbereä)ncte  Structur  baben,  bte  und  bier  ben  ©e- 
banten  einer  folä)en  <Jinriä)tung,  wie  wir  fte  aufgeführt  haben,  bod)  nta>t  ald 
ju  compltcirt  erfreuten  läßt.  2)ann  aber  regen  anbererfeitd  unfere  23etraa> 
tuugen  noa)  eine  grage  an,  bte  einen  gewiffen  aflgenteinen  Werth  bot.  Die 
geometrifd>e  9?egelmäßigfett  ber  Spiegelung  auf  ber  9le$haat  iß  fo  fä)ön  unb 
bnra)  bte  3«fammenfh'mmung  afler  ibeile  bed  Auged  fo  genau  angeorbnet, 
baß  ber  ©ebaafe  eine  oerfuhrerifä)e  ©emalt  bat ,  oon  ber  iß  e  wahr  ung  biefer 
Siegelmäßigfett  muffe  bie  ©efefcmäßigfeit  ber  (jmpftnbung  abhängen.  £)a  nun 
offenbar  bie  wettere  Verbreitung  ber  Sebneroen,  tbr  (Ibiadma,  ü)r  Uebergang 
tnd  l^ebiru  cd  burehauö  zweifelhaft  machen,  ob  tiefe  Anorbnung  bed  Eiltet? 
•iiv  aud)  nur  mit  einiger  Acbnlichfcit  ,ju  ben  (£entra!organen  werbe  fortpflanzen 
fönnen,  fo  haben  mand)e  gemeint,  baß  bie  Wahrnehmung  in  ber  fyat  auch 
im  Äuge  felbß,  in  ber  9left}ant  erfolge,  wo  ade  Elemente  noc$  in  ber  größten 
Orbnung  oorhanben  waren,  dint  foId)e  «Meinung  müßte  freilia)  noch  otel 
betaiflirtere  Stüfcen  in  bem  and  ihr  naä)gemiefenen  SRufcen  ber  anatomischen 
Structur  ber  übrigen  Xfytik  haben ,  wenn  fte  bei  ber  oöfligen  £unf  cllmt ,  in 
ber  fte  unö  über  bie  Art  nnb  Weife  ber  $f?tt wirfung  ber  Seele  läßt,  auf  wet- 
tere Üöiberlegung  Anfpruä)  baben  fotlte.  Wir  aber  hoben  gefebn,  baß  bie 
9?egelmäßtgfeit  bed  SMbcd  gar  nicht  ®egenßanb  eined  unmittelbaren  Wtffend 
ber  Seele  iß,  fonbern  oon  ihr  oon  neuem  wieber  erzeugt  werben  muß.  Und 
wirb  baher  bie  Wahrnehmung  nicht  im  minbeßen  unflarer  babnreh,  baß  bat 
gefammte  fä)öne  ©cbäube  bed  SBilbed  im  Verlauf  gu  ben  (£cntralorganen  wteber 
eingertffen  wirb;  feine  Steile  waren  nur  beßimmt,  regelmäßige  Slffoctattonen 
mit  ^uftdnben  anberer  Hrt  tu  btlben.  bte  wir  aud  bem  Softem  ber  Sluaen» 
mudfetn  herleiteten,  unb  biefe  bebürfen  $u  ihrer  2ßirffamfeit  unb  V  i  t. . 
feiner  befonbern,  weiter  fortgepflanzten  geometrifthen  Scicbnung.  vsöj  glaube 
baher  nicht ,  baj?  ^emanbem  bie  Slnßalten  ber  Statur,  im  Singe  ein  ^tlb  erß 
ju  erzeugen,  ju  groß  fd)einen  werben  im  Vcrbältntfj  bcjfen,  wad  tiefed  leißen  foll; 
benn  barauf  mußte  ed  aQerbingd  anfommen,  baß  bie  Vid)tßrablen  trgenbwo 
ben  Körper  in  berfelbett  Orbnung  berühren ,  in  welcher  ße  oom  ©egenßanb 
auöfabrcn,  nnb  barin  allein  beruht  bie  2Bid)tigfeit  biefed  SBilbed.  So  wie  alle 
Vorgänge  ut  anbern  Sinnedorganen ,  iß  ed  nid)t  anberd,  ald  eine  Annäherung 
bed  Objectd  btd  ^ur  Berührung  mit  einer  für  feinen  KetJ  erregbaren  $lää>«; 
fo  wie  bad  Ohr  bte  <Sa)aüweflen  fammelt,  um  ße,  bie  ßä>  fonß  an  ber  fär 
ihre  Aufnahme  wenig  geeigneten  fcertnr  ber  übrigen  Rörperßäa>e  wtrfungdlod 
jprßreuen  würben ,  überhaupt  auf  ben  Weg  ber  (£inwtrfung  ju  bringen ,  fo  tß 
bad  Auge  eine  (Bammedtnfe ,  welche  bad  Objeet  mit  Wahrung  feiner  i>crbdlt« 
niffe  bem  Körper  näher  bringt;  aber  eine  (^rflärung  ber  Wahrnehmung  liegt 
gar  nicht  in  ihm.  <fd  oertritt  otclmehr  blod  bie  Stelle  bed  Cbjecicd.  Unb 
auch  infofern  tß  bad  9?e§bautbilb  niä)t  ttxoaß  'Jiothwenbtged ,  fonbern  nur  bad 
SSoüfommenße.  So  gnt  wir  bura)  ben  Z aßfmn,  mit  £)ülfe  mancher  Affocia-- 
ttonen  bie  gegenfeitige  £age  jweier  fünfte  ju  beurteilen  im  Stanbe  ftnb ,  fo 
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würben  wir  auch  ehie  opHf^e  JRaumanfchanung  ^aben  fonuen,  wenn  unfere 
©ehneroenfafern  an  bte  einjelnen  fünfte  beö  Äörner«,  ben  £afhtert>en  gleich, 
jerfheut  wären.  2luö)  bann,  wo  fein  foltt)ea  S5ilb  ra  einer  gläa)e  entftänbe, 
rouroen  f tep  an  ote  Jieijung  jcoer  Qöjcr  oejttmnue  yceDencn/erte  rnnpyen  tonnen, 
bie  ber  barauU  entßehenben  (Smoftubnng  ihre  befttmmte  räumliche  ©teile  nebe« 
anbern  in  unfern  äöaqrnebmung  anwiefen.  i£ir  wtffen  nt$t,  ob  etwaö  ber 
Art  tn  ber  9iatur  oorfommt,  aber  bte  muffotf$en  &ugen  enthalten  eine  21uua* 
{jerunß  baju.  Daß  eine  förmliche  Äuöfübrung  ber  obigen  ÜttöglicMeit  in  bent 
übrigen  Drganifattonöplane  eincö  böbern  2  bietet?  febr  wcfcntlicbe  Ungwecftnä« 
ftgfetten  enthalten  würbe ,  begreift  ftd>  aber  leitet ,  unb  eben  fo ,  warum  wir 
bte  3folirung  beö  ©eha&oarate*  an  einer  bestimmten  ©teile  bcö  Hörperö  für 
bte  »oflfommenffc  Einrichtung  galten  muffen.  9tor  barf  fic  und  pfuchologifch 
nicht  »erführen,  bte  (Sriftenj  einer  ftegelmäfigf  eit  mit  ihrer  ffia^rne^mung  ju 
oerwechfeln. 

24.  ffiir  hafcen  bieder  nur  bie  Webeneiuanberorbnung  ber  einzelnen  gar* 
beupnnfte  auf  ber  9le^aut  ju  einem  93ilbe  betrachtet,  ohne  beffen  Deutung 
auf  einen  äußeren  (Segenftonb  ju  berüdfichtigen.  99id  $ierfcer  beburften  wir 
ber  2lffociattonen  ber  Sorjteflungen  gu  unferer  Erflärung  nia)t,  bie  weiteren 
fragen  aber  namentlich  fcjjon  in  ©ejug  auf  ben  £afrftnn  werben  fte  nötyig 
machen,  hierüber  bärfen  Wir  jet ort?  f ur \  fein ,  ba  tiefe  Dinge  anberweittg 
f$on  au$einanbergefe$t  ftnb.  —  Sur  ben  mit  $i(fe  ber  -Üfluöf  elbewcgung  allen 
©egenftänben  eutgegenfommenben  £autftnn  fönnen  ©röfie,  £age,  $)ärte,  ®e- 
Palt  ber  Dinge  offenbar  auch  titelt  ©egcnflänbe  einer  unmittelbaren  ffia^r« 
nehmung  fein,  fte  muffen  oielmehr  auf  ähnliche  8rt,  wie  »on  bem  ©eftchttftnne, 
au«  einer  mannigfachen  Kombination  qualttattoer  (Jmpftnbungdelemente  recon* 
frruirt  werben.  Üb  bie  Dualität,  welche  bte  £autnert>en  emnftnben,  au«- 
f  erlief  litt)  in  ber  föetye  ber  fcemperaturgrabe  befiele,  unb  äße  fernem  Unter* 
f triebe  beö  Rauben  anb  blatten,  te<J  Jrccfncn  unb  feuchten  auf  berf Rieben 
»ariirten  ©uccefftonen  oon  $emperaturempftnbungen  berufen,  fann  bier  ba« 
bingefteflt  bleiben,  jebenfaflö  fann  nur  bura)  eine  folc^e  Dualität,  wie  wir 
fte  auch  julefct  nennen  mögen,  bte  SBahrnehmung  jener  abftraetcren  Verhält* 
ntffe  gefhtjjt  werben-  Äber  alle  biefe  Empftnbungen  beä  fcafrftnnö  werben 
nicht  nur  gröfitentbeilö  burrh  Bewegungen  erjt  »ermittelt,  fonbern  aua)  bie 
©eurtheiluna,  ter  ftefttgfeit  unb  be<$  SBtberftanbö  ber  Dinge  entfteht  erft 
buro>  baö  Öiefubl  ber  Unftrengung  gu  i^rer  Ueberwältigung ,  fo  bafj  ber 
Xaflftnn  im  ©anjen  fein  einfacher,  fonbern  ein  auö  ^autgefu^l  unb 
ÜJiuöfelgefühl  3ufammengefe$ter  ©inn  fein  würbe.  21uf  bte  anatomift^e 
93egrünbung  beö  SWuöfelgefuhltf  $aUn  wir  hier  unö  nia)t  etn^ufaffen ;  (Sbief 
^at  neuerlich  feine  (Jrifteng  ganj  bejweifelt  unb  e$  burchauö  auf  bad  ©eftihl 
ber  an  bie  bewegten  üttuflfeln  anflofenben  ^>autf(ächen  jurücf geführt;  ich 
fann  biefe  Anficht  nicht  thetlen,  obwohl  ich  feIt>f*  3Btchttgfeit  biefer  affo* 
eürten  ^)autgefiihle  für  eine  anbere  Jrage  jugeftehe.  Die  ©efühle  ber 
(frmübung  nach  heftigen  2J?uöfeIanftrengungen  fa)einen  mir  bura)auö  anberer 
Statur  ju  fein,  alö  aöed,  wa<5  baö  $)autgefühl  barbieten  fann;  auch  »ürt>e 
ftch  fragen,  ob  benjentgen  Zfymn,  beren  $aut  weniger  fähig  $u  folchen 
ÜÄttempftnbungen  tfl,  beöwegen  ein  geringereö  (Gefühl  »on  ber  jebetfmaligen 
?age  ber  sD?uöfeln  $ufommen  foUte.  Da«  aber,  wa<S  wir  bei  bem  SWuöfel* 
gefühle  emofinben ,  befleht  weber  in  bem  moton'fchen  3mpulfe  ber  Heroen, 
noch  in  bem  ©tofj e,  ben  bie  <&eele  ihnen  gtebt :  etf  wirb  nicht  bie  Slnffrengung, 
fonbern  ihr  9?efultat,  bte  33eränberung  bed  ^ucfcl^itftanbeö  emnfunben,  unb 
anberOrdfj e  biefer  Smpftnbung  erftfe^ö^en  wir  rücf wärt*  bte  beran^rengung. 
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60  widrig  unb  unleugbar  tatf  Ü)?uöfclgefiibl  ift,  fo  wenig  ift  ec  im  £tartbe, 
für  ftd?  allein  etwaö  ju  letftcn.  $)enn  eo  oermag  $unä(hft  ntdjtö  weiter,  alö 
irgenb  eine  einfache,  grabuefler  Unterfehtebe  fähige  (Smpftnbung  gu  gewäV 
ren ,  bie  noch  befonberd  tnter^rettrt  »erben  muß .   Denn  woher  »üftc  fonfl 
bie  mit  feinem  onbern  Sinn  »erfehene  Seele,  baß  biefed  ©efühl  eine  Be- 
wegung »on  ®  liebmaßen  bebeutet,  bie  fie  nie  oorher  anberd  wahrgenont- 
men?   War  alfo,  baß  ni<ht  nur  bie  Bebeutung  bed  üttudfelgefühld  im  all- 
gemeinen, fontern  aua)  bie  jebeö  einzelnen  erft  burd?  bie  oon  einem  anbern 
Sinne  beobachteten  begleitcnben  Umfränbe  feftgefleflt  wirb,  intern  bte  Se* 
roegung  entweber  gefefren  ober  bura)  ben  fcafrftnn  empfunben  wirb.  Bei 
tiefer  2ludbeutung  ter  Bewegungen  aber  bura)  Slffociationen  anterer  (Sinne 
wirb  immer  ooraudgcfe$t,  baß  wentgftend  jebe  einzelne  Bewegung  eine  gang 
fpeeiftfebe  (Jmpftnbung  oeranlaffe,  fo  taß  ber  gegebene  Effect  fieb  nur  mit 
tiefem  ÜDtadfelgefnhle  fpeeiftfeh,  nie  aber  mit  anbern  affoctire,  unb  mitbin 
fpätcr  jebeö  iftuofelgcfübl ,  beffen  Urfaa)c  nicht  gleichzeitig  beobachtet  roirfr, 
toeb  um  feiner  Ottalttät  wiflen  nur  auf  biefe  eine  befh'mmte  Bewegung  be- 
logen werte.    Unb  bier  liegen  nun  einige  S$mierigfeiten ,  bte  für  je£t 
nid?t  ganj  ju  erlebigen  febetnen.    2Bir  f önnen  nicht  ernftlicb  glauben ,  ba{? 
bie  3ufammen)iehung  jebed  <D?udfcld  ein  eigentümliche*  C^efubl  erweefe, 
bad  oon  bem  bei  ber  (Sontraction  jebeö  anbern  fpect^fö  oerfa>ieben  fet. 
fflenn  wir  bennoch  untersten,  welched  ©lieb  bed  Äörperd,  unb  in  meiner 
Ki^tung  »ir  ed  bewegen ,  fo  fc^etnen  hier  gerabe  jene  affoeiirten  lautem* 
pftnbungen  00 n  SBichtigfeit  )u  fein ;  benn  bie  £aut  breitet  fia>  mit  fo  otelen 
ÜÄobiftcationen  ihrer  ©eftalt,  Diät  unb  Slnfpannung  nber  bie  einzelnen 
Ztyitt  bed  Äörperd,  baß  jebe  Bewegung,  eineö  ©liebed  einen  ftreiö  nur  Oft 
allein  eigentümlicher  £autempftnbungen  erregen  fann,  an  bem  fie  fpätcr 
mieber  erfannt  »erben  mag.   So  mürben  wenige  Beobachtungen  bim  eichen, 
um  und  $u  lehren,  wela)e<3  ©cfubl  auf  etne  Bewegung  bed  Slrmed,  welche  d 
auf  eine  bed  ftußed  ju  beuten  fei.  Slueh  bied  fann  jeboa)  fcbwerJtcb  bad  ein» 
Jpilfcmittel  tiefer  Interpretation  fein,  benn  wir  tonnen  ed  in  feiner 
großen  Sludbilbung  bei  man  eben  ber  niebern  2bicrc  ooraudfefcen,  bei  tenen 
toeb  biefe  Beurteilung  felbft  nicht  fehlen  fann.    Cbncbin  würbe  aua)  nach 
tiefer  2tnficht  ber  Unter'cbieb  bed  rechte  unb  linfd,  ober  allgemein  aller  Be- 
wegungen in  ftreng  fotnmetrtfth  liegenben  fytiltn  noch  uuerflärt  fein.  J)ie* 
fer  Unterföteb  ift  überhaupt  oon  ben  gewöhnlichen  Uffociationdtheorien  titelt 
gehörig  berüeffichtigt  worben;  wie  ed  ftch  mit  ihm  »erhalten  mag  bei 
ren,  bie  um  einen  TOttelpunft  h^um  einen  bura)aud  fommetrifeben  Ban 
beftfcen,  läft  ftch  tttc^t  oorpeüen;  bei  ben  höbern  fyitxen  bleibt  und  ^u  fet- 
ner (frflärung  faft  nicht 6  übrig,  ald  eine  dlud ficht  auf  jene  f leinen  Unfom* 
metrien  ber  rea)ten  unb  linfen  ©eite,  bie  fonfl  ben  regelmäßigen  splan  be* 
Äörpcrbaued  nur  51t  ftören  [eh einen.    £)aß  bte  l^ebr^abl  ber  l^eufcbcn  mit 
ber  rechten  f)anb  axUittt ,  iß  gewiß  feine  Sache  ber  £rabttton ,  fonbern  in 
einer  oorwiegenben  Studbilbung  tiefer  Seite  begrüntet,  man  tonnte  ftd? 
benfen,  baß  tfitx^ux^  bie  Bewegungen  ber  rechten  Seite  ein  etgentbumltcbeö 
Oicbengefubl  oeranlaßtcn,  bad  fte  oon  beneu  ber  linfen  unterfebcitet,  unb 
baß  Bewegungen  ber  jenigen  2  heile,  bei  tenen  eine  folebe  uberwiegente 
Sludbiltung  ber  einen  Seite  nicht  mehr  wabrfcbetulich  tft ,  ftch  Jn,cö  eigen* 
tbumlichc  Clement  bura)  Weltbewegungen  oevfta'rftcn  ober  oerfd)afften,  bie 
fie  in  anbern  9#udfe(n  berfelben  Seite  ja  »eranlaffen  flreben.  Diefelben 
Sth»terigfeiten,  bte  wir  hter  tn  Bejug  auf  bad  üfludfelgefüt)!  gefunben,  feh* 
ren  beim  £autgefühle  wieber.   «d  reicht  nit^t  h»n  ju  fagen,  baß  bie  ©e- 
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flfbtööorftctlung  eineö  £autreijeö  fld)  mit  bem  »on  i>m  entftanbenen  ©cfWe 
offoeüre  unb  überall,  wo  fpäter  taö  jweite  auftritt,  bie  Erinnerung  aueb  bte 
Sorfhtlung  beö  früher  gercijtcn  £>rteö  rtprobuciren  »erbe.  <Wan  müßte 
erft  nacheifert  fönnen,  baß  ein  9?abelftict)  am  $ußc  eine  qualitativ  anbere 
(Jmpfinbung  giebt,  alö  einer  am  2lrme;  benn  or)nc  bieö  würbe  bei  ber  (£r» 
neuerung  biefeö  9?eijeö  baö  ßktoebtniß  $wifct)en  taufenb  Crten  unfct)Iüfftg 
\u  wät)len  Dabcn,  beren  bureb  baö  <l>eficbt  beobachtete  9teijung  aflentt)albcn  mit 
bem  nämlichen  (Gefühle  »erbunben  mar.  (£ineött)eileö  mögen  nun  auet)  hier 
bie  trrabitrten  £autempftnbungen  an  Stucbilbung  unb  3ntenfität  f«*  jebe 
gcreijtc  Stelle  üerfd)icten  fein:  anterntbeileö  fonnen  bie  Empfinbungöreije 
33etr>egungötriebe  »eranlaffen,  meiere  bie  Sigcntfrümlicbfeit  jener  »erffärfen, 
unb  fo  ber  fünft  qualitati»  ^Icic^en  (Jmpftnbung  nact)  Maßgabe  ber  Körper- 
ftefle,  »on  ber  fie  auöget)t,  jeneö  früber  »on  unö  gefoTberte  »artable  G kme nt 
beifügen,  an  welc^eö  fid)  bie  »ffociationen,  namentlich  ber  Öcftchtöoorfrellun' 
gen  anfnüpfen  fönnen  l). 

ÜBir  haben  in  biefen  ^Betrachtungen  bem  £autllnnc  eine  anbere  (int* 
nMcflungC'Weife  jugefebrieben,  alö  bem  Öefichtöfinne.  (finc  33emerfung  33 o  1  f - 
mann'«?  2),  welche  bie  entgegengefe^te  Meinung  ju  »ertreten  fd)eint,  »er* 
anlaßt  unö,  barauf  noch  auöbrücflich  jurücfVifommen.  33olfmann  glaubt, 
baß  bie  Anficht,  wir  lernten  erft  buret)  Erfahrung  bie.  £autempfinbuna.en 
loealiftren  unb  fte  namentlich  an  bie  Snbpunfte  ber  geregten  fenftblen  $a* 
fern  »erlegen,  auf  einer  3?ermect)dlung  urfprünglid>er  SRaumanfchauung  unb 
erworbener  £>rtöfenntniß  berube.  3<h  glaube  jeboct),  baß  überhaupt  bie  ganje 
3acl)e  etwaö  anberö  3U  flcflen  ift.  3ucrfl  fönnen  mir  nicht  jugeben,  baß  baö 
reine  (Jmpfinben  immer  nur  in  ber  $orm  bcö  Räumlichen  möglich  fei,  benn 
felbft,  wenn  man  biefc  ?leußerung  auf  biejenigen  Emofintungöclaffen  be» 
febranft,  bie  überhaupt  räumlicher  Slnorbnung  fähig  flnb,  wirb  boct)  biefe 
nur  ein  fecunbärer  Effect  ber  urfpninglict)  allein  empfunbenen  Dualitäten 
fein.  2ßaö  nun  baö  cBet)en  betrifft,  fo  muffen  mir  mit  Möllmann  bebaup* 
ten,  baß  t)ier  bie  2Bat)rnet)mung  einer  graben  ?inie  ald  feiger  nicht  erft  bunt) 
?lffociationcn  ber  (Jrfa&rung  gelernt  $u  werben  brauet,  fonbern  augenbftcfltch 
gefct)iet)t,  fobalb  baö  2lugc  geöffnet  wirb;  aber  barauö  folgt  nicht,  bat}  ein 
ÖHei^cö  mit  ben  Empftnbungen  beö  £autftnneö  flattfinbc,  benn  bie  Verhält« 
niffe  fmb  t)ier  fet)r  »erfö)ieben.  93ei  bem  Ser)en  wirb  bie  relatioe  geometrifebe 
Vage  einzelner  fünfte  auf  ber  unoeränbert  feflflebenben  gläct)e  beö  ©er)fc!» 
beö  wahrgenommen,  unb  bicfeftläcbe,  alö  ber  £intcrgrunb,  an  beffen  ein^el 
nen  ^heilen  jene  fünfte  it)re  Orte  ftnbcn,  erzeugt  ftd)  unocrmeiblict)  bei 
jeber  einzelnen  ©at)rnel)mung  »on  felbfl.  Die  Str)etle  bet?  räumltcben  üPilceö 
roerben  baber  nict)t  auf  ein  außer  it)nen  fic^enbcö  ©»flem  »on  £Mc*»crbalt* 
niffen  belegen ,  fonbern  bringen  bic$  buret)  tt)re  gleic^jeitige  Sßabrnchmung 
^er»or.  J)ieö  ift  gan3  anberö  bei  bem  ^)autfinne.  SGBenn  SSolfmann  fagt, 
taß  auet)  ein  neugeboreneö  Äinb  ein  3ucfen  im  ©cfict)te  ganj  wo  anberö,  alt? 
ein  3ucfen  am  2?eine  fül)lt,  bann  aber  t^injufugt,  eö  lerne  nur  fpäter  tiefe 
geregte  ^>autfleüe  in  ihrer  geometn'fäen  i'age  gn  anberen  beurteilen,  fo 
fct)einen  mir  bie  beiden  Steile  biefcö  Sa^rö  eine  unb  biefclbe  ?eiflung  ;u 
bezeichnen,  aber  fie  jwei  »erfebiebenen  (5ntfiet)ungöweifcn  jujufct)reiben.  2Bir 
fönnen  nur  fo  »icl  jugeben,  baß  baö  3ucfen  im  Öefict)tc  ein  aualttattt>  anterrtf 
Ö)efüt)l  fein  werbe,  alö  einö  am  93eine;  baß  mitt)in  bem  Ifr'nbe  bei  beiben 
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»erföteben  ju  SKuth  fem  werbe,  bafi  e<5  beide  *war  anberd,  aber  »or  aller 
tfenntntf?  räumlicher  2lnf$auungcn  tureb.  ben  Gkficbtofuin  niebt  wo  anberd 
empfinden  wird.  2)enn  grabe  biefed  22o  fann  hier  ntc^ttf  anbered  bedeuten, 
alö  eben  jene  relative  8age  deö  geregten  ^unftcö  $u  ben  formen  bed  Kör* 
perö,  weil  bei  einer  £autempftnbung  ft($  niebt,  fo  wie  bei  einer  ©cfic^eöern* 
pftubung  ein  »on  aller  retatioen  ücrilicbfctt  freie*  Öefiebtefcld  miterjeugt, 
in  welkem  bem  ©cfüble  feine  ©tefle  an  einem  beftimmfcn  Orte  jufäme. 
Ed  föeint  mir  daher  niebt,  alö  wäre  hier  »on  ben  Anhängern  tiefer  3tnft$t 
jene  Berwe<hfelung  jwifeben  9laumanf$auuna,  unb  erworbener  Ortdfenntntfj 
begangen,  »ielmchr  glaube  i$ ,  ba&  Bolfmann  nidjt  mit  JKec^t  bie  beim 
®efi<$tdftnne  »orfommenbe  ÜB  öglidjf  ett ,  »erfthiedenen  gleichzeitigen  Empftn» 
bnngdelementen  tbre  gegenfettige  Sage  in  einem  idealen  mit  unb  bunt  fte 
gefthaffenen  SRaume  anjuweifen,  auf  bad  £autgefübt  übertragen  hat,  dad  feine 
Empfindungen  entweder,  wie  $öne,  auö  Langel  jene*  ideellen  Wintergrün- 
deö  ganj  unräumlich  laffen ,  oder  fte  fog!ei$  auf  ben  nur  durdj  anbere  ©in» 
nederfahrnngen  ju  ernennenden  Staunt  begeben  mufj,  in  bem  ftcb,  der  Körper 
ro  ir  f  1 1 §  befindet.  Dafj  bi  er  gegen  bie  Erfahrungen  an  25  lind  geborenen  ni$t 
fheiten,  werben  wir  weiter  unten  [eben. 

25.  Um  biefen  weittäufttgen  Betrachtungen  ein  3*el  gu  fefcen,  »erfleh- 
ten wir,  wad  no$  übrig  tfl,  in  einen  UcbeTblicf  ber  gegenfettigen  £ilfdlet- 
flung  ber  ©inne.  Befäjjen  wir  blof  einen  £autftnn,  fo  würben  jmar  »er* 
fapietene  gleich fettige  sJin\c  »obl  »ergebene  Empfindungen  in  uns  ermeef  en, 
aber  Weber  würben  wir  überhaupt  Beranlaffung  baden,  fte  räumlich  audein* 
anber  ju  balten,  noch  würden  wir  fte  an  beftimmte  Steden  »erlegen  tonnen; 
fte  würben  unö  erfcb;  einen,  wie  Slccorbe  »on  Zonen,  diefonirend  oder  confo» 
ntrend.  Bcfafjcn  wir  neben  ber  Bewegltchfeit  unfercr  ©liebma§en  feinen 
antern  (Sinn,  alö  daö  Üftuofclgcfübl ,  fo  würbe  jwar  jefct  aua)  jede  Bcwe* 
gung  unö  eigen  tt)um  liebe  Empfindungen  jufüt)ren;  aber  wir  würben  ni$t 
wiffen  unb  nie  erfahren,  bajj  biefe  Empftnbungen  folgen  »on  Bewegungen 
waren,  unb  felbft,  wenn  wir  burd>  correfpondirende  Borwärtd-  und  fRüd> 
»ärtdbewegungen  eine«  ®liebed  auch  correfpondirende  Empfindungen  in  bi- 
recter  unb  umgefebrter  SHeibe  erhielten,  würben  wir  boeb;  mrfjt  abnen  fon* 
nen,  baff  bie  ?lebnli$fcit  ober  ©leichheit  der  fei  ben  »on  gleicher  Stiftung 
oder  SBeite  einer  Bewegung  abginge,  fondern  wieder  würben  fte  und  ald  eine 
ba(b  auf-,  balb  abfleigenbe  ©fala  »on  Zonen  »orfommen,  bie  wir  auf  nidjtö 
9Rdttm(i<$ed  weiter  $u  deuten  wüßten.  Kommt  $autftnn  unb  Üttudfelfinn  $u* 
fammen,  fo  unterflüfyen  fia>  beide,  nnb  wie  ed  Stbiere  giebt,  bie  aller  äöabr- 
fft)  etuliebf  eit  narfj  ben  ©eftchtdftnn  entbehren  muffen,  fo  wirb  fich  aud?  leicht 
jeigen  laffen,  baff  mit  ber  Bereinigung  bteferbeiben  ©innebie  ©runblage  für 
räumtt$e  8ocaItfation  ber  Empfindungen  gegeben  fei.  Denfen  wir  un«  jebo$ 
junä^fl,  baf  nur  ein  einziger  empftndenber  X^cit,  etwa  ein  ginger,  juglcic^ 
bewegli^  fei,  fo  würben  feine  Bewegungen,  bie  bureb  9Ku«feIgefüfcl  »a^r* 
genommen  werben ,  aßerbingtf  fit^  mit  gewiffen  Empfinbungen  ber  übrigen 
berübrten  Äörpert^eite  afforiiren;  aber  no$  würde  man  nit^t  wiffen,  baf  bie 
widfürlic^e  Zbättgfeit,  bie  man  auöubtc,  indem  man  bie  Bewegung  »oQ|Ogf 
nnb  burd^  welche  man  »on  ber  Empfindung  A  ju  ber  ^weiten  B  über» 
ging,  in  ber  Durd^laufung  eineö  befinnmren  3?aumeö  beftanb.  Ed  würbe 
oiclmtbr  ^ier  nodj  immer,  wie  beim  6pre$en  fein,  wo  ebenfaQd  mit  bem 
SQBec^fel  ber  2BuöfeIgefüfcle  im  Äe^lfopfe  ft^  ein  2Be$fel  ber  ©abrnehmung 
babur^  erjeugter  £dne  »erfnüpft;  an  die  @tefle  ber  festeren  würben  hier 
bie  £autgefüfcle,  an  bie  bac  crflercn  bie  ÜÄudfelgefühle  bed  bewegten  8»n* 
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gerö  treten    @o  wenig  nun,  at<?  man  »om  $one  C  $u  bem  D  einen  9laum 

311  burchlaufen  glaubt,  fo  wenig  würbe  man  $i'er  wiffen,baf  baö  #autgefübl 
eincö  berührten  tfnoeben«  beöwcgen  bem  £autgcfü$le  eine«  betagten  *Beia> 
tbeileö  nachfolgt,  weil  ber  taftenbe  Ringer  t>cn  bem  einen  btefer  fefrjtc^enben 
OtjfCft  fty  Jlirn  anbern  bewegt  hatte;  man  würbe  nur  fagen  fdnnen,  baf? 
bureb  eine  unbegreifliche  9t*g{c  fieb  ben  oerfc^iebenen  (rpannungögefühlcn 
ber  sJD?uöfeIn  t>crfer;ietene  $afiempftnbungen  jugefeflten,  fowic  etwa  (Jrbifcung 
ber  anfrrengeuben  B.wegung  folgt.  Damit  eö  ju  einer  räumlichen  ?lnorb* 
nung  fomme,  ift  eö  burebauö  notbwenbig,  bafj  ber  (Seele  befannt  mirb,  bie 
Urfactye  ber  etften  (fmoftnbung  befiele  fort,  watyrenb  bie  jwette  eintritt,  beibe 
noct/,  trenn  bie  t ritte ;  ober,  ta§  ibr  befannt  roirb,  wie  baö,  waö  biefe  (Jm* 
pfinbungen  ftetutgt,  "i<bt  ein  Mfaaf  oon  3u^a'nben  fei,  welche  ben  3nbalt 
berfclben  galt]  erft  eräugen,  fonbern  baj?  eö  ein  iSecbfel  ber  2£abrncbmung 
unb  Wier/twabrncbmung  beffen  fei,  waö  abgefeben  oon  aller  ^abrnebmung 
befiehl.  Die  £ce!e  muß  überhaupt  bie  (£mpftnbungen  nirf?t  mehr  alö  blof* 
abhängig  oon  gcroifJVn  Öefublen  oeränberlicher  3ußätibe  i^rer  felbfr,  fonbern 
alö  abhängig  oon  Objecto  erfennen  lernen.  Dieö  würbe  in  ber  einfachen 
Sßeife  feben  bann  gefebeben,  wenn  noch  ofme  allen  Öeficbtöftnn  wenigfienö 
:>rcei  beroegliebe  emrfinbenbc  ©lieber  rwrbanben  waren,  welche  auf  ber  übri* 
gen  ^tadjc  beö  äörpere,  ober  auch,  auf  einem  fremben  ©egenftanbe  gleichiei« 
tig  fieb  bewegen  fönnen.  Ratten  fie  junäcbß  beibe  benfelbcn  fnnh  betaftet, 
fo  mürben  fie  baö  ©efübl  gegenfeitiger  Berührung  unb  baö  ber  Berührung 
beö  Dbjcctee  baben.  dntfernt  baö  eine  fich.  unb  umtauft  burch  feine  Berne* 
gungen  ten  Öegcnjranb,  fo  hält  baö  anbere  einstweilen  ben  ^unft  fefi,  unb 
überzeugt  baö  3urücffcbrcnte ,  ba§  eö  fich,  in&t  bloß  eine  p)a*taftff$C 
31>clt  fueceffioer  (Jinbrücfe  burch  feine  Bewegungen  erwerben  bat,  fenbern 
baf?  biefe  (fiubrücfe  oon  einer  $9clt  gleichzeitiger  ©egenfiänbe  berühren,  in 
teren  ©renken  eö  burebauö  geblieben  ift.  Dtcfc  Betrachtungen  laffen  fieb 
leiebt  weiter  fortfefcen.  Bei  ber  unenblicben  2ln$abl  fenfibler  unb  zugleich 
beweglicher  fünfte  nnferer  Jpautoberfläcbe  bient  jebe  Bewegung,  ba  ftc  ju« 
gleich  (£mpftnbung  oerurfaebt,  jur  SÄuölcgung  einer  anberen,  unb  fo  fann  fich 
bierauö  aflerbingö  febon  ein  £»frem  ber  äuffajfung  beö  ©leicb^eitigen  in 
feinen  befiimmten  ^erbä'ltniffen  entwiefern.  2öir  fagen  auebrueflieb  niebt, 
ba§  bifrauö  feb^n  eine  oottfonimen  räumlicbeSlnfcbauung  Jieroorgehen  werbe. 
3war  ift  taö  Singe  niebt?  auberö,  afö  ein  Apparat,  ber  in  größerer  i>ollfom- 
menbeit  bem  nämlicben  ^rinjipe  bulbigt,  allein  eben  biefe  grö§ere  ^oflfom* 
menbeit  erleichtert  bem  (^ebenben  bie  2luöbilbung  räumlicher  2lnfcbauung  fo 
fehr,  ba§  wir  wobl  nicht  mit  Unrecht  ihm  allein  eine  folebe,  bem  Bliubge* 
borenen  nur  eine  fchwer  anfehaulich  ju  machenbe  2lnalogie  berfelben  jufchrei» 
ben  bürfen.  hierauf  bat  fd)on  £>agen  aufmerffam  gemacht1),  auf  beffen 
jDarftcllung  ia)  bier  t»crwetfe,  obfe^on  ich  Sögcrc,  mit  ibm  bie  gefammte 
5Raumt>crjicaung  ber  Blinbcn  auf  3eit?orficHungen  311  rebueiren.  Der  ^or- 
tbeil,  ben  ber  ©eficht^finn  barbietet,  liegt  in  ber  ganj  mübelofen,  bureb  feine 
^ebenempfinbung  getrübten,  gleichjeitigen  Bebenfchung  einer  Unenblichfeit 
mannicbfaltrger  rbjeete,  wäbrenb  ber  bli^c  3:afrftnn  biefe  ganje  5?enntnif 
mn^fam  bureb  eine  Üttcnge  ren  ?lffociationen  erwerben  muf.  Dalmer  wirb  ber 
Blinbgebcrene ,  foüte  er  fieb  eine  Jotalanfchauung  ber  räumlichen  Umgebung 
bitten ,  ftc  immer  auö  einer  $?enge  einzelner  (f rinnevungen  faft  berechnenb 
jufammenfe^cn ,  unb  fo  in  eine  ©ueceffton  ttmwanbeln  müffen,  feineowenö 
aber  biegen  ftch  oon  felbfi  machenben  Sinbrucf  beö  Simultanen  beft^en,  bef« 
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fen  fty  ber  ©efcenbe  freut.  9Jton$ed  Slnbere  f<$eint  biefe  33egünfh'gung 
bed  ee^enben  ju  oergröfjern,  fo  bte  eigentümliche  (Jmpftnbung  ber  Älarfreit 
unb  £eflh}feit,  bte  oon  ber  Ouah'tät  bed  ©eftehtöfinned ,  ben  garfcen,  auc$ 
no$  ben  Erinnerungen  unb  ben  Sbftractionen  aud  i^nen  bleibt ,  unb  fte  um* 
fa)roebt.  3«  ber  £nged$etle  tft  und  ber  ©ebanfe  ber  llnenbli$fett  bed  SRau* 
med  gang  familiär;  in  ber  bieten  fttnftermf  ber  9?ae$t  fc^etnt  er  und  gar 
sticht  ebenfo  uberrebenb ,  unb  einen  ftnftern  SBeltraum  mürben  wir  und  nur 
baburä)  jur  SBorftellung  bringen,  baf?  mir  bte  Wlaty  unfered  ft$  audbretten- 
ben  Strebend  in  t$n  »erlegten,  unb  fo  feine  &udbe(nung  für  bte  ^^antafie 
no$  einmal  naefcerjeugten. 

IBir  faliefen  hiermit  btefe  ^Betrachtung  ber  Socatifation  ber  (Jmpftn* 
bungen;  benn  »ad  noch  gerbet  gefragt  »erben  fann,  beruht  auf  anberen  3$or- 
audfefcungen.  SBarnm  »tr  j.  ©.  unfere  Gmpftnbungen ,  nämlich  befouberö 
bie  bed  ©eftchtdftnned,  naä)  aufjen  oerfefcen,  barf  man  fcter  nia)t  fragen, 
benn  barin  liegt  bie  falfche  33oraudfe$ung,  baf  »ir  ben  begriff  biefed  Stufen 
fehon  gehabt,  unb  $inter$er  ed  mit  unferen  (Jmpftnbungdbilbern  beoölfert 
Ratten.  ÜÄan  »irb  baher  erß  biefen  begriff  in  feiner  (jntfiehung  ju  beob» 
achten  ^aben.  ©ad  ferner  bte  üoeatifarion  ber  ©ehör-,  ©eruch»  unb  ©e* 
fehmaefempfütbungen  betrifft,  fo  beruht  btefe  auf  fehr  befannten  Äffociationen ; 
über  unfere  ©eurtheilung  ber  britten  Dimenfton  bed  ftaumed,  ber  Entfernun- 
gen unb  ©rd&en  ber  ©egenftänbe  nnb  Slebnliched  hat  £a gen  a.  a.  O.  aud. 
pt^rli^  gejubelt,  unb  »ir  $aben  unfere  ^Betrachtungen  btd  ju  bera  fünfte 
oerfolgt,  »o  bie  feinigen  aufgenommen  »erben  tonnen. 

IV.  23on  ben  ©efühlen. 
26.  @he  »ir  ju  benjenigen  Gretgmffen  bed  @eelenlebeud  übergeben,  bic 
oon  ber  9?atur  ber  ©eele  felbft  näher  abhängen,  ^aben  »ir  noö)  bad  ju 
ermähnen,  »ad  ohne  3»*iM  tio^  burch  Körperliche  (Sinflüffe  bebingt  »irb. 
©ir  ^aben  bie  (Empftnbungen  bid&er  nur  ald  ©^aufpiele  betrautet,  für  tocldje 
ber  ©eift  ein  gleichgültiger  3"f<h«t«  bleibt,  ©ie  ftnb  bied  nicht  immer, 
fonbern  oeranlaffen  häufig  ©efühle,  b.  h-  folche  ßmpftnbungen,  an  benen 
ber  jufchauenbc  ©eift  fugleich  einen  burch  flufl  ober  Unluft  charafterifirten 
Hntheil  nimmt.  $d  »ürbe  oergeblich  fein,  für  bie  ©efühle  »eitere  Defini- 
tionen ju  fueben,  benn  biefed  3ntereffe,  »elched  »ir  in  ihnen  allen  oorfinben, 
tfl  eine  ©runberfcheinung ,  bie  man  auf  leine  SBeife  aud  irgenb  einer  anbern 
i^atfadje  ableiten  fann,  unb  fo  »ürben  ade  Definitionen  fich  nur  in  einem 
äreife  oon  Begriffen  bewegen  fönnen ,  bie  aber  anf  oerfchtebene  21  rt  fefcon 
oon  jenem  allgemeinen  begriffe  ber  $h*ilnahme  bura)brungen  ftnb,  ohne  bie- 
fen and  einem  auferhalb  feiner  gelegenen  ©tanepunfte  aufjufaffen.  3n- 
bem  »ir  und  jefct  auf  bie  Betrachtung  ber  finnlichen  ©efühle  befdiränfen,  fc^iefen 
»ir  ba^er  bie  ©emerfung  ooraud ,  baf  ed  und  gwar  oiefleia)t  gelingen  mag, 
bie  ocranloffenben  ©ebingungen,  unter  benen  ©efü^le  entfielen,  in  irgenb 
einer  Harmonie  ober  Did^armonie  gleia))eitiger  (Sinbrücfe  unter  fte^,  ober  mit 
gettuffen  inneren  3u^nben  ber  <&ee(e  ja  ftnben;  aud  i^nen  aber  folgt  no$ 
nidjt  analptifa)  bad  ©efü^l;  bte  ©eele  tonnte  oielme^r  folgen  3Ki§oer^ältniffen 
ebenfo  gleid)gi(tig  unterliegen,  »ie  etwa  ein  unbelebter  ©toff  oon  bid^armo- 
nirenben  ©eroalten  jerriffen  »irb.  Die  9io(£»enbigfeit  aber,  ba§  bad  SBefte- 
Jen  fola;er  9ßot)l-  ober  i?i§oer^altntffe  niö;t  b(o§  für  bie  ©eele  bad  Object 
einer  glei^giltigen  tpeoretife^en  SS?at)rnct)mung  »irb,  bo§  öielmcfcr  ein  ©cfujl 
ber  fiufl  ober  Unluft  fia)  |u  ber  2Ba&mefrmung  |>injugefeflt,  ober  öfterer  noa> 
bad  einzige  im  Öewuftfein  auftaud^enbe  (frgebmf*  jener  Ser^ältniffe  ifi,  müf- 
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Jen  wir  tu  oftn  no«)  uncrortenen  ibe^en  per  ceie  pegrunpet  penren.  zö5ir 
brföränfen  nnö  bafrer  jefct  barauf ,  bie  äuftere  (fntflc^ungögef^i^te  ber  jtnn« 
Itc^en  ©efühle,  ober  ihre  Seranlaffungrn  gn  betrauten. 

27.  3n  ben  ^Begriffen  ber  i'irfr  nnb  Unluft,  be*  31ngenehmen  unb  Un* 
angenehmen  liegt  offenbar  eine  3^e*iet)ung  eineö  gegebenen  (Jinbrnefed  auf 
einen  2)Ja§ftab,  mit  bem  ftd)  fcer  (Irmpfintenbe  itentifep  weift,  unb  man  ift 
bafceT  immer  geneigt,  Vufl  com  (Swflangc ,  Unluft  Pom  Dftfjflange  ber  <5in« 
brüefe  abzuleiten.  iDfan  gebt  jetoch  hiermit  eigentlich  im  (Sirfcl.  Denn  Sin» 
Hang  unb  Dfifcflang  ftnb  an  fich  gar  feine  Cbjectc,  bie  in  ben  Öefid>tc<freiö 
einer  blofj  theoretifcfccn  SBahrnehmung  fallen  fönnten;  nur  bie  febon  füt>lenbe 
Seele  rann  ein  fenft  befannteö  33erhältni§  mit  tiefem  Warnen  belegen,  Wt* 
galten  wir  nun  ber  Kür$e  wegen  bennodj  obige  Bezeichnung  bei,  fo  ift  bod> 
unter  (hnflang  unb  Sftifcflang  ber  9iei$e  etwaö  Enteret?  ju  perfteben.  SIBir 
werben  nämlich  fagen  muffen,  baf?  baö  Einige  ober  ^ifHicpc  tcrfelbcn  jufejjt 
in  ^c^iebung  auf  irgenb  eine  rein  theoretifchcn  Öctanfcn  zugängliche  Seala 
benimmt  werbe,  unb  baf?  cö  nach  bem  fla^c,  ben  eö  hier  erhalt,  alö  baö 
sD?otip  betrachtet  werbe,  warum  feine  Crmpfintung  fich  in  ber  Seele  in  bic 
C^eftalt  ber  sbohl*  unb  ©ehgefüblc  f feitet.  So  weit  nun  CDefu^le  ftnnlich 
betingt  finb,  ift  offenbar  ber  einmal  burd?  bie  3bee  ber  (Gattung  oorgefchric. 
bene  '9fbt>thmuö  ber  Vebcnöfunctionen  jener  bcooqugtc  unb  allein  fem  fotlenbe 
^rocefc ,  beffen  ^eränberungen  burch  dunere  Weijc  alö  Störungen  ju  betraf 
ten  fein  werben,  unb  fo  werben  wir  einen  (hnflang  ber  SKeije  ta  finben,  wo 
baö  gleichzeitige  Auftreten  mehrerer  bie  normalen  Functionen  bcö  Vebenö  niebt 
frört,  fentern  begünjtigt,  einen  ÜMifjflang,  wo  ber  Effect  einer  Kombination 
ber  töeijc  eine  Slenberung  jeneö  SRbiithmuö  bcrooqubnngcu  broljt.  $n  tiefen 
Vorgängen  mithin  futficn  wir  im  Mgemeinen  bie  2$eranlaffungöurfaa)en  ber 
©cfupf  c,  aber  hier,  wie  bei  ben  (Jmpfintungen,  ftnb  zweierlei ü)ebanfen  fortwährenb 
fefauhalten.  (frflenö,  waö  wir  oben  fa)on  wiebcrbolten,  feben  wir  ben  lieber* 
gang  Pon  ben  oeranlaffenben  llrfacben  ja  bem  Erfolge  nicht;  benn  auö  bem 
Dafcin  fo!a)er  ISohl-  ober  ^cifcocrbdltniffe  folgt  weber  ifcrc  Wahrnehmung 
überhaupt,  noch  unter  ber  befrimmten  gorm  ber  ®efuble.  Dann  aber  jwei- 
ten<«,  fo  wenig  wir  bei  gewohnlichen  ömpfinbungen  etwac5  ron  ben3«^n^fn 
unfereö  ^leroenfvfremeö  ober  unferer  ©eele  erfahren,  fo  wenig  feben  wir  ben 
Streit  ber  Cfintrücfe  mit  ben  23cbingungen  unfereö  normalen  ^ebenö  mit 
Slugen  oor  un<3.  nicht  biefc  oermittclnbcn  C^rcigniffc  fint  taß,  waö  wir  im 
©cfuble  wahrnehmen ,  fonbern  bie  Störung  unfereö  innern  ißefenö,  unferem 
95ewnf?tfein  felbft  abgewanbt,  wirb  nur  bie  iBcranlaffung ,  taf?  in  tiefem  tie 
eigentbümliche  qualitative  Smpfintung  teö  3ßohl  ober  2£ebc  auftritt,  tie  wir 
bann  turd)  JKeffcrion  ober  Erfahrung  auf  einen  folcheu  Vorgang  $nnicfbeutcn. 
«uf  tiefe  fdjon  früher  pon  mir  teutlich  bcrPorgchobenen  fünfte  mu§  ich  einige 
9>fi£perftäntmffc  junicfperweifen.  Spief? l),  intern  er  meine  Neuerung  über 
ben  Schmerj,  taf?  in  ihm  eine  unbewußte  2)eurtheilung  ber  Kongruenj  ciner^ 
iBeränterung  mit  ten  23ebingungen  beo  ^ebenä  bie  O^eftalt  einer  cinfadjen 
unmittelbaren  (frnpfinbung  annehme,  alö  eine  Definition  bec  Scbmericö  auf^ 
führt,  perfidicrt,  längft  ^u  wiffen ,  waö  oon  folgen  unmittelbaren  (Gefühlen 
ju  Raiten  ift  unb  braucht  fia)  baber  m  eine  äöiberlcgung  foleber  2lnftd)t  nicht 
einjulaffen.  hierbei  hat  Spie£  nicht  beachtet,  baf:  feine  Einwürfe  bereite? 
auf  ber  nda)flen  Seite  meincö  55ud;cö  -)  beutlicher,  alö  er  felbfl  fie  entwicfelt 
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bat,  berücffidjtigt  fmb,  unb  ebenfo  überfielt  er,  ba§  bie  näc^fle  Seite  feine« 
93ud?ed  eine  Definition  bed  Sa)merged  bringt,  bie  »oOfornmen  bad  enthält, 
wad  er  ber  meinigen  vorwirft.    Xcnn  eine  abfolut  ober  refatio  abnorm 
gefteigerte  (Srregung  eineä  Öefubldnerven,  bie  gum  SBewufjtfein  fommt, 
bnrfte  boa)  wo^l  eine  md;t  unbebeutenoe  93ergletd>ung  ttr  gefa)e$enen  Erre- 
gung mit  bem  normalen  ijnfanbe  enthalten.   Dagegen  bin  id>  mit  tbm  auf 
?  eitc  99  einoerftanben ,  ba§  er  mit  biefer  Definition  Seite  100  Unrecht  fcat 
Denn,  wie  oben  bewerft,  fann  gwar  eine  abnorm  geft eiferte  Erregung  ftcb 
unter  ben  93eranlaffungdurfatt)en  ber  Scbmergen  finben,  aber  gum  S3emuftfein 
gelangt  fie  feinedwegd  ald  folcfce,  fonbern  fie  ruft  im  S3ewu§tfcin  nur  bie 
i&rem  eigenen  3n$alte  gang  unoergleitfcbaren  ©efü$te  ber  Unluft  freroor.  — 
3nbeffen  mistiger  ift  e*  mir  fcier,  eine  ©emerfung  über  eine  anbere  Differenj 
ber  Einfluten  gu  maefcen.  2Bir  $aben  angenommen,  irgenb  eine  nia)t  näfrer 
beflimmte  3ncongrueng  gmifcfcen  ber  bur<b  einen  SReig  gefUfteten  25eränberung 
unb  ben  normalen  £ebendbebingungen  fei  bie  Urfacfce  ber  2Befcgefü&le;  bem  ge* 
geniiber  fefcen  Anbere,  wie  £enle,  Homberg,  benenft^  aueb  $$olf mann 
anf$lie§t,  bie  SBeranlaffung  ber  Sdbmergen  immer  in  eine  übermäßige  Starfc 
ber  Erregung  ober  fc^ätigfeit  bed  Heroen.  9Kun  ift  flar,  ba§  biefe  Anficht, 
wenn  man  ibr  ©eltung  gugefte$t,  fte  bo#  immer  nur  unter  SBoraudfefcung  ber 
nnferigen  baten  wirb.  Denn  niö)t  bie  oermefyrte  St^ätigfeit  an  ficb  wirb  baS 
35?? ctiu»  bed  ä^cbtbunö  enthalten,  fonbern  nur,  weil  aueb  fte  unter  ben  begriff 
jener  2)?i§oer$ältmffe  fallen  fann.  Da§  aber  oon  allen  möglichen  folgen  3n* 
congruengen  immer  nur  biefe  eine  Art  ben  SBeranlaffungdpunft  ber  6  d;  morgen 
abgeben  fott,  fa)eint  mir  bur<$  9H$td  gu  bemeifen,  obwohl  in  einer  £infi$t 
nia)t  unwa$rföeinli#.   2Bie  fo  »tele  fünfte  ber  ^eroenp^pfiologie,  fo  hat 
au$  biefen  SSolfmann  in  feinem  vortrefflichen  Artifei  guerjt  fo  föarf  finnig 
erörtert,  ba§  eine  $otemif  banfendwertfr  wirb       9ta$  feiner  Meinung  ftnb 
bura)  ben  ftt)mergergeugenben  &eig  Gräfte  in'd  Spiel  gefefct  worben,  beren 
finnltd)  Wafcrne^mbared  Phänomen  bie  Stynergempftnbung  ift;  bad  einzige 
2J?afj  für  biefe  freigeworbenen  Strafte  fei  bie  3ntenfltät  ber  <£mpftnbung,  unb 
bad  33emujjtfein  fage  und  unmittelbar,  baß  ber  Seltner!  ein  intenftoered  fei, 
ald  ein  normales  £ajtgcfubl.    ©egen  biefe  betten  Sä$e  fönnte  man  webl 
mit  cbenfo  oiclem  Siechte  bie  entgegengefefcten  einftetten:  baf  tureb  ben  fdjmcrg- 
ergeugenben  iKetg  niefct  fowo^l  Ära  fte,  ald  öielme^r  3uftänbe  ermeeft  ro  orten 
ftnb,  beren  ©egenfafc  feiner  ©röfje  naeb  burd)  bie  Smpfinbung  bed  ^cbmcrjeö 
ftnnliä)  gemeffen  wirb;  wäfcrenb  bie  Steigerung  eined  unb  beffelben  S$merge6 
auf  ber  abfoluten  ©röfje  ber  entgegengefefcten  ZfytiU  berufen  mag;  unb  baß 
gmeitend  in  bem  S$merge  eben  nur  bie  3ntenfität  beo  s^ebtbunö  empfunben 
mirb,  u t ebt  aber  etmad,  roaö,  abgefe^en  oon  aüem  Unluftgefü^le,  mit  einer  ge* 
toö^nlic^en  t^mpfinbung  ber  Stärfe  naa)  noc^  oerglei<tbar  wäre.  Dad  3ße^- 
t^un,  ald  folc^ed,  ift  ein  und  intenfioer  ergreifender  3"P«nb,  ald  bad  blo§e 
Cmpfinben;  niö)t  aber  empfinben  wir  im  Stimerge  etwad  objectio  3ntenff 
oered,  ald  in  ber  glei* giltigen  2Ba$rne$mung.  3*  W«  n^t/       «nan  im 
Allgemeinen  bie  erfle  biefer  ülnficbtcn  gegen  bie  anbere  ftü^en  fönnte-,  wenn 
ia>  i^r  aber  oben  in  einer  $)inft^t  wenigpend  (Geltung  jufdirieb,  fo  mein'  teb 
bied  fo.  SBerme^rung  ber  i^dtigfeit  fann  ebenfo  gut,  wie  jeber  anbere  3u- 
ftanb,  aßmälig  gum  SRifjoer^ältmffe  werben;  ba§  ed  baber  S$mergen  and 
biefer  Urfao)e  giebt,  ift  oon  Anfang  ntct)t  gu  begweifeln;  aber  aueb  bie  SÄe^r- 
ga$l  bcrfelben  fct>eint  feine  anbere  Urfactye  gu  ^aben,  nur  fönnte  man  bie« 
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nt$t  aU  fid^  btm  fetbfl  »erftebenb  betrauten.  üWan  beriicfftä)tia.t  ntc^t  ge* 
nug  t  tc  übrigen  C^cfublc  ber  U  nluft ,  bte  fiefo  auö  ftarbeueontrafren ,  auö  un* 

reinen  Jonen,  £iffonan$en ,  auö  ©erueben,  ©efebmäefen  entwtefefti,  He  ®e» 
füble  bcö  (Jfclö  u.  f.  ro.  £)iefe  ganjc  ßlaffe  wirb  man  niebt  ol?nc  bte  größte 
Unwabrfcbcinlicbfcit  oon  übermäßigen  Erregungen  ableiten  rönnen,  benn  man 
fic^t  burdjauö  ntebt,  warum  jwei  2enc,  jwifcbm  benen  ein  balbeö  3ntert>afl, 
und  mebr  erregen  feilten,  alö  eine  ien  oter  üluinte.  Sie  berufen  offenbar 
auf  aücrbanb  l>iißrcrbältnij[en  ber  angeregten  ^crocnprecctTe,  tie  entweber 
in  einem  unb  bemfelben  Herren  fieb  frören,  ober  beren  £afcin  im  ganzen 
(Spftcmc  bcö  ttorpcrö  Störungen  oerurfaebt.  3lber  gerabe  bei  biefer  ganzen 
klaffe  ftnfcct  man  ben  cigcntbumlicbcn  Ebaraftcr  beö  Sebmcrjeö,  jeneö  inten- 
fioe  aiJcbtt)un  nic^t ;  fcieö  finbet  fieb  oiclmcbr  fufl  nur  bei  ben  Jpautncroen 
ein,  bie  aueb  fonfr  wenig  für  fetyr  fein  biftinguirte  Qrinbrücfe  gcfa)arjcn  finb, 
fonbern  mebr  bureb  bie  ©röße  ibrer  i>eränberungen  ju  wirfen  febeinen.  X)a» 
£er  mag  es5  empirifcb  Wobl  fo  fein,  baß  baö  IWßocrbältniß ,  baö  bei  ben 
eigentlichen  Scbmerjcn  gu  @runb  fiegt,  bauptfäcblicb ,  wenn  aueb  niebt  auö' 
fctyließlicb,  in  einer  $u  fe^r  anfdjwcflcntcn  Erregung  begeht,  bie  oon  ber  fle* 
ligen  Ernährung  niebt  ebenfo  fcbnell  auögcglicben  werben  fann. 

28.  ^eblerbafte  Structur  unb  üflifdjung  ber  Herten  fönnen  jwar  aud? 
bie  cinfacben  (hnpfinbungen  in  einzelnen  3nbioibucn  fo  frören,  baß  bemfelben 
äußeren  Mci^e  anbere  (fmpftnbungC-qualitäten  alö  gewöbnltd)  entfpreeben  ,  wo* 
oon  bie  Mängel  beö  ftarbcnfebcnö  ein  25cifpicl  liefern,  rocit  oeränterIia)er 
aber  ift  baö  Äcieb  ber  C^efut>te,  bie  niebt  $ur  gletcbgiltigen  2luffaffung  emeö 
objectioen,  fonbern  $ur  2£abrnebmung  feineö  ÜSerbaltniffVö  $u  ten  baufig  wca> 
felnbcn  eigenen  3"ftänben  beö  ttörperö  beflimmt  finb.  2i?ir  feben  baber  baö 
SIngenebmc  unb  Unangcnebmc  Weber  für  alle  Jnbioicucn ,  nod;  fiir  taö  nam* 
liebe  3nbioituum  in  aüen  feinen  3ufiänbcn  an  ben  nämliebcn  iöefriiaffenbetten 
ber  9iei$e  ^aften ,  unb  in  ben  3biofqnfraficn  bebeutenbere  Etgcntbumlicbfeiten 
ber  inbioibueden  £>rganifation  bie  allgemeinen  Regeln  $äufi$  »erleben,  Utan 
benerfl  hierbei  ttiäft,  baß  jroifeben  ber  t'cbbaftigfcit  ber  CMcfuble  unb  ber 
feinen  Objectioirbarfeit  ber  Cfmpfinbungen  in  ben  einzelnen  Sinneoorganen  ein 
jiemlieb  bcfränbigcö  ^erbältniß  obwaltet.  £ie  böseren  Sinne,  ba$u  benimmt, 
mit  möglicher  Entäußerung  ber  (BubjecttDttat  eine  treue  Darfteflung  beö 
SScußcrcn  \u  liefern,  werben  nur  bureb  bie  äußerfren  ^ißoerbdltniffe  ber  JKcije 
ju  wirflidjen  Sebmerjgefubtcn  getrieben ;  gegen  bie  l^ebrjabl  il^rer  i)?ei^c 
serbalten  fic  fieb  entrocter  glcicbgiltig  ober  jeigen  bei  geringer  ^ntcnfitdt  ber 
£uft  unb  llnlutl  ein  befto  feiner  auögcbiloeteö  Urtbcil  über  bie  Herbältmfie 
ber  ^inbrüefe.  Z>fl  objeetiofte  Sinn,  baö  ©ejicbt,  beffen  5H?abrnel;mungcn  bura; 
ibre  geometrifebe  Kegelmäßigfcit  fogleicb  jur  Deutung  auf  einen  äußeren 
ßen^anb  aufforbern,  jeigt  baö  rocmgftc  Öefubl,  unb  bie  fAreienbften  Xif)oe 
nanjen  ber  färben  unterliegen  jroar  einem  geroiß  auf  förpcrlid;c  Vorgänge 
mit  begrunbeten  äftbetifcben  Urtbeile,  obne  boeb  cigentlid)  eine  nterMufee  2lf« 
fection  beroorjubringen.  Die  5:one,  niebt  ebenfo  unmittelbar  jur  Darfieflung 
beö  2leußern  benimmt,  erroeefen  bte  0)efublc  lebbaftcr,  unc  mir  empfinben 
bereitö  ben  3wfl"9/  ben  eine  Diffonan^  unferen  Heroen  numutbet ,  mic  benu 
aud)  JRetjf  beö  ©ct)öreö  lebhafte  ^ucfiotrfungcn  in  ben  beroeglia)en  Crgancn 
erregen  fönnen,  mäbrenb  l'iebtreijc  böcbfienö  bie  3riö  bewegen.  Öerud?  unb 
©efebmaef  aber  finb  alö  reine  (Smpfinbungcn  faum  ju  benfen,  fonbern  mit 
ibnen,  bie  ben  3«>ecfcn  beö  oegetatiren  &bend  oicl  enger  oerwanbt  finb,  t5cv 
fnüpfen  mir  eigentfieb  immer  jugleicb  ©efuble  bcö  2tngenet;mcn  u:ib  Uttanftt« 
nebmen  unb  frtbfl  bie  intifferenten  0)cf6mä'efe  nennen  mir  fa|l  nur  fo,  weil 
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fte  t ic  Srmartung  tcö  einen  ober  antern,  bie  immer  porbanben  gu  fein  pflegt, 
täufeben.  Ucbcrlä^t  man  ftch  bem  ©ebanfen,  ba§  jete  Hüft  ober  Unluft  tad 
erfebeinenbe  Crrgcbnifj  einer  unbemufjten  flJccffuna.  bed  9t*eiged  an  ben  recut» 
gungen  ted  Hebend  ift,  fo  fann  man,  aufjteigenb  oom  £autgefühle  eine  ad« 
malige  Verfeinerung  biefer  ©efühle  bewerfen.  Die  iKeige  ber  gewöhnlichen 
fenfibeln  Heroen,  beftetjenb  in  Drucf ,  ©toj?,  3<*™ng,  3wrf^«"0/  brohen 
burch  ihre  (Simoirfung  ber  inbioibuetten  £rijtcng  bie  unmittelbare  ©efapr 
unb  fic  empfinbet  ber  £>rgauidmud  in  ©eftalt  bed  eigentlichen  ©cbmerged, 
ber  nät)er  ald  jebcd  anbere  ©cfüt^I  ben  inbioibucllen  Hebendpunft  erfa>üttert. 
8lber  über  biefem  energifetjen  ©efüt>(e  geht  bie  SBat>raebmung  beffen,  moburch 
cd  erregt  mürbe,  fafi  gang  gu  ©runbe.  $n  ben  Zeigen,  bie  ben  oegetatiüen 
©innen,  ©eruci)  unb  Qcfcbmacf  bargeboten  werten,  liegt  feine  bringende 
©efabr,  bad  ©efühl  fleibet  ftch  in  bie  ©eftalt  ber  Abneigung  unb  ted  (£felö, 
mo  ed  einen  iKcig  oon  fid>  ablehnt,  gegen  melden  ftet)  bie  gange  ©rganifatiom 
fpätcre  Beeinträchtigung  ooraudahnenb,  fträufrt,  unb  mit  biefem  ©efubie,  bad 
meniger  intenfto ,  aber  gu  feinerer  Unterweisung  ber  eigentümlichen  lUffc- 
renken  bed  Angenehmen  unb  Unangenehmen  geneigt  ift,  oerfnüpft  ftdj  auch 
eine  beutlichere  Sluffaffung  bed  oeranlaffcnben  Cbjected.  Die  Harmonien  unb 
*Dcifjf lange  ber  £önc  unb  garben  fcheinen  faum  noch  gu  ben  Bebiugungcn  bed  in- 
bioibucüen organifchen  Hebend  in  Begiehung  gu  flehen,  man  fönnte  geneigt  fein,  fie 
mehr  mit  ben  ©efefcen  gufammcngubaltcn,  an  nxUte  bad  allgemeine  finnliche 
Heben  ber  ©eele  unb  ber  Häuf  ihrer  inneren  Sreigmffe  gebunben  ift,  fo  baf 
mir  in  ihnen  gmar  bad  fechte  ober  bad  SBibrigc,  aber  ein  folched  anfehauen, 
bad  unoermögenb  ift,  unfere  inbioibuefle  (Jrifteng  ju  begünftigen  ober  gu  beein» 
trächtigen.  Unb  fo,  menn  bied  gmar  nicht  gang ,  boch  annähernb  richtig  ift/ 
erflärt  ftch,  marum  biefe  ©efühle,  meit  entfernt  bie  Statur  bed  egoijiifcben 
©chmerged  gu  geigen,  »ielmehr  oon  felbft.ben  Uebergang  gu  äjthetifchen  Ge- 
fühlen machen,  in  benen  ber  ©eift  bad  ©egebene  nicht  an  ben  Bedingungen 
feiner  eingelnen  Grifteng,  fonbern  in  gemiffem  ©inne  an  feiner  allgemeinen 
Beftimmung  mifjt.  3J?an  fann  biefe  Betrachtungen  auch  auf  bie  Obiofpnfra' 
fien  au  et  ebnen,  ©ie  ftnben  fiel)  fetten  im  @e  biete  ber  #autneroen;  bie  grö* 
bere  £>rganifation  tft  aüen  Üftenfcben  gleich  gegeben;  mad  bem  einen ©chmerg, 
mirb  bem  anbern  nie  Ü&ohlfein  erregen,  menn  auch  nach  bem  ©tanbe  ber  Srrcg- 
barfeit  geringered  2ßeh.  ©egen  manche  (ftntruefe,  bie  ber  normale  Jvörper 
überminbet,  mie  bie  fifcclnben  ©efühle  bei  Berührung  fammtartiger  flächen, 
mirb  ber  IWcigbarerc  gröfjere  Blößen  geben.  Unentiui)  häufig  ftnb  bagegen 
bie  3biofonfrafien  bed  ©efehmaefed  unb  ©eruched;  bie  feinere  chemifche  3»' 
fammenfefcung  ber  ©äfte,  bie  erregbaren  «Waffen  bed  9c*erocnfoftcmed  finb  in 
oerfchiebenen  (Sonftitutionen  unb  in  oerfchiebenen  Slugcnblicfcn  gemij?  fo  oa« 
riabel,  bajj  bie  oerfdjiebene  chemifche  9tatur  ber  ©toffe  hier  fehr  abmeichenbe 
©efühle  leicht  erregen  fann.  3nt  ©ebiete  ber  bödmen  objectioen  ©inne  oer* 
haften  ftch  bie  Obiofpnfraften  eigentümlich.  äBenn  oerfchiebene  £bierflaifcn 
bcnfelben  JKeig  balb  angenehm,  balb  unangenehm  ftnben,  fo  fann  bied  anf 
Untcrfchiebcn  in  ber  ©truetur  ihrer  ©innedneroen  beruhen;  innerhalb  bed 
menfehlichen  ©efchlechted  hingegen  fommen  fol&e  eigentümliche  Neigungen 
gmar  oor,  aber  fie  fcheinen  meit  mehr  oon  einem  getptffen  3uftanbc  ber  afibe» 
tifchen  SBilbung ,  oon  intcüectneaen  ©efühlen  unb  geifttgen  ©timmungen  be- 
bingt  gu  fein,  ald  baf?  fte  oon  ben  förperlichen  Trgancn  unb  ^hatigfeiten 
erregt  mürben.  £od)  fott  bied  lefctere  tycxmit  nicht  geleugnet  fein.  2)ie 
eigene  Vorliebe  milber  SSölfer  für  fct)reienbe  Jarbcn  unb  boch  gugleich  fiir 
chromatifche  2:onIäufe  ober  «WoCtöne,  bie  Sahf  ber  oerfchiebenen  fcraucrfar» 
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ben  bei  ben  einzelnen  «Rationen,  ber  (Jinffufj  ber  garten  bei  ©erfhöftörungen 
bieten  «eifpiele  jur  «öeftätigung  beö  ©engten. 

29.  $rofc  fo  »ielen  Abweisungen  wirb  eö  bod>  gemiffe  formen  gleich« 
jeitiger  .Herren  &u  flau  De  geben,  bie  unter  allen  Umftänbcn  biefclbe  Vr.fr  ober 
Unlujt  erregen,  boeb  iü  cö  nutt  möglich,  fie  im  GEir^clnen  gu  »erfolgen,  ba 
in  ten  ^oberen  binnen,  mo  mir  aücin  n>eni^rtciic  bie  auficren  bebingenben 
vlietje  ber  (£mpfinbungcn  ctmaö  genauer  rennen ,  untgefebrt  bie  3ntenfitat 
beö  ©efublcö  nachläßt.  "Jia'cbft  ber  }u  großen  etdrfc  ber  (f mpftnbungen  fön« 
nen  mir  bie  ju  lanae  Dauer  bcffelbcn  Meijcö  alö  Cucflc  bcö  llcbcrbruffcö 
unb  (sebmeqcö  be^ciebnen;  fie  bringt  einen  3uftanb  bcö  Wersen  ftabil  beroor, 
ben  bie  normalen  ^roceffe  ber  (grnäbratftj  nur  menn  er  fludmg  i|t,  in  feinen 
folgen  leiebt  pcrmifaen.  Hfl  eine  bntte  unb  bauptfädjlitbe  Urfacbc  ber  ©c- 
fubie  muffen  mir  bie  gleichzeitige  SNfftng  ocrfebicbencr  Ofcrocnproccfjc  an* 
feben,  unb  bier  lä§t  ftcb ,  menn  and)  niefct  meitbin,  noefy  ein  2Micf  auf  bie 
inneren  3"f*ä«be  ber  Herren  tbun.  Crinfacbc,  intenfioe,  lidjtfattc  färben  unt 
reine  filängc  baben  ben  Btfgafl  oor  allen  Wtfebungen  unb  ben  jufammenge* 
festen  ©eraufcfycn,  oon  mclcbcn  lefcteren  einige,  mie  baö  ftnirfeben,  beftigere 
(Jrfcbutrerungen  hervorbringen.  £ö  febeint,  ba§  mcnig:r  einzelne  $önc  ober 
£onfolgen,  alö  oiclmcbr  baö  Timbre  maneber  Hlänge  baö  Dfejcd  ber  ©e* 
fuble  märe,  mcnigftcnö  ftnben  fidj  in  &e)«0  auf  biefeö  bie  mciftcn  3biofpn- 
frafien,  menn  man  gleieb  niebt  abnen  fann ,  burd)  mclcbe  Gigcntbumlicbfcit 
bcö  Weroenproccffcö  biefe  üHebenbefh'mfflungen  beö  pböfifaltfdjcn  Kriftel  reprä-  ' 
fentirt  merben  mögen.  53ei  ben  Harmonien  unb  Diffonanjen  glcicbjeittgcr 
2öne  jeigt  fiel)  fo  bcutltcb  eine  Slnfnupfung  beö  ©cfublcö  fa)on  an  bie  einfa- 
cheren ober  weniger  jufammenftimmenben  3ablcnocrbdltmffc  beö  äußeren  "Hei' 
jcö,  bafj  mir  auch  alö  baö  ndcbftc  sP?otio  ber  ©cfuble  dbnltd;e  in  bem  9icr* 
reu  annebmen  bürfen,  ber  balb  $mei  Functionen,  beren  einzelne  Sbeile  ein 
gemcinfcbaftlid>eö  Wlafy  julaffen ,  balb  anbere  auö^ufubrcn  bat ,  bie  jeberjeit 
alö  jmet  formell  getrennte  neben  einanber  laufen  unb  fo  feine  Jbätigfcit  fto» 
ren.  £Vnfcn  mir  unö  namlid? ,  baf?  jebe  SSabrnebmung  ber  £önc  auf  einer 
in  poafommen  glcidjmdfjigen  3nterpaflen  erfolgcnbcn  Üßicber^olung  oon  6tfr 
f?cn  berubt,  fo  »erben  mir  niebt  Unrecht  ^aben,  menn  mir  jebe  in  ber  fleinjtcn 
3«t  eintretenbe  Unrcgcfmäftigfctt  in  ber  2>crt&cilung  ber  ©tff*  alö  etmaö 
fcejeiebnen,  maö  ber  ibdtigfeit  beö  Jpörneroen  nicf>t  angemeffen  ift,  mdbrenb  er 
immer  in  feinem  Elemente  bleiben  mtrb,  fo  lange  t'bm  bei  immerbtn  maebfen* 
t>er  ober  abnebmenber  ©cbnclligfeit  ber  ü^iebcrbolung  boeb  btefe  ^icgclmdfug* 
feit  gefiebert  bleibt,  treffen  ibn  nun  jmei  ©cbaflmcllcn,  bie  um  eine  Oeta»e 
auöcinanberlicgen,  fo  mirb  entmeber  ber  erfie  3mpulö  beiber  gleicbjcitig  fein, 
bann  aber  jeber  ungrabe  3mpulö  beö  työfjercn  ^oneö  mit  einem  ber  tiefen  in 
gleicbe  ?lugcnblirfe  fallen,  mdbrenb  bie  graben  bie  £dlftc  biefeo  3citintcr^ 
oaOeö  marftren,  ober  menn  mir  bie  erften  ?lnflo^e  in  oerfebiebene  3ettclementc 
faOcnb  benfen,  fo  mirb  bod>  auc^  bavauö  bei  ber  tfommenfurabilttat  ibrer  3n- 
teTöafle  eine  ?Keir>c  oon  ©töfen  fid)  bitten ,  bie  auö  einzelnen  dbnlidicn,  in 
fe^r  fuqer  3eit  ablaufenben  ©liebern  gebilbet  mirb.  treffen  bagegen  C  unb 
Cis  gleicbjeitig  baö  ©cbörorgan,  fo  mirb  fein  ^n'bulö  bcö  lederen  tfoifötn 
ben  einzelnen  SBieberbolungen  »on  (.  auf  biefclbe  3clt!tcöc  treffen,  foubern  • 
fo  anticipircn,  ba§  bei  ber  i<otlcnbung  oon  24  ©tö^cn  beö  C,  er  fcllft  25 
»onkogen  but.  Wacb  Ablauf  biefer  ^eriobe  tritt  $mar  biefclbe  gegenfeitige 
üage  ber  2 onfebmingungen  unb  ber  Wcrocnproccffe  mieber  in,  allein  biefe 
iKücffe^r  Perlangt  fo  Pt'el  3cit,  bafj  fie  für  baö  ©cbörorgan  gang  oerlorcn 
gel>t,  baö  ja  bcfrtnntfia;  @c^mingungen,  bie  ju  feiten  in  einer  3eitcinbcit 


Digitized  by  Google 


196  (Seele  imt>  Seelenleben, 

wicberfehren,  nicht  mehr  aU  fcone  aufoufaffen  »ermaß.  Auf  biefett  unb  ähn- 
lichen SBer^dlrniffcn  mag  eö  beruhen,  bafc  t)»e*  bem  ©tone  nur  bie  3ncom- 
menfurabilität  beiber  «Proccjfe  wahrnehmbar  wirb  unb  bte  SScranlaffung  ja 
einem  ©cfühle  ber  Diffonanj  giebt.   i>it  garbenconfonanjen  ftnb  gn  wenig 
energifcb  autfpefproeben,  ald  ba§  man  OHn'cfocö  t>on  tbnen  fagen  fonnte.  den- 
noch fdjeint  in  bem  guten  3ufammenftimmen  complemcntarcr  färben  eine 
ähnliche  Jpintcutunfl  auf  bic  SSerträglichfeit  ber  Jferocnproccffc  ju  liegen,  bte 
ja  and)  fucceffio  einanber  gern  ablöfen.  Sßatf  nun  bt er  t>on  ben  gleiche itigen 
Ginbrücfen  galt,  gilt  ebne  Steife!  auch  »on  ben  fid)  folgeuben.   ©ewif?  bat 
eö  für  bie  Functionen  be<3  SteroenfpjtcmecJ  eine  febr  »erfchiebene  £et$tigfett, 
entweber  contiuuirlich  in  nabc  Abwanblungen  ihrer  vorigen  3uß<*nbe  über* 
gugleiten,  ober  fprungweife  auf  anbere  weniger  »erwanbte  gormen  überguge- 
Jen,  unb  fowie  bie  £autneroen  burch  plö$li$e  Xemperaturabwechfelungen,  fo 
mögen  auch  anbere  ©inneöneroen  auf  ähnliche  äßeife  überrafa)t  werben.  £o<$ 
muf  man  bebenfen,  baf?  ^ier  fchr  ^äuftg  eine  anberweitige  ©ewohnheit  ober 
Neigung,  eine  Angewöhnung  ber  etrebungen  be*  gangen  ©eifteö  mitfpricht, 
bie  inbioibuefl  unenblicb  oerfebieben,  baöjenige  angenehm  ftnbct,  waö  ihr  ent- 
fpriebt    Auch  in  bem  «JWuGfclgefühle  fommen  ähnliche  SBcrhältntffe  oor  Der 
Ofeig  fchöner  räumlicher  gormen  beruht  au§er  bem  geijtigcn  ^erftänbniffe  ihrer 
SBebeutung  gewiff  auch  auf  ber  (Symmetrie  ber  ^Bewegungen,  mit  benen  ba* 
Auge  ftc  umläuft,  bie  regelmäßige  Abweehfelung  ber  Anfpannung  unb  (£r* 
fchlaffung  ber  äftnefcln  bei  letfe  motwirten  Uebergängen  ted  iMicfeö  bringt 
wie  bei  jenen  confonirenten  Jonen  ein  wohltätige©  OJt fühl  ber  3ufammen» 
faf borfeit  in  einen  flau  heroor,  baß  bei  Sinbrücfen  fehlen  wirb,  bie  und  in 
jebem  ihrer  "fünfte  in  eine  anbere  na$con(truirenbe  2bätigfcit  werfen  1). 

30.    Die  bteber  burebgegangenen  ©efühlc  fennten  wir  objectioe  nennen; 
fte  entjtanben  bei  (Gelegenheit  ber  Auffaffung  eine*  Aeuf eren  unb  fnüpfen  ft$ 
an  taö  Ser^ältnif  ber  Sinbrücfe  gu  unferen  ihnen  entgegenfommenben  gunetio- 
nen.  ©ehen  wir  je&t  gn  ben  fubjeetioeren  über,  in  benen  bie  ocranlaffenbe 
Urfache  »crfchwtnbet,  um  ba*  ©efühl  allein  heroorrreten  gu  laffen,  ein  gafl, 
ber  am  meiften  bei  ben  2Bahrnehmungen  unferer  eigenen  allgemeinen  fförper- 
guftänbe  eintritt,  fo  formen  wir  unmittelbar  an  bie  gulcfct  ermähnten  «Dcudfel- 
gefügte  anfnüpfen.    Taö  ©leicbgeroicbt  fccö  ftörpertf  wirb  im  Allgemeinen 
nnwillfürltch  feftgehalten  turc^  bie  ftetige  Spannung  ber  Sföudfeln,  bie  feinen 
befonberen  <£ntfcblu§  verlangt ;  tiefe,  fo  wie  Bewegungen,  bie  feine  neuen  An* 
jrreugungen  ;nr  gefthalrung  ihrer  Dichtung  unb  (Btärfe  erforbern,  geben  bad 
angenehme  Ükfubl  freier  iperrfebaft  über  fto)  felbß;  aflcö  gewanbte  ©pielber 
©lieber  führt  taber  biefed  ©cfühl  mit  fid>.    Die  ^mpftnbung  ber  fortwäh-- 
renben  lebenbigen  ©pannung  ber  ÜÄuOfeln  ober  ber  müben  (5rfa)laffung ,  bie 
gu  ben  fonft  unwtflf urlid)  beforgten  Functionen  eine  üuötrücflia)e  Anjtrengung 
crbeifcbt,  bie  (Smpftnbung  ber  8a)wierigfeit  ober  i'cicbttgfeit  mancher  ^3ewe» 
gungdeombinationen  fe$en  fid)  mit  ben  f leinen  fortwährenben  (fmpftnbungen 
bcö  ^autftnned  unb  ber  inneren  Organe  gu  einem  allgemeinen  üebenlgefuhfe 
gufammen,  batf  ni^t  bloß  bie  biöponible  Äraft  bet)  bebend  bem  SBewuftfein 
gegenwärtig  erhält,  fonbern  zugleich  ein  äflhetifcheö  ©cfühl  ber  eigentümli- 
chen grajiöfen  ober  ungefebidten  Art  bed  ganjen  ©einö  unb  ber  $>altung  un- 
terhält ,  burch  welche  ber  (Jinjclne  feine  eigene  ^erfönlichfett  «or  ftc^  felbfl 
oieDeicht  mehr,  al«  burch  «&«  w**™  Inhalt,  charafterifirt.   «Kit  btefe«  fei- 
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neren  finnigen  ©efut)fen  Rängen  äfU)etifche  nat)e  jufamtnen.  ©owie  fchätig* 
feit,  Straft,  tnbiöttucße  Neigungen  bed  Äörperd  ju  einzelnen  Bewegungen 
»errieten  finb,  fo  wirb  fic$  fc&on  bur$  tiefe  ^nldffe  eine  93erfcfciebenheit 
bed  ä'ftbcttfcbcn  Gefchmacfcd  audbilben,  eine  inbioibuefle  Vorliebe  für  bie  Sir» 

ten  fcer  Siunftgcnuffe,  bereit  llcbcrgängc  in  'Strenge  oter  ^crfchmcljenbcr  SBcid)- 
beit,  Ietfe  motioirtem  Ucberglcitcn  ober  ple^lidicn  Sprüngen,  gerunbeten  ober 
eeftgeren  formen  ben  angewöhnten  Bemcgungögefublcn  ced  (iinjelnen  entfpre» 
cfcen.  —  Slnalog  tiefen  Gefühlen  bed  sIRudfclfoficmed  entfieben  auch  ä^nlidje 
and  ben  übrigen  Greifen  ber  l'cbendfunctionen  unb  tragen  ihren  2  heil  ju  bem 
Mgemeingcfuble  bei.  2£t'r  werben  fie  bter  nicht  im  einzelnen  turebgehen, 
fonbern  mit  ißermeifung  auf  £agen  l)  nur  einige  allgemeine  Bcmcrfungcn 
hinzufügen.  2>cn  bem  3"ftante  ber  Ernährung  bangt  bie  Sbätigfctl  aueb  ber 
Heroen  ab ;  UeberfuDung  ober  Langel  ber  WabrungdbcftanMheile  im  Blute 
mu^  taher  ein  mächtiger  Weij  jur  Aufregung  ted  Gcmetngcfuhled  fein.  Waty 
ben  t>erfd)iebenen  fehlerhaften  3ufiäntcn  Gintec  werten  für;  auet)  oer= 
fc^ietene  Gifüble  auobilben,  bad  ted  Jpungcrd  unb  Durfted  bei  maugclnben 
33eftanbtbeilen ,  bad  ber  Bcflemmung,  Uttlcbagliitfeit  unb  Slngfr  bei  lieber* 
füüung  mit  ocrtraudjtcn  Beftanttheüen ,  welche  $unäa)fc  tie  refpiraterifche 
Stbätigfcit  $ur  2lbhilfe  aufforbert;  mancherlei  »veniger  a)araftenfirbare  3u- 
fläntc  ted  tffcld  unb  llcbclbefinbenö  bei  oerfd)iebenen  qualitativen  2lbnor* 
mitäten  ber  3ufammcnfcpung  ber  Säfte.  Format  entfielen  tiefe  Gefühle 
roobl  afle  nur  aud  einer  ^ufammcnlcitung  tiefer  im  ßörper  jerftreut  entfte* 
tSenten  (Jtutrücfe,  bie  bann  an  einen  beftimmten $unft  tee  fenfibten  Heroen* 
fpftemed  ftrtrt  weiten,  unb  jwar  haupifäcblict)  an  ben,  ron  welkem  aud 
23cwcgungdtriebe  ober  rcflcctirte  Bewegungen  jur  2lbbtlfe  erregt  werben 
feilen.  Unzweifelhaft  aber  tonnen  bter ,  wie  in  jetem  (£mpftntunge'organc, 
auch  intercurrirenbe  frembarttge  Äeij«  feglcirb  tiefe  lefctc  i'ocalifationOftcflc 
treffen  unb  baffelbe  Gefütl  heroorrufen,  baö  fonft  ben  jefct  nicht  oorhantenen 
»ebürfniffen  nachzufolgen  pflegt.  3nt  ungemeinen  t)at  bte  Betrachtung  tie- 
fer einzelnen  Gefühle  für  und  jefct  fein  pfpcfjologiföed  3ntcreffe. 

31.  £ine  ebenfo  gro&c  üttannigfaltigfeit,  wie  tie  finnlichen,  bieten  tie 
inteffectueflen  Gefühle  bar,  beren  j'e^t  aud  einer  ilrfa^e  fc^on  ju  gebenfen 
ift.  3unäcbft  nämlich  fdjeint  ed,  ald  fönnten  überhaupt  äße  Gefühle  nur 
gwifapen  ben  jwei  spolcn  ber  fiufr  unb  llnluft  odcifliren,  ohne  tafj  bie  3»i* 
fdjenftufen  noch  befonbere  qualitative  (5i^ent^ümlid>feiten  bcfäfjcn.  (Genauer 
betrachtet  jetgt  fiel;  aber  eigentlich  faum  irgenb  ein  Gefühl,  baö  einen  biefer 
alftracten  tarnen  oerbient,  fonbern  überall  ift  £uft  unb  llnluft  auf  eigen» 
thumlichc  5ßcife  eclortrt.  2£iü  man  tiefe  *D?annigfaltigfett  orbnen ,  fo  ift 
guerft  tcr  gewöhnliche  Sprachgebrauch  ju  berichtigen,  ber  Schmer, ,  junger, 
Strübftnn,  Ü>aterlanbdlicbe  u.  f.  f.  unter  bem  Wanten  ber  Gefühle  $ufammen. 
fafct.  ftreunbfdjaft  unb  ^aterlantelicbe  finb  gar  feine  Gefühle,  fonbern 
Gcftnnungcn,  bie  nach  ber  Vage  ter  llmftänbe  und  bie  gan',e  Sfala  aller 
©efuhle  jwifchen  ?ufi:  unb  llnluft  turchlaufen  laffen  fonucn.  2rüfinn,  2ln-- 
baebt  u.  f.  f.  ftnb  ebenfo  wenig  felbft  Gefühle,  fonbern  Stimmungen,  auf 
beren  glcidjbleibenbcm  ^)intergruntc  freilich  nicht  mehr  bte  gaii3,e  Tännich  = 
faltigfeit  ter  Gefühle  mit  ihven  natürlichen  Jarbtn,  ater  beeb  teren  mehr, 
alo  eineö  fich  abjetchnen  fann.  3orn,  iÖutb  entlieh  ftnb  Effecte,  intern  fte  eine 
im  Ganzen  feftftehenbe  Geftnnung  plö^ltch  ju  bem  Sleuf  crflen  ter  llnluft  treiben, 
tie  ebenturch  je::e  Bafid  ihre  eigentümliche  fidrbung  erhält.  Die  metflen  wah' 
ren  intefleetueaen  Gefühle  ftnb  ben  Stimmungen  oerwnnrt,  in  welche  fte  bei  (fin< 
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gerer  Dauer  übergeben;  fämmtlio)  ©rate  ber  2ufl  ober  Unlufi,  unterfa)ei< 
ten  fic  ftcfc  turdj  bte  Erinnerung  an  bie  Urfa^en ,  bur$  bie  fte  erregt  mur* 
ben,  bur$  bte  SRetye  ber  Sorfteaungöaffociattonen ,  bi'e  fte  um  betfwtfleti 
oebingen,  unb  bte  tbnen  einen  #intergrunfc  geben,  in  bem  ein  grofjer  Zbcil 
i$rer  ganjen  (£igcnt$ümli<$feit  befreit ,  bann  bur#  bte  5Jcif$ungen ,  bte  fte 
mit  einander  eingeben ,  unb  tn  wel$e  fte  Bructyßücfe  bed  fte  beglettenbert 
©etanfenfreifeö  mitbringen;  entheb  aber  and?  bnreb  bie  gleia)$citigen  (im* 
pftnbungen  ber  förperli^en  9?ad}wirf ungen ,  bie  fte  hervorbringen,  unb  btc 
auf'ä  9?eue  in  ftnn(i$e  ©efü^Ie  oerwanbelt,  aU  eine  ctgentbümftebe  colort- 
renbe  ©ewalt  $u  bem  urfprünglid>en  Debatte  bed  tnteflectuellen  ©cfu^leö 
^injutreten.  (5ö  ift  föwer,  bie  ©renken  btcfeO  (enteren  (Jinfluffeö,  ber  und 
bter  allein  angebt,  ju  befiimmen;  aber  fte  ftnb  gewifj  febr  weit,  unb  man 
fann  zweifeln,  ob  ntc^t  baö  tattere  äftbetiföe  unb  ftttli^e  Urteil  ober  btc 
SRefTerion ,  bie  mir  über  ©efa$r  unb  ©lüct  eine«  3«ßanbeö  und  audbtlben, 
erf*  tyre  lebhafte  3nnigfett  bur$  biefe  neben$erfpielenben  ftnnlttfcen  ©efu&le 
erhalten,  bie  und  baö  an  fic$  äBertyoolle  äuglet^  tn  feiner  Jparmonie  mit 
ben  inneren  Bedingungen  unferer  eigenen  inbt'otbueflen  Eriftenj  geigen. 
35er  Weitere  ©enufj  feböner  23er|?ältniffe  ift  nity  bloj?  biefe  abftracte  greube, 
fonbern  in  bem  lebhafteren,  freieren  9lt$men,  bem  befcbleunigten  £er$ftblage 
unb  ber  gebiegenen  Spannung  ber  Üttuöfeln  füllen  wir  unfer  eigeneöSelbft 
baoon  getragen  unb  gehoben;  Bleue  unb  Betummerntfj  um  Vergangenem,  ift 
ntcl)t  bloß  ein  fttt(i$e$  93erbammungönrt$eil ,  bad  innerlich  auegefpre^en, 
nur  oon  ber  Seele  oernommen  wirb ;  bie  (Jrfölaffung  unferer  ©lieber ,  bte 
minbere  ©röffe  bed  Ätbrnend,  bte  Beflemraung  ber  Brujl,  oieu*et<$t  im  Sler- 
ger  felfcfl  bie  frampftaften  Serengerungen  ber  Bronchien  unb  bie  auftour* 
genbe  Bewegung  ber  Speifcrityre ,  bic  ben  Biffen  im  üftunbe  ftoefen  ma$r, 
jeigen,  roie  felbft  ttc  leibliche  Organisation  fpmbolifc^  ein  5&erf$mä$te$, 
unter  beffen  Drütte  fte  feufjt,  aud$ujtofien  »erfuhr.  Selbfi  bad  ©efüfcl  ber 
anbaut  ift  nia)t  eine  rein  geiflige  Erhebung,  fonbern  inbem  unoermerft  mit 
i$r  au$  ber  ©ang  bad  gewöbnlta)e  frafh'ge  ffiefen  läßt,  bie  Bewegungen 
langfamer  unb  gehaltener  roerben,  bie  Stellung  ein  eigent$ümli$eö  ®c- 
präge,  m$t  ber  Erfcblaffung ,  fonbern  fl#  unterwerfenber  ffraft  annimmt, 
fe^rt  oon  allen  btefen  förperlt^en  fcfrätigfeiten  an$  ein  ©efü^l  in  bad  Be» 
wuj?tfein  ber  Seele,  i$re  Stimmung  oerftärfent,  juruef. 

32.  <&&  jeigt  ft(^  in  btefen  (Jrföeinungen,  beren  »eitlduftigere  &uf» 
ga^lung  mir  oermetben  muffen,  eine  Sintoirfung  ber  ©emut^jufianbe  auf 
bie  motorif^en,  forote  bte  oegetatioen  gunettonen,  ganj  ber  umgefe^rten 
abnlt'd) ,  bie  biefe  auf  jene  augüben  tonnen .  9Bie  weit  tiefer  <£inffuß  gebe 
unb  »obur<$  er  »ermittelt  merbe,  ifl  ni^t  ju  entf^eiben ;  aber  e«  ifl  fein  un» 
mdgli^er  ©cbanfe,  baf  eö  oiefletc^t  etgenthümli^e  9?eroenfafern  gäbe,  bte 
befh'mmt  ftnb,  bie  (Srnä^rung  unb  ©eftaltung  beö  Äörper«  ebenfo  mit  $err» 
f^enben  ©emüt^öflimraungen  in  einen  gennffen  (Jinflang  ju  oerfe^en,  tote 
biefen  man^erlet  auöbrudöoolle  ©eroegungen  fc^on  me^anif^  gugeorbnet 
ftnb.  Dtefe  Bewegungen  jerfaüen  in  fclcbe ,  bie  man  etwa  fomboliföe  nen« 
nen  fbnnte,  unb  in  anbere,  bie  »irfli^  auf  ben  3»ccf  beregnet  ftnb,  »el^ett 
bie  ©emüt^öftimmung  oerfolgen  würbe.  Die  geballte  gauß  beö  3ormgen 
ifl  fo  eine  btrecte  SSoranbeutung  beö  näc^flen  3wecleö ,  bem  bie  £eibenfa)aft 
na^gc^t,  ba«  ©einen,  8a<$en,  Seuften,  bte  bebenbe9iefpiration  ftnb  fombo- 
ItT4c  Bewegungen,  bte  nufcttf  unmittelbar  realiftren,  alt  ben  Huöbrmf  be« 
3nneren.        habt  früher  »)  bemerfTic^  gemalt,  baf  bte  Berfnüpfung  einer 
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befh'mmten  foldjen  mimifchen  3lcuf?erung  mit  einem  befh'mmten  ©emiitbdju- 
fianbe  eine  meebanifebe  Einrichtung  ifr ,  unb  bafj  mir  aud  bem  Begriffe  bed 
lederen  ntd>t  bie  Wotbwenbigfeit  ber  ©abl  gerabe  biefer  Sludbrucfdweife 
begreifen  tonnen.  Obwohl  ich  hierbei  bleiben  muf?,  Iäf?t  ftcb  boch  im  3lllgc- 
meinen  wenigfrenö  noch  eine  Bcmerfung  machen,  bie  bad  (tombolifcbe  biefer 
Erfä)einuugen  betrifft.  Die  förperlichen  GJebicte,  in  benen  ©emüt^oberoe' 
gungen  fia)  geltenb  mad)cn,  ftnb  namentlich  bie  ©eftchtemudfeln  unb  bie 
föefptration.  Die  »ergebenen  2lnfpannungen  ber  erftcren  leiflen  gar  nichtd 
für  bie  übrigen  Smede  ber  tbierifchen  Cefonomie,  unb  grabe  babura)  eignen 
fie  fid),  woju  fte  beftimmt  finb,  &u  ber  blofj  fombolifcben  Darfrcflung  eine« 
3nnern,  baß  noa)  ju  feiner  befh'mmten  £anblung  nach  aufjen  übergehen  miß. 
3n  ähnlichem  ftafle  beftuben  fich  bie  ?lthmungeorgane.  Slllerbingd  ifr  ihr 
mefentlicher  3wed  in  bie  tbierifebe  Oefonomie  fehr  tief  oerflocbten,  aber  ihre 
gunetion  wirb  fehr  »entg  beeinträchtigt ,  fclbfr  burch  grofjc  Variationen  in 
ber  Reihenfolge  unb  bem  SRbothmud  ber  *Dcuöfelbcwegungen,  bie  ihr  bienen. 
2luch  an  ihnen  hat  baher  bie  ©eele  ein  Littel  $u  höchf*  mannigfachem  2lud* 
bruefe  innerer  Unruhe,  ohne  bafj  bo(h  burd)  biefen  Äucbrucf  fchon  eine  fyin> 
beutung  auf  eine  befh'mmte  £anblung  gegeben  toäre;  ed  wirb  oielmehr  burch 
afled  8eufjen  bed  traurigen  unb  bad  gewaltfame  Hefpiriren  bed  3^ntgcn 
nichtd  weiter  gerafft.  9tun  wollen  mir  nicht  leugnen ,  baf*  bie  *W  itwirf  ung 
ber  2lt&mungdorgane  bei  manchen  ®emütb$oewegungen  nicht  auch  Hrf*  ln 
bic  thicrifche  Oefonomie  eingreifenbe  ©rünbe  fyabe ,  aber  in  ben  beiben 
auf erflen  formen  bed  ©einend  unb  bed  ©ebreienö  bei  <£chmerjen,  unb  bed  da- 
chend, fcheint  boch  fafr  nur  baö  Ermähnte  oorjufommen,  fo  baf  bad  lefctere, 
auögehenb  »on  innerlichem  Äifccl,  eine  bad  Nichtige  oerfpottenbe ,  felbfl  nich- 
tige unb  refultatlofe  überfchroctlenbe  Erfd)üttcrung  ber  rafllod  beweglichen 
Organe  beö  inbioibueüen  bebend  ift,  ber  fich  faft  nur  eine  pafftoe  Erweite- 
rung bed  <Wunbed  &ugefeflt,  um  ben  (Btrom  ber  ?uft  ju  entlaffen,  währenb 
bad  ©einen  mehr  oon  ben  ©eftcbtdmudfeln  beginnenb,  bie  refpiratorifchen 
«Kucheln  nur  in  SWitleibenfchaft  jiebt,  inbem  ed  ihren  föbpthmud  burch  bie 
93citbewegungen  ^erfrört,  in  welche  fie  jene  ju  oerfefcen  fuchen.  könnte  man 
bie  Anficht  burebfübren,  bie  Ofen  in  biefer  Begehung  aufhellte,  baf?  nam* 
lieh  bie  einzelnen  Knochen  unb  Üftudfeln  bed  Äopfed  unb  ber  BrufJ  felbfi  ald 
traneformirte  Ertreraitäten  ju  betrachten  wären ,  fo  fönnte  man ,  wie  er  ed 
felbfi  anbeutete,  auch  ^  mimifchen  Bewegungen  ald  fpmpathifche  faffen,  oter 
ald  fleinere,  ooranbeutenbe  Kopien  ber  Bewegungen,  burd)  welche  bie  Olie* 
toer  einen  befh'mmten  3^ecf  ju  erfüllen  oermögen.  5J?ancbed,  wad  \n  biefem 
©ebanfenfreife  noü)  gehört,  Iä^t  fich  auö  tcm  2lrtifel  3nftinct  noch  leicht 
hier  ergänjen  unb  auf  ihn  mufj  ich  auch  ^ärftyttty  ber  übrigen  Bewegungen 
bed  Äörperd  oerweifen,  bie  fich  ^tcr  W  leia)tefJcn  würben  anfd)lie^en  laffen, 
über  bie  ich  a^cr       ^ort  ©efegten  nichtd  (frheblidjed  hin$u$ufe$en  h«ce 

33.  (Gefühle  fo  wenig  ald  Smpftnbungen  werben  in  ber  Erinnerung 
mit  ihrer  oölligen  8tärfe  unb  Energie  aufbewahrt,  oielmebr  lä^t  biefe  nur 
bie  fchmerjlofcn  23orftettungen  bed  ©d)merjed,  bem  tonlofcn  fflangbilbc  gleich, 
wieber  auftreten.  Dod)  leibet  bied  allgemeinere  Verhalten  einige  ftuönah* 
men,  bie  man  inbeffen  nicht  gur  9?egcl  machen  muf.  Üftan  fagt  wohl/  baf 
man  in  ber  Erinnerung  oergangenc  (tchmerjen  noch  einmal  burchlebe,  allein 
biefe  2leu§erung  hat  3Bahrheit  nur  in  Bcjug  auf  bad  geiflige  ©eh,  bad  ju* 
erp  burd)  Diffonanjen  ber  ©ebanfen  erjeugt  würbe,  unb  beffen  Urfachen 
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mitbin  bie  Erinnerung  fctbfl  »oflftanbig  reprobueiren  fann.  9lber  bie  SBor* 
freflnngen  ftnb  nicht  beflimmt,  regelmäßig  SRücfmirfungen  in  ben  fenftbfen 
Heroen  beroor  ^bringen ,  unb  fcaber  erneuern  fte  auch  n i ct> t  jenes"  rrirf f tct>c 
Üttißoerhältniß  jwifchen  ben  3ufranbcn  berfelben,  auö  benen  baö  ftnnlic^e 
©efubl  früher  entfprang.   2)cr  geringfte  9?abelfltd^  erfchetnt  foglei$  mit 
gang  anberer  Realität  bed  ©(hmerjeö  }n>if$en  ben  23orfrcllungen  ber  große« 
flen  Martern,  bie  roir  Iefen  unb  wirb  nie  mit  ibnm  oerwecbfrlt.  2lber  bie 
SBorfteflungen  baben  aflerbingö  eine  Waty  über  bie  motorif<$en  Heroen, 
unb  fo  cntrotcMt  fi$  leirfjt  bei  ber  ÜBerttefung  in  fo($e  ©cenen  eine  ÜRenge 
oon  unmiflfürlichen  (Spannungen  unb  Bewegungen  ber  SWuefcln,  burefc  bie 
wir  bem  oorgefteflten  ©tbfag  entgegen  ober  unfere  Dual  railbern  möchten. 
9iucfwärttf  nun  erregen  tiefe  Sfractionen  felbft  wieber  ©efuhle,  unb  fo  fann 
eö  juweilen  febetnen ,  alö  fyabe  bie  JlSorflcllung  unmittelbar  baö  Öe-fn  bl  tote- 
bererjeugt.   SBei  einigen  ©cfiibjcn,  wie  bem  beö  Sfeld,  fc^etnt  aflerbingö 
eine  trirfftebe  föeprobuction  einzutreten;  toc^  barf  man  nicht  oergeffen,  baß 
bieö  ö)ifubl  in  ber  2 bat  ebenfo  wobl  jutn  förperluhen  2luöbrucfc  inteQee* 
tueder  33crabf$euung  bient,  alö  eö  aud  felbft  förperlit^en  Urfadjen  juerft 
entftanben  unb  bann  reprobucirt  fein  fann.    ©o  wie  bie  SSorfteCungen ,  ge* 
ben  ferner  auch  bie  ©cfü^fe  unter  ft$  unb  mit  tiefen  Bffociationen  ein,  unb 
jum  Jbcilc  burch  tiefe  (entere  oerwanbeln  fte  ftcb  in  baö,  waö  man  gewdbn« 
lieb  triebe  nennt.  2Bir  baben  biö  jefct  ©efüble  nur  altf  (Jrfe^einungcn  an« 
gefeben ,  bie  ein  t'rgcntwie  entftanbeneö  Duantum  Don  iöobl  unb  3ßeb  jum 
©ewußtfcin  bringen,  ohne  baß  fte  notbwenttg  auf  ben  Urfprung  berfelben 
juruef  ober  auf  bte  Littel  oorauöbeutetcn ,  bte  bem  2Bebe  abhelfen  fönnten. 
Üflan  pflegt  jeboeb  ^öuftg  ®efü^le  fowobl  auf  inteflectueflera,  alö  auf  ftnnli- 
e^em  ©ebiete  fo  gu  »ergeben,  alö  enthielten  fic  jugleicb  gewiffe  (Jrfcnntniß* 
quellen  unb  beuteten  oon  felbfl  atjnenb  auf  bte  bem  Heben  notbwenbigen  (St»  | 
gänjungen  bin.  £ieö  muffen  mir  entfebteten  oerneinen;  tiefe  ftähigfeit,  ein  i 
Ütrieb  nach  irgenb  etwaö  33cfrtmmtem  ju  fein,  fann  ben  (Peniblen  nur  auf 
jwei  SBege  erworben  »erben.  3ucrft  curth  sufäflt^e  (Erfahrungen,  bie  unö 
gelehrt  baben ,  baß  ber  peinoofl  empfunbene  3  iftanb  bureb  ein  bofh'mmtcö 
Littel  gelintert  »erbe,  unb  auf  biefen  Urfprung  »erben  »ir  tie  fämmtlicben 
heilfamen,  oft  auch  fcbäbliebcn  Appetite  ber  Äranfen  jurtieffubren  muffen. 
3u  ihnen  giebt  irgenb  ein  (Sefifl,  3.  35.  ein  ber  3un6*  ober  ihren  sJ?eroen 
in^aftenter  ©efebmaef  tie  erfte  33eranlaffung;  man  ftnnt,  waö  btefe  unbe- 
queme (fmpfinbung  tifgen  fann,  geräty  bter  )unärbfl  auf  irgenb  eine  (Haffe 
oon  (Mcfrijmacfen,  bie  btefem  entgegengefc^t  ftnb,  unb  bann  oo0cntct  irgenb 
eine  Slffonation  ober  ?iebltngöerfat>rung  ben  ©eg  btö  ju  bem  vrauerfrautf, 
baö  ben  ^tcberfranfen  balb  fytilt,  balb  oevfitlimmert ,  ba  nirbte  bte  i)iirbtig« 
feit  tiefer  Appetite,  not^  »eniger  bie  3»fffI"^9tij'ctt  ^er  2BabI  i^reö  Söe» 
friebigungümittflo  oerbürgt.  2)aß  (fffen  ben  junger  unb  2  rt'nfen  ben  T^urft 
frißt,  ifl  ebenfo  »enig  eine  Offenbarung,  bie  in  biefen  (iJcfublen  liegt;  aber 
tiefe  triebe  berttben  juglrtcb  auf  einer  anbrrn  Urfadje,  »ele^e  eben  bte  @e« 
»innung  folc^er  latenter  (Erfahrungen  anfjcrortcntlicb  erleichtert,  nämlich 
auf  ben  balb  autonmhfcben ,  fyalb  fpielenten  25e»egungcjbrängen,  benen  bte 
©lieber  ftch  überlaffcn,  unb  bie  fte  lange  »er  afJer  »eiteren  9?eflerion  bie 
sD?oflerien  beö  ÄaueniJ  unb  ber  93efrtebtgung  ber  9?ahrungobetürfniffe  ent» 
beefen  läßt.   J)ie  (Gefühle  »erben  alfo  bann  ^u  trieben,  »enn  ihnen  frübere 
Erfahrungen  btefe  Söejt'ehung  auf  ein  Cbject  bura)  Slffociatienen  anheften,  * 
ober  wenn  mit  ihnen  jugletch  eine  »irfltche  25e»egung  fich  einfinbet,  tie  tie  ^ 
öeek  gewähren  laßt,  ohne  fte  heroorgebraeht  }u  haben.  Den  ©egriff  beö  * 
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Strebend,  ber  hierin  fpielt,  haben  wir  bei  fpotercr  Veranlagung  weiter  ju 
berühren. 

34.  $n  ben  finniid)en  ©efühlen  liegt  eine  aufjerorbentlid)  wirffame 
Sebingung  für  tie  gcfammtc  fpärcrc  (Entwicflung  bed  inbioibueflen  ©eijted, 
unb  ed  ift  wentgftend  einiger  Sorte  werth,  fogleid)  ^ier  auf  bie  ©fronten 
hinjuweifen,  bie  bie  Natur  und  jieht,  unb  aud  benen  wir  nie  heraudtreten. 

Die  fcaufenbe  fleiner  Empfinbungen ,  bie  fortwährenb  tt>eilö  bie  (Spannung 
unferer  Üfluofeln  unb  ten  3ufhnb  unferer  Strafte  »erraten,  tt/eild  gebampfte 
unb  ungewiffe  Wad)flänge  ber  unferem  SSewußtfein  entzogenen  oea,etatt9en 
Verrichtungen  und  $ufübren,  tegrünben  jene«?  allgemeine  l'ebendgefühl ,  bad 
ftd>  ald  ein  beftäntiger  £intergrunb  binter  aße  unfere  bewußten  Vorfiel* 
lungdmaffen  fchiebt.  Cbtoohf  ed  ten  SnfyaU  biefer  unb  ber  äußeren  Erfah- 
rung nicht  äntern  fann,  änbert  ed  tod)  gar  fet>r  bie  ©ewohnheiten  bed  2luf- 
faffend  unb  Verfnüpfend  feltjt,  unb  fewie  und  eine  *!anbfd)aft  burd)  ein  far» 
biged  ©lad  gefet)en,  einen  ganj  eigentümlichen  Eintrucf  gewährt,  fo  beleuchtet 
für  jeben  sDcenfchen  bied  Eolorit  feined  Vebendgeful>Icd  alle  einzelnen  ©egen- 
ftänbe  anberd,  läßt  Verbinbungen  beutlicher  h«ücrtreten,  bic  in  jebem  an- 
bern  Vierte  unfeheinbar  würben  unb  bilbet  ftd)  überhaupt  ;u  bem  oberften 
leitenben  principe  aud,  nach  bem  unfere  ©ebanfen  {ich  affoeiiren.  SBirb 
baher  bie  auffaßbare  objectioe  2BcIt  auch  nicht  baburd)  geänbert,  bie  fubjec- 
tioe  gefchaffenc  2Belt  ber  ^h^ntafie  wirb  eö  gar  fehr,  werben  bie  theoretifd)en 
Umriffe  ber  Erfahrung  auch  n*ty  öerjogen,  bie  SBerthbefiimmung  ihrer  einzelnen 
Z$eik  werben  in  weitere  ©renjen  baburen  oerfchoben.  Die  Natur  aber  bannt 
und  auf  ©tele  Seife  in  folc^e  ftreife  oon  Sebendgefuhlen.  Den  llnterfchicb 
bed  ©efd)lcd)ted  fann  Wiemanb  überwinben,  unb  bod),  fo  wenig  wir  auch 
©enauered  barüber  wiffen,  beftimmt  er  auf  eine  burchgrcifenbeSBcife  bad  93c- 
nchmen  gegen  atleö  2leu§ere  unb  ben  2Berth,  ben  wir  auf  ©ebanfen  unb 
2lnfä)auungen  legen.  Wicht  minber  wirb  bie  angeborene  QTonftttutton  und  eine 
i^enge  »on  Einbrüchen  fortwährenb  ^ufübren,  aud  beren  Üfli'te  heraud  wir 
faum  einen  SMtcf  in  bad  Vebcn^gefübl  eined  Unteren  werfen  fönnen ,  um  ju 
wiffen,  wie  ihm  bie  2Belt  erfcheint  unb  wie  ihm  in  ihr  ju  $>?uth  tft.  Sehn- 
liche <8d)ranfen  trennen  Nationalitäten  unb  sD?enfd)cnra(;en.  Elber  wie  bie 
Natur  bnrrt)  tiefe  ©efuhldfreife  bie  Snbioibuen  freitet,  fo  bebient  f»c  fia) 
auch  Wefe*  fM*n  »nb  großartigen  ^fpd)agogie,  um  fie  unb  bie  ©cnerattonen 
)o  reifen  unb  ju  »erwanbeln.  5Benn  in  ber  dntwieffung  bed  Äörperd  aflmä- 
lig  Crgane  ^ur  X^äU^Uii  erwachen,  bie  früher  gefd)lummert  haben,  fo  wirb 
bnrd)  ben  Beitrag  ihrer  (Jmpft  ibungen  bie  (Bumme  ber  l'cbencgefühle  um 
ein  eigenthümüdjeo  nun  oorwaltenbed  Element  oermehrt;  bie  audgebilbete  9?c* 
fptration  ber  ooflenbeten  3unfnD/  D,c  ©efählc  ber  nahenben  9?etfe  giehen 
einen  jugleid)  fräftigeren  unb  febnfüd)tigcren  £intergrunb  ben  $lffociationcn 
ber  93orfteHungen  unter,  weld)e  fie  jugleid)  nad)  anteren  9?id)tungen  lenfen; 
anb  ebenfo  wirb  bei  bem  attmäligen  6infen  ber  ?ebcncfräfte  unb  bem  fort- 
fd)reitenben  3Ser(rummen  ber  gunetionen  im  »Iter  fid)  ber  farblof.re  unb 
tierbfilicbe  Jporijont  jeigen,  an  bem  bie  unenblich  bereid;erten  Erfahrungen 
toch  nicht  mehr  bie  ^ülle  ber  jttgenblichen  l'ufl  erzeugen  fönnen,  fonbern  fich 
crnfieren  unb  ermübeteren  ©ebanfen  unterorbnen,  bie  oielleid)t  nie  aui?gefpro* 
a)en,  fid)  unbewußt  mit  bem  wed)fe1nben  ^ebendgefühle  gcbiltet  haben.  Die 
Rraft  biefer  Verhaltniffc  reicht  gewi§  über  bie  ^chicffale  ber  ^nbioibuen 
tinauö  unb  erjtrecft  fid)  auf  bie  ber  ©attungen.  SBie  wenig  aud)  eraete  Un- 
terfud)ungen  biefen  ©egenflänben  nad)fommen  fönnen,  baß  in  ben  oerfd)ie- 
benen  ©enerationen  anbere  Rranfheitöanlagcn,  anbere  9?eaetioncformen  auf' 
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treten,  bann  $at  gewiß  bte  alte  Sehre  oon  bem  wechfelnben  ©entu«  ber 
Äran^etten  SRecht;  unb  bic«  wirb  nicht  Mo§  großen  langfam  fortfebrettenben 
SReoolutionen  beö  Aeuferen,  fonbern  auch  ähnlich««  be$  inneren  betjumeffen 
fein.  <5o  mögen  fich  für  »erf^tebene  gerichtliche  3eitalter  mit  bem  SBecbfel 
tnftammatorifeber,  gafhrifcher,  neroöfer  ffranft)eittfgenien  aua)  ©ergebene 
phpftologifch*  Anlagen  unb  fo  auch  manniebfaebe  ökfubtc  entwicfeln,  bie  ein 
Zeitalter  bet)errfchen,  unb  neben  bem  3beenfretfe,  ben  ber  fortlaufenbe  gaben 
ber  ©efd)id>te  erjeugt,  wirb  ber  allgemeine  ®eifl  einer  ^eriobe,  fewte  er 
namentlich  in  feinem  JRunfl^cfdjmacf c  unb  feinen  reliqiöfen  Ueberjeugungen 
fid)  geigt,  jum  £bn'Ie  oon  ben  2ebenögefühlen  mitbebingt  werben ,  bte  tn  j c - 
bem  einzelnen  3nbiotbuum  bte  ^errf^enbe  phpftologifche  (Jonftituticn  ber* 
oorbringt.  9Bte  groß  unb  bebeutenb  btefe  Umfränbe  tn  ben  ©ang  ber  ®e* 
fdn'chtc  felbfl  eingreifen  fönnen,  lehrt  baö  häufige  eptbemiföe  Auftreten 
furchtbarer  9ictt>enfranfh?tten  in  3"t*n  bed  Üttangeld  unb  Äummerc* ,  ober 
jene  #erenphaniafien ,  bte  ötefletc$t  nicht  ot)ne  <3chulb  unbefrtebtgtcr  ftnnlt- 
eher  fcriebe  nach  langen  ftriegetfjabren ,  bte  eine  SRenge  Männer  hingerafft, 
ftch  weiblicher  ©emüther  bemächtigten  unb  eine  unfelige  SScrfc^rt^ett  ber 
Anflehten  langen  3«»traumen  einprägten. 

V.  SSom  Verlaufe  ber  SBorfieUungen. 

SBtr  haben  bisher  bte  SBebtngungen  betrachtet,  bie  ben  Eintritt  aller  (5m* 
pftnbungen  ermöglichen,  bie  gegenseitige  Anorbnung,  bte  fic  erfahren  unb  bte 
33eurtheilung  ibree  Sinflangeö  ober  ^ifjoerbältniffetf,  gu  ber  fic  noch  infofern 
SBeranlaffung  geben,  alö  bie  fic  er^engenben  Vorgänge  beä  •tReroenfojiemeö 
fta)  befampfen  ober  begünftigen.  SBir  haben  unö  je$t  &u  ben  ©cbicffalen  gu 
roent cn ,  bie  bie  entftanbenen  (Jmpfinbuugen  im  Innern  ber  (E relc  erletbcn, 
gn  jenem  wechfelooflcn  Verlaufe,  ber  bem  raßlofen  <5toffumfa$e  beö  organt* 
fchen  KörpcrG  ju  oergleiehen  iji.  £ter  aber  muffen  wir,  nötiger  Jturje  ju 
i'iebe,  einen  großen  Abfehnitt  ber  ^fpcbologie,  bie  '^arftellung  aller  höheren 
SthöM'flfeton  ber  (Srf  enntnifi ,  ganj  übergeben  unb  unö  barauf  befebränfen,  bie 
©cbicffale  beö  SSorftellungöoerlaufe*  unb  beö  ©cwufjtfeine'  ju  oerfolgen,  be* 
ren  3nfantnunhang  mit  p^t>ftoIogtfc^en  23ebingunnen  nicht  bloß  oon  trgenb 
einer  baroefen  Z^oxic ,  fonbern  fchon  oon  ben  gewöhnlichen  £ppott)efen  be- 
hauptet wirb,  bie  felbft  tn  ber  alltäglichftcu  Auffaffung  unfere*  inneren  be- 
bend nie  fehlen.— ®o  oerfchieben  auch  ber  3nhalt  ifr,  mit  bem  bei  einzelnen 
3nbioibuen  bic  Anregungen  ber  äußeren  (Erfahrung  unb  bie  be6  SßiQend  bte 
(Seele  anfüllen,  fo  bewerfen  mir  beeb  (eicht,  baß  in  allen  ©emüthern  gewiffe 
3ufammenhöngöweifen  fcco"  25orfielIungc)oerIaufec3  oorfommen,  bie  ebenfo  oon 
jeber  SBillfür,  wie  oon  ber  befenberen  Dualität  ber  einzelnen  SBorfteüungen 
unabhängig  ftnb  unb  fieb  oielmehr  nach  getoiffen  allgemeinen  (Sigenfchaften 
)U  richten  febeinen,  bte  ben  mannichfaltigfien  $orfienungen  in  mancherlei  2Xb-- 
Pufungen  jufommen.  9J?an  hat  fiel)  Iängft  gewöhnt,  bte  ?rage  nach  ben  afl» 
gemeinen  ©efefcen,  nach  benen  ber  SBetbfel  teö  Sintretenö,  SSergeffenwerbend 
unb  ©ieberauftauchcnö  ber  ©ebanfen  unb  ihre  SSerfnüpfung  unter  fich  erfolgt, 
alö  bic  Aufgabe  einer  Art  pfpehifcher  üflechanif  anjufehen.  3nwiefern  wir 
ben  ©runbfäfcen  einer  folgen  ?ehre  beipflichten  fönnen ,  wirb  fich  fP#*r  i"- 
gen;  ba  aber  ihre  SBegrünbung  unb  SBiberlegung  weit  über  bie  ©renjen 
eineö  phpfiologifchen  SBucheö  hinabgehen  würbe,  fo  wollen  wir  hier  nur  and 
ben  Anleitungen  ber  empirtfehen  2$atf«$«i  eine  SWetnung  |u  btlben  fuchen, 
beten  ocllfJänbige  Auöfuhiung  einem  anbem  Orte  oorbebaltcn  bleiben  mufj. 
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35.  Da§  »on  atfrn  burcb  äußere  (JmpftnbungÄretje  ertrecftcn  33orjtetlnn* 
gen  tn  jebem  Slugenblicfe  nur  wenige  ©egenfhmb  beö  &etonf  tfetnf,  baß  aber 

bie  ocrfcbwunbcncn  bem  (Seelenleben  nicht  ocrlorcn  finb  ,  fonbern  in  baö  $e* 
»unfein  jurüeffebren  tonnen,  überzeugt  unö ,  baß  ed  eine  Spenge  oon  3ufiän* 
ben  ber  ©ecle  geben  muß,  bte  unferem  $3cwußtfetn  abgewanbt  finb,  nnb  bic* 
felbe  Annahme  muffen  wir  ohnehin  auch  bei  ber  (fntftcbyng  jeber  »irflieben 
<5mpftnbung  machen.  Penn  welche  Slnftcbt  man  ftdj  auch  weiter  hierüber 
btlben  mag,  ber  erfte  Singriff,  ben  bie  burd)  ben  Körper  fortgcleitcten  9iet;c 
auf  unfere  ©eele  maeben,  muß  in  irgenb  einer  il>eränbcrung  ibreö  3"ftanbeö 
befteben ,  oon  ber  wir  fo  wenig ,  alö  oon  ben  3öftönben  beö  !)Jeroenfoftemee 
eine  abbilbente  SBoTffcflftBCj  erhalten.  £er  3nbalt  unferer  Empftnbungcn, 
blau,  fuß,  warm  u.  f.  f.  brüeft  tn  feiner  burd>auö  atjectioifcbcn  Watur  gar 
niebtö  oon  ben  pbpfifchen  ober  pfpcbifdjen  tfreigniffen  auö,  bte  ihn  ocranlaffcn; 
felbft  wenn  er  auf  einer  ©clbftcrbaltung  ber  ©ccle  gegen  baö  Slcuficre  berubte, 
würbe  erboeb  nicht  etne ^orjtcflung  oon  biefer,  fonbern  eine  au 0  ihr  cntfpringcnbe 
fein,  unb  tiefe  Stbätiqfett,  wie  jebc  anberc  unfereö  9icrpcnf\>ftcmcö  würbe  ftdj  nur» 
bin  unferer  i^abrnebmung  immer  entheben,  unb  nur  ityx  ftofetict,  bie  (fr» 
fd>einung  jener  ©inncequalttät  bem  ißcwußtfcin  alö  Cbjcct  überliefern.  Cf ö 
bieße  ben  ©inn  tiefer  Betrachtungen  ganj  mißoerfteben ,  wenn  man  oon  unö 
nun  eine  SMcbrcttung  jener  3uftanbc  unb  ber  ü?lrt,  wie  fte  baö  ^ewußtfcin 
auf  fieb  ju  fenfen  oermögen,  oerlangen  wollte.  £cnn  man  würbe  bannt  nur 
wünfebeu,  biefe  rein  pfpcbife^en  Vorgänge  einer  pboftfcb  mechanischen  Vorfiel« 
lungöweife  unb  babureb  einer  ?lnfd)aultd)feit  ftnnlicber  Strt  genähert  ju  fet)en, 
ber  ftc  ihrer  Watur  nach  witcrftrcbcn.  Mein  wenn  cö  aud?  wibcrfinntg  ift, 
»iffen  ju  wollen,  wie  ÜBcwußtfctn  gemacht  wtrt,  fo  burfen  wir  bagegen  wobl 
fragen,  an  welcbcn  fonft  erfennbaren  Bebingungcn  biefeö  immer  wunterbare 
sy»ljänomen  t;aftet,  unb  turd?  welche  Ergänzungen  jene  unbewußten  3uftänte, 
bie  man  mit  ntc^t  febr  ^u  billigcnbcm  Manien  unbewußte  "^orfteüungen  gc* 
nannt  bat,  $u  !i>orfteflungen  wieber  ubergeben  fonnen.  j^xvei  Slnftcbten  laufen 
hierüber  um.  Der  gewöhnlichen  fluffaffung  naa>  finb  bie  oielen  in  jebem 
Vtugcnblicfe  oorhanbenen  latenten  ^orftcüungen  nur  oon  ber  Slufmcrffamfeit 
nt#t  beleuchtet,  bie  alö  ein  beweglicher  £tnn  ber  2Babrnefcmung  btefe  Üßclt 
innerer  3uftänbe  ebenfo  burcbläuft,  wie  bie  äußeren  <5inne  bie  äußere,  6ie 
felbft  erfebeint  unö  wie  ein  Glicht  »on  an  ftcb  gleicher  ©tärfc,  baö  fchwächer 
jebeö  einzelne  beleuchtet,  je  metjr  cö  ftcb  auf  eine  üJtonnicbfaltigfett  oertbeilen 
muß  unb  beffen  3"fäärfung  nur  in  ber  (Sonccntration  feiner  Strahlen  auf 
wenige  fünfte  beftebt.  £>icfe  bilblichc  USorftcllung  muß  man  oon  ^wet 
©eiten  betrachten,  um  it>r  Öcrcebtigfcit  «überfahren  ju  laffen.  ^oflte  nam- 
licb  erftenö  burch  bie  Slnnabme  biefeö  inneren  i?inneö  bao  "Phänomen  bed 
JBiffenö  unb  3^abrnehmeno  überhaupt  erflärt  werben,  fo  würbe  man  mit 
JReit  noch  einmal  erflärt  oerlangen,  wie  ber  innere  £tnn  fta>  beffer  ^ur 
Wahrnehmung  beffen  fehiefe,  waö  ber  äußere  Sinn  }u  aufmerffamem  33e- 
wußtfetn  nicht  ju  bringen  wußte.  Slüctn  nach  biefer  eeitc  hm  unternimmt 
biefe  Stift ebt  gar  nicht,  bie  (fntftchung  beö  ©tffenö  ju  erflären,  fonbern  bie 
iStrfungöwetfe  beö  beftebenben  ,ut  befd?reiben,  unb  in  biefer  £inftcpt  tfl  ber 
9iame  eineö  inneren  i^inneö  glucflich  gewählt.  X^urch  afie  oon  außen  aefebeben, 
ben  (Jinbrucfc  ift  tn  ber  @cele  umächft  niebtö  weiter  bewirft,  alö  eine  bauernbe 
l£oncenrration  beffen,  waö  tn  ber  äußeren  Örfabrung  flüchtig  oornbergebt- 
\n  einem  ©ofteme  oon  an  fta)  noch  unbewußten  juftänben,  bte  für  bie  ©ecle 
ebenfo  gut  ein  erft  noch  ju  erfaffenbeo  i)icich  ber  Cbjtdt  hüben,  wie  bte 
fortwährenb  neu  firh  crt,cugcntcn  äußeren  Ereigniffe.    ^Dte  ©eele  wirb  hier 
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aufgefaßt  ald  ein  ©ubffrat,  ju  welcfrem  ftcfr  bte  in  ber  3«*  oerganglicfcen, 
burefr  ewige  fforenbc  ©egenwirfungen  anberer  Begebenfreiten  oerwififrten  äuße- 
ren ^roceffe  flutten,  «tn  burefr  ben  (Einbrucf,  ben  fte  frier  raatfren,  eine 
bauernbe  ©pur  ifrreö  2)afeind  jn  begrunben,  fo  ba§,  wenn  überhaupt  ein- 
mal ber  Sinn  betf  SBiffend  fte  anffuefrt,  er  fte  niefrt  bedmegen  oermtfH,  »eil 
fte  im  gegenfetttge%  3nfammenftoje  oerfefrmunben  ftnb.  (Ed  ift  mithin  feined- 
wegd  in  biefer  Slnnafrme  bed  inneren  ©inned  ein  nufclofed  idem  per  idem,  fon- 
bern  grabe,  wad  man  ifrr  oorwirft,  ift  ifrre  bebeutungdoofle  &bftcfrt.  Vit 
©eele  ift  biefer  einzige  »inbftitte  £afen,  in  bem  bie  äufjeren  (Ereigniffe  ra- 
frige  SRieberfcfrläge  btlben  unb  ftcfr  auö  ifrrem  bloft  jufäfligen  geitlicfren  Ver- 
laufe in  eine  gleicfrjieitige ,  ifrrem  inneren  ©inne  angemeffene  SSerfnüpfung 
retten  fönneu,  ein  Watertal,  eine.SBelt  ber  Objectc  bilbenb  für  fünf' 
tige  SBafrrnebmung  unb  (Erinnerung,  bie  ftcfr  tbrer  ebenfo,  rote  jebe  erffe  Sin« 
fefrauung  ber  gegenwärtigen  anderen  Dbjecte  erft  wieber  bemäcfrtigen  mup. 
2)arnm  alfo  würbe  bie  Stellung  ber  Äufmerffamfett  ober  bed  SEBiffend  aW 
eine«  inneren  ©inned  ber  ©teflung  ber  äujjeren  ©inne  ;u  ifrren  ©egenftänben 
entfpreefren.  Dad  3weite  iff  nun ,  baf?  in  jener  2lnnafrme  bie  Boraudfefcung 
liegt,  afled  SBtffen  unb  2Bafrrnefrmen  befiele  in  einer  oon  ber  ©eele  felbf* 
audgefrenben  unb  wefentlicfr  einigen,  in  ftcfr  gufammenfrangenben  fcfrätigteit, 
•  bie  um  tbrer  eigenen  9?atur  willen  ntebt  auf  eine  unfregrenjte  nnb  ntebt  auf 
jebe  beliebige  9Jcannicfrfaltia,f  eit  ber  Ob  jecte  ftd)  audbefrnen ,  niefrt  oon  jebem 
ju  jebem  übergeben  fann,  fonbem  in  ifrren  Bewegungen  gewiffen  einge- 
borenen ©efefcen  folgt,  benen  fretltcfr,  Wie  allen  ©efeften,  bie  fünfte  tbrer 
Hnwenbung,  b.  fr.  ber  3nfralt  ber  einzelnen  Borffeflungen ,  welcfre  fte  trifft, 
jene  Unterfäfce  ober  üWebcnbcbingungcn  frinjttfugen,  burefr  welcfre  bie  SRicfrtung 
ber  Bewegung  im  (Einjelnften  benimmt  wirb. 

36.  Die  gweite  Änftcfrt  nun,  fcfrweigenb  über  jene  nrfprunglicfren  (Erre- 
gungen ber  ©eele,  ald  bereu  un«J  jugewanbte  (Erfcfr  einungen  bie  Borftellungeni 
und  galten,  gefrt  otelmefrr  baoon  and,  ba§  Bordellen  bie  urfprünglicfre  £ba- 
ttgfett  ber  ©eele  fei,  unb  ba§  ber  ®rab  ber  ftlarfreit,  ber  bem  Bewu&tfeiti 
einer  einzelnen  SBorfteflung  jufommt,  niebt  oon  einer  befonbern  föicfrtung  jener 
Beleucfrtung  bura)  ben  inneren  ©inn  frerrüfrre,  fonbem  in  ber  eigenen  ©tärfe 
beflefre,  mit  wetefrer  bie  BorffeHung  ftcfr  unter  anberen  geltenb  $u  matfren  weifj. 
9Bäre  bad  Bewufjtfein  nur  oon  einer  Borffeflung  eingenommen,  fo  würbe  ftc& 
biefe  unfefrlbar  in  gleicher  $eutltcfrfcit  fortwäfrrcnb  erfralten;  treffen  ftcfr  aber 
mefrre  im  Bewufjtfein,  fo  werben  fte  um  tfrred  Snfraltdgcgenfafced  willen  ftet) 
frören,  ftcfr  gegenfeitig  oerbunfeln,  bid  einige  oon  ifrnen  an  Klarbett  fo  weit 
abgenommen  fraben,  ba§  fte  aud  bem  Bewufjtfein  oerfefrwinben.  (Ebenfo  wirb 
cö  eine  wiebererlangte  Sntenfttät  fein,  bie  fte  oon  Beuern  bafrin  empört  reibt. 
y\n  biefer  Jlnficbt  liegen  nun  gunä'cfrft  einige  23orauöfe$ungen ,  bie  wir  je$t 
nur  anbeuten,  aber  noa)  ntebt  weiter  prüfen  wo0en,  \.  B.  bie,  baf  überfraupt 
bie  einzelnen  3nftänbe  ber  ©eele,  bie  burefr  irgenb  welcfre  (Einbructe  entftan- 
ben  ftnb,  bt'6  gur  (Erzeugung  ber  ^orftedungen  ungeftört  neben  einanber  lan- 
fenb  gebatfrt  werben,  bann  aber  bie  ^robuete,  bie  bewu§ten  33orfxeIlungen, 
unter  einanber  in  einen  tfampf  gcratfren,  ber  eine  befonbere  Urfatfre  grabe  in 
ber  SRatur  beo  S3ewu§tfein<$  oorauöfefct.  (Sinö  bagegen  muffen  wir  unö  fo- 
gleia)  beutlitfr  ju  matfren  futfren ,  nämlitfr  ben  Begriff  einer  ©tarfe  ber  23or- 
fteHungen,  ber  nitfrt  nur  oon  miffenf(fraftlia)en,  fonbern  auefr  oon  au§erwiffen- 
ftbaftlitben  Betratfrtungen  über  ben  ©ebanfenlauf  fcfrr  fräufig  gebrannt 
werben  pflegt,  unb  bei  bem  ftd)  fefrr  ÜSerftfriebenartiged  gu  unterfa)eiben  pnoet. 
Denfen  wir  und  gwei  Jone  oon  gletcfrer  $öfre,  fo  fönnen  fte  mit  unenblicfren 
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orabweifen  2lbfhifungen  ber  <Btärfe  gegeben  »erben,  für  welche  ftcb  in  ber 
iWatar  ber  ©$aflwellen  noch  eine  phyftfaliföe  Unterlage  ftnbet.   Die  ganje 

tfmpfinbung  beö  $oncö  wirb  baber  immer  auö  zweierlei  3:^cilcn  Rammen- 
gefegt  fein,  welche  beibe  vereinigt  ben  Inhalt  auömacben,  ber  ber  Sluffaf* 
fang  beö  Sinneö  vorliegt:  nämlich         unb  (Stärfe  beö  Soncö.   Die  Xbä. 
tigfeit  ber  2luffaffung  felbft  aber,  bie  barauf  vermanbt  wirb ,  piebt  $u  einer 
abnützen  Unterfcbeibunq.  grabweifer  2lbfrufungen   gar  feine  VeranlafTung. 
yiity  nur  baf?  unfere  5Bac)rnebmung  beö  leifeften  Stoncö  von  glcirtscr  Deut» 
(i^fett  fein  fann ,  alö  bie  beö  frärfflen;  auch  bann,  wenn  ein  unb  berfelbe 
Jon  t*on  einem  3nbirnbuum,  taö  in  ©ebanfen  verfunfen,  ihm  weniger  Stuf-- 
merffamfeit  juwenbet,  weniger  intenfiv  alö  von   einem  Zubern  empfunben 
wirb,  auch  bann  wirb  von  ibm  nicht  biefelbe  Starte  beffelbcn  Soncö  ;war 
empfunben,  aber  mit  geringerer  Deutlicbfeit ,  fonbern  eö  mirb  überhaupt  gar 
ntebt  baffelbe  Quantum  beö  iReijeö  wahrgenommen.   Vielmehr  ift  ber  Effect, 
ben  tjier  ber  9fei$  auf  bie  weniger  empfänglichen  Crgane  macht,  berfelbe,  wie 
er  normal  von  einem  mtnbcr  intenfioen  9?eij  ausgegangen  wäre;  unb  bicfem 
Errcgungöjuffonbe  angemcjfcn,   probueirt  bie  Seele  bie  Grmpfinbung  eineö 
qualitativ  gleichen ,  aber  quantitativ  fd) mageren  Xoneö ,  ohne  baf*  babei  bie 
Öröfje  ihrer  wiffenben  Stbätigfeit  abgenommen  hätte.   2Wan  fann  fiicr  aller» 
bingö  einwenben,  bafj  boeb  in  ber  Zfyat  bie  Vorstellungen ,  bie  wir  in  fpl6cn 
unaufmerffamen  3ufränben  erhalten,  auf  eigentümliche  äöcife  unbeutlicb  finb, 
unb  bafi  fte  eigentlich  gar  feine  beftimmte  ®vö$c  $aben ,  fonbem  bureb  ihr 
unbcfhmmteö  Sdjwanfen  jmifd?en  »ergebenen  ^ntenfitätegraben ,  bie  man 
ibnen  hinterher  zutrauen  möchte,  grabe  auf  eine  minbere  Reinheit  ber  Ußabr» 
nehmung  alö  foleber  binbeuten;  allein  btefer  Umftenb,  fo  richtig  er  ift,  wirb 
ftd?  boch  fpäterbin  in  etwaö  anberm  begrünbet  geigen.  Üöir  wollen  baber  etnft» 
weilen  hierbei  fteben  bleiben,  baf?  bie  Emvftnbung,  wo  fie  fich  nicht  mit  C^e* 
fühlen  oermifcht,  Öroftcö  unb  ftleincö  mit  gleicher  3ntenftiät  barfteflt,  unb 
baf?  alle  quantitativen  Unterfcbiebe  h,cr  immer  in  ben  wahrgenommenen  v}n* 
halt  fallen.    Die  Empfinbung  einer  lichtheüeren  ,  faturirteren  sMtbc  ift  nicht 
ftarferc  Empftnbung,  fonbern  (Jmpft'nbung  beö  Stärferen;  von  einer  unb  ber* 
felben  ftarbe,  bemfelbcn  Jone  fönnen  wir  uncj  nicht  eine  mebr  ober  mmber 
fiarfe  unb  beutliche  Vorfteflung  bilben,  fobalb  wir  unö  jebe  Vcränberung  ber 
Waancc,  ber  l'taMftarfe,  ober  ber  objeettoen  Starfe  beö  $oneö  verfagen;  unb 
untgefebrt  ift  bie  Vorfteflung  beö  früher  wahrgenommenen  Donnerö  feine 
tntenftvere  £bat  beö  Vorftcflenö,  alö  bie  beö  SWücfenfummenö ,  fonbern  bie 
beträchtliche  ©rcf?enverfcbtcbenbeit  fällt  hier  immer  in  ben  ^nbalt  bco  (s)e- 
barhten.   9J?an  mu§  jeboch  beachten,  bafj  mit  ben  Smpftnbungen  fich  häufig 
aueb  ©efuhle  ber  (frfepütterung  oerbinben,  bie  baö  Sinnesorgan  bimt  ben 
9f ctj  erfährt,  unb  für  fte  giebt  eö  ebne  3»ctfel  oerfchiebene 3ntcnfität?grobe. 
D)aher  fchemt  eö  wobf,  alö  ocrurniditen  heftige  klänge,  fteebente  färben  eine 
mtenfircre  Smpfinbung ,  weil  ftcb  oa',u  ein  bcutlicheö  ©efubl  beö  Ergriffen- 
feinö  ber  Crgane  gefeilt. 

in.  3ft  bieö  nun  fo,  wie  wir  angaben,  fo  burfen  wir  nicht  mebr  fagen 
ba^  |'cbe  einmal  erregte  CJmpfinbung  atlmälig  ibre  Klarheit  einbüße  unb  burch 
eine  JKeibe  von  ^^^ffhenjtufen  ber  Unbeutlichfcit  in  baö  llnbcmufjrfein  ver« 
ftnfe;  wie  benn  auch  wohl  sJJiemanb  je  eine  fo  in  bie  Entfernung  ^iebenbr  unb 
febeibenbe  Verkeilung  in  fich  beobaebtet  baben  wirb,  .^öchftenö  fönnten  wir 
meinen,  baf?  ber  3nbalt  beö  Vorgefteflten  fortwäbrenb  ftd)  änbere  unb  nicht 
mit  einem  tWale  ju  D?utl  werbe,  fonbem  vor  ber  ihn  fernhalten,  mit  Atci«- 
a)eT  ftrafi  fich  bcflrcbenben  Vorftetlungötbattgfeit  allmälig  ju  einem  quantita» 
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tioen  9Wc$W  einfa)rum»fe,  ba*  tyrent  ©liefe  entgeht  Slttetn  aua)  baoon  »et§ 
nnfere  (Erfahrung  gar  nia)t6.    @o  lange  bie  actueüc  Erregung  M  9?ert>cn 
noa)  bauert,  im  9tet<^e  ber  9taa)bilber,  giebt  e«  atttrbtng*  ein  fola)c«  Äbf! til- 
gen be*  JReige«,  proportional  ber  aflmälig  ßa)  beru$igenben  SRcroenaufregung ; 
aber  waä  einmal  gur  affectlofen  SBorßcflnng  geworben  iß,  geigt  nia)t*  »on 
einer  folajen  SBerbunfelung.  ffiaö  »ir  bi«  jefct  bei  ben  einfachen  ©inne«- 
»a$rne$mungen  naü)wiefen,  gilt  aua)  oon  gufamraengefefctercn  ©ebanfen. 
SBenn  »ir  bei  einem  £aufe  oorbeigefren  nnb  eä  und  foäter  gn  reconßruiren 
fuä)en,  fo  mißlingt  bat*  nia)t  be*»egen,  »eil  »ir  ein  »irflicb  ooflßänbigeS 
S3tlb  oom  £aufe  Ratten,  nur  ein  fe$r  litt)tfd>»ac^e«,  fonbern  mir  »erben  balfc 
ge»a$r,  baß  »ir  ein  lücfcnt)afte<J  nnb  unooflftanbtgcö  ©ilb  mitnahmen,  in 
bem  gwar  eingelne  Steile  ßa)  noa)  mit  aller  £)eutliä)feit  ßnben,  aber  ntä)t 
bie  SBerbinbnngtfformen  berfelben  mit  anberen.  3Bir  »erben  fefcen,  baß  bte 
SBicbererinncrung  biefer  nia)t  nacb  einem  einmaligen  dnblict  gelingen  fann, 
nnb  be6»egen  fa)»anfen  »ir  bei  ber  Steprobuction  g»ifa)eu  oielen  möglichen 
SBergeia)nungen,  ohne  bie  »irflia)e  gn  »iffen.  ©o  gelangt  in  ba<5  gufamnien» 
gefegte  SJilb  bie  Unbeutlia)feit,  nnb  biefelbe  iß  e*  aua),  bie  felbß  nnfere  Sin- 
fü)anungen  ber  aflerge»ö$nlia)ßen  (Dcgenßänbe  begleitet,  benen  »ir  feiten 
eine  abftcbtlta)e  Slufracrffamfeit,  anf  bie  93ergeia)nung  i^rer  ©eßalt  gerietet, 
guwenben.  ginbet  ßa)  alfo  eine  fortfa)reitenbe  Serbnnfelnng  gufammengefefctcr 
SSorßcllungen ,  fo  fajeint  f  c  und  boa)  nia)t  anf  3ntcnßtät«fa)»äa)ung  eine« 
gleichartigen  ©angen ,  fonbern  anf  ber  2lufiöfung  einer  Kombination  gu  beru- 
fen. 2lua)  t;ier  glauben  »ir  bat)er  ben  Begriff  einer  ©tärfe  ber  SJorßeflung 
gar  ntc^t  an»enben  gu  bnrfen,  unb  eO  iß  in  ber  Stfcat  erßa)tlia),  baß  bat, 
»ad  »ir  einmal  ooflßanbtg  benfen,  jebergeit  mit  berfelben  nia)t  met)r  ju  frei« 
gemben  Klarheit  gebaut  »irb,  »äbrenb  und  bie  Klarheit  oft  jujunebmen 
fa)eint,  »o  oidmetjr  bad  Dbject  beä  ©ebanfenO  reifer  geworben  ift.  9Rie» 
manb  »irb  ein  Dretecf  ßa)  me$r  ober  »eniger  beuttiä)  oorßetten;  bte  Älar* 
$eit,  bie  btefe  SBorßeKung  einmal  $at,  iß  nia)t  gu  oerme$ren;  aber  fte  fa)eutt 
ed  boa)  gu  »erben,  »enn  »ir  in  einer  geometrifeben  SBetoeiöführung  auä  ber 
Watur  beffelben  einen  und  früher  unbekannten  ?e&rfa$  herleiten  fe$en.  Äber 
$ier  iß  offenbar  ba*  £)bject  in  ßa)  tn^alrooller  geworben,  ober  oielnte$r,  man 
ßet;t  eö  mit  anberen  Hugen  an,  »eil  man  eine  größm  3Wenge  Wcbengebanfcn 
mit  tyngubringt.  Hua)  fonß  »irb  bie  t>eutlia)fcit  einer  93orßeflung  oon  einem 
©egenßanbe,  ber  und  ni$t  hinlänglich  befannt  gemacht  »orben  iß,  nia)t  in 
ber  größeren  ober  geringeren  ©tarfc  einer  »irfltdj  fc^on  in^alrooflen  JBorßel» 
lang  oon  it)m  beßel)en,  fonbern  in  bem  ©efü^le  ber  größeren  ober  geringeren 
Unß^er^eit  ber  Bewegungen ,  mit  benen  man  it)n  in  anberen  Streifen  befann« 
terer  ©egeußänbe  fna)t  nnb  feine  ^orßeöung  eigentlich  erß  gu  ergeugen  ßrebL 
9?atb  biefen  Betrachtungen  muffen  »ir  bie  §lnfid)t  aufgeben,  baß  ben  SBorßcl* 
langen,  fofern  ße    bättgfcitöäu§cruttgen  ßnb,  irgenb  eine  grabnette  2lbßufung 
ber  ©tärte  gntommen  fönne;  baö  @e»ußr»erben  erfebeint  und  oielme^r  alß 
ein  nnr  qualitatio  beßimmteö  @a)icffal,  batf  einem  3»ß<inbe  ber  ©eele  ent- 
»eber  jußöfct  ober  nid)t,  unb  »ir  bürfen  ba^er  baö  93erfa)»tnben  ber  2Jor* 
ßedungen  auö  bem  S3e»u§tfctn  unb  it)re  SBteberfebr  nia)t  oon  einer  ©a)»d- 
dpung  unb  »iebererfolgter  ©tärfung  abhängig  macben. 

38.  SBenn  man  ßa>  aua)  oon  bem  eben  SBemerften  ubergeugt,  fo  bleibt 
boty  noa)  immer  eine  Dunfelt)eit.  ü»an  fu^lt  nämliö)  »o^l,  baß  »ir  mit 
bem  Warnen  ber  ©tärfe  nnb  ©ü)tt>äa)e  ber  SSorßeüungen  boa>  etwaö  ntebt 
(2^bio>teteö,  fonbern  et»a«  aBa^red  begeia)nen,  »o  e«  aua)  liegen  möge. 
2Bir  brausen  aua)  »irflia)  biefe  ^ejetcbnnngen  nia)t  bebeutungöfoö  gu  nennen, 
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nur  bejeidjncn  ftc  niebt  eine  ein*  für  allemal  beflimmte,  inbärirenbe,  fonbern  eine 
relatioe  erworbene  (£igenf$aft  ber  3$orfteUungen.  öie  finb  ntc^t  bureb  eine  einfache 
fidrfere  3ntenfität  beutliefceT  nnb  wirfen  niebt  buräj  biefe ,  fonbern  bur$ 
bie  fringu  erworbene  Straft,  bie  fic  auö  ifrren  Delationen  gu  anberen  jieben, 
ober  rurger,  bie  ©tärfe,  burefc  welche  bie  SBorfteflungen  gu  wirfen  föeincn, 
ifr  felbft  oon  bem  SBertbe  berfelben  für  ben  Verlauf  ber  ©ebanfen  abhängig, 
nity  aber  biefer  oon  jener.  £)ie  ©etraebtung  ber  inneren  (*rfafcrung  ft^eint 
tiefen  2luöfprucb  mir  entfefcieben  ju  betätigen,  galten  wir  und  nämlicb,  wie 
wir  bier  muffen,  an  gefunbe  3uftänbe  bcö  ©eelenlebenö,  fo  ift  eö  ni$t  mög» 
liö),  in  biefen  jemalö  einen  $anj  oon  SSorfteflungen  $u  finben,  auf  benen  gar 
fein  fcerrfdjenbcö  unb  burebbringenbeö  3ntereffe.  beö  ©eifleö  läge.  2luc^  wo 
beT  Snfcalt  ber  ©ebanfen  an  fiä)  feine  SSeranlaffung  ju  beutlicben  ©cfü&len 
geben  würbe,  erteilt  ifnn  bo$  fo)on  bie  auf  irgenb  eine  2Beife  motioirte 
SBcfcbäftigung  mit  i^m  einen  momentan  oorwiegenben  2Bert&  für  baö  ganje 
(streben  beö  ©eifleö,  baö  wir  auf  feine  2lrt  auö  unfercr  ©ereebnung  Oer 
Umftdnbc  auölaffen  bürfen.  Könnten  wir  unö  eine  <5eelc  präpariren,  bie 
tur$auö  gar  fein  3ntereffe  an  ibrer  eigenen  SBorfleflunadwclt  näbme,  unb 
rufrg  gufä&e,  wie  biefe  na*  irgenb  welchen  meebanifeben  ©efefcen  i&re  Soo» 
Iutioncn  ausführte,  bann  fönnte  weiteT  baoon  bie  9?ebe  fein,  baß  ©eftim« 
mungen  Cer  ©röße  unb  ßntenfität  fcier  bie  maßgebenben  wären.  Mein  felbfl 
baö  armfcligfU  fc&ier  wirb  mc$r  alö  ein  fole^er  Spiegel  fein ,  unb  inbem  eö 
für  einen  irgenbwie  entftanbenen  ©ebanfen  einmal  flnt&eil  füblt,  ij*  eö  präoe« 
cupirt  für  jeben  fpätcr  auftaud)enbcn  ober  wirb  überhaupt  fein  Sorfleflen  nur 
auf  biejenigen  ©ebanfen  riü)ten,  bie  einen  befh'mmten  abgefruften  3ufanimen» 
tyang  be«  ©ert^cö  mit  bem  eben  gehegten  befifcen.  3nbem  wir  unö  oorbe* 
galten,  bieö  weiter  auöjufübren,  wollen  wir  tyierauö  juerft  Folgerungen  für 
ben  erjten  Eintritt  ber  93orfhflungen  ju  jieben  fueben.  ©enn  in  unferem  Seroußt* 
fein  eine  ©ebanfenreibe  mit  Sintbert  oerfolgt  wirb,  fo  fann  man  bie  hierbei  fo 
bäufig  frattfinbenbe  minbere  (*mpfängli$feit  für  äußere  (Sinbrurfe  breifacb  er» 
Haren.  Grinmal  nämlief>  fönnen  wir  wenigftenö  bie  sD?ögliö)feit  ni^t  leugnen, 
baß  &.  35.  bei  ber  lauföenben  Slnflrengung  cineö  ©inncöorganeö  bie  Srreg. 
barfeit  ber  förderlichen  Waffen,  welche  überbaupt  Sinbrücfe  oermttteln,  in 
anberen  Drganen  geminbert,  in  bem  aufmerffamen  erbost  wirb,  3"ftdnbe, 
bie  fid)  befanntlicb  biö  gur  oölligen  Unempfmbli$f  eit  beö  einen  unb  ju  fub* 
jectioen  3>ifionen  in  bem  anberen  fteigern  fönnen.  2lußer  biefer  Steide  oon 
Diöpofitionen,  bie  fieb  oon  ber  einfachen  gefpannten  flufmerffamfeit  biö  jur 
efflatif^en  ^er^üefung  oerfolgen  laffen,  giebt  eö  jweitcnö  anbere  (Jrfcbcinungen, 
he  entweber  babin  gu  beuten  finb,  baß  neu  eintretenbe  33orftcÜungen  glei$, 
e^e  fte  ju  oollem  ®ewu§tfein  gelangen  fönnen,  bura)  ben  t)rnd  einer  fdjon 
oor^anbenen,  oicöeicbt  felbfi  aufgeregten  Sßorfletlungömaffe  in  ben  unbewußten 
3uftanb  übergefübrt  werben,  auö  bem  fte  fpätcr  wieber  erwacben  fönnen,  ober 
fcafj  fte  überhaupt  gar  niebt  ju  bewußten  S3orfteüungen  ft*  auöbilben,  fonbern 
alö  unbewußte  ©eelengufiänbe  föderieren ,  biö  fte  fpäter  unter  gunfhgen 
$5ebingungen  bo*  nod>  in  baö  ©ewußtfein  eintreten  fönnen.  S3cifpiele  für 
baö  ledere  finb  jebo<$  faum  aufzutreiben ;  oielme^r  befinnen  wir  unö  bei  ben 
meiften  im  Momente  ber  ©abmebmung  niebt  beaebteten  Örnpfinbungen  hinter 
^er  bod>,  freiliö)  febr  unoollfommen ,  baß  fie  im  söewußtfein  gewefen  finb, 
aber  fi$  niebt  baben  geltenö  madjen  fönnen.  €ö  bleibt  unö  mitbin  bloß  bie 
erfle  Deutung  übrig,  unb  t'br  liegt  benn  beutlicb  bie  Sorauöfe^ung  ^u  ©runbe, 
baß  baö  5$erfcbwinben  ber  SSorftetlungen  nur  burd?  ben  ©egenbruef  anberer 
\u  erfldrcn  fei,  bei  beffen  Wegfall  fie  ungebinbert  im  33cmußtfcin  würben 
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geblieben  fein.  ©iefer  BorautJfefcung  finb  wir  nun,  wie  föon  bei  ben  <&m> 
pfinbungen  einmal,  oeranlaßt,  btc  anbere  britte  entgegengufefcen ,  nach  wei- 
ter jebe  Borfteüung ,  »ielmet)r  nnt  im  Bewußtfein  gu  bleiben ,  einer  befonbe* 
ren  gurncfhaltenbcu  ffraft  bebarf,  wät)renb  fte  ftch  felbft  überlaffen,  oerfchwin- 
ben  mürbe,  boch  fo,  baß  biet?  Berfchwinben  aflerbingd  burth  bie  äSirfung  an« 
berer  Borftcflungen  fet)r  befchleunigt  »erben  fann.  Einen  ftrengen  Beweis 
fann  meber  2bconc  noeb  Erfahrung  für  eine  biefer  beiben  Annahmen  geben, 
man  fann  nur  bie  ffiahrfcheinlicbfeiten  berfelben  prüfen,  Die  erfie  ft ü$t  ffdj  faft 
nur  auf  eine  2lnwenbung  beö  ©efefceö  ber  Trägheit,  nach  bem  jebe  entftanbene 
Borfteflung  unenb liebe  i)ancx  gu  forbern  hatte.  Ed  ift  lucr  unmöglich ,  bie 
Bebenfen  entwiefeln ,  bie  .man  einer  folgen  2luöbet)nung  biefe*  @efe$eö 
entgegengufteflen  hätte;  fo  wenig  mir  feine  9tichtigfctt  bei  einfachen  Bewe- 
gungen, oon  benen  eö  gunächfi  ^anbelt,  in  3weifel  iic^en,  obwohl  auch  hier 
feine  ©ilttgfeit  feinetJwegö  eine  fo  einfach  fic^  oon  felbft  oerftet)enbe  Ber* 
nunftwahrt)eit  ift,  fo  fet)r  muffen  mir  untJ  oor  feinem  ©ebrauche  bei  Effecten 
b utni,  bie  mit  jenen  Bewegungen  gar  feine  Analogie  haben.  3nbeffen  ba 
eine  realiftifche  üttetaphpfif  fc^werlid)  hiervon  überzeugt  werben  würbe,  wollen 
Wir  auf  einen  naher  liegenben  ^unft  aufmerffam  machen,  ©ei  es  auch  fo, 
baß  eine  einmal  entftanbene  äßirfung  nie  wieber  oerloren  gebe,  fo  fann  man 
boch  nur  bann  thre  gortbauer  unter  berfelben  gorm  erwarten,  wenn 
feine  SWotioe  ber  gormumwanblung  ba  ftnb.  dergleichen  fonnen  aber  fet)r 
wohl  in  ber  ©cele  liegen,  unb  wenn  wir  einmal  Ueberftnnlicheö  in  mechani* 
feben  Bilbern  auöfprecfjen  wollen,  fo  bürfen  wir  ber  ©eele  eine  folche  Gla* 
fh'cität  wot)l  gutrauen ,  burch  welche  fte  bie  Stnfüöung  beö  Bewußtfeinö  oon 
felbft  in  einen  anberen  unbewußten  3«ftottb  oerwanble,  ot)ne  gu  erwarten,  ob 
eine  anbere  Borfteflung  ihr  in  biefer  Berbrängung  gu  £>ilfe  fomme.  VU  bie* 
fer  .ninficbt  ift  ec3  nun  bloß  eine  $opott)efe,  baß  bem  anberä  fei.  Unb  biefe 
$Opott)efe  ift  mdjt  febr  wabrfcbctnliä),  wenn  man  bie  innere  Erfahrung  über* 
blieft,  fte  wirb  gu  einer  gang  anberen,  wenn  man  bie  grablofe  Stärfe  ber 
BorfteHungcn  beriiefftebtigt.  ÜBir  wollen  bied  an  einer  furgen  Betrachtung 
ber  t)auprfäthlic^ften  Erfcbeinungen  gu  geigen  oerfueben. 

39.  Denfen  wir  unö  baö  aufmerffame  Bewußtfein  mit  einem  ©ebanfeu 
befchäftigt,  fo  wirb  eine  neu  eintretenbe  Borfteflung  eine  gewiffe  Wlaty  über 
biefe  Befestigung  ausüben ,  bie  oon  ber  ÜDZenge  ber  affoeiirten  Borftetlungen 
abhängt,  welche  fte  mit  in  baö  Bewußtfein  gn  rufen  weiß,  unb  bie  felbft  ftd) 
wieber  barnacb  nebtet,  in  wie  weit  baö  9?eue  bem  febon  beftebencen  (Streben 
ber  ©eele  oon  äöertt)  tft.  Biele  Borfteflungen  feb  einen  und  gmar  leicht  gleich* 
geitig  mit  einem  gehegten  ©ebanfenfreife ,  aber  in  minberer  $>öt)e  unb  Klar- 
heit buret)  baö  Bewußtfein  gu  gießen;  in  dBat)rt)eit  aber  ftnben  wir  hier  oft 
nur  einen  oielfach  unterbrochenen  3ufammenhang  einer  ©ebanf enreitje ,  oon 
ber  bie  Slufmerffamfeit  buret)  eine  neu  auftauthehbe  ^orfleflung  momentan 
abgeteuft  wirb,  gu  ber  fte  aber  gurüd f et;rt ,  wenn  baö  9?euc  gu  gleitfcgiltig 
unb  frembartig  itjirer  eben  obwattenben  iRidjtung  ift,  aU  baß  e<?  mit  attem 
9{eicbtt)ume  feinet)  jnbaltcc  fleh  in  fte  oerfletbten  unb  tatureb  längere  3^it 
im  Bewußtfein  fidj  gu  halten  wüßte.  Unter  biefen  ©efta>töpunft  fallt  gewiß 
eine  außerorbentlit^  große  97?enge  ber  fogenannten  unbeutlic^en  Borfleüungen ; 
wao  fte  barfleüen,  wirb  eigentlich  mit  berfelben  grablofen  <&tärfe  oorgefteOt, 
wie  allcö  Slnbere,  aber  ber  Stet  ber  Borftedung  felbft  ift  auf  eine  oerfchwin- 
benbe  3eit  befchränft,  unb  bie  nachfolgende  Erinnerung,  bte  ben  gangen  &e» 
baufenlauf  überblicft,  fchreibt  nun  biefen  machtlofen  ßlcmenten  eine  getingere 
eigene  Gutenfttät  gu.  3u  größerer  Klarheit  unb  Deutlichfeit  gelangt  bagegen 
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bie  SBorftefluno,  tabunh,  baß  fie  ihre  ^Beziehungen  ju  anberen  $u  entwicfeln 
3ett  erhalt  Die  Sorftefluna,  etttefl  Dreierfed ,  wenn  fie  einmal  ;uf  aflia.  fcurd» 

eine  anbere  (*)cbanfenreihe  liefe,  wirb  nicht  baburch  intenfwer  wirfen,  baß 
fie  etwa  in  ber  Slrmutt)  itjreö  3nbaltcö,  in  ber  fie  ^uerfi  auftrat,  nur  immer 
befler  glänjtc,  fenbern  baburch,  baß  an  fte  immer  mehr  Webengcbanfcn  ttjrcr 
^Beziehungen  ju  anberen,  iBruchfhicfe  bed  geometrifchen  Verftänbniffed  ber  $\> 
gur  fid?  anfeflen,  bic  jte  alle  ald  ibren  Üttittelpunf  t  anerfennen,  immer  auf  fte 
jurüeffubren  unb  fte  baburch  im  SBewußtfein  erhalten,  äöo  unfere  Sttfmctf« 
famfeit  ftd)  je  mit  einem  ©egenftanbe  befchäftigt,  ba  erlangt  fte  nie  burd) 
ein  fefted  £>mftarren  auf  tiefen  unwanbelbaren  ^unft  eine  größere  Klarheit 
unb  i^ebeutung;  ed  wirb  nicht  biefer  ifolirten  Verkeilung  größere  Klarheit 
ju  £beil,  fontern  bad  sBeroußtfein  ift  in  rafUofcm  Streben  begriffen,  bad 
Object  üon  immer  neuen  ©etten  ju  betrauten,  um  burch  bie  Vtelfettigfcit  unb 
2tuöbebnung  ber  Webengebanfen  ihm  biejenige  ©tarfe  ju  geben ,  bie  intenfto 
baö  VorfMcn  nicht  ju  grabuiren  oermag.  ©elbft  bao  brüten  über  einem 
Kummer  faugt  baraud  Vergrößerung  bed  ücibeo,  baf?  eö  immer  gcfd;äftig  neue 
betrübenbe  2luöficfoten  an  ihm  entbeeft,  unb  rootjin  cd  ftd?  auch  menbet,  alle 
SBcr^ältniffc  burch  ibn  mföoben  finbet;  aber  bad  Öcfubl  würbe  balb,  wie 
baß  eineö  förperlichen  ©ehmerjed,  ftdj  abftumpfen,  wenn  eö  bei  ber  Slnfchauung 
beo  juerft  bargebotenen  ©ebanfend  freien  bliebe.  Klarheit  unb  Deutlid^feit 
fcer  Vorfleflungen  ober  ihre  ©tärfe  bat  überhaupt,  wie  man  fich  burch  $oxv 
fefcung  biefer  Betrachtungen  leidjt  überzeugen  fann,  gar  fetne  iBebcutung/ 
wenn  biefe  nicht  in  eine  folcfyc  2luötehnung  ber  Bcfcbaftigung  bed  ©cmütbo 
mit  ihr  burch  ben  Uebcrblicf  jablrctchcr  Delationen  gelegt  wirb.  Wonnen  wir 
und  nun  ein  bloß  theorettfebed  53eroußtfctn  auch  fo  beuten,  baß  in  ihm  £au* 
fenbe  oon  VorjMungcn  gleichzeitig  ftch  üon  bem  allgemeinen  Vierte  bed  8Btf* 
fend  befebemen  ließen,  fo  entftebt  bod>  eine  nothwenbige  (£nge  bed  iBeroußt- 
feintf  ba ,  wo  ein  feinem  begriffe  nach  ciniged  unb  untbctlbared  ©treben  ben 
eigentlichen  sJccn>  beffelben  bilbet;  unb  wir  werben  Verkeilungen,  bie  &u  bie* 
fem  in  feinem  ©rabe  ber  Vcrmanbtfchaft  fteben,  fc^neft  fpurloö  oerfd^minben 
feben,  wdbrenb  anbere,  bie  it)m  oermanbt  finb ,  fid>  mit  großem  Dcichthumc 
tl?rcr  :Bqiebungen  in  baffclbe  verflechten,  hierin  fdjeint  und  nun  berjenige 
®egcnfa$  ber  ocrfchicbencn  Verkeilungen  begrüntet  $u  fein,  ber  bei  bem  ö)e- 
bflnfcnlaufc  in  ber  Ztyat  wirffam  ift.  ©rate  ber  Verfchiebenhctt  unb  beo 
®egcnfa$ed  ftntcn  jwar  auch  bei  ben  einfachen  Smpfintungen  &tatt,  allein 
fchon  hier  nicht  feft  unb  unroanbelbar.  ©o  wie  j'eber  ©cgenfa^  erft  eine 
©fala  ooraudfe^t,  an  ber  bie  Ziftan^  zweier  Elemente  gemeffen  wirb,  fo 
wirb  SB.  ein  beftimmter  ©egenfa^  ber  färben,  ber  2öne  nur  für  ben  un- 
befangenen ©inn  fiattfmben,  ber  burch  sJüd?td  präoecupirt  ift;  im  l'aufc  einer 
*U?clobie  aber,  bie  ein  bejtimmted  ©treben  bereitd  angeregt  tyat ,  t'ann  baö 
einen  weiten  Öegenfa0  bilben  ,  wad  in  ber  ©fala  nal)c  jufammcnliegt.  äßir 
feben  taher  aud?  nicht,  baß  man  befhmmte  Regeln  gegenfeitiger  ipemmung 
unb  iöegunfugung  ber  VorfteÜungen  auf  biefe  nur  nad)  einem  sWaßftabe 
fjemeffenen  ©egenfä^e  grunben  fönnte.  sJioch  oielmebr  aber  finbet  bieö  in 
iße^ug  auf  jufammengefepte  iBorftefiunacn  ©tatt,  bic  überhaupt  gar  feine  ff« 
ften,  fontern  ©egenfd^e  von  fehr  oerfcbictcncr  SBeite  bilben,  je  nach  bem 
Öeftchtdpuufte ,  unter  bem  ein  fchon  be|lebenber  ©ebanfenfreid  fte  unter  ein- 
anber  ju  oerglcicbcn  ftrebt.  Sind?  ber  ©egenfafc  ber  Vorfieflungen  tft  baher, 
rote  ihre  ©tarfc,  feine  ihnen  fefi  tuhdnrenbe ,  fonbern  eine  turch  Delationen 
ihnen  erworbene  variable  ißefiimmung. 

40.    jeftefl  <iigentt;um  ter  ©eele  wirb  nur  bao,  wad  m  ein  befhmoiteo 
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©treten  aufgenommen  »orten  ift,  unb  bie  (Erinnerung  früherer  C^mtrucfc 
tü  eigentlich  eine  Erinnerung  früheren  (Strebend,  bie  grofjentheild  felbfr  ftc$ 
an  bie  äußerlichen  formen  hält,  unter  benen  tic  erfte  SBahrnebmung  äHctn 
möglich  mar.   tiemeo  complicirten  ©eftcbtdeinbrucfeö  erinnern  mir  und  »ott- 
ftänbig  mieber,  menn  meto  in  bie  aflerbingd  gleichzeitige  SSuffaffung  feiner 
2  b eile  boch  unfer  ben  ©egenftanb  umlaufenbeö  SJuge  ein  elftem  eigener  2hä* 
tigfeiten  hineingetragen  hatte ,  unb  biefe  ermorbene  SWett/ooe  ber  Eonfiruction 
tfl  bad,  mad  leicht  in  ber  Erinnerung  mieber  reprobueirt  mirb.  Nicht  tao 
qitalitati'o  ©leichc  ber  finnlichen  Einbrucfe  ift  baher  autb  bad,  mad  mir  »er- 
gleictjenb  |a  einem  allgemeinen  SBilbe  jufammenjie^en ,  fonbern  bie  »JRethobe 
ber  Verzeichnung,  bie  mir  an  öielem  qualttatio  Unähnlichen  boeb  gleichartig 
jinben,  befttmmt  unfere  allgemeinen  begriffe.    Einer  ÜÄelobie  erinnern  mir 
und  bann,  menn  mir  fie,  mad  fajt  immer  ju  gefchehen  pflegt,  fclbfi mttteifen 
innerlichen  ©trebungen  begleitet  haben,  unb  bie  Ungemohnheit,  ben  gemeinfa- 
men  jtrebenben  ©ebanfen  einer  Spenge  fta)  burcfcfreujenber  Harmonien  feftgu- 
galten,  bintert  und  bagegen  in  ber  Sluffaffung  einer  3Ruftf.  Eine  2ftenge 
unoerbunbener  93orfieflungen  gleichzeitig  in  ber  Erinnerung  z«  f äffen,  ift  und 
unmöglich,  benn  fte  tb eilen  unfer  ©treben,  ohne  eine  Einheit  zu  ftnben;  ben* 
fen  mir  bad  Üflannichfaltige  bagegen  in  irgenb  einer  gegenfeitigen  bramatifeben 
Beziehung,  fo  erlaubt  und  feine  Aufnahme  in  biefe  gemeinfame  Einheit  [ehr 
mot/l  feinen  gleichzeitigen  Uehcrbltef.   3ud^et(^        cinc  ©<hknge  unb  einen 
Dörnen  oorzufteflen,  ift  unerreichbar;  bie*  mürbe  »erlangen,  bafj  unfere  ftyan- 
tafle  gmei  »ergebene  nachconftruirenbe  SBemegungenj  gleichzeitig  oerrichte, 
bie  ftch  unaufhaltfam  frören  mürben;  ben  Stampf  beiber  tonnen  mir  bagegen 
mohl  oorfteüen,  obgleich  auch  hi«  bie  »ufmerf  fantfeit ,  menn  fte  »on  biefem 
Serhältniffe  ftch  auf  bie  ©eftalt  ber  ffärapfer  fchärfer  richten  mollte,  immer 
nur  oon  ber  einen  abmechfelnb  jnr  anbern  überspringen  mürbe.  Eine  ©egenb 
mit  ihren  garben,  $önen,  Düften  unb  SuftflrömungenfteHen  mir  und  nie  anberd 
oor,  ald  fo,  ba§  mir  in  unferem  (£rinnerungdbilbe  fclbfl  mieber  ald  auffaf» 
fenbed  (Bubject  mit  auftreten,  nnb  mie  in  ber  mirfltchen  Wahrnehmung,  fo 
hier  unfere  ©innedorgane  ben  anfommenben  Wethen  öffnen,  um.  ihnen  in  unfe 
rer  ©efamtntempftnbung  eine  fonft  unanfcbaulicbc  Einheit  &u  geben,  (£inen 
oierfeitig  umfehloffencn  £of  uberbhef  en  mir  auch  in  ber  Erinnerung  nur  bann 
gleichzeitig,  menn  mir  und  in  bie  SBogelperfpeetioe  oerfefcen,  bie  einen  gleich* 
Zeitigen  Einbrucf  auch  mährenb  ber  mirflicheu  Sinnedmahrnehmung  julaffen 
mürbe,  unb  fo  ift  überhaupt  unfere  Erinnerung  niemald  ein  blofjed  SBieber- 
auftauchen  oon  SBorftellungen ,  fonbern  eine  Neprobuction  unfered  ganzen  33e 
nehmend  unb  ©trebend  roährenb  früherer  Wahrnehmung.    Unb  mie  jebed 
©treben  an  ben  Söemegungen  bed  flörperd  einen  fehr  natürlichen  »udbrurf 
ftnbet,  fo  affoeiirt  ed  ftch  auch  fo  leicht  mit  biefen,  bafc  beibe  znfammen  für 
eine  einzige  fyat  gelten  tonnen.    Wit  bem  ©ebanfen  oerfnüpft  ftch  ber 
fprachliche  tfaut,  anfänglich  burch  inftinetartige  Nachahmung  bed  SBorgeftettten 
onomatopoetifch ;  bann  biefe  rohe  Vkbnltcbfeit  burch  bie  noch  nachfltngenbe 
Erinnerung  an  bie  etötttologifche  Söebeutung  bed  Söorted  erfeflenb,  bie  bie 
f  hantafie  in  gleichartige  ©trebungen  oerfefct,  mie  ber  bezeichnete  ©egenftanb, 
entlieh  burch  iWbotbinuö  unb  Metrum  ber  klänge  bie  ?lrt  ber  &emegung  oor^ 
anbeutenb,  in  melcher  bie  SSorfteflung  meiter  gehen  feil.    »Huf  folefae  Seife 
benfen  mir  und  mithin  bad  Söemufjtfetn  feinedmegd  ald  einen  bloß  umfchlte 
fenben  iWabmen,  in  bem  bie  einzelnen  93orfteü*ungen  nach  mccbantfcben  @e« 
fefcen  auftauchten,  bie  oon  ber  Natur  biefed  umfchltefjenben  unabhängig  mären; 
fonbern  eine  fortmährenbe  Z^äti^hit  beftimmt  felbft  erft  burch  ih*en  Inhalt 
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bni  fintretenben  Eorfleanngtn  t&wn  2Berth  unb  bie  ©tärfe ,  mit  brr  fie  firb 
gegen  onbere  »irfenb  »erhalten  Wnnen. 

41.  Sueben  wir  nun,  welche  (JinflüfTc  tic  ©efialt  unb  9iid)tung  btefeö 
8trebenö  felbft  noch  bebingen,  fo  ift  l>tcr  ohne  3roc;M  junäcbft  ein  ^unft, 
an  welchem  bie  eigentümliche  fpccififdie  Natur  jeter  einzelnen  ©tele  mit  in 
iBcrracptung  m  jiepen  fein  würbe,  wenn  wir  niebr  über  fte  wufjtcn  alö  bieö, 
fca§  foldje  iubiuibuefle  llnterfc^tebc  ftattbaben  werten.  Der  2&ertb,  ben  einzelne 
©ebanfen  ober  ©efublöfreifc  haben,  wirb  gewiß  ntebt  für  "{eben  feerfelbc  fein,  unb 
fo  burfen  wir  in  bem  jtyänomen  bfr  "Ph*ntafic  feineöwegö  blefc  ein  (Spiel .ber  ^or- 
fteflunflen  fehen,  bie  bier  fiebganj  blofj  ben  Konfequcn^en  ibrer  medyanifeben  Her« 
baltnittc  überließen,  oielmebr  rotrb  bie  eigentümliche  Watur  brr  Seele  auch  ben 
fpertfifeben  äi>eg  mitbestimmen,  ben  bie  «Jlffociationen  ber  ^orfteflungen  nebmen. 
Daffclbe  Sebaufpicl  wirb  oerfchiebenen  3nbi»ibuen  mr  Duelle  fc^r  abweichenber 
(Gefühle,  unb  wenn  auch  bierpon  ein  großer  2 heil  oon  ber  ^annichfaltigfcit  ber 
Üebenöerfahrungcn  abbangt,  welche  ber  ®egenftanb  in  ihnen  anfhngt,  fo  ift  boeb. 
nicht  ju  zweifeln,  ba§  ein  anbei  er  auch  oon  ber  fpecift}$en  Krregbarfeit  ber  inbioi» 
buellen  Seele  berruhren  »erbe;  unb  auf  fie  muffen  roir  gewiß  jene  cbaraftcrifti» 
fa)en  ilntcrfcbiebe  ber  poetifehen  ^bantafie  rechnen,  bie  roeber  ihrem  ^nbalte,  noch 
tbrem  äi>crtbe  gemäß  auö  einem  spiele  medjanifiter  Nfiociationen  hergeleitet 
werben  würben.  Dicfe  »ielmehr  finb  baö  bienenbc  Littel,  beffen  baö  eigen« 
tbumltcbe  Kolorit  ber  ^bantafie  fich  bemächtigt,  um  bie  Watur  eineö  an  fich 
nur  ctbxfä  ober  afthetifcb  meßbaren  Strebenö  in  Dualitäten  unb  Kombina- 
tionen an  fid;  gleichgiltigcr  Sjorfteflungcn  auömbrucfcn.  Deutlicher  ift  ber 
Kinfluß,  ben  tbeilö  förperliche  $3cbingungcn,  tbetlö  bie  immcrwafyrenben  neuen 
3uwachfe  ber  ^orfteHungöwelt  auöubcn.  äßir  haben  fdjon  früher  an  bie  ©c« 
walt  ber  allgemeinen  Stimmungen  erinnert,  bie  auö  unjabligen  fleincn  Km» 
pfinbungen  erwaepfen,  bem  (Reifte  ein  cigcnthumlidjcö  Mcbencgcfuhl  mführen. 
Unter  ihrem  Kmfluffe  ^auptfacblid?  ftcht  btc  Wdjtung  unb  bie  Wannichfaltig. 
feit  unfereö  Öebanfenlaufcö,  unb  bieö  bringt  man  in  ber  $M  ju  wenig  bei 
ber  gewöhnliehen  Betrachtung  ber  ^orjlcllungöaffoeiationen  in  Wcebnung. 
Spreeben  wir  nämlich  nicht  oon  außerorbentlichen  fällen,  fonbern  oon  unferen: 
alltagliehen  ©cbanfcnlaufe,  ber  por  allen  Dingen  eine"  Krflarung  verlangt, 
fo  werben  wir  in  ihm  größtcnthcilö  ^orftedungen  ftnben,  bie  in  unzähligen 
ÜBicberbolungen  fich  fo  oft  mit  anberen  affoeiirt  höben,  baß  bie  Dichtung ,  in 
welcher  bie  neue  JHeprobuction  einiger  berfclben  ie^t  por  fich  gebt,  faum  an* 
cerö,  alö  burch  ben  Sluöfchlag  gewahrt  wirb,  ben  eine  hfrrfcbenb  geworrene 
Stimmung  ihr  giebt.  Unter  ihrer  Slnleitung  wenbet  ber  traurige  taufenbmal 
benfelben  fchmerjlichen  ÖJebanfen  h»n  unb  her,  unb  alle  5>orf*eflungen,  bie  er 
affociirenb  erregt,  fcheinen  nur  oon  ber  Seite  ihrer  ^erwanbtfdjaft  mit  bem 
©egenfianbc  beö  Äummcrö  Pon  Ußcrth,  unb  nur  nach  tiefer  Seite  h»n  cf' 
rocefen  fie  ein  weitereö  (befolge,  fo  ba§  h»cr  Swar  cu,e  Bro§c/  a^,cr  monotone 
Brenge  oon  itforftellungcn  burch  baö  23ewu§tfem  jiebt.  '^(lerbingö  werben 
tiefe  Ü>orjteflungen  nicht  t)icx  oon  NJieucni  erzeugt,  fie  finb  ein  früheren  (£r> 
fahrun^en  oerbanftcr  Scha^;  aber  fie  ftreben  in  baß  ^erouptfcin  niebt  oou 
fdbft  unb  jebc  »crein^elt  burch  btc2)facbt  ibrer  eigenthumlichen  Stärfc  empor, 
fonbern  werben  oon  ber  beweglichen  ^h^-S^^  emporgehoben,  wie  oon  einer 
Ansehung,  bie  baö  ©leiebartige  in  einen  Öcbanfcn  ju  pcrcmigcn  fucht.  Unb 
bierin  arbeitet  jeber  Slugenblicf  beö  l'cbcnö  bem  fiinftigen  oor;  niefct  immer 
wirb  ein  folcheö  Streben  ber  Seele  erjt  ocrein^eltc  Kiemente  wieber  in  baö 
«ewufcrfem  *u  fiibren  baben,  fonbern  früher  fchon  werben  cinjelncäßahrnchmuu- 
gen  nur  bureb  bao  45anb  einer  folgen  SJermanttfchaft  oerfnüpft  worben  fem 
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mit  leid)t  »oii  felbfl  wieber  in  ba$  SBewnfjtfein  treten.  Diefer  »erlauf  ber 
•  ©ebanfen  wirb  nun  in  oerfd)tebenem  ÜÄafje  burd)  neue  Sorfteflungen  nnb 

burcb  ben  20 cd; fei  jene*  förper  lieben  ©emctngcfubleö  oeränbert,  unb  trenn 
oon  ber  geifligen  Stimmung  ^anprfdä)(td)  bie  allgemeinere  3frd)tung  ber  9te- 
probuetionen  abhängt,  fo  mag  t>on  bem  (enteren  namentlich  bte  @efcc)mtnbig* 
fett  be*  2Bechfel<5  ber  SSorfleflungen  unb  bte  JReichhaltigfeit  befl  ©ebanfen« 
laufe«,  fo  tote  mand)e  £tnlenfung  beffelben  auf  febr  fpeciefle  (Einzelheiten 
bebingt  fein,  Stbgefeheu  oon  ben  angeborenen  Anlagen  für  gewiffe  ©ebanfen» 
f reife,  über  weld)e  fpäter  nod)  $u  fpred)en  fein  wirb ,  geboren  &te$er  bie  Oer- 
fötebenen  Sempera ntente.  3»ar  oerfud)t  man  ihre  ©d)ilberung  h««f*S  fo, 
bajj  eine  Spenge  oon  moralifd)en  (Eharafterjügen  barein  mit  aufgenommen  wer- 
ben; cß  fd)eint  und  jeboo)  paffenber,  fte  |e$t  nur  alc?  oerfd)tebene  SWobiftca- 
tionen  in  ber  ©chnefligf  eit  unb  bem  9ietd)tyume  beä  ©ebanfenwcchfeW  &u  be- 
trachten, bie  man  rccbl  nicht  mit  Unrecht  auf  gröfjtentbcilö  förderliche  ©runb» 
lagen  juruetfubren  bürfte.    Unb  jwar  febeint  bicr  bie  ©d)nefligfett  bco  tor» 
»erlitten  ©toffwed)feld  unb  bie  biöponible  tfraft,  bie  autf  beffen  qualitatioer 
(Eigenthümlichfeit  heroorgeht,  bem  l'aufe  ber  ©ebanfen  gur  (Bette  jn  geben. 
SBo  mir,  wie  bie«  meifl  bei  fanguinifd)em  Temperamente  ber  ftaU  ift,  einen 
lebhaften  ©toffuntfafc  finben,  ber  auä)  jn  Srfranfungen  eigentümliche  anlagen 
unb  ben  Kran f betten  befonbere  gormen  bed  Verlaufes  giebt,  wo  ftä)  baju 
ferner  eine  letzte  Slufregbarfett  ber  SReflerbewegungen  in  allen  ©ebieten  teo 
ftörperö  ftnbet,  ba  erfebemen  auä)  bie  ©ebanfen  burd)  bie  fortwährenben  mebr 
ober  minber  lebhaften  ©efühle,  bie  bied  förderliche  Treiben  erregt,  in  einem 
rafd)en  SBechfel,  nnb  bie  ©trebungen  ber  »Seele  werben  fd)neQ  über  eine 
SWenge  oon  SU erftcüungcn  hingleiten,  jeber  eine  furje  3eit  lang  lebhafte  Zc)ctl- 
nat)me  jumenbenb.  2Bo  ein  trägerer  ©toffwechfel  weber  leisten  3ugang  ben 
Zeigen  oerfiattet,  noch  ihre  golgett  fd)neü  audjugleicben  oerfleht,  werben  We- 
ber bie  (Stimmungen  bed  ©eraüthed  ebenfo  leid)t  erregbar  wed)feln,  nod)  ber 
©ebanfenlauf  fd)nell  unb  beweglich  jetc  ihm  bargebotene  »ffociation  weiter 
oerfolgen,  oielmehr  wirb  ein  gemiffed  }ähed  Seßhaften  ber  einmal  entfranbenen 
^crftcüungoreibc  bem  23  cm  üben  bcö  Äörperd  entsprechen,  eingetretene  ©törun* 
gen  burd)  langfame  müt)eoolle  Verarbeitung  wieber  ju  entfernen.    SBir  be- 
fd)ränfcn  und,  hierauf  nur  hingebeutet  ju  traben,  eine  weitere  Ausführung 
würbe  nod)  oieler  beftätigenber  SBorunterfuchungen  bebürfen.  3m  allgemeinen 
aber  würbe  man  tiefen  (Einfluß  förperlid)er  Äebingungen  auf  ein  ftabil  ge- 
worbenes üebendgefübl  jurücfgufüt)ren  h«oen,  bad  ber  ©eele  eine  gröf ere  ober 
geringere  ^ntenfttät  ihred  ©trebend  oerflattet 

42.  Die  nämlichen  (Einflüffe  feften  im  ©d)lafe  unb  in  einigen  anberen 
@rfd)einungen  bie  ©röfe  beo  ^orftcflungölaufec]  auf  ein  ftlcinjleö  tjerab.  Snf 
welche  SBeife  fte  bicr  wtrfen,  wirb  wohl  lange  nod)  ein  ©egenflanb  bco 
vStrciteo  gweier  Meinungen  bleiben,  oon  benen  bie  eine  ben  Langel  einer 
2Ritwirfung  ber  neroöfen  (^entralorgane,  bie  anbere  ein  tlebcrmaf?  Ijcmmcnber 
Ciinbrücfe,  bte  oon  ihnen  ausgeben,  al6  Urfacbc  betrachtet  2>a  bie  erftere 
Anficht  bte  geläufigere  tfi,  fo  wollen  wir  oerfuchen,  wie  weit  ftch  bie  jweite 
oerfolgen  lafu,  bie  und  t>erfd)iebene  Vorzüge  in  anberen  SRücfftchten  barjubieten 
febeint.  ©ehen  wir  ba«  ®ewufjtfein  berjenigen  SSorflellungen,  bie  nicht  bunfc 
eine  ebengefchehenbe  2Bahrnehmung  gefiü^t,  fonbern  nur  in  ber  (Erinnerung 
aufbewahrt  werben  alö  eine  Z^at  ber  ©eele  an,  bie  überbietf  alö  eine  ©ub- 
ßanji  ftd)  in  einer  fortwährenben  3Bed)felwirfung  mit  ben  ^heilen  bcö  ftör* 
perö  befinbet,  fo  ifl  co  im  Allgemeinen  wahrfd)einlicber,  ba§  ihre  verfd)icbett- 
arttgen  3u|lanbe  burch  bte  Stnflnffe  ber  Sentralorgane  geweeft,  geleitet  unb 
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gehemmt  werben  formen,  ale  tap  fie  überhaupt  von  ibnen  erzeugt  würben  unb 
mit  tbrem  Segfatt  nerfebwänben.  Sowpbl  bann,  wenn  wir  bie  Überfettungen 
bem  (#efe$e  ber  fcrägbeit  nad?  biö  mr  Sßernicbtung  bureb  eine  frembe  (Ge- 
walt fprttauern  Uc§cn,  alö  aud)  tann,  wenn  wir  it>r  Siuffteigen  in  baö  33e* 
wufkfcm  einem  fie  auffammclnbcn  tbätigen  Streben  ber  Seele  auftreiben, 
tonnten  wir  wobl  etner  töeibc  forpcrlidjer  .^uf^nbc  bie  TU&t  mtebreiben, 
burdj  eine  freilin)  nid>t  anfcbaulicb  *u  macbenbc  timwirfung  auf  ben  ^ufanb 
ber  (Seele  bie  Öröfje  ifjrcö  Jöewufctfemö  $u  minbern.  Mein  aud>  bier  fdjeint 
unö  tte  lefcterc  2lnjicbt,  in  einigen  gäflen  wenigfteno  teutlicb,  anwenbbarer. 
£er  gefunb«  Scblaf  entftebt ,  wenn  fprperlicpe  (frmutung  ter  Seele  eine 
9)2  enge  pon  (Jintrucfcn  mfubrt,  bte  attmälig  mit  bem  töefublc  ber  Cbnmadjt 
nad?  aufien,  baci  fie  erwecfcn,  aud?  ben  (Detft  oermegen,  Pon  ber  l'ebbaftigfcit 
femec  Strcbeno  nacbmlaffcn  unb  in  tcn3uftant  mrudmfebren,  auö  welchem 
feine  inneren  3ufiÄnbc  nur  tureb  bie  Xtyat  jener  ?lufmerffamfeit  $u  einem 
bct»u§ten  Seien  beri>orget>oben  werben.    Slbcr  bie  porauögcfefctc  (Srfcpöpfung 
ter  ^entralorgane,  fofem  fie  etwa  nietet  mebr  fabig  fein  fottten,  baö  bewußte 
Üeben  burd)  ibje  Dcitwirfung  ju  erhalten,  wirb  febwerlicb  jumgefkben  fem, 
tenn  wir  feben,  baf?  wie  irgenb  ein  ben  ®eijt  lebhaft  crgreifcnbeö  Streben 
fictj  pltylta)  erbebt,  jene  ^öt)eren  tytößfeittn  fctneöwegö,  wob!  aber  bie  Kraft 
ter  Seele,  nacb  außen  Btfffnngcn  ju  erregen,  bebeutenb  abnimmt.   3*  9*' 
fünber  ein  9Renfft)  i]i ,  befio  leichter  ift  er,  wie  wir  namentlich  au  Hinbern 
feben,  itn  Staube,  faft  augenblicflicb  cin*,ufcblafen ,  obwohl  er  rorber  im  un- 
getrübten iöefi^c  afler  fenfiblen  unt  intellektuellen  ^äbigfeiten  war.    Üö  ge^ 
liugt  ibm,  intern  er  wittfurlid)  feiner  ftrebenten  2:r;ätigfeit  iHube  gebietet, 
uno  wo  fein  baturd)  nitt)t  ju  bcfdmucbtigenbeö  ©cfur^l  fta)  ibm  entgegenjießt, 
nmb  bie  9iube  beT  ©lieber,  bie  ©cfclicfjung  ber  Hagen,  tiefe  felbfigefd;affcnc 
ftoffiwtft  unb  Rbfa)ltefnng  gegen  aUe  abjubaltenten  neuen  sJici$c  benfclbcn 
(irfolg  paben,  wie  bie  fövpcrlicSje  (irmutung  im  antern  falle.    C£d  fc^cint 
nur  taber,  ba§  aueb  biefc  fetneewege  taturd?  tcu  Scblaf  bebinge,  ba&fträfte 
ber  ^entralorganc  aufgejebrt  waren,  Pbnc  welche  taö  *cwujjt|'ein  nid^t  ber< 
aufteilen  wäre,  fpnbern  ta§  ppfitioe  (Smpfinbungcn  förperlicbcr  (irfdjopfung, 
fdbft  alfp  gcifttgc  lircigniffe,  fieb  alö  Öcgcngcwicbte  ber  bewußten  ftrebenbeu 
tfraft  ber  Seele  anhängen,  unb  fie  cbenfp  in  i&rcr  ^cwegltcbfeit  ju  lahmen 
vermögen,  wie  anbere  intellektuelle  Öcfuble  fie  balb  fteigen,  balb  erfdjlaffen 
I  äffen,  bei  benen  eö  febwer  galten  würbe,  eine  äbnlicbe  Steigerung  Pber  IVitf 
terung  in  ber  ^bätigfeit  ber  tfentralorgattf  oorauß^ufe^en,  bie  ntebt  erft  rpn 
tiefen  föcfut)len  auögcgangen  wäre.    iHir  meinen  baber,  bie  jufammcnftrö» 
nienben  ümpfmbungen  pon  ber  bcgtnnenben  Unfab,tgfeit  ber  pertpberifeben 
Organe  lahmen  ben  (£ifer  bcö  33cwu§tfcinö,  unb  wo  bie  ^cntralorgane  tureb, 
ibre  Reiben  baffelbe  ^u  bewirten  permbgen,  bringen  fte  bie  Serbunlelung  M 
5öcwu^tfcinö  uicbt  bureb  Langel  tprer  Function  berpor,  fontern  turib  bie 
Störungen  bcrfclben,  bie  ben  3ufanb  ber  Seele  ebenfo  pofitip  peränbern 
fönnen,  wie  jeber  (Jmpfinbungöreij,  ter  ftcb  in  einem  fenfiblen  Heroen  einge 
funten  bat.  ÜMr  feben  taber  bie  Sd)lafrigfeit  eintreten,  wenn  bte  C^rmutung 
ber  Hägen  febon  befonbere  2lnftrcngungen  erforbert,  [ic  bem  l'icbte  gezwungen 
offen  ^u  erbalten,  wenn  bie  . Haltung  teö  Horperc  nta>l  mebr  unwillfurlid) 
pon  ben  motonfeben  Kerpen  beforgt  wirb,  fonbern  eine  wtOfttlltd)c  3"fam. 
mennebmung  ber  Kräfte  perlangt,  unb  alle  antcren  Cfinftuffe,  bie  biefe  Summe 
ppn  i'cbemJgcfublen  febnefler  alo  eine  gewobnltcbe  (irmubung  erwerfeu,  wer 
ben,  wp  ntebt  ein  fct>r  lebenbigeö  Streben  ibueu  tao  0»)leicbgewirbt  bält,  bie- 
fclbe  Neigung  erweefen.    Selbft  einzelne  Arbeite  tiefer  gonjen 
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©timmung,  bie  längere  Slenbung  ber  Singen  bura)  trabe«,  weife«  ©olfen* 
li<$t,  ftnb  fc^on  im  ©tanbc,  gewiffermafjen  affociirenb  biefe  2)iöpofttion  ber 
<5eele  ju  erzeugen.  Dicfe  Betrauungen  ftnb  ber  gewo^nfttbßen  Srfa^ritng 
entfpre^enb.  9tur  eine  wiffenf<$aftlia)e  £npot$efe  fann  barauf  führen,  baß 
bte  ©ewalt,  bie  unö  bem  ©<$lafe  in  bie  ärnte  fü^rt,  in  einer  Unfäl>igfett 
ber  £irnorgane  befhbe,  länger  Bewußtfein  ju  probuciren;  wer  fta>  felbfl 
beobachtet,  nurb  immer  jugefteljen  muffen,  baf?  eine  Fortführung  unferer 
©cbaufcnretyen  uno  nur  burd)  eine  tiefe  Abneigung  ferner  gemalt  wirb, 
unb  tat";  wir  otelmcbr  auf  bie  waa)fenben  SKübtgfettGgefüjtfe  btnbpra)cn  unb 
auf  fte  einen  größeren  SBertb  legen,  alt  auf  bie  söorfreflungen,  bie  unö  in 
folgen  Jaden  gemö^nlio)  bef^äftigen. 

43.    (5<J  iß  nun  freiließ  bte  Jrage,  wie  weit  ft$  biefe  Slunabmen  auc£ 
auf  bie  gälte  oon  plöfclta)em  ©c$minben  be<J  Bewufjtfeintf  auöbe^nen  laffen, 
bic  an«  »ergebenen  Urfa^en  oorfommen.    ffienn  3cmanb  oor  ©<$merj 
ober  2lngft  o^nmätfjtig  wirb,  fo  ift  etf  wo$l  ebenfo  glaublich,  baf?  bura>  bieä 
G)efü$l,  alö  pft>d>ifa)e<S  (Jretgntfj,  eine  <£rf Fütterung  ber  ©eele,  wenn  wir 
unfl  biefetf  Bilbeö  bebienen  bürfen ,  beroorgebradjt  wirb ,  wela>e  bie  Huö* 
Übung  t'^rer  £  bättgf eit  bemmt,  alö  ba|j  eine  Grrföütterung  ber  ßentralorgane 
btefer  fc^ätigfeit  i£re  fte  bebingenben  ©ubffrate  entjogen  l>abe.   Unb  in  ber 
Zfyat  überrebet  unö  baoon  no$  me^r  bie  8lrt,  wie  aflmälig  ein  fletgenber 
©etymerj  alle  unfere  2$orftellungen  nnterbrueft  unb  fte  faß  in  bte  einzige 
©cijmerjempftnbung  »crwanbelt,  noch  lange,  cbe  jene  oorgcblit^e  Urrfabigfctt 
ber  Sentralorgane  eintritt,  unb  fte  wirb  weiter  betätigt  ruret?  bie  abnützen 
golgen  rein  pf9d)ifa)er  Effecte  beö  ©a)recfen$,  ber  Ueberrafö)ung,  bei  benen 
eö  wenigftenfl  nur  einer  eigen  finnigen  2  beerte  gefallen  fann,  $ur  Lfr- 
flarung  ber  nactyfolgenben  Bewujjtlojtgfett  ben  Umweg  bur$  eine  Sbpnamie 
ber  torpedieren  dentralorgane  ju  nehmen ,  bie  offenbar  im  ®egent$eile  erfl 
bura)  biefe«  klaffen  ber  geizigen  #errföaft  entfielt.  2lnberö  föetnt  e* 
ft$  gu  oerbalten ,  wenn  3emanb  bei  plöfclia)er  mea)amfd>er  <£rfa)ütterung 
betf  ©e^irneö  bewuftlod  $inftürjt,  unb  in  btefem  Vorgänge  liegt  ofrne3wet- 
fel  baö  Ueberrebenbfle,  waö  ber  üttaterialiamu*  al«  gewöhnliche*  Srperiment 
für  feine  2lnfta)t  oorfü^ren  fann.   3nbeffen  fönnen  wir  boa)  ntc^t  um^in, 
autb  biefeö  Beifpiel  mefir  überraföenb ,  alö  bewetfenb  ju  ftnben.   Sin  be* 
trätbtft^er  ©tof  auf  bie  epigafrrtfd^e  ©egenb,  ein  beftiger  ©t^lag  auf  bie 
$eftife(n  reicbt  ju  plo^td^er  Söewuf* floftgfeit  aua)  Inn,  unb  bo$  fa)eint  cc 
;icmltd)  ungereimt,  an^unebmen,  baf  bterbureb  eine  bebeutenbe  ©tdrung 
fdmmtltcbcr  bem  intellectueden  Vcbcn  bienenber  (fentralorganc  berporgerufen 
werbe.   3ßer  ft$  erinnert,  welt^e  namenlofe  ?(ngft  bauftg  bie  Veiten  oon 
Crganen  erregen,  bie  bem  fpmpat^if^en  ©pfteme  unterworfen  ftnb,  unb 
wclcbev?  ^cfubl  ber  33ernia)tung  ftd^  an  plö^Ii^c  me$anif$e  Beeinträchti- 
gungen berfelben  fnüpft,  ber  wirb  ntebt  anflehen,  aut^  bei  ber  (Jrft^ütterung 
beö  ©e^irneö  eine  fe^r  fc^ncll  btö  ^o^etn  ©rabe  anftetgenbe  ©^meriempftn^ 
bung  für  möglich  ju  galten,  bte  ben  Ablauf  be«  ©ewuftfein«  unterbret^en 
fann.  aber  bie  33ewufjtIofigfett  wirb  ^ier  langer  al«  in  oielen  anberen  %äl> 
len  bauern,  ba  aflerbingö  bur$  bte  ^Bcrle^ung  t^et'W  eine  fortwä(>reube 
tlueße  ^emmenber  Stnbrücfe  geöffnet  ift,  t&et'W  bie  3»leitung  aller  neuen 
(Sinbrüde  barc^  fenftble  Heroen  auf  batf  ü??anni(hfaa)fte  geftört  fein  fann. 
ffiir  wollen  inbe§  ntc^t  leugnen,  baf?  oieHeid)t  bte  (Srflärung  no$  anbere 
fünfte  gu  bcrucfftd)ttgen  bat.   2£ir  baben  bieber  nur  angenommen,  bafj 
wirffic^  im  ®ewu§tfein  ft^on  anfgeftiegenc  QEmpftnbttngen  ober  oielme(>r 
©efüjtfe  bco  ©a>meqe<?,  bie  bewuftc  Ifyitigfcit  ber  ©eele  gelähmt  ^aben; 
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aber  aflerfcmg*  Wnnen  »tr  tiefe  ftftnrang  un*  au#  entftehenb  benfen  »on 

3?eränberungen  in  bem  inneren  3«ft*nbc  ber  (Seele,  bie  feineötocgö  felbfl 
gum  ©ettufjtfcin  gelangen.  i$o  taö  eine,  roo  taö  anberc  fiattfinbct,  ifl 
fcbwerlich  gu  entfebeiten ,  ebroobl  bie  c^roniföen  55en?u§tloftgfeiten  unb  bie 
Erfchcinuugen  bc>?  $Mbbfinneö  auf  bic  leiteten  Urfacbeu  ju  beuten  fd)eincn. 
9?ur  baiu  ftnben  roir  feinen  hinlänglichen  ©ritnb ,  anzunehmen ,  bafj  überall 
ein  Langel  ber  üRitwirtung  ferperlicber  Organe  baö  53crou£tfein,  gleich  alö 
bange  cö  nur  oon  ihnen  ab,  oerfchrointen  laffe;  wir  fanben  oielmehr  tic  Dfög* 
liehfeit  ferperlidKr  Störungen  unb  Hemmungen,  bie  bem  an  fid>  nicht  an  tie  tfen» 
tralorgane  gebuntenen  2?imu§tfein  entgegentreten.  iSic  folaV  Einflüffc  bjer 
hemmenC,  fo  irirfen  fic  auch  oft  bcfcblcunigcnb  unb  geben  bem  ©ebanfcnlaufe 
oerfdjietenc  SRicbtungcn.  Üttancbe  Stoffe  bringen  nach  bem  (S) muffe  einen  leb- 
haften  3reenflut3  beroor,  in  roelchm  $ulc$t  afleö  inbioituelle  Streben  ter  Seele 
oerleren  geht  unb  ftch  ber  Slnfibauung  tiefer  s}st)antaömagovicu  Ipi rt^tebt ;  allein 
feiueö  tiefer  U??tttel  tb>tt  bic«?,  ohne  jugleicb  tie  ganje  Summe  ber  ^cbcnögcfühle 
ju  anbern,  bic  Empfänglichfett  ber  Sinncöerganc  für  bic  Vlufüentrclt  balb  ju 
erbeten ,  balD  ab^uftumpfen ,  ebne  ferner  eine  Spenge  neuer,  ungewohnter 
GJefublc,  fubjeetioer  (Sinpfincungen  anzuregen,  unb  fo  bie  Seele  in  eine 
anamorpbotifch  oerjogene  Umgebung  ju  oerfefcen,  in  «Kleber  fte  fleh  ebenfo 
lüenig  un^erftreut  erhalten  roirb,  alö  beim  Scbwintcl  unter  einer  beweglichen 
ftlut  einfrürirnnbcr  (ikfichtöcintrücfe.  Üfltt  ter  Üftannicbfaltigfcit  ber  2lb* 
UKdjfclungen,  nielche  tiefe  föroerlichc  Slufrcgung  $at,  wirt  auch  bie  Schnei' 
ligfeit  biefcö  Qebanfenflugeö  übereinstimmen,  unb  man  wirb  $uweilen  in  bem 
Schalte  biefer  Delirien  felbft  noch  erfenneu  fönnen,  welche  Crgane  bureh 
ihre  2lufrti;ung  ben  überwiegenden  3Xntbett  ju  tiefem  ©efüblöf  reife  gege» 
ben  haben;  tenn  er  wirt  in  OJcbanfenocrbintungen  wiebererfeheinen ,  tie 
tbin  eine  ivgenb  roelcher  fruberen  Erfahrung  entlehnte  Umgebung  unb  Deu> 
tinig  sugefelkn.  3«  ähnlicher  Sßeifc  haben  roiv  unö  bic  Entfkbung  ter 
2  räume  unb  ber  fücn  3?een  23abnjTnmger  oor*u|tetlen.  s)Uö)t  2ltlcö  »ft  in 
ten  träumen  nur  eine  fid)  fortfpinnenbe  Erinnerung  ter  fruberen  iöcfcbvif- 
tigungcn  ober  &orfieflungcn;  Mieles  mag  nur  ron  ben  fortmährenben  Ein« 
trüefen,  bie  oon  inneren  Organen  ber  Seele  jugefübrt  roerten,  }um  Xbate 
fclbfi  oon  noch  möglichen  lüahrnehmungcn  beö  2lcufjcren  herrühren,  $u  wcl» 
äjen  Empfinbungcn  tie  Seele,  unbewufjt  ber  eben  ftattfintenten  roahren 
33erhältniffe,  auß  ihrer  Erinnerung  eine  paffenbe  Scenerie  bin^utiebtet.  So 
mag  baö  fliegen,  baö  $erabfteigcn  in  Jlbgrünte,  taö  ©cfeffeltfein  an  eine 
(5>tefle,  Jraumbilter ,  bie  fo  häufig  oorfommen,  oon  Unorbnungen  in  ben 
ntotow'fchen  Eentralorganen,  ^pperäft^eften  unb  ?lnäjlbcfun  beö  sJ^ucfclgc* 
fühleö  herrühren,  toährenb  Schmerlen  unb  unangenebmc  Empfintungen  $u 
erlittenen  ©raufamfeiten  umgemanbelt  roerten.  l*on  btefen  fluchtigen  Iraum^ 
bilbern  gebt  bureh  c*nc  ^ci^c  fubjcetit>cr  Empftnbungen,  burch  tie  Sinueö* 
täuf<hungen  teö  ^locfeitlefenö ,  l^ücfcnfebent? ,  turch  bic  wanbcrfüehtigc  Un» 
ruhe  ^er  Stetbcnten  tiefe  Oeroalt  ber  forpei  liehen  Eintrüefe  \\ir  3?eherr* 
ffhung  beö  ©ebanfetilaufeö  biö  ju  ten  2?orftellungen  über,  tie  in  »erfebietenen 
©raben  baö  ©erouftfein  beherrfchen,  unb  oon  bem  einfachen  3rethume  an, 
burch  bie  }äbc  fe|tgcbaltenen  ^Borurtbetlc  fich  biö  ju  ben  firen  3tecn  beö 
Slöahnftnncö  fteigern.  3rgenb  ein  franfbafter  3uftanb  beö  Äöroerö  fann  mit 
peinigenter  (£onfeqnenj  ein  beftimmteö  Öefubl  im  ^cnr.tfhfcin  unterhalten, 
an  »eleheö  halt  (ich  bie  ganie  bt>podienbrifa)e  »ufmerffamfeit  gefangen 
giebt,  um  entweber  bei  einer  ^ßabnrorftellung  jtebin  51t  bleiben,  tie  irgenb 
eine  jufäaige  Erinnerung  bem  Uebel  unterfchob,  rber  fertttä'hrcnt  oon  einer 
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abenteuerlichen  Deutung  jur  anberen  überspringen.  2Wein  fo  »tele  93et* 
fpiele  fta)  auch  für  biefe  t5ntftet)ung  ftnben  foflten ,  fo  muffen  mir  boch  ntc$t 
oergeffen,  bafj  folche  Setben  auch  aud  bera  3nnem  bed  geifhgen  Sebent  felbf* 
entfprtngen  fönnen,  unb  felbfl  jene  förperliä)en  ®runMagen  würben  fie  ntc$t 
heroorjubringen  im  (Stanbe  fein,  wenn  nicht  bad  getfhge  Sieben  in  fta)  felbfl 
fchon  bie  «Wögltchfeit  trüge,  burch  einige  fetner  Sreigntffe  in  eine  innere 
fronfbaftc  (Spannung  ju  geraden. 

44.  Der  ftür$e  halber  hutmeggehenb  über  manche  Sudführungen,  bte 
ftcb  fiter  nod)  barbieten  mürben,  haben  mir  noeb  einen  ju  unferem  flaue 
gehörigen  ©egenftanb  ju  erörtern.  3U  cer  ©cfammthett  ber  ftnnliehen 
SBeltanfcbauung,  bte  mir  abgetrennt  oon  allen  beberen  geifhgen  $bätigfeiten, 
ald  Object  einer  ^^oftologie  ber  Seele  hier  behanbeln  moflen,  gehört  nod> 
ber  ilnterfc^teb ,  ben  bad  Bemuftfetn  gmifd^en  und  felbfl  unb  ber  Slußenmelt 
fliftet.  Sine  Betrachtung  ber  oerfchtebenen  formen  bed  SBemujjtfeind  unb 
(Selbftbemufjtfetnd  muf  baher  bem  Vorigen  jur  CJrganjung  bienen  unb  wirb 
einige  non)  jurücfgebliebene  Dunkelheiten  ju  jerfrreuen  fua)en.  SBtr  merben 
in  biefer  Begehung  t)auptfächlich  barauf  |u  fehen  ^aben,  in  mie  meit  bie 
bieder  namhaft  gemalten  Umftänbe  wirflich  bad  oorhanbene  Seelenleben 
erflären,  unb  ob  ed  nicht  Srfcheinungen  in  it)m  giebt,  bte  aud  biefen  nur 
bedmegen  ^eroorjuge^en  fajeinen ,  met'I  mir ,  bie  audgebilbeten  (Seelen ,  bie 
inberStt)at  baju  noeb  fehlenden  Bedingungen  füHfc^meigenb  fogleich  fuppliren. 
SDh't  bem  tarnen  bed  Bemu§tfeind  nun  bezeichnen  mir  guerfl  jened  einfache 
tranfttioc  ©iffen,  melebed  alle  3$orftellungen,  ©efüt)le,  Strebungen  bergeflatt 
burchbrtngt,  bafj  oon  tbnen  allen  ebne  biefed  ©emuftmerben  überbauet  mebt 
bie  SRebe  fein  tonnte.  So  wenig  oon  ben  garben  afled  Sicht,  fo  wenig  läßt 
ftdj  oon  biefen  (Jrfdjetnungen  allen  bied  SBewufjtfcin  abftra^iren,  fte  ^aben 
i|r  Dafein  nur  für  bad  Subject,  bad  überhaupt  mtffen  fann.  3n  biefem 
Sinne  ^aben  mir  bieder  oom  93ewuf?tfetn  gefproa)en  unb  feinem  3n$alte  bie 
JReit)e  jener  und  unbekannten ,  unbewußten  Seelenjuftänbe  gegenübergeftellr, 
bie  ber  (Seele  nur  cbenfo  mie  jeber  anberen  Subfianj,  bte  bed  SBiffend  un- 
fähig tft,  miberfabren  fönnen.  <5in  fola)ed  S3ewufjtfetn  nun  erflärt  feined- 
wegd  f$on  bte  (Befammtheit  ber  inneren  $rf Meinung en ;  ed  abforbirt  ftch 
otelmehr  in  bem  jebeömaligen  Qn^alte,  auf  ben  e<3  trifft,  unb  fo  oft  biefem 
ein  anberer  fubfhtutrt  mirfe ,  mürbe  etf  auf  biefen  übergeben ,  o$ne  ben  oori* 
gen  fefl^alten  )u  fönnen.  Denfen  mir  unt3  jebe  5BorflelIung  nämlity  ber 
©eele  bur<$  einen  duneren  ^inbruef  abgemonnen ,  fo  mürbe  junä^ft  bem 
2Bet$fel  biefer  (Jinbrücfe  nur  ein  2Bed>fel  bed  2Öiffcnö,  nic^t  aber  ein  SÖBiffen 
oon  biefem  9Be^fel  nachfolgen  fönnen,  unb  anflatt  ber  (f inbet't  bed  ©emuf t- 
feind,  wclAed  bad  ^annic^faltige  sufammcnfafjt,  mürbe  ein  ebenfo  oielfac^ed 
ffitffen  oort)anben  fein,  ald  gleichseitig  ober  fucceffto  (£inbrücfe  auf  und  ein* 
gemirft  t)aben.  $ter  ip  ber  erfle  Jafl,  mo  mir  mit  einem  fe$r  häufigen  3^* 
tbumc  in  bem  gegebenen  £barfccftanbc  a0e  nothmenbigen  Bebingungen  jn 
einer  $o\Qt  fchon  oorhanben  glauben ,  weil  wir  bad  Eintreten  ber  '^o4gc  \n 
fet)r  gewohnt  ftnb.  3«bem  wir  überlegen,  wad  wohl  gefchehen  werbe,  wenn 
eine  SRet'he  oon  Sinbrficfen  auf  bte  (Seele  wirft,  faffen  wir  fie  eben  in  unfe* 
rer  Ueberlegung  fchon  in  eine  SRet'he  jufammen  unb  glauben  bann,  bied  müffe 
bie  ju  nnterfuchenbe  ©eele  fogleich  aua>  thun;  mirbebenfen  aber  nicht, baf  mir 
jene  3ufammenfaffung  burch  eine  £h«tigfeit  ooHjtehen ,  oon  ber  ftch  in  ber 
©eele,  fo  meit  fte  bid  bahin  ©egen^anb  ber  Untersuchung  gemefen  ifl,  noch 
gar  nichtd  oorgefunben  hat.  <D?an  mu§  baber  anerfennen,  baf  menn  über- 
haupt auch  «»  ^»fff»  oon  bem  Uebergange  unb  SGBechfel  bed  ffiiffend  flalt* 
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finben  fofl,  bann  auch  bie  gegenfeitigen  SerhäTtniffe  gleichzeitiger  Gtnbrütfe 
ober  ihre  fucceffwen  3ufattimenbangöfonnen  ebenfo  alö  neue  Smbrncfe  gwei* 

ter  Crbnung  betrachtet  werben  muffen,  bte  nur,  wenn  eö  auch  für  fie  eine 
(Jmpfänglichfeit  b  e  ö  SB  iff  e  n  ö  &tebt,  Öcgcnftänbc  beö  SBcwußtfeinö  »erben 
fönnen.  3«  tiefem  Umfianbe  Ucgt  fcer  (i)runb  }U  ber  2lnnabmc  eineö  inneren 
©imteö ,  bie  man  früher  zu  machen  pflegte ,  unb  bte  fetneowegö  burch  bie 
anbere  crfc#t  werben  fann,  nach  ber  um  ber  (£inbeit  ber  ©cele  willen  alle 
einzelnen  3uftänbe  berfclben  ohnehin  in  3ufa»ntnenhang  fielen  müßten. 
I)enn  ber  @iubcit  ber  ©ecle  wegen  würbe  ihren  3uftänbcn  nur  *kcn  tiefer 
3ufammcnbang  zufommen,  ben  tic  Einheit  einer  ©ubfianz  ihren  3»ftänben 
geroabren  fann,  namltch  ein  an  ftch  nicht  gewußter,  baß  aber  jene  Ver> 
fnüpfung  tn  einem  alle*  tfcanntcbfaltige  turchtringenten  äBuTen  oon  tiefer 
IRannicifaltigfett  bejhbc,  baß  alfe  tic  baf  etent-c  Verbindung  zugleich  eine 
Vorftellung  x>on  tiefer  Verbinbung  fei,  folgt  nur  turd?  eine  ©ubreotton  auö 
jener  (finbeit  ter  (Seele.  £>enn  offenbar,  fo  gut  eö  cd  in  tiefer  unbewußte 
^orfteHungcn  giebt,  fo  gut  fonnte  auch  jener  3lifanimcnt)ang  ein  eben  nur 
»orbanbener,  oom  33cwußtfein  aber  feineöwegö  wahrgenommener  fein,  (£ö  ift 
baber  auebrüeflich  alö  bie  zweite  fterm  bcö  53eroußtfcinö  ju  erwähnen,  baß 
ed  auch  ein  äBiffcn  com  äöcc^fcl  unb  ben  Vcrbältniffcn  bcö  ©ewußten  giebt. 
Dagegen  fann  man  bie  Wotbwenbigfeit  bezweifeln ,  nun  noch  ein  britteo  un» 
mittelbare^  Riffen  ber  ©cefe  »on  ft$  felbft  anzunehmen.    3n  ber  ZUt 
fd?etnt  bie  (Seele,  wenn  ftc  oon  fleh  wiffen  foll,  ;ur  23ilbung  ihrer  Äcnntniß 
»ort  ftch  felbft-  nur  auf  bcmfelben  äöegc  gelangen  3U  fönnen,  wie  zur  Sal- 
bung jebeö  anbern  33egriffcö,  inbem  ftc  nämlich  tn  bem  3»$altf  ihrer  ^<>r*  . 
fteöungöwclt  ftch  felbfl  finbet,  ober  boch  ©puren  ihrer  eigenen  Jh^tigf eit, 
bie  auf  fie  felbft  jurücf leiten,   dennoch  fragt  eö  fich,  ob  biefe  Slbwcifung 
jener  Meinung  ganz  richtig  ift.    Der  Sftamc  3<h  M  fclc  Unbequemlicbfeit, 
breierlei  bezeichnen  ju  foHen,  waö  man  boch         scrwecbfeln  barf.  3»ftft 
nämlich  bezeichnet  er  bie  ©eelc  alö  baö  ©ubjeet  ber  llntcrfuchung,  wclcbcö 
biefe  frrage  nach  feiner  eigenen  Watur  aufwirft;  jweitenö  bie  ©ecle  alö  baö 
£>biect,  um  beffen  nähere  ffenntniß  eö  ftch  ****  t**btU\  brittenö  aber  be> 
Zeichnet  er  auch  m$  *aö  SBilt,  bte  Vorfkdung,  bie  ftch  *>aö        »on  bem 
jroeiten  macht,  ©od  baher  baö  2Befentlichc  bcö  3$  in  ber  3bentität  beö 
(Subjecteö  unb  Cbjccteö  beftchen,  fo  ift  bicö  nur  infofern  richtig,  alö  jeten* 
faHö  baö  Söcfcn  ber  (Seele  baö  £)bjcct  ift,  baö  fie  alö  unterfuchenbeö  (Bub» 
jeet  erreichen  unb  erfaffen  will;  aber  unrichtig,  wenn  bie  gewöhnliche  Vor* 
pcllung  00m  3a),  rote  ftc  ftch  im  ©ewußtfcin  alö  ein  ^bänonun  "eben  an- 
deren auöbilbet,  alö  eine  gelungene  2luflöfung  btefer  Aufgabe  betrachtet 
roirb.  £)ie  Rata«  ber  ©eelc,  wie  alleö  Uebrigc,  fann  biefer  felbft  nur  nach 
ben  2luffaffungöformenmobiftart  crfchcincn,  welche  fie  für  aUt  rbjecte  fctftyt; 
baf  aber  bie  ^robuete  biefer  31uffaffung  gerate  hter  bem  SBefen  teö  Änfttt- 
faffenben  ooöfommen  entfprechen  feilten,  ift  eine  fehr  unwabvfcbctnliche  ^ox< 
auöfe^ung,  unb  üiel  wahrfcheinlichcr ,  ba£  ohne  auötrücfliche  Vorbereitung 
beö  Öebanfcnö  für  biefcö  Problem  baö  ©Üb,  baö  tic  ©eelc  »on  fid)  faßt, 
jtemlich  weit  oon  einer  getreuen  Darfteüung  tbrer  sJiatur  entfernt  fein  werbe. 
3ßcnn  wir  nun  einige  93emcrfungcn  über  bie  2lrt  hinzufügen,  wtc  bie  Vor- 
fteHung  00m  3<h  f»d>  auöbilbet,  fo  betrachten  wir  biefe  auöbrucflich  nur  alö 
ein  folebeö  innerlicheö  sph^nontcn  unb  ocrfolgcn  tbre  (Jntwicflung  fo  weit, 
biö  baö  !£cburfni§  ftchtbar  wirb,  fid)  btefer  bloß  mcd)anifch-pfpd)ologtfchcn 
»uöbiltung  unferer  Äcnntniß  00m  3d>  J"  entfcblagen  unb  bie  weitere  Hnf- 
flärung  in  einer  wtffcnfchüftlichcn  J beerte  über  bie  ^atur  ter  ©cele  zu  fuc^en. 
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45.    »Hein  aua)  nad?  biefer  Stellung  ber  Hufgaben  enthält  bte  $rafle, 
toie  ft$  eine  ^orftettung  oom  3$  ausübe,  jmei  »ergebene,  nur  $u  großem 
6<$aben  aller  Untcrfuc^ung  öermtf^tc  gragepunfte;  einmal  nämlicb  muffen 
mir  miffen,  melier  3n$alt  überhaupt  auf  jeber  ©tufe  ber  Gntmitflung  ben 
begriff  beö  3$  erfüllt;  groeitenö  aber,  »ie  mir  baju  fommen,  trgenb  einen 
3n^a(t  als  mrfjt  ber  übrigen  tföannic^faliigfeit  ber  SSorftettungen  coorbtntrr, 
fonbern  tynen  allen  entgegengefefct,  mit  biefer  3nnigtVit  einer  Buräcfbegtc* 
bang  auf  und  felbft  mit  und  $u  ibentifteiren.    2)em  Späteren  überlaffenb, 
ben  (Sinn  ber  §weiten  ftrage  ned?  beffer  bcrt?or 5 ufacben ,  beginnen  mir  mir 
ber  erften.  Der  einfache  3nbaltr  ben  bie  ÜBerftellung  »om  3*  haben  fann, 
ift  bie  ^abrnebm  ung  beö  eigenen  Ädrperö .   9fu$t  allein ,  baf  fic  flefa  im 
SEBed>fet  aller  übrigen  2Ba$rnebmungen  gleich  bleibt,  aurb  unferefcrapftnbnn» 
gen  feben  mir  tnclmebr  an  SSeränberungen  btefeö  abgesoffenen  ($ebtete6 
finnltrber  Aufhaltungen  gebunben,  unb  grabe  bie  Sinneöroabrnefynnngen, 
bie  unö  turdj  SBiberftanb  am  metften  ben  93egriff  frember  Realität  aufbrin- 
gen, entfreben  erft  bei  roaf>rnebmbarer  93erübrung  mit  tiefen  finnli^en 
©renken,  in  tenen  unfer  geiftigeö  i'eben  eingeföloffen  ift.  2)enno($,  märe 
eö  nur  bieö,  baf  tie  (£rf$einung  unfereö  ftörperö  ft$  jwiftben  alle  anbeTen 
ginbrüefe  etuträngte,  fo  mürbe  bieö  no$  ni$t  baju  führen,  biefen  ©egen- 
fafc  jrotföen  3»nerem  unb  Aeuferem  $eroorjubringen ,  ber  ber  Sorftettung 
»om  3*  &u  ©runte  liegt.   Aber  baf  bie  ©renken  beö  Äorperö  jugleia)  tie 
©renken  finb,  innerhalb  beren  ©efüble  ber  Vufi  unb  Unluft  tie  Seränberun* 
gen  begleiten,  Regungen  teö  2Bittenö  unbebingten  Oeborfam  ftnben,  bieö 
erft  legt  auf  feine  ÜBorfteflung  ein  fo  entfäeibenbeö  ©emia)t,  baf  er,  alö 
bat«  eigene  <§elbß  und  gang  unvergleichbar  mit  allem  antern,  tiefem  gegen« 
übertritt.  8äfe  eine  blof  oorftellenbe ,  nie  Achmer',  unb  Vuft  fü^lenbe,  nie 
begehr ente  Seele  in  einem  Körper,  ber  ihren  Anregungen  ni$t  gehorchte, 
fo  battc  fie  nie  3$eranlaffung ,  bieö  Subfirat  t'breö  Dafeinö  oon  ber  äuferen 
2Belt  $u  unterfdjeiben.  ^>ter  ift  mithin  ber  fldrper  ber  3n^alt  ber  3$*w> 
ftellung,  baö  finnlta>e  ©efübl  ber  entföeibenbe  <£&arafter,  ber  t>n  »om 
Sieuferen  abtrennt,  unb  barnaefc  muf  man  baö  beurteilen,  maö  tiefet  ©elbft» 
berrufrfein  für  baö  übrige  Seelenleben  leiftet   Denn  bieö  fajeint  atterbingö 
nic$t  febr  oiel,  unb  man  fann  anfielen,  ob  man  biefeö  erfte  Söemufrmerben 
eineö  Unterfa)tebeö  ^ri feben  innerem,  unb  Aeuf crem  fdicn  mit  bem  tarnen 
etneö  Selbftbemuf  tfeinö  belegen  fott.*  3«  ber  £b<rt  ift  £ier  eigentlta)  Mof 
ein  Unterfäieb  gefühlt ,  ohne  baf  biefeö  (Selbft  trgenb  einem  tcutlichen  bb 
beren  Segriffc  untergeorbnet  märe,  ber  feinen  3nM*  «nb  bie  9?e^tögrinbe 
feiner  <£ntgegenfe$ung  gegen  baö  Seufere  angäbe.   SWein  biefer  Langel 
einer  9?eflerion  über  bie  33ebeutung  ber  entgegengefe^ten  ©lieber  bebt  bie 
Energie  beö  @egenfa$eö  nicht  auf,  mit  bem  in  bem  geringften  ftnnheben 
ir d'.mcrje  bie  Seele  ftch  alö  ein  Selbfl  bem  Aeuferen  gegenüber  fublt.  Sö 
fdieint  mir  raber  eine  fruc^tlofe  üßeiobett,  ben  Jhicren,  bei  tenen  alle  tiefe 
llmftänbe  oorfommen ,  ein  ©elbftbemuf tfein  abfpre^en  gu  motten ;  nur  bieö 
mirb  man  bebaupten  bürfen ,  baf  ber  3«falt ,  ben  t$r  93or^eflungöfreiö  bie* 
fem  gefüllten  ©elbft  untergeben  fann,  fto)  ni^t  über  einige,  bem  magren 
Sßefen  ber  ©eele  unangemeflfene  ©Über  ergeben  mirb,  obmo^l  benn  aueb  bie 
SBorftettung,  bie  ber  SWenfc^  oon  feinem  3$  b«t,  auf  fo  abfolute  ffiabr^eit 
feinen  Änfprucb  ma^en  fann.   dreierlei  motten  mir  ba^er  bier  bemerfen: 
erftenö ,  baf  ber  ®runb  einer  (Sntgegenfe^ung  überhaupt  f(bon  in  bem  ein* 
far^flen  finnli^en  ©efüble  gegeben  ifr,  baö  au$  baö  armfeligfle  2:^ier  behü- 
ten mirb,  fu$  mit  ber  8ufenmelt$u  oermec^feln;  unb  auf  tiefem  oteranberen 
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©cfttfrle«  n?irb  auch  W  jeber  fpätern  »uöbilbung  bie  et'ecnthümltchc  3nniaf«t 
ber  3urucfbe$iet)nn0  beruhen,  bte  bem  ^Begriffe  beö  3$  gc^ött;  jweitcnö,  bafj 
ber  Wei$t1>\im  beö  ©elbflbewufjtfeinö  nur  »ergeben  fein  »trb  naa)  ber  33c- 
beutung,  bic  bem  3<h  gegeben  wirb  ,  nicht  nad?  ber  Energie  beö  ©egcnfafceö, 
brtttenö,  bafj  fdjon  tiefe  (infamen  Umtlänte  jene  ^ejiebungcn  ju  einer  Außen- 
welt erflaren,  bie  bei  alten  unfern  finnlidjen  i&abrncbmungcn  oorfommen. 
2Bir  ^aben  früher  bte  ftrage  berührt,  wie  unfere  (Sinncdempftnbungcn  baju  gc* 
langen,  auf  ein  Slcußercc  belogen  ober  nach  9luf?en  oerfeflt  $u  werben,  nur  fc 
hen  jc$t,  rcic  gvunbloö  bie  matteten  Annahmen  eine,-  eigentümlichen  Wach» 
aufjenwirfcnö  unferer  ©inneöorgane  ftnb,  tenn  fie  würben  twrauöfefccn,  baß 
bie  Seele  eine  2>orfieflung  oon  biefem  draußen  febon  habe,  wätjrcnb  fie  boa> 
erfl  im  Verlaufe  ber  £inncöwabrnebmungcn  entheben  fann.  ilnb  jwar  ifi 
biefeö  Außen,  baö  wir  hier  im  ©egenfafce  ^um  6clbß  auftauten  feben,  ju* 
nächfi  noch  fein  räumlichcö,  fonbern  ein  ibeeUcö;  nur  ber  Qkbanfe  beffen,  waö 
uic^t  3$  »ft;  erfl  weitere  Erfahrungen,  bie  ber  fiel)  gleichblctbcnbc  Körper  btirch 
fetne  Bewegung  in  ber  ißelt  mannigfacher  £bjccte  macht,  welche  aflc  ben 
(£t)araftcr  biefeö  nicht*  33)  tragen,  lehrt  unö  bie  äußere  SBelt  alö  eine  räum- 
liche 5leu§erlie^feit  faffen,  unb  auf  fie  aflc  bicEmpftnbungcn  begeben,  bic  für  fich 
fcibfl  betrachtet,  burchauö  feine  folche  £)inbeutung  enthalten.  VafjYn  wir  lange 
»on  einer  einzigen  ftarbc  unfer  gan^cö  8et)felb  obne  llntcrfdjicbe  ber  Jpelligfcit 
unb  ©cftalt  beleuchten,  fo  fönnen  wir  unö  noch,  beö  ilBibcrftrcbcnö  unfe^ 
rer  an  bie  Außenwelt  gewöhnten  Erinnerung ,  in  biefen  3"ftonb  bloßer  auf 
nichtö  Acußercö  bejogenfr  Empfinbung  jurücfocrfcfcen ;  garben  unb  Jene  er 
fehetnen  bann  wie  bat)  SBarmegefubl,  alö  unfere  eigenen  Affectioncn.  Aber 
©cfichtö»  unb  ©ehörcinbrücfc  mit  it)rer  matbematifch  -  regelmäßigen  bannig - 
faltigfeit  begünftigen,  ba  wir  in  unö  feinen  ©runb  bafür  ftnbcn,  aKcrbingö 
gleich  bie  crfolgenbe  i^ejiebung  auf  ein  Acußercö  ').  &o  wie  aber  baö  ©e- 
fühl  ber  (5elbftt)eit  biefc  Auslegung  ber  äußern  5Öelt  bebtngt,  fo  bereichert  ftch 
umgefchrt  auö  bem  ftortfehritt  berfelbcn  b;c  SSorficflung  jencö  Selbfl  Sticht 
ber  Körper  allein  wirb  fein  23ilb  barfreflen,  fonbern  bie  Erfahrung  wirb  leicht 
ben  ilnterfchicb  beö  53efeelten  unb  beö  Unbefeclten  auch  bem  blöceften  £innc 
bcörcifltch  machen,  unb  fo  wirb  fclbft  baö  2  hier  ftch  unter  biefeö  ^ilb  beö 
frefeelten^örperö,  wenn  gleich  nicht  unter  ben  begriff  ber  3eele  fubfu« 
miren  Eö  wirb  ferner  mit  jenem  ^ewußtfcin,  weldjcö  ocrfchicbcnc  Vorfiel» 
lurtgen  gleichjcitig  unb  fuccefftoe  in  ein  hobereö  iÖiffen  oercintgt,  auö  ben  abl- 
iefen Silbern,  bic  eö  oon  ftch  in  jebem  3"ftanbc  feiner  £bättgfett  unb  feineö 
t*etbenö  erhielt,  ftch  eine  l'ebcnögefchichte  jufammcnfet3en ,  bereit  einzelnen  Xhci* 
Ich  wieber  baö  mittlere  iPilb,  baö  au6  aßen  Erinnerungen  ftch  agtebt,  alö  be* 
ftdnbigcö  6ubject  gegenübertritt,  ^crmt'ttclft  icneö  ^cwu§tfcinö  wirb  eö  nicht 
eine  blo&c  Jpoble  fein,  in  ber  ^orffetlungcn  nach  mechanifchen  ©efe^en  ber  8f> 
foctation  unb  SWeprobuction  nur  auf=  unb  ntebertanjen ,  eö  wirb  nicht  bic  re* 
probueirte  ^orfieflung  alö  eine  gan^  neue  anfebn,  fonbern  Hüffen,  baß  ftc  im 
©an^cn  feineö  l'ebenö  fchon  ihren  ^la^  batte,  unb  fo  wirb  benn  biefc  ©eftalt 
bcö  ©elbftbcwußtfeinö  atleö  baö  leifien,  waö  wir  notbwenbig  auch  ben  Zijicxtn  ■ 
jufchreiben  muffen  Ob  nun,  unb  wie  weit  bie  Jntefligcnj  ber  tyieu  ftch 
über  biefen  3tanbpunft  erbebt,  mögen  bic  cntfchcibcn,  bic  bicö  wagen;  genuej 
für  unö,  trenn  ohne  unwahrfcheinliche  ÜBorauöfc^itngcn  baö  erflärbar  ift,  Waö 
wir  burch  bic  beutlichften  Erfahrungen  ibnen  jujufchrciben  gejwungen  ftnb. 
Diefc  ©eftaltung  nun  eincö  empirifchen  3«h  erlaubt  unö  $ucrft,  baoon  ju  forc 

')  «Ber^l.  meim  aflgeiwim  ^atfjologie.  &.  150  ff. 


Digitized  by  Google 


220 


2>ctU  unt>  Seelenleben. 


d)en,  fcaf  wir  nity  bloö  ein  ÜBabrgcnommcncö  miffen,  fonbern  und  feiner 
bewußt  ftnb ,  tnbem  mir  über  jencö  bloö  tranfit  i  oc  ©tffen  b  mau  S ,  baö  in  jeber 
einzelnen  Sinncöcmpfinbung  ftattfinfcct,  nod>  jene  empirifebe  X$pr|tcllung  unferer 
felbfl  mitbringen,  unb'bem  Wahrgenommenen  feine  93ejiehungen  gu  ihm  geben- 
2>iefe  (5inret>nng  eineö  neuen  Sinbrucfeö  in  baö  empirifche  3$  fann  mit  grfc 
gerer  ober  geringerer  Sluöbchnung  erfolgen :  wir  meinen  und  unferer  nid; t  bloä 
bann  niefct  bemufjt  gewefen  ju  fein,  menn  wir  f4lafrrunfcu  auffahrenb,  oon  je- 
ber  früheren  (frinnernng  cntbläft,  ben  ©inneöeinbritcfen  wie  ein  gan$  neue« 
ffiefen  entgegentreten,  baö  er|t  ein  34  »erben  fofl;  au4  im  3orne  glauben 
xoix  und  ju  »ergeffen ,  xo o  mir  war  ein  (Jreignifj  mit  ber  äußerlichen  Sebenö* 
gefliehte  unfercö  34  jufammenreihen,  aber  mebt  mit  ben  ©eftnnungen  unb 
Sorfäfcen,  bie  einen  beflänbigen  3U9  biefeö  34  bilben  foHten.  3*  nactj  bem 
9?cichtbum  bcö  3nt>alt<3  mittun,  ben  in  jebem  Slugcnblicfe  baö  Verrußt  fein  bc$ 
empirifeben  34  $ait  »erben  mir  und  einer  ©aebe,  bie  mir  mit  tbm  jufara* 
menfaffen  m eilen,  mehr  ober  weniger  bemußt  fein  1).  Unb  bicr  t'ft  benn  auch 
ber  38ot)nft^  jener  Schwache  ober  Unbeut!i$feit  ber  23orftcflungen ,  bie  mir 
nicht  alö  eine  primitioe  (£igenfc$aft  berfelben  anfeben  fonnten.  3*0«  Vorfiel* 
fangen  erf4einen  unö  unflar,  benen  baö  empirifc^e  34  «»'4*  mit  einem  fol4*n 
SReicbthume  oermanbter  SSorfteflungen  entgegenfam,  baf  fie  bur4  mannigfaltige 
Verflechtung  mit  ihnen  eine  befh'mmte  ©teile  im  SBewufjtfein  hatten  erhalten 
fönnen.  Elu(?er  anbem  geht  bieö  gewiß  au4  man4en  2:raumoorfleC(ungen  fo, 
bie  entmeber  ganj  oergeffen  merben,  meil  ftc  f?4  mahrenb  bcö  iraumeö  mit 
feiner  beftimmten  tfebenöerinncrung  oerbinben  fonnten*  unb  für  bie  cö  baber 
bem  23erouf?tfein  an  $>anbhaben  ber  föeprobuction  fehlt,  ober  bie,  burch  irgenb 
eine  einfeittge  Slffociation  »ieberermeeft,  fremb  unb  fcltfam  bur4  unfer  ©emuth 
f4meben,  ohne  irgcnbmebm  eingereiht  merben  ju  fönnen,  unb  bie  bo4  oft  mit 
unerflärlichen  9ta4f  längen  bcö  ©cfühlö,  mit  eigentb  umluden  Stimmungen  und 
überrafchen  unb  unfer  Söemußtfein  uberfebatten. 

46.  3^be  neue  höhere  Styätfgfett,  bie  ftch  in  ber  (Seele  entmicfelt,  mirb 
au4  bem  53ilbc  bcö  ©elbfl  eine  neue  unb  gefingerte  33ebeutung  geben,  obwohl 
fie  bie  Äraft  beö  ®egenfa$eö  jwif4en  ihm  unb  bem  ^eufjern  nicht  jteigern 
fann ,  mie  biefe  fchon  in  ber  einfa4*n  finnli'4en  £ußempftnbung  lag.  lieber 
biefe  unferm  eigentlt'4en  ©egenflanbe  frembe  SReihe  oon  ^h5«^mcnen  klauben 
mir  unö  nur  einen  furjen  Ueberblicf.  Oh«*  3»etf*l  M***  M  au4  W  bem 
Zfym  im  Saufe  ber  SSorfteÜungen  auö  bem  mannigfaltigen  Sinjelnen  bnrc$ 
Serflärfung  beö  Analogen  unb  2lbf4leifung  beö  SBerföicbenen  allgemeine  33tl* 
ber  auö ,  bie  in  ber  Slnmenbung  ihm  bie  allgemeinen  ©egriffe  unfercö  Denfenö 
erfejjen;  auch  bei  ihm  mirb  eine  oftmalö  mieberholte  i)ieibe  oon  iöabmcbmun- 
gen ,  benen  ein  anbereö  Sreignif  folgte ,  bei  jebem  neuen  Eintreten  ber  8n* 
fangöglieber  auch  bie  grmartung  beö  neuen  (fmtnttcö  jencö  ©cblufcgliebeö  er» 
meefeu,  unb  fo  mirb  ft4  bei  ihm  biefelbe  Routine  ber  (Jrfcnntntß  auöbilben 
fönnen,  bie  bei  unö  ftch  auf  bie  (Schlöffe  beö  X enfcnö  grüntet.  SBäbrenb  mir 
aber  im  gewöhnlichen  £ebeu  unö  allerbingö  häufig  ebenfaflö  biefem  IWdjaniö 
mnö  bcö  ©ebanfentaufeö  hingeben ,  fo  baß  ber  Fortgang  unferer  ©cbanfen  an 
einem  fol4cn^aben  ber  JReprobuction  unb  Sffociatton  oerläuft,  fo  uuterfebetbet 
fich  bo4  baoon  anberfeitö  baö  Dcnf en  baburch ,  baß  eö  eine  Äritif  i(t ,  welcbe 
bie  burch  bie  Wahrnehmung  bargebotenen  SBerfnupfungen  oon  3>orftelluttgen  ju 
rechtfertigen  fucht,  inbem  fie  biefelben  auf  begriffe  jurüeffuhrt,  bie  eine  in  bem 
3nhalte  ber  SSorfleUnngen  oorhanbene  ob/ectioe  9?othwenbtgfeit  M4er  ÜBcc 
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fnüpfung  bebeuten.  Tai  Urteil  oerbinbet  jwei  begriffe  niefct  beöwegcn,  weil 
ber  Vauf  ber  Erinnerung  fte  jufammen,  wie  jwei  £önc  ber  TOnfif ,  empor- 
führt,  fonbern  fic  alö  Subject  unb  fhribfettt  gcßenüberftc Heub ,  rechtfertigt  eö 
ibre^erfnüpfung,  inbem  eö  ben  einen  alö  bie  Subfian;;  anficht,  bie  bem  anbern 
eine  «Stätte  ber  Slnbeftung  gewährt.  Haculu*  >t.-it  in  nn-ulo,  «r^o  pluet, 
ifi  ein  tbierifdher  Scbluf,  in  welchem  bie  Erinnerung  cincriöabrnehmung  bic 
Erwartung  einer  früher  bamit  »erbunbenen  erregt,  ber  Schluß  beö  £>enfenö 
bagegen  rechtfertigt  folchc  ftnnliche  ikrfnüofungcn  beö  ÜSorfietlungöocrlaufcö, 
inbem  er  ein  Ereignifj  bureh  Unterorbnung  etneö  fpetteßen  $afleö  unter  ein 
aflgentcinercö  ©efe§  beweifi.  £)icfe  eigentümliche  ZfyütiQUit  beö  £enfenö 
nun,  wie  fte  bem  ganzen  übrigen  «reife  unferer  Erfahrungen  größere  SMarbcit 
unb  «Sicherheit  Dcrlcibt,  wenbet  ftcb  auch  auf  ten  3nbalt  beö  3$  junid  unb 
fu$t  ibn  nach  allen  jenen  gegriffen  abftracter  2lrt  ^u  bcfh'mmcn,  wclct)e  fte 
auc^  in  bte  übrigen  äÖabrnebmungcn  hineinarbeitet.  Einfache  firfabrungen, 
wie  bie  »on  ber  Entbcbrlicbfcit  maneber  Hörpenbeile  für  bte  Eriftenj  beö  3$/ 
bic  Stnfcbauung  beö  Tobten,  untcrjtufccn  fte;  balb  wirb  baö  33il&  beö  belebten 
Rörpevö  un^ureiebenb  jum  äuöcrucf  beö  3<b,  unb  tcr  begriff  einer  beftänbt« 
gen,  ben  iöccbfcl  überbauernben,  unftnnlicfycn,  cenfenben  Subftanj  tritt  bier  an 
feine  ©teile  cbenfo ,  wie  an  bie  ber  gewöhnlichen  Sinncöerfcheiuungen  ber  33c> 
griff  beö  £ingcö  ober  ber  unbcfcclten  Subflanj  an  ftch-  Unb  wie  in  biefer 
ber  Si$  ber  Kräfte,  welche  bie  äufjcrc  Statur  bewegen,  fo  wirb  in  ber  (Seele 
bte  lefcte  ilrfacbc  gefugt,  bie  ber  inneren  Erfabrung  $um  ©runbe  liegt,  So 
aber  bat  baö  Dcnfcn  nur  ben  2lflgcmcinbegriff  ber  Seele  gefebaffen,  nicht  3*' 
bem  fein  3*  erläutert.  Tai  Sefcntlictje  ber  3nbioibualität  liegt  mitbin  ntc^t 
in  bem  ©efen  ber  Seele  alo  tenfenber  unocranbcrlicbcr  Sulftanj,  fonbern  in 
bem  empirifct)cn  3n)  allein,  baö  jetyt  nur  belogen  auf  linen  inneren  s]>unlt  er 
fdjeint,  in  welken  baö  ©pectftfa)c  beö  3nbioibuetlen  nicht  reicht. 

47.    21  ber  gerabc  btcö  febetnt  uncrträgltcb    £enn  bie  Summe  unferer 
l'cbenöerfabrungen,  bie  baö  cmptrif$c  3<b  biloen,  tft  oen  unö  unabhängig;  wir 
würben  mitbin  anbere  geworben  fein,  wenn  cö  unö  anberö  ergangen  wäre, 
^cn  biefem  ÖJebanfen  fud?t  fta>  baö  SÖewufjtfiin  $u  befreien,  tnbem  eö  einen 
äfloctiföcn  3"balt  feineö  34>  an  bie  Stelle  beö  tbeoreritcb  allgemeinen  ober 
beö  empirifcb  inbimeueflen  fet?r.    £cnn  im  2lügemeincn  wirb  eö  ftetö  bic  2rcti- 
beu3  beö  noeb  unwiftenfcbaftlicben  SJorfieflenö  fein,  baö  3<b,  wclcbeö  fich  fpröbe 
gegen  baö  £enfen  geigt,  befto  inniger  im  ©cfubl  $u  erfaffen.    Tai  Denfcn 
if*  ba5  Littel,  Mgcmeineö  *,u  erfennen,  baö  3nbioipuelle  entgebt  ibm  unb 
fielet  nur  einer  unmittelbaren  ?lnfcbauung  offen.    Unb  wie  bic  finnlictycn  ©e« 
fühle  juerfr  unfer  nca>  mit  bem  Körper  belajteteö  3*  »on  bem  fremben  äuf'er. 
Ucben  Untocrfum  abfdjieten,  fo  meint  man  je$t  in  reinerer  iSiifc  fl d?  in  intel- 
lectueflen  (Gefühlen  felbjl  an^ufchauen.    Schon  bie  cigcntbümltcbc  Stimmung 
beö  ©eijleö,  baö  Temperament,  ^altert  wir  für  einen  näbern  ^3obnfi^  biefcö 
gefuchten  3<b;  unbefchreiblich  unb  unauöbenfbar ,  wie  eö  ifi,  fublcn  wir  boeb, 
baf*  wir  cö  mit  sJiiemanb  oollfommcn  abnltd;  tbcilen    Dticbt  fowobl  bur^  bie 
^D?affe  feiner  ßenntniffe  unb  ben  3nbalt  feineö  Erlebten  a)arafteriftrt  fieb  j;^t 
ber  sJWenfch  oor  fich  felbft,  fonbern  auötrucflicb  biefc  ganje  Cbieett'oität  nur  für 
einen  zufälligen  Uebungöpfa^  feineö  eigenen  Sßcfcitö  baltenb,  ]mtü  er  fleh  oiel» 
mehr  in  ber  ibm  bewußten  ^ra^ie,  Lanier  unb  ©ewobnbeit  feineö  i>erbaltcnö, 
feineö  ©ebabrenö  mit  feiner  eigenen  ©ebanfenwelt  wieber.    äßäbrenb  bic  J\or* 
men  beö  ^enfcnö  allen  3ubiotbucn  gemcinfani,  bic  ÜJegcnjränbc  ihrer  2lnwcn* 
bung  aber  aßen  ^fällig  ftnb,  ift  bicr  atlercingö  bic  Selbftbetrachtung  auf  eine 
©runblage  geratben,  bie  uncnbliche  'üJcannigfaitigfcit  ^ulä^t,  unb  jebem  3nbi* 

15' 


Digitized  by  Google 


222  (Seele  unb  ©eetenlefcn. 

oibuum  feine  fpeeiftföe  Serfchtebenheit  oon  anbeten  ermöglicht.  Hfletn  man 
fann  ftch  nia)t  »erholen,  baß  aud)  auf  biefen  äftycttfchen  (Sharafter  bie  ^fäl- 
ligen Verfettungen  bcö  Sebenö  »om  größten  Einfluß  ftnb,  nnb  baß  e$  fclbß 
einem  ahnenben  ®efüt)le  aaa)  nur  in  feiner  SBeife  ferner  faflett  müßte,  burc$ 
bte  großen  Ummanblungen  ber  (Sinnesart  binbura) ,  bie  mir  fo  oft  eintreten 
(eben,  ein  unb  baffelbc  23ilb  bcö  3d)  5U  oerfolgen.  (Sin  anberer  #ang  femmt 
binju.  2Bärc  aud)  ber  dfrbcttfct?c  Übaraftcr  ber  feße  Kern  bcö  3$,  aut)  bem 
jebe  feiner  Sleußeruugen  fta)  fpäter  cntwicfclt,  fo  märe  er  boa)  at6  eine  9tatnr* 
befttmmtbett  ber  Seele,  an  bie  mir  burd)  ©cfd)Ic^t,  Cfonftttutton  u.  f.  f.  gc- 
bunben  finb,  5 war  etma«  im  3d),  aber  nicht  bad  3d)  felbft ;  mir  baten  und  ntd)t 
gemalt  $u  bem,  ma$  mir  ftnb.  25iefe  ertreme  ftorberuug,  ntd)W  bem  bloßen 
©ein ,  fonbern  alle«  fia)  felbft  gu  »erbanfen ,  führt  jn  bem  neuen  ©egriff  ber 
©eele,  fta)  al6  reine  Xbätigfeit,  fta)  felbft  geftaltenbecJ  #anbeln  aufjufaffen; 
jene  natürltc|e  33cftimmthett  aber,  fo  meit  fte  oorhauben  ift,alt3  eine  ber  eigent* 
lieben  'Jiatur  ber  Seele  freut rc  Seite  ber  (?nb  lieh  feit  nnb  2leußerlid)f  eit  ju  be- 
trachten, üftan  glaubt  fta)  jefct  nur  noch  in  feinen  (Strebungen,  feinen  äftyeti' 
feben  ober  moraltfa)en  probuettonen  ju  bcftfcen.  3mar  aud)  biet  ftet)t  ftd)  baö 
3a)  bura)  eine  nid)t  aut)  feinem  bemußten  <3elbft  beroorgehenbe ,  fonbern  it)m 
notbmenbige  ©efefcgebung  ber  SBcrtbbeftimmungcn  begrenzt,  aber  boa)  nia)t 
in  feinem  (Streben  burc$  fte  be^crrfa)t.  Vielmehr  fä)eint  ihm  feine  eigenfte 
©ubftanj  in  einer  £bat  ber  ftretyeit  jn  liegen,  bura)  bie  eö  ftd)  feinen  (Sb«ra** 
ter  unb  beffen  Sonfcqucnjcn  felbft  bcfrtmmt  hat.  ©0  ift  bie  lefcte  ©rufe  er» 
reid)t,  mo  aut)  bem  Segrtf  bet)  34  jeber  fubflantielle  3n^alt  aufgekehrt  ifl, 
unb  ber  Hern  ber  3»biotbualität  au*  einer  burebaut)  grunblofen  fyat,  fixt  bte 
et)  fa)wer  baltcn  mürbe,  ein  ©nbject  ju  ftnben,  beroorgebn  fofl.  £icö  ftnb 
einzelne  bcroorftcajcnbe  3üge  aud  einer  Phänomenologie  bcö  ©elbftbewußtfetut). 
ERan  ficht  in  ihnen ,  mie  brei  fragen  fia)  freuten  unb  ihre  Beantwortung  g  c- 
genfeittg  flören;  jucrfl  bie  naa)  ber  allgemeinen  9?atur  ber  (Seele,  bet)  ©ub* 
ftrateö  aller  beobachteten  innem  Erfahrungen,  bann  bie  3 weite  naa)  ber  fpectfU 
fa)cn  9Jatur,  bura)  meiere  bte  eigene  (Seele  unterfd)ieben  tfi  oon  jeber  anberen, 
bie  britte  enblia),  naa)  Der  2lrt,  mie  fte  ftd)  auf  fia)  jurücf begießt ,  nnb  in  bem 
begriffe,  ober  oielmet)r  in  bem  33cwußtfein  ber  3a)Mt  biefen  Unterfä)ieb  no$ 
einmal  felbjl  ootfoteht.  2)ie  Dtathlofigfett  btefer  ©cbanfen  ift  ber  Urfprung 
ber  miffenfa)aftlia)en  Unterfud)ung,  bte  jmar  an  ftd)  nic^t  meniger  ein  ^fv^o* 
togif$etf  Phänomen,  in  anberer  NJCucf ficht  boa)  alfl  ©egenfaft  ju  biefen  gefaßt 
werben  muß.  lieber  bie  &erfä)iebenen  iöcgc,  meld)e  fic  einklagt,  »erfueben 
mir  fpäter  einen  Ucberblicf,  unb  fd)(ießen  tu  er ,  tnbem  mir  anf  bie  frühere  SÖe* 
nta hing  binwetfen,  mie  groß  ber  Unter fdn'cb  gwifc^en  bem  ©elbftbemnßtfns, 
alö  einer  3ttf«cfbegtehung  auf  fia)  felbfl  unb  jwtfa)cn  ber  (£r?emttmß  betf  ©ub- 
frrateö  tft,  baO  btefe  3«rücfbc3iet)ung  unternimmt.  2ßa($  aud)  bie  sJ?atur  ber 
©eele  fein  mag,  unb  mcld)e«  <Wotio  in  biefer  aud)  für  bte  (£riflen$  eine*  ©elbß- 
bemußtfcimJ  liegen  mag,  biet!  ©emußtfetn  felbfl  mirb,  wie  fa)on  früt)er  bnrcfc 
baö  ftnn(ia)e  ©cfiihlf  fo  überhaupt  nur  burc$  ©cfuhl  »ermittelt,  unb  nur  jene 
3ntcrpretation  ber  Statur  beö  ftc^  anf  fia)  Scjtchenben ,  fo  meit  fic  flattftnbet, 
hat  bte  Cftgentbumlichfcit  bcö  (frfennenö.  Tic  (Jrfcnntniß  fann  leicht  ;u  tr» 
genb  einem  ©egriff  oon  ber  ©eele  fommen,  fann  felbfl  biefe  bura)  bat)  mefent» 
(ia)c  Bicrfmal  fola)cr  3«^ucf bcjtchung  auf  ftd)  felbft  beßimmen ,  aber  barauä 
folgt  noch  nicht ,  baß  wir  bieö  fo  gefuubene  ©ubflrat  unferer  felbft  mit  jener 
3nnigfett  alc3  mit  unö  eben  gufammenfaHenb  benfen,  mie  bteö  überall  gefd)ieht, 
wenn  mir  ben  tarnen  3d)  auöfpretben.  ©efeftt  wir  mußten,  ©eele  fei  bat* 
©ubjeet,  bac3  fich  felbft  aud)  Object  ift,  fo  fragt  fia),  meiere  unter  allen  ©nb* 
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t'tanjen ,  tote  tiefen  Sorgua,  tbcilen,  *»m  unfcr  3$  gtetlich  btcjeutge,  bte 
eben  Subi'ect  unb  Cbjcct  unferer  inneren  (frfabrung  ifl,  aber  welche  ift  tiefe 
unferc?  >J}?an  ficht  letc^t,  ba$  wer  3<h  J"  fi*  fagt,  nicht  ein  blogefl  theoreti* 
f(^cö  Bcwu§tfein  t>otn  3ufammcnfaflcn  bco  Subjecteö  unb  Cbjccteö  t>abe,  fon< 
bern  er  fühlt,  baf?  biefeö  <Btyd\al  ihm  je$t  eben  fclbß  jußefft,  wäbrenb  er  ben 
allgemeinen  $afl  benft.  wenig  alö  3l'nianb  erfennen  tonnte,  baf  ihm 

fclbft  ein  ©lieb  fetymerje,  wenn  er  nicht  eben  im  OJefübl  coicent  bictf  tbcoretifeh 
gan$  unauöbriicfbarc  3ufammcnfaflen  beö  (Srctgniffcö  mit  feinem  (Sclbfi  cm* 
pfdnbe,  fo  wenig  würben  wir  ebne  bieö  ©cfübl  ber  Einheit  mit  unö  auö  blo» 
fjer  (£rfenntni£  ben  begriff  beö  3$  t'cmalö  mit  jener  cncrgifchcn  3nncrliehfeit 
bilbert,  bte  ihm  jugebert.  2ßtr  würben  oom  3$  fpreeben,  fo  wie  »om  ©ehmerje 
überhaupt,  wie  rwn  einem  Öegenftanbc,  beffen  Watur  mir  fennen,  ber  unö  aber 
weitet  tttytö  angebt.  Diefe  35cmcrfungcn,  tcren  t>oflcr  3ufammcnbang  etwas 
ju  fdjwicrig  für  biefe  htfje  £arfkflung  ift,  fyaUn  bier  nur  ben  3wtä,  bte 
früher  getbanen  Steuerungen  über  baö  ©clbftbcwufjtfcin  auch  ber  nieberften 
Xfyiexe  jit  rechtfertigen,  £te  beft^cn  eö  unftreitig;  aber  eö  wirb  arm  fein, 
ntdjt  gwar  notbwentig  an  Energie,  aber  gewifj  an  auögebilbctcn  ^orfieUungcn 
über  bic  Watur  beö  ^ubjcctcö,  bem  eö  jufommt.  Diefe  (Sc Ibfief fenntnif? 
maß  aßerbingö  fcuret)  febr  ttcrmicfeltc  unb  oielfaeb  ocrfcblungcnc  Öebanfcnret 
hen  aHmdd'g  entwtcfelt  werben,  aber  baö  ©cfübl  ber  Sclbftbcit  gewinnt  ba* 
butch  faum  an  Vcbhaftigfcit,  noch  weniger  barf  eö  alö  ein  ^robuet  auö  nflet» 
banb  Verfettungen  t>on  ^orfteßungen  betrautet  werben,  lieber  bie  ©egen* 
ftänbe  biefeö  Slbfömttc*  vergleiche  noch  MI. 

VI.   Die  ©ecle  unb  bte  Gcntralorgane. 

48.  <3icrot§  nur  auf  bem  2Bege  ber  Beobachtung  unb  beö  23erfud)ö  wer* 
bat  ficb  nnfere  ftenntniffe  über  bie  © renjen  unb  bie  ?irt  nnb  SBcife  ber  SBech' 
felwtrfung  jwtf^en  (Seele  unb  Eentralorganen ,  unb  fo  jwifchen  t^r  unb  bem 
fförper  überhaupt  erweitern;  aber  wie  überaß,  fo  werben  wir  auch  $icr  t>on 
ben  Erfahrungen  erfl  bann  einen  Sortheil  fliehen,  wenn  wir  unö  über  bie  ©runb* 
fäfce  öerftänbigt  haben,  nach  wetzen  ihre  Sluöfagen  ju  beuten  ftnb.  «uch  biefe 
(*)mnbfä^e  gwar  mögen  ftch  jum  ^h^  m^  bem  gortfehritt  ber  Erfahrungen 
felip  bura)  beten  enibente  $tnbeutung  auf  gewiffe  SBege  ber  (^rflärung  feft* 
flcflen,  jum  Zbeil  aber  ftnb  fte  t>on  ber  ?lrt,  bap  fte  foglcich  auch  föx  Un* 
ternebmung  ber  etnfachPen  93erfud)e  eine  oorgängtge Sicherung  bebürfen.  riefe 
Betrachtungen  ftnb  biober  febr  wenig  gemacht  Worten,  ich  batc  Mhet  einen 
i^erfuch  ba^u  gemacht,  beffen  $auptpunfte  bier  einer  erneuerten  Prüfung  un= 
terworfen  werben  foßen  *).  Sticht  auf  eine  Sermehrung  bet  unenblich  »ielen 
^pbantafien  übet  bie  2Birfungen  biefeö  ober  jeneo  (icutraitbeilcö  fommt  eö  ba- 
l>et  h»et  hanntfächltth  an,  fonbetn  auf  bie  Beantwortung  ber  grage,  welche 
aflgemetne  2lnftcht  über  bie^ltt  beö3ufomnienhangcö  jwifchen  flötpet  unb  ©eele 
an  ftch  fowohl  berthetbigt  werben  fönne ,  alö  für  bic  (Jrflärung  beö  ©eelenle-- 
benö  bie  meiflen  SSortheile  barbietenb.  2)aJ  tyttüUx  bie  Meinungen  unbefh'mm- 
bar  fchwanfen,  ijt  befannt,  unb  man  fann  anö  ihrer  2Rengc  hauptfächlich  bier 
beroorbeben ,  bte  ftch  n0(^  gegenfeit  ig  bef  antpfen .  Die  erfle  i  jl  jene  ma  ter  ialt* 
ftifcbe  Slnftcht ,  welche  äße  geizigen  J bdttgf etten  ebenf o  alö  fonjl  freilich  nicht 
weiter  er  Mär  liebe  $räbicate  beö  ©toffeö  betrachtet,  wie  etwa  auch  bie  chcmtfchcn 
Serwanbtfchaftörrafte  unö  alö  folchc  gelten.   3»  fo  »ett  fimntt  biefe  ?ln|tcht 
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nicht  bloö  mit  i'fncT  anbeten  über  ein,  reelrbe  bie  Realität  bcö  Stoffcfl  überall 
oon  ber  3bealttät  betf  ©ebanfenö  burchbrungen  fein  lagt,  fonbern  fie  eröffnet 
auch  ber  tyantafie  einen  beftechenben  Hutfblicf  in  eine  Sßelt  be<J  unenblith  klei- 
nen ,  m  reeller  fein  Stoff  ebne  innerlt'4  befeelenbe  Vcbenr  igfeit  gebaut  oiirb. 
2Bcnn  mithin  biefe  X(>eorie*{t^  etneöt^eild  bnreh  bie  Seichtigfeit  ihrer  ®runb* 
annähme,  anberntheild  bnr$  biefe  fcheinbare  ©efriebigung  einer  Sehnfucht  teö 
03 ctftc<5  empfiehlt,  bic  nirgenbö  einen  unoerf  ebnbaren  Swicfealt  jroifcbcn  Stoff 
nnb  8eele  ertragen  möchte,  fo  bar  fie  ebenfo  einen  tSeorct:fd)cn  ^unft  nnb  ein 
unbefriebigtetf  ©ebürfnig  gegen  fich-  SEBrt  Ijaben  fchon  früher  angeführt,  bag 
bie  (Einheit  ber  Seele,  ober  oielmehr  bie  (Einheit  beö  SBcwugtfeind,  felbft  reenn 
biefee  nnr  jroci  Smpftnbungen  gleichzeitig  in  fich  oereinigte,  biefer  iHnficbt  ent* 
gegenftebt.  Der  beber  organijtrtc  lebenbige  Setb  mürbe  nur  als  eine  ftolonie 
fleiner  Seelen  crföeinen  fönnen,  beren  inneres  ?eben  ju  feiner  GEinhcit  eine* 
Sotallcben*  jufammenfiiegen  fönnte.  25ie  fehr  man  ba^er  aud?  geneigt  fein 
möchte,  einzelne  geiflige  Verrichtungen  an  bie  S^ätigfeiten  einzelner  #irnfafern 
ober  noch*  fleinerer  £irnclemente  ja  fnüpfen,  immer  würbe  man  über  biefer  för* 
perlichen  Crgam'fation  noa)  einen  höheren  Schlugpunft  fachen  muffen,  ben  man 
nur  in  ber  2lnna^me  cineö  unheilbaren ,  beoorjugten  (51emcnte<J  finben  fönnte. 
£amttaber  txtibt  biefe  Anficht  über  fich  felbft  hinauf,  benn  fie  wirb  nun  noch  ein 
al  ju  erflären  haken,  wie  bic  ganje  Üflannigfaltigfeit  ber  äörpertheile,  bie  man 
immerhin  altf  in  fich  felbff  befeelt  $u  benfen  fortfahren  mag,  fich  in  eine  ffielt 
ber  föetje  unb  ber  Organe  für  biefefl  inbioibueOe  ^rineip  nrngeffalten  fann, 
unb  auf  welche  2Beife  eine  gegenfeitige  Jßcchfelwirfung  jreifdjcn  ihnen  ju 
Stanbc  fommt.  Verfolgt  man  btefen  3£eg,  fo  toirb  fleh  bann  balb  geigen, 
baß  nicht  ber  S3egriff  ber  Seele,  fonbern  ber  bec3  Stoffen  ber  eigentlich  oöflig 
unauöbcnfbarc  unb  ganj  für  unfere  (Jrfenntnig  unbur^ftc^tt^e  begriff  iß,  fo 
bag  man  oom  <Dcatertali$mucJ  ju  fpiritualifhfchen  Anflehten  übergebenb,  eher 
ben  2eib  aus?  geifh'gen  Senaten  erbauen  wirb ,  alt)  bag  man  bie  ^bänemene 
bcö  Seelenleben«"  nur  an  ber  Kombination  oon  Waffen  haften  liege.  2lnberer* 
feite)  empfehlen  ftc^  jene  materialiftifchen  2lnfid>tcn  für  einen  unbefangenen  Sinn 
wenig  baburdj ,  bag  fie  jwar  an  aller  Materie  bie  gäfcigfcit  betf  SSorffedenö 
^aftcn  laffen,  jebe*  autfgcbilbctc  Seelenleben  aber,  ba  ctf  immer  auf  eine  Ser- 
fnüpfung  wesentlich  fclbftflänbig  bleibenber  «Dcaffcntycityen  gegrünbet  fein 
würbe,  nur  altf  ein  precäretf  ^haiwroen  betrachten  fönnen ,  batf  nach  ber  Sluf- 
löfung  jener  Kombination  in  batf  allgemeine  bumpfc  ©eben  ber  finnenben  Ma- 
terie jnrüeffinf t.  2ttan  muß  gefreben,  bag  Anflehten  biefer  2lrt,  mehr  ober  we- 
niger fein  auögebilbet ,  in  neuefter  3eit  immer  mehr  SInbdngcr  finben;  matt 
fann  ihnen  jeb och  nickte  weiter  entgegenhalten ,  als?  bie  j$rage ,  wie  fte  bie  er- 
wähnten Aufgaben  ber  Erfahrung  löfen  woden.  So  lange  baju  feine  ?lnffalt 
gemacht  wirb,  tfl  es?  ganj  frudjtieö,  fie  befämpfen  )U  wollen ,  ba  fte  anf  einer 
3£tflf ürh'chfctt  beruhen ,  bie  weber  SBeweitf  noch  ©egenbeweitf  fennt.  Seicht 
wären  freilich  ade  €chwierigfcitcn  erlebigt,  wenn  man  fagen  fönnte,  batf  @c- 
hirn  benfe,  fühle  unb  ffrebe;  allein  wenn  cd  auch  gefagt  wirb,  fo  richtet  ft($ 
boch  bic  SBirflichfeit  nicht  nach  btefen  caprieiöfen  ^araborien.  2lm  wenigften 
barf  man  glauben,  bag  folche  Anflehten  auf  ber  Ucberjeugung  oon  ber  Unmög- 
lichfeit einer  anberen  »nflfunft  beruhen;  wir  $aUn  hinlänglich  bereit«  gejagt, 
wie  wenig  ber  S3egriff  ber  Seele  unter  biefelbc  Kategorie  ber  ^änfehungen 
gehört,  in  welche  4. 93.  ber  ber  Sebenöfraft  gn  oerweifen  fein  würbe;  aber  einer 
Kenten 5 ,  bie  angeffeeft  oon  einer  an  [ich  richtigen  Anficht ,  ju  ber  Monomanie 
auöartet,  mit  einem  unb  bemfelben  ©ebanfen  ohne  ^erüefftchtigung  wef entlich 
oerfchiebener  Stebenumfiänbe  adeö  beherrfchen  ju  wollen,  wirb  bieO  wenig  wahr- 
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fc^ctnltd)  vorfommen.  3rre  ich  mich  mdjt ,  fo  treibt  gu  tiefes  Anflehten  nicht 
immcT  eine  aflerbingö  weit  verbreitete  :Kobbeu  ber  begriffe,  fonbeni  ^aaftg 
aud)  ein  faifdjiT,  befiechenber  £erotömuö,  ber  ben  Wipfel  ber  SBiffenfchaft  bann 
ju  erretten  meint,  wenn  er  befhuirenb  wirft  gegen  Meö,  rcad  ber  unbefan« 
genen  Betrachtung  gewohnt  uub  wertvoll  ifi;  aber  cd  wirb  aud?  gewiß  eine 
3c tt  wieberfommen ,  in  ber  man  erfennen  wirb,  baß  tie  Entfernung  von  bem, 
»ad  bie  Uebereinftiramung  unzähliger,  bura)  tbeorctifcbc  ©ebenfen  unbeirrter 
©emittier  geheiligt  $at,  am  ^äußgflen  auch  eine  Entfernung  von  ber  23abr 
heitifi. 

49.    Üttan  fann  bem  Üflaterialiömuö  vöfltgeö  Unvermögen  gur  Erflärung 
eincö  $auvtpunftcö  vorwerfen;  bieö  abgeregnet,  iß  er  eine  flare  unb  einfache 
2tnfic$t.    sJ?i<^t  baffelbe  fönnen  mir  von  ber  &meiten  ©etrachtuttgöweife  fagen, 
welche  baö  ©ehirn  nur  alö  Organ  ber  alö  felbfißänbtg  gebauten  Seele  gelten 
laffen  miß    3n  biefem  2tuäbrucf,  Organ,  äSerfgeug,  verbergen  ftch  nngät)lige 
Unflarbciten ,  unb  man  fann  ber  gewöhnlichen  Slnfidjt  bödjfienö  baö  2ob  (äffen, 
eine  ^roteßation  eingelegt  gu  baten  gegen  eine  vollßänbige  SSermifchung  ber 
(Beete  mit  bem  Körper,  ohne  baß  fie  bo<$  beibe  auöeinanber  gn  galten  unb  ju 
©erfnüpfen  gemußt  habe.   £ört  man  von  einem  Organ  beö  Denfenö  fvre^en, 
fo  brängt  ftch  fogleia)  bie  grage  auf,  in  miefern  wohl  biefe  X^ätigfeit  über- 
täubt eincö  Organeö  bebürfe,  ober  welche  beßimmten  Dienße  biefe  gegebene 
Üttaffe  beö  ©ehirneö  fammt  ben  in  it)r  vorauöfefcbaren  Kräften  biefem  3mdt 
$u  leißen  im  Staute  fei  ?    hierauf  venniffe  ia)  in  ben  gewöhnlich  umlaufen« 
ben  2lnfichten  eine  Antwort,  benn  bie  gang  fopflofcn  Einfälle,  bie  irgenb  eine 
Bewegung  ober  SBeränberung  im  ©ehirn  foglcia)  -Teufen  nennen,  fönnen 
wir  natürlich  nicht  für  eine  fötale  gelten  laffen-    2lber  noch  weiter,  nirfjt  bloö 
bie  beßimmte  vUrt  tcr  jpülföleißung  ber  Organe  iß  gang  im  Dunfeln  gelaflcn, 
fonbern  auch  bie  23e»eife  für  bie  Erißeng  berfelben  überhaupt  fielen  auf  fe^r 
f et)  wachen  ftaßen.    2)aß  irgenb  eine  3«ßörung  beö  ©ehirneö  eine  ©ei^c«- 
tbätigfett  für  unfere  Beobachtung  verfchwinben  läßt,  fann  im  Allgemeinen  nur 
für  bie  oberflächlichße  Betrachtung  ein  Bcmciö  bafür  gu  fein  fdjetnen,  baß  jene 
Sbättgfcit  birect  von  bem  gerßörten  Organe  abging,    So  groß  ifi  jebenfaflö 
unb  fo  mannigfaltig  bie  Verfettung  ber  einzelnen  Körvertheile  unb  ber  get fü- 
gen Verrichtungen,  baß  eine  ber  (enteren  aufhören  fann,  menn  urfvrünglich  nur 
ein  febr  unbeteutenfccö  sJiat  in  bem  ganzen  (betriebe  f chathaft  mürbe,  beffen 
Effect  aber  burch  ben  jufammenbang  mit  antern  wichtig  wirb-  '  Ebenfo  mög- 
lieh  iß  eö ,  baß  eine  geißige  Jbätigfeit  verfchwinbet,  nicht  weil  ihr  taö  Littel 
ihrer  Erißeng,  jene«  Organ,  entzogen  ifi,  fonbern  weil  ihrer  Ausübung  bei 
aller  Integrität  ber  ihr  gunächß  gugeorbneteu  Organe  boch  von  anberen  ein 
2Biberßanb  entgegengeht  wirb.    2Bie  baö  Stufoören,  fo  ifi  auch  jebe  Steige- 
rung einer  ©eißeöthätigfeit  in  bemfelben  Sinne  mehrbeutig,  unb  nur  ber  fein* 
ßen  unb  umfaffenbßen  Beobachtung  wirb  eö  bicr  gelingen,  bie  Sbwefenheit 
bewirf  enter  Littel  von  ber  ©egenwart  h*  mmenber,  bie  Störung  eineö  näcbßen 
Organeö  von  ber  eineö  nur  inbirect  einwirfenben  gu  unterfcheiben.  Sir  hüben 
bie  gange  ©ewalt  biefer  ungünßigen  Umßänbe  bei  ber  Sluöbeutnng  ber  ©ebirn» 
funettonen  eintreten  fehen.    Eö  festen  alö  ©runbfa^  gu  gelten ,  baß  jebeö  Dt* 
gan,  burch  beffen  Sieig  man  SSeränberungen  in  irgenb  einem  Steile  hervorbrin- 
gen fonnte,  bie  gunetionen  biefeö  fyzilrt  regulire;  ba  gab  eö  benn  balb  fafl 
feinen  ©ehirntheil  mehr,  ber  nicht  in  ber  931afe  unb  ben  (Sebärmen  Bemegun* 
gen  hervorrief;  ift  beöhalb  nun  baö  ©chirn  nur  ein  9?egulationöavvarat  für 
biefe?   Offenbar  battc  man  hier  nur  einen,  unb  gwar  vielleicht  einen  nicht 
fehr  nahen  Sngriffövunft  biefer  Streife  neben  anberen  aufgefunben ,  unb  ebenfo 
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wirb  man  ßch  (>üten  müffen,  (beclenfunctionen  ohne  weiteres  alö  bewirft  t>on 
ben  X^cücn  ,u  betrachten ,  bereit  SSeränbernngen  auf  ße  jurücf  wtrfcn.  2IÜcm 
über  bie  gä^miig  ber  Unterf  Übungen  in  btefer  £inßcht  laßt  ßch  feine  atta,e> 
meine  Regel  geben;  wir  fehren  baher  ju  nnferer  obigen  grage  jurücl,  beten 
Beantwortung  einigermaßen  biefen  Langel  erfefcen  wirb.    Unb  tuer  glaube 
iä),  wirb  ßch  I c t d? t  jetgen  laffen ,  baß  biefe  gewöhnliche  l'ebre  oon  ben  (Beelen* 
Organen  ein  oöllig  fruchtlofer  Mittelweg  iß,  melier  bte  angenf^einli^e  Wofy- 
wenbigfeit  bcö  öebirnö  für  bac  (Beelenleben  unb  bie  Unabhängigkeit  fcetf  lefc* 
tern  nicht  ju  oereinigen  weiß.    3«  ber  nothwenbigen  äSoranöfefcung  einet* 
SBerfjeugeä  tonnen  nur  nur  getrieben  werten,  wenn  fidj  nach weifen  läßt,  baf 
baojcni.je ,  welriicö  ß$  feiner  bebienen  fofl,  ju  bem  beabßchtigten  Effect  allein 
mit  feinen  eigenen  Gräften  nicht  hinreicht;  baß  ferner  ba6  Littel,  ba$  boc$ 
nur  mit  feiner  immanenten  9fatur  weiter  wirfen  fann,  jenen  Effect  ^eroorjn* 
bringen  im  Staube  ift ;  baß  enblia;  bie  Seele  in  biefem  gaHe  felbß  wieber  bte 
nötigen  gähtgreiten  beßfce,  um  bte  9htur  beö  «Wittel«  fo  ju  hanbhabeu,  baf 
auö  btefer  gorm  ber  Slnwenbung  btefer ,  anö  einer  anbem  ein  anberer  Erfolg 
entfiele.   3a)  weiß  wenigßenö  nicht,  burch  welken  bunflen  Begriff  man  ft<$ 
biefen  brei  2tnforbernngen  entnebcu  will,  bie  wir  überall  ftellcu  muffen,  wo 
oon  ißerfjeugeu  bte  Rebe  iß,  unb  bie  wir  auch  in  ber  fyat  alle  befriebigt 
ßnben,  wenn  wir  ba$  SBerhältniß  ber  äußern  Äörperorganc ,  j.  33.  ber  fetre- 
mitäten  ju  ben  Intentionen  ber  Seele  inö  21ugc  faffen.  l^iacbt  man  aber  Ernß 
bann:,  ihnen  aua)  in  biefem  gaße  ja  genügen,  fo  wirb  fidj  23ieleö  ganj  antcrö 
ßeflen,  ald  man  gemeinhin  annimmt.    xHu f  bte  erße  grage,  ob  bie  vr eelc  über' 
baupt,  um  oorjußellen,  um  ju  teufen ,  ju  urt heilen,  &u  f fließen,  ber  förperlt* 
djen  Drgane  bebürfe,  wirb  bie  in  Rebe  ßchenbe  Anficht  nur  fo  antworten  fön* 
nen ,  baß  $war  nicht  bie  allgemeine  sJ?atur  biefer  geizigen  Vorgänge  auö  einer 
^ttwtrfung  jener  erflärt  werben  folle,  baß  aber  jebeä  SSorßellen  unb  2>enfen; 
fofern  fein  3n^att  auä  ber  äußern  2Ba$rne$mung  aufgenommen  wirb,  aller* 
*   bingtf  jene  ÜÄttwirfung  bebürfe.   Rur  bajn  neigen  bie  Erfahrungen  unb  nur 
bteö  geßatten  fte.   2)aß  wir  eine  SKelobie  in  ber  Reihenfolge  ihrer  £öne 
ren,  iß  nicht  burch  eine  bloße  Z$äii$ttit  unfereö  SSorßellenö,  fonbern  burej  eine 
Anregung  bcffelben  möglich ;  bamit  wir  überall  ju  einer  SSorßefluugöwelt  fom» 
men,  bie  fut  ber  äußern  2Belt  aufstießt,  muffen  wir  oorauäfefcen ,  baß  mit 
gewiffen  3«ßänben  ber  förperlichen  Waffen,  burch  welche  htnburch  jene  äußere 
Seit  allein  wirft,  beßtmmte  Sbätigfciten  ber  Seele  ein  für  allemal  oerbunten 
ftnb,  unb  nie  wirb  baher  aueh  nur  eine  wahrhafte  fubjectioe  Empßnbung  cnt= 
flehen,  ber  nicht  biefelbe  auö  irgenb  einer  Urfacbc  entßanbene  SBeränbernng  ber 
^eroenmaffen  oorangegangen  wäre.    £)ie  Heroen  erfc^etnen  aber  hi**  "tä)t 
eigentlich  al£3  JDrgane,  burth  welche  empfunben  wirb,  fonbern  ihre  ßttfNMbc 
ftnb  nur  bte  ©ebtngungen,  bie  bem  an  fich  unförperlichen  (Jrapftnben  einen  3n* 
halt  unb  $war  biefen  beßimmten,  geben.  2>iefer  eine^unft  mithin  tfl  gewiß. 
SDIU  ihm  h^ngt  junäö)ß  ein  jweiter  ungewiffer  jufammen,  beffen  3nhalt 
aber  both  nicht  unmöglich  V-  ®«'e  gewöhnlichen  Beobachtungen  nämlich  awtngen 
unö  ebenfo  wenig  al6  irgenb  eine  an  ftch  begrünbete  Ztyoxie  ju  ber  Annahme, 
baß  auch      SSorßellungen,  fofern  fte  nicht  mehr  Sßahrnehmungen ,  fonbern 
Erinnerungen  ftnb,  eine  Xhättcjfeft  förperlicher  Organe  jum  (^runbe  liege. 
Unfere  Erfahrung  läßt  nnö  gar  ntchtö  baoon  fehen,  feine  anatomifche  ober 
phoßologifche  Beobachtung  unterßü^t  biefe  Meinung ;  an  ftch  nothwenbig  iß 
ße  ebenfo  wenig,  benn  cd  ^anbclt  jieh  hter  nicht  mehr  barum,  baß  bie  Seele 
bte  ©eßalt  einer  außer  ihr  befinblicjen  Reihe  ober  Eombinatton  oon  Dbjecten 
fennen  lernen  fott,  wa*  ße  freilich  nur  bura)  Sermittelung  förperlicher  Einbrücfe 
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gcfonnt  ^cittc:  fic  fofl  oiclmebr  nur  revrobuciren,  »f aö  fic  wirflich  in  fith  beftyt, 
unb  tiefe  üflannigfaltigfeit  ber  ^orftcllungcn  \>at  ohne  3»eifel  in  ihr  eben  fo 
wohl  $la$,  ald  wenn  fie  ftch  c  wa  wie  taufcnbfach  ftth  burchfrcujenbc  Schad* 
figuren  bcn  einzelnen  Elementen  bed  Gkbirncd  eingeprägt  hätte.  Sd  bleiben 
mithin,  um  tiefe  2(nnafmtcn  ju  ftü^cn,  nur  einige  außergewöhnliche  ^älle  übrig, 
in  benen  ber  3crfibirung  ©cbirntbciled  Langel  ber  (Erinnerung  überhaupt 
ober  ber  an  einzelne  Greife  oon  ©ebanfen  nachfolgt.  Stuf  tiefe  ftäfle  fommen 
wir  fpätcr  jurücf,  ta  mir  ohnehin  ja  fc^on  hier  jujugeftchen  bereit  waren,  baß 
tiefe  fo  wenig  begrünbete  ?lnfi$t  bennoch  nie^tö  Unmögliches*  enthalt.  ÜNan 
fann  fich,  wenn  man  will,  bic  Seele  aflcrbingö  bermaßen  trage  benfen,  baß  fie 
nie  auö  ihrem  unbewußten  Dafein  fty  jum  8e»«ftfet»  emporarbeitet,  außer 
wenn  Hebungen  bc^  ftörpcrö  au*  ihre  Subftan}  erfchüttern,  unb  fo  möchte  ber 
Vauf  ber  2lffoctationcn  unt  9teprobuctionen  ber  ülSorflellungen  ictcr^cit  an  ber 
£ant>  einer  abroücnben  Rette  förperlicher  ÜJeränberungcn  fteh  felbft  entwickeln. 
Mein  felbft  wenn  wir  bied  bereitwillig  jugefteben  wollten ,  fo  würoe  bennoch 
baö  (£entralergan  auch  in  biefem  falle  burch  feine  inneren  ftoccffc  nur  eine 
9ieihe  von  SSeranlaffungen  barbieten,  welche  bem  an  fich  nicht  burch  fic  erflär» 
ten  SBewußtfein  ber  Seele  feine  Weitung  auf  befhmmtcn  Inhalt  jflwcifen ;  unb 
au$  bi"  würbe  bad  ©ebirn  nicht  fowohl  alö  Crgan  erfdjeincn ,  burch  wdctyeö 
tie  (Seele  benft,  fonbern  einem  Steucrrubcr  vergleichbar  fein,  bad  bem  Schiffe, 
obne  ed  fortbewegen  ju  fönnen,  feinen  l'auf  beftimwt.  Slntcrfcitd  aber  liegt  tn 
biefer  ?lnfi$t,  wenn  man  fie  confequent  burchfubren  wollte,  unb  bieö  ver- 
möchte, baffelbc  3ugcfhintniß,  melcbcd  ber  »oflfomtmnftc  ^laterialiomuo  oer 
langt,  felbft  wenn  man  will,  ein  Schlimmere*,  ©er  Qftß  unb  Materie  antal 
gamiren  möchte,  t>at  bann  wcnigflcnd  ©runb  \ü  behaupten,  bafj  feiet  ntc^t 
ohne  biefe  befteben  unb  leben  fann,  wer  aber  beibe  trennt,  unb  bennod)  jenen 
von  biefer  in  folc^cr  2i>eife  gängeln  läßt,  lonjtrutrt  batmeh  nur  eine  i^afc^ine, 
unt  betrügt  fiel)  felbft  burch  bie  Hoffnung,  burch  ein  iSunber  t c ö  Glaubend 
biefe  IWdgcburt  bed  2Btffenö  wt'ebcr  ju  bcfeelcn. 

50.  Vic  gweite  ftragc  ift  in  53e,'5ug  auf  unfern  jefcigen  (5>egcnjknb  burch 
bad  Vorige  eigentlich  fchon  mitbcantwortet.  SBft  title  ungeahnte  Gräfte  in 
ber  sJ?crocnfubftan$  noch  verborgen  liegen  mögen,  trifft*  wir  freiließ  nid;t; 
aber  fc^roerltd?  werten  fie  biefe  beftflen,  bad  Unmögliche  möglich  ju  machen. 
3«  bem  Unmöglichen  gehört  aber  bied,  baß  irgenb  eine  ^eränbernng  cincö 
sJ?croenelementeö ,  beflebc  fte,  worin  fte  wolle,  felbft  in  einer  SorßefttittQ ,  bic 
btcfeö  (Element  in  feinem  Sßeroußtfcin  etwa  tyättc ,  ber  Seele  bie  Aäbigfcit 
beö  ÜBiffcnd  erfr  mittbeife,  wenn  fic  biefe  iiid;t  von  felbfl  feiert  befiße.  SSEHc 
irgenb  eine  l^affe,  wie  felbft  irgenb  eine  oon  mir  unterfdpiebene  Seele  mir  alö 
JBerfjeug  bienen  tonnte,  oermittclft  beffen  ich  bed  Sorfteflenö  überhaupt  erfr 
farbig  würbe,  läßt  fte^  gar  nicht  begreifen;  ob  jwar  fiti  febr  wobl  begreifen 
lä£t,  wie  biefe  oor^anbenc  allgemeine  ftäbigfeit  bur*  foldic  äußerliche  $influffc 
t^re  befiimmten  Slnwenbungdpunftc  erhalten  fann.  sJ?itr  bann ,  wenn  bic  Sin» 
beit  ber  Seele  und  gemattete,  bie  ^eroenelemenfe  foglnch  ald  bie  benfenben 
3:^etle  felbft  ju  betrachten ,  fönnten  wir  ihnen  eine  folche  nähere  ^ejiehung  ju 
tem  (fbarafterifttfehen  biefer  ^utution  jutrauen;  aber  bann  würben  fic  eben 
nitht  Organe,  fonbern  gleich  Subjeite  bed  X)enfend  fein.  Um  in  einer  an  fieh 
nicht  fchwierigen,  aber  oft  midoerflanbenen  Sache  möglichft  beutlid;  ju  fein, 
erwähnen  wir  noch  folgenbeö  Tic  meiften  werben  jwar  jugeben,  baß  bie  ei-- 
weißartige  sJceroenfubf}anj  noch  Gräfte  enthalten  fann,  bic  und  unbefannt  finb, 
aber  fte  werben  oon  biefen  Kräften  m'c^tö  ^ußerorbentlichcd  erwarten,  cd  ift 
eine  flechte  5luöflucht  theoretifcher  Unterfuchungen,  ben  geringflcn  bunflen 
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glecf,  ben  bie  ffiiffenfchaft  nod?  hat  laffen  muffen,  ju  occupiren  unb  in  it?n  bin. 
ein  bie  unmahrfcheinlid)flen  Hoffnungen  ganj  ungeahnter  (5)c^eirantffe  }u  HX* 
legen,  in  bem  ©efühl  ber  Sicherheit,  baß  man  au«  biefem  Dunfel  für  fcert 
Augenblicf  roenigflenö  ntc^t  vertrieben  »erben  fönnc.  Welche«  nun  aua)  jene 
innere  $ef$affenf>eit  ber  9cervenelemente  fein  mag ,  bie  SBirfungen  jebe«  ein* 
jelnen  auf  ein  anbereö  werben  gewiß  für  bie  («Erwartung  jebe«  s-l>er  flaut  igen  in 
ben  ftreid  von  äBirfungöformen  mit  eingcfchloffen  fein,  ber  ben  Gräften  ber 
9?atur  überhaupt  jufommt,  unb  etf  wirb  fid?  baher  nie  begreifen  laffen,  me 
biefe  phvfifalifchen  Staffen  für  bie  Seele  alö  Organe  ber  ioeaten  Vorgänge 
bienen  foflen,  au«  benen  ihr  innere«  l'eben  befreit.  So  wenig  al\3  auö  bem 
Stocfe  ju  begreifen 'ifl ,  warum  bie  bannt  berührte  Saite  tönt,  mäj>renb  ein 
SBoflfacf  ftumm  bleibt,  fo  wenig  ifl  aua  ben  Veränderungen,  bie  bem  Zentral 
organe  jufloßen  fönnen,  ui  begreifen,  warum  fie  Vorfiellungen  erzeugen.  sJlax 
unter  ber  Vorautffefcung  ber  ©egenmart  eine*  Subjccte« ,  in  beffen  Watur  e« 
liegt,  auf  äußere  Anregungen  Vorflcflungen  ju  eutwicfeln,  fann  man  einfe^en, 
wie  bie  flftannigfaltigfeit  nnb  Abwendung  biefer  £irnproceffe  eine  ähnlic&c 
gorm  in  bem  Ablauf  ber  ©ebanfen  ju  Söege  bringen  fann.  £ie  Summe  alfo 
von  bem  aflftt  ifl  bie«:  nott)mcnbig  ifl  bie  Annahme,  baß  jebe  erfle  äßa^rne^. 
mung  eine«  ©egenflanbeö ,  jebe«  erfle  Vorflellen  eine«  3n{>alte*  aUcrbiugö  ber 
Seele  burch  eine  vorhergegangene  Veränbernng  ber  Sentralorgane  abgenötigt 
werbe;  roeber  notbwenbig  nod?  n>a£>rfd?ein(i$ ,  aber  nicht  unmöglich  bie  J  wette, 
baß  aücö  ©e  wußtfein  unb  35e  wüßt  werben  überhaupt  ein  errungener  Seelen- 
jußanb  fei,  errungen  burch  bie  fortwährenbe  Aufflachelung  von  (Seiten  ber 
veränberlichen  tflervenproceffe ,  ebne  meiere  bie  Seele  in  einen  unbewußten  3U* 
flanb  wieb er  übergeben  mürbe:  unmöglich  bie  britte,  baö  Öebirn  alö  ein  Or« 
gan  ju  betrachten ,  beffen  bie  Seele  fi a)  bebiene ,  um  fleh  jum  Vor flcllen  über- 
haupt fähig  in  machen ;  nur  burch  bie  £>crbetjd?affung  beö  Üttatertal« ,  über 
melched  ba«  Denfen  flattftnben  fofl,  fann  überhaupt  bad  Centraler  gan  ben 
3werfen  bed  Denfen«  Vorfchub  leiften,  aber  bie  9?oth  wenbigf  eit  be«  3ufam» 
menhange«  in  einem  logifct)en  Schaffe,  bie  einer  äftyetifchen  ober  moralifchcn 
©eurtheilung  fann,  wenn  einmal  bie  ffenntniß  be«  ©egenflanbe«  vorau«gefe$t 
ifl ,  burch  irgenb  eine  förperliche  Üttitwirfung  nie  geförbert  werben.  $neraud 
ergiebt  fich  ju  gleich  bie  Antwort  auf  unfere  britte  obige  grage ;  eö  ifl  überhaupt 
hier  gar  fein  Organ  oorhanben,  beffen  bie  Seele  fich  tebiente,  fonbern  nur 
^Bedingungen,  von  benen  bie  9?icbtung  ihrer  2 bangtet*  abhängt.  Au«  tiefen 
(Grünten  babe  ich  bereit«  früher  bie  Meinung  auögefprochen ,  baß  e«  für  aüc 
höheren  geifligen  2  bätig  feiten  fein  förperliche«  Organ  gebe,  baß  vielmehr  bte 
Seele  nur  in  benjenigen  ihrer  Verrichtungen  unb  grabe  fo  weit  an  leibliche 
sD7itwirfung  gebunben  fei,  al«  fte  Aeufjere«  in  fich  aufzunehmen,  3nnere«  au« 
fich  äußerlich  ju  geflalten  hat.  Vit  SHitfbifligung,  bie  biefe  Anficht  von  vielen 
Seiten  erfahren  hat,  veranlaßte  mich,  biefe  Betrachtungen  noch  einmal  aufju* 
führen,  benn  ber  ©runb  meiner  Annahme  war  feineöweg«  nur  ber,  baß  ohne  fie 
ber  SBürbe  ber  Seele  ju  nahe  getreten  würbe,  fonbern  beflanb  hauptfächlich  in  ber 
Ueberjeugung,  baß,  wenn  e«  auch  taufenb  |uvorfommenbc  Seelenorgane  gäbe,  fie 
boch  fämmtlich  ganj  ungefchief t  fein  würben,  jene  höheren  ^hatigfeiten  ber  Seele  50 
begrünben ;  fie  fönnten  weber  urteilen  noa)  fließen  helfen,  fie  würben  weber  ba« 
Schöne  noa)  ba«  ®ute  fchäfcen  lehren,  dennoch  barf  auch  behaupten,  Vaß  ber 
Einfluß  berjeuigen  Organe,  bie  ich  aflerbingö  annehmen  ju  müffen  glaube,  fehr  bc- 
bentenb  ifl,  unb  baß  bietWaffe  be«®ehirne«  nicht  jn  groß  ifl,  um  ihm  allein  ge* 
wibmet  ju  fein  3^  hÄ^<  früher  ein  Senforiura  unb  ein  Motorium  commune 
angenommen;  eine  britte  Organenclaffe  fönnen  wir  vielleicht  noch  h«nj«f«8e«. 
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51.   ©innrteinbriiefe  unb  ihre  SSerbinbungen  ftnb  baö  Sfläterial,  ü&er 

Welche*  bie  6ielc  feafl  flefc  ihm  Vcrfrcflungen  bin}icbt.    e^on  bei  ter  erften 
Sahrnebmung  »erlangt  jetcr  einzelne  Stbcil  ter  gcringfkn  (fmpftntung  unser- 
mifcht  mit  antern  bitf  ja  ten  Gentralorgancn  fortgcleitet  ju  werten,  um  über« 
baupt  jum  ©ewufjtfcin  ju  fommen,  eine  Vcrbetingung  teö  bewußten  (Beelen- 
lebenö,  über  beren  3*cbcutung  fpäter  ju  fpreapen  fein  wirt.    Aber  jeber  2beil 
»erlangt  jnglcicb  in  feinen  beftimmten  ^er^dltniffen  ju  ben  übrigen  lrahrge^ 
nommen  ju  werten;  tamit  tie  <3ecle  ta6,  waö  an  einem  ftörper  reehtö  tft, 
au$  in  glcicbcv  l'agc  unb  NJiachbarfchaft ,  taö  linfe  md>  entgegcngcfcfltir  Meh- 
rung fortgebent  »orjtcflc,  taim't  fte  ben  ißibcrftanb,  ben  tcr  ilorpcr  tcmOictafl 
entgegenfteflt,  tn  benfdbcn  9iaum  »erfefcc,  welchen  taö  Cbjcct  ter  Öicfiet)t(?cm- 
pfinbitng  füllt,  tamit  wir  eine  Vocalfcnntnif?  unfercö  eigenen  florperö  gewinnen, 
ju  bem  allen  betarf  cö,  wie  früher  auöeinantcrgefe^t  würbe,  mannigfaltiger 
Apparate ,    burd)  welche  jebeö  einzelne  Empftnbungöclcmcnt  nach  $)iaügabe 
feiner  (£intrittöfteflc  mit  bejtimmten  'JJebenumfianbcn  »erfettet  wirb ,  auö  tenen 
fpäter  erjt  bie  Auölegung  ber  aflcrtingö  oielfach  mit  bclfenten  Vorftctlungö- 
affociationen  möglich  wirt     sIflan  fc^d^t  bie  lÖichtigfcit  biefer  Aufgabe  ber 
(Jentralorganc  ju  gering ;  wenn  fte  auch  flcin  ausfallt  bei  (^cbör ,  (»eruch  unb 
Wcfcbmacf,  tie  feine  i?rtöbcftimmung  fennen,  fo  iß  fte  tefto  »crwirfcltcr  bei 
Wefteht;  unb  £autgefübl;  noch  übler  aber  t^ut  man  gewiß,  wenn  man  bei  tie* 
fen  froceffen  tie  unbetingt  notbwenbige  Iflitwirfung  förmlicher  Crganc  tureh 
nicht  jurcichcntc  Affociationen  ber  Vorfietlüngcn  }«  erfefcen  fuebt,  um  tafur  ben 
böberen  geiftigen  Jbätigfeiten  ten  ^aHafi  etneö  ihnen  unnüpen  Crgancö  an» 
fangen.    Kenten  wir  unö  nun  bie  Aufgabe  teö  ^cnforium  wäbrcnb  ber 
^9abrncbmung  beenbigt,  wenn  cö  ber  «Seele  tiefe  geortnete  JJieibe  »on  Anfie- 
len überliefert  bat,  um  fte  in  eine  räumliche  SBelt  wieter  auöcinanterjubrcitcn, 
fo  mag  eö  eine  nicht  weniger  wichtige  im  Verlaufe  tcr  Erinnerungen  ju  erfül- 
len Jjaben    Der  i'auf  ber  $ebanfen  bcftef>t  nicht  bloö  in  bem  Äaf*  unb  Ab» 
ftetgen  ter  Vorftcflungcn  ,  fontern  tn  einer  mannigfaltigen  Unterort nung  ibreö 
3nbatteö  unter  metapbofifdje  begriffe,  unter  äfthctifrbc  unb  ctbiföe  iScrthbc» 
flimmungen.    Dtefe  Gkwo&nbetten  teö  ©eifkö  betrauten  wir  alö  etwaö,  bei 
welchem  tirect  feine  förperlictyc  5;^attgfeit  taö  vP?intcftc  letften  fönnte;  jene 
3bcen  bitten  otclmeljr  taö  ctgent^ümlicbfle  ©eftg»tbum  teö  ©etfteö,  teffen  l'eben 
nur  in  ber  93cftrebung  beftebt,  tbren  Öefe^cn  taö  sD?a:erial  ter  33orftcllungtf' 
weit  ju  unterwerfen    Mein  eö  ift  ein  großer  Unterfc^tet  jwifc^en  tem  einfa- 
chen S3cfi^c  jener  urfprünglia;cn  3bcen  unb  ber  $tyi$Uit,  ibnen  taö  s]>affentc 
unterjuortnen,  unt  grate  bterin,  in  tcr  3u^crcitung  teö  ^aterialö ,  über  wel« 
c^cö  geurtbeilt  werten  foÜ,  werten  auc^  bie  förperlicfyen  sproccffe  eine  wefent* 
ltdjc  Verrichtung  ju  erfüllen  baben.    3">ar  glauben  wir  niebt,  ba§  um  ein 
fogif($cö,  äftbetifdjeö  ober  moralifc&eö  ilrtbctl  ju  (©tante  ju  bringen,  eine  WtiU 
totrfung  ter  CTentralorgane  um  teöwiüen  nötbig  fei ,  um  uberbaupt  ben  ju  be- 
urt^etlenten  3nbatt  jum  ^ewuf;tfein  ju  bringen,  wobl  aber  teöwctien,  weil 
ormc  fte  ter  Äretö  von  (^efüblen  »erfebwinten  würte,  tcr  faft  in  aüem  unfern 
felbfi  abfhacten  Denfen  eine  wefcntlia)c  SDWtbebingung  für  tie  Unterortnung 
etneö  (begebenen  unter  fyöljcrc  Ocftc^töpunfte  ift.   UebcraU,  wo  eine  äftbctife&e 
ober  moralifebe  5Bertbbeftimmung  über  einen  Jnbalt  feftgcfieflt  werten  fofl,  ba 
fofl  niebt  bloö  ein  abftracteö  ^cwufitfein  bie  gleichgültige  Stenntniß  ttefeö  S9er» 
tbeö  in  ftd)  entwicfeln,  eine  Aufgabe,  tie  naber  betrachtet  in  ftd)  felbft  witer* 
fprerhent  fein  würte,  fonbern  ein  thctlnehmenteö  ©efühl  fofl  tiefe  ^eftimmung 
jugleich  alö  in  taö  eigene  3$  etngreifenbe  unb  für  ttefeö  beteutungöoofle  er^ 
fafen.    3«  ber  2 bat  beurtbeilen  wir  moralifc^  jebc  ^antlnng  toppclt,  einmal 
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tbcoretifrb  fte  unfern  allgemeinen  ©runbfäfcen  unterorbnenb,  auf  beneu  abfoluter 
2Bert&  für  fiel;  f$on  ruht ,  anfc e i  n tbetlö  aber  auf  bte  ©efü^le  lauföenb ,  rodele 
bie  SBorfreflunß  ber  ald  gef$e&enb  gebauten  #anblung  in  und  hervorruft,  unb 
bie  nta)t  feiten  ibren  Urfprung  and  förperlitfcen  JDueflen  oerrat&en.  £er  ÜÄan* 
gel  ber  ©Übung  (aßt  btefer  finnlia)en  Beurteilung  bte  Dberfymb,  unb  roäb- 
renb  fte  bur$  i'uftunb  ?Jbfa)eu  bte  an  ftcb  ntd^t  bureb  fte  bebingten  moraliföen 
Ueberjeugungcn  unterfhttyt,  oerfälfä)t  fte  ebenfo  oft  ben  fc&atbejlanb  beffen, 
wad  ju  beurt^etlen  war,  nnb  lefcrt  »Übe,  ü)red  ftnnlttt)en  Jfraftgefü&ld  fro^e 
Golfer  bte  Martern  audüben  unb  glorrcia)  finben,  beren  2lbf($euli$fett  anbere 
auö  bem  glei$  föle^ten  ©runbe  ber  geigtet  t  efcer  entbeeft  £aben  mürben. 
Sleftyetifcbe  ®efür;le  ftnb  not$  weniger,  ote0ct$t  nie  oon  biefem  Ietfen  9?eben* 
ber  finden  ftnnlt^er  Öefubje  ju  trennen,  nnb  fa)werlia)  lä|?t  fieb  ein  unflgenufj 
beuten,  ber  nur  in  einer  rein  geijh'gen  Beurteilung  beflänbe,  unb  ni$t  wie  alle 
intellectueflen  ©efüfcle  unb  (Stimmungen  ben  größten  2bcü  fetned  innerlichen 
©lücf cd  ber  ooflf  ommenen  i£  upborte  oerbanfte,  in  meiere  ber  Slnblicf  bed  ftunft 
werfed  tbcilö  unmittelbar,  tyetld  bur$  (frweefung  jablreicber  Erinnerungen 
unb  fte  begleitender  ©efüfcle  oerfefcte.    SBenn  nun  f$on  biefe  m$t  junä^jt 
auf  bad  inbioibuefle  l'eben  ftefc  beuebenben  21cte  ber  ©ciftcdt&ätigfeit,  jwar  ni$t 
t&re  ooöe  ©egrünbung,  wo&l  aber  t>re  lebenbige  Sinbrtnglitfcfeit  folgen  ©e» 
fühlen  mit  oerbanfen,  fo.  iß  bied  in  ^erem  ütfafe  bei  aßen  ©ebanfen  ber 
gaH,  bie  roir Hiebe  Slebenderinnerungen  enthalten ,  unb  bie  niemald  oon  tnte0ef 
tueflen  ©efü&lcn  aller  Birten  unb  ©rabe  entblößt  ftnb.   3mar  fann  man  bie 
©cfu^le  ber  greube  unb  ber  Trauer  ft$  an$  aus  einem  ©emebe  oon  Vorfiel 
lungen  cntfianben  benfen,  bie  janäf^fr  ni$t  bura)  forderliche  Functionen  gefiü§t 
iv erben;  allein  bie  93eranlaffungen  btefer  ©efuble  ruhen  boeb  jule^t  in  CErfab 
rangen  bed  bebend,  bie  nt'ctjt  ihrem  blofjen  tbeorctifäcn  onbaltc  na$,  fonbern 
burefc  ifrr  SBer^ältnt^  ju  einer  beflimmten  £age  grabe  biefed  empftnbeuben  3«* 
biotbnumd  ald  OueHen  oon  ©efü&len  überhaupt  gelten  fönnen.     (f ö  f$ctnt 
baber  nic$t  $üu,uret#en ,  bajj  bie  93orßelIuttg  btefer  Scranlaffuugeu  allein  pro» 
bucirt  werbe ,  fonbern  um  ein  ©efüf;l  ju  ermetfen ,  muffen  fte  in  ber  2lrt  au$ 
in  bie  forderlichen  £$atigfetten  mit  eingreifen,  baf?  au$  jene  förperlitfcen  SRucf* 
rotrfungen  mieber,  obroobl  in  nieberent  <$rabe,  erregt  werben,  bie  früher  int 
Slugenblicfe  bed  wirfti^en  Reibend  ober  ©ennffed  ftattfanben.    (5ine  folebe  25c* 
gteitung  ber  ^orjtcUungcn  tureb  OJefublc  ftnbet  Übrigend  aueb  bei  bem  abflrac' 
teflen  benfen  ftatt.    Eine  beliebige  Dfcngc  einzelner  Elemente,  bie  in  irgenb 
einer  XHrt  j u f am men gefaßt  werben  feilen ,  werben  wir  und  immer  junäcbfi  in 
einen  9raum  einorbnen,  um  ibre  gegenfetrigen  SBer^ältntffe  mit  eben  ber  dhbc 
nberbltefen  ju  fönnen ,  mit  welker  ber  ©eftt^tdftnn  feine  Objecte  betrautet. 
3ebe  Operation  einer  üßerfnüpfung  btefed  3n^alted  felbft  werben  wir  und  im- 
mer fornbolifefc  bura)  eine  räumliche  Bewegung  oergegenwdrttgen ,  unb  feibfl 
wenn  wir  bie  ärmli$fte  9tet^nung  oolljicbcn,  fönnen  wir  und  bad  hier  befolgte 
3ufammenfaffen  bed  Einzelnen  unter  bie  Siegel  einer  ^erbinbung  nicht  jum 
^ewu^tfein  bringen,  ohne  baj?  bad  3  ut"a  mmenn'cbcn  ber  in  einem  ewige  bildeten 
"Jtaunte  jerftreuten  Elemente  und  eine  i)ieibe  oon  SBewegnngdgefüblenf  (Defüb* 
len  ber  Kraft  unb  bed  SBiberßanbed  jubraebte.    Jrgcnb  eine  nufienfebaftlicbc 
(debanf enterte  gebt  nit^t  abfrract  bureb  unfern  tfopf ,  ohne  eine  Erinnerung  an 
und  felbfl  ju  erregen ,  ober  mit  bem  ©Übe  unfered  eigenen  3$  oollfommen  ju 
oerfc^meljen;  wer  ftd^  felbfl  beoba^tet,  wirb  leicht  ^nben,  ba^  au4>  $icr  bie 
einjelnen  ©lieber  ber  ftette  eine  gewiffe  gegenftänblt'4>e  anfa?auli^feit  für  und 
erhalten,  unb  baj  wir  unter  i&nen  (>in  unb  $er  ge^en,  ni^t  o^ne  ein  ©efüf>l 
ber  ^et^tigfeit  ober  ber  Hemmung,  ber  greift  ober  Ungelenfigfeit  nnferer 
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Bewegungen.  Unb  fo  begleitet  überhaupt ,  waö  hier  v5  3«9<ti  unmöglich  i% 
auaj  unfete  abflracte|ien  begriffe  unb  ©ebanfenjüge  eine  fortwährende  6»m- 
boltftrang,  in  welker  wir  bfc  Bctcutuna,  berfelbcn  burch  ftnnticbc  ©efühle  unö 

fo  ju  eigen  machen,  baß  i^re  Sluöfübrung  nicht  mehr  alö  eine  $bat  beö  reinen 
£cnfenö  in  unö,  fonbem  alö  eine  beö  Sofien,  inbtVituellcn  unb  concreten  3«h 
erft^eint  Beobachtungen  tiefer  5lrt  ftnb  Inerter  ju  machen,  alö  }fl  betreiben; 
wir  befdjränfen  unö  taber  hierauf,  unb  erwähnen  nur,  baß  wir  grate  in  tiefer 
Umwanblung  rein  geiziger  Jbättgfcitcn  in  folebe,  welche  nicht  bloö  ben  abfirai* 
ten  ©eift,  fontern  bic  concrctc  ©cfammtbeit  bcö  ^nbioituumö  erregen,  einen 
SBabrfcheinlichfcitögrunb  für  tie  Sinnahme  ftnten,  taß  auch  wäbrcnb  ber  Er- 
innerung bic  Borftellungcn  fortwäbrenb  ron  einem  fchwäcbcrcn  Wcrr-cnproceß 
begleitet  werben,  tem  abnfich,  ten  ftc  bei  ihrer  erften  äußerlichen  ©abrneh- 
mung  erzeugt  haben  würten.  2lbcr  wir  muffen  hinzufügen,  baß  tiefe  *3abr' 
fcheinlichfeit  weit  entfernt  oon  ter  ©ewißbeit  ift ,  unb  taß  ftlbft  tie  ledere 
angenommen,  toch  nicht  tie  Borfteüung  turch  tie  Wcrpcnproceffc,  fontern  um* 
geröhrt  tiefe  ron  jener  juerft  ibre  Anregung  crbaltcn  ?lucb  meinen  wir,  wie 
gefagt,  gar  nicht  fomobl,  taß  etwa  tie  Borftcflttng  tcö  Dothen  ten  3uflanb 
beö  Oüticuö  ober  tcö  optifeben  Ecntralorgancö  reprobueire,  turch  ten  tie 
Empftnbung  tcö  Dothen  entfteben  wiirte  (obwobl  auch  tieö  niebt  unmöglich  ; 
oietmebr  erweeft  bic  Borfkllung  bic  Wcrocnwirfungcn,  bie  auch  fonft  ihre  Eon"' 
feguenjen  waren.  Unb  grate  in  biefem  Oinnc  würbe  fich  taö  £enforium  alö 
ein  rraan  ter  böberen  geiftigen  ?bätigfcitcn  beweifen,  alö  ein  ©erzeug  näm* 
lieh,  teffen  jene  fich  bebienen,  um  ibren  Borftellungcn  einen  ^ö^ern  ©rab  ber 
Slarbett  unb  bcö  x"sntcreffeö  ju  geben  ä&t'r  feben  baber  auch ,  wie  febr  bic 
Vctcbtigfctt  ber  Sluffa^ung  unb  bcö  sJ?achbcnfenö  burch  förperltcbe  Veiten  gc* 
minbert  werten  fann;  überall  wo  eö,  wie  }.  B.  bei  matbematifchen  Unterfu- 
chunrien,  auf  eine  Kombination  scrfcbtctenartigcr  Elemente  unb  faftbaltung 
Dcrmicfclter  Delationen  anfomtnt,  ba  fann  eine  leichte  fatarrbalifcbc  9lffcction 
bic  $bätigfeit  ter  sJ?crocnmaffcn  fo  umänbern,  baß  jene  narbbilbenbe,  fchemati» 
flrcnbe  Einbiltungöfraft  ibre  £tenfte  oerfagt,  unb  ttc  Sluöfubrung  einer  Kcch^ 
nung  befchtrerlich  wirb,  obwobl  feine  ber  Regeln,  nach  benen  ftc  gegeben  muß, 
bem  Bcrftanbc  entfallen  tjt.  ißir  haben  bier  nur  eine  Trägheit  in  ben  Ber* 
rtchtungen  berienigen  Organe  anjuflagcn,  ttc  tem  bluffe  ter  Borftellungcn  an* 
fcf?aulicV  Bilbcr  räumlicher  ©cftaltcn  oter  Bewegungen  unterlegen  foflten,  . 
uro  ttc  auö  bem  Innern  tcö  ©eiftcö  herauö  ftch  gcjlaltcnbc  ^robuetion  ge^ 
roiffermaßen  äußerlich  $u  ftrtrcn ,  unb  fo  bem  Denfcn  tton  3c*1  Ju  3fi*  feftftc* 
bente  JHuhcpunftc ,  t>on  tenen  auö  eö  weiter  fchreiten  fann,  ju  geftatten.  3n 
ber  'Jbiit  ftnten  wir,  baß  bic  einfachen  logifchen  ©runbfä^c,  tie  äfthettfeben 
unb  moralifchen  Bcurtbcilungögrünbe  nie  3emanbcm  abbanben  fommen,  fon* 
fcern  baß  nur  bic  2lnwcnbung,  ttc  ibnen  taö  Mannigfaltige  ter  ^orjtcflungö- 
weit  unterwirft,  biö  ju  ben  äußerften  ©raben  bcö  SBabnftnncö  t^erborben  wer» 
toen  fann.  ©efehieht  nun  fclbfl  int  abjlracten  £cnfcn  jene  Bcjwingung  beö 
^nhalteö  nur  Dermittelfl  jener  Simtbolif  burch  ?lnfchauungcn  bcö  Daumcö  unb 
t>er  Bewegung ,  geflieht  ferner  äftbettfehe  unb  moralifchc  Beurtbcilung  nicht 
leicht  obne  ben  mitbeftimmenten  Einfluß  ftnnlicbcr  Qkfüble,  fo  ifl  hl'er  *™ 
(finfluffe  ber  förrcTltchen  Crganc  ein  weiteö  J^clb  geöffnet,  unb  man  bebarf 
ber  2lnnabmc  nicht,  baß  außer  ber  roirflichen  Vlnwentung  auch  noch  bic  ganjc 
tKöglichfeit  ter  böberen  ©eifrcöfunctioncn  auf  ihnen  berubc. 

52.  X^aß  ter  3ufammcnflimmung  ber  förderlichen  Bewegungen  ein  gro» 
ßer  2:beil  ber  ©ebirnmaffc  gewibmet  fei,  läßt  fich  nicht  nur  oorberfehen,  fon- 
bern  ijt  einer  ber  fünfte,  bic  auch  empirifche  Beobachtungen  fc^r  wahrfchein* 
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lieb  machen.  2Bir  ^aben  herüber  nur  wenige  Bemerfongen  h«Wf»gen. 
3nerjt  wirb  auö  allem  Borigen  hervorgegangen  fein  unb  fann  angenblicflicb 
burü)  Beobachtungen  an  oielen  neugebornen  stieren  betätigt  werben ,  bajj  ber 
gewöhnliche  ©ebraua)  ber  ©lieber,  ber  überall  in  gruppentveiö  combinirten 
Bewegungen  ber  SWuöfeln  begebt,  fein  $5robuct  ber  aflmälig  wachfenben  £r« 
fat)rung  unb  ber  Borfretlungöaffociationen  iß,  fonbern  bureb  biefe  nur  einer 
Berfeinerung  fähig,  urfprüngtia)  auf  einem  vielfältig  oerftt)lungenen  3fte$ani6- 
muö  beruht  SBollcn  wir  baö  oerbrautbte  ©lei<bni§  oon  ber  (Slaoiatur  etneö 
3nftrumenteö  anwenben,  fo  liegen  ber  ©eele  nicht  bie  dnben  ifoltrter  Heroen* 
fafern  alö  Saften  oor,  auf  benen  fte  ju  fpielen  hätte,  fonbern  wir  tonnen  mit 
©runb  »ermutben ,  baß  oiele  $rimitiof afern  nt^t  bloö  in  eine,  fonbern  wec$- 
felnb  felbß  in  mehrere  untergeordnete  (Gruppen  oerflochten  finb,  ju  beren  jeber 
nur  ein  Berbtnbungöweg  weiter  nothwenbig  fein  mürbe.  Bewegungen  aber 
foden  auf  oerfö)iebene  ©eife  angeregt  werben;  einmal  alö  föuef wirfungen  von 
3ufiänben,  beren  Eintreten  tnö  Bewußtfein  nicht  nothwenbig,  fonbern  nur  ju* 
fällig  ifl ,  unb  in  biefe  Älaffe  ber  Reflexbewegungen  im  weiteren  ©inne  gebö* 
ren  ade  biejenigen ,  welche  jum  ©chufcc  bcö  örpcrö  gegen  fchäbliche  QKnflüffc 
oermenbbar  finbj  fte  bilben  bie  einfaö)fte  Waffe;  aber  and)  ihre  Üttittelpnnfte, 
b.  h-  bie  fünfte,  an  benen  ber  aufregenbe  ffieij  ben  Hnftoß  jur  ftücfroirfung 
auölöfl ,  werben  großentbeilö  in  ben  (Scurralorganen  ju  fua)en  fein.  Sine  an« 
bere  Klaffe  umfaßt  bie  Bewegungen,  alö  beren  anögebilbetfieö  Beifpiel  bie  mü 
mifd)en  gelten  fönnen,  b.  t).  biejenigen,  bie  oon  einem  inteflectueüen  3»P<>ttbe 
erregt  werben,  obne  tafj  eine  Borfieflung  oon  ihnen,  alö  oon  einem  beabficV 
tigten  Erfolge,  vorb  er  gegangen  wäre.  Ülnal  öftren  wir  j.  B.  baö  Saasen  bei 
ber  SBabmcbmung  eineö  fomifchen  Borfafleö.  C£ö  mögen  t)ier  bie  (icntral 
organe  ber  finnlicben  Stuffaffung  in  it)ren  einzelnen  Steilen  nod)  fo  mannig« 
faltige  oerfchiebene  9?croenproccffc  erleiben,  fo  fann  bodj  offenbar  nicht  in  ihnen 
unb  ibren  gegcnfeitigenBerhältniffen  ber  @r unb  bcö  Säuerlichen  liegen,  fo  wie 
etwa  ber  ©runb  beö  flfliöbehagenö  an  einer  Diffonanj  in  ben  fieb  ftörenben 
*J5roceffett  im  2lcnfh'cuö  liegt.  Denn  baö  Romifa;e  beruht  nicht  auf  conftanten 
wahrnehmbaren  gönnen  unb  Ber^ältniffen ,  fonbern  auf  ber  oerßanbenen  Bc* 
bentnng  bcö  ©abgenommenen.  Snfofern  wirb  mithin  baö  äjtbcttfcbe  Urtbcil, 
tvcldjcö  ber  wahrnehmenbe  ©ctfz  fällt,  ihm  bura)auö  allein  angehören'  unb  nicht 
bureb  bie  ^roceffe  in  ben  förperlichen  Organen  motivirt  fein  fönnen.  Sföan 
fann  nun  bier  annehmen,  baß  mit  biefent  beftimmten  wie  auch  immer  erregten 
©emütböjufianbc  bie  unwitlfürliche  Bewegung  beö  Vacbcnö  birect  oerbunben 
fei;  man  fann  aber  auch  im  ükgcntbcil  oorauöfefcen,  baß  biefe  föücfwirfnng 
erfl  baburä)  entfiehe,  baß  oon  bem  ©emütbögufianbe  auö  ft<b  eine  Hffection 
beö  6cnforinm  anöbitbe,  bie  nun  erfl  nach  &rt  ber  fteflerbemegungen  bie  £r» 
fa>ütternng  beö  Sachen*  nach  jtö)  jieht.  £ier,  wie  fafl  überaß,  bleibt  mitbin 
jwar  bie  beflänbige  Üftitrorrfung  ber  Scnrralorgane  eine  fehr  wohl  mögliche, 
aber  burc^auö  unerweiObare  Jpvpotbefc.  Denn  felbfl  wenn  ftd)  ^  B.  nac^rvei^ 
fen  liefe,  baf  baö  fogenannte  frampfhafte  Sachen  in  manchen  Äranf betten  mebr 
alö  eine  Bcqerrung  ber  jum  Sachen  bienenben  ($efi<htömuöfe(n  wäre,  würbe 
ft(h  boeb  biefe  Anregung  beffelben  ohne  Borauögehen  jencö  6>emutbc^u|lanbeö 
nur  ben  Beifpielen  oon  Snnctionöäu§crungen  anfchliefen,  bie  fo  oft  in  Nerven 
oon  unregelmäßig  intercurrtrenben  Reihen  ent  fte  ben ;  aber  cö  wäre  nicht  nötbig, 
bem  ganzen  ^roceffe  felbf!  in  jener  oorauögefefcten  «ffection  beö  förperlichen 
©enforium  eine  größere  Breite  ber  Hngrifföpunfte  ju  geben.  Die  britte  ßlaffe 
ber  Bewegungen  enthält  bie,  benen  bie  Borfleflung  ihreö  Sffecteö  oorangebt. 
Unter  ihnen  erwähnen  wir  befonberö  baö  epre^en.  Sö  jeigt  [\$  bei  it)m  fehr 
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bentltc^  iene  früher  erwähnte  Wetgung ,  äffen  3n$att  be«  reinen  ©ebanfenö  in 

$orfteflungen  oon  ftnnh'^cr  2lrt  jtd>  ju  objcctioiren  j  bie  6$nefligfeit,  mit  ber 
wir  unfcrc  ©cbanfcn  »oflfommcn  flar  \n  entwttfeln  im  6tanbe  finb ,  ijt  ntc^t 
größer  alö  bie,  mit  ber  wir  in  ber  Erinnerung  ben  Slang  ber  ifmen  entfpre« 
Kenten  SBortreibc  fucceffto  ju  reprobuciren  ocrmö-icn,  unb  bic  Öcfdjwinbigfctt 
biefed  inneren  £örenö  ifl  fclbft  nic^t  größer  alö  bic,  mit  weldjer  unfer  8pra$« 
organ  biefclbcn  l'aute  wirflic$  probuetren  fönnte.    £icfeö  5$erf)ältniß  fdjeint 
auf  eine  SPHttpfarfttHfl  f crpcrlid5>er  Organe  fyinjubeuten.  Die  Bcrfnüpfung  einer 
5>orfreflung  mit  bem  bejeiefmenben  53orte  ift,  ba  eö  oielc  ©prägen  giebt,  na» 
turlicfc  (Gewinn  ber  Erfahrung  unb  3lffoaation;  über  baö  ?luöfpre$cn  befl 
2Öortcö  aber  laffen  ftcf>  ocrfc$icbenc  2lnft$tcn  fajfen.    Wan  fann  juerfl  /eben 
einzelnen  £aut  alö  bloße  ^orfMung  betrauten,  bie  ohne  weitere  2>crmittclung 
eine  frefiimmtc  l'agc  ber  ©timmorgane  fjeroorbringt :  fo  baß  bie  ?lbwc($fclun» 
gen  biefer  i'agen  ftt$  parallel  mit  bem  burefc  Slffociationcn  geregelten  Ablauf 
ber  t'autoorfieflungcn  cntrrtcf citen.    sI*?an  fann  jwcitcnö  meinen,  baß  bie  Sßor* 
ftcflung  bcö  ©cgenjtanbcö  junäc^ft  baö  Eentralorgan  beö  (Mcbörftnneö  ju  ber 
^?robuction  eincö  i'autbilbeö  anrege,  oon  bem  auö  erjt  fpätcr  ber  "ilftecfyamömuö 
ber  (Stimmmuöfeln  in  Bewegung  gefegt  wirb.   sj)?an  fann  cnblid?  brittenö  bc* 
mcrlcn,  baß  wir  jwar  Borftcllungcn  oon  färben,  ju  bereu  wirflid)cr  Erjcu» 
gung  unfer  9?erDcnfaficm  fein  sD?ittel  bat,  in  ber  Erinnerung  probuciren,  opne 
unö  babei  eigener  Sbätigfeit  beirußt  ju  fein,  baß  nur  aber  nia;t  cbenfo  paffio 
eine  ^orflcflung  oon  einem  t'aute  in  unö  ftnbcn,  mir  ficCcn  oiclmcljr  jeberjeit 
unö  juglcitf?  bie  S^atigfcit  unfercö  (Stimmorganci?  oor,  unb  reprobuciren  bie 
3:onoorfieflungcn  gemiffermaßen  burd)  eine  sJ?eibe  intenbirter,  nidjt  jum  2?ofl' 
jug  fommenber  Bewegungen  bcffclben.    XVörocgcn  gelingt  eö  unö  $war  gut, 
bie  fetnften  Nuancen  bcö  l'autcö,  nidjt  aber  USorfWtuugen  eincö  «Scbaflcö  mit 
gleicher  Dcutltcbfcit  ju  bilben,  ber  über  bie  £ciflungöfabigfcit  unfercö  £titnm* 
organeö  binauögcbt;  fo  wie  cö  unö  aud)  immer  unmöglich  fällt,  in  ©ebanfen 
eine  sI>?uftf  in  einem  Sempo  ocr^uflctlcn ,  in  welchem  unfere  etimme  fie  ntc^t 
auöfübrcn  fönnte,  wäbrenb  baö  Öeber  bod>  ber  buro)  bic  3nftrumentc  wirflicr; 
crecutirten  «Muftf  rca)t  wobl  folgen  fann.    3$  glaube,  baß  man  bic  9?ia)tig- 
feit  biefer  Bcmerfungen  ntd?t  leugnen  fann,  obroc^l  ferner  $u  fagen  ift,  roaö 
borauö  $u  folgern  fein  wirb.    Eben  inbem  roir  unö  bemühen ,  Ifbbaft  unö  an 
einen  <S$afl  ju  erinnern,  ben  unfer  ©timmorgan  nic^t  probuciren  fann,  muffen 
wir,  roie  eö  f$ctnt,  eine  iSorjtcflung  bcffelben  fc^on  beft^cn;  aber  fie,  ferote 
atle  übrigen,  roirb  nur  in  bem  ©rabc  flar  unb  bcutltdj,  alö  eine  ?lffection  in 
bem  Eentralorganc  beö  ©c^örfinneö  reprobucirt  roirb;  tiefe  nun  frljeint  m'efyt 
Uify  für  ftcb  fclbft  erroeefbar  ju  fein,  fonbern  erft  *um  isorfc^ein  ju  fommen, 
inbem  bic  ©efüfjle  intenbirter  Bewegungen  bcö  etimmorgancö  fic  ocrRärfcn. 
«Sei  bem  wirfli^en  epredjen  wirb  ber  probucirte  Vaut  felbft  biefe  3icflc  über» 
nehmen;  bei  ber  ftummen  Erinnerung  an  ^aute  bagegen  wirb  erfl  burety  biefen 
itreiölanf  gegenfeitiger  Anregungen  bic  ooKfommcnc  ^eutlic^fctt  ber  Vautoor* 
Rettungen  erreicht  werben.    Körbe  biefer  3"fammcn^ang  ber  1sroceffc  franf-- 
^aft  oeränbert,  fo  baß,  wie  in  einem  neulid)  auö  Englanb  erjäbltcn  Beifpiele, 
baö  Vermögen,  bie  Sprad)organc  jum  Huöfpi edicn  eincö  bejlimmten  l'autcö 
ju  bt'öponirtn,  verloren  ginge,  fo  würben  n>ir  aud)  bie  tflarbctt  ber  3?orfTcllung 
oon  biefem  Bant«  bcflrcitcn  müffen.    Xic  ytranfbeitöfällc  biefer  Slrt  finb  fo 
wenig  befannt,  baß  wir  auö  itjnen  nod>  feine  8d;lüffe  jicben  fönnen.  5K?abr* 
fr^cinliö?  aber  fommt  eö  unö  oor,  baß  für  biefe  gegenfeitige  2Uiommobatton 
ber  ©orflcllung  unb  ber  Bewegung  bic  fortwä'brcnbe  ^itwirfun.i  eincö  fenftb» 
ton  Eentralorganeö  eine  »efmfttyc  Bcbingung  enthalte.  —  3u  biefer  britten 
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Klaffe  ber  «Bewegungen  gehört  nun  no<$  bie  große  Üttenge  berer,  benen  nt$t 
immer  eine  ebenfo  betatflirte  SSorfreflnng  it)rer  näc$fien  Effecte,  fonbent  nur  ein 
©ewujMfein  ifarcd  legten  Sieht  üort}erget)t ,  unb  bei  benen  mir  betfbalb  um  fo 
mebr  ein  fein  organtfirted  Gentralorgan  oorauöfcflen  muffen,  auf  wcla)cö  bie 
Heinsen  2)(*obiftcattonen  bed  33cwuf}tfetnd  in  entfpre^enber  SGBeife  einwirfen. 
liefen  53erra# tunken  über  bie  motorifdjcnftabtg  fetten  mag  nun  noa)  eine  pro* 
Hcmatifcbc  Annahme  t)tn$Hgefügt  werben     2)af  gctfh'ge  Stimmungen,  tote 
fctneöwegd  aud  ftnnlic$en  Urfad)en  beroor gegangen  ftnb ,  tnbirect  einen  großen 
Einfluß  auf  bie  oegetatioen  Verrichtungen  auf ern ,  ifl  befanni.   Ztyilfi  inbem 
fie  ^Bewegungen  oeranlaffeu,  t^etW  inbem  fte  fcrieb  nnb  Sntereffe  für  folefce 
fömälern,  »eränbern  fte  jene,  balb  bnrcfc  bie  Bewegung  nnb  &u$e  felbß,  balb 
bur$  bie  fompatt}ifchen  Effecte,  meiere  biefe  in  ben  bem  äßiflen  nity  untertt)ä* 
nigen  ^eroengebieten  t)eroorbringcn.   üttan  fonnte  jebo$  noo)  an  einen  bireo 
teren  Sinftuß  bed  ©eißed  benfen  unb  einen  2betl  bcö  (£entralorganed,  ber  ibm 
biente.   £>te  ©eflalt  bcö  Äörperd  ifl  mct)t  allein  beflimmt,  ald  Wittel  $u  ju* 
fälligen  Sroedtn  bcö  3nbiotbuumd  ju  bienen,  fonbern  rote  fte  in  ihrer  allge- 
meinen 33ilbung  bie  äftyetif$e  ©ebeutung  bcö  menf et; litten  8ebend  auötrucft, 
fo  fonnte  ber  fpeeiftfehe  (5(>araftcr  unb  bie  bcrrfa)enbc  Stimmung  jebed  inbi- 
»ibueflen  ©et'ßed  auch  SBege  ftnben,  bireet  auf  bie  ©efhlrnng  bed  Äörpert 
einjuwirfen,  nnb  bad ,  wad  bie  mtmtf^en  «Bewegungen  für  einen  oergänglithen 
3uftanb  leijten,  burch  eine  langfamcre,  nachhaltigere  gomwanterung  für  einen 
beflänbtgercn  üerfuchen.    £>ie  Annahme  einer  Seele  ald  $)aumeiflerin  bedÄör* 
perd  ifl  jwar  eine  ebenfo  unmögliche  ald  fruchtlofe,  nicht  cbenfo  verhält  ed  {ich 
aber  mit  ber  anberen,  baß  unter  ad  ben  Subflanjen,  auo  beren  feftgcfefcten 
©egenroirfungen  bie  ©eßalt  bed  lebenbtgen  Äörperd  entfielt  unb  unterhalten 
wirb,  auch  bie  Seele  mirjäblo.    Sind  einer  rciüfürltd?  unb  jweefmäßig  fc^al- 
Ienben  Wlaty  mürbe  fte  bann  freilich  ju  einer  mec^anifa)  bebingten  nnb  bebin» 
genben  Subflanj  geworben  fein,  eine  Stalle,  welche  fte  ebnebtn  bem  fenftblen 
unb  bem  raotorifchen  ^ereenfoflemc  gegenüber  fpielt.    3»  »k  »ett  nun  toet 
ben  ü)?enfa)en  biefe  ©ewalt  ber  Seele  über  bie  Vegetation  anzunehmen  möglich 
fei,  Iaffen  mir  bat)tngefleflt ,  unb  wollen  am  wenigflen  unfere  Meinung  burch 
Berufung  auf  bie  fcheinbaren  3:  bat  fachen  etwa  bcö  Verfettend  ber  Schwangern 
u.  f.  f.  flüfcen ,  obwohl  nur  ein  tyonchted  3utrauen  $u  burü)auct  m'djt  unfehl- 
bar cn  Jbc orien  bie  Unmöglich  feit  biefer  <5rf Meinung  audfpreo)en  fonnte, 
beren  Unwirflichfeit  böcbftcnö  mir  emptrifa)  fennen  lernen  fönnen.  3» 
bem  fyizrreiQ,  wo  überhaupt  bie  ©eflalt  beö  ^icroenfofiemed  fo  fe^r  oon 
ber  bed  menf<$litt)cn  abwcia)t,  flnb  bagegen  fola)c  SBer&ältniffe  oiel  bebeutenber 
gu  erwarten.    Den  $öfceren  ©cf^öpfen,  in  benen  bie  fyäHtftit  ber  ©ee!e  jn 
befferer  SaMbttsg  gelangt  ifl,  wirb  bie  Äenntnijj  ber  oegetatioen  Vorgänge, 
auf  benen  tyre  (Jriflena  beruht,  bnro)  bie  3krfa)wtegen^eit  beö  ©pmpat^tcu« 
entzogen  unb  eben  baburö)  bem  Seelenleben  bie  üJ?öglia>feit  »erfa)afft ,  feine 
Äraft  auf  bie  2Ba$rnel>mung  ber  Slufeuwett  nnb  ^ö^ere  3»t««ffen  ju  rieten; 
bei  biclen  ber  nteberen  ^bt'cre  bagegen  füllen  Umwandlungen  ber  CyJcflalt,  grofe 
Seränberungen  bco  Stoff wet^fclö ,  ^anblungcn,  bie  nia)t  obne  jtennrnif  ber 
materiellen  33eranbcrungcn  bcö  ?lcuficrcn  unternommen  werben  fonnen,  bie 
ganje  Aufgabe  bcö  bebend  aud,  unb  eine  ÜRenge  tbrer  3nfrinct^anblungen  wirb 
fia)  nur  unter  ber  Sorauöfe^ung  benfen  laffen,  baf  für  fte  ein  großer  fc^et! 
ber  oegetattoen  Verrichtungen  ®egenfianb  betf  Sewuftfeinö  wirb,  fo  wie  baf 
bie  3uftänbe  ber  Seele  in  aut)gebel)nterer  SBeife  als  bei  und,  auf  bie  (Seftolt- 
bilbung  nnb  ben  Stoffwet^fel  jurüefwirfen. 

53.   2lufer  tiefen  angeführten  Aufgaben,  unb  folgen,  bie  ft<h  on- 
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mittelbar  anföliefen,  fe^en  wir  nic^id,  wad  bura)  bic  (£entraforgane  für  bte 
©eete  getriftet  »erben  fönnte,  unb  fo  wirb  ftc$  bicrauö  aurb  (nebt  ergeben,  tote 

wir  über  bte  Bemühungen  ber  Phrenologie  $u  urtbeilcn  baben.  'id  war  ein 
wefcntlicher  Vorzug  ber  urfprünglicbcn  ÖaHtfdjcn  Vcbre,  bajj  fie  ben  böbern 
©eifiedtbätigfeitcn  Pein  befonbered  Ürgan  gufc^rieb ,  fontern  nur  btejenigen 
^^dttgfeitcn ,  in  tenen  bte  ©ecle  2lcuf'crlt$rd  oerinncrlicbt  ober  3nncreö  jur 
&eufjcrung  bringt,  an  beftimmte  (ientralorgane  ju  fcffeln  fua)tc.  sJ??an  begebt 
in  btefen  Phrenologien  (Jrflärungcn  gewöhnlich  mebrere  fteblcr.  Wart  be» 
fragtet  juerfi  faft  jebe  $hätigfeitdäufjerung  ber  ®eete  tfolirt  für  fich  unb  weift 
tbr  irgenb  ein  £rgan  }tt;  oerwcchfelt  mithin  leicht  foldje  Functionen,  bte  in 
ber  Ifat  gang  birect  oon  sJ?eroenoroceffcn  abhängen,  mit  anbem,  bie  nur  fe^r 
inbirect  burefc  begleichen  proceffc  bcgünfh'gt  ober  gehemmt  werben,  in  ber 
Xfyat  aber  nur  in  ihrer  5lnwcnbung ,  tu  bem  9?ctdjtl)um  ber  (Gelegenheiten  $ur 
SJudübung  oon  ihnen  abhängen.  Xic  (ilafftfteationcn  ber  (Eeclenoermögcn, 
rote  fie  noch  immer  oon  ber  Phrenologie  oorgebracht  »erben,  btlben  ju  häufig 
ein  ctyaotifcbed  Aggregat,  in  bem  aflcd  coorbinirt  erfcheint,  wad  auf  bte  mannteb* 
falttgftc  Sßeifc  fuborbtntrt,  felbft  cntgcgcngcfe^t  ift.  XHnftatt  fo  fpeeiefle  3$er» 
mögen  anzunehmen,  unb  bte  ganje  Sluöbiltung  eined  dharafterd,  fo  rote  fie  in 
einem  SJugcnblicfc  oorliegt,  ald  ftrirt  t'n  einer  Bilbung  ber  lientralorgane  an- 
jufehen ,  würbe  man  in  tiefer  nur  wenige  einfachere  frattJpcftttonen  ber  ?lrt 
»oraudfeflen  bürfen,  rote  wir  fie  gefiltert,  unb  aud  ber  (Tombination  tiefer 
mit  ben  einwirfenben  llmjtänben  bed  2^'Ibungcganged  bt'efed  (£rgcbni£  cinrd 
cntmicfcltcn  (SlMraftcrd  hü  «Haren  fuchen.  2tuc^>  wir  fönnen  annebnien,  baf? 
jene  Talente,  bte  nur  in  ber  Vcrfnüofung  oon  <8inncdclcmcntcn  fieb  äußern, 
an  angeborenen  £>tdpofttioncn  ber  (Scntratorgane  haften,  ber  (Sinn  für 

1>?ufif,  SfRolcreij  felbft  für  bte  Ueberftcbt  unb  ?lnorbnung  mathematischer  QJrö» 
f?en  unb  Wormeln,  bie  l'cicbtigfeit  bed  Crtdgcbäcbtniffcö  ebenfo,  wie  anberfeitd 
bte  (Stimmungen  bed  (Seifred  überhaupt ,  bte  Öröjjc  einzelner  flnulicbcr  triebe, 
bie  8etyafttgfett  unb  3^tbeit  ber  Gmpfinbungen  unb  bie  Öelenfigfett,  felbft 
ber  £rieb  $u  einzelnen  ^Bewegungen  an  förderlichen  Tidpofttioncn  bafte,  wirb 
SRfanart  bezweifeln,  unb  gcrabe  fcied  ifl  ber  ftreid  oon  2)Atfgfeftett,  ben  nicht 
nur  unfere  Einnahme  oon  ibnen  abhangig  macht,  fontern  in  welchem  und  auch 
bie  Erfahrung  bie  t)<*uftgfrea  unb  beutlichften  53cifpiclc  erblicher  Jortpflanjung 
ber  Öeijteöricbtungen  jeigt.  (Jin^elne  2>olfdfrämmc,  bic  ftch  fange  unoermifcht 
erhalten ,  pflegen  in  biefem  Streife  auch  einen  nationalen  £  ppud  ju  berrahren, 
unb  ed  ifl  bie  ftrage,  ob  nicht  ohne  bie  fortwährenbe  ßreujung  ber  Wacen,  bic 
tn  ben  sJ)?ifchlingdoölfern  gewöhnlich  bic  fräfttgften  Fermente  Rtner  ©Öbttng 
eräugt,  bad  menfchliehe  Öefcblecht  in  eine  iWcthc  oon  Varietäten  ^crfaflcn 
würbe,  beren  jebe  wie  bic  einjclnen  Jbierflaffen,  wenn  auch  begretflut  nicht 
in  bem  9Raft,  ftch  burch  angeborene  SN^tnctc  audjujeirbuen  febetnen  würbe 
Xic  weiteren  ^achwirfungen ,  weld;e  fofehe  Anlagen  für  bad  gan$c  geifiige 
l'ebcn  beroorbringen  müffen ,  ftnb  nicht  gering;  benu  obwobl  wir  btefelbcn 
allgemeinen  böbern  (53ci^edtbätigfcitcn  überall  ooraudfe^en  nuiffen,  fo  gebt 
bceh  autf  jenen  eine  fo  btftimmtc  (Steigerung  unb  ©ehntdlerung  bed  3nteref* 
fed  für  einzelne  (Gebiete  ter  ^)anblungcn  ber^or,  ba§  baburil)  allein  febon 
bei  ber  ^Beobachtung  fo  umgebilbeter  (ikmüther  c*  fehwer  wirb,  biefelbcn 
böberen  Sunetionen  überall  wieberjuftnben.  '©ei  anbeten  Dichtungen  ter 
geifttaen  Stbätigfeit  taufet  man  ftch  offenbar,  wenn  man  eine  befonbere  5ln 
bgo  für  fte  nötbi'g  meint.  £er  ©inn  für  epradien,  für  ^bilofopbic,  für 
03efcbtchte  wirb  jebenfaHd  auf  einem  3i'fammcnf*ufi  mehrerer  geißiger  23e- 
bingungen  beruhen,  tbeilö  einer  oorwiegenben  Styitftit  jur  ftnnlic^cn  35or- 
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Octlung  unb  (Besaitung  nad)  einer  bcfonbern  9?icbtung  bin,  tbctlo  einer  ei- 
gentümlichen allgemeinen  Stimmung  bco  Weifice ,  bie  ob nc  neue  gähigfet- 
ten  gu  geben;  bte  uberall  »orfommenben  oielmebr  mfammcnbalt  unb  einem 
beßimmten  Sitlt  gulenft.  9?äd?fl  biefen  Errungen  nun  über  bcn  3uf«ntmen- 
hang  ber  iSeißeöfuncttonen  felbß,  überlädt  man  ßcb  noch  in  ber f>brenofogie 
unb  Äranioffopte  einer  gwetten  klaffe  gang  unmotioirter  ©ebanfen  Wlan 
ftcüt  gewöhnlich  eine  »tet  gu  geringe  Angahl  möglicher  #opotbefen  auf  nnb 
befebränft  bie  Erfahrung  gewaltfam  auf  eine  einige  Dichtung ,  altf  fönne 
nur  in  ihr  bte  äßa^eit  liegen.  ®ewifj  iß  unter  aßen  Stetten  be<J  ftörperö 
ba$  ©e^irn  baöjentge,  in  beffen  gunetionen  bie  geißtgen  fyätitfättn  bert 
ndcbften  Anhalt  haben;  aber  Diele  ßußänbe  bco  Ocmütbcö,  namentlich  jene 
allgemeinen  Stimmungen,  beren  Einßujj  größer  iß,  aU  gugeßanben,  fönnen 
ebenfomohl  auf  ber  Eigcntbümlicbf  eit  bed  (Etnff uffcö  berufen ,  ben  bie  d?cmt  - 
febe  9catur  bec3  iöluteö  g.  33.  auf  bie  Eentralorgane  fortwäbrcnb  audubt, 
ober  auf  ben  Anregungen  fenßbler  Heroen,  bie  oon  irgenb  einem  oorgugä- 
weife  reizbaren  2bei(c  audgehen.  ©efehränft  man  ftd>  aber  auf  bad  ©ehirn, 
fo  ift  cö  hier  wieber  eine  gang  ungegrünbete  Annahme,  baj?  bie  »ergebenen 
fogenannten  Vermögen  ber  Seele  jebed  in  einer  befonbern  GJegenb  beffelben 
feinen  Sifc  ^aben  fotte,  eine  #9pothefe,  welche  bie  unenblicb  mannigfaltige 
33erbtnbung  ber  üerfc^tebenen  Vermögen,  bie  faß  in  jebem  Acte  bed  Seelen- 
lebend  »orfommt,  gang  bei  Seite  läfjt.  #ier  hätte  aueb  bie  gweite  Annahme 
eine  SBerücfßchtigung  oerbient,  bog  bie  »ergebenen  fy&titftittn  ber  Seele 
an  oerfebtebenen  gaferbünbeln  ober  ^rtmittofafern  b«ft*n,  bie  burch  böcbß 
mannigfache  Serfchlingungen  an  meiert  fünften  oerbunben,  bura)  Werfet) ie- 
benbeit  ihrer  üagerungdoerbältniffe  gu  ben  »erfebtebenen  legten  ©eßalten  ber 
Seelenthättgfeit  beitragen.   Außer  ber  Analogie  tiefer  Annahme  mit  ben 
fenßblen  unb  motorifeben  Heroen  böte  fie  noch  ben  SSorthetl,  baß  bureb  biefe 
Auorbnung  bie  SSorßetlung,  baö  ©efübl,  ber  SBifle,  überall  geregelte  lieber- 
gange  in  einanber  ftnben  tonnen.   Allein  aueb  biefe  Anficht  iß  witlfttrlich; 
ebenfo  wie  bie  oerfebiebenen  garben  ihren  ©runb  in  oerfdjiebenen  ©ewegun- 
gen  beffelben  Actbcro  baben,  fo  leimten  firf;  aurlj  bie  Seelentbätigfeiten  nicht 
nac^  bem  Organe,  fonbern  nacb  bcn  ^roceffen  unterfebeiben,  bie  in  ben 
gletc^gebanten  töeroenf  afern  überafl  »orgeben  fönnen,  eine  Anßtbt,  beren 
^rineip  böjhß  einfach  unb  boeb  ber  mannicbfaltigßen  Audbtlbung  fähig  fein 
mürbe.  2>te  tbeoretifc^en  ©runblagen  ber  ftranioffopte,  abgefejien  noeb  gang 
öon  ben  betannten  Einwürfen  wegen  ber  Structur  ber  äußeren  SBebecfungen, 
ßnb  mithin  fehr  febwanfenb;  welche  oon  biefen  £9poü)efen  mehr  2Babrfcbein- 
licbfeit  b.ibe,  müßten  wir  »on  ben  (Erfahrungen  erwarten.    Ta  aber  wäre 
ed  gu  wünfeben,  baß  man  einßweilen  fid>  auf  ^onßattrung  ber  augenfällig- 
ßen  unb  unoerfennbarßen  gaeta  befchränfte,  anßatt  ßch  mit  einer  neugebor- 
nenSBiffenfchaft  auf  geinhetten  eingulaffen,  bie  tu  biefem  ©ebicte  am  wenig- 
ßen  controltrt  werben  fönnen. 

54.  ©ir  haben  Wflher  bie  SPebürfniffe  förperlieber  SWitwirfung  fennen 
gelernt,  welche  bie  Seele  überhaupt  haben  fann;  eö  fragt  ftch  noch,  auf  wel- 
chem 2Begc  fie  befriebigt  werben,  unb  gwar  in  ber  boppelten  9iücf|icht,  ba^ 
wir  guerß  bte  muthmafjlicbc  Einrichtung  unb  Structur  ber  Gentralorgane  über- 
legen, bann  aber  bte  allgemeine  $?dglichfeit  ber  Sinwirfung  jwifchen  Seele 
nnb  (SJehirn.  9ßaö  baö  erße  betrifft,  fo  müffen  wir  geßehen,  bafj  wir  barüber 
nicht  nur  außerordentlich  wenig  wiffen,  fonbern  baß  man  ßch  auch  feiten  bar- 
über flar  iß,  welche  Erwartungen  man  ßch  eigentlich  bilben  feil  Die  (Srfah' 
rangen  ßeßen  bie  W »  ^6  »entgßend  bei  höheren  Ztytxtn  jebe  be^ 
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wußte  (Jmpftnbung,  l'cbc  wiafürlidye  Bewegung,  überhaupt  jebe  Sleu ßerung  bcö 
©eelenlcbenö  an  bie  3ntegrität  bcö  Gcntralorganeö  gcfnüpft  ift,  fo  baß  äußere 
!Hft$e  erfl  bann,  wenn  ftc  mit  ü)ren  ^aebwirfungen  biefeö  meinen,  eine  (£m» 
pftnbung  ^eroorrufin,  Bewegungen  ber  üffiiflfür  aber  itjrcn  3mpulö  oon  bem* 
felben  erhalten.    £>iefe  $batfa$en  haben  junädjfi  baju  geführt,  ber  (Seele  ei» 
nen  bcjtimmten  Sßobnftfl  in  bentOebirnc  anjumeifen,  unb  bie  Erfahrungen,  baß 
nad?  ftücfwcifer  2lblöfung  anberer  ©lieber  baö  Seelenleben  feine  Abnahme  er* 
leibet ,  betätigen  bie  Meinung ,  baß  bie  «Seele  in  bem  ©chirnc  in  eminenterem 
©t'nne  wohne ,  alö  im  übrigen  Körper.    ?ln  unb  für  ftd)  nun  ^at  tiefe  Anficht 
auf  biefem  ©tanbpunftc  wenigftenö  feine  tbeoretif^en  ©ehwterigfeiten  gegen 
fid> ,  benn  wie  fehr  wir  auch  j'ebcö  ^räbicat  räumlicher  Sluöbehnung  oon  ber 
©eele  leugnen  mögen,  einen  beftimmten  Crt  fönnen  wir  auet)  bem  anwetfen, 
ba<5  feinen  sJ?aum  erfüllt,  einen  punctucüen  5Trt  atlerbingö,  ber  nur  bie  ©teile 
im  ifiaumc  bezeichnet,  biö  ju  welchem  (Jinwirfungcn  bringen  müffen,  um  cö  ju 
erreichen ,  unb  oon  welkem  auö  bie  9iücf  wirfungen  teffclben  in  bie  räumliche 
SGBelt  auöflrabfen.    sD?an  mürbe  bann  9?ed;t  baben,  ben  5?rt,  an  welchem  bie 
fcnfiblen  unb  motorifchen  (fentralfafern  fiel)  jufammcnftnbcn ,  in  biefem  ©t'nne 
für  baö  Zentrum  aller  SÖirfungcn  anjufeben,  unb  bie  Grriftenj  eineö  Zentral» 
Organe«  märe  auö  bem  bcppelten  (Grünte  nothwenbtg,  weil  cinerfeitö  oiefleicht 
nur  in  räumlicher  Berührung  bie  SBechfelwtrfung  jwifchen  ©eele  unb  Körper 
ftattfmbcn  fönnte,  unb  weil  außerbem  nicht  baö  Stfohprobuct  ber  einzelnen  jer- 
ftreuten  ^crocnprocejfe,  fontern  georbnete  Kombinationen  berfelben  ber  ©eele 
alö  leibliche  Slnregung  überliefert  »erben  follen.    ©o  mürbe  mithin  eine 
folche  Anficht  ein  fehr  leicht  anfcbaulicbcö  23tlb  ergeben,  unb  mir  fönnten  eö 
ben  oeroollfommneten  Beobachtungen  übcrlaffcn,  ben  l?rt  ju  bcfh'mmen,  ber , 
in  biefem  ©inne  ©t$  ber  ©eele  fein  fönnte,  unb  ber  ebenfo  wohl  feft,  alö 
in  gemiffen  ©renjen  oeränberlich  fein  fönnte.    GEö  läßt  ftd)  nun  jroar  über 
bie  feinere  ©truetur  ber  (ientralorganc  nicht«  Okwiffeö  fagen,  aber  fo  meit 
roir  ftc  jefct  fennen,  ifl  cö  gar  nicht  febr  wahrfchcinltch ,  baß  eine  fold>e  3u* 
fammenfunft  aller  erregenben  unb  erregbaren  ^crocnwurjcln  an  berfelben 
(Stelle  ftattftnbe.    2luch  bie  gewöhnliche  Wcröenph^fTologie  fu^t  (lev  jmei 
ttiberfprechenbe  SBünfche  $u  oereinigen:  einmal  foH  jebe  9?eroenfafer  ifjren 
(Sinbrucf  ifolirt  gum  ©ehirne  fortpflanzen  unb  bort  ftd)  in  einer  2trt  Glaoia« 
tur  einreihen  ,  bie  ber  ©eele  »orlicgt;  anberfettö  fofl  boch  baö  GTcntralorgan 
eben  centraliftren ,  mitbin  müßte  eö  eine  5ßcrfd)meljung  ber  Sinbrütfe  unter 
einanber  geben.    3ft  sie  ©eele  genöthigt,  ftch  ,m  ®^»rn  oon  einem  9ttt* 
»enenbe  jum  anbern  auch  nur  um  °en  taufenbflen  tyti\  einer  tfinie  ^u  be- 
wegen, fo  mar  biefe  2?erfammlung  gefonberter  gafern  fehr  unnöthig,  fo  mie 
taß  ganje  vJferoenfi)flem ;  nach  bemfclben  ^rineip  mit  etmaö  größerer  ?ln- 
firengung  lernte  bie  ©eele  auch  an  jeben  gereiften  Ort  bineilen  unb  bort 
empftnben;  benn  »oUte  man  bier  fagen,  baß  obne  juleitenbcö  ©yjtcm  fie 
nicht  miffen  fönne,  wohin  ftc  eilen  foHc,  fo  weiß  ftc  eben  fo  wenig,  ju  wcl 
chem  centralen  Jaferenbc  fie  ftch  ttcnb™  foH,  wenn  cö  nicht  noct)  ein  jwcitcö 
jutettenbeö  ©pftem  jwifchen  tiefen  (Jnben  unb  ihr  gtebt ,  baö  ftch  julcfct  in 
einen  untbctlbaren  ^unft  oereinigte.    2Bäre  bieö  aber  ber  ^aö,  baß  ^ule^t 
alle  einflöße  ftch  *n  einem  cinjtgcn  9?eroenelemente  ocrfamtnelten,  fo  würben 
ftc  fich  h»«  entweber  ftören  ober  nicht;  im  ledern  ^atle  begriffe  man  bie 
9?othwenbigfeit  ber  feinen  rrganifation  beö  9?eroenfp|leraeö  nicht;  eine  ein- 
fache ccntinutrliche  ^lufftgfeit  wäre  für  fol^c  3mpulfe,  wie  für  bie  ©chafl* 
ober  l'tchtwcöen,  ein  ebenfo  guter  Leiter  gewefen,  unb  man  ficht  nicht,  warum 
jeber  Einbntcf  burch  einen  befonbern  ifolirten  tfanal  biö  gur  attgemeinen 
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(?ammlungöflcflc  hätte  geleitet  werben  muffen.  (Snblto)  ifl  bie  Annahme, 
ba§  nur  bei  ran  mittler  Berührung  bte  9?erbenelentente  auf  bie  Seele,  biefe 
auf  jene  wirfen  fönne,  feine,  beren  9cothwenbigfeit  fid)  t>on  felbfl  oerfrebt, 
unb  wir  fönnen  ben  pbtto fcpbifcf? cn  S(nfta)ten  nicht  beiflimmen ,  meldte  jebe 
Gaufalität  nur  in  räumlichem  Sontact  für  möglich  galten.  ©ieö  ooraudge- 
fe^t,  wirb  bte  Bebeutung  ber  Sentralorgane  etmaö  anberö  aufgefaßt  werben 
muffen.  2)afj  alle  Steige  erfl  nach  Erreichung  beö  ©ehirneö  fcmpftnbung 
erweef  en,  ifl  für  und  nur  eine  »orgefunbene  $t)flIfah* ;  bagegen  ifl  nia)t  an 
ftä)  begreiflich,  warum  bie  (Seele  bann  fceffer  fod  peretpiren  fönnen  ald  oor- 
her;  wir  muffen  bielmehr  anerfennen,  ba§  wir  hier  eine  factifa)e  Bcbingung 
oor  und  [eben,  oon  ber  wir  niebt  fagen  fönnen,  auf  weitem  SBege  fie  ihr 
Bebingteö  bebingt.  dagegen  fönnen  wir  leichter  bie  3n>ecfmä§igfeit  unb 
Bernünftigfcit  biefeö  caufal  nicht  weiter  ju  erflärenben  Berhaltniffeö  begrei» 
fen.  ©ir  haften  hinlänglich  gefchen ,  bafj  bie  (Seele  allein  nicht  ju  Stanbe 
fontmen  würbe,  wenn  fte  eine  Üflenge  gerflreuter  einzelner  (Jmpftnbungcn 
ju  bem  anfd^auli^en  ©efammtbilbe  einer  äußern  2Belt  bereinigen  foflte, 
ber  gange  ftreiö  ihrer  ©efühle,  fofern  fie  irgenb  eine  emptrtfa)e  Anregung 
ooraudfefcen,  ifl  nur  möglich,  wenn  bie  berfchiebenen  ftd)  flörenben  ober  fte* 
gnnfligenben  ^roceffe  noch  auf  phoftfalifchem  ©runb  unb  Bobcn  fic^  an  ein- 
anber  meffen  fönnen;  bie  tfctchtigf eit  afler  Bewegungen  wirb  nur  baburd) 
erhielt,  baf  fchlagfcrtige  SDZechaniömen  oorhanben  ftnb,  benen  ein  einziger 
Anflog  jur  Grntwicfelung  einer  gwecfmäfh'gen  ®ruppe  oon  Bewegungen  ge- 
nügt. 60  wirb  mithin  bao  (Jentralorgan  sticht  baju  bienen,  ber  Seele  fenfl 
unerreichbare  fJroceffe  räumlich  anzunähern,  fenbern  überhaupt  bte  ganje 
2Belt  ber  Anregungen  erß  gu  hüben,  beren  Ctnßnf  bie  Seele  empftnben 
fofk  &iergu  wirb  eö  nia)t  nött)ig  fein,  bafj  baö  9?erbenfoflem  ftet)  in  irgenb 
einen  (Sentralfnoten  ober  ^Junft  bereinige;  bieö  unferm  Auge  oorliegenbe 
mannigfache  ©eflccht  oon  Jafern  unb  Äügelchen  wirb  SBege  genug  barbic 
ten,  auf  benen  bte  oerfa)iebenen  $roceffe  et'nanber  inbucirenb  oeränbem 
ober  beßtmmen  fönnen;  baö  Wcfultat  aber  wirb  nicht  noch  einmal  räumlich 
ftid  311  ben  Pforten  ber  Seele  geleitet  gu  werben  brauchen,  fonbern  fein  Da- 
fein*  wirb  genügen,  nm  in  ihr  eine  befh'mmte  Seit  ber  Anfchauungen  unb 
3uflänbe  ju  erweefen.  Aflerbingö  wirb  tober  bie  Seele  in  Begug  auf  biefe 
2:hatfachen  eine  Art  unmittelbaren  SBt'ffenö  gu  heftfcen  fa)einen,  weil  ber 
Bcrmittlunadgang,  burch  ben  biefe  3uftänbe  beö  (Sentralorganeö  jene  ber 
Seele  hervorrufen,  wentgflenö  fein  ®egenflanb  ftnnlicher  Erfahrung  ober 
auä)  »ur  SSorfleHung  ifl  unb  infofern  ifl  eö  unmöglich,  Wenigen  burch  tyf0' 
retifche  ©rünbe  ;u  überzeugen,  bie  oon  biefem  unmittelbaren  Stffen,  wie 
fogletch  ju  erwähnen  fein  wirb,  über  bie  ©renjen  hinauö  ©ebrauch  machen, 
in  benen  bte  Erfahrung  eö  oorauö^ufe^en  befiehlt.  Die  Beiträge  übrigenö, 
bte  bie  einzelnen  ^eroenorgane  )u  bem  gangen  Seelenleben  liefern,  ftnb  an 
$ßerth  »erfrt?ieben;  baher  wirb  auch  für  unferc  2lnftcht  btefcö  ^eben  oorjugö* 
weife  an  befltmmten  ©ehtrnthctlen  }tt  haften  fcheinen,  währenb  ihm  bie  3fr* 
ftörung  onberer  nur  eine  ^abtgfett  gewtffer  Sleuferungen  entzöge. 

55.  ©ine  grage,  bie  wir  noch  ju  berühren  hafren,  ifl  biefe,  wie  über- 
haupt tu  allen  biöher  erwähnten  gätten  einer  2ßechfelwirfung  gwtfchen  Seele 
unb  Äörper  ber  Hergang  bcrfclben  $u  benfen  fei  3a>  bin  eö  mübe,  hin- 
über Anflehten  ju  wieberholen,  bie  ich  m(h*  änbern  fann,  unb  begnüge  mich, 
auf  frübereö  oerweifenb,  mit  einigen  ©orten  noch  rüefflänbtge  ^ifocrflänb« 
niffe  gu  berühren.  (Sö  ifl  ohne  3tt>f»fel  ein  fünfllicher  unb  ttia;t  ber  »oll- 
fommen  natürliche  Stanbpunft  für  bie  Betrachtung  biefer  Dinge,  oon  wel- 
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rbem  au<5  wir  eine  fcfjarfc  Trennung  oon  fforper  unb  Seele  oorau<?fe$cnb, 
naefj  beren  gcrjcnfctti^cm  (finflujj  fragen.    Elftem  biefer  ilmftanb  (>at  fein 
©ewi$t  bei  ber  Sluflöfung  biefer  ftrage.    £>ie  gonjf  Sdjwiciigfeit  berfe!* 
ben  rübrt  oielmcbr  baoon  ber,  ba§  biejentgen,  bie  fo  oiel  oon  ber  Chnfülj. 
rung  pboftfalifdjcr  unb  mec$antf$cr  <f rfldrungömctfen  in  bie  ^oftologie 
fprect>en,  unb  ftd>  boa;  wenig  bte  $tuf>e  genommen  ^aben,  bie  ©runblagen 
biefer  p^ftfdjen  SRe$amf  ju  übevbenfen,  ben  ftall  oon  ber  25ec$felwirfung 
jwifcfjen  (Seele  unb  ftörper  für  einen  crccpttonellen  gehalten  baben,  b.  für 
ein  33ct'fpiel  ber  (faufalitat,  beffen  tnnern  3ufammcn^an3  ftc  auenabmomeife 
ein  2)c*al  nidjt  oerftänben,  wdbrenb  iljncn  ter  Wero  ber  gegenfettigen  2lb* 
bdn  gigfeit  jwifdjen  jwei  9?aturproccjfen  fenft  ganj  offen  oorliegc.  Dcowe-- 
gen  motten  fic  lieber  einen  fo  ganj  abformen  ^atl  für  unwirFlid)  erflären, 
unb  alle  £bätigrurcn  ber  Seele  in  9ieroenproceffe  ocrwauteln,  mit  benen 
ftc  bann  beffer  fertig  $u  werten  tenfnt     (Sd  ifr  jetod)  gar  uidjt  fo,  obioobl 
man  bem  gcwöfmlita  umriffenfcbaftlicbcn  ©ewuftfetn  etf  niebt  oerbenfen 
fann,  wenn  cö  tiefen  fiatt  bebeutungaoofl  oerfdjiebcn  oon  antern  jtnber. 
Die  alltägliche  ?(nfd?auung  ijt  gewohnt,  ;urammcngcfc£te  Jroctffe  in  ibre 
einfacheren  93cbingung,en  aufjulbfen,  baö  Sricbmerf  cineö  l^erf^aiiiemutf  ju 
betrauten,  uns  bicr  überall  nur  oon  (iHeie$artigcm  ju  ©leid;ar;igem  über- 
zugeben; fomtnf  eö  aud>  ctti  9)cal  \n  ber  Jlbntrg,  baf  ben  l'etjtungen  biefer 
mcc$anifa)en  Steile  bebingenbe  ®cfc$e  unb  ftrdftc  jum  Örunbe  liegen  «Äf- 
fe«, fo  mn$t  ti  fidj  boeb  fein  ftepfbregen  Darüber,  giebt  if?tien  tarnen  unb 
(Mi  fie  für  befannt.    Darin  tft  großenteils  aud)  bie  mecfcamfdjc  ^boftf 
nachfolgt,  o$uc  bamt't  ubrigcnö,  ba  fic  bte  ©cwtjibcit  ibrer  Vebicn  aller* 
bittgö  ju  jeigen  weif,  einen  fixier  ju  begeben.    Slbcr  gerabe  baö  achten 
bie  33  cro  unb  er  er  btefer  2Bif[cnfd;aft  ju  gering,  baf?  eben  ityre  "Principien, 
jene  begriffe  ber  ^rägbett,  ber  "IRtttbeilui  g  ber  Bewegung,  ber  Öruubfräfte 
fdmnttlia)  in  bcmfelben  Sinne  uneiflärt  ftnt,  rric  unfer  Problem.    £ö  ijt 
noch  nid)t  oergeffen,  welcher  Streit  über  ben  Stop  geführt  roorben  ijt,  über 
biefelbc  crajj  metbanifa)e  SBirfungtfweife ,  mit  teren  $u  ©runbleguug  man 
früber  alle  »t'rborgenen  Dualitäten  ju  eliminiren  unb  ber  SSiffcnfcfyaft  jur 
<iract$eit  ju  Reifen  fuc^te    Die  Sad>e  ijt  jc$t  befc^roi^ttgt,  aber  ntcjjt  er- 
ledigt.   2luf  bte  grage,  roie  ein  ftorper  e<J  anfange,  um  einem  anbern  im 
^to§e  eine  Öefc^rotnbigfett  nut^ut^eilen,  roirb  man  fc^roerltd;  eine  tetainir- 
tcre  thttoort  iviffen,  alö  auf  bie  nad^  ber  ?lrt  ter  (iaufalttdt  |tt>ifd>cn  Körper 
unD  ©eele.    l^ran  ^at  fic^  oiel  ju  fcl>r  gemöbnt,  ben  reinen  begriff  ber 
iBecbfeIrpirfunfl  unter  bem  25tlbc  irgntb  einer  jufammengefc^ten  pbi>ftfali- 
fc^en  Slraftd uferung  ju  benfen,  meif  t^n  be^balb  ni$t  mebr  auf  jroei  ©ab» 
ftan-,en  al<*  fole^c  an;uroenbcn ,  unb  oergifjt  ßaaj,  baf  in  jebev  folgen  pb^ft» 
falifd;en  (fr("c^cinung  baffelbc  i)?ätbfcl  aue^  oerborgnt  liegt,  roenn  man  nur 
fie  xoät  genug  anabfirt,  um  ed  feben  ju  fonnen.  5H?a^  man  alfo  bei  unferm 
Problem  ntd)t  weif #  meii?  man  nirgend,    (fö  ifl  unö  immer  moglt$,  ',u» 
fammengefetUc  (fffeetc  auc  ibren  einfa^en  Komponenten  ^t  eonflrutren,  bann 
fe^en  wir  btffc  ledern  alo  Rare  Örofen  oorauö;  bei  näherer  3^trad;rung 
t'P  aber  bie  <?lrt  ibreö  3ujtantefommcno  wieber  nur  unter  i>orauöfe^ung  noi^ 
einfacherer  ^ufamnienfc^enter  ^roceffc  erflärbav.    So  gelangen  wir  Jttlefct 
immer  babtn,  aU  äuferfte  ©rnntfdten  biefetf  ganzen  ©iwebcö  gewiffe  tbat* 
fädjlte^  ooibanbenc  Verfettungen  ^wifd^en  mehreren  (iretgniffen  in  ben  Span* 
ben  ju  balten,  in  benen  feine  ?lnalofc  meljr  bie  i'ietljwenbigfeit  bed  3*f°W* 
menbangeö  verfielen  fann.    Dieö  Verbaltnif  ijt  eö,  wofür  i$  ben  vJiamen 
einer  DtcaftonaltfHfc^en  ?f>eorie  gfwdblt  babe     9?tt«  eine  fe$r  unbefinnlidje 
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Ö>cn>ö6niinii  an  bcn  Wcbrauch  mcdjanifcber  ©runbfäfce  ohne  ein  SBcwufjtfctn 
über  tbrc  Rechtfertigung ,  fann  mtdfenncn,  taf?  aller  ÜKechanidmud  julefct 
auf  folgen  Proportionen  berufen  muß,  beren  ©lieber  nicht  felbfl  wieber  burch 
me^amf^e  Verteilung  aufammenhalten.  S3ei  folgen  ®runbphänomencn  an* 
gelangt,  muffen  wir  unfere  caufalen  Unterfuchungen  einteilen,  benn  fte  t)*bcn 
lein  Cbjeet  mehr;  ed  ift  nia)t  blod  Schwäne  unfered  SrfenntnifjDermögend, 
baf?  wir  hier  bcn  2Jcechanidmud  ber  Söemtrfung  ntc^t  burchbringen ,  fonbern 
ed  ift  feiner  ba  unb  feiner  nbtfaig ;  gäbe  co  m'a)t  einen  $unft,  wo  and  ber 
tiefen  (Segenwart  jweier  Subßanjen,  bie  nacb  irgenb  einem  ©efefce  gegen* 
fettig  einanber  befh'mmen  feilen ,  biefe  2Birfung  aurt)  wirfliö)  einträte ,  ebne 
baf  ed  eined  befonbern  3mpulfed  bebürfte,  fo  wäre  jebc  audj  weiter  jufam- 
raengcfefcte  mcrf?anifd>c  Letten  fammt  ad  bcn  fcheinbaren  Gräften  unmöglich, 
bura)  bie  fte  ja  (Staube  femmt.  tiefem  an  fia)  fo  Haren  (Dcgenftanbe  ift 
nnr  noch  eine  Verwahrung  hinzufügen.  Die  9caturmiffenf$aft  bat,  wenn  fte 
ooüftänbtg  fein  foß,  dreierlei  gu  berütffichttgen;  fte  fofl  juerfl  ntemald  bie 
hofften  primären  ltrfaa)en  heroorfehren,  um  bie  fecunbären  nächften  über- 
geben ju  fönnen;  fie  fott  aber  ebenfo  wenig  unwtffenb  barüber  fein,  bafi  cä 
folche  lefcte  Urfa$en  giebt,  bie  nicht  felbjl  wieber  nach  ber  SBeife  ber  unter- 
georbneten  gemeffen  werben  fönnen,  baf  überhaupt  all  cd  meebauifeh  in  ber 
9ratur  ift,  mit  Sluöna^mc  ber  ^rineipien  bed  SWe^antöraud.  3«h  hoffe  bei* 
ben  2lnforberungcn  genügt  ju  haben.  Der  SBitte  @ otted  ift  fein  (Srflärungd- 
prineip  ber  9?aturwiffenfchaft;  bie  (Jrflärung  beginnt  erft,  wo  aud  ben  prin- 
ctpien,  bie  man  immerhin  auf  jenen  SBillen  gurneffn^ren  mag,  burch  mannich^ 
faltige  Kombination  bie  näheren  untergeorbneten  Urfachen  entwickelt  werben, 
bie  ber  (Srföeinung  ibrc  befummle  £  teile  anweifen ;  biefer  (Bebanfe  ift  baö 
roefentlicbc  Regulativ  meiner  frühem  fJolemif  gegen  bie  i'ebenöfraft,  bie  eine 
ähnliche  t)öa)fte  llrfarfjc  für  ade  (£1 febeuumgen  bed  liebend  in  SBaufch  unb 
Sogen  an  bie  Stelle  ber  befonbern  bewirfenben  Urfachen  jeber  einzelnen 
<Srfa)eiuung  fefcte.  3«  ber  Sluffu^ung  ber  lefcteren  unb  in  ber  Sbrneffung 
it)rer  ©irfungen  nach  allgemeinen  ©efefcen  beßeht  überaß  bie  me^anifc^e 
9?aturwiffenftbaft.  «Weint  baher  ein  fonfl  etnfta)tdoollcr  23eurthetler,  baf? 
man  mit  bemfelbcn  9te$tc,  mit  bem  man  eine  unmittelbare  2$erfnüpfung  gei- 
ziger 3ufränbe  mit  förperlichen  annimmt,  aua)  etwa  bie  ettipiif$e  ^laneten- 
bewegnng  oon  einem  3ramebiatbefehl  Wottcd  ableiten  fönnc,  ber  jn  bem 
Planeten  gefagt  habe:  nun  laufe  tu  um  bie  Sonne,  fo  ift  bied  eine  febr 
unjureichenbe  SBiberlegung  cined  ^rineipd  babureb,  bafj  man  ihm  eine  ab 
furbc  ?lnwenbung  gtebt.  Dajj  bie  Senrralbewegung  eine  jufammengefefcte 
fei,  ift  eine  febr  einfache  ftcnntnifh  aber  bie  (^runbfäfte ,  auf  benen  fte  be- 
ruht, bad  ©efefc  ber  fcräg^eit  nnb  hur  bad  ©efefc  ber  ©raoiration  entgehen 
atlerbingd  jeber  weitern  caufalen  GMfärung ,  bad  lefcte  wenigftend  für  btc 
fen  Slugenblicf ;  eine  btaleftifa)e  3ntcrpretatton  freiließ,  bie  bie  9Sernünftigfeit 
i^rer  Srifteng  naa)wicfe,  ift  ein  möglicher  SScrfuch  3th  »*f  bajer  bei  ber 
Meinung  beharren,  bap  in  ber  2ßec^felwirfung  swifa)cn  Äörper  unb  Seele 
bnrcbauG  fein  gröfjercd  ^(ätbfcl  liegt,  ald  in  irgenb  einem  anbern  Setfptelc 
ber  Gaufalität,  unb  baf  nur  bie  Öinbilbung,  bei  biefen  anbern  rae$r  ju  wif- 
fen,  bie  ^erwunberung  erzeugt  $at,  baf  man  hier  ni$td  weif.  So  wenig 
wir  wiffen,  wie  ein  Ding  ed  anfängt,  um  &u  fein,  fo  wenig  fann  man  ed 
fagen,  wie  ed  \u  wirfen  im  Stanbe  ift.  —  (f d  hängen  mit  biefer  gefammten 
Auflebt  no$  jwei  fünfte  jufammen.  (Srftend  fönnen  einmal  oor^anbene  3U* 
ftänbe  ber  Gentralorgane  utebt  von  fclbfl  aufhören;  fonbern  muffen  audge* 
glichen  werben ;  bied  aber  fann  fehr  (eicht  burch  bie  fortwährenbe  Ernährung 
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gefd)c$cn ;  jweitenö  »erben  neue  ^roceffe  in  benfelben  burd)  €in»irfung  ber 
©eele  entfielen,  unb  btefe  »erben  ftd),  ba  ipnen  feine  anbere  feeränbernng 

ber  Waffen  alö  ltrfad)e  »oranging,  »ic  Effecte  einer  an  ftd)  ober  fpontan  »er* 
änberlid)en  ftraft  auönebmen.  ÜJlit  biefemäuöbrucf  fofltc  nidjtö^eucö  gelehrt, 
fonbern  nur  barauf  fjtngcnn'efen  »erben,  baf?  bic  oon  ber  ©eelc  neu  erregten 
ftörper^uftanbe  am  leiebteften  ftd)  alö  ©ref;ent>cränterungen  einer  »irfenben 
Äraft  faffen  laffen,  bie  bann  »ermöge  ber  !2>erbinbungö»ctfe  ber  üttaffen  unb 
Gräfte  unter  fid>  ju  fct)r  »crfd)icbcncn  qualitativen  Effecten  führen  fönnen. 
Dicfer  21ufid)t  fiebt  bie  anbere  gegenüber,  baß  feine  einmal  im  9?crocnfo* 
fteme  cntfhnbcnc  Sßirfung  abforh'rt  »erbe,  baf*  »iclmei)r  bie  sJ?err>enproceffe 
in  fcerGmpfinbung  beginnen*,  alö  ©cbäd)tnifj  fertwogenb,  ftct>  »erfd)mcl$cnb, 
mobifkirenb  ,  julefct  in  motorifebe  Anregungen  auebredjen,  mithin  bie  ©röfje 
ber  Bewegungen  in  btefem  Gebiete  ber  Raffen  glcicb  bleibe,  unb  feine  pty* 
fifalifebe  2$erä'nberung  anberö  alö  burd>  9)?ittt;eilung  ber  Bewegung  auö  ei- 
ner früheren  entfiele,  ©ir  haben  früher  unö  »orbebaltcn,  ber  ^rct'facit  beö 
SBiHenö  baö  Üßort  $u  reben.  3hren  poftttoen  begriff  $u  beftimmen,  gehört 
md}t  in  eine  pbr;ftologifd)c  ^fychologic ;  aber  abwehren  muffen  »ir  Slnnab* 
men,  bie  fie  unmöglich  macben  »ürben,  roorin  fic  aud)  befielen  möchte. 
Wad)  jener  21nfid)t  märe  ber  ^fenfd)  nur  ber  bewußte  3llfd)auer  feineö  cig» 
neu  förperlid)cn  ÜKed)aniömitö;  neugierig  mürbe  id)  wcnigftenö  fein,  »ic 
man  aud)  mit  biefer  materialiftifchen  ZfytoxU  jene  moralifd)en  Jlnforbcrun- 
gen  bereinigen  mürbe,  bie  man  im  l'cben  bod)  anerfennt,  »enn  man  fie  frei» 
lid)  aud)  mit  boppcltcr  Rechnung  in  ber  äBiffenfd)aft  alö  ^f>antaften  be< 
^anbelt. 

56.  <©o  oiel  oon  jener  SInftcbt,  »eiche  baö  Sentralorgan  für  ein  it>erf 
$eug  anftebt,  bem  bie  Seele  an  fid)  fclbflftänbig  gegenüberfleht,  unb  mit  bem 
fie  nad)  allgemeinen  SBejtimmungen  ju  einem  3fted)aniömuÖ  ber  SGBechfel' 
wirfnng  rerbunt cn  ift.  Sin  biefe  ibcorie ,  bie  unter  aüen  für  ben  »eitern 
©ebraud)  bie  einfad)fte  unb  anfchaulichfre  ijt,  »et!  fie  fid)  ganj  in  bem  93e- 
grifföfreife  be»egt,  beffen  leiste  2tn»enbbarfeit  aud)  in  ber  fWxl  fo  fd)öne 
grumte  erzeugt  hat,  fd)lie|?en  ftd)  bie  beiben  legten  ber  früher  erwähnten 
oier  Anflehten  an.  2)ie  eine,  f$»er  d)arafteriftrbar,  benufct  bie  Unmöglich* 
ttit,  ben  <£aufaljufammenhang  g»if$en  Äörper  unb  ©eele  anfehaulich  ju 
machen,  unb  ibn  a  priori  auf  eine  gc»iffe  2ln$aM  oon  ©egemoirfungen  )u 
fcefebränfen,  baju,  tbeilö  ein  phpfifalifch  unb  ermittelte«?  ilöijfcn,  tbcild  eine 
ebenfo  unvermittelte  jpcrrfdjaft  beö  ©eifieö  über  baö  Sleufj ere  anzunehmen 
<Jö  ifl  bie  Weibe  jener  bunten  Ibccnett,  bie  man  ben  (Erf Meinungen  beö  thie* 
rifchen  üWagnetiömuö  \u  Webe  erfonnen  hat.  Sit  finb  tbeilö  öon  ber  %xif 
fcafj  fie  noch  einen  <&$tin  beö  ^ammtn^anQei  mit  ber  p<>vfifalif(^en  9?a- 
tur»iffenfd>aft  bewahren,  in  bem  fie  äße  »irfli$  gegebenen  ^^atfac^en  be* 
nu^en,  um  fie  nad>  aflerbingö  titelt  unmöglichen,  aber  (l^fl  un»a^rfa)cinli* 
c^en  Analogien  fo  auöjufpinnen,  ba^  fie  biö  an  baö  £anb  biefer  SOBunber  t)in- 
anreihen.  SWit  ber  &nna$me  unö  fonft  unbefannter  ©inneöempfinbungen, 
bur$  unbegreifli^  feine  Ü^ebien  geleitet,  mit  ber  2$orauöfc$ung  oon  9ier- 
©enatmofp^ären,  bie  bie  Intentionen  beö  SBiffenö  o$ne  fta)tbarc  Sörücfe  boc^ 
auf  bie  Dbjecte  übertragen,  Iäft  ftc^  oiel  befheiten,  o^ne  baj  man  auö  ben 
©renjen  beö  togif4>.,  ja  felbfl  beö  me^anif^*  Möglichen  ermeiöbar  ^erauö* 
tritt.  3)iefe  Xt^eorien  benu^en  mithin  unfere  natürliche  Unfäljigfeit ,  bie 
Griftenj  bejfen  ju  »iberlegen,  »aö  an  ft$  möglid),  feinem  ffiefen  nad)  aber 
unferer  je^igen  SBcobadjtungöfunfl  unerreichbar  fein  »ürbe.  €in  anberer 
Ztyil  biefer  Anflehten,  ^nungen,  oorherfagenbc  Traume,  gegenfeitigen  ^ap- 
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port  ber  ©elfter  annet)menb,  ftc^t  oon  aller  phofifalifchen  SBermittelunö  ab 
unb  Glaubt  'in  einem  fubßantietteren  93anbe,  wela)ed  bad  ©eifterrei$  alö 
folched  oerfnüpft,  bie  Duelle  ber  ßrflärnng  mancher  (£rfcheinungen  fin- 
ben,  bie  mir  nur  bedt)alb  mit  üttifjjrauen  betrauten,  »eil  wir  und  30113  mit 
Unrecht  gewöhnt  haben,  taö  Jactum  ber  gewöhnlichen  pb»füa)cn  Vermittlung 
uuferd  SBiffend  unb  £anbelnd  für  fta)  oon  fetbft  oerjtebenb  unb  für  noth* 
wenbig  ju  baden.    Unb  hierin  ^aben  biefe  2lnftchten  9tea)t;  bte  f  buftologte 
täufebt  fieb,  trenn  fie  meint,  bie jenigen  (Jrfä)einuttgen  bcö  Siffeno,  tereu 
Dafetn  fie  anerfennt,  erflären  ju  tonnen;  in  jeber  Grmpftnbung  liegt  wirflic£ 
jene d  unoermittelte  iöiffcn  oor;  nur  bad  £)bject,  worauf  ed  ftd?  begebt ,  ifr 
burä)  mancherlei  23ermittelungen  }U  einer  refultirenben  ©eftalt  gebracht,  tu 
ber  ed  erft  £)bject  fein  foll.   ©0  ift  mitbin  baö  unmittelbare  SBtffen  oor- 
bauten,  aber  in  ber  Siegel  eingefa)rän!t  auf  einen  beßimmten  ftreto  »cn 
©egenflänben,  beren  2Birfungen  bad  SReroenfoftem  berühren.   3Ber  behaup* 
ten  miß,  ec3  fönne  ftch  über  biefe  gewöhnlich60  ©renken  erweitern,  fagt 
■tytt  oon  ber  ^t)9ftologie  Sßiberlegbared ,  fonbern  etwad  Unbeurtheilbared. 
SlCe  folefce  magnetifa>e  Srfa)einungen  mufj  man  erfl  felbft  feben  unb  bann 
feinen  klugen  nta)t  trauen;  ibre  äBat)rfo)einlia)feit  wirb  immer  oon  ben.  ge- 
bauten abhängen,  bte  wir  und  über  bte  Stellung  ber  ©eele  in  ber  Seit, 
ibre  SBcbeutung  unb  ©efh'mmung  mad)en;  biefe  ©ebaufen  aber  ftnb  fa)wer 
einer  anbern  allgemeinen ,  ald  einer  äftbettfeben ,  et  waß  unbefhmmten  55eur* 
Teilung  ju  unterwerfen.   Die  lefcte,  inerte  &nfiä)t  entbeeft  und  bie  <B$toä* 
d)en  jener  Drganenlehre.   ©0  lange  wir  blod  baö  gegenwärtige  ©piel  ber 
2Bechfelwtrfung  ^wifa)en  (Seele  unb  Körper  betrachten,  wie  ec  allgemeinen 
©efejjen  folgt,  genügt  jene  mcrt)antftt)c  &neinanberfettung  beiber;  fragen 
wir,  wie  biefe  entßanben  fei,  wie  fta)  in  jeben  Heim  eined  lebenben  ®e* 
fa)öpfed  eine  ©eele  hinetnflnbe,  wie  bie  Seelen  »ergebener  $t)ierflaffen  it)re 
befh'ramten,  refpectioen  2Bot)nftätten  ftnben,  wad  aud  ben  ©eelcn  pergange, 
ner  Äörper,  oerfommener  ftetme  wirb,  wo  bte  Seele,  wenn  unoergänglta), 
oorher  war,  naö)t)er  fein  wirb,  ober  wenn  fte  nta)t  ewig  iß,  wie  t"br  <£nt- 
[leben  $u  teufen  fei,  fo  gelangen  wir  $u  2$eorten,  welche  ben  funfHia)en, 
in  gewiffen  ©renjett  brauchbaren  ©tanbpunft  jener  Crganenlebre  Perlaffen 
muffen,  um  biefe  einzelnen  wiberffrebenben  @rfd)einungen  unb  mit  ünten  ade 
übrigen  aud  einer  umfoffenberen  Ucberjcugung  über  ben  3uf«nimenhang  ber 
Seit  $u  betrauten. 

VII.  SlpbortSmen  über  pf9$ologtfa)e  STbeorien. 

2)ie  fünfte  ju  beleuchten,  in  benen  ^hvPologie  unb  ^foä)otogie  ftch  bc* 
rühren,  war  bie  berettd  in  ber  Einleitung  audgefprochene  Aufgabe  biefer  Be- 
trachtungen. ©0  lange  nur  ber  3ufammenhang  körperlicher  nnb  getjtiger 
Sreignife,  Wie  er  ftch  allenthalben  ald  ©egenftanb  ber  Erfahrung  jeigt,  ber 
Unterfuchnng  »orltegt,  retchen  bie  früheren  2ludeinanbcrfe^ungfn  h«n>  nm  un* 
fere  begriffe  btember  gn  Haren  unb  feft^ufieden;  in  bem  eben  Erwähnten 
haben  wir  inbeffen  bie  Aragen  h^orgehoben,  bie  über  biefe  Slnfichtcn  bmauö- 
^ugehen  gebieten,  unb  bie  oon  einer  umfaffenberen  ibeoric  über  bie  9?atur 
ber  ©eele  ihre  Beantwortung  oerlangen.  9?ur  tn  iöejte^ung  auf  biefed  Vcr 
haltnif  bed  ©eelenlebend  gu  bem  förperlichen  wollen  wir  hier  einige  apt)ori* 
fiifche  S3emerfungen  über  bie  oerfa)iebeuen  pfochologtfa>en  Theorien  hißluf"' 
gen  j  wad  biefe  auf  erhalb  bed  ©ebieted  jener  gragen  trf  ber  (Jrflärung  ber 
reinen  Pfeifchen  ^roceffe  teiften,  lann  wenig  berührt  werben;  ein  %)til 
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eint*  ptofiologifdjcn  ©erfcö  fann  oon  ber  ^focfwlogie  nur  »erlangen ,  taf 
fic  Hebe  ftehe  über  ibr  eigenes  i<crbältntf<  phofiologifchcn  Sbatfacbcn. 
2lu4>  bicfc  befchränfte  Aufgabe  ift  inbeffen  fchwierig  genug,  benn  bic  erwähn- 
ten Probleme  geboren  grabe  $u  benjenigen,  auf  welche  nur  oon  bem  Staub* 
fünfte  einer  in  fid)  eoncentrirten  SScltanficbt  ein  befriebigcnbcö  Vicht  fallen  fann, 
unb  fo  finb  wir  ßcnör^iöt,  C^rcjcbniffc  für}  einzuleiten,  tcrcnSjorbcbingungcnburch 
fc£r  langwierige  Unterfuchungen  allein  ocÜftänbig  fcar^cftcüt  werben  fönnen. 

ö7.  iöiu*  man  ben  gefammten  ^etc^t^um  ber  inneren  örfabrungeu  einer 
ÖrFIarung  nät;er  bringen,  fo  ifl  cö  ein  fe^r  natürlicher  (9ebanfc,  sunäfbft  ju 
einer  ^t)60™  öt)n  Scclenoermögcn  ju  greifen,  £cr  2luolcgung  beftimm» 
terer  Probleme  gebt  ooran  bie  ^ergleidjung  ber  2batfachcn,  bic  Sammlung 
beö  QMetchartigcn  unb  feine  *öcjiebung  auf  gcmcmfcbaftltchc,  bie  Trennung 
beö  Ungleichartigen  unb  feine  3«rueffuhrung  auf  ocrfchicbcne  Crrflärungöqucl' 
len.  Unb  ba  man  halb  ficht,  baf*  oon  ben  fo  gewonnenen  Klaffen  ber  (Seelen* 
erfeheinungen  feine  einzige  eine  unwanbclbare  (£tgenfd;aft  ober  ein  nie  fehlen- 
beö  }>rotuct  innerer  ^h^tigfeit  tfl,  fo  fonnte  man  ber  Seele  nicht  ohne  wei- 
terem Jhatigteiten  ober  Kräfte,  fonbern  nur  erregbare  Vermögen  auftreiben, 
'o  toaf?  bat)  SluftTeten  ber  inneren  üteigniffe  $war  oon  frembher  gegebenen 
Slnftöfcen  auöging,  bie  beftimmte  ©cfralt  ber  Weaction  aber  oon  biefen  leiten 
ooeh  nur  grabe  in  biefem  baju  fähigen  Subftrat,  in  ber  ^atur  ber  Seile 
erregt  werben  fonnte.  So  gcfafjt  finb  biefe  ißermogen,  fo  oielc  man  ihrer 
auch  annehmen  möchte,  ber  Einheit  ber  Seele  nicht  witerftrettenb,  benn  fie 
fommen  genau  genommen  ber  Seele  nicht  allein  ober  fchlechthin  gu,  fonbern 
gehören  ihr  nur  unter  ber  Söebwgung,  auf  gcwijfe  2Bcife  gereijt  $u  fein,  unb 
fo  wie  btefe  SBebingungcn  wcchfeln,  wirbauch  baö  ber  confianten  Seele  unb 
jenen  oariablen  Elementen  zugleich  angehörige  "^robuet  ocrfchicbcne  formen 
geigen.  Sißcrbingö  ifi  oon  ben  Scclenoermögcn  fc^r  häufig  fo  gefprochen 
roorben,  alö  wären  fie  in  ber  Seele  fchon  fertig  oorbanbene,  auf  einen  C^c-= 
geufranb,  ben  fie  ergreifen  fönnten,  lauernbe  Wlätye,  beren  Sbatigfcit,  wie 
etwa  bie  ber  phpfifalifdien  Strafte,  ber  Schwere,  in  fietigem  Ablauf  gu  benfen 
wäre,  unb  nur  auö  Langel  an  Gelegenheit ,  fi<h  tu  ^robueten  äufjcrn, 
biöwcilen  latent  fehienc.  Wan  behanbclte  überhaupt  biefe  Vermögen  oft  alö 
äSerf^cuge,  bic  wir  ben  Objceten  cntgegcnftrectcn ,  um  btefe  burch  fic  auf* 
jitfajfcn  unb  *u  geftalfen ;  in  ber  $hat  aber  beruhen  fie  nur  auf  bem  (Setan- 
fen,  bajj  jeber  wirflichc  Effect  feine  i^öglichfeit  voraucfc(tt,  gan$  uuentfebie 
ben  noch,  ob  bic  Gcftallbarfcit  ber  Seele  ju  einem  Erfolge  auch  noch  oon 
einer  austrucflicb  für  ihn  berechneten  3ufammcuftcllung  ihrer  Kräfte  ju  einem 
Jßcrfjcugc  unrcrftujjt  werbe.  iMe  gaujc  2lnficljt,  oon  früheren  ^hilofophicn 
feftgchalten,  ift  befanntlich  jefct  in  Üngunft  gefallen,  auc  guten  t&riintcn  jum 
Ztyil,  aber  tum  £beil  auch  mit  ^ernaebfäffigung  cincö  richtigen  OJebaufenö, 
ben  fie  enthält.  £aö  Nichtige  tiefer  3tnfidit  nämlich  beftebt  ohne  3™ifel 
tarin,  ba§  fie  baö  etgenthumiiehe,  oon  ihr  freilich  felbft  alö  unbefannt  oor- 
auögefefcte  löefcn  ber  Seele  für  ben  einigen  Kcal*  unb  (irflarungogruno 
ber  aflgemeinen  Phänomene  beö  Seclcnlcbeno  anficht.  »lö  Crrflärungögrunb 
freilich  fann  fte  baffclbe,  ba  fie  fernen  Inhalt  niebt  fenttt,  auch  nicht  Knuden, 
bie  2lnerfennung  bcffclbcn  aber  alö  Siealgrunb  gtebl  ibr  bie  Reifung,  hier 
junächfl  nur  empirifch  ju  oerfahren,  unb  abjuwarten,  welche  bcjtimintcu  Uiiac- 
tionen  fich  an  beftimmte  Anregungen  fnupfen  werben.  Jiubet  fic  auf  tiefe 
5ßeifc  mit  einer  ©ebingung  eine  bejltmmtc  örfchemung  beö  (beclcnlebenö 
oerbnnben,  fo  febreibt  fie  \n  ber  festeren  ber  Seele  ein  Vermögen  ^u,  b.  b. 
fic  enthält  fich  burchauö,  auö  einem  gegebenen  3»frattte  ber  Seele  unb  einer 
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neu  hinjugefommenen  Anregung  ben  ju  erwartenben  tfrfolg  nacb  irgenb  wel- 
chen allgemeinen  logifchcn  ober  metaph^fifcben  Regeln  gu  conflruireu,  fonbern 
ifl  überzeugt,  bafj  aua)  biefe  ©umme  oon  Bebingungen  nur  bura)  nochmalige 
Anregung  ber  eigentümlichen  SRator  bcr  ©eele  ihre  SBirfung  gugemeffen  er- 
hält. 2)a  biefe  ÜRatur  un*  nicht  offen  oorliegt,  fönnen  mir  mithin  ben  Be» 
bingungöneruO  fo  wenig  alt)  bei  oielen  onberen  Beifpielen  ber  SReijbarfeit 
überfein,  unb  wir  betrauten  baber  bie  einzelnen  ©runberf Meinungen  betf 
Seelenlebens  altf  Auöflnffc  oon  Vermögen,  welä)e  in  ber  einen  ÜRatur  ber 
©eele  begrüntet  fiut,  unb  oon  beren  einem  ;um  antern  wir  nur  bura)  biefett 
9)?ittclpunft  $inbur$gelangen  tonnen,  mährenb  und  ebne  3u^tebnng  bicfcö 
^unfted  eine  unmittelbare  Berechnung  ibree  wechfelfeitigcn  Sinfluffeö  ebenfo 
wenig  möglich  ifl,  alo  ein  folcbcr  auf  biefe  unmittelbare  SBeife  flattfinbet. 
Xtcfcr  3^3  itt  nia)t  ebne  SBerth,  unb  anberc  Anflehten  baben  eben  barin 
geirrt,  bafj  fie  glaubten,  nur  einer  einzigen  ©runberfcheinung  bcö  ©celen* 
Iebenfl  ju  bebürfen,  um  auö  ihren  Stfobtftcationen ,  <5a)icffaten  unb  ©egen- 
wirfungen  ihrer  oerfa)iebenen  Beifpiele  unter  einanber  bat)  ©anje  gu  con- 
fbruiren,  ein  Unternehmen,  ba*  nicht  oiel  fixerer  ifl,  alö  wenn  man  bie  ©e- 
fc$e  beO  ©tofjcö  für  Äörper  beregnen  wollte,  bie  bti  $u  bem  ©rabe  unbefannt 
ftnb,  baß  man  nicht  einmal  weif,  ob  fie  unburchbringlich  ftnb  ober  nicht. 
SBenn  wir  g.  B.  mehrere  Vorfteflungen  im  ©eifle  betrauten,  fo  reiben 
burchauö  ade  allgemeinen  ©runbfäfce  ntebt  bin,  um  oorauö  gu  befrt'm- 
men,  baf?  auö  irgenb  einer  Art  ihrer  Verflechtung  ein  ©cfubl  entließen 
werbe;  bieö  ifl  nur  unter  ber  Vorauöfcfcung  begreiflich,  bafj  ein  gewiffer  3«* 
flanb  ber  ©eele,  eben  nur  fo  fern  er  3nftflnb  biefer  ©ubftang  ifl,  anbere, 
unb  jwar  grabe  biefe  anberen  3uftänbe  nach  fia)  jiel)t;  unb  fo  ifl  im  ©runbe 
aUeö,  wat)  im  ©eelenleben  begegnet,  Anregung  ber  »fochifchen  Statur  bura) 
ihre  früheren  3ußäubc,  nicht  aber  ifl  ber  eine  3ußanb  golge  betf  anbem, 
biefen  für  ftd)  betrachtet  unb  abgcfct)cn  oon  bem  ©nbjecte,  bem  er  gugcflofen 
ift.  Wflit  biefem  ©uten  hängen  aber  aua)  bie  «Mängel  ber  Anficht  jufammen, 
oon  benen  wir  gwei  heroorheben.  <£tn  bleibenber  ©ewinn  jwar  ifl  ihre  Huf* 
fleflung  ber  brei  ©runboermögen  beö  Vorfleöenö,  Sühlen«)  unb  ©trebenö,  bie 
aflerbinge)  nie  für  unferc  Srtenntnifj  eine  analotifche£erleitung  auö  einanber 
geflatten  werben;  aber  in  ber  weiteren  Slafftfication  ifl  nicht  genug  jwifchen 
Vermögen,  beren  flabil  geworbenen  ^robueten  unb  ben  Bewegungen  bcr  ©eele 
unterfa)ieben ,  unb  fo  für  jebe  geringe  fecunbäre  (Jrfcheinung ,  beren  Ablei- 
tung au6  boberen  Duellen  aflcrbingö  noch  möglich  wäre,  ein  befonberet)  Ver- 
mögen angenommen  worben.  (£t)  ifl  nicht  genug  baran  gebucht,  ba$  nicht 
blofj  bie  qualitatioe  (Sigenthümlichfeit  ber  einzelnen  Vorgänge  alö  f  retuet 
eineö  ©eelenocrmögenO  gu  faffen  ifl,  fonbern  baß  auch  gewiffe  allgemeine 
gormen  bcr  ©chicffale,  bie  jenen  Vorgängen  juflofien,  oon  ber  SRatur  ber 
©eele  beflimmt  werben;  bie  £eroorhebung  biefer  concreten  ©efefce  würbe 
bie  Annahme  mancher  eigentümlichen  Vermögen  unnöthig  gemacht  unb  ber 
wiffcnfchaftlichcn  Srflärung  nicht  fo  fet)r  ben  ihr  gebührenben  ©pielraum 
gefchmälert  haben.  DictJ  führt  gu  bem  gweiten  Langel.  2)em  Begriffe  ber 
©eelcnoermögen  fehlt  afle<3  bat),  waft  bem  p^pftfaltfc^en  Begriffe  ber  wirfen- 
ben  Äraft  fo  gro§e  gruchtbarfeit  giebt.  Der  le^tcre  ifl  immer  gugleich  ber 
Begriff  eine«  ©efefecej ,  naß;  welchem  eine  qualitatio  conflante  ffiirfung  ma- 
thematifchen  Stfobificationcn  unterliegt.  X)it  ©eelenoermögen  bagegen  finb 
nur  hopothetifche  Ouetlen  in  ber  sJ?arur  bcr  ©eele,  au«  benen  bie  Dualität 
ber  ihnen  gugeorbneten  (Srfcheinungen  fließt,  währenb  ftc  nichtö  über  bie  Dich- 
tung unb  bie  übrigen  ©efe^c  ihreö  Verlaufet)  beflimmen.   ^in  Vorfleflung«- 
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öennögen  fagt  blo§,  ba§  alle  feine  Effecte  93orflcflungen  fein  werben-,  aber 
fo  wenig  wir  wiffen ,  wie  fiö>  bie  X^ätigfeit  biefeö  SBermögen*  wetyrenb  ber 
einen  üßorfteflnng  twn  ber  wäbrenb  ber  anbern  unter fä)eibet,  fo  wenig  wiffen 

nur  aua),  waö  barauö  wirb,  wenn  mehrere  Anregungen  bcffclben  ftcb  folgen 
ober  freuten.  60  ergiebig  baf?cr  ber  begriff  ber  Kraft,  fo  unergiebig  ber 
tiefer  Vermögen.  Mein  ber  2Bcrtb  ber  ganzen  Anficbt  fc^eint  mir  aud> 
bauptfäeblia)  auf  jener  oben  erwähnten  £nt^altfamfcit  oon  jeber  (£onfrruction 
ju  berufen ;  fie  ift  eine  Vorarbeit,  bic  nad)  jwei  leiten  bin  weiter  auögefübrt 
werben  fann.  (Jntwebcr  nämlio)  man  unternimmt  cö,  jene  Vermögen,  bie 
ftt)einbarcn  Söerfjeuge,  in  ber  $bat  aber  bic  ^robuete  ber  Seele,  fclbft  ju 
erflaren,  unb  fie  auö  jenem  ^tcr  noeb  unanfgcfcbloffcncn  ©runbe  ter  pfyrbi* 
fa>n  Subflanj  abzuleiten,  ober  man  begniigt  ftcb,  ben  inneren  3"fanimenbang 
ibrer  S3ebcutung  aufjuweifen  unb  ben  »ernunfttgen  6inn  in  ber  (hifienj  bcö- 
jenigen  nacbjuwcifcn,  beffen  (Sntftcbungöwcifc  man  ben  fpilfömittcln  ber  Sr> 
fcnntntfj  otefleiebt  überlegen  finbet.  3n  tiefe  beiten  Aufgaben  bat  ftcb  bic 
$fvd)oIogic  unferer  Seit  geseilt;  wir  werben  bic  erfte  bic  mec^amfebe,  bic 
zweite  btc  bialcftifcbe  nennen  unb  bic  (Grunblagcn  beiber  furj  burcbgefycn. 
3n  S^cjug  auf  bie  3ufantnicnbängc  bcö  Körpcrö  mit  ber  Seele  ift  nur  bin* 
jujufügcn ,  bafj  bic  l'cbrc  oon  ben  Scclcnocrmögcn  bieruber  feinen  ?luffcbluf* 
giebt ;  baö  SBcfen  ber  Seele  alö  unbefannt  unb  fte  felbft  ber  ftörpermclt  gc* 
genübcrftellenb ,  fönnte  fie  am  wenigften  jene  fragen  beantworten,  wie  beite 
jufammengefommcn  ftnb  unb  im  l'aufe  ber  (Generationen  fieb  jufammenfinten. 

58.  Die  beiben  erwählten  l>erfucbe  ju  vfpd?olooif4>cn  2 bcorten  beruben 
auf  allgemeineren  Ucbcqcugungen ,  bic  au<b  unferen  übrigen  pbilofopbifcbcn 
Untcrfua)ungcn  ju  (Grünt  liegen  unb  in  ber  neueften  3«*  entfebietener  als 
in  früberen  gerieben  einen  frrciö  realifhfcber  Auflebten  einem  anberen  itcalt- 
fh'fd)cn  gegenuberftetten.  35citc  freilicb  roerben  bic  mannigfaltige  unb  roitcr* 
fprucbrcicbc  löclt  ber  (£rfabrung  alö  Crfcbeinung  ober  (£onfcqucnj  an  ben 
fcftftcbcnbcn  ipintergrunb  einer  wahrhaft  unb  abfolut  feienben  s2ü?clt  ju  fnüofen 
fudpen;  aber  fie  wcia)cn  ab  in  ber  iöeftimmung  bcöjcntgcn,  tem  fie  tiefe  un» 
oeränbcrlicbe  unb  niebt  wieber  ^urücfnebmbarc  Crrifknj  jufebreiben.  Der  gc* 
wöbnlicbc  ^erftanb,  wenn  er  ftcb  9?ecbenfcbaft  ju  geben  fuebt  über  bic  (Grunb* 
läge,  welche  tiefe  iBclt  tcr  CSrfcbeinungen  ftrirt,  tft  immer  geneigt,  fta)  tic» 
felbc  fogleta)  alö  Ding  oter  alö  ein  keiö)  ter  Dinge  oorjufteflen.  (Genau 
genommen  aber  battc  bic  C^rfcnntnif?  eigentlicb  nur  baö  2?ccurfni§,  irgenb 
einen  (Grunb  aufeufueben,  beffen  9?atur  eine  5tt$C  naa)  weiteren  33ctingun 
gen  aueb  für  ibn,  eincötbeilö  unninbig,  antcrntbctiö  unmöglich  maebt.  ob  aber 
tief  er  (Grünt  ftcb  nur  in  ©eftalt  eincö  Dinget*  werte  tarftellen  fennen,  unt 
ob  er  niebt  oiclmcbr  unter  eine  anterc  allgemeinere  Kategorie  für  unö  }tt 
fubfumiren  fein  würte,  tiefe  noeb  obfa)wcbcntc  ?$ragc  wirt  gcwobnlicb  über»- 
gangen  unt  ftiUfcbweigcnb  für  bie  atletnige  abfolute  Triften}  tcr  Sacbcn,  tcr 
Dinge  entfebieten.  Unb  biequ  wirt  leicbt  ein  Denfen  getrieben,  baö  oon  ber 
Srfabrung  unb  t»on  ber  ©ewobnung  an  bie  ®ctraa)tung  einer  ftnnlicbcn  Weit 
be^crrfdpt  wirt.  3n  tiefer  nämlicb  iji  ber  ©ang  unferer  örfcnntnifj  ber,  ba^ 
Wir  alö  relativ  Unocränterlicbeö  unb  gu  ©runb  l'icgenteö  überall  Dinge  fin* 
ben,  beren  begriff,  wenn  wir  ibn  oon  aßen  wccbfclntcn  (hgenfebaften  bc* 
freien,  für  unfere  flnfebauung ,  bic  eben  nur  biefe  (figcnfa;afien  burebtringt, 
bie  (figcntbumlicbfett  eineö  \>ööig  unburebfttb^n^  Kcrncö  annimmt.  ÜBoflcn 
wir  bann  bie  ©efammtbeit  ber  (^rfabrung  oon  einem  uberfinnlicben  ©ritnte 
abbängig  macben,  fo  bietet  ftcb  foleber  ©cwöbnung  tiefer  begriff  ber  abfolu» 
ten  Dinge  am  leirbteften  bar,   unb  realifiifcbc  ?lnfta;ten  liegen  baber  ber 
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gcn)cf>nh't^en  HuffafTuug  am  näa)frcn.  Verfolgen  wir  aber  biefen  33egriff 
werter,  fo  getgt  flti)  bod)  balb,  ba§  wir  nie  etwa*  erreichen,  beffen  3nbalt 
Mofe  JHcalitöt  wäre,  wie  bie*  bie  gewö$nl»a>n  ©ebanfen,  bie  oon  bem 
bunflen  begriffe  be*  $anbgreiflia)en  ©toffe*  $erfommen,  gern  mäd)ten,  um  an 
einen  folgen  ungerforengbaren  Rem,  ber  attera  bie  gefh'gfett  ber  Sriftenj 
gäbe,  bie  ÜXannia)faltigfeit  ber  <5rfa)einungcn  fiä)er  angufnüofen.  Äße  Rea- 
lität ift  nur  eine  %orm  be*  Dafein*,  bie  einem  an  ftd)  nur  bura)  ©ebanfen 
ä)arafteriftrbaren  3n$alte  jufommt.  ©o  wenig,  al*  Materie  für  ftd)  ba  ift, 
fonbern  nur  irgenb  ein  concret  beftimmter  3n$att,  ber  um  feiner  sJ?atar  mitten 
jene  ©umme  ber  £igenfd)aften  entfaltet,  weld)e  wir  ffiatmalitat  nennen  unb 
ber  um  beömtflen  ^inter^er  9J?aterie  genannt  »erben  mag,  ebenfo  ift  ma)t 
etwa*  abfolut  Reelle*  »orfcanben,  wela)e*  bura)  fein  (Jinge&en  in  eine  *Wan- 
nid)faltigfeit  ber  Attribute  biefer  Kombination  reelle*  Dafein  mitteilt,  wie 
ein  ät&erifd)e*  Oel  ber  Sßoüe  ben  ®erua),  fonbern  ein  Sityalt,  ber  an  ftd) 
Wefentlid)  ibeell  ift,  $ei§t  für  un*  ein  Ding,  fofern  er  biefe  beftimmte  gorm 
ber  ditalit&t  erlangt-  Slua)  ber  beftimmtefle  !lieali*mu*  fann  jia)  biefer  Kon* 
feqaenj  nid)t  entgie^en,  unb  wenn  er  über  ftd)  felbft  aufgeflärt  ift,  fann  er 
cd  aua)  nicht  wollen.  (&r  fann  ba*  abfolutc  ©ein  ftettf  nur  an  einen  ^n&alt 
fnüpfen,  ber  nid)t  felbft  fd)on  real  ift,  unb  e*  if*  oon  2Bia)tigfeit,  biefe  erfte 
Dunfclt;cit  be*  gewöhnlichen  SReinen*  überwunben  gu  ^aben,  ba*  au  beut 
begriffe  be*  abfoluten  Dinge* ,  wie  an  einem  für  fta)  oerftänblid)en,  $aftet 
3c^t  erft  Iä§t  fta)  ber  Unterfa)ieb  gwifd)en  realtftifa)er  unb  ibealifhfa)er  au- 
fißt beutlia)er  $erautfftellen.  Die  erfre  behauptet,  man  babe  ber  Krflärung 
ber  <£rf Meinungen  nur  bie  Slnerfennung  ber  factifd)en  <£rifteng  einer  SBelt 
realer  Dinge  ©orau*gufa)icfen,  beren  3nt>alte,  obwohl  biefer  gulefct  nur  burd> 
tbeette  ©efh'mmungen  a)arafteriftrt  »erben  fann,  boö)  jene*  abfolute,  unoer- 
änberlid)  unb  ba^er  begiejungölofe  Dafein  ein  für  allemal  unb  «ugurucfnctym» 
bar  guge$öre;  fte  ftnbet  einen  SBiberfpruä)  barin,  ba§  ba*jenige,  wa*  einmal 
wa$r$aft  fei,  einer  Seränberung  ober  33ernid)tung  unterliege;  unb  ba  bte 
SBelt  ber  (frfdjetnungen  gur  2lnna$me  nid)t  eine*,  fonbern  unbefHmmt  oieler 
realer  SBefen  orange,  fo  liege  mithin  ein  Reid)  unter  fta)  tyrem  begriffe 
naa)  ifolirter,  auf  fta)  nia)t  not&wcnbig  belogener,  un»erdnberlia)er  unb  ein- 
facher SBefen  ber  SÖelt  ber  @rfa$rung  gu  ©runbe.  Sitte*,  wa*  gefü)ie^t  unb 
erfa)eint,  wirb  bafrer  nur  au*  ber  Watur  be*jenigen  erfolgen,  wa*  tf*,  ba** 
jenige  aber,  wa*  ifl,  tft  abfolut,  unb  bura)au*  unbertoirbar  au*  irgeub  einem 
Ruberen,  ©od  nun  unfere  (Srfenntnifj  beurteilen,  wa*  eigentlia)  au*  ben 
zufälligen  Regierungen  erfolgen  wirb ,  bie  gwifä)cn  jenen  Ißcfen  eintreten 
fönnen,  unb  anf  benen  alle  toa^mebmbare  (£rfd)einung  beruht,  fo  fann  fte 
bie*  nia)t  anber*,  al*  baf  fte  bie  einfaä)ßen  ©efe^e  be*  Deufcnö  auf  jenen 
©egrif  ber  Realität  anwenbet,  in  meld)em  allein  ba*  ben  oerfa)tcoenen  fup- 
»onirten  JBefen  ©emetnfa)aftlta)e  befielt.  Unb  ^ier  unternimmt  mithin  bet 
Diealiömu*,  nia)t  au*  bem  toa$r$aft  qualitatioen  unb  concreten  3nj?alte  ber 
SBefen,  fonbern  au*  ber  gorm  tyxex  Krtflenj  allgemeine  ©efefcc  ju  entwtcleln, 
benen  Sitte*  9ieale  unterworfen  fein  fott,  ein  allgemeine*  9ied)t  ber  ©ubflas- 
gen  al*  fola)er.  9?aa)  einem  ©eburt*rca)te  gewtfferma§en  tro^t  jebe  ©ubßani 
auf  i^re  <£wigfeit,  bie  nia)t  befonber*  oerbient  £u  werben  braua)t,  naa)  bem- 
felben  9?ca)tc,  glcia)oiel,  wela)e*  ber  Gfrarafter  be*  SBurbcnträgcr*  ifl,  regelt 
ftd)  ba*  Skrbalten  gc^cn  anbere,  unb  bie  gange  SGßelt  wirb  ein  Jöeifptel  bef* 
fen,  Wae  al*  Konfequen^  in  bem  begriffe  ber  Realität  liegt.  SBie  nomina» 
Itfhfrt)  biefe  äßenbung  ift,  ifl  nid)t  fd)wer  ja  fe^en.  Dem  gegenüber  madjt 
ber  3^ra^ntu*  ben  Orunbfafc  geltenb,  baß  jwar  ba*,"  wa*  gefd)iefct,  junäa)ft 
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au*  bem  ju  crflärenfei,waö  ift;  baö/enige  aber,  waöift,  ftebeni^t  auf  eigenen 
,]üßen,  fontern  erhalte  Sorm  unb  SBertfr  feineö  Dafetnö  allein  oon  bem,  waö 
glcicfoeitig  ift  unb  um  feineö  inneren  äöertyeö  willen  fem  fotl,  ober  mit  ante» 
renSBorten  oon  bemjenigen,  beffen  Dafein  an^uueljmen  wir  nic^tnur  bur$  tr- 
genb  eine  ^orberung  ber  Srfatyrung,  fonbern  juglciefc  burtty  bie  9Burbe  feineö 
eigenen  ^nbaltcö  aufgefordert  werben.  CSö  ift  unmöglich,  bier,  wo  cö  auf 
furje  Darßeflung  anfommt,  bie  Einwürfe  weitläuftig  nt  erwägen,  bie  man 
gegen  tiefe  ücrmeintli$  wiberredjtlic^e  Jßermengung  ber  SBert^begriffe  mit 
tenen  beö  Dafetnö  ju  machen  pflegt;  wir  fönnen  nur  anbeuten,  baß  fie  unö 
triebt  unbefannt  finb,  intern  wir  auöfpre^en,  baß  biefc  ioealifiifd>e  2lnft#t 
allertingö  auf  einem  äftyetiW™  ober  ct^föcn  SBebürfniß  beruht,  baö  für 
ten  unbefangenen  <8erftanb  eine  breite  23afiö  oon  hinlänglicher  fcragfraft 
barbictet,  wäbrenb  eö  aflerbingö  ben  23ebeuftn  ber  8#ule  gegenüber  befon* 
terö  gerechtfertigt  werben  müßte.  Daß  in  ber  2Belt  überhaupt  Vernunft  faxt» 
febe,  fcaß  nid)t  ba\5  ©leidjgiltigc  fei,  fonbern  nur  baö  burc$  einen  SÖcrtt)  be* 
fh'mmtc,  baß  überhaupt  baö  ©ubftrat,  ober  (Subfect,  bem  eine  ^ofitton  beö 
Dafetnö  gufomme ,  nie  t in  cb  tbeoretifebe  begriffe  einer  Qualität  ober  ber* 
gleichen,  fonbern  nur  turd)  bie  Ülbnung  Ctneö  in  ftc£  wertvollen  3:ibaltö, 
burd)  dfl^ctifdjeobeen  gefaßt  werben  fönne,  bieö  ift  jene  ©runboorauöfefcung, 
tie  fid)  in  einer  ibealiftifchen  Slnfic^t  auöprägt.  Sie  befriebigt  ftd>  nia)t  ba* 
mit,  ber  2Belt  unbejh'mmt  »tele  Anfänge  ju  geben,  beren  j'ebcr  ift,  waö  er 
ift,  beren  j'ebcr  fo  oiel  jum  ®efchet)en  beiträgt,  alö  er  feiner  jufätttgen  Watur 
nac$  muß,  fo  baß  alle  $£irflia)fcit  unferer  2Babrne^mung  nur  ein  paraftttfeheö 
©ewäa)6  an  bem  oerfteinerten  ©tamme  abfofuter  Dinge  wäre,  bie  gleichgil* 
ttg  gegen  ?l(lec  baö  finb ,  waö  fie  tureb  $ufalligeö  ©erattyen  in  ^Beziehungen 
$u  einanber  beroorbringen.  ^xoax  auet)  fie  wirb  für  unfere  Crrfenntniß  bie 
2ßclt  ber  (Jrfctycinungen  auf  eine  fola)e  3ßelt  ber  Dinge  jurüdfü^ren  unb 
ftd?  fo  alle  jene  2lnfc^aitlia)feit  ftc^ern  fönnen,  bie  ber  rcaliftifdjen  Anficht, 
btefer  oerflärten  Sinnliehfeit,  gufommt;  aber  fie  wirb  biefe  ganje  9Belt  ber 
Dinge  iyir  in  einer  relatioen  spofition  faffen,  bie  allertingö  $urüdnchmbar 
ift,  unb  abfangt  oon  ber  einzigen  abfoluten  ^ofition,  bie  bem  erteilt  wirb, 
waö  ift  unb  um  feineö  2Bcfenö  willen  fein  muß.  9h'c$t  bie  Dinge  werten 
burch  eigene  sD^a^toonfommenbeit  ewig,  unoeränberlich  fein,  fonbern  felbft 
wenn  wir  ju  ber  (Jrfenntmf?  fämen,  taß  ibre  ^ofition  im  Saufe  ber  SÖelt 
nie  wieber  jurüdgenommen  wirb,  unb  baß  förperliche  Waffen,  wie  ©eifter, 
unenblicher  Dauer  fta)  erfreuen,  fo  ift  bod>  aua)  biefe  factifa)e  iStüi^tcit  nur 
eine  oon  ber  bel>errfa;enben  3^ce  ber  SBelt  gewährte,  nic^t  ein  ben  ©ub* 
ftanjen  unoorbenflid;  ^ufldnbigcö  dlcty,  fonbern  eine  ber  ©nate,  oon  ber 
fte  getragen  werten,  oertanfte  ©uufl.  üflit  folgen  Ssorauöfe^ungen  loft 
ftc^  j'eneö  allgemeine  JRe^t  ber  Dinge  auf,  ni<$t  mtfyx  werben  wir  auö  ber 
<ßatur  ber  fReaUtät  allein  bie  ftf^fien  ©efe^e  ableiten  fönnen,  welche  batf 
58er^altcn  ber  Dinge  gu  etnanter  regeln,  fonbern  waö  im  ^atle  irgenb  einet) 
3ufammenftoßeö  ber  SPebingungen  gefc^e^en  wirb,  läßt  ftc$  nur  auö  bem 
3ntyalte  jener  3bee  begreifen,  bie  baran  bad  23cbingte  gefniipft  Jat  Die 
Aufgabe,  bie  eine  fola)e  21nfta)t  ft6  ftellcn  müßte,  würbe  allerbingö  barin 
befielen,  oon  bem  ÜKittelpunfte  biefeö  3n^alte0  auö  jene  nottymenbigen  ©e» 
fe^e  ju  eonflruiren;  fte  wirb  faum  je  gelingen;  benn  obgIei<$  wir  nie^t  fo 
rat^loö  über  bie  sJ?atur  jencö  3nbalteö  finb ,  alö  eö  oiefleic^t  fe^einen  fann, 
fo  ip  bo$  feine  t^eoretift^c  Raffung  fcfcwcr,  um  barauf  jwetfedofe  De* 
bnctt'onen  ju  grünben.  Slber  formeü  werten  wir  baoon  ben  Wu^en  &aben, 
manche  ©efe^e  ber  9?atur,  bie  jefct  alö  a  priori  gewiffe  ©arbeiten  ber 
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fcrfenntnifj  gelten,  für  abfolute  Xfyatfatyn  ju  erfennen,  beren  fRitytQteit 
jwar  feflfteht,  beren  ©rünbe  aber  anberöwoher  $u  fachen  ftnb.  9Jur  bteö  ifl 
baö  ffiefentlia)e,  waö  wir  fehlten  muffen,  ba|  ber  Segriff  eine«  Beaten, 
fo  wenig  er  übermannt  nnfere  ©ehnfua)t  naä)  einem  legten  unwanbelbaren 
©runbe  befriebigt,  aurf>  ebenfo  wenig  irgenb  eine  innere  ftraft  befifct,  t>urc£ 
bie  er  ,u  ben  nothwenbigen  jormen  beö  ©efa)ehenö  etwaö  beitragen,  ober 
ben  ©eboten  ber  3bee  Söiberftanb  ju  tetfren  oermöa)te;  baö  9teale  wtrft 
überaß  fo  oiel,  alö  eö  Auftrag  bat.   Die  SBelt  ber  9?atur  ifl  abhängiger 
5Biberfä)ein  einer  ÜEBelt  ber  ©nabe.   liefen  Auftrag  aber  oerftehen  »tr 
frciltä)  nu1^ t  fo ,  ah  fönnte  er  in  tiefem  21  u c n Hicf e  tiefer ,  in  bem  näd)ften 
ein  anberer  fein;  wir  fonnen  tndmebr  und  bie  bödme  3bce  gar  nic^t  anberö 
alö  fo  beuten ,  baf  fte  fogleid)  felbft  allgemeine  nie  oerdnberte  ©efefce  beö 
Dafetnö  unb  SBerbenö,  ein  9ieid)  abfoluter  ©ahrhett  forcert,  ohne  weld)cö 
fie  nia)t  baö  wäre,  waö  fic  ift,  unb  auf  welker  fpäter  ber  gefammte  SBelt- 
lauf  mit  feiner  notwendigen  unb  me<hantfa)en  Verfettung  ebenfo  feft  ruhen 
fann,  alö  wenn  er  bura)  bie  eigenfinnige  9?atur  ewiger  realer  Dinge  geflutt 
würbe.   Dtefe  ©emerfungen  haben  nun  biöher  jenen  ^ö^ften  ©runb  ber 
Dinge  nnr  oon  ©eiten  feineö  3n^altc6  berührt;  baneben  jte^t  eine  anberc 
Unterfud)ung,  bie  bter  and)  nur  anbeutungöwetfe  $u  führen  unmöglid)  ift,  über 
bie  Verträgltd)fctt  ber  3bee  unb  ber  abfoluten  ^ofttton,  bie  ibr  oon  und  ju> 
ertbctlt  ifl.    üc>  mufj  genügen,  an  baö  Dafetn  einer  felrbcn  ^rage  erinnert  \u 
baben.  Slnbererfeitö  aber  geht  auö  bem  Vorigen  §eroor,  wie  ibealiflifd)*  %n* 
flauten  natürlia)  $u  einer  bialefttfd)en  Shtffajfung  ber  ^ foä)ologie  getrieben 
werben,  in  ber  fie  bie  einzelnen  (£rfa)cinungen  beö  ©eelenlebenö  in  einem 
©ofteme  abgeflufter  SBerthoerhältntffe  unb  gegenfeitiger  Sb^ängigfeit  bar* 
aufteilen  fud)en,  fo  baß  bie  Sebeutung  ber  Vorgänge  Aar  wirb,  naä)  beren 
Verwirf  lia)ungöweife  ju  fragen  öftere  unnötig,  oft  unmöglich  ifl,  ba  nur 
baö  3ufammengefe$te  eine  Gonfrruction  auö  bewirfenben  Urfaa>en  erlaubt, 
bie  einfac^flen  Erfolge  aber  ber  nie  naa)laffcnbcn  5perrfd)aft  ber  3bee  ohne 
3wtfa)enmed)antömuö  folgen.   Die  realtflifa)e  ?lnfta)t  bagegen  wir*  ebenfo 
natürlia)  gu  einer  mea)anifa)en  Huffaffung  getrieben;  unb  ba  afleö,  waö  ge# 
fd)ieht,  in  ihr  oon  ber  Statur  beö  ©eienben  abbängig  ift,  fo  mufte  fte,  bie 
®ebeutung  ber  pfod)ifa)en  Vorgänge  bei  ©eite  laffenb,  biefe  auö  einer  Üttan- 
uia)falttgfeit  ftd)  bura)freugenber  SBebingungen  abzuleiten  fuä)en. 

59.  Die  realifh'fa)e  2lnftd)t  hat  zulefct  in  £erbart'ö  ©oßem  culmi* 
nirt,  mit  aller  ber  Überrebenben  Straft  auögerüfret,  bie  ihr  ein  reifer  unb 
ernfter  ©eift  geben  fonnte.  3$  thetle  feine  Heberjeugungen  in  feinem  ihrer 
wefentlia^eren  fünfte;  ba  jeboä;  biefer  Ort  einer  folemif  gegen  fte  nid) t 
angemeffen  ift,  begnüge  i$  mitt),  ber  Delation  berienigen  ©ebanfen,  bie  für 
unfern  3wecf  oon  3ntereffe  finb,  bie  gragen  beizufügen,  bte  3eber  in  betreff 
berfelben  fid)  felbft  beantworten  mag.  2Bir  fennen  bie  9?atur  ber  realen 
SBefen  nur  fo  weit,  um  be^anoten  ju  fönnen,  baf  fie  fa)lea)t^in  einfaa),  oon 
gänjlirfj  pofttioer  Dualität,  unabhängig  oon  aQem  Stnberen,  unheilbar,  ba* 
her  unräumlid)  unb  unoeränberliä^  ftnb.  31  n  fta)  oöKig  te.jtebnngcloj  gegen 
einanber,  fonnen  fte  boa)  in  23e$tehungcn  geraten,  in  benen  ber  coentuede 
©egenfa^  ihrer  Dualitäten  fte  niä)t  mehr  gleicbgiltig  neben  einanber  befte« 
hen  lä§t,  fonbern  gur  2Bed)felwirfung  brängt.  Unocränberlta)  aber  ihrer  9^antr 
naa)  fönnen  fte  nia)tö  leiben  ober  thun,  alö  gegen  jebe  brohenbc  ©törang 
fta)  felbft  erhalten.  SSBie  aber  bie  SGBetfe  beö  2lngriff<5  wea)fclt,  fo  tie©elt»(l* 
erhaltung.  Diefe  metaohoftfä)en  ©runblagen  laffen  noa)  zweifelhaft,  Wt 
hierauö  ein  ©efa)ehen  entfielen  fonne.  ©efd)ieht  bie  ©törung  wirflia),  wo 
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bleibt  bie  Un&eränberlicbfeit  ber  realen  SBefen?  (Jrifriren  fte  unbeirrt  ton 
aller  Störung  ihrer  Natur  nach  fort,  »oher  bann  bad  2flotii>  jur  Selbfrer* 
baltung  bei  mangelnber  Gkfabr?  llnb  tvofltc  man  zugeben,  bafj  in  ber  £&at 
3»ifchen  ben  realen  SSefen  feine  Sßtrfungen  audgetaufcht  »erben,  baf  jebefl 
ungefrört  forterifh'rt ,  unb  bie  ©«genfäfce  ber  Dualitäten  ftch  ntc^t  »irflich 
aufgeben,  bafj  oielmehr  nur  für  unferc  Anficht  ftch  aud  ihnen  ein  britted  9ic» 
fultirented  $u  bileen  febetne,  fo  fragt  ftch  boch,  »ie  nun  in  und  biefer  Schein 
entftebe,  ber  teeb  »irflich  ba  ift,  unb  nicht  für  einen  britten  Beobachter  ba* 
jufein  f du' int ?  So  baf?,  trenn  aud)  bie  betrachteten  ringe  mitten  im  ®e* 
fdjehen  unveränbert  bleiben ,  ted)  ber  betrac^tenbe  ®eiji  notb»cnbig  Schau* 
plafc  cinetf  mitfliegen  Vorgangcd  mirb,  ber  fich  mit  ber  Unvcränberlicbfcit 
nicht  »erträgt,  meldte  aud)  ibnt  alt?  einfachen  iBcfcn  $ufommen  fofl.  Die 
2ln»enbung  nun  biefer  metaphpjtfchen  Sorbegriffe  auf  bie  ^fychologie  gc 
flieht  burd)  eine  £opothefe.  2Bir  »iffen  nicht,  meiere  ©eftalt  bie  Selbft* 
crbaltungcn  in  irgenb  einem  anbern  realen  SEBcfen  annehmen  mögen ;  bie  ber 
Seele  aber  befielen  in  SSorßeHungcn,  bte  entmeber  birect  oon  einem  3ufam* 
menfein  ber  Seele  mit  anberen  realen  SBefen  hervorgerufen  »erben,  ober 
einem  Gefefce  ber  Irägbdt  nad) ,  einmal  entftanben,  in'd  Unenblic^e  in  if)r 
.  fortbauern,  aber  burch  anberc  manntet  fad;  »erbrängt,  bebriteft  ober  begün* 
fh'gt,  in  einem  »edrfclootten  Spiele  ber  i'ateng  unb  JReprobuction  begriffen 
finb.  ?Ulc  übrigen  "pbanomene  bed  geifh'gen  Vebend  foQen  nun  aud  einer 
Verfettung  von  Vorfteöungcn  allein ,  ebne  noch  einmal  auf  bad  ÜBefen  ber 
Seele  jurücf  juf  ommen ,  burch  blofc  mechanifche  ©rünbe  heroorgerufen  »er* 
ten.  3«ne  ipppothefe  aber,  bafj  alle  Selbficrbaltungen  ber  Seele  Vor» 
ftcüungcn  ftnb,  ift  nicht  notb»enbig,  unb  ber  QErfolg  hat  gejeigt,  bafj  biefer 
SInficht  gegenüber  bie  Theorie  ber  Seclenoermögen  9ted)t  behielt;  »cber 
Oefühl  noch  Strebungen  ^at  £crbart  in  ber  Zfyat  aud  feinen  ^rineipien 
bebuciren  fönnen.  2Benn  eine  Vorfteüung  fleht  im  Ve»ufjtfein,  fo  ifi  ein 
ilnterfchieb,  ob  fie  felbft  mit  ben  hentmenben  Gräften  im  ©letchgcnnd)tc  ruht, 
ober  ob  fich  an  ihr  eine  bemmente  unb  eine  emportreibenbe  Straft  bad  ©Icich* 
gewicht  halten,  deiner  oon  beiben  gäfleu  dnbert  ben  Inhalt  bed  Vorteilend, 
bennoch  mufj  fich  bie  Vcrfcbictenbett  betber  burch  c,n  "Pbanomcn  im  SBcroufrt* 
fein  barfteden.  2Bic  anberd  »erben  »ir  ben  jweiten,  gepreßten  ^uftant  ber 
Verkeilungen  bezeichnen,  ald  burch  ben  tarnen  eined  mit  ber  Vorfteflung  oerbun* 
benen  ©efühlcd?  f)  SBcnn  eine  Vorfteflung  im  Ve»ufjtfein  fteigt,  fo  ift  ein  Iln- 
terfchieb, ob  fte  ftch  felbft  überlaffcn  fteige,  ober  gegen  ben  2Biberftanb  anberer 
artfämpfenb.  9)?it  welchem  tarnen  foflen  »ir  nun  bie  fortlaufenben  ilcbergänge 
aud  einer  ©emüthdlage  in  bie  anbere  beliehnen,  beren  h^roorflechenbed  äRerf* 
mal  eine  ftch  0c8cn  £inberniffe  aufarbeitenbe  Vorfteflung  ifi?  9)?an  »irb  feinen 
anberen  9?amen  finben,  ald  ben  bed  Vegehrend  2).  —  2Bir  »erben  und  boch 
nach  einem  anbern  Warnen  umfehen  müffen,  beim  meber  bad  erftc  ifl  ©efühl, 
noch  bad  j»cite  ©egehren.  Seibe  Darflellungen  er»ccfen  jundcbfl  nur  ben 
©ebanfen,  baf  jene  klemme,  in  ber  fich  eine  Sorfiellung  befmbet,  ihr  felbfi, 
»enn  »ir  fie  perfonificiren  unb  ihr  ein  Vermögen  bed  ÖJefühld  fchon  beile- 
gen, unangenehm  fein  mag;  »arum  aber  bie  inbioibuelle  Seele  fich  ^teö  iu 
bergen  nimmt  unb  ein  Öefühl  baöon  hat,  »irb  baburch  nicht  flarer;  »ir  fe» 
hen  »ielmehr  recht  beutlich,  baf  man  m  ^em  SBcfen  ber  Seele  eine  »on  ihrer 
Sorfletlungdfähigfeit  noch  Wr  untergebene  (Smpfanglichfeit  ooraudfe^en 
muj,  um  ju  begreifen,  »arum  fie  »on  einer  Älemme  ihrer  VorfieHungen 
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eben  ein  ©efnhl  erlange,  £öthften*  tonnte  mithin  tiefe  ©arftettnng  attJ 
»ngabe  ber  faettften  Sebtngungen  angefehen  werben,  bte  jebem  ©efühle 
oorangehen,  unb  bei  ber  man  noch  tabm  gejtettt  liefe ,  wie  biefe  ©ebingun- 
gen  tbr  SBcbtnflteö,  baö  ©efüt)l  Oermitteln.  Allein  aud)  bieö  ifl  untbunltrf) ; 
ut  wüßte  wenigfrend  nicht,  wie  baö  etnfatbfte  ©chmerjgefübl  cüieö  sJiabclftt 
(beö  von  einer  Klemme  ber  Worfle  Hungen  abbangen  feilte.  £te  SBefchreibung 
oaßt  nur  auf  bie  ©ebingungen  intedectueHer  ©efühle,  bebt  a(fo  eine  93eran* 
laffung  oon©efüblen,  bie  neben  anberen  ftet)t,  generaliftrenb  heroor.  Arbeitet 
firfj  ferner  bie  Ueberjeugung,  baß  ber  SDtonb  bie  Ur  fache  einer  am  #orijonte 
aufgebenben  £efle  fei,  atlmälig  gegen  bie  frühere  Befürchtung  einer  geuerö- 
brunfl  empor,  fo  fehe  ich  bo$  nicht,  wie  bieö  ein  ©treben  beö  3<$  werben  fotte; 
ber  aufzeigenden  23orfteflung  höchflenö  fonnte  man  Bewegung  unb  3mpul<5 
auftreiben.  £)iefc  Debuctionen  oerfehlen  nicht  bloß  tt)reu  3«>ecf ,  fonbem 
fte  bringen  bie  üble  Angewöhnung  heroor,  unferen  fragen  anbere  ©ubjeetc 
unterschieben  unb  bann  tod?  bie  Beantwortung  qIö  eine  Antwort  auf  un- 
fere  fragen  gn  geben.  X)ie<J  jeigt  ftet)  auch  in  ber  Betrachtung  ber  oerf$ie* 
benen  (Jntmicflungöftufen  toeö  SBorfteflungölebenö.  3ebe  SSorflellung  iß  eint 
(Setbflerhaltung  ber  ©celc,  bie  Crinbcit  ber  <SeeJc  (worin  fte  befkbe,  bleibt 
nominatifttfc^  unbeftimmt)  oerlangt  aber,  baß  afle  tt)re  inneren  Buftänbe  »*  • 
eine  intenjtoe  Stnhett  jufammenfchmeljcn.  Die  SSorjteflungen  würben  bte* 
thun,  wenn  nicht  ihre  ©egenfäfce  wären.  Diefe  ©egenfäfce  htnbern  mithin, 
baß  eine  23ebingung  erfüllt  werbe,  unter  ber  bie  ©eele  allein  ihrem  9Scfcn 
gemäß  erifh'ren  fönnte;  fie  eriftirt  jieboch  niebtö  b  efto  weniger ,  unb  bie«  er* 
werft  ein  gewiffeö  Mißtrauen  gegen  bie  $raft  jener  Einheit,  biefe  oerföie» 
benen  Auftaute  fo  jufammenjuföliefj en ,  baß  fie  notbwenbig  auf  einanber 
wirfen  muffen.  Die  SBechfelwirfung  folc^er  ©egenfäfce  beftebt  nun  fonjt 
und)  allgemeinen  tnetaohöftfchcn  2$orauöfe$ungen  £>erbart'd  in  ber  £en- 
b c n 5  gegenfeitiger  Aufbebung  bed  (£ntgegengcfe$ten;  bicr  aber  notbt'gt  bie 
(Erfahrung ,  baß  unfere  SSorflellungen  feine  qualitativen  9f  efultanten  geben, 
gu  ber  Annahme,  baß  bieOualttät  ber  entgegengefefcten  SBorftettungen  erhal- 
ten werbe,  ihre  ©tärfe  bagegen  einen  SSerlufl  burch  wechfelfeitige  Hemmung 
erleibe.  j)a  jeboch  bie  Einheit  ber  (Seele  nur  an  bem  Oualitätögegenfafce 
ber  ÜBorftellungen  einen  ©runb  hatte,  fte  ju  gegenfeitiger  (Jinwirfnng  jufam- 
menjubrängen,  fo  begreift  ftdj  nicht,  wie  fie  nun  beffer  babei  fährt,  wenn  fte 
ohne  ben  ©egenfafc  in  ein  i^utlered  aufjulöfen ,  nur  bie  3 «tenfität  fetner 
beiben  ©lieber  mtnbert.  lieber  bie  fehr  zweifelhafte  ^Berechtigung  ber  SBe* 
griffe  oon  einem  an  fiaj  befh'mmte*  ©rabe  ber  (Stärfe  unb  teö  ©egenfa|e6 
ber  SSorflellungen  haben  wir  f$on  früher  gefönten ;  aber  auch  Annahme, 
ba§  35orflellungen  auö  einem  Qfonttnuum,  g.  ©.  »ergebene  garben  unter 
ftch,  ftth  hemmen,  bagegen  folche  auO  »erfchiebenen  tlontinui«,  ©.  faxUn 
mit  Jonen  ftd>  ungehemmt  o  erb  inten  follen,  fdntnt  und  vielmcbr  ber  $rfah* 
rung  juwiber,  alö  ihr  gemäß.  Durch  jene  (Einheit  ber  ©eelc  alfo,  welche 
ben  »erfchiebenen  3uPä*n^en  in  ihr  nicht  gletchgiltig  neben  einanber  §u  fein 
oerflattet,  werben  bie  SBorjtellungen  ju  hemmenben  uub  (ich  brüefenben  Äräf« 
ten,  unb  aud  biefem  ©piele  cntflcbcn  bie  33erbun!elungen,  welche  bie  öor* 
fleQungen  aud  bem  SBemuftfein  treiben  unb  fte  in  unbewußte  ^ufidute  Oer» 
wanbeln,  fo  wie  bie  ^ieberauffteigungen  beä  früher  ©ehemmten  im  ©ebätht* 
utffe;  burch  bie  manntchfaltigfle  ißerfchmclgung  biefer  ^roceffe  entgehen  ferner 
jene  allgemeinen  begriffe,  bie  immer  alö  Jerment  wieber  oon  ber  «rinne- 
rung  in  bie  Raufen  neuer  Wahrnehmungen  geworfen,  biefe»  jene  Orbnnng 
mittbeilen,  bie  man  früber  oon  eingeborenen  £h«*tgfeiten  beö  Serflanbeö 
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ableitete.  (Jö  thut  unö  leib,  oon  biefe'n  llnterfucbungen ,  in  melden  ^>  c  r  - 
bart  aüerbingö  eine  grojje  ftüfle  fct)öner  unb  immer  fruchtbar  bletbenber 
Vcmerfungen  über  bie  Sntflebung  mancher  febeinbaren  Vermögen  beö  ®ei(teö 
entfaltet  bnt,  feine  für  je  £>arfteflung  geben  $u  fönnert;  mir  fönnen  oiclmebr 
nur  cineö  hinzufügen,  maö  unö  alö  ibr  allgemeiner  Langel  erfdjeint.  Die 
(Einheit  ber  3cele  alö  Subftanj  begrünbet  noch  lange  feine  (Einheit  beö 
Semufjtfeinö.  äßäre  fie  allein  baöjcnige,  maö  bie  oerfebiebenen  Verkeilungen 
jufammenbält,  fo  mürbe  nur  für  einen  jmeiten  beffer  organifirten  ^Beobachter 
in  ber  ND?anniebfalttgfeit  ibrer  inneren  3uftänbe  eine  33e$ie$ung  unb  (Einheit 
ju  entbeefen  fein,  fie  felbfi  mürbe  baoon  fo  menig  miffen,  alö  trgenb  eine 
Subjlanj  oon  bem  3ufaminenflange  i^rer  (Eigenfchaften ;  mir  mürben,  mit 
ßant  ju  reben,  noch  immer  ein  fo  oielfarbtgeö  Subjcct  fein,  alö  mir  ein« 
;clne  Vorftetlungen  baben ,  unb  m'cbttf  mürbe  cö  unö  nü$en,  taf;  biefe  Vor* 
fteflungen  in  ber  Cf mbcit  unferer  pfoebifeben  Subftanj  fieb  oertragen. 
3*oei  Vorfieflungen,  menn  fie  ber  Hemmung  um  t'hred  ©cgenfafceö  miflen 
genug  getban,  mürben  gleichzeitig  bafetn,  aber  fo  burebauö  eino  man  ft$ 
auch  bie  (Seele  benfen  mag,  fo  folgt  bod)  baranö.nocb  ntc^t ,  baß  nach  ber 
(Erfüllung  ber  SBebingungen ,  meiere  ibre  (Einheit  alö  Subftanj  »orfd)rieb, 
fich  norb  umfonft  ein  SBemufitfein  oon  bem  gegenfeitigen  Verhältniffe  ihrer 
3ujlänbeeinfieflte  unb  jene  beiben  Vorfieflungen  mithin  in  (Einem  SBemufjtfcin 
ftattfänben.  Sine  üRei'he  oon  Vorfteflungen  mag  fucceffto  auftreten,  fo  merben 
bie  mec^anifeben  ©efefcc  beö  Vorflellungöüerlaufeö  ibre  Crbnung  beftimmen  \ 
aber  mer  fiebt  bie  Crbnung  biefeö  Sßechfelö?  9?ur  ein  ÜH?echfel  beö  23emufjt' 
feinö,  fein  93emuf?tfetn  beö  ©edjfelö  miro  unmittelbar  gegeben  fein.  Unb 
auf  biefclbe  %rt  finb  afle  jene  Slpperceptionen  einer  Vorfietlungömaffe  buret) 
bie  anbere,  bie  ^Beobachtung  einer  Vorfleflung  bureb  eine  jmeite,  parabore 
unb  fcbäblic^e  Sluöbrücfe  für  Umftänbe,  bie  gemiffen  (Erfebeinungcn  beö  93c* 
roufjtfeinö  oorangehen  ober  fie  begleiten  |  mie  fie  aber  ihr  SBebingtcö  hcroor' 
bringen,  iß  ntebr  ju  begreifen,  menn  man  niebt  bie  richtige  ?lnficbt,  bie  in 
ber  Vcbre  oon  ben  Seelenocrmögen  liegt,  bier  aboptiren  mifl.   fyvtx  ein* 
jelne  (Bebritt  in  bem  pfycbtfcben  üflecbantömuö  ijt  eine  neue  ©cßaltung  ber 
SWeije,  bie  auf  baö  (Eine  SBefen  ber  Seele  einmirfen  unb  in  ihm  bie  St^dttg* 
feit  balb  biefeö,  balb  jeueö  erregbaren  Vermögen*  ermeefen,  ohne  beffen 
SSegrünbetfein  in  bem  aflerbingö  einfachen  Sinne  ber  Seele  jenen  meebani* 
fet)en  ^Beringungen  nie  biefe  Sc^Ben  juftchen  mürben.   SBeftänbc  ber  (Et)a* 
rafter  ber  (Seele  mirflicb  barin ,  fiel)  nur  burch  einfache  Vorfteflungen  primi* 
tto  ju  erhalten,  unb  fönnten  bie  frebuetc  brö  Vorjteöungölaufcö  jurücf* 
fehreub  $u  ibr  m'e^t  noch  anbere  Saiten  ibreö  2ßefenö  anklagen,  fo  mürbe 
fte  nie  ju  ©efübl  unb  Strebungen,  fie  mürbe  nicht  einmal  ju  roirfliebem  S3e* 
rouftfein  fommen;  fie  märe  fein  Subject,  fonbern  nur  eine  Subjranj,  an 
ter  für  einen  britten  ©eobae^ter  eine  bureb  bie  9?atur  ber  Subjtanj  an  fiel) 
gebotene  SJiegelmäfjigfcit  in  bem  Ablaufe  oon  3"^"c«n  bemerflieb  mürbe, 
äßotlten  mir  ^erbart'ö  2luöbrucfc3meife  beibehalten,  fo  mürbe  bie  Dualität 
ber  Seele,  obrnot)!  unbefannt,  boct)  immer  oon  Wienern  in  Rechnung  ^u  brin* 
gen  fein,  ^rimittoc  Seloflerhaltungen  entßanbcn  auö  ben  Vorgängen  mät)* 
renb  ber  Smpftnbung;  bie  mancherlei  Verhältniffe  j^mifchen  ben  barauö  ent* 
flanbenen  VorfteHungen  bifbeten  für  bie  Seele  fclbjt  einen  jmeiten  Äreiö 
oon  Störungen  höherer  Orbnung ,  gegen  bie  fie  fich  oieKeicht  nicht  burch 
SSorfteflungcn,  fonbern  burch  ©efühle  erhält,  unb  mie  Strebungen  fafl  immer 
autf  beutlichen  ©cfühlen  entfpringen,  fo  fönnten  biefe  jmeiten  Selbfrerhal- 
tungen,  alö  3"f*änbc,  reine  ©leichgemicht  ber  Seele  ftören,  felbfl 
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roieber  bte  britte  Sßeife  ber  (Sclbfkrbaftung  tur$  (Btrebungen  bebingen. 
Dieö  tß  tm  SBefentltc^en  batf,  »aö  bte  SBerntögenetyeorie  bur$  tyren  ©egriff 
eincö  nur  erregbaren  Vermögend  auöbriicfen  wollte.  2Ba6  enbltc^  bte  ma» 
tbcmattfc^e  HuSbilbung  ber  pfod)ifd)en  sD?cc^ant'f  betrifft,  fo  mufte  fie  nad) 
bem  Söiö&erigen  o^ne^tn  ganj  anberd  auöfatlen;  fte  fd? eint  mir  inbeffen  über» 
£aupt  ein  unbanfbarce?  Unternehmen,  £max  bteä  ift  fein  Einwurf ,  baf  wir 
feine  2J?afe  für  bte  einzelnen  pfpcr/ifdjen  Vorgänge  baben ;  benn  auf  23ered>- 
nung  einzelner  Resolutionen  eineö  iubioibueflen  ® emut^eö  ift  bte  21bftd)t  ber 
£cbre  ntc^t  gerietet;  fte  will  nur  affgemeine  <S)eftd)t6punfte unb  <&efe$e  burd) 
f):Ife  ber  9f  ed)nung  ftnben.  2Iber  jeber  2beorie  muf  eine  bid  §u  geraiffem 
®rabe  auögebilbete  Erfahrung  jur  (Seite  geben,  bamtt  man  burd)  SSerglei- 
djung  menigftcnö  wiffe,  ob  bie  gefunbenen  (Befefce,  weil  fie  allein  bte  (fr* 
förmigen  beefen ,  aud?  Dorret  egenbe  äßa£rfd)cinltd)feit  baben.  Dt  cd  ift  bicr 
jebod?  niä)t  ber  jatt;  unfere  innere  ^Beobachtung  geigt  und  nur  fo  grobe 
Ilmriffe  bed  s.l>orft$gcbenben,  baf  biefe  Data  freiließ  im  ©anjen  oon  biefer 
Xbccrie  befirttten  merben  fönnen ;  baneben  aber  fann  man  (tcb  beliebig  oiele 
oon  ganj  oerfdjiebenen  ®eftd)t$punften  auöget)enbe  £opot$efen  fcenfen,  bie 
ungefähr  bat)  sJi dmltct e  triften.  Äommt  bagegen  bte  Xbeoric  auf  gan',  fpc- 
ciette  intereffante  ©efefce,  bie  entfd)eibenb  beweifen  tonnten,  fo  ftnb  fte  ber 
2(rt,  baf  man  fte  nie  burd)  Erfahrung  controltren  fann;  man  weif  bat)er 
immer  nod?  nid)t,  ob  ntd;t  fjrtnctp  toie  (Eonfequenj  glet'd?  irrtbümlid)  iß. 

60.  toeben  mir  nun  nad),  in  meld)em  33er$ältntffe  nad)  biefer  X^eorie 
bie  ©eele  jum  Körper  ftebt,  fo  ftnb  beibe  juerft  nid)t  burd)  eine  abfolute 
93erfd)teben$eit  ibred  ffiefend  getrennt;  aud)  ber  Körper  ift  nur  ein  Softem 
realer  Siefen ,  bie  ben  6d)ein  ber  Materialität  burd)  ibre  2?er$älrniffe  um 
ftd)  erzeugen ,  beren  innere  3uftänbe  und  jmar  unbefannt  ftnb ,  aber  nid)t 
burd)aufl  unäbnltd?  ben  93orfteflungen  ber  (Seele  gu  fein  braueben.  9Hd)t6 
befto  weniger  ift  bod)  bie  (Seele  eroig  ein  Änbereö,  qIö  ber  Körper;  benn  nie 
merben  reale  äBefen  unter  einanber  ftd)  irgenbmie  gu  einem  9?euen  oermt* 
fd)en.  Sie  fle^t  alo  eine  berrfdjenbe  ÜÄonabe  an  bem  glucflirbfren  Orte  ber 
forpcrlicben  Crganifation,  in  ewiger  äßeapfelwtrfung  mit  allen  fte  berühren* 
ben  $I>  eilen.  i>pd)  ift  ibr  £ift  im  (^ebirne  titelt  notywenbtg  feft;  in  ber 
©egenb  ber  ©rücfc  beö  23aroliuö  rranbclt  fie,  rrobl  nid)t  an  bem  anatomtfeb 
paffenbften  Orte.  3n  ber  2Bed)felwirfung  gwtfa)en  it)r  unb  bem  ftörper  ift 
leine  Sd)wterigfeit;  eo  ift  SBirfung  oon  @ubftang  \n  (Subftang;  unb  rote 
bie  X&eile  beö  Äörperö  fia>  berühren ,  get)t  eine  9lcit)e  oon  SSeränberungen 
oon  auf  en  nad;  innen,  oon  innen  naa)  auf  cn-  9Bie  aber  bie  ©eele  oorfle0tf 
fublt,  ßrebt,  bad  mirb  ibr  i\idit  oon  aufen  gegeben;  alle  ä uferen  Sinflüffe 
ftnb  oielmet)r  nur  Reige,  auf  meld)e  fte  burd)  ©elbflert)altungen  antwortet, 
bie  nur  in  ibr  er  9?atur  mögliä)  ftnb.  (So  läuft  bie  innere  ÜBabrncbmung 
gwar  proportional  mit  ben  ^nftöfen,  ift  ihnen  aber  niä)t  ät)nlid).  Diefc 
2ßed)felwirfung  ift  nid)t  auf  (Smpftnbung  unb  Bewegung  befd)ränft,  aua)  bie 
©eftaltbilbung  bet?  Äörperc?  fann  oon  ber  ©eele  mitbebingt  werben;  benn 
bie  äuferen  Auftaute  ber  realen  SBefen  richten  fta)  nad)  ben  inneren;  in 
tyofyem  Mafe  alfo  aud)  nad)  benen  ber  Seele,  bie  am  meiften  oorgebilbete 
3ufammen^äiige  mit  allen  feilen  beö  ftörpert)  burd)  bie  regelmäf  ige  33er« 
breitung  beö  9?eroenfoftemed  beftyt.  2ro^  bem  SlHen  bleibt  bod)  bie  6eele 
ibrem  ÜBefen  nad)  unabhängig  oom  Äörper;  burd)  ibre  Unoeränberlid)feit 
alö  (Subflang  ift  ibr  Unfterblid)fett ,  burd)  bat)  ®efe$  ber  Trägheit  ewiger 
®eft$  f  ruber  er  Erinnerungen  gefiebert.  Dtec?  ftnb  bie  $ortyei(e  ber  21nfid)t; 
fte  bangen,  genau  genommen,  wenig  mit  ben  metap^oftfd)en  ®runb(agen 
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jufammen,  bereit  einige,  wie  btc  o'ehauptete  llm>eränberltd)fett,  fogar  mit 
ibnen  unoerträglich  ftnb.  3m  Allgemeinen  wirb  aber  eine  ähnliche  Anficht 
ber  ^^pfiologie  biö  gu  einer  gemiffen  Örcnje  immer  nu$en,  benn  fte  giebt 
anfa)auli$e  2$orfrcllungcn  nnb  brauchbare  »bbreoiaturen  für  ben  wahren 
3ufammcnf?ang  ber  Dinge.  vscne  ®renje  aber  ifl  nicht  weniger  ftct)tbar,  fte 
»rirb  gejogen  burc$  ben  metaphoftfehen  ©runbfafl  ber  gegenseitigen  Söejie- 
hungeloftgfeit  ber  realen  3öefen  unb  burch  ben  Langel  einer  anbern  metap&o» 
f»fd?en  (Brunblage  für  bie  Qtrflärung  ber  93ejiehungen,  in  bie  fte  t  od> ,  ob* 
mo\}[  gleichgiltig  bagegen,  geratben.  Üttan  mbet/te  juerfl  fragen ,  ob  benn 
fein  llnterfcbte:  jwifehen  (Seele  unb  «reele  fei;  weber  tte  nominalifh'fehe 
Annahme  rubrr,  baß  co  eine  Gattung  oon  Subfianjen  gebe,  bereu  ä^efen 
nur  in  bem  3$orfieÜen  befiele?  Dao  große  ©emta)t,  baö  £  er  bar  t  auf  bie 
Sttotltlttg  beö  Äörperd  unb  ber  Erfahrung  bei  ber  Äuöbilbung  ber  Beelen 
legt,  fdjeint  eine  ähnliche  Raffung  $u  »erraten;  aua)  feheu  mir  nie  in  ber 
Rechnung  einen  fpeeiftfe^cn  Soefftcienten ,  ber  baö  Goncrete  repräfentirte, 
oon  bem  baö  $orflellen  audgeht.  Aber  biefe  Meinung  würbe  unerträglich 
fein.  Sßürbc  benn  wirflich  ein  SWenfch  jum  flflenfeben,  ber  »Kann  jum 
sIRanne,  baö  SBeib  jum  SOBetbe  f  weil  ein  realeö  äßefen  ben  2Beg  in  biefe 
ober  jene  Somplerion  anberer  realer  SBcfen  gefunben  ^at,  bie  fia)  ald  Äeim 
in  ben  Ooarien  eines  weiblichen  2Befend  ftnben?  ÜÖirb  ein  anbered,  übrt* 
genö  gleiches  gum  Affen,  weil  ber  Zufall  cd  in  einen  Affcnfcim  führte ? 
Died  iü  jncr  bart  fcbivcrhrh  gujutraucn;  aber  er  läßt  une  im  £  unfein  über 
feine  fonfhge  Anficht.  Denn  läge  eö  fonft  in  ber  sJ?atur  etneö  realen  2ße- 
fenc,  nur  in  einer  bejtimmten  Organisation  fta)  feinem  begriffe  gemäß  ent* 
roideln  ju  fönnen,  fo  tjt  ihm  boa)  aua)  biefe  SRücf  ficht  eigentlich  gleichgiltig; 
eö  h«t  genug  an  feinem  (Bein,  fua)t  feine  ©ejichung,  feine  Entwicflung, 
fann  hö<hf*cnö  in  fte  hincingeriffen  werben.  (£ö  fe^lt  aber  an  einem  folgen 
künftigen  Schief  fale,  bas  ade  realen  SBefen  grate  fo  führte  f  wie  eö  ihnen 
gut  wäre.  ftragt  man  alfo,  wie  fommt  bie  «Seele  in  ben  Äörper,  ba  eö  ihr 
boa)  gang  gleichgiltig  tjr,  wo  fte  t'ft,  fo  tfi  bieö  fdjwer  v:  beantworten,  man 
müßte  benn  annehmen,  tafj  ein  fta)  bilbenber  organifrtjer  Äetrn  eine  irgenbwo 
gufällig  bcftnblia)e  Seele  anzöge,  inbem  er  ^unft  für  ^unft  in  ädern  3*»i* 
fc^enltegenbcn  innere  3uftäntc  erweeft,  bie  aHmälig  bie  äußeren  änbern,  biö 
eö  ju  einer  Bewegung  ber  Seele  nach  i^ern  fleime  fommt.  ©cnug  baoon; 
bte  SRätfcfel  ber  ®eneratton  ftnb  uuloöbar,  wenn  Seele  unb  Äörper  fo  fclbft- 
ftänbig  gegenüber  freien  unb  bie  sJWctaph^ftf  ftch  fogar  iebe  nothwenbige 
93ejiel?ung  ber  realen  2Befen  oerfagt,  bie  gange  ^rage  naa)  einer  SBeltorb- 
nnng  lebiglich  einem  (glauben  anheimfteflenb,  bem  fte  in  allen  fünften  im 
^crauc  wibcrfpria)t.  i'luch  bie  Unfterblichfeit  ber  (Seele  nun  nicht  oiel, 
xvenn  fie  auf  biefen  ^ringipten  beruht,  wir  wiffen  nicht,  wie  bie  Seele  fta) 
auö  bem  ©ehirne  wieber  hfraudarbciiet,  innerhalb  beffen  fte,  Subftanj  ge» 
i]cn  Subftan^  in  ißechfelwirfung  mit  bem  Äörper  ftanb ,  unb  waö  nü^te  etf 
ibr ,  h^atto^ugehen ,  ba  fte  in  eine  3Belt  wieber  geriete ,  in  ber  ihr  feine 
33abn  gu  etwaö  »efferem  oorgefebrieben  ift,  in  ber  oielntebr  ein  i^r  febr 
gleta>giltiged  Sufammen  mit  anberen  fte  oieaeicht  balo  jwingen  fönnte,  mit 
allen  i^ren  Erinnerungen  fta>  in  eine  t>r  ganj  unabaquate  gorm  beö  £)rga- 
niömuö  wieber  gu  oerfenfen?  freilich  fann  man  fagen,  baß  j'ebc  ©eele,  bie 
einmal  menfa)ltchcö  t'ebcn  genoffen  hat,  burch  ihr«  Erinnerungen  etwaö  fo 
Slnbereö  geworben  fei,  baß  fte  weber  in  einer  nteberen,  noch  *n  ^nsx 
ten  gleichen  Drganifation  mehr  fcflgchalten  werben  fönnte;  allein  man  fciue 
camit  ben  S^arafter  ber  Entwidlung  an  bie  (Stelle  ber  Unoeränberlichftit. 
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ffiir  brechen  hiermit  ab;  bcnii  t*  totirbe  eine  g«»iffe  Ungerechtigfett  bann 
liege«,  mehrere  biefer  (Jonfequengen  gu  gießen.  ©ic  finb  oon  £  erb  ort 
nicht  gegogen  »orbcn  unb  fallen  it)m  nur  infofern  gur  Saft,  alö  man  in  feiner 
2J?etaot)pfif  feinen  binlänglichen  ©chu$  cor  ihnen  nnb  boch  auc^  feine 
anbere  Beantwortung  bcr  grage  ftnbet.  Merbtngö  betrifft  tiefe  Jrage 
feine  Objecte  ber  (Erfahrung,  wcbl  aber  fola)e,  auf  welche  bte  Erfahrung 
beim  erften  ©dritte  fuhrt,  unb  tnfofem  beburften  mir  Auffläruug  unferer 
Begriffe.  £erbart'Ö  |Ji)ilofopi)tc ,  bie  fo  feft  am  (Begebenen  haften  »in, 
ficbt  nur  einen  5^ eil  beö  begebenen.  Die  Grrfabrung  geigt  nicht  blo§  21g» 
gregate  realer  iöcfcn,  fonbern  Organismen  mit  bcfttmmtcr  gorm,  nicht  bloj? 
biefe,  fonbern  eine  auffteigenbe  ©tufenreit)e  berfelben;  nicht  blop  Seelen 
hier  unb  ba,  fonbern  ein  Heich  ber  ©eelen,  fich  ben  oerfaiebenen  «ntwicf- 
lungdfhtfen  ber  Organisation  anfchließenb ;  nicht  blof  ©eelen  bann  unb  wann, 
fonbern  für  bie  Beobachtung  cntftebcnb  unb  oergebenb  im  ißedjfel  ber  (Ge- 
nerationen. Um  tieö  Material  gu  beben fd?cn,  reicht  CO  ntc^t  bin,  bie  Atome 
anzugeben,  auö  benen  cao  3?lllcö  gemalt  »erben  fann,  bie  realen  ffiefen, 
fonbern  auch  bie  notbwcnbtgcn  Bedienungen  in  ein  ^ringtp  ber 3Beltorbnung 
gu  oereinigen;  benn  baburch  allein  wirb  bie  »irflidje,  b.  I).  bie  oonconereten 
formen  bed  Dafetno  burthbrungene  Erfahrung  gefunben,  wäbrenb  realifh« 
ft^e  Leonen  gu  oft  nur  bte  allgemeine  Sfldglichfett  ber  (Srfcheinungen  anf 
bie  unwat)rfd)ctnltd)fte  SBeife  conftrutren. 

61.  3Han  fann  nicht  fagen,  baf?  bte  ibealißifche  Stiftung  ebenfo  beut» 
lieh  oon  £egel,  mit  bte  realiftiföe  »on  Jperbart,  repräfentirt  werbe; 
fein  ©pftem  rut)t  jeboch  auf  it)r,  ob»ot)l  ed  it)re  ©runblage  etwa«  »ergerTt. 
Auch  für  §egel  iß  bie  3bee  bad  (Jingige,  bem  bad  $räbicat abfoluter  Rea- 
lität gufommt,  unb  bei  ihm  fo  wenig,  alö  in  irgenb  einer  gefunben  spbilofo' 
pbic,  $at  bie  gorra  ber  Realität,  für  fid?  gnm  Reellen  alö  folgen  bopoffofirt, 
»eitere  Bebcutung.  Über  ber  anbere  ©ebanfe,  baf*  it)r  gegenüber  aud? 
3bealität  nur  bie  jjorm  eined  3nhalted  ift,  ber  tura)  fic  allein  nicht  gegeben 
ift,  würbe  oon  ibm  |uerfl  wobl  nberfet)en,  bann  beharrlich  geleugnet  3*ner 
$rocejj  ber  Steinigung  bed  ©ebanfend,  welker  guerfl  ben  abfärben  (Bebau* 
fen  ber  nnumpöplteben  primitioen  ©ache  ober  ©ae!)lia)feit  ©ernichtete,  nnb 
geigte,  baf?  niebt  2)tnge  an  fich,  fonbern  bafj  nur  3been  2)iuge  fein  fönnen, 
»urbe  fo  »ett  fortgefefct,  bafj  auch  aud  ber  3bee  jeber  concrete  Inhalt  ©er» 
fd)»anb,  unb  »bte«  3bee  überhaupt  allein  übrig  blieb;  ober  er  »urbc  nicht 
fo  »ett  fortgefefct,  um  ju  bemerfen,  baf*  fo  »entg  ©ache  an  fich,  fo  »enig 
3bee  an  ftch  gebaut  »erben  fonne.  Dtefer  Langel  »irb  nicht  erfefct ,  fon* 
bem  oergröfert  tatureb,  ba^  auf  febr  natürliche  SÖctfc  fid)  nun  an  bie  leere 
£ülfe  ber  tyu  ber  Begriff  einer  gewtffen  Realität  oerfrol)len  »ieber  an- 
f nnpfte ;  um  bie  ÜRa$t  begreifen  u  fönnen ,  bie  eine  int)altlofe  Jbc c  über 
bie  SBelt  ausübt,  neigt  fiel)  ber  ®ebanfe  »ieber  bagn,  jener  3nt)aItcJloftgteit 
burch  üttitgabe  einer  »irfenben  Äraft  gu  £ilfe  ;u  fommen,  bie  eigentlich  au« 
ber  SRatur  ber  eoncreten  3fcee  t)ätte  fliegen  foHen.  3Bill  man  nun  nic$t  oöl- 
lig  ungerecht  fein  gegen  baö,  »aO  £egel  für  bie  $fo<h<>logie  geleitet  hat, 
fo  mufj  man  wobl  erwägen,  baf  caufale  Unterfucljungcn  nie  in  ber  Richtung 
fetneU  ^h»tofopl)irenö  lagen,  unb  baß  bie  Slbfurbitdtcn ,  bie  fo  gat)lretch  «t* 
ft t  ben,  »enn  man  feine  tXonftructionen  ber  (Srfcheinungen  für  Angaben  ibrer 
iBer»irf(tchungO»eifen  anfielt,  nur  au 6  einem  Ü)iif ocrflanbc  feiner  Anficht 
t)eroorget)en ,  beffen  er  fta)  freilich  einige  WflaU  felbfl  fchulbig  gemacht  har- 
Ausgegangen  oon  bem  fejten  (Drunbe,  ba$  bie  SBelt  ein  ©anged  fei,  beffen 
alle  ibcile  ftih  ald  gufammenflimmenbe  (Blieber  erweifen,  unb  in  bem  guten 


Digitized  by  Google 


* 


Seele  unb  ©erfenlcfcem  255 

©faaben,  in  fernem  Begiffe  ber  3bee  jene<5  an  ft$  ©erhoffe ,  ferne«  »et* 
teren  93eweifeö  SBebürfenbe,  fonbern  fcfyledjtfjin  <5rifti'rcnbe  gefunben  $u  ba» 
ben,  fonnte  cd  tbm  nur  barauf  anfomraen,  afle  2  batüdjen  im  2lbfolutcn  an« 
§uf($auen,  b.  bie  33ebeutung  ju  fu#en,  bic  fie  für  bie  ftealtftruna,  jener 
3bee  beftyen,  unb  um  welker  willen  allein  ibr  Dafein  »on  berfelben  gefor* 
bert  »erben  ober  begrünbet  worben  fein  fann.  3n  biefem  Sßcrt^e  lag  it>m 
baö  SBefen  ber  8ad>e;  er  entwicfelte  gewiffermafjen  bafl  (£tn$elne  na$  feinen 
Solgen,  b.  (>.  naä;  bem  ©eitrage,  ben  cö  jur  ibeeßen  33ebeutung  ber  2Belt 
gtebt,  ntc^t  naefy  ber  Slrt,  wie  eö  entfielt  ober  entjtanben  ijt.  Ueber  ba<$ 
Ser^ältnij?  ber  eaufalen  (Jntfle^ung  jur  bialcftiföen  (£onftrttction  in'd  Äfare 
ju  fommen,  »eroberten  i&n  $wei  llmjtänbe.  (Srftenö  bie  llnbeutli($fet't,  bie 
wegen  ber  innerlidjcn  Seerbeit  ber  abfoluten  3bec  über  frem  Uebergange  oon 
tyr  jur  würfligen  9?atur  fawebt;  bann  ber  üWar$flang  jener  »nftc^ten,  bie 
bem  Reellen  eine  gemtffe  reelle,  wudjcrnbe  ©^öpferfraft  auftrieben,  wa<5 
tyit  ntc^t  ju  ber  Ueberjeugung  gelangen  lief,  ba§  autf  ber  $ltt,  ebe  oon  ber 
<D?annid)faltia,feit  ber  (Erfc&einungen  bie  9?ete  fein  fann,  erft  bie  atigemeinen 
abftracten  ®efe$e  ju  entmiefeln  finb,  auf  benen  fie  ru^en  foll:  ba§  bic  3bee 
erft  SBa^r&eit  fein  muß,  e&e  fie  feböpferife^  wirb.  (Beine  l'ogif  nimmt  jwar 
ben  Anlauf  ju  folgen  (&)efe$cn,  aber  fte  wirb  fetyr  balb  jur  ^^antaömagorie 
öon  ^änomenen.  <8o  erfannte  er  nit^t,  bafj,  wenn  eö  jur  9?aturptyilofopfyie 
fommen  fofl,  aud  feiner  3bee  oor  Stßem  wieber  bie  fcotalifät  ber  mec^anif^en 
®efefcc  Riefen  muff ,  ald  eine  um  ber  eigenen  9?atur  ber  3t>ee  willen  if>r 
notbwenbige,  unoerbrit(blic$e  ©runblage  ibred  ©Raffend,  abgeneigt  atler 
regrefpoen  empirif$en  Unterfuc&ung ,  bedorientirt  über  bie  (5pod>e  ber  9?a* 
turwiffenfdjaften  feit  Newton,  ging  er  barauf  aud,  fogleid)  einzelne  gor* 
men  ber  9faturerfd)einungen  ju  erpliciren-,  ocrfua)te  ntc^t ,  bte  ÜJrunbregefn 
beö  gefammten  me$anifd>en  (Salcülö  auf  einmal  ber  3bee  abzugewinnen, 
fonbern  ftücfte  lieber  aud  ber  3bec  einige  CErflärungen  einzelner  abgeriffener 
■Jtyänomene  o^nc  £ilfe  ber  sD?e$am'f  jufammen.  £)araud  entftanben  bie 
ßraufenooflen  golgen,  bie  jefct  in  feiner  NJ?aturpbilofopf>ie  oorlicgen.  £iefe 
£>inge  tragen  nun  bie  Schuir,  baf  #egel  juweilcn  bialeftifdK  Entwirf fung 
mit  caufaler,  "poftuftren  eincö  ^bänomenö  mit  ber  (?on(trmtion  feineö  ©üb- 
flratö  oerwe^felte.  er  würbe  bem  ni*t  unterlegen  ^aben,  wenn  er  jt($  beut* 
Iidjer  bewußt  gewefen  wäre,  ba§  in  einer  2BeIt,  bie  auf  allgemeinen  ©efe^en 
ru&t,  bie  ^Berwirfli^ungöweife  jweier  (f rföcinungen  oft  fo  i?erfc^iebene  3D?tt- 
tel  erforbert,  bajj  fie  weit  in  biefer  Jpinfldjt  bifferiren,  wä^renb  fie  na# 
t^rem  ©inne  nd^fle  ®lieber  in  ber  (Sntwicflung  ber  3bee  ftnb.  $)ä'tte  fic^ 
freiließ  bic  abfolute  3bee  jeneö  9?ec^t,  ba§  fie  gebeut  unb  eij  ba  ftebt,  o^ne 
ta^  3w>ifc^enmittel  nöt^ig  finb,  für  ade  ^ätle  oorbe^alten,  obne  fieb  an  ir- 
genb  einem  atigemeinen  ®efe^.c  ein  #t'nbcrnif  biefer  2lHgewalt  ju  fd^affen, 
wäre  fte  mit  einem  SBortc  nit^t  eine  wirfenbe,  fonbern  eine  berenbe  3bee, 
fo  Würbe  bann  natürtid?  eaufale  Sntfiebung  unb  tialeftifd;c  Depenbenj  überall 
#anb  in  ^)anb  ge^cn.  3n  ber  s]5fpcbologie  nun  fommt  aufjerbem,  wie  fdjon 
angebeutet  würbe,  nod>  bieö  Swet'te  in  2?etrad)t,  baf  ripeiltlt^  nur  ^^äno» 
mene  geforbert  werben,  aber  bie  ^atur  i^rcö  Jrdgcrd  nidit  nd^cr  beftimmt; 
£egel'd  2lufgabe  ift,  ju  jeigen,  welchen  2Bertb  unb  weld;c  33ebeutung  bte 
formen  beö  geijligen  Vcbenö  für  bic  SRealtflrung  ber  3^^^  fcaben;  wer  ober 
wad  eö  ift,  an  bem  biefe  ^ebenöcrfc^einutigen  flattftnten,  bie  Statur  ber 
Seele,  if*  für  i^n  fein  (Begenflanb  ernjtlidjcr  sJ?at^frage;  eö  ijt  natürlich 
feine  ©ubflanj,  bie  unabhängig  oon  ber  3bee  beftänbe,  ba  aber  bie  3bee 
felbfl  feinen  3n^att  $at,  fo  täft  fic^  aud)  ber  ©eele  fein  befonberer  jufc^reiben; 
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it?r  Segriff  tft  ausgefüllt,  wenn  man  fte  atö  Snbject  ju  biefen  <5rfd?einun- 
gen  fajjt.  9Bie  bied  gu  t$un  möglidj  fei,  brauet  nt$t  gezeigt  $n  werben, 
benn  ed  ifl  ewig  oergebliä) ,  ben  3ufammen$ang  ber  Momente  tu  ber  3bee 
burefc  SBerflanbedbegriffe  ober  8nfd>auungen  gu  oerbentlicfcen.   Unter  biefen 
Soraudfefcungen  lä§t  fia)  nun  behaupten,  baf  aflerbingd  £egel'd  $f9ü>o- 
logte  über  Kn  befö)ränften  ffreid  »on  Aufgaben,  bie  fte  fta)  ftellt,  eine  grofe 
üflenge  niä)t  bloj?  anregenber ,  fonbern  genialer  <£onceptionen  ju  £age  (je- 
förbert  $at,  unb  ba  biefed  ©ebiet  ber  8rflÖc  »«wer  bad  gröfte  3n*ereffe 
erregen  wirb ,  fo  wirb  auä)  treft  aller  febr  fühlbaren  Mängel  ber  »tffen- 
fd?aftlid?en  2(udfü$rung  tiefer  xJMan  immer  mit  gröfjtem  ©erntete  auf  un* 
fere  S3itbung  einwirf  en.    2Bir  fönnen  (jteroon  nur  ben  äuferften  Ümrifr 
anbeuten.   iöcfcfyeö  au$  9?atur  unb  Jnbalt  ber  abfohlten  3tee  fein  mag, 
nie  wirb  ftc  tiefem  ibvem  eigenen  SBegriffe  gemäß  erijtiren,  wenn  nur  eine 
fetettbe  Seit  »orbanben  märe,  ebne  ben  ©enuf?  bed  ©eine7,  lieber  afleö  Sein 
unb  (£rfa)einen  ftrebt  ba&er  bie  3bee  in  i^rer  (Jntwi(flung  3 um  gürfta)fein, 
unb  inwiefern  biefed  Sia)fefbftbeft$en  ben  ©runbjug  aller  getfh'gen  Crgani- 
fation  antfma^t,  ber  in  ade  einzelnen  Grfäeinungen  bed  geijtigen  8ebend 
einbringt  nnb  fie  ju  bem  maebt,  wad  fie  flnb,  infofern  tft  bad  ©afein  geifii- 
gen gebend  überbanpt  eine  abfolute  gorberung,  welo)e  bie  3bee  fteßt;  ober 
bie  (£ntwicflung  ibreö  eigenen  SBegriffed  mirb  und  notbroenbig  auf  tiefe 
$öc$fte  gorm  bed  £)afeind  führen.  £)ie  $fü$otogie  erfcfceint  bafcer  $ier  niö>t 
atö  eine  00m  3weifel  über  eine  gegebene  5l$atfaä)e  ber  (Jrfa&rung  ju  beren 
(Jrflärung  fortfetyreitenbe,  empirtfa)  angeregte 2Bijfenfa)aft,  bie  cd  aud?  möglich 
fänbe,  baf  ii?r  ganger  ©egenftanb  gar  nieb t  cnftirte,  fonbern  ald  2  bei!  einer 
umfaffenberen  2Beltanfiä)t,  reelle  ben  SBegriff  eined  £ebendfreifed  erzeugt, 
ber  in  ber  (£rfa$rung  nur  feine  Söeftätigung  finbet.   Sie  bie  3*ee  00m 
Sein  jum  ©enufj  bed  Sein«,  fo  föreitet  aueb  innerhalb  ber  $foü}ologie  bie 
bialefttföe  (£nrwüftnng  ber  einjelnen  &udbilbungdftufen  bed  ©eifted  »om 
unmittelbaren  Dafein  ber  früheren  $n  beren  ©enuf  unb  SSermenbung  ju 
$<tyeren,  00m  ©efangenfein  in  tynen  gum  ©emufltfein  über  fie  fort,  fo  baf 
bie  treibenbe  Aufgabe  bed  ©eifted  ift,  9?ia)tö  bloß  ju  fein,  ober  für  anbere 
gu  fein,  fonbern  jebe  ftorm  feine«  Dafeinö  jum  ©egenflanbe  eine«  fta)  in 
fta)  $urü(fne$menben  ©enuffed  bed  SBiffend  ju  maa)en.  £terbura)  befcnt  fi<$ 
b(e  SBetrat^tung,  nic^t  oon  ber  Seele  a(6  Subftrat,  fonbern  alö  ^(jänome- 
notogie  oon  ben  notbmenbigen  formen  bed  Seelentebend  fprecbcnb,  über  bie 
©renken  ber  perfonli^en  ^fp^otogie  aud;  mad  in  bem  einzelnen  fubjeettoen 
(Seifte  niebt  realiftrt  »erben  fann,  mirb  ausgeprägt  nnb  ocrn?trflid)t  in  ber 
©eftalt  bed  atigemeinen  objectioen  ©eifteö ,  ber  bie  ®efeflf<$aft  »erbinbet, 
unb  bie  3*rftfeut$ett  biefer  $ebenbigfeit  fott  menigftend,  wenn  ed  au$  miß- 
lingt, in  bem  abfoluten  Weifte  eine  Bereinigung  ftnben,  bie  mcM  nur  ju  er* 
reiben  ift,  menn  ber  p^äncmenologifd^e  @ang  ber  Söetrat^tung  jur  Unter- 
fuc^ung  bed  bie  <£rfd>etnungcn  tragenben  Subjected  übertenft.   2)af  nun 
foIa)e  anflehten,  fo  geifireieb  fie  audgefatlen  finb,  nia)t  aße  Aufgaben  Iöfen, 
ifl  f^on  bemerft;  bad  Seelenleben  befielt  nt^t  in  einer  Reihenfolge  »on 
Crf^einungen,  beren  jebe  immebiat  »on  einem  Momente  ber  3bee  abginge; 
nur  in  biefem  galle  aber  fönnte  neben  ber  3nterpretation  bed  Sinned  bie 
Aufgabe  einer  meo)anifö)en  ^fpo^otogie  ganj  oerfebminben.   9?ur  bie  f5rin- 
eipien  bed  äBirfend  fönnen  bier  atd  unmittelbare  ?lu<Jfluffe  ber  3bee  betrau- 
tet werben,  unb  fo  bliebe  für  ^>egel  bad  Problem  übrig,  gu  geigen,  wie 
aud  ber  3bee  bed  ©eifted  fi^  mit  9?ot^wenbig!eit  ald  abftracte  ©rnnbtage 
fetner  inneren  «reigniffe  bie  ©efe^e  bed  pfoa)if^en  2Rea)anidmud  nieber- 
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fölagen.  <Sx  fat  eö  fo  wenig  gelöft,  alö  baö  analoge  in  ber  9?aturphilofo* 
p^i'r,  unb  fo  bietet  feine  ^fochologie  bie  unerquieffiche  (Seite,  nur  baö  äftt)e- 
tifch«,  aber  fein  praftifa)eö  ©ebürfntß  ber  (Jrflärung  gu  beliebigen;  fie 
fübrt  unc  bte  Dfleibe  ber  SBunber ,  bte  baö  Seelenleben  btlben ,  tn  großen 
5Ber$ä(tntffen  oor,  aber  läßt  ^boftologie,  ^äbagogif,  $fochologie  rathloö, 
bte  aße  wtffen  woflen,  wobura)  bte  pfochifchen  Phänomene  beringt  unb  bc* 
wirft  »erben,  bamtt  man  auf  ben  ©runb  biefer  Äenntniß  auf  fte  entwirf  en 
fönne.  2Öaö  enblith  nun  jene  fragen  unfereö  feeböten  2lbfchnittcö  betrifft, 
n>ie  ber  allgemeine  3ufammenhang  beö  geifligen  £ebenö  mit  ber  concreten 
ftaturorbnung  ju  benfen  fei,  fo  ift  auch  über  fte  eine  beutltd^e  unb  befriebi- 
genbe  Huöfunft  bei  £egel  ni#t  gu  ftnben.    ©o  rote  antere  ©pfteme  burch 
ben  Sluöfpruch,  baß  aßeö  9fläumlid>geitliche  eben  nur<Jrfa)einung  beö  wahren 
ffiefenö  ber  2)tnge  fei,  ein  2leerftcnalquantum  entrichtet  gu  ^aben  glauben, 
melcheö  ber  ©teflung  jeber  beßimmteren  Rrage  über  bie  2lrt  biefcö  3ufam* 
menbanged  oorbeugt,  fo  machen  auch  bei  $ege(  gmei  burd)  Äfleö  ftch  bin- 
burchgiehenbe  ähnliche  ©ebanfen  bie  Antwort  unmöglich-   3ucrft  bie  ÜBcrur» 
Reifung  ber  9?atur  alö  bloßer  2leußerlid)feit  ber  3bee ,  ein  Auebrucf ,  ber 
jefce  ©eftimmtheit  in  ber  Raffung  beö  derhältniffcö  gwifctyen  beiben  auö* 
fc&ließt,  unb  leiber  nicht  bloßer  flüchtiger  Auöbrucf  geblieben  ift,  baneben 
aber  jene  abfolute  Sutofratie  ber  3bee,  bie  in  jebem  »ugenblicfe  baö  unmit. 
telbar  ©chaffenbe,  Grhaltenbe,  i'eitenbe  ift;  eine  ©emöbnung  ber  ©ebanfen, 
bte,  inbem  fte  überall  bie  lefcte  unb  hö<hf*c  Urfache  an  bie  ©teile  ber  nächften 
abgeleiteten  Söebingungen  fe$t,  bie  nüfclicbe  ^Beantwortung  jecer  mechanischen 
§rage  hintertreibt.  Unb  biefer  Jabel  fällt  nicht  allein  auf  Jpegel,  fonbern 
auf  eine  febr  ausgebreitete  (Schule,  bte  oon  ber  aßerbtngöooflfommen  richtigen 
(Frfenntniß,  baß  bie  UBelt  nicht  in  Tester  3nftang  auf  abfolutem  üftechamömuö 
beruhen  fönne,  auögehenb,  fich  gum  (Schaben  aUer  JBiffenfchaft  fopfuber  in 
jene  £räume  ftürgte,  benen  in  jebem  geringfügigen  (Sreigntß  bie  perfönliche 
nicht  bloß  formbeftimmenbe,  fonbern  auch  formerjeugenbe  ©egenwart  ber 
abfoluten  3bee  erfcheint.  dergleichen  wir,  waö  bie  gewöhnliche  Anficht  in 
jenen  Problemen  ftäthfcfhafteö  ftntet,  unb  waö  bte  fpeculatioe  Auffaffung  alö 
l'tifung  barbtetet.  SWan  $at  guerfl  ©rünbe  gefunben,  tförper  unb  ©eele  gu 
trennen  unb  fte  einanber  fc^arf  gea.enübergufteßen ;  fa)on  bier  giebt  in* 
beffen  bie  gewöhnliche  Anficht  }u,  baß  biefer  ©egenfa^  nicht  fo  unüberwtnb- 
(tch  ift,  um  beibe  alö  $mei  ©orten  oon  (Subftangen  behanbeln  gu  fönnen, 
bte  höchftenö  in  ber  gleichzeitigen  (Srfchaffung  burch  einen  höheren  (Deift  et« 
»aö  Ökmeinfamcö  hatten,  ©tc  giebt  bieö  ju,  weil  ftch  ihr  ber  25egriff  ber 
Materie  unter  ben  £änben  auflöft,  unb  fte  ihn  entweber  atomtflifch  alö  ben 
SBegriff  eineö  ©pflemeö  realer  2Befen  faffen  muß,  ju  beffen  äußerer  (Srfd?et- 
nungöweife  für  unö  räumliche  2luöbehnung  gehört,  währenb  bie  inneren  3«' 
ßänbe  ber  realen  2Befen  benen  ber  ©eele  fehr  ähnlich,  wentgflenö  nicht 
nothwenbig  mit  ihnen  biöparat  ftnb.  Ober  fie  fann  auch  t  rocnn  i*e  ttc'S' 
wie  bieö  ju  rechtfertigen  ift,  Materie  alö  ftetig  theilbarc  (Srfchetnung  eineö 
an  ftch  einigen  SBefenö  ju  faffen  fuchen.  2lber  babei  bleibt  fie  flehen,  baß 
bie  ©eele  jeberjeit  ein  3nbioibuelIeö ,  mit  jener  materiellen  (f  rfcheinung  nie 
in  ein  2ßefen  derfchmeljenbeö  fei,  ihre  einjipe  ©ehnfucht  ift,  baß  eö  in  einer 
2Beltanftcht  irgenb  eine  2Burjel  gebe ,  auö  ber  beibe  gu  begreifen  ftnb ,  unb 
jugletch  ihr  gegenfeittgeö  Serhältniß.    Dteö  derhältniß  wirb  fte  ftch  «1« 
nach  allgemeinen  ©efefcen  geregelt  benfen  unb  ben  lebenbtgen  Organiömuö 
alö  ein  ©anjeö  betrachten,  baö  entflanben  auö  Xtytiw  ber  mechanifchen  sJ?a- 
tur,  auch  feine  X$tih  wieber  in  fte  jurücf gehen  läßt,  unb  welchcö  mit  ber 
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Seele  felbfl  nnr  nach  irgenb  welken  ttte<|amf($en  ©eftytöpunften  in  SQÖec$* 
felwirfung  trete«  fann.  »af  ber  ©runblage  folchcr  93orauöfc$ungen  wirft 
nun  tiefe  Anficht  jene  »ielfach  beruhten  graben  auf,  wie  bie  t>on  ben  hier 
getabelten  ©oflemen  richtig  erfannte  »ebeutfamfett  teö  geifligen  Veben*  fi$ 
mit  bem  sJtaturgange  oereinigen  (äffe.  Unb  barauf  antworten  jene  fpecu- 
latioen  fcräumc,  inbem  fie  eben  bie  eigentümliche  ©ercd^tt'gung  btefeö  sJfa- 
turgangeö  leugnen-  Äörper  unb  (Seele  finb  tbnen  (£inö;  ein  ibeal»realeö 
5lbfoIute  bringt  im  tfaufe  feiner  £8ernnrfti$ung  nid?t  bloß  bie  cnblirben  ©el- 
fter beroer,  [entern  wie  cc  immer  zugleich  9?ee0cf$  ifl,  entwickelt  cö  ftch  ^a- 
gfetd)  in  einer  materiellen  Sorm,  bie  ntc^t  ein  3n?citcc* ,  fonbern  baffetbe  ifl, 
wie  ber  ©ctft^  nur  baöjenige  materiell,  waö  jener  ibeefl  iü.  Daö  geiflige 
2Befen  unb  bie  rorperlia)e  Qrrfcheinung  ft eben  einanber  nicht  gegenüber  wie 
gwei  »erft^iebene  Dinge,  beren  einet*  nur  ba6  3nftn»ntcnt  für  baö  anbere 
wäre,  fonbern  in  bem  Seiblichen  ijl  baö  ©eifrige  oöHig  immanent,  ohne  ben 
Körper  würbe  ber  ©eifl  ein  unwirtlicher  ©garten  fein.  Solche  Sluöfprücbe, 
welche  JDrganiömuö  unb  (Seelenleben  gang  unb  gar  gufammenfallen  laffen, 
würben  3cmanben,  ber  empirifch  norb  gar  ntrfitö  oom  l'cbcn  Wttjte,  auf  ben 
©ebanfen  bringen,  baf  jebcö  (ebenbige  ©efchöpf  in  fetterer  l'uft  ftcb  plöfc- 
lia)  auö  v.Kicbtv  froflattiftrie,  nnb  wenn  cö  oerginge,  fpurlo«  wieber  in  baö 
Sftichtö  »crfchwänbc;  bann  allein  liefe  ftch  mit  tiefer  f$affenben  Jbcc  eine 
93orfteflung  oerbinben,  benn  eö  liegt  ofenbar  in  biefer  ?lnfia)t,  baß  baö  or* 
ganiföe  3nbioibuum  gn  feiner  Qrrifleng  feine  SSorauöfcfcungen  natürlicher  Slrt, 
fonbern  bloß  baö  ©ebot  ber  3bee  brause.  2ßie  aber ,  wenn  ber  lebenbige 
?eib  einzelne  feiner  ©lieber  einbüßt  unb  nicht  nur  felbfl  gu  leben  fortfahrt, 
fonbern  wenn  auch  bie  ^eftant tbcilc  ber  oerwefenben  ©ebilbe  mit  ihren 
SBirfungen  fttt)  burch  bie  gange  äußere  sJ?atur  oerbreiten?  ffiie,  wenn  biefe 
©runblage  bcö  ftörperö,  bie  mit  ber  (Seele  fo  ibentifch  ifl,  bnreh  bie  Wah- 
rung auf  allen  gelbem  ber  fajon  beflehenben  9?atur  gufammengefucht  wirb 
unb  felbfl  währenb  beö  i'ebenö  in  ewigem  S8ect>fel  begriffen  ifl ;  wie ,  wenn 
überhaupt  nur  in  fJroceffen  ber  ©eneration  bie  ßntßehung  ber  (Seele  für 
nnfere  Beobachtung  flattfinbet?  Dann,  wenn  tieö  Sltteö  ifl,  antworten  wir, 
fommen  biefe  fcfceorien  nicht*  weniger  alö  in  Verlegenheit.  Denn  erflcn* 
geigen  fie  fogleich,  wie  cö  eben  für  bie  3bee,  bie  93eflimraung  bcö  g eifrigen 
Vcbenö  notbwentig  ifl,  baß  biefe  Slbhängigfeit  beö  enblia)en  ©ciflcö  oom 
^roceffe  ber  ©attung  n.  f.  w.,  ftatrftnbe ;  unb  ba  cö  grabe  baö  eigentbüm- 
lic^e,  oon  und  gern  gugeflanbene Serbien fl  biefer 31  n fixten  ifl,  lebhaften  Sinn 
gu  ^aben  für  bie  gewaltige  äflr)etif$e  unb  fpeculatioe  Sbebcutfamfeit 
biefer  iöcrbältniffe,  fo  eröffnet  ftch  ihnen  hierbei  allemal  bie  beftc  ©elegen- 
heit,  burch  fehr  fchäfcenöwerthe,  geiflreia)e ,  oft  in  ber  £r)at  erhebenbe  ©e« 
banfen  unö  eine  grage  gu  beantworten,  bie  wir  gar  ntd^t  gefleHt  hatten. 
Dann  aber  führen  fie,  um  boch  etwaö  auf  unfere  3weifel  eingugehen,  an, 
eö  folge  auö  bem  ©egrtffc  unb  ber  immanenten  Gntwicflungöweife  ber  3bec, 
baß,  wo  ber  Waturlauf  eine  organifirtc  <Sa)öpfung  heroorbringe ,  fteh  bamit, 
aW  mit  ber  reellen  Seite  cineö  ihrer  Momente,  auch  bie  ibeefle,  nie  oon  ihr 
trennbar,  oerfnüpfe,  baf  fie  ebenfo  mit  ihrer  3crtrümmerung  oerföminbe, 
baf  überall  ferner  mit  tiefem  beflimmten  SRaturgefchöpfe  auch  nur  »tefe  be- 
flimmte  (Seele  oerbunben  fein  fönnc,  bie  feine  ibeale  Bebeutung  aufmache; 
b.  h>  wit  anberen  2Borten:  cd  liegt  nun  einmal  im  Saufe  ber  Dinge, 
baß  ftörper  unb  (Seele  gufammen  in  paffenber  ^erbinbung  oorfommen  nnb 
fich  cntirirfeln.  Unb  biefe  Slnöfunft  ifl  benn  gang  natürlich  in  einer  ?lnfia)t, 
welche  alle  folchc  2:^atfac^ert  burch  bie  Vorerflärung  cineö  in  jebem  eingeben 
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ftalle  paffenben  3ufammenflimmcnö  beö  3^*3len  unb  Scalen  oorwegnimmt,  unb 
baö  93er^dltnif  gwif^en  beiben,  teffen  geflfleflung  eine«  ber  philofophifchen 
Probleme  ifl,  burn)  ben  flauen  ©ebanfen  einer  urfprünglichen ,  abfolufen 
^bentität  betber  erfchöpfenb  auöjubrücfen  meint.  Unb  hierbei  ifl  baö 
äÖibrtgfre  bieö,  baf?  in  biefer  S>crfcbrtbeit  fcincöwcgö  baarer  Unftnn  flccft, 
fenbern  bafj  fie  jeterjeit  auf  bte  ©üte  eineö  3nflrumenteö  poeben  fann,  obne 
eingufehen,  bafj  fie  cö  ntc^t  ju  führen  »erfleht;  ein  folo)eö  ifl  biefe  3ufflnts 
menflimmung  beö  3bectlen  unb  9?eeHen  aflerbingö,  wo  fie  am  fMafce  .ifl 
3tf)  will  mia>  hiermit  mä)t  länger  herumplagen.  2lfle  biefe  Hnfichten  fame- 
ben  wie  leiste  SBöltyen,  glänjenb  atlerbingö  oon  tiefen  «hnungen  beleuchtet, 
in  einer  fixeren  £öhe  über  aßen  ben  bornigen  SSerwicflungen ,  welche  bie 
Probleme  unten  barbieten;  fommt  man  hier  nicht  fort,  fo  mag  man  fta)  an 
ihrem  Slnblicfe  tröflen  unb  ergeben;  aber  ben  StBeg  buro)  baö  ©eflrüpp  h»n* 
burch  weifen  fie  nia)t,  fonbern  nur  einen  ber  SRcfignation  barüber  hinauö. 

62.  Vorbaut ene  ?infiä)ten,  beren  ftenntnif?  man  oorauöfefcen  fann, 
fint  fürjer  fritifcb  ju  über  Mieten,  alö  eigne  noa)  unbefannte  an  Anbeuten. 
3d>  nun)  nueb  baber  begnügen ,  einige  oietleieht  für  ftcb  oerflänbltche  fünfte 
anzuführen,  bte  3i*I  unb  2ßeg  ber  pfpchologtfthen  ltnterfud)ungen  bezeichnen 
foden,  im  Reifte  ber  ?lnftcht,  bie  ich  im  Hagemeinen  bie  ibealiflifäe  nannte. 
Bty  bie  3bee  überhaupt,  fonbern  bie  eonerete  3bcc,  beren  3n^alt  ber  $öa)fte 
unb  abfofutc  ©erth  ifl,  bilbet  für  unö  baö  Sc^te  unb  nicht  weiter  »bjulci. 
tenbe;  felbfl  ber  arme  unb  unentwicfelte  ©ebanfe  beö  (Jmpebofleö,  ber 
Siebe  unb  #afj  alö  $rinctpten  beö  ©efebehenö  fa§te,  ftt)eint  unö  infofern 
Vorahnung  einer  bejferen  ©ahrheit,  alö  er  im  ©egenfafle  ju  ni^iti|tiftt>em 
3bealiömuö  eine  concrete  in^altoollc  3bee  an  bie  ©pt$e  fteflte.  Unnötig 
ifl  cO  für  unferen  3md ,  foroohl  ben  3nbalt  ber  3bee  $u  beflimmen ,  ben 
man  ©eltgfeit,  Siebe ,  «Spetligfcit  nennen  mag ,  alö  auch  bie  ©eftalt  ber  Sri* 
flenj,  in  ber  berfelbe  »oranögefefct  werben  mufj,  ob  in  efnem  höchflen  per* 
fonlicben  ©ubject  concentrirt,  ob,  wie  bie  angeführten  e»flcme  lieber  wollen 
würben,  alö  biffufe,  unperfönlio)e  3be;  baö  2111  buropbringenb.  Die  23eant- 
wortung  biefer  fc^wicrigen  trugen  ift  $icr  beöwegen  oöüt'g  gleichgiltig ,  weil 
wir  äundc^jt  nur  p^änomenofogifa)  auö  bem  3n^alte  biefer  3bee  nothmentige 
gormen  beö  Dafeinö  unb  ©efa)ebenö  cntwicfcln  wollen,  bie  grage  aber,  wie 
tiefen  ^oflulaten  bie  2Birfltchfeit  jufommt,  allenthalben ,  wo  eö  fta)  um  baö 
Sinfartjfte  hanbelt,  thöricht  ift ;  benn  nur  baö  bebingte  (Bein  beö  £int,elnen  hat  eine 
Cntftebungögefe^iajte;  bie(5riftenj  beö  juörunbe  Iiegenben9?eic^eö  berSÖefen 
unb  ® efe^e  folgt  obne  3u>ifo>enmea)antömuö  auö  ben  ©eboten  ber  3bee  felbft  unb 
t^eiltt>reurfprünglid?e  Realität  unb  SBirf liefert.  9iic^t  baö  mithin  ifl  biegra^e, 
wie  ©ein  unb  2ßirnitt>!cit  gemalt  wirb,  benn  eö  wirb  nta)t  gemalt:  nurtarum 
^anbeltcöftö),  welcherlei  ©efen  unb  ©efefcen  biefe  unerf[drlia)e2BirfIia>fiit  we* 
gen  beö  3nt>alreö  cer  fie  begrünbenben  3bce  jufommen  mu^.  ^)ier  würbe  nun 
bte  $f>ikfop$ie  juerfl  ju  geigen  $ahen,  ba^  eben  baö  innerliche  SBefen  je* 
ner  3bee  nie  feinem  eigenen  begriffe  gemaft  gebaut  werben  würbe,  wenn 
wir  in  it)m  nio)t  foglcitt)  ben  Jrieb  oorauöfe^ten,  aßein  feinen  weiteren  (5nt* 
wicllangen  ein  ^eid)  abfoluter,  nie  erörterter ,  nie  übertretener  Okfefcc  ju 
©runbe  ju  legen ,  fiel)  überhaupt  juerft  einen  93oben  ber  ©apr^eit  ju  fd)af* 
fen,  welcher  ber  innerlichen  greit)eit  fetneö  ©ct)affenö  ©ö)ranfen  fe$t.  sJWan 
ifl  gewohnt,  in  ber  sJ3?etaphpfif  folche  abfolute,  nicht  hinweg,  unb  nicht  an« 
berö  &u  benfenbe  ©efe^e  auf^ufleOen,  benen  ber  Sauf  ber  25tnge  folgen  mu^, 
man  betrachtet  fte  aber  häufig  alö  eine  blinbe  für  fich  beflchenbe  Wommen- 
bigfeit,  einen  fremben  burch  «n  unbebingteö  ©chicffal  gegebenen  »ebin- 
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gungöfreiG,  in  beffen  unabwendbare  ©ewalt  ftcr)  ber  r)6c$fte  concrete  3«^alt 
ber  föaffenben  3bee  fügen  mu§.  SBir  fubfhtuiren  biefer  2lnftct)t  bie  anbere, 
ba§  cö  ntrfyt  juerft  notbwenttge  conditiones  sine  quibus  non  giebt,  unb 
ba§  bann  erfl  bad  ©etenbe  auf  fie  oon  einer  inbalrooflen  3bee  erbaut  werbe; 
bap  oieImer)r  biefe  3bee,  um  baö  \u  fein,  waö  fie  ifr,  felbf*  biefe  abflracteflen 
©efc^e  au<5  ihrem  eigenen  üßefen  ft  cb  nieberfcblagcn  Iäf?t,  a!6  bie  in  aßen 
ihren  fpäteren  ^robuetionen  erfennbare ,  unoerbrü$(i$e  23afid,  auf  ber  aflein 
fie  ihren  eigenen  SBegriff  bewähren  fann.  Daf}  aber  überhaupt  bie  3bee  nicht 
rubentcö  (Bein,  fontern  ^ntwicflung  ift,  ein  3ug,  ber  bie  Unerläfjlicbfeit  je- 
ner fficlt  ber  ©efefce  r)eroorbringt,  beruht  nitbt  minber  in  bem  3nfalte  i&re* 
SBefcnd,  ber  nte^t  in  9iube,  fontern  nur  in  Sntwicflung  unb  lebendigem 
SBcrben  bad  fein  fann,  waö  er  ifr,  obwof>t  er  nicht,  rote  man  cd  mi§oerfran» 
ben  r)at,  bura)  fie  ift ,  roaö  er  ift.  Med  SBertbooflc,  ©uted  unb  8ct)öneö 
bat  fein  Dafein  nur  in  Söqicbungcn,  in  #anblungen,  in  Sntwicttung ,  aber 
freilia)  finb  bie  lederen  nur  bte  notbwenttgen  formen  für  tiefen  ©e^alt, 
nic^t  er  felbfr.  Unter  jenen  formen  teö  Jufammenbangec*  nun,  welche  ben 
Dingen,  fofern  fie  23erwirflia)ungen  ber  3bee  fein  foQen,  grabe  bura)  ben 
Jnbalt  biefer  Jtcc  felbfr  »orgegeict)net  werben,  ift"  eine  bie  bauptfäcblidjc,  alle 
anberen  ald  Momente  in  fia)  aufhebende  ober  ald  weitere  (Jntwicflungen  be* 
grünbenbe,  noimltcb  bie  teö  teleologischen  9?erud.  Die  3bee,  behauptet  fie, 
eben  weil  fie  ni$t  ber  ©ebanfe  cined  rubenben,  abfoluten  <5eind ,  wie  etwa 
bei  ben  (Jlcaten,  fonbern  weil  fie  concrete,  wert&Dofle  3bee  ifr,  fann  aua)  ni$t 
mit  ihrem  ewigen  unvermittelten  Däfern  fieb  begnügen,  fonbern  nuif?  fieb  felbft 
gum  rotctequgcwtnnenbcn  Sielt  einer  (Jntmicf lung  machen,  eine  innere  Unruhe 
bed  abfoluten  ©runbed,  bie  unmorioirt,  wie  bei  £cgel,  angenommen,  bö$* 
ftenö  wie  eine  ffranf&eit  bed  Abfoluten  erfebeint,  aud  ber  freiließ  bie  $erle 
ber  Sßelt  r)er»orger)t.  ©ie  mu§  aber  ferner  auch,  um  bad  gu  fein,  wad  fie 
ifr,  ficr)  felbfl  in  ben  allgemeinen,  abfhracten,  für  jeben  befh'mmten  einjelnen 
Erfolg  gleicr)giltigen  ©efefcen  ber  2Belt2Bibcrftanbe  febaffen,  bie  fie  nur  über- 
winbet,  inbem  fie  gugleicr)  eine  concrete  2BeIt  bed  relatio  Realen  fefct,  baö 
auf  ben  ©runb  biefer  ©efefce  (»in  combinirt  unb  gufammenwirfenb,  bie  ber 
3bee  entfpre^enben  ©eftalten  ald  Icfcte  9tefultate  r)eroorge$cn  Iä§t.  Diefe 
SWot&menbigfeit  bed  teleologifcben  3"fanimenbanged,  in  welkem  caufale  2Bü> 
fungömeife  naö;  allgemeinen  ©efe$cn,  alfo  bie  3bee  bed  ÜNccbaniömud  in 
weiterer  iöebeutung  bad  größte  ©ewiebt  erhält,  ifr  bei  £egcl  fafl  oöflig 
bunfc  eine  lururiirenbe  üebenöfraft  bed  Abfoluten  »erbrängt,  bie  feiner  ©efefc» 
licr)feit  mebr  offen  ftebt;  unb  boct)  &ätte  4>egel  in  feiner  ©inneöart  ©runb 
genug  gefunben,  bie  wef entließe  33ebeutung  ttefcö  retarttrenten  l^otiod  hier 
ebenfowobl  wie  in  bem  Weifte  ber  Hunft  }u  ocrflchen.  Der  3Re$aniämu6  ifl 
ba(>er  batf  5$err)ängni§  ber  Sißelt,  aber  fein  frembeä,  fonbern  eine  i'ajl,  ein 
Streng,  welcheö  bie  vVcee  tljrer  eigenen  9catur  gemä§  auf  fia>  nehmen  muß, 
unb  baö  an§er  t^rer  9?atur  weber  ein  ewiged  Däfern  an  fi$,  noeb  irgenb 
eine  anbere  33egrünbung  bat. 

63.  Sügcn  wir  nun  einen  anbern  fünft  bittet.  Sin  wtffenfchaftlichcö 
üe^rgebdube,  wie  batf  ©vflem  ber  matbematifeben  3Batyrr)eiten ,  enthält  eine 
5Wenge  einzelner  ©ä^e,  bie  in  ben  mannicbfaltigften  ?lbflufungen  näherer  ober 
entfernterer  Slbbängigfeit  ftcr>  um  ein  ^Jrincip  iiruppiren  unb  untereinanber 
eine  noa?  oielfältigere  sJ)?cnge  oon  ^erwanbtfct)aften  ber  (£oorbination  unb 
ber  mannia)fac^flen  ©rabe  ber  9$erfa)iebcnr)eit  geigen.  (Sine  eben  fo  reiche 
unb  oiclgeglieberte  Organifation  müffen  wir  jener  SBelt  gufc^reiben,  bie  buro) 
ben  3n^alt  ber  3bee  alö  t^r  ooßflanbiger  auöbrud  geforbert  wirb;  au^  in 
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Slbfhtfungen  ber  2lb$ängtg?ett,  fontern  au*  bcö 
Jertfreö  »orfommen;  benno*  fönnen  wir  tiefe  gange  2Belt,  fowte  jene«  £e&r* 
gebäube,  in  ifcrem  innerften  SBefen,  b.  in  t&rem  äft$et»fö*n  ffiert&e  auf* 
faffen,  ebne  no*  bie  formen  tcö  Raumeö  unb  ber  3***  mit  einzumengen, 
ferne  wir  au*  bie  $$erwanbtf*aft  unb  bie  innere  ©ebingt&ei*  ber  ÜNelobien 
unter  einanber  alö  bie  fimultane  £)rganifation  eineö  ftunfimerfec  fpäter  und 
rerfreflen  fönnen,  obwohl  feine  wirffi*e  Üöabrnebmung  nur  in  einer  facceffi- 
oen  (£ntwicflung  flattftnbet.  Der  wa&re  wcfentli*e  ©ebalt  ber  JBelt  tfl  ab» 
trennbar  »on  biefer  $orm  ber  natürli*en  2leu§erli*f  eit,  wenigftenö,  wenn 
wir  unö  für  bie  Deutli*feit  biefer  furgen  Stnbeutungen  barauf  bef*ränfen 
wollen,  oon  ber  beö  Raumeö.  $ö  ift  gmar  ni*t  oöllig  ri*tig ,  inbeffen  auö 
bemfelben  ©runbe  für  unfern  3»«f  bienli*,  wenn  wir  analog  ber  flantt» 
[eben  21nfi*t,  !JJdumli*fcit  alö  eine  21uffaffungöform  jeber  erfennenben 
©ubjectioität  faffen,  nur  ba§  auö  obigem  33erglei*e  bie  2lrt  crfi*tltcb  ift, 
rote  bie  manni*faltigen  Regierungen,  bie  gwif*en  ben  SBefen  obwalten, 
ihnen  ibre  beftimmten  £>erter  au*  in  biefer  2lnf*auung  antoeifen.  Die  ©eele 
nun  betrauten  wir  alö  eine  jener  Realitäten,  bie  oon  ber  abfoluten  3bee  alö 
mefentli*e  ©lieber  iljrer  eigenen  Gntwicflung  geforbert  werben;  erf*öpfbar 
t&rem  ^nfralte  na*  nur  bur*  eine  in  t&eoretif*en  Gegriffen  unauöbrücfbare 
aft^etif*e  3*ee,  wirb  jebe  ©eele  nur  ben  ©rab  ber  Realität  beftfcen,  ber  tyr 
um  ibrer  23ebeutung  im  (Stangen  ber  2BeIt  wiflen  gufommt,  unb  weit  entfernt, 
baf  fte  alö  abfolut  realeö  aßefen  na*  einem  Re*te  ber  «Katar  Unfterbli*feit 
»erlangen  fönnte,  &at  fie  bie  Söefhmmung  i^rer  ©*irffale  nur  oon  einer  et&i» 
f*en  «Ißcltorbnung  gu  erwarten.  Cbwebl  aber  bie  berime  ber  realen  ©eftal» 
ten,  wel*e  bie  ewige  jtec  oerlangt,  fintet  bo*  bie  ©eele  ben  na*  aflge» 
meinen  ©efefcen  georbneten  «ftaturgang  f*on  oor,  auf  beffen  unoerbrü*li*er 
23aftd  allein  jene  bie  Sntwieflung  ihrer  weiteren  Entfaltungen  begrünbet  bat; 
waö  i£r  mithin  gu  empfangen,  gu  leiben  unb  gu  tyun  oergönnt  ift,  fann  ibr 
nur  no*  gemä>t  werben,  fo  weit  fie  mit  naturli*en  «Wittein  im  ©ange  na- 
tjtrli*er  «Birfungen  fi*  geltenb  gu  ma*en  wei§ ;  fte  wirb  m*t  alö  ©eele 
allein,  fonbern  alö  befeelter  jDrganiömuö  leben.  Zweierlei  bemerfen  wir  hier- 
über. «Hi*t  baö,  waö  bem  inneren  SGBefen  ber  ©eelc  allein  angehört,  jene 
allgemeinen  SBeifen  i&reö  l'ebcnö  unb  ifcrer  Reaction  gegen  äufcere  (Jinflüffe, 
fod  materialiftif*  it?r  bur*  bie  JDrganifation  gegeben  werben,  fonbern  nur 
bie  Jabigfeit,  bieg  innere  SBefen  in  Uebereinfiimmung  mit  bem  ihr  fremben 
©ange  natürlt*er  (Jreigniffe  wirfen  gu  laffen,  ba6  Vlcupere  gu  gewähren,  na* 
ibm  binauö  gu  bändeln.  Die  JDrganifation  ifl  infofern  ni*t  ein  neue  ,^abia 
fetten  ergeugenbeö,  fonbern  ein  einf*ränfenbeö  «Princip.  3«  einer  5öelt,  be» 
ren  befrerrf*enbe  3bee  ft*  ni*t  bem  Söer&ängniffe  i^rer  eigenen  Verwirf  Ii* 
*ung  bur*  ben  üfle*anidmuö  eineö  «Jfaturgangeö  Eingegeben  fcätte,  wäre 
urimtttelbareö,  SUeö  bur*bnngenbe<5  SBiffen  unb  aUmä*tigeö  mitteHofe*  ®e- 
bieten  benfbar,  fo  wie  wir  e<S  bem  ewigen  äßefen  ©otteö  guf*reiben;  oon 
fol*er  9?atur  ift  an  ft(^  bie  ©eele,  unb  bie  Drganifation  oerf*afft  i&r  ni*t 
ein  Söiffen  unb  eine  flraft  beö  SGBirfenö,  fonbern  f*ränft  beibeö  auf  ben  Cetb, 
aU  ben  sJJ?ifrofoömuö  ein,  in  wel*em  gebietenb,  bie  ©eele  allem  2leuf?eren 
nur  na*  ©efe^en  beö  3ufantmen$angeö  ber  Dinge  oerwanbt  ift.  2ßir  ^aben 
trüber  gefe^en,  wie  3lnft*ten,  benen  bie  abftraetc  vJJ2ö^li*feit  allein  etwaö, 
bte  Segrengung  ber  2flögli*feiten  bur*  eine  bur*bringenbe  SBeltorbnung 
nt*tö  galt,  biefeö  überaß  ft*  fceroorbrängenbc  unmittelbare  SBiffen  unb  SGBtr* 
!en  gur  2lnnal?me  p^antafttf*er  SSerfnüpfungen  ber  SBefen  unter  einanber  be* 
nueten ,  wel#e  gwar  gwif*en  i^nen  alö  fcrgeugniffen  ber  3bee  benfbar  ftnb, 
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aber  bnrrh  ben  ©et'ft  ber  9&atnrorbnnng  erotg  »erneint  »erben,  28ir  betraf* 
ten  mitbin  bett  Körper  jrcar  alö  Organ  ber  ©eclc,  gugleich  aber  alö  rctartt- 
renbeö  ©ereilt,  baö  ftc  im  ©ebietc  ber  (Enbli<$feit  reifen  unb  bie  ftrucbt  ber 
(Entwieflung  mdjt  voreilig  pflücfen  läft.  Daö  Zweite  ift,  baft  <5ee!e  nnb 
Körper  und  aud?  $ier  gefc^teben  bleiben,  unb  ba§  baö,  roaö  ftc  ftnb,  in  feine 
3bcntität  jufammengebt,  auf  er  ber  gemeinfcbaftlicben  9Burgel,  bie  fle  in  bem 
^dc^ften  Sßeltt'nbalte  haben.  $)aö  $ert)ältm§  bec  ^bealen  gutn  Realen  ift  in 
ber  Statur  nie  ein  3benttiätö»crhältni§,  fonbem  ftetö  ein  teleologifcbeö.  Die 
gefammte  Statur  bat  nicht  SBttber  beö  Ueberftnnticbcn  jn  liefern,  fonbern  Littel 
fetner  99eatiftrung ;  aua)  ber  organtfebe  Körper  ift  roefcntlicb  nur  folcbcö  Wittel, 
öiermit  ifl  nicht  geleugnet,  baf?  ntc^t  eine  äftyettfcf;e  33cbeutfamfcit  aueb  ibm 
gutame,  noa)  abgefet)en  »on  ber  mechanifeben  Sfraft  ober  ben  cmpftnbfamen 
Organen,  bie  er  ber  3)cftimmung  beö  ©eifteö  gu  ©ebote  fteflt;  oielmcpr  ifl 
bte  Sleuflerung  beö  innerlichen  ©eifteö  auch  $ter  bie  93ebcutung  ber  (irfcbep 
nung.  2tflein  man  faft  ben  ©ebanfen  ber  drfebeinung  im  ungemeinen  viel 
gu  oberflächlich ,  wenn  man  nict)tö  in  it)r  fieht,  altf  ein  \dtm  per  aliud,  ein 
©piegelbilb,  baö  bie  abftracten  formen  beö  ^nfammcnbangeö  im  inneren 
buret)  eben  folct)e  ftormen  beö2leufieren  barfteflen  foflte;  fic  ift  »ielmebr  jeber* 
geit  gugleitb  ein  unoermeiblicheö  Wittel  ber  SRealifirung  beö  3*^^/  u°b 
hierin  allein  beftebt  ihre  SBebcutung  für  bat*  3Befen,  bem  fle  notbroenbig  ifr. 
Rein  Wal  er  rotrb  je  auf  ben  <£infa0  fommen,  ®  etft  ober  Dummbcit  einet) 
2 bara f tcrö  burd)  einen  3ug  auöbrüefen  gu  wollen ,  ber  an  firb ,  überall ,  wo 
er  in  ber  iftatur  oorramc,  ©eift  ober  Dummheit  bebeutete;  3eber  roet§,  ba§ 
ein  3»g  *■*  bebeutfam  wirb,  fofern  er  alö  Wittel  gur  Äuöfübrung  einer 
2: bat  tureb  feine  Sluöbübung  bie  3ntenfttät  unb  Dichtung  ber  geiftigen  Kräfte 
geigt,  aller  pbpfiognomifdje  Sluöbrucf ,  afle  (Schönheit  ifr  nur  unter  ber  Bor- 
auöfcfcung  beö  SBerftänbniffeö  einer  organifd)en  <5)eftalt  möglicb;  biefeö  allein 
lehrt  unö  bie  Zueilt  alö  Wittel  gu  3»fden  fennen.  Die  (frfebeinung  eineö 
Jbcalcn  in  bem  Beaten  ifl  bie  Sammlung  unb  gelenfige  (£oneentration  atter 
ber  ©eftalten  unb  KTäfte,  bie  ihm  in  ber  beftebenben  9faturorbnung  Wacht 
geben,  fleh  oöflig  feinem  Begrifft  gemä&gu  cntrotcfeln:  in  biefer  aufjerorbent» 
liehen  Harmonie  liegt  ber  ©runb,  roarum  mir  Seele  unb  Körper  gern  gn 
einem  äflhetifchen  ©angen  »erfchmetgen  möchten.  Betrachtungen  bagegen,  bie 
mit  nüchternem  ^arafleliömuö  ben  Körper  ben  Slffcn  beö  ©eifteö  fein  laffen 
nnb  ihm  einen  Stoffroecbfcl  geben,  Weil  bie  ©ebanfen  roechfeln,  ein  Arterien*, 
33enen-  nnb  l'omphgefäfjfpftem,  »eil  auch  auö  ccntrifugalen  £anblungen,  cen» 
rripetalen  £mpftnbungen  unb  einer  hin'  unb  herwogenben  SSerbauung  ber©e» 
banfen  ber  Kreiölauf  ber  geiftigen  (Sreigniffe  immer  neu  crroäcbft,  ober  bie 
mit  brei  9?ert>engattungen  bie  bret  ipauptfpt)ären  ber  ©eelenthätigfeit  umfäu» 
men,  mögen  fieb  ber  einen  fthaffenben  Kraft  immerhin  erfreuen,  bie  mit  einem 
©chlage  fo  fettfamc  Harmonien  beö  ^beulen  nnb  Beaten  erflingen  läfjt.  — 
Die  (Jntroicflung  ber  organifchen  Körper  auö  einanber  bat  auch  baö  l'ebcn 
ber  ©eelen  an  ben  $roce§  ber  ©attung  gefnüpft.  Wir  übergehen  bie  ibeale 
23ebeutung  biefer  ^hatfarhe ,  bie  mit  ihrem  ungeheuren  ©eroichte  alle  Schief' 
fale  unb  Verbal tn iffe  beö  Vebenö  ourchbringt  unb  mttberen  ^inroegnahme  unö 
baö  menfebliche  ©efchlecht  mit  atl  bem  Dichten  unb  brachten  feiner  ©efchiehte 
unoerftänblich  fein  würbe,  rote  ein  Xraum.  SQBtr  baten  bier  nur  jene  pr>pfto- 
logifchen  ©chroierigfeiten  ber  ©eneration  gu  betrachten,  gu  beren  ^inroegrän» 
mung  ©pfteme  ber  (^infchachtelung,  ber  (Spigenefe,  beö  Xrabuciantömuö  ohne 
9Joth  erfunben  »orben  finb.  ©aö  nnräumlich  ijr,  ifi  jebem  fünfte  beö  SRau» 
meö  eben  fo  natje,  rote  jebem  anbem,  fo  lange  eö  bcjicbungöloö  ift;  eö  bat 
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ein  2»oti»  an  einem  Orte  ju  fein ,  wenn  ©ejiebungen  ihm  benfelben  anmet* 
fen.  Eicht,  altf  wäre  e*  an  biefcm  Orte  beö  ftaumcö,  Der  felbfl  nirfjt  tft, 
ober  in  bem  ©ofteme  ber  Srfcheinungcn,  baö  auf  ber  gorm  ber  9*äumli$feit 
ruht,  ^at  cö  nicht  minber  eine  beftimmte  ©teile,  al$  afleö  anbere  föeale,  baö 
an  fid?  eben  fo  unräumlich,  burch  feine  inneren  $5ejiehungen  unter  etnanber 
bewegt  unb  entmicfelt,  bad  ©cbaufpiel  ber  »eränberlichen  föaumwelt  entfaltet. 
£>at  baö  bem  fcheinbaren  tffaturlaufe  biefer  äßelt  ju  ©runbe  licgcnbe  wahrt 
Öefeheben  bie  Bebingungen  »oflftänbig  entwicfelt,  bie  bie  Srfcheinung  cincö 
©rganiföen  Äörperd  barfteflen,  fo  hat  e<J  gugleicb  auch  bie  jwingenbe  S3ebin- 
gung  gefegt,  bie  bie  ©eele  nötigt,  innerhalb  biefer  Organifation  ja  wirfen 
unb  ;u  erfebeinen :  beibeö  wirb  nie  actrennt  fein .  fobalb  ber  9?aturlauf  feine 
©  chulbigf  eit  t&at  unb  nicht  in  »erfeblte  $robucte  fich  »erlief.        ifl  nun 
fcfcwer,  fich  ^ier  eineö  fe^r  nahe  liegenben  ^rrthumeö  ju  entfliegen;  man 
»unbert  fid?  namlicb  fogleich  nc-cb  einmal,  wie  nur,  wenn  cö  auch  fo  fein 
feil,  tod>  bie  ©eele  wirf  lieb  in  ben  ftörper  gelange,  b.  b.  man  fefct  »or- 
auö,  taf?  ein  unräumli^eö  äBcfen  einen  gemiffen  2Beg  mit  ader^anb  l^ub* 
feligfeiten  überfielen  muffe,  um  auö  bem  ©ebiete  teö  Unraumltcben  in  ben 
SKaum  ju  gelangen,  unb  baf?  nod)  feltfamer  co  fei,  wie  e<J  in  ber  ilue;;t(ict>* 
feit  beffelben  ben  (leinen  ^unft  finbe,  an  bem  ber  2)fccbaniömutf  ber  9?atur 
ihm  ben  ffeim  feiner  Organifation  niebergelegt  hat.  Der  erfte  Sbeil  be<J  3rr- 
tf>umd  nun  ifl,  naebbem  er  aufgebeeft  ift,  wohl  fo  beutlich ,  bafc  er  feine  SSi» 
Verlegung  »erlangt;  unb  mit  ipm  fällt  auch  ber  jweite,  weil  fein  Berftanb 
fich  eine  EorftcHung  »on  ber  SWöglichfeit  jencö  3*rthum<J  machen  fann.  3u 
fagen  nun,  wela)eö  ber  3uftanb  ber  ©eele  »or  biefem  fünfte,  weichet»  ber 
fpätere  nach  bem  2obc  fein  toirb,  ift  md;t  meine  Aufgabe;  bie  »bofiologifebe 
$)|'ocbologie  bat  nur  bie  Probleme  aufzuhellen,  rechte  ber  Beantwortung  bie* 
fer  gragen  curd)  eine  2Biffenfa)aft  »on  etbtfcbcm  ^"baraftcr  £inberntffe  in 
ben  äöeg  ju  legen  brohen.   sJ?ur  eine  (£rfcheinung  ifl  noch  übrig;  bie  auffäl- 
lige  J^eilbarfeit  nieberer  X^iere  mit  felbftftänbiger  pf»chifcher  (Sntwicflung 
fcer  Zfyilftüdt.    ©ollen  mir  mit  einigen  granjofen  behaupten,  begleichen 
Stiere  feien  SWafajincn  mit  fteflerberoegungen ,  bie  fid^  fo  oft  »er»ielfältigen 
fönnen,  alö  bie  p&oftologiföe  Wegeneratton  bie  ©tnefe  ju  ©anjen  auöbilbet? 
@eroi^  ni(bt ;  obwohl  ber  ©ert|>  i^retf  ©eelenlebenö  niefct  bebeutenb  fein  mag. 
Xk  £&atfacbe  felbfl  fommt  am  meiften  bei  Spieren  »or,  beren  normale  gort-  . 
pflanjungöart  bie  luxd)  Teilung  ifl ;  fie  fiele  infofern  unter  bie  »orige  <Zx» 
flärung,  unb  man  mürbe  miffen  mögen,  turd)  welcherlei  ©ebnitte  unb  n?ic 
oft  überhaupt  tiefe  Xbeilir.ig  bewirft  werben  fann.   »Untere  pflanzen  fieb  nia)t 
normal  burc^  ^^etlunej  fort;  allein  bie  Slrten  ber3cugung  finb  hier  fo  »ielfach 
in  einanber  laufen»,  bafj  wir  unö  bie  üöerhältniffe,  ähnlich  wie  bei  ben  ^flanjen, 
benfen  fonnen,  fo  ba9  fehr  »iele  an  ©truetur  gleiche  tytih  baffeibe  Hecht 
haben,  eine  ©eele  mit  fia)  ju  »erfnüpfen,  unb  man  fönnte  bie  mechanifche 
2:heilung  alö  eine  fünfllüh  befchleunigte  gortpflanjung  anfehen.   Die*  läuft, 
nur  in  ibealifhfcher  SGBeifc  ber  »uffaffung ,  giemlich  auf  bie  realifttfehe  Slnftcbt 
^erbart'ö  h""»"*,  U^tn  nieberen  Ztymn  überhaupt  nicht  blo§eine, 

fonbern  »iele  ©celen  finb;  eine  33etrachtungöwcife,  bie  fich  für  tiefen  gall 
burch  bie  fehr  nabeftebente  Cf rfdjctnung  ber  ttoraUcncolonien  wabrfcheinlich 
macht.  60Q  ich  enblich  benen,  bie  ftch  für  eine  pantbeiftifch  bie  3Belt  burch« 
wogenbc ,  gemiffermaf? en  continuirliche  3bee  ober  Äraft  interefftren ,  gefällig 
fein,  fo  will  ich  anbeuten,  ba§  man  fich  aflerbingd  wohl  eine  SSorfteflung 
»on  einem  SBefen  machen  fann,  baö  eineö  ift,  währenb  feine  (Jrfcheinungen 
für  unfere  Betrachtung  mannichfache  3nbi»ibualitäten  fcheinen.    Xty\Un  wir 
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einen  räumlichen  <Bü)ein,  fo  liegt  baö  2Befen  nia)t  mie  eine  entfprecfcettbe 
©laötafel  bahntet,  in  melä)e  bie  S$eilftriü)e  rieten;  et)  »irb  gar  nia)t  <je* 
troffen.  2)ie  Betreuung  feiner  fc&eiic  an  »erfd)iebene  Orte  mtrb  nur  ba* 
©ange  feiner  Weiterungen  gu  ben  übrigen  SBefen  änbem  unb  biefer  IBielfäl- 
tigfeit  feiner  JBerfrättniffe  wirb  bie  SBtelfopftgfett  fetner  Grfaeinuug  entfpre- 
ö)en.  äßer  biefe  aJorfletfoug  $ier  mogliä)  ftnbet,  mag  fte  fid)  alö  ein  fub- 
ftantiedcö  25anb,  al6  eine  <foflectibperfimliä)feit  benfen,  bie  tu  atlen  biefen 
heilbaren  Organismen  lebt  nnb  benfelben  ©rab  oon  $erfönliä)reit  ober  tuet« 
met)r  Unperfönltdjfeti  behält,  mag  man  bte  fünfte  it)rer  <Srf<$einung  oeroteU 
faltigen,  wie  man  mifl.  Da*  gange  3>ntereffe  biefer  Äb^anblung  lag  in  ber 
®etraä)tung  menfct?Iid?er  iftatur ;  ba§  mir  in  ber  $fyä}ologte  betf  5t &ierreiä)e$, 
bei  ber  (£$araftertfW  oon  Gntmitflungen ,  bte  unferen  3ufianben  fo  gang  un* 
»ergleta)bar  ftnb,  auf  fa)eiubar  fo  miberfpreä)enbe  ©egriffe,  »ie  jene,  fom- 
men,  mifl  \$  ni$t  leugnen;  aber  herauf  metter  eingeben,  btnbert  bie  ftücf- 
rta>t  auf  bie  grofe  grift,  um  mela)e  bt'efed  Unternehmen  baö  (Enbe  meiner 
Arbeit  t)tuaui3rü(fen  mürbe« 


Sine  t>on(lättbige  $fga)ologie  müfte  folgenbe  Aufgaben  ftä)  fleflen  unb 
löfen:  1)  Sine  biateftifa)e  Ableitung  ber  $t)änomene  be<3  Seelenleben*  unb 
eine  Interpretation  tbrer  ibealen  SBebeutung  für  bie  &e fammtbeii  beö  ©tnned 
ber  ffielt.  2)  (£inc  gugleia)  empirifd)e,  gugleia)  fpeculatio  auOlegenbe  2?c= 
traä)tung  über  bte  dntmitflungöftufen  be*  (Beelenlebend  in  ber  S^iermelt 
unb  bem  menfä)lid)en  ©efä)leä)te,  gugleia)  mit  Seantmortnng  ber  Rrage  na$ 
ben  ©renken  beö  &eiä)e6  ber  Seele,  oerbunben.  3D?an  mürbe  gn  unterfuä)en 
t)aben,  ob  überhaupt  ein  Wealeö  benfbar  fei.  beffen  innere  9tatur  nia)t  me« 
fentlia)  pfoä)ifä)  märe,  fo  ba§  ütefleiebt  aQe  9?atur  nur  bie  äu§erliä)e  meä)a* 
ntfa)e  ©eftaltung  eine*  9leia)e*  ber  (Beelen  unb  bie  concreten  ©efefce  ber 
Statur  au*  bem  SBefen  pfoa)ifä)er  ©irfungen  ableitbar  mürben.  3)  (Sine 
Darßeflung  ber  p$oftfalifa)eu  unb  meä)anifä)en  üBer^altniffe ,  an  meld)e  ba« 
?eben  ber  Beele  in  unferer  S8eobaä)tung  gebunben  ift,  $l)oftologie  ber  (Seele, 
4)  Sine  9?aä)meifung,  mie  auO  bem  mefent(iä)en  Gnbalte  ber  3bee  jeber  ©eele 
bie  fpeciftfäjen ,  für  fie  überaü  gütigen  ©efefce  it)rer  SBirfungen  folgen;  bie 
©runblegung  einer  SDU&amt  be*  geifhgen  bebend ,  oon  ber  meuigflen*  jwet- 
fetyaft  i|t,  ob  fte  für  alle  ®efa)öpfe  bie  nämliape  unb  niä)t  menigften*  bura) 
bebeutenb  einmirfenbe  fpecififa)e  Soefficienten  »erfa)ieben  fein  mürbe.  5)  (f  ine 
$foa)ologie  ber  3nbioibualitäten,  bie  bt'tfbcr  ben  SBerfen  ber  Siebter  uberi äf- 
fen blieb.  6)  (Sine  nur  mit  £>tlfc  ber  böcbfkn  Steile  ber  $t)ilofop$te  gu 
erreia)enbe  SBegrünbuug  unferer  Sl^nungen  über  baO  (Sdjicffal  ber  (Beelen 
im  ©angen  ber  SBelt.  33on  biefen  Aufgaben  ifl  nur  bie  britte  ber  ©egen» 
ftanb  biefer  8bt)anblnng  gemefen;  ma<3  ibr  au§erbem  beigefügt  mürbe,  tjat 
nur  (Jutf^ulbigung  gu  hoffen,  fofern  eö  jur  »ufflärung  be«  Uebrigen  beitrug, 
mu§  ftä)  aber  bem  fcabel  entgiel)en ,  nia)t  me&r  ßefagt  gu  ^aben ,  alt  an  ge* 
genmartigem  Orte  feine  $flicbt  mar  l). 


l)  311  e*  mir  mögli^,  einen  mir  ne$  anfgetragenen  «rtlfel  aber  3J?etbobol«>fltt  unb 
ftufflabfn  Ut  allgemeinen  $l)9fioIogie  au«jufüt)rcn ,  fo  werbe  t*  barin  bur4  mogIi<tfi 
»ollfl jnbige  SBefpreajung  ber  hier  für)  berührten  natura tnloforbif *eu  ^eibältmiu  bie 
bitter  »on  mir  gelieferten  Slrtifel  gu  einem  @anjen  ab;urunben  fu^en. 

Hermann  £o$e. 
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I.  allgemeine  SBorbemerfungett. 

SBir  fet)en  bei  fcinrettbenbem  Sterte  bie  Dinge  in  tyrnt  eigentümlichen 
formen  unb  färben  unb  fe$en  bei  mangelnbem  Sterte  bied  2tfled  nicht,  fon- 
bern empfinben  nur  bie  ginfiernijj,  rocldje,  nach  bem  gewöhnlichen  2Iudbrucfe, 
und  umgiebt.  Diefer  21udbrucf  ift  infefern  unpafTenb,  ald  bte  ginflerntf  mc- 
ber  fctbfr  ein  Ding,  noch  eine  (figenfchaft  ber  Dinge  fein  tann.  2Benn  mir 
btt  £age  bie  2lugen  fö)ltefjen,  fo  oerfefominbet  bad  erleuchtete  ©efichrdfclb 
unb  macht  einem  ©djattenfelbe  s]Mafc,  roeldped  ber  ©eftalt  unb  Kage  aaa)  ihm 
fiteia)  f ommt.  2Benn  in  5°l3e  bon  2(popterie  $albfta)tigfeit  eintritt,  fo  wirb 
niä)t  nur  baö  echfelb  im  £e,flen  nm  bie  £älfte  fleiner,  fonbern  au*  bad 
©a)attenfelb  im  Dunfctn,  mir  erbttnben  alfo ,  roie  für  bad  tta)t ,  fo  auch  für 
bte  ginfiernijf.  Demuaa)  ift  abfolnte  Dunfeibett  nicht  Negation  bed  bebend, 
fonbern  ein  ©e&en  eigener  8lrt,  fte  beruht  auf  einer  ©efiä)tdempftnbung ,  in 
weiter  bad  ©e&organ,  bei  abmefenfreit  bed  *!iö)treijed  innerli*  fortlebt. 

2lua)  i'ia)t  unb  färben ,  näm(iti)  fo  weit  mir  fte  bura)  ben  ©efta)tdftnn 
fennen,  ftnb  lebiglia)  ^robuete  ber  organifa)en  ZUUqUü  nnfered  »uged, 
nicht  Dualitäten  ber  ftupenmelt.  3°>ar  baten  biefelben  einen  objcctioen 
©runb,  benn  bad  £ia)t  t'fr  ein  4<Mgend,  mela)ed  bad  Blattgrün  entiptcfelf,  me(a)ed 
bad  falpeterfaure  ©Über  jerfefct  u.  f.  m. ;  aber  ihr  JDbjectioed ,  bie  OöciUa- 
tionen  bed  SSetyerd,  ift  bem  Richte,  me(a)ed  mir  feben ,  gar  nicht  vergleichbar, 
unb  mad  mir  ald  empfwbenbe  5Befen  Vicht  unb  garbe  nennen:  bad  ftotye, 
23fauc,  ©elbe  u.  f.  bied  Hfled  ftnb  Schöpfungen  bed  2tuged,  unb  mürben 
o$ne  bajfelbe  gar  nicht  ertftiren. 

Der  »emeidfür  bie  *Rta)tigrett  biefer  Hn{ta)t  ift  Ieia)t  jn  fuhren.  Wa)t 
unb  garbenbilber  entfielen  nicht  blo§  in  ©egenmart  lena)tenber  Dbjecte,  fon- 
bem  unter  bem  <£tnMe  ber  »erfü)iebenften  JReije,  mela)e  bad  ©eborga» 
treffen.  ©a)cn  ein  Drucf  auf  ben  Augapfel  retö)t  aud,  eine  *ia)terfa)einung 
^eroorjurufen,  Gleftriftren  bed  ©e^neroen,  öntjünbung  ber  SRefcbaut,  Gonge* 
fHon  naä)  bem  ©efrirne  leiten  baffelbe.  3«  »»«1«  8«fl«  Ö*&*»  ö'fo  bie 
Bleibe,  metä)e  ®efta)tderfa)einungen  »ermitteln,  gar  nia)t  oon  äuferen 
Dingen  aud,  fonbern  oon  inneren  £  feilen,  meiere  bura)  ifcre  fchättgfeit  bad 
Sehorgan  ju  felbfletgenen  äBirfungen  oeranlaffen.  2lid  befannted  Seifpiel 
btenen  bie  £raumgefta)te,  beren  3bentität  mit  ®eftä)tdp{Ktoomeuen  nm  fo  me* 
niger  »erfannt  merben  fann,  ald  fte  bei  oielen  <Wenfa)en,  furj  nach  bem  Gr- 
mat^en,  noa)  eine  3eit  lang  mit  oofler  2)eutli<^lett  ber  gärbung  fortbanern. 
Wa)t  minber  bemeifenb  ift  bad  Sulingen  ber  garbwbilber,  bad  «nftretoi 
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oon  Eomplementarfarbett ,  bie  Unfafrigf  eit  fo  Dieter  3Renfö)en,  gemiffe  garbeu 
gu  unterfdjeiben  u.  f.  ».;  bcnn  ade  berarcigcn  93er$öftniffe  (äffen  feinen 
3»eifel  übrig,  baf  *ü#t*  unb  garbenempßubungen  bie  »udbrutfe  innerer  3u- 
ßänbe,  niä)t  »bbrücf  e  auf  erer  Dualitäten  ftnb. 

Die  l'ta)t-  unb  ftarbencmpftnbungen  enthalten  alfo  gar  feine  ?{uöfaa,e 
über  bie  9?atur  ber  Dinge,  beffenungeq$tet  betrachten  mir  fte  atd  folä)e  unb 
tragen  ben  Inhalt  unferer  Empßnbung  ald  Cf  igenfa)aften  anf  bie  Dinge  über. 
(£6  iß  wichtig,  ft$  Aar  gn  »erben,  baf  wir  ed  $ier  nicht  mit  einem  fteretn» 
gelten  factum  gu  tbun  haben,  fonbern  mit  einem  folgen,  roeldjcd  fta)  in  un* 
ferem  ©Innenleben  unabläfßg  roieb erholt.  9lie  erapßnben  mir  bad  Ding,  ja 
mir  empßnben  im  (9runbe  nicht  einmal  ben  3ufranb  unferer  eigenen  affteirten 
Seiblid)feit,  fonbern  bie  Empßubung  $at  flc^-felbfi  jum  3n$alte.  Da«  affü 
cirte  Organ  iß  bie  eine  ifcrer  Urfaü)en,  bad  afßcirenbe  Ding  bie  anbere,  unb 
fo  ungmeifetyaft  ed  iß,  baf  gwifajen  Empßnbung,  atd  golge,  unb  £>bject,  afö 
einer  ber  »ebingungen,  eine  notymenbige  23egie$ung  ftattftnbe ,  fo  unbereä)tißt 
iß  bad  Serlangen,  baf  bie  Dualität  ber  Empßnbung  unb  bed  Dbjected  gu- 
fammenfaflen. 

Staa)  biefer  allgemeinen  Erörterung  iß  fanm  nötbig,  gn  bemerfen,  baf 
auc^  bie  gefe&ene  ®röfe  ein  ©ubjectioed  fei.  Der  ©emeid  beruht  aber  ni$t 
barauf,  baf  bad  We&hautbilta)cn  fleiner  fei,  ald  ber  ©egenßanb,  ben  eö  bar* 
ßeflt,  fonbern  barauf,  baf  bie  ®rdfe,  ald  Snfa)anung,  mit  ber  ©röfe,  ald 
änferlta)  Erißirenbem,  gar  fein  gemeinfamed  2Raf  $at. 

SBie  jum  fubjectioen  6eben  bie  ©egenwart  eined  leua)tenben  Dbjecte« 
entbehrlich  iß,  fo  iß  in  foIä)en  gäflen  niebt  einmal  bie  TOtwirfung  bed  äuße- 
ren Änged  notfrwenbig.  Äuü)  SÖlinbe,  ja  felbß  $erfonen,  welö)e  bie  äugen 
gang  oerloren  $aben,  fefren  and  inneren  ©runben  farbige  ©Über.  Hnberer- 
feitd  iß  befannt,  baf  fcirnoerlefrungen  oft  plö*li$e  S3Iinb(>eit  oeranlaffen. 
SBor  Slflem  aefebiebt  bicö  bei  ^eritöruna  ber  £beile,  oon  welchen  bie  ©ebner* 
Den  entfpringen,  boch  geigen  bie  SBerfu^e  oon  ^lourend,  baf  au 6  Entfer- 
nung gröferer  Steile  ber  £emifp$ären  fe$r  fcäußg  ©tinbbeit  nach  ßö)  giefrt, 
wäbrent  anbere  toinnedfunetionen  noch  fortbegeben.  ©ettif  iß  alfo,  baf  ber 
wefent(id)ße  2$eil  beö  ©chorgancö  im  Öehtrnc  liege.  Der  Augapfel,  mit 
feinen  brea)enben  ÜRebien,  bat  bie  Aufgabe,  ein  $i(b  bed  änferen  Dbjected 
bargußetten,  bie  9^e^aut  unb  ber  (Bebnero  werben  oon  tiefem  Silbe  gu  einer 
Sebenfttyätigfeit  erroeeft,  roelcbe  oon  anfen  na6  innen  f ortfa)reitet ,  bid  fie 
fd)(iefli(^  auch  bad  centrale  <5e$organ  gu  Sebendacttonen  anregt,  unb  erß  bie 
Function  biefed  inneren  Drganed  febafft  bie  ®eßd)tderfa)etnung  ober  iß  felbß 
©efta)tderfö)einnng  l). 

Diefe  etmad  meitläußge  @a)ilberung  bed  ^erganged  bürfte  ben  Sortiert 
^aben,  ben  bur^aud  fubjectioeu  »oben  bed  ©e&acted  oottfommen  oerßänblia) 
gu  ma*«t.  Sieflei«t  *at  ße  no$  überbied  ben  93ort^eil,  gemiffen  ÜHtfoer* 
ßänbniffen  gn  begegnen,  mel(^e  über  bie  fpecißfa)e  Energie  ber  ©innedneroen 
im  echrounge  ftnb. 

^au  fagt,  bad  ©e^en  fei  bie  eingeborene  fcbätigfeit  ber  ©e^neroen, 
ro eiche  buro)  jeben  9{eig,  gleich oiel  melden,  gemeeft  merbe.  sJ2ie  fonnc  ein 
JReig  eine  anbere  St^ätigfeit,  ald  eben  bie  ermeefen,  für  mel^e  ber  ©e&nero 


l)  IDiefed  »ttnttoebet  Ober«  fann  r)ier  nid)t  roetter  unterfudjt  »erben,  ba  bte 
ttuflöfung  reo  3»rr ifd«  nur  in  ben  Siefen  ber  $f^d)o(cgie  mögliO)  iü.  Unleugbar  bt- 
bürfen  bie  6eelenthattafetteu  ned)  eine«  «Subfiratetf,  von  n>e(d)em  fie  ausgehen;  aber 
frag(td)  iü,  ob  btefrtf  ^ubürat,  n>ie  für  bie  übrigen  Vebnu<tlutu\feiten,  ber  Crgani^- 
muiJ  felbfi,  ober  oieUcia)t  eine  mit  bem  Organidmu«  oerbunbene  immaterielle  «eeie  tri. 
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oon  »orn  herein  conftruirt  fei ,  unb  nie  fönnc  ?tcbtrei$  in  einem  antern  Wer* 
»en,  ald  bem  N.  opticus  ©eftchtdempfmtungttt  beroorrufen,  weil  tie  2}ätt> 
feit  bed  Sebend  eben  nur  tiefem  ald  feine  fpccififcbc  $ufommc. 

3unächft  ifr  flar,  ba§  tie  fpeeififebe  Energie  auf  feinem  ftatle  bem  Nerv 
opticus,  fontern  bödmend  bem  inneren  ©chorganc  jugefchrieben  werten  fonnc ; 
benn  nicht  jener  funetionirt  burd>  ©efi<htdcmpfinbungen,  fonbern  biefed.  9ta 
ftnb  ater  afle  Erfahrungen  über  bie  fpeeififebe  Function  am  ©ehncroen  felbft 
angejteClt,  alfo  gar  nicht  an  bem  2betle,  beffen  fpeeififched  2Birfcn  in  $ra^c 
fommt.   9ttan  fagt,  Keijung  bed  ©ehneroen  errege  nur  i'ichtempftnbungcn, 
nicht  ©^mer^cn :  wäre  bied  waf>r  (read  £äfcr  nach  eigenen  ^eobadjtungcn 
in  3n>eifet  fttüt),  fo  wäre  cd  bod>  nur  etwa«  3«fäÜiged.    Slffociirt  ft$  toch 
bie  Erregung  ber  ©ebneroen  fogar  mit  motorifchen  S&ätwjfeitcn,  rric  bie  Be- 
wegung ber ^upifle  audweirt.    "Dean  barf  nicht  einwerfen,  ta§  ed  fi$  um 
affoeiirte  Functionen  ntc^t  hanbie,  fonbern  um  bie  bem  gereiften  £t>et!e  im- 
manenten, benn  bad  ©c£en  ift  ja  ebenfo  wenig,  ald  tie  Bewegung  ber  <pu> 
pifle  etwad  bem  ©ctmeroen  3mmanented.    ©iebt  man  $u,  wad  jirgcgebcn 
werben  mu§,  bafj  baö  ©etjen  nur  eine  an  bie  l'citungdthätigfcit  bed  ©elmcr* 
t>en  offoeiirte  Function  ifr,  fo  wirb  man  auet)  jugeben  muffen,  ba§  wir  oon 
einer  fpecififcben  Verrichtung  biefed  Wersen  gar  nichtd  wiffen.   ^nifen  wir 
t>on  biefem  ©tanbpunfte  aud  bie  weitere  Behauptung,  bafj  nur  ter  ©ebner» 
burd)  elcmcntared  Md)t  jum  ©eben  gereijt  werben  fönne,  fo  liegt  bad  $ro* 
blcmattfc^c  berfetben  foglctct)  am  Jage.    £a§  ^'a>tempftnbungcn  nid>t  blof? 
bureb  Erregung  bed  N.  opticus ,  fonbern  auch  burch  Meinung  anberer  Heroen 
unb  ^eroenfafern  erweeft  werben  fönnen ,  tjl  unbefrrcitbare  Z\)atjadt)c.  VliQt 
nur  $ßeber'd  merfwürbige  Beobachtung,  tafj  ein  clcftro-magnctifcher  ©trom, 
»reicher  burd)  bie  fangen  geleitet  wirt,  eine  Sid}tempfinbung  an  ter  gcreijtcn 
©teile  heröorruft,  geweift  tied,  fontern  bic  träume,  rcelche  oon  allen  fünf- 
ten bed  fcnftblen  ©pfkrncd  aud  erregt  werten  fönneu ,  bic  Micbtempfünbungcn 
bei  Eongeflton  nach  bem  ©ebirnc  u.  f.  w.  fagen  taficlbe.    Erwccfen  aber 
auf«r  ben  ftafern  bed  ©ebneroen  auch  noch  anterc  burch  ihre  £t)atigfeit  ten 
©chact,  fo  bleibt  nur  bie  ftrage  übrig,  ob  biefc  anberen  $afem  ebenfo,  wie 
bie  bed  ©ebneroen,  burch  elementared  Vicht  erregbar  ftnb.   hierbei  hanbclt 
cd  ftch  nicht  um  eine  fpccififcbc  Sbdtigfeit,  fontern  um  bie  allgemeinfte  aller 
Wersen,  um  bie  Leitung,  cd  hantelt  fid)  um  tad  Vermögen  ber  ecntripetalen 
S$afcr,  einen  3wpuld  am  pcrtphcrifchcn  Ente  aufzunehmen  unt  am  centralen 
roteber  abjugeben.  sJitchtd  in  ter  SBclt  berechtigt  und,  jene  ftrage  $u  »erncinen ; 
unb  wenn  auch  tie  Erfahrungen,  welche  Vicbtempftnbungen  mit  £tlfe  ber 
Jaftncrocn  bei  uietcren  Jbtcrcn  unt  ©omnambülen  beweifen  füllen ,  oicöci^t 
alö  unjurcidjcnb  bezeichnet  werten  muffen,  fo  fleht  ihnen  boch  oen  (Seiten  ter 
organifchen  «ücöglictjfeiten  nicht  bad  ^intefte  entgegen. 

2Bährenb  Empftntung  ted  Vicbted  au*  obne  tie  ©egenwart  oon  klugen 
möglich  i|J,  bebarf  bad  gcgenjrantlichc  ©ehen  bad  Vorbanbenfcin  eiueö  opti 
fc^en  apparated.  Die  Erzählungen  oon  einem  Vcfcn  ter  Somnambulen  mit 
ben  §tnqcrfpifccn  ober  bem  Ziagen  halte  ich,  wie  3°b.  Füller,  für  Wtyx* 
cb>en.  Die  räumliche  Slnorbnung  ber  2:r;cile  etned  gefchenen  Tbjected  hängt 
ab  oon  ber  räumlichen  Slnortnung  ter  Jbctlc  ted  etnvftntenten  Organed. 
Wur  wenn  tie  beleuchteten  fünfte  ted  ^c^autbtttcfcen«  in  bcrfclben  £rr. 
nung  neben  etnanber  liegen,  ald  bie  leuchtcntem  fünfte  ted  ©cgcnflanbed, 
erhalten  wir  conforme  knfehauungen;  taber  ocqerrt  ftch  ^m  ©eben  tun-; 
fchlecbtgcfcbliffenc  ©lafcr  gleidjüeittg  mit  tem  sJJc^hautbiltc  and)  bad  SPilb 
in  ber  Enipftntung.    JBcnn  aber  fdjlcAt  gcfammeltcd  Siebt  unrichtige  Söilta 


Digitized  by  Google 


268  €ef>en. 

betonet,  fo  ift  anzunehmen,  bajj  Sicht,  welche*  gar  nicht  gefammelt  würbe, 
gar  feine  ©ilber  gebe. 

3n  ben  wichtigften  Vorfragen ,  welche  und  ^i'er  befchäftigen  können ,  ge* 
h$rt  bie,  wo  im  Seben  be*  Äuge*  bie  reine  Sinnentbätigfeit  aufhöre  nnb  wo 
bie  SSorftcflung  nnb  ba*  Urtheil  beginne.  3m  Mgcmeinen  finb  mir  geneigt, 
bte  ©renje  ber  (£mpftnbung  gu  meit  gu  ftecten  nnb  manche  (&rfenntniffe  com 
einfachen  Set)aete  abzuleiten ,  reelle  complieirterer  Slrt  unb  nur  unter  TOt* 
wirfung  febr  »erfd)iebener  Organe  gu  erwerben  finb. 

Die  Beobachtungen  an  SMinbgeborenen ,  welche  bureb  eine  Operation 
plöfclicb  fet)en  lernen,  geigen,  wie  oiel  befebränfter  bie  Sphäre  ber  ®eficbtö- 
wabrnebmungen  ift,  al*  bem  erften  Slnblicfe  nach  fcheinen  mochte.  Den  inte« 
reffanteften  ftall  ber  2lrt  t)«t  Dr.  ftrang  befd)rieben,  welker  einem  blinbge* 
borenen,  aber  intelligenten  jungen  sD?anne  oon  achtget)n  fahren  baö  ©eftebt 
febenfte  unb  bie  (Gelegenheit  beuufcte,  febr  gwcefmäfj ige  drperiraente  anjufteflen  '). 
Der  junge  39?ann  erfannte  jwar  gewifie  einfache  formen,  wie  ©tcrccfc  unb 
Streife,  ohne  vorläufige  23etafhing,  aber  er  erfannte  fie  nicht  augenblicflid), 
fonbem  mufjte  erft  naebbenfen.  (5r  gab  an,  ba§  er  bei  feinen  Urteilen  ein 
gewiffe*  ©efütyl,  welche*  gleichgeitig  in  ben  ftingerfpifcen  enthebe,  mit  gu 
9?atbe  giehe.  S3ei  einer  etwa*  feitlicben  Slnftcbt  eine«  SBürfel*  unb  einer 
foramibe  fagte  er  au* ,  ba&  er  biefe  Figuren  nicht  oerftetje.  <£r  fonnte  eine 
Kugel  oon  einer  Scheibe  nnb  einen  Surfei  oon  einem  2$ierecfe  nicht  unter» 
treiben.  Entfernte  ©egenftänbc  fa)ienen  ihm  fo  nat),  ba§  er  oerftcbiig  oer* 
mieb,  an  fie  angufto&en;  aueb  wunberte  er  ftch,  bie  Objecte  »iel  größer  gn 
feben,  al*  er  bem  (Gefühle  nach  erwartet  hatte.  Die  Äugen  be*  Cperirten 
waren  ftarf  nacb  3nnen  gerietet,  unb  mit  tiefer  fehlerhaften  9tugenf)eHnng 
lernte  er  fet)en.  (Später  würbe  auch  ber  Strabi*mu*  mit  ©lücf  operirt,  unb 
nun  fat)  ber  junge  2)?ann  mit  bem  Iinfen  autifchlieflicb  gum  Sehen  geeigneten 
Äuge  alle  ©egenftänbe  in  falfcbcr  Stiftung,  nämlich  2llle*gu  weit  reebr*, 
bt*  im  Vaufe  ber  3eit,  mit  £ilfe  eingefammelter  (Erfahrungen,  aud)  biefer 
3ntt>um  bert^tt'Gt  würbe. 

Diefe  £batfaä)en  finb  äufterft  wichtig  unb  bürften  manche  Streitfragen 
entfebeiben,  über  welche  fich  bie  ^hvfiologen  bi*  auf  bie  legten  3eiten  nidbt 
oereinigen  fonnten.  Sie  geigen  namentlich,  ba§  bie  flereomerrifcben  Verhält« 
niffe,  bie  Entfernung  unb  bie  Dichtung  ber  ©eftchtoobjecte  nicht  auf  ben  er« 
fien  Slnblicf  erfannt  werben,  23cmei*  genug ,  baf  bie  <£rf euntnif}  biefer  3$er» 
bältniffe  nicht  an*fchliejjlich  oon  ben  ©eftcbWempftnbungen  au*get)t,  fonbern 
bie  SHitwirfung  noch  anberer  fy&titftiten,  nnb  namentlich  ba*  Urtheil  in 
2lnfpruch  nimmt. 

II.   53au  bc*  2Cugc*. 

3n  ber  2$oran*fc&ung,  baf?  ein  anatomifch-phofiologifche*  SBerf,  wie  ba« 
3$orliegenbe,  oon  gang  Unfunbigen  überhaupt  nicht  gclefen  werbe,  nnterlaffe 
ia>  efl ,  bie  Anatomie  beO  Äugeö  im  3nfammenhange  ju  febilbern ,  unb  bebe 
nur  einzelne  Momente  h^oor,  welche  auch  für  ben  ©achfenner  oon  $e» 
lang  finb. 

9?ach  ben  neueren  mtfroffopifchen  Unterfuchungen  befteht  bie  Dfetina  auö 
oier  Schichten,  welche  oon  aujien  naa>  innen  in  nachfrebenber  Ortnung  aufein- 
anber  folgen.  1 )  Die  3aeob'fche  $aut,  au*  burd?ficbtigen  ^olinbern  ober  Stäbchen 


')    l'lMlnsi.pln,«!  Tranunrt.  lor  Ihn  yr;«r. 
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befte&enb,  roelcbc  fcnfrccbt  auf  ben  tiefer  liegenben  ©$icl)tcn  bcr^cfcbaut  aufftycn. 
3$r  Icfer  3ufammcnbang  mit  bem  ©ebneroen  unb  mit  ber  übrigen  vJ?e^^aut, 
i^rc  gan:;  ctgentbümlicben  9f  cactionen  gegen  (ffftgfäurc  unb  Gaffer  unb  ihr 
t>crbä^tnifjmä£ig  bcträcbtlidjer  Xurcbmcffer  unterfdjeiben  fic  »on  ben  Jafcrn 
bcö  ee^nerren  |a  auffallen*,  alö  baf?  fic  für  Elemente  bcffclben  gelten  fönn* 
ten.  2)  Sine  £$icbt  oon  flcincn  Kugeln,  roelcbe  oon  einigen  ftorfebern  für 
©anglienfugcln  gcbalten  reerben.  3?  t  b b  e r ,  roelcbcr  ben  mifroffopifeben  33au 
ber  üftefcbaut  fo  forgfältig  ftubirt  bat,  erfennt  biefe  Elemente  niebt  alö  3eflcn 
an,  leugnet  bie  ©egenwart  t>on  Kernen  in  bcnfelben  unb  betraebtet  ffc  alö 
^cttfügclcben.  (9?acb  fürjlicb  eingegangenen  brieflieben  i^ittbcilungcn.)  3)  Crtnc 
©cfctcbt  Wcroenf afern,  roelcbe  oen  ber  (hntrittöftefle  bcö  ©ebneroen  an  fieb 
rabtenförmig  ausbreiten  unb  parallel  an  ber  concaoen  ©citc  ber  ftorneben-- 
fcfcicfct  nacb  oorn  »erlaufen.  9?irgcnbö  fte&t  man  freie  ftaferenten,  roelcbe 
faum  »erborgen  bleiben  tonnten,  trenn  fte  »ortjanben  roärcn  ').  dagegen 
fcaten  juoerläfftge  23eoba^ter,  roic  23tbber  unb  «raufe,  ©Clingen  roabr* 
genommen,  »orjugötrctfe  in  ber  »orberen  Jpälftc  ber  ^c^baut.  9?ad>  «raufe 
meffen  bie  Fibrillen  böd)ftcnö  0,00010"  im  £iamctcr.  ij  Die  innerfk  ©c^tebt 
ber  -iftcfcbaut  beftebt  toieber  auö  Kugeln,  roelcbe  »on  Einigen  ebenfaflö  für 
Stfcroenclcmentc,  »on  Slnberen  für  Cfpitbcltum  gcbalten  werben. 

Genau  im  lUcfyfenoiiiiftc  ber  9?c£baut,  roo  bie  (fmpftnbung  am  febarfften 
ift,  finbet  ftdj  ein  gelber  ftlccf ,  roelcfycr  »on  einer  ^altc  trulftartig  umgeben, 
aber  niebt,  roic  man  früber  meinte,  »erforirt  ift.  Wad?  K raufe  foll  bie  gt» 
britlenfcbirbt  an  biefer  burd)fic^tigcn  unb  äu^erft  bünnen  8  teile  ganj  feblen, 
roaö  inbefc  ton  WiQatlit,  l'angcnbeef,  ^ufdjfe  unb  ©ottfdjc  be» 
ftritten  roirb  unb  auö  pböfiologifeben  öriinben  um»abrfd>cinlid)  ift.  23cfrä< 
ttgteficb  bie  5lngabc  Kraufe'ö  bennodj ,  fo  entgelte  fte  ben  erften  ^croeiö, 
bafj  aueb  bie  Kugeln  leiten. 

£cr  ©ebner»  bat  an  ber  (Sintrittöftcflc  in'ö  ?lugc  einen  DurcbmcfTcr  »on 
ober  eine  Turcbfcbnittöfläefjc  »on  0,44  .Duabratlinicn.  Wcdjncn  roir  bte 
X)tmcnfion  ber  inneren  2lugcnacbfc  tu  10'",  unb  nebmen  an,  bic  ^fetina  erftreefe 
fieb  nur  biö  an  ben  binteren  Wanb  bcö  (Iiliarfrantcö,  beffen  Durcbmeffcr  nad) 
raufe  4,5'"  beträgt,  fo  wäre  bic  ^läc^c  ber  Wcfcbaut  =:  297,35  □"'  unb 
überträfe  bte  £urcbfd?ntttöfläcbc  beö  ©ebneroen  um  baö  ©ccböbunbcrtfacbe. 
Jpierauö  ergiebt  fieb  ber  Sintbert,  ben  burdjfcbnittlic^  jebe  Safer  bcö  ©ebner, 
»cn  an  ber  2Wbung  ber  9?efcbaut  l>at.  Cffcnbar  muf?  jebe  ftafer  mit  einem 
beträdjtlicben  ^^etfc  i^rcr  Vänge  (nic^t  blof?  mit  einem  Snbpunfte)  an  ber 
3nncnflacbc  ber  'Jic^bant  ju  Jage  liegen,  unb  bie  Vängc  biefcö  Jbeilcö  mu§ 
ben  J'urcbmcffcr  ber  ftafer  um  baö  ©ecböbunbcrtfadjc  ubertreffen.  Tiefe  ma-- 
tbentatifcb  gererbtfertigte  ^etrad)tung  ifi  mit  ben  mifrcffcpifdjcn  Untcrfucbmi* 
gen  in  llebcrcinftinmiung.  53ctrad)tct  man  ein  ©tüef  sJfe^baut  auö  bem  j)iif- 
tergrunbe  bcö  sJlugeö  bei  anfcbnlicbcr  Vergrößerung,  fc-  flcbt  man  bic  gtferil* 
lert  in  anfcbnlicbcn  ©treefen  parallel  neben  einanber  »erlaufen,  mäbrcnb  fretc 
CPnbcn  nid)t  »orfemmen. 

Von  opr^ugöwcifcr  ©iebtigfeit  in  einem  optifeben  3nfhumente,  mte  b,ic 
?lugc,  finb  bie  formen  unb  Timcnftonen  ber  brcd?euben  Webien.  ^inc  febr 
auöfubrlidjc  3"fammenftcnung  ber  oon  oerfebtebenen  s^cobacbtcrn  gcroonnenen 
3?efultatc  ftnbct  fid)  tn  2:reotranuö,  Beiträgen  ^ur  Anatomie  unb  ^b^fio- 
logic  ber  ©inncöorganc  ©ettc  22;  aHet'n  juocriaffigcr  alö  alle  jene  eingaben 

')  »Jlur  Hannover  »«rfiebert,  im  vorberen  S^cUl  ter  9?ifeljaut  freie  (Sntrn  frr 
merft  §u  l)abrn.   WäUer'«  «reb-  1840. 
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föeinen  jene  ©on  »raufe,  melier  feine  SWeffungen  mit  £ilfe  einer  fe&r  oer* 
befferten  2tfet$obe  angebellt  $at  x).  3m  golgenben  gebe  id>  einen  Hutfiua, 
fetner  Arbeit,  wobei  trb  mir  erlaube,  ein  paar  befonberö  mistige  Dimenfio* 
nen,  mela)e  oon  it)m  ntc^t  birect  gemeffen  mürben,  auö  feinen  mirflicjjen 
Beobachtungen  ju  beregnen  2). 


SWad)  »>artfcr  Linien, 
artmum.  Minimum.  Littel. 


10,5 

11,0 

10,75 

9,4 

10,0 

9,7 

10  s 

10,20 

1.5 

0,4 

0,5 

5^0 

5/2 

5,1 

3,66 

4,33 

4,0 

5,25 

6,2 

5,72 

1,8 

2,4 

2,1 

4,0 

4,5 

4,25 

5,4 

6,3 

5,85 

4,40 

0,1 

0,15 

0,12 

4,2 

4,6 

4,4 

1)  dupere  «ugenare  

2)  innere  Slugenare  

3)  äujjerer  Duerbur<$meffer  

4)  (Entfernung  bea  »orberften  $unfte6  ber  $orn* 
baut  vom  Srenpunfte  ber  SRe&baut     .   .  . 

5)  (Entfernung  be«  SJiittelpunfte«  be«  ©ebneroen 
oom  Srenpunfte  ber  9tefcbaut  

6)  3Mcfe  ber  -fcowbaut  in  ber  9Httte  .... 

7)  2Dirfe  ber  $ornbaut  am  Sfcanbe  .   .   •   .  . 

8)  ©ebne  ber  $orubautfrümmung  

9)  Stablu«  ber  »orberen  -fcombautfrümmung  .  . 

10)  Parameter  ber  hinteren  parabollföen  Urunu 
mung  ber  £eruhant  ........ 

11)  «re  ber  gtnfe  

12)  Ouetburdjineffer  ber  ?lnfe  

13)  (Entfernung  be*  hiuterften  fünfte«  ber  Hinfe 
»om  »renpunfte  ber  OTefcbaut  ..... 

14)  (Entfernung  be«  l»lnt«tfteu  fünfte*  ber  ginfe 
com  porberfien  ber  $ornbaut.  ..... 

15)  (Entfernung  be«  »orberften  fünfte«  ber  8infe 
»om  Senrrum  ber  $upiUe  

16)  J>ur$meffer  be<  GUiarfranje«  


©et)r  grof  e  ©chmierigfeit  maapt  bie  gormbefh'mmung  ber  bre^enben  be- 
bten. Die  früheren  Sorfd^er  glaubten  überaß  fp&ariföe  gormen  $u  jiuben, 
aber  tt)re  Angaben  berufen  meijrentf  auf  menig  juoeriäffigcn  Beobachtungen. 
Ä raufe  unterfu<$te  baä  Äuge  bei  geringer  Vergrößerung  unter  bem  ÜÄifro* 
ffope,  metyrenb  fl  <i?  im  JDculare  ein  ©laflmifrometer  befanb,  beffen  Linien  al6 
JDrbinaten  jur  Beßimmung  ber  Surften  benu$t  merben  tonnten.  Bei  tiefen 
Unterf Übungen  ergab  ft$  bie  oorbere  Krümmung  ber  $ornt)aut  alö  fpt)ärif$, 
bie  Wintere  ^lärf>c  alö  parabolifö.  Die  oorbere  %\äty  ber  $infe  mar  nach  ei- 
ner Gflipfe  gefrämmt,  beren  grofe  %xt  4'"  bi*  4,1"'  unb  beren  Heine  Stre 
1,66"' bicj  2,25"' ma&.  Die  Wintere  immer  meit  flärfer  gemdlbte  glä*e  ergab 
eine  parabolifche  ftrümmung  oon  3,8'"  bi*  5"'  Parameter. 

«ber  felbß  bie  forgfältigen  Unterfu^ungen  oon  ffraufe  fönnen  nicht  auf 
matyematiföe  ©enauigfett  Hnfpruch  matten,  namentlich  ba  nicht,  mo  bie  Rrum» 
mungöoberflä^en  »on  Xfyikn  befiimmt  merben,  beren  oorläuftge  Durchfchnei* 
bang  unoerraeiblich  mar.  gerner  mürben  bei  ben  2Reffungen  jmar  möglicbfl 
frtfe^c  8ugen,  aber  nach  bem  (fr'ngefiänbnifj  bed  Berfafferd  boa)  erft  18  bid  48 
«Stunben  nach  bem  £obe  benufct  Bekanntlich  treten  ftc^tli^c  gormoeränbe» 
rangen  ber  ipombaut  fcfycn  früher  ein. 

fltteiu  trefflicher  dotlege  ©enff  in  Dorpat  beßimmte  bie  oorbere  £orn* 


»)   Werfer«  «r<bit>.  1832.  ©.  86. 

«)    3n  btefer  28etfe  beregnet  flnb  bie  Dimennone«  unter  >J!r.  4  unb  14. 
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bautfrümmuno,  am  lebenben  Wenfcben.  Die  jnr  ^Beobachtung  befh'mmte  f5er» 
fon  mußte  fio)  einem  fünfter  gegenüberfefcen,  auf  beffen  einer  ©treibe  jmet 
©rreifchen  fchwargeö  panier  befefligt  waren.  Die  Diftanj  ber  leereren  im 
©piegelbilbchen  ber  £ornbaut,  würbe  mit  einem  ftommetenfucher  beobachtet, 
unb  bei  o  er  febt  ebenen  Stellungen  beö  2luge«  mi Prometrtf gemeffen.  31  n  jebem 
Sluge  würbe  bie  SD?cffung  an  7  fünften  au<?a,efiibrt ,  beren  2£tnfelabfranb  oon 
ber  optif^en  2tre  —  25°,  —20°,  —  10°,  0°,  10°,  20°,  25°  betrug, 
wobei  ft$  ergab,  baß  in  einem  SÖBinfelabflanbe  non  30°  batf  3?ilbcben  ju  un< 
beutheb  jur  *feeffung  würbe.  Die  Berechnung  ergab,  baß  bie  gorm  ber  Horn- 
haut eine  efliptifa)e  ifl,  wie  fich  au«  folgenber  Tabelle  ergiebt: 


• 

f?albt  «rr  ber 
(faiefr. 

■ 

5truminunjS 
halbmriter  im 
®cbritrt. 

ttbrortenuna  bei  ©*rf 

tr(4  brr  (fflipfr  oom 
Öntpunftt  brr  Wugrn« 
arr  in  QBinfrtgrabrn. 

SRecttee  «uge  in  otrtffa-- 

Mle  cfates?  Äuge  in  fyorijoiu 

taler  Dtldjtung  

8infe<  9luge  in  »erttfaler 

4,190  unb  3,805 
4,626  unb  3,998 
3,984  unb  3,699 

3,455 
3.456 
3.434 

3°,6  na*  unten. 
2°,9  na*  au$en. 
t°,6  na*,  unten. 

©enff  läßt  oorläuftg  batyngefteflt ,  ob  bie  eigentümliche  (£rfc$einung, 
baf  ber  ©Reitet  ber  $0ipfe  ntc^t  in  ben  (f nbpunft  ber  cpttfcfjen  51  re  faßt,  eine 
Unregelmäßigfett  be«  übrigen«  gutfehenben  2luge«  war ,  ober  auf  einem  allge- 
meinen ®efe$e  beruhe  1). 


III.   23e3ie$ungen  jrotf^en  ©truetur  unb  gunetion. 

A.  ^c^baut. 

Die  Wttfaut  tfl  ber  fenftble  fytil  im  Äuge,  ober  genauer:  fte  ifl  ber 
Stnfang  beö  Seitungöapparate« ,  welcher  bie,  Oom  elementaren  l'tcbtc  ausgehen- 
ben  iKet^c  bem  @entralorgane  jufut)rt.  Die«  beweif!  fc^on  ber  anatomifche 
3ufammenbang  ber  Retina  mit  bem  ©et)neroen ,  beffen  Function  al«  Sichtleiter 
nicht  in  3weife(  gefleflt  werben  fann,  noa)  entfd)iebener  aber  bie  (Erfahrung, 
baß  jebe  partielle  Unterbrechung  ber  9?cpbauffläd)e  eine  entfpreo)enbe  Un- 
terbrechung ber  Leitung  naa>  fich  jiet)t.  ©o  »erurfaa)t  ber  Gintritt  ber 
arteria  centralis  retinae  eine  Surfe  in  ber  We$ant ,  unb  gleichzeitig  ei- 
nen Defect  im  ©efuht«felbe,  ber  fiü)  nicht  etwa  burö)  2ßat)rne^mung  eine« 
l'odjed,  fonbern  bureb  abfolute  Uncmpftnbltcbfett  bemerflid)  macht.  SBenn 
man  auf  einem  SBogen  Rapier  brei  farbige  fünfte  anbringt  unb  biefe  in  3wi* 
f$cnräumen  oon  etwa  1  Sott  in  eine  borijontale  Vinte  orbnet,  fo  ifl  e«  Ieiä)t, 
ftcb  »on  ber  Gegenwart  einer  fo!ä)en  unempftnblichen  ©tefle  in  ber  sJJe$baut 
»erfua)ömei(e  ju  überjeugen.  2)?an  halte  ba«  Rapier  etwa  16"  »om  Iinfen 
Etuge  entfernt ,  firire ,  mtyrenb  nur  biefe«  geöffnet  ifl ,  ben  am  weiteren  naa) 
recht«  liegenben  $unft  unb  nähere  bann  ganj  aflmalig  ba«  fapierblatt.  Unter 
biefen  Umflänben  ©erfä)winbet  guerfl  ber  am  weiteren  nach  linf«  liegenbe 


')  So  eben  ftnbe  iä)  bei  ^nf^fe  (?ebte  von  ben  (Stngetoeiben  unb  ©inneeotga^ 
nen.  €.  669),  ba§  f*on  £etf$el  angegeben,  bap  ber6*,eitcl  ber  (BUipfe  ni*,t  in  ber 
Sebare,  fonbern  10°  (?)  na*,  innen  liege. 
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$unft,  beim  Stähcrrücfen  M  ^apierö  taud)t  er  im  ©eftd)töfelbe  wieber  auf 
unb  wenig  fpäter  »erfd)winbet  ber  gwette  Alraft,  3mmcr  oerfd)winbet  ber 
fünft,  weld)er  ber  23ered)nung  nad)  auf  bte  Witte  tcö  ©cljneroen  fällt.  Die» 
fer  oon  3J2artotte  juerft  aufgeführte  33crfud)  pat»  eine  3cit  lang  ju  bem 
3rrt^ume  Slnfaß,  baß  ber  ©ehneroe  ntc^t  alö  Setter  be6  2id)tretjetf  fungire, 
aber  fd)on  Mubolph»  (teilte  bte  öopotbefe  auf,  baß  fcaö  2$crfd)mtnben  ber 
farbigen  fünfte  fcurd)  taö  Auffallen  beö  l'id)tcö  auf  bie  unempftnblid)e  Arterie 
herrühren  möge,  unb  btefe  $opothefe  ift  bura)  93erfud)e  oon  mir  betätigt  wor* 
ben.  9tad)  bemfclben  principe,  »ela)eö  bte  ©röfre  beö  9ce$hautbilbd)en*  für 
ein  gegebene«  £)bjcct  ju  beregnen  gemattet,  fann  man  bura)  9led)nung  nad)- 
weifen,  wie  groß  bte  empfinbungdlofe  ©teile  fein  müßte,  weld)e  einen  fünft 
»on  gegebener  @r5ße  unb  befannter  Entfernung  ber  |mnlid)en  Söahrnehmnng 
entgte^t.  Wtxt  £tlfe  btefer  untrüglichen  *D?ethobe  läßt  fta)  nad)weifen,  baß 
nid)t  ber  ©ehneroe  im  ganzen  Durd)mejfer ,  fonbern  nur  eine  Heine  ©teile, 
weld)e  ungefähr  bem  Duerfd)nttt  ber  Arterie  entfprtd)t ,  beö  SeitungöoeTmö- 
genö  beraubt  tjl 

9Bährenb  bie  Function  ber  sJ?e$hant  im  (fangen  unzweifelhaft  ift,  (tnb  bie 
Functionen  ihrer  einzelnen  ©d)ia)tcn  nod)  febr  unflar.  9tid)t  füglia)  zweifeln 
!ann  man,  baß  bie  jwette  ©d)id)t  oon  innen,  bie  ^afcrfd)td)  t,  ber  Leitung  btene, 
benn  fte  tfl  etf,  wcld)e  in  bie  gafern  beö  ©chneroen  birect  übergebt,  wie  na* 
mentlid)  am  #anind)enauge  (eiä)t  nad)wetöbar  ift.  JDb  bie  betten  &ugelfd)id)* 
ten  Stnt^eil  am  i'ettungöproceß  ^aben,  wäre  eö  aud)  nur  in  fcer  äBeife ,  caß  fle 
bura)  ben  Einfluß  beö  i»td)teö  in  3«ßänbe  oerfefct  »erben,  n>eld)e  für  bte  lei- 
tenben  gafern  alö  intermebiäre  9tetje  bienen,  tfl  ooflfommen  unbefannt,  ja  man 
weif?  niä)t  einmal  mit  ©id)erhett,  ob  biefe  ©ebitbe  bem  Sferoengewebe  ange- 
^ören  ober  einem  anbern.  25? ad  bie  ©täbd)enfd)id)t  anlangt,  fo  bat  Sörücfe 
Wahrfd)einlid)  ju  mad)en  gefud)t,  baß  ibre  SBeftimmung  bahingehe,  baö  bura) 
bie  'Jic^aut  hinbura)bringenbe  unb  oon  ber  überbaut  nur  unooüfommen  ab- 
forbirte,  folgltd)  oon  tytt  jur  9?e$^aut  reflectirtc  2id)t  auf  biefelben  Heroen» 
demente  jurütfjufübren,  bura)  weld)e  cö  primär  feinen  2Bcg  nabm  l),  SBrücfe 
meint  nämltd) ,  baß  nur,  trenn  bie  reflecttrten  ©trafen  ben  einmal  eingcfd)Ia- 
genen  ©eg  fefthalten,  eine  Eonfufton  ber  Empftnbung  oermieben  »erben  fönne. 
Ed  »ill  mir  fd)einen,  baß  gerabe  btefer  gunbamentalfafc  ber  mit  Eleganj  bc 
hanbelten  £öpot£efe  nod)  einige  ©d)wierigfeiten  mad)e.  Die  SRcfchaut  hat  im 
^tntcrgrnnbe  beö  Sluged  einen  oer{>ältnißmäßtg  anfehnlia)en  Durd)mcffer,  inbem 
hier  nod)  oiele  gafern  ubereinanber  liegen,  »eld)c  fpäter  erß  ftd)  neben  einan* 
ber  lagern.  Dringt  $»er  ber  5td)t(rrahl  bura)  bte  9Je$>aut,  fo  trifft  er  nnoer* 
mtiblO)  oerfd)iebene  Elemente.  Eö  fa)cint  mir  alfo  bte  ytoffobgfe  nid)t  fo 
»ojl  einer  ^ppot^efe  |u  bebürfen ,  wie  ber  Durd)tritt  beö  Vtc^tftra^rö  bura) 
oerfd)iebene  Elemente  oermieben  werbe,  alö  oielmefcr  einer  Erflärung ,  warum 
tro^  ber  9leijung  »erfd)iebener  gafern  burd)  einen  Sid)tflrahl  eine  Serwirrung 
ber  ©eftd)töemppnbungen  nid)t  jtattjtnbc. 

B.    üßon  ben  <S$n%1)äuttn  beö  Stugcö. 

Die  2loer$aut  (tunica  choroidea)  befielt  jum  großen  ZtyÜ  auö  einem 
febr  bid)ten  9?e^e  garter  ©lutgefäße.  Die  oon  biefen  ©cfäßen  au(5gef>cnbe 
2ßärmc  muß  (td)  ben  benachbarten  £>rganeu  mttt^etlcn f  unb  dt.  SBagner'ö 
Jpppothcfe,  baß  bte  Sber^aut  fd)on  in  biefem  SBejuge  alö  ©d)u$organ  betf  2lu- 
geöfungire,  bürfte,  für  bie  warmblütigen  Spiere  wenigften«,  ganj  juläfftg 
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(4)  et  tun.  21n  tym  inreren  Seite  ifi  tie  S&oroibea  mit  unregelmäßig  geftal- 
reten  ^dkn  bebceft,  weldje  in  einer  burc^ft^ttßen  Membran  einen  t  entheben 
Rern  unb  uberbied  unmefjtar  Heine  Wommen  einer  fcfcmarjen  Subfianj  cur 
b alten.  Dicfe  ^igmcntfc&ia)!  giebt  ter  überbaut  na$  innen  ein  f$warje$ 
fammetartigeö  Ülnfibn  unb  bef abißt  fte,  tic  Vid?tflrabjcn  aufzufangen ,  welche 
burefc  tic  jarte  Di  erbaut  b  int  urebt  ringen.  £aö  äuge  ter  ftaferlafen,  rocla)e$ 
ber  fc^maqen  $igmentfa)ia)t  entbehrt,  erträgt  eben  bettyalb  ein  $cu*e<J  ?i$t  weit 
weniger  unb  liefert  hiermit  ben  23ewei$ ,  bajj  bie  fcfcwarje  95igmentfa)ic$t  jur 
2luffaugung  beö  burc^faflenben  Vtdjtcö  benimmt  fei. 

Die  weife  Slugen^aut  (tunica  albuginea  s.  sclerotica)  unb  bie  §orn* 
$aut  (tun.  cornea)  bilben  bie  ändere  Äugenfapfel ,  rocht c  bur$  ihre  Aeftigf eit 
wteberum  ben  inliegenben  etleren  2  feilen  jum  Sa)u$e  bient.    Nebenbei  be 
fiimmen  biefe  £äute  bie  fo  wieftige  ftorm  beö  Äugeö  unb  gewähren  ben  sjJ?n$* 
fc(n  än$eftepunfte. 

C.   SBon  ben  Slugenmuöfeln. 

Die  bier  geraben  unb  bie  jwei  Riefen  Slugenmuafeln,  welche  ber  fltfenfö 
beftfct,  erhalten  fämmtli#  3»ctge  oom  3ten  9ter»enpaare,  unb  fönnen,  nao) 
Analogie  meiner  an  Säugetieren  angefüllten  fcrperimente,  waj>rfa)einlid>  »ou 
jenem  SJieroenpaare  in  Bewegung  gefegt  werben.  Q$  ifi  ba^er  vorläufig  gang 
unoerflänblia) ,  rocöbalb  ber  obere  fdjtcfc  unb  ber  äufjere  gerabe  Slugenmuöfel 
noeb,  befonbere  Heroen  erhalten,  jener  tao  vierte  f  aar  unb  tiefer  bau  fechte. 

Die  £auptbewegnngen  tcö  21ugeö  fommen  um  3  »'iven  |u  Stanbe,  unb 
erfortem  eben  teobalb  3  sDcuöfelpaare.  -Ter  äufjere  unb  innere  gerabe  XU u - 
genmuöfel  bewegen  baö  Sluge  um  eine  21re,  welche  oon  oben  nacb  unten  bur$ 
ben  fugeiförmigen  Bulbuö  bringt,  ber  obere  unb  untere  gerabe  Stugcnmuöfel 
bewegen  benfelben  um  feine  Duerare  unb  bie  anatomif<$e  i'age  ber  mm.  ob- 
liqui  bringt  cö  mit  fta) ,  bajj  fie  baö  2lugc  um  eine  2lre  bre$en,  welche  annä« 
fcerungömeife  oon  ber  (Sintrittöflefle  beö  Sefcneroen  bnrifc  baö  Zentrum  beö 
Ulugeö  gum  äuferfren  fünfte  ber  §tii  gebt.  Diefe  Vlrc  fa)neibet  fta)  bemna$ 
unter  einem  jicmlicf?  fptfccn  SBinfel  mit  ber  Se^are.  Slbffrabircn  wir  alfo  »on 
bem  Langel  an  (£oincibenj  beiber ,  fo  würbe  in  $olge  ber  Jtyatigfeit  bcö  obe 
ren  f^iefen  2lugenmuöfelö  ber  Bulbus?  wie  ein  rolleubcö  ÜRab,  bem  Singe  ber 
anberen  Seite  ju  roden ,  wabrenb  3ufammenjte$ung  beö  unteren  fc^iefen  %w 
genmuöfefc  eine  Bewegung  im  entgegeugefefcten  Sinne  erzeugen  müfjte. 

9?ac(>  fcuect'ö  faöner  Sntbecfung  fommen  fol$c  Bewegungen  unwitt* 
furlicfc  ju  Stanbe,  fobalb  wir  ben  Äopf  feitwärtö  na$  einer  Schulter  neigen, 
-pteroon  fann  man  fitb  leitet  überzeugen,  wenn  man  bor  bem  Spiegel  ein 
Blutgefäßen  ber  ^onjunetioa  (betfpieloweife  ein  ber^ontal  oerlaufenbeO)  ftrirt 
unb  ben  Äopf  nac^  einer  Seite  biegt.  Bei  tiefem  Experimente  foQte  bie  2lter 
au»?  ber  horizontalen  Sage  in  eine  fn)iefe  überge^n,  ft.it t  bejfen  behalt  fie  ibre 
wagerea)te  9?i$tung,  wasS  offenbar  unmöglich  wäre,  wenn  nia)t  eine  ;Urenbre* 
bung  tcö  Bulbuö  ber  feitlic^en  Drehung  teö  ^aupted  entgegenwirke.  Stellt 
man  bie  ©eöbae^tung  an  einem  Ü)?cnf4>en  an,  beffen  3^»^  farbige  Strei- 
fen auSgejei^net  ift,  fo  fann  man  fi$  burc^  fa^arfe  ^iration  folc^er  ÜKerfmale 
überjeugen ,  bafj  bie  Dotation  nic^t  um  bie  fixe  ber  fcfctefen  2iugenmudfelu, 
fonbern  um  bie  optifd)e  3lre  $u  Staube  fommt.  Die  3nö  bre^t  fia>  ganj 
teutlieV  um  ben  ^ittelpunft  ber  f  upide,  wa<J  nur  taburc^  crfKulub  ift  (  taf; 
bie  3«ö*»bn  ber  Slngenare  bur$  bie  geraben  Slugenmuofcln  nur  eine  Drehung 
um  biefe  juläpt. 

Sinige  Sc^riftfrefler  ^aben  aua)  bie  Stellungen  tcö  Slugapfclö,  wcl^e 
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junföcn  ben  oier  $auptrichtungen  nach  oben,  innen,  unten  unb  außen  in  ber 
Witte  liegen,  alfo  beifpielö  weife  bad  SBäljen  beö  Äugapfelö  narf>  außen  unb 
oben,  von  ben  fehiefen  Dhiöfcln  abgeleitet,  aber  mit  Unreif;  f.  Be t  Durchfüh- 
rung tiefer  Bewegungen  fehlen  äße  Spuren  ber  Dotation  um  bie  i'ängenarc 
gänjlia).  2luch  flnb  bie  mm.  obliqui  hier  ganj  überflüffig,  ba  jebc  folche  Be» 
wegung  ft eb  wie  bic  Diagonale  im  Parallelogramme  ber  Gräfte  oerhält,  unb 
bura)  bad  paffenbe  3ufammenwirfcn  jweier  geraben  SJugenmudfeln  leidet  gu 
Oermitteln  i(t. 

Da  ber4in  ber  Dxhita  befindliche  £bcil  bed  Augapfel*  jtcmlx'4»  genau  fu« 
gelformig  ijt,  unb  ba  bie  angrenjenben  SBeicbtbcile  bem  2lugc  eine  ber  ©röfje 
unb  ©efraft  nach  ooüfommen  paffenbe  ipöblc  barbieten,  fo  fönnen  bie  Bewegun* 
gen  beffclben  nur  in  Dotationen  um  fein  Zentrum  befielen.  Bcrfuö)c  mit  mei-- 
nem  ©eftchtdwinfelmcffcr  belehrten  mid) ,  ba§  jlct)  baö  Sluge  wirtlich  nm  einen 
unbeweglichen  "fünft  trebe  unb  baf  tiefer  Drchpunft  ungefähr  ö"',6  hinter 
bem  oorberflen  fünfte  ber  £ornhaut  liege.  Beobachtungen  oon  Burow  unb 
Valentin  führten  jicmlich  genau  ju  bemfelben  Defultate  l). 

Csntcm  bie  Unbeweglich  feit  bed  Drehpunfted  allgemeine  9tegel  ift,  fo  ift 
auc^  bie  Diftanj  beiber  Drchpunfte  unter  einantcr  eine  unoeränberliche,  obfebott 
beim  giriren  febr  naber  ©egenflänbe  anfebeinenb  bie  klugen  fid;  näher  rücfcn. 
ftiir  mein  Slugc  ergab  ftd)  eine  Diflanj  ber  Drehpunfte  oon  2",4  mochte  i$ 
nun  in  bie  unenbliche  gerne  ober  auf  ein  Objcct  oon  4"  (Entfernung  Miefen. 

3$  fyaU  früher  bie  Behauptung  aufgehellt,  baf  ber  Drehpunft  beö  21u- 
ged  unb  ber  ftreujungdpunft  ber  Sticbtungdlinien  jufammeuficlen ,  bied  muji  i$ 
jur iief nehmen,  intern  beibe  fünfte  ungefähr  1"',*»  audeinanber  liegen.  Die 
Beobachtung,  toelche  mich  ,u  jenem  v'\rrtbume  oerleitete,  mar  folgenbe.  3$ 
fteefte  auf  einer  horizontalen  £afel  (gig.  1)  bei  a  unb  b  jtoei  ©teef  nabeln  auf 

unb  oerfteefte  biefelbe 
für  baö  oiftrenbe  Singe 
burch  jwei  oorgefteefte 


Stf.  1. 
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ten  ftch  nun  bie  9Ra 
beln  a  nnb  c  unb  wen* 
bete  ich  mein  ^u9e 
feitlich  nach  bem  jwei- 

ten  9?abelpaare,  fo  ging  tiefe  Dccfung  nicht  oerlorcn,  währenb  gleichzeitig  bie 
Nabeln  d  unb  b  in  Decfung  befunben  würben.  Da  nun  jwei  JDbjecte  nur 
bann  fiefy  beeren,  wenn  fte  in  einer  SWichtttngdlime  liegen,  unb  ba  alle  9? iebtungo - 
liniert  (ich  in  (Einem  fünfte  freuten  ( ©äfce ,  bie  fpätcr  ihre  nähere  Erörterung 
ftnben  werben),  fo  folgerte  ich ,  müjfe  beim  Bifircn  in  Oerfchiebenen  Dichtungen 
ber  ftreujungdpunft  ber  9tichtungdlinien  immobil  bleiben  unb  ftch  ald  Dreh' 
punft  beö  5luged  oerhalten. 

Diefe  Folgerung  mürbe  unumfiöfjlich  fein,  menn  unfer  llrtbeil  über  De- 
cfung  r-on  Objecten ,  welche  jur  (Seite  ber  (Gebare  liegen,  ein  hinretchenb  ju-- 
ocrläffigcd  wäre.  (Gegenwärtig,  wo  entfehieben  iß,  baj?  ber  Drehpunft  unb 
Jftrcuaungdpunft  ber  Dfichtungdlinien  nicht  coincioiren,  muf?  angenommen  wer» 
ben,  baß  ©egenftänbe,  welche  in  ber  Biflrlinic  ftcb  beefen,  bei  feitlicher  2Bcn* 
bung  beö  Sluged  paralaftifch  auöeinanber  treten,  fclbfl  wenn  bie  (Impftnbung 
bieö  nicht  wahrnehmen  foflte.    Bei  ber  geringen  Difianj  beö  Dre()punfteö  unb 


')  Ufbrr  ta«  Qrtfahrin,  ben  ftunft  tu  bruimnifn,  »ergUkbe  man  meine  93citräac 
<B.  33.  cber  Qalentin^  Sehrbuä)  brr  ^bwfiplc^if.   II.    3.  334. 
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ffrfnjmigtyanftri  !ann  ber  Effect  ber  fatalaxt  nie  fe^r  bebeutenb  fein,  er  ift 
aber  befonber«  gering ,  wenn  bcr  SBinfel ,  unter  welkem  bte  beiben  SBiftrltmen 

fich  fchncibcn,  ein  Heiner  ift.  ©efefct,  bte  ©infcibewcgung  beö  flugeö  wirb 
größer ,  fo  tt?irb  ^war  baö  ^aralaf tifcije  Stuöcinanbcrtretcn  ber  Nabeln  betcu» 
renter  werben  muffen,  ober  baö  Ijierinit  bebingte  Doppelbilb  fallt  nun  in  tie 
8ettentbeile  beö  (£chfetbeö,  wo  bic  Smpfinbung  unbeutlicty  wirb.  9?ur  bei 
beträft  lieber  >3cttcnrvenbung  beä  Slugcö  wirb  bie  ^aralare  bem  (sinne  wahr- 
nehmbar, wie  ich  fetjon  in  meinen  beitragen  bemerft  fyabc  1  • 

35?ie  ftet)  überbauet  in  ben  Bewegungen  ber  wiflfürlichen  Üftuöfeln  2lffc» 
etationen  wahrnehmen  laffeu,  welche  turdj  gewiffe  organifebe  $mde  ein  für 
aÜe  s2??a!c  gefortert  finb,  unb  tureb  ben  Qftnflug  beö  Siflcnd  nicht  geftort 
werben  tonnen,  fo  ftnbcn  {ich  auch  iu  ben  Bewegungen  ber  2lugenmu<Jfeln  gc- 
'  wiffe  jwecfmafjigc  Kombinationen ,  welche  bie  Jaunen  bcr  Sßiflfür  bef^r^nfen 
uub  biej'enigen  2lugenftcflungen,  mit  welken  fic  fich  in  2Bibcrfpritcb  befinben 
würben,  auefchlicfi'cn.  Der  ,  welker  bie  Slugenbewegungen  beherrfebt, 
ift  tiefer,  corrcfpontircntc  Xbeile  ber  sJ?e^bäute  bem  ©cftchtöobjectc  gegenüber 
ju  fMcn,  unb  nur,  wenn  taö  Cbjcct  im  ftreujungopunfte  ber  Schoren  liegt, 
ijt  tiefer  3^eef  erreichbar.  Daber  eombiniren  fich  oon  ten  SDtuöfcln  bcr  bei* 
ten  Slugcn  auch  nur  folche,  welche  eine  j?rcujung  ber  gebaren  in  einem  fünfte 
ju  8tanbe  bringen.  (Jt'ne  combinirte  Sirfung  eincö  obern  unb  untern  flugen* 
ntuöfelö  ift  nicht  ausführbar,  intern  ein  tcrartigeö  3fluöfclfpicl  mit  ter  gefor* 
berten  ftreujung  unvereinbar  ifl  3ulaffig  ift  bagegen  baö  3ufammenwtrfen 
x>on  je  jwei  inneren,  oberen  unb  unteren  flugcnmuöfcln ,  begleichen  eineö  äu» 
fairen  unb  eineö  inneren,  je  nacht  cm  wir  tie  2(ugcn  auf  einen  nahcliegenben 
©cgcnflanb ,  auf  ein  Cbercö ,  Itntcrcö  ober  Seitliches  richten  wollen.  2tucb 
tie  beiten  äußeren  ?lugcnmuefctn  fönnen  fich  ju  einer  gemeinfanten  SfyätiqUit 
rerbinten,  wenn  cö  tarauf  anfommt,  tie  Slugen  oon  einem  nahen  fünfte  auf 
einen  fernen  ju  richten.  Sine  tcrartige  Kombination  war  aber  ohne  einige 
C^cfährbung  bcö  3Wfcfr6  tcr  2lug«nbewegung  nicht  ausführbar.  Bcite  dunere 
gerate  Slugenmuöfeln  brauchen  nur  ein  wenig  gu  fiarf  $u  würfen,  fo  werben 
tie  Slugcnarcn  tioergiren,  womit  bie  Ärcujung  unmöglich  wirb.  Obgleich 
biefc  Bewegung  für  tie  meifien  Üttcnfcben  unausführbar  ift,  fo  ift  fic  to#  nach 
organifchen  Örünbcn  nicht  unmöglich.  33ibber  befifct  tie  gätygfctt,  eine 
£ioergcn$  bcr  "Mugctiarcn  wififürlich  ^erbet^ufübren. 

Stnlangcnb  bic  fehiefen  IMugcnmuofeln,  fo  rotirt  bei  ffottfinbenbem  ^araße* 
liömuö  bcr  ?lugcnarcn  unb  bei  fettlicher  Neigung  tcö  £auptcö  taö  eine  ?luge 
nach  aufjen,  baö  antcre  nach  innen,  eö  eombiniren  fich  alfo  bic  ungleichnd* 
migen  sD?uc?fcln.  Dagegen  »erbinben  fleh  beim  (Behcn  nach  oben  unb  innen, 
ober  nach  unten  unb  innen,  bte  gleichnamigen  fehiefen  Stugcnmuöfcln ,  im 
erften  %attc  bte  beiben  unteren,  im  ^weiten  bic  oberen 

^urfinje  tfi  geneigt  anjunchmen,  tag  baß  5luge,  um  fich  in  tcn  ^f,t' 
lieben  3:heilcn  tcö  ©eftchtcfeltcö  ju  orientiren,  eine  3)?cnge  fleincr  aber  äu§erfi 
rafchcr  Sewc^ungcn  auöführc.  Der  3"faini"e"^nß  biefer  2lnftcht  mit  einem 
antcren  ziemlich  wichtigen  Probleme,  rcranla^tc  mich,  über  tie  ^chnclligfeit 
bcr  Slngcnbcwcgungcn  (hperintente  anju^eflcn.    Die  ^erfuche  ergaben,  bafj 


')  Wiii  tifür  *An;)abf  battc  id>  Mc  ^cthvcubtAfnt  einer  aciviffen  ^ffdiränfun^ 
mrtnftf  i,c[M<^^^^f■.,  fen  lax  <5ctiicirctn  tn  briten  na^lidHü  ^iinftc  wn  »vxn  hncui 
fin^rfianren. 

*)  Tic  riMiu'ultt-flticti  btci'fr  2lng,ibcti  nnucc  ;u  \vcitLii;na  fein,   rocfi  ift  üe  mit 
-*j> i I f c  bc*  iT^btlulniotiorti  reu  Üiuetc  Ici^t       ^rbeu.    Uebfibautt  ift  riefen  ^ufiin 
mcnt  üuht  nähern  tjutiiun  bcr  «hflfnWwriiunaifn  nngrmcin  fcrbjrli*. 
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bie  <5<$nefligfeit,  in  5$erglci$  ju  bent,  watf  anbere  <D?uöfeIn  leifleu,  feine  fe&r 
beträchtliche  ift.  Wach  Valentin  fann  ein  geübter  fflaoterfpieler  ben  3eiÖe* 
finger  beim  fcriflern  in  ätit  oon  %  Minute  200ntal  beugen  nnb  flrecfen,  »aö 
für  eine  einzelne  Söiegung  ober  ©trccfung  4%  Tertien  ergeben  würbe.  SDte 
meinen  2lugenbe»egungen  finb  auffattenb  biel  (angfatner.  3ch  erperintentirte 
in  ber  SBeife,  baff  ich  abwechfelnb  j»ei  Stecfnabeln  ftxirte,  welche  in  verfemte* 
benen  Dichtungen  unb  Entfernungen  »om  Singe  aufgefieeft  untren,  unb  prüfte, 
»te  oft  ich  in  ber  3«'*  %  ^Minute  ober  1800  iertien  ben  93Itcf  oerän» 
bern  tonnte.  TOttelö  Disifton  ber  3*it  buret)  bie  Bewegung,  erhielt  i$  bie 
Dauer  ber  ^Bewegung  in  Jertien,  unb  in  ben  naa)ftehenbeu  £abeßen  iß  baö 
SRefultat  ber  93erfuche  überftchtlich  jufamntengeßeflt : 

Tabelle  I 

lieber  bie  ©chnelligfeit  ber  21ugenbe»eguugen,  »elct)e  in  einer 
horizontalen  Ebene  unter  »erf  djiebenen  ©inteln  aufgeführt 
»erben.    Die  beiben  Nabeln,  »eld;e  abwechfelnb  firirt  »er- 
ben, befinben  f t in  einer  Entfernung  oon  10"  oom  Sluge. 


Oröfic  ber  2DtnMben>e$uiig: 

1» 

2". 

3° 

40 

5° 

6° 

7° 

^cpbüditer». 

ti  ZI  1  ty\f nfvirht  mit  fiiiriu  iMiuif 

*-           1    xJvllVltUl*  Hill  VHlllH  «Ullll 

?  3  Jöeobact,!.  mit  beiben  9lug. 
c  *  JÖeoba^t.mtt  einem  9luge 
£  |[©eoMt.  mit  beiben  Shig. 

SEBteberholung  be«  b 

25 
19 
24 
22 

st 

ortg 
b 

26 
19 
29 

28 

a  b  e 

en  93 
e»e( 

25 
21 
28 
26 

1 1  e 

erfu 
jung 

'11 
21 

29 
28 

II. 

en. 

2li 

19 

28 
29 

iet  fi 

27 
21 

28 
29 

2fi 
20 
28 
29 

eren 

^llrtf  t  itirt  itii 
■<* vii um  un. 

iUelfmmm. 
^uttenbeim. 
Hutten  b,eim. 

SBinfel- 

<3rö#e  ber  SBtnfctbrwrflun* : 

10° 

20° 

30° 

40° 

50° 

60° 

70° 

•itngabe  Pc* 
specbad)t«r». 

I J  [  2)cobacr>|.  mit  einem  Sluge 
1  ®eob.  mit  beiben  taugen 
ü  "f  j  93eeb.  mit  einem  Sluge 
|.  *[  58eob.  mit  beiben  »ugeu 

lieber  bie  @<hneUigfei 
lot£re<$ten  Ebene  un 
»erben.  —  Entfi 

28 
30 
18 
36 

Z  t 

t  be 

ter 

ernu 

28 
32 
18 
39 

t  b  e 

r  $tu 
oerf 
ng  b 

30 
38 
19 
41 

l  l  e 

gent 
$  iet 

er  91 

30 
41 
19 
46 

III. 

*e»e 
)  ene 
abel 

32 
51 
20 
49 

gun< 
n 

n  oc 

35 
56 
21 
53 

jen, 
inf  e 
m  % 

39 
69 
21 
56 

»'eil 
In  c 
uge 

QJelfmaun. 
IBolfmann. 
J&üttenbeim. 
^utteubeim. 

^e in  einer 
luUgefü^rt 
1  04/. 

Örefe  ber  flBfnfelbewcguna : 

10° 

20» 

30° 

40° 

50° 

60° 

70° 

ttagabe  be# 
«cr-badiler*. 

5;  c  / 
S  i: 
•»  1 

SS  £ 

,_  W 

w  i 
b 

3  •*>! 

«  s\ 

©cob.  mit  einem  Sluge 
SBcob.  mit  beiben  Äugen 
Scob.  mit  einem  Sluge 
$eob.  mit  beiben  »ugen 

27 
27 
21 
27 

27 
28 
22 
28 

28 

? 

19 

29 
33 
19 
31 

28 
31 
20 
34 

29 
35 
22 
36 

31 
41 
21 

39 

^elfmonn. 

• 

ÜMfmann. 

^üttenf|eim. 

^ütteubeim. 
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Tabelle  IV. 

Heber  bt e  @  (&n  eil  ig!  eit  ber  21  u g t n b c n> eg u n ge n,  welche  in  einer 
Sbcne  oon  45°  Neigung  auögefü^rt  »erben    £)i(ianj  ber 
firirten  Nabeln  bom  Äuge  =  10". 


Dff  ber  31>inff (broegung : 

10° 

20° 

30" 

40°  1 

50°  1 

60° 

70° 

  — 

»robaetter. 

-  b 
w 

Stob,  mit  cuicin  &ugc 

26 

28 

29 

31 

31 

31 

33 

Möllmann. 

y  Z 

V 

|  Seeb.  mit  beben  Slugen 

31 

34 

36 

36 

41 

43 

47 

Utalfmann. 

|9eob.  mit  einem  Singe 

19 

20 

21 

22 

22 

23 

25 

£üttent)dm. 

'  iöeob.  mit  beibeu  9lua,en 

34 

37 

42 

50 

55 

62 

67 

$üttenbelm. 

Tabelle  V. 

Heber  bie  ©  $nelligf  eit  berftugenbewegungen  in  einer  (ort« 
jentalen  (£bene,  wenn  fia)  Nabeln  in  oerf a)iebenen  23tftrltnicrt 
befinben,  bie  eine  10"  bom  Singe,  bie  )tneite  20  3<>U  *)• 


ÖrÖBf  bet  SBinfrlbcirrfjuns:  | 

10° 

20° 

30°  I 

40° 

50° 

60° 

$cobad)trr. 

i  5  j  SSecbaljtnng  mit  einem  9luge 

25 

25 

26 

28 

31 

36 

©olfmann. 

*  «j  |  Beobachtung  mit  beiben  Slugen 

41 

41 

44 

45 

45 

55 

SBolfmann. 

*  5  \  $eoba$rung  mit  einem  Äuge 

20 

20 

23 

25 

25 

28 

§üttentyeim. 

>  =  |©eoba^runa.  mit  belben Äugen 

49 

55 

56 

50 

60 

62 

$uttent)etm. 

Tabelle  VI. 

^«ber  bie  <3ä)nelligfeit  ber  Äugenb eroegungen  bei  giratton 
•saObjecten,  welche  fio)  in  berfelben  £inie,  aber  in  unglei- 
chen (Entfernungen  bom  äuge  befinben. 


ffiiofclbrnpf  quna 

'Jtn<5abc  Ter  eiittennnw}  frrr  Chcctc  u»b  tut  'Itttrr 
ffle,  ivrldjc«  iftrfi  '.'lujf  t>ci  t'cr  gifdtien#bcii»egura 
bt'iVlirribf n  nmtitc. 

»cobaditer. 

5-10' 

5  20" 
10" 

5  -30" 
II"  ! 

5-40  ' 
ui/  * 

10-20" 

3" 

20-40" 
IV 

.  ;9uba$t.  mit  einem 

43 

47 

49 

50 

39 

3s 

"iklfmamt. 

i l$coba<$t.  mit  beiben 

45 

55 

5S 

61 

47 

47 

"■Heitmann. 

£y  yöeebadjt.  mit  einem 

31 

33 

34 

34 

31 

30 

£ütten-- 
neun. 

;  ^tooknfct.  mit  beiben 

28 

29 

29 

30 

28 

29 

boini. 
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Äu*  biefen  Beobachtungen  föetnt  fty  folgenbe«  ju  ergeben : 

1)  Die  Äugenberoegungen  ftnb  unter  allen  Umflänben  fet)r  oiel  laugfamer 
afo  bie  gingerbewegungen  eine«  geübten  fflaoierfpieler«. 

2)  Bei  gleicher  Entfernung  ber  Objecte  unb  nnoeränberter  (Stellung  ber 
(Jbene,in  welker  fte  liegen,  wächfi  bie  ©chnefligfeit  berÄugenbewegungen  mit  ber 
Berffeinerung  bcö  ju  bef^retbenben  2Binfelö,  aufgenommen,  tt>enn  bie  ©röfje 
be6  (enteren  unter  7°  fällt,  wo  benn  bte  Befchleunigung  ber  Bewegung  aufbort. 

3)  Tic  Sage  ber  Qrbene,  in  reeller  bte  gleich  weit  entfernten  Dbjeete 
liegen ,  $at  (£tnflu§  auf  bte  Dauer  ber  Bewegung ,  tnbem  gleich  grofje  Berne» 
gungen  am  fönefljten  in  einer  lotrechten,  langfamer  in  einer  horizontalen  ober 
Riefen  Ebene  aufgeführt  »erben. 

4)  Bewegungen ,  an  welken  beibe  Singen  Ztyil  nehmen ,  oerlangen  fce* 
trachtlich  met}r  3eit,  al*  Bewegungen  nur  eine«  Äuge$  (wahrfcheinlith,  »eil  bte 
ftreuftung  ber  (Behren  nicht  gleich  ju  ftnben  tft). 

5)  SKtt  junebmenber  05röf;c  ber  Bewegung  toä$ß  bte  Dauer  berfelben 
tn  föneflerer  ^rogreffton,  wenn  beibe  Äugen  beim  ©et)en  betheütgt  ftitb,  aiö 
wenn  nur  cineö  benuftt  wirb. 

6)  Ungleiche  (Entfernung  ber  abwechfelub  firtrten  Dbjeete  bat  einen  be- 
beutenb  retarbtrenben  (Stnfluf  auf  bte  Äugenbewegungen. 

Älö  etwa*  9?dt§fe(^afte0  ifl  noch  ju  bemeTfen,  baf  bte  4  geraben  Äugen* 
muöfeln  ber  SBiflfür  gehorchen,  bte  beiben  fchiefen  nicht.  Wlit  Berucfftchtigung 
ber  motortfehen  Heroen,  wela)e  hier  ind  ©piel  treten,  tfl  bieö  fo  auffatlenb, 
ba§  man  oerfucht  fein  tonnte,  anzunehmen,  ber  Einjluj?  beö  SBiHen*  fei 
bo$  ba,  unb  werbe  bur$  bie  Äffociation  ber  Bewegungen  nur  oerjteät. 
2flan  rennte  fagen,  wir  bewegten  bie  [Riefen  Äugenmudfeln  gwar  nie  allein, 
ebenfo  wenig  alö  gewiffe  föefoirattonömudfcln,  bie  gleichwohl  oom  SBiSen 
abgingen,  aber  wir  bewegten  fte  in  Berbinbung  mit  anberen  unb  bann  aueb 
wt'Üfürlia).  Diefe  Äuöflucht  febeint  inbef  ntrfjt  baltbar.  (f rjeugt  man  näm* 
lieb  bur$  längere«?  Änfchaucn  einer  Vit^tflamme  ein  ^tarbbilb  im  Äuge  unb 
neigt  bann  ben  ffopf  nach  einer  ©chulter,  fo  oeranbert  ftch  bie  fenfre^te 
(Stellung  ber  flamme  in  eine  fchiefe,  wa<5  nicht  ber  $afl  fein  fonnte,  wenn 
bie  Ächfenbrehung,  welche  ber  Neigung  beö  £auptc<J  entgegenwirrt  oom 
SBiffen  aufginge.  Die  Prüfung  analoger  gälle  rechtfertigt  btefe  Verneinung. 
Beftnbet  fleh  3.  B.  ein  iKacbbüb  im  Äuge  unb  man  wenbet  ben  Stopf  Itnfö, 
fo  Wanbert  gleichzeitig  auch  bie  (Jrfebeinung  nad)  Itnfö,  breht  man  aber, 
währenb  ber  tfopf  fta)  linffl  wenbet,  bie  Äugen  eben  fo  oiel  nach  recht*,  fo 
oeranbert  bie  (£rf$einung  tbre  ©teflung  n t di t .  (5<J  beftebt  nämlich  bafl  ®e» 
fe$:  feine  Bewegung  beö  Raupte«  oerdnbert  bte  ©teflung  ber  Blenbung«* 
bilber,  wenn  i£r  Effect  burc^  eine  entgegengefefcte  wiafurliche  Bewegung  ber 
Äugen  anjudirt  wirb- 

1).   Bon  ber  3riö. 

Die  3rt<3  oertrttt  im  ©e^apparate  junat^ft  bte  ©teile  einer  Bfen* 
bnng,  tnbem  burc$  bte  Kleinheit  ber  $upiße  bte  Dt(fe  beö  einfallenben  £tt$t* 
legelö  befct)ränft  unb  ber  Vlaty1)til  ber  fr>^ärtfef»en  Äberratton  oer^inbert 
wirb.  Die  ^upitte  i(t  einer  aettoen  Erweiterung  unb  Verengerung  fd^tg^ 
wie  ber  Umjtanb  bcweijl,  baf  fte  na$  bem  Stöbe  eine  Dimenfton  t)at,  welche 
jwifchen  ben  ertremen  ©rößen,  bie  wäl)renb  beö  Seben«  »orfommen,  in  ber 
^JWittc  fle^t.  Die  wefentti(bflen  Bebingungen,  oon  welken  t>re  Seite  ab- 
hangt,  finb  Sichtreij  unb  Äugenfleflung. 

3e  lebhafter  ba*  t'icht  tfl,  we^eö  in'4  Äuge  fänt,  um  fo  enger  wirb 
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bie  ?upiHe,  unb  umgefehrt.  Natürlich  fommt  Sterbet  fe^r  otel  auf  bie  f» 
regbarfeit  beö  2lugeö  an.  Beftnbet  fta)  bte  SWc^aut  in  einem  3«^nbe  ge* 
fhigcrier  3*n'tabilität,  fo  fann  ein  gi$t  oon  mäßiger  ©tärfe  bcnfclben  (£r- 
folg  ^aben,  alö  unter  anberen  Umfränten  ein  fe^r  intenftoeö,  baher  bei 
2lugenentjünbungen  bie  ^utifle  nicht  feiten  auf  baö  Slcußerfte  oerengt  er* 
fcheint.  3^  näher  unö  ein  Körper  liegt,  um  fo  mehr  werben  üichtftrahlen 
oon  bcmfelben  in'ö  2luge  bringen  fönnen,  unb  umgefebrt;  baljer  muf  bie 
Betrachtung  entlegener  ©egenflänbe  eine  geringere  Verengerung  ber  Pupille, 
alfo  relatioe  2ßeitc  oeranlaffen,  waö  burc^  bie  Erfahrung  auch  betätigt  wirb. 

2lnlangenb  ben  (Jinftuj  ber  SugenfleUung  auf  bie  "pupillenwcite ,  fo 
oerengert  ft#  bie  6chc  in  gleichem  üttaafje,  alö  ber  ffreujungöpunft  ber 
optif^en  Aren  bem  2tuge  genäbert  wirb.  Ose*  gefebiebt  burch  dontraction 
ber  inneren  Augenmuöfeln,  ganj  unabhängig  oom  i'tdjteinfluffe.  ftirirt  man 
mit  emporgerichtetem  Raupte  ben  blauen  Gimmel  nnb  führt  bann  eine  £d)iel* 
beroegung  nach  innen  auö,  fo  oerengern  firt)  bie  ^upiflen,  obgleich  ber  <3)rab 
ber  Befeuchtung  hier  feine  üßeränbcrung  erfahrt.  Die  umgefebrte  (Jrfcbei* 
nung  tritt  ein,  wenn  burch  Vermittelung  ber  auf cren  geraben  2lugenmuöfeln, 
bie  anfangö  conoergirenben  Slugenarcn  in  eine  parallele  Stellung  überge* 
führt  werben.  3«  biefem  ftalle  erweitert  ftcfc  bie  Pupille ,  aber  allem  2ln- 
fc^eine  nach  ™fy  r  fanbern  nur  burch  i)fad;laf  ber  ZUtitfeit ,  welche 
beim  (Schielen  nach  3nnen  Verengerung  ju  ©tanbe  brachte.  (£ö  hkibt  »or* 
läufig  unerflärbar,  warum  nur  bie  2bätigfeit  ber  inneren  2lugenmucfcln  auf 
bte  iöeite  ber  ^upiöe  oon  Einfluß  ijt. 

Der  3roctf  ber  ^upittenbewegung  ift  im  Jöefentlichen  ber,  bie  Spenge 
beö  cinfatlenbcn  lücbteö  bem  jebecmaltgen  BcbürfmtTe  be»J  2lugcd  an',upaffcn. 
&llerbingö  laffen  bie  oom  l'idfte  unabhängigen  Bewegungen  ber  vpupifle, 
welche  in  5c^e  »eränterter  Slugenftellung  eintreten,  noct)  anbere  3^c^c 
t>orauöfe$en,  boch  iß  bie  ^p^tjfiolorjtc  gegenwärtig  nicht  int  ©tanbc,  fie  naa> 
juweifen.  Wlit  Bejug  auf  bie  Erfahrung ,  bafj  Vichtfhahlen ,  welche  burch 
baö  (Tcntrum  einer  Vinfe  treten,  anterö  gebrochen  werben,  alö  Wanbftrahlen, 
baben  (Einige  bie  Vermutung  geäußert,  baf*  bie  ^upiflenbewegung  beftimmt 
fei,  auö  biefem  llmfhnbc  Vortbcilc  ju  jiehen  unb  $ur  ^erflcHung  beö  Bilbeö 
balb  mehr,  balb  weniger  gebron)eneo  ficht  in  ?lnwenbung  ju  bringen.  Diefc 
Slnficht  ijt  jebcnfallö  irrig,  ftinbet  in  unferem  2luge  eine  fpbärifchc  Aberration 
©tatt,  wcoon  unten  ausführlicher,  fo  liegt  nicht  Bewegung,  fonbern  conftante 
Kleinheit  ber  ^upiHc  im  3«tercffc  bcö  £chorganeö.  Denn  ba  bie  8trablcn, 
welche  burch  bie  SRtttc  ber  finfe  treten,  in  allen  fällen  unb  unoermeiblich 
$ur  sJ?e$^aut  bringen,  fo  tonnte  cö  nur  barauf  anfommen,  eben  biefe  jnr 
£crjteHung  beö  Bilbeö  $u  benufcen,  alle  übrigen  bagegen  alö  ftörcnb  aud- 
jufchliefen. 

Der  aBiüe  hat  auf  bie  Bewegung  ber  3nö  nur  inbtrect  GEinflup,  tnbem 
^ontraction  ber  inneren  Slugenmucfeln  unb  dontraction  ber  3ri<$  f»moatbifch 
oerbunben  finb.  Gewöhnlich  erfolgt  aber  bie  3ufaninicnV<,^inin  °bnc  irgenb 
einen  3«fami«cn^ng  mit  ber  ^iUenötbätigfctt  auf  rcfleetorifcbem  iöcge. 
Daf  8t$t  btent  alö  9?cij,  ber  ©ebnero  alö  ccntripctaler  i'eiter ,  baö  Öchirn 
alö  (£entralorgan  unb  baö  britte  iJ?erocnoaar  reflcctirt  niotorifch  auf  bie 
3riö.  (Bcbon  ^ontana  jeigte,  baf  Vtc^t,  felbft  burch  eine  £infe  eoneentrirt, 
bie  ^upiUe  nicht  oerengere,  wenn  cö  flatt  in'o  onnerc  beö  Slugeö,  auf  bie 
3riö  faße.  ©ehneibet  man  ben  (Selmcrocn  eineö  lebenben  ^biereö  burdj, 
fo  erweitert  fich  bie  Pupille ,  höchft  wabrfcheinlich ,  weil  ber  8l'<$treij  nnn 
wegfäHt,  wclcbcr  bei  unoerfehrtem  Heroen  baö  ©enfortutn  affteirte  unb  auf 


Digitized  by  Google 


t 


280  ©e£ctt. 

reflectoriföem  2Bege  eine  tomföe  Eontraction  ber  3rtö  üeranlafte.  SBtrb 
na<$  btefer  Operation  baö  centrale  Enbe  beö  burc$fc$ntttenen  Heroen  me- 
$anifc$  8*™^  f°  wfaffi*  atcbcr  Verengerung  ber  $uptHe,  wafrrenb  9let- 
jung  beö  perip$ertföen  Enbeö  o^ne  Erfolg  bleibt.  Sdbtet  man  ein  £$ier 
bur#  Entyirnung ,  fo  verengert  ftt$  bie  $upifle  weber  wenn  concentrirteö 
Vtcbt  inö  8uge  fällt ,  nod>  trenn  man  ben  <3e$nerOen  merbantfö  retjt  ,  webl 
aber  contratytrt  fic  fiifc  bei  Sfletjung  ber  SBurjeln  beö  britten  $aarcö.  Äße 
biefe  Umfiänbe  beweifen,  baf?  bie  9leaction  ber  $upitte  auf  ?ic$trei$  burc$ 
einen  rcflcctortfdjen  ^rocefr  ju  ©tanbe  fommt,  bei  welkem  baö  Senforium 
alö  Eentralorgan  bient. 

(Sine  gemiffe  ©^»ierigfeit  entfielt  freiließ  babur($,  baß  biöwciten  auc$ 
bei  Bltnben  ber  Einfluß  beö  £ic$teö  ^upillenbcwegung  »ermittelt,  eine  Erfah- 
rung, welche  angefe$ene  $$öftologen  »craniale,  nic^t  baö  ©e^irn,  fonbern 
baö  Ganglion  ciliare  alö  Zentrum  beö  SReflereö  ju  betrauten.  Da  inbefj  bei 
ber  großen  Üfle^rjahl  ber  Blinben  bte  ^upifle  auf  tfi^treij  ntc^t  reagirt,  fo 
t>at  biefe  jwette  Erflärungöweife  fä)on  in  btefer  Beziehung  nt^tö  Borjuglt- 
djeö.  dagegen  [Deitert  fic  ooflftänbig  an  ber  <Bt>mt>attnc  ber  Rapiden  un- 
ter etnanber  Blicft  man  in  ben  betten  £t'mmel  unb  oerbeeft  baö  eine  Stuge 
mit  ber  £anb,  fo  erweitert  ftdj  bie  'jSuptfle  and)  beö  offenen  Slugeö,  nnb 
läft  man  concentrtrteö  Si(^t  nur  in  ein  Äuge  fallen,  fo  contrahirt  fta;  bie 
©ehe  au$  im  anbern.  3>ie  ©ompat^ie  beiber  Singen  ift  obne  fctc  Bermttte- 
lang  beö  ©ehirneö  ni<$t  begreift ,  inbem  bie  Heroen  berfelben  nur  bur$ 
biefeö  in  Berbtnbung  flehen.  Eö  lehrt  nun  aflerbingö  bie  ftrage  wteber, 
warum  bei  einigen  Bltnben  bte  ^uptlle  gegen  ?i$tretj  empftnbltcb  bleibe. 
Berücfftthtigen  wir,  baf  fclbfl  bei  frtfc^  getöbteten  gieren  bur#  Kneipen 
beö  ©efcneroen  ^upittenbewegungen  oeranlafjt  »erben  tonnen,  fo  ftycint  bie 
Slnnabme  erlaubt,  baf}  Erregung  beö  Se^neroen  aud;  ebne  baö  üfltttelglieb 
oon  ©eft^töempp nbungen  bie  £^ätigfeit  ber  3rtö  51t  werfen  oermdge. 

2ln  baö  SSorhcrgehenbe  ft^Iieft  ft(h  bte  febwierige  ftrage,  wel^e  95c- 
flimmung  ber  Eiltarfnoten  habe.  i>it  meiflen  Eiliarneroen,  wet^e  jur  $rtö 
gehen,  ftnb  Hefte  biefeö  (Sangltonö,  nnb  bie  oon  Bibber  unb  mir  ange- 
bellten mifroffopiföen  Beobachtungen  aber  biefe  Heroen  lehren,  baf?  ein 
großer  Ztyii  ihrer  ftafern  »om  ©anglion  ibren  Urfprung  nimmt.  2We  tiefe 
gafern  gehören  gur  klaffe  berer,  welche  wir  fpmpat^tf^e  nennen  unb  bienen 
atfo  $öibft  wa^rf^etnlicb^r  SÖetfe  weber  ber  (Jmpftnbung,  noc^  ber  wiCtfür» 
litten  Bewegung  J).  2)ienen  fic  nun  »ietlei^t  ber  unwt'nfürlt^cn  Bewe- 
gung? Üttit  btefer  $)opot^efe  tn  Uebereinfh'mmung  ift  eö,  baf  bie  Bewe- 
gungen ber  3^iö  wirfh'^  unwillfurlt^  ftnb;  benn  bte  Stffociation  berfelben 
mit  gewiffen  fpontanen  Bewegungen  ift  eben  nur  Slffociatton ,  fic  beföränft 
ft$  auf  wenige  gälle  unb  tfl  fclbfl  in  btefen  no<$  oon  bem  jufaßigen  (Jinfluffe 
beö  Sicjteö  abhängig;  lauter  Umfiänbe,  welcfcc  beweifen,  baf  bie 2Btaettöfraft 
einen  unmittelbaren  CEinflufj  auf  bie  3n«  nt$t  auöübt.  TOt  Be^ug  bierauf 
tonnten  bte  ^upiflenbewegungen  unter  ber  £errf(^afr  beö  ©angtton  freien, 
wenn  nt$t  nac^  ben  im  2Jor^erge|enben  mitgeteilten  Erfahrungen  baö  <Be- 
btrn  alö  beren  Zentrum  erfd^iene.  Einen  febwa^cn  Vhbrftra^l  in  biefeö 
-Tunfel  werfen  bie  Erfahrungen,  bie  ub  in  meinem  Beitrag  $ur  näheren 
ftenntniff  ber  motortfehen  9?croenwirfungen  fürjlt^  befannt  gemalt  ijabt  *). 
Vit  ^uptüenbewegungen,  welche  entfielen,  wenn  man  bte  SBurjeln  beö  3ten 


©.  tiefe«  9«örtfrbuay*  «Banb  II.,  Seite  GOO. 
SRüller'ö  «r(fci9.  1845.  B.  406. 


Digitized  by  GooqIc 


9?er»enpaareö  in  bic  $ette  betf  magncto-clef triften  SRotah'onöapDarateö 

bringt,  baten  matten  dbaraftcr  birecter  9iei;bcroegungcn ,  [entern  »ief 
mebr  fole^er,  rocldjc  auf  Uebertragung  beö  motorifd>cn  föeijcö  oon  einem  fta^ 
ferfpflemc  auf  ein  anbercö ,  im  3nnern  cincö  (fentralorgancö ,  bafirt  finb. 
Eö  f)at  »orläuftg  ben  ?lnf$ein,  alö  ob  bie  ^upiflenberoegung  bureb  Vie^treij 
auf  einem  boppeltcn  9?cfler  berube.  £)ie  eentripctalcn  ftafern  beö  ©etyner« 
oen  erregen  touref?  baö  IVittelglicb  beö  (#e^irneö  bie  centrifugalcn  ftafern 
beö  3ten  sJ?crocnoaareö ,  unb  weiter  erregen  biefe  burety  baö  'iPc'ittcfglieb  beö 
(fifiarfnotenö  bic  motorifc^cn  Kerpen  ber  3rtö.  Derartige  complicirte  Bor; 
gänge  finb  nicht  ebne  Analogie.  2lucb  roenn  ein  Srfjrecfen  erregenber  2ln* 
blief  5>er$flepfcn  eräugt,  fdjrint  ein  boppcltcr  Wcflcr  junädjft  im  Öc^irnc 
unb  bann  in  ben  Ganglien  beö  Jper^en«  ftatt^ufinben. 

Üftit  ber  annähme,  baf?  bic  Beilegungen  ber  3riö  ptttötft  Don  fprapa* 
tbifeben  ftafern  auögcben,  ftimmen  audj  anberrocitige  Erfahrungen  fo  jicm« 
lief?  vifammen.  Weisung  beö  3tcn  Wcrocnpaarcö  erjeugt  ftctö  Ecnrraction, 
nie  Erpaufion  ber  ^upillc,  unb  ba  fein  anberer  Jpirnncro  einen  Einfluß  auf 
bie  3r»ö  auöubt,  fo  liegt  eö  nah,  auch  l>ier  an  bie  Bermittclung  beö  ©pm* 
patbicuö  |«  benfen.  3n  ber  Ibat  bemerften  ocrfcbicbcnc  Beobachter,  ba§ 
nacb  Xurdjfdjncibung  beö  8ompatbicuö  am  £alfc  Verengerung  ber  ^upiße 
eintrat,  roaö  an;ubcuicn  febeint,  baß  Pon  ihm  eine  erpanbirenbe  Straft  auö« 
gebe,  reelle  ber  Kenten*  ^ur  Eontraction  bic  SBagc  hält.  3n  biefem  falle 
müßte  Weisung  beö  Spmratbicuö  Eirocitenmg  ber  ^upilfc  jur  fala,e  haben, 
reaö  ich  freiließ  im  Erpcrimcntc  nidjt  finben  fonnte.  gut  ben  Einfluß  beö 
®pmpan)icuö  auf  bic  3n'ö  forceben  einigermaßen  aua)  bie  Unbulationen  ber 
s]>upifle,  roelcfcc  bemerft  roerben ,  roenn  man  einen  bcflen  t'icbtftrabl  plö()Iicfy 
unb  oorübergebenb  in'ö  2luge  fallen  läfjt.  (£olc$e  rbptbmifdjc  9?cactionen 
auf  mir  einen  sJic\\  liefen  mehr  im  Ebaraftcr  ber  »egetattoen  alö  animalcn 
9?eroen.  Enblicb  oerbient  fclhjt  bic  Vangfamfctt  ber  3n?bcrecgungcn  einige 
Sftücfftc^t.  iTbfcben  fid)  bic  Belegungen  ber  tynpittt  mit  benen  ber  2lugcn* 
nmöfeln  affoeiiren,  fo  bcfdjränft  fieb  bec$  biefc  Slffociation  auf  bic  frrationö* 
beroegungen,  roeldje,  roie  oben  gc^ei^t  würbe,  bic  langfamftcn  Bewegungen 
ber  Slugenmucfcfn  finb,  roelcbe  oorfommen.  ftubrt  man  bie  ftirationdberoe* 
gungen  abroccbfelnb  auf  ein  nabeö  unb  femeö  i?bjcct  fo  rafeb  aud  alö  mog* 
lic^,  fo  finb  bie  ^uoillcnbcroeg  ingen  geringer,  alö  roenn  man  fte  langfam 
auöführt.  Bringt  man  in  gleicher  Entfernung  oom  ?luge  ein  brennenbeö 
i'ictjt  unb  eine  (Jtecfnatcl  an  unb  erperimentirt  in  ber  ffieife,  ba^  man  unter 
einem  Viftrroiufcl  oon  10"  moglid)fr  fctjned  auf  baö  eine  unb  baö  anberc 
Ofrjcct  Mtcft,  fo  gcratheu  bic  ^upißenberoegungen  in  Unorbnung ,  fie  erfol^ 
gen  langfamer  alö  bie  ?lugonbcroegun(icn,  unb  eö  begicht  fleh ,  tajj  bic  fu> 
pittc  gcrabe  bei  giration  ber  üicbtflamme  am  meiften  tontrabirt  ift. 


IV.  9(9ftoIogif«eDpttf. 

A.    ©ang  ber  Ct^tflra^U"- 

Daö  gcgenfiänbfic$e  ©eben  ifl  baburc^  bebingt,  baf?  ein  ©Üb  beö  t^b* 
jecteö  auf  ber  9?c$,^aut  ent^t,  »elc^ed  bem  Objecie  conform  ijt.  3m 
Singe  beö  Stfenfchen,  »te  überhaupt  in  jebem  einfachen  Öttge,  gefc$ie$t  bieö 
burc^  einen  optifd>en  Apparat,  »el^er  mit  ber  Camera  obscura  »erglei^bar 
ift.   2)aö  ?i(^t  »trb  in  ben  bur^fic^tigen  bebten  beö  2lu0eö  gebro^en  unb 
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in  golgc  ber  fugeiförmigen  ©eftalt  biefer  tWebien  gefammclt.  Da«  Vicht, 
welche«  oon  einem  leuchtenben  fünfte  fegeiförmig  tioergirenb  in1«  2lugc 
faßt,  wirb  al«  fegelförmig  conoergircnbeö  wieber  in  einem  fünfte  ber  9*efc« 
baut  jufammengcfuhrt.  Iftarutlich  h'fbet  jcber  teuchtenbe  "jßunft  eine«  £>b» 
jccteö  einen  folgen  Doppelfeget  unb  folglich  and?  einen  befonberen  Vifttpnnf  t 
im  Äuge.  Die  relatioe  Sage  ber  fr'cbtpunfte  auf  ber  9?efc$aut  ifl  biefelbe, 
wie  t ic  ber  (eu$tenbcn  fünfte  im  Objecte,  nur  umgefehrt,  b.  b.  ein  Di eteef 
mit  uad)  oben  a,cfebrtcr  (Spifce,  bilbet  im  2luge  ein  Dreiecf,  beffen  ©pifce 
nach  unten  liegt.  9cur  ein  VicbtftrabI,  melier  mit  ber  gebare  unb  folglich 
mit  bem  (Jinfaflölothe  auf  bie  brechenben  bebten  jufammenfäflt,  gebt  unge- 
brochen burch'«  Sluge,  mäi)renb  alle  feitlich  einfallenben  (Straelen  eben  fo  oft 
eine  Sörechung  erfahren,  al«  fich  ba«  33rcchung«»crmögen  ber  bebten  än- 
bert,  burch  welche  fie  t)inburd)treten. 

9?ach  ben  Unterfu^ungen  oon  93r e wflet,  goung  unb  (£t)o ff at 
»erhält  fleh  ba«  SSrechungtfocrmögen  »ergebener  3:t)eile  be«  menschlichen 
»ugeö,  wie  folgt: 


®oung.   35re»fter.  G^offat.   3m  SWtttel. 


1,33 

1,33 

SBäfferige  genefrtigfeit  . 

1,3366 

1,338 

1,337 

Sleuf ere  Schicht  ber  Üinfe 

— — 

1,3767 

1,358 

1,357 

Mittlere  (Schicht  berfelben 

f,3786 

1,395 

1,387 

Rem  berfelben     .    .  . 

1,485 

1,3999 

1,420 

1,407 

©laOförper  .... 

1,3394 

1,339 

1,339 

Schon  au«  biefer  Tabelle  ergiebt  fleh,  baf?  ba«  feitlid?  einfaflenbc  2id»t 
oielmalcr  gebrochen  »erbe ,  in  ber  Sirflichfett  erfahrt  e«  noch  »icl  häufigere 
SBrechungen;  benn  bie  £infc  befielt  nicht  blof  au«  trei  Seichten,  welche  im 
2$ort)ergehenben  wiflfürlich  unterf^icoen  würben,  fonbern  au«  fchr  oiclen, 
beren  Sörechungtfoermögen,  je  weiter  nach  innen,  fletig  junimmt.  Die  ^Co- 
ric iß  nicht  im  ©tanbe,  ben  £tcht(trat)l  in  aßen  feinen  Slbbeugungen  ju  oer* 
folgen,  auch  t)anbelt  etf  fleh  in  ber  ^hpflologie  hauptfächlich  nur  um  ben  be» 
flnitioen  ©ang  be«  Viduetf  im  ©Iaoförper,  inbem  Neroon  bie  Beantwortung 
zweier  Hauptfragen  abbangt,  nämlich  erfien«:  auf  redete  fünfte  rer  s?ie$» 
|aut  baö  S3ilbcj>en  falle,  unb  ^weiten«  in  wiefern  ber  gocutf  ben  Slnfprü^en 
be«  beutlichen  S  ebene  entfprecfje. 

Wifling  bat  fleh  um  bie  $t)9ftotogie  be«  Sluge«  ba«  große  öerbienfl 
erworben,  in  einer  allgemein  oerfidnbli$en  Sßeife  jn  geigen,  wie  fleh  bie 
btoptrifchen  Vorgänge  gehalten,  trenn  man  bie  Betrachtung  berfelben  in 
etwa«  oereinfac^t *).  5Wan  fann  für  bie  gegenwärtigen  Bebürfniffe  ber  $1)9* 
fiologie  fleh  bie  annähme  gefiatten,  bafj  ber  Set)apparat  au«  brei  breehenben 
Mitteln  befiele,  welche  burch  fp^ärtfe^e  glasen  getrennt  flnb,  beren  Ärnm- 
mung«eentra  in  ber  6et)are  liegen.  Da«  erfte  «Webium  wärbe  bann  bic 
$)ornt)aut  mit  bem  Humor  aquens  fein,  ba«  aweite  bie  8infe,  ba«  britte  ber 
©la«förper.  3«  ^fien  ÜÄetium  wirb  nach  befannten  Optiken  ©efe^en 
ba«  Vicht  gegen  ba«  @infaü*«fott)  \u  gebrochen.  Die«  ifl  bie  ftarfjle  Bre« 
chung,  welche. ba«  Yi&t  erfährt,  weil  bie  Differenz  gwifdjen  ber  Dichtigkeit 
ber  Suft  unb  ber  Hornhaut  größer  i%  al«  bie  Differenz  jwifchen  ber  Ie^te» 
ren  unb  ben  folgenben  Siebten,  fowie  auch  btcfer  unter  fich-  3«  cer  ^infe 
wirb  wegen  be«  größeren  23rechung«oermögen«  berfelben,  im  Vergleiche  gur 
Hornhaut  unb  jum  Slugenwaffer,  ber  Zityfttaty  nochmal«  bem  (5infaOölotl;c 
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;u  gebrochen,  bagegen  erfährt  berfelbe  in  dem  minder  bieten  Ofaöförper 
eine  geringe  99engung  abwärts  oom  Votfac. 

3ur  ndbern  ©eflimmung  bed  £ie$tgange<3  tienen  6  in  ber  2lugenare 
gelegene  fünfte,  welche  in  gigitr  2  unter  F'f  II',  H,  K4,  K,  F,  angege^ 
ben  ftnb. 

8ig.  2. 
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©efefct,  bat)  Stuge  fei  für  bie  unenblitbe  gerne  eingerichtet,  fo  vereini- 
gen fidj  parallel  ctnfattenbc  ^tc^tflra^ten  auf  ber  3?e^aut  in  bem  Jocuö  F. 
riefem  inneren  SBrennpunfte  entfprie^t  ein  duferer,  etwa  um  ben  halben 
Dare^meffcr  be<J  2luge<J  oor  ber  £ornfcaut  liegenber  goeufl  F4.  3«  bem 
lefcteren  würbe  ^fic^t  vereinigen,  welebeö  parallel  bureb  ben  ©laörorper 
nad)  aufjen  ginge,  tfegt  man  bur$  bie  freiten  ©rennpunfte  (Ebenen  (Jocal* 
ebenen),  fo  werben,  abftrabirt  oon  ber  fpt)drifc$en  Aberration,  alle  parallel 
in'ö  Sluge  fallenden  ©trablen  nad)  dreimaliger  SBree$ung  in  irgenb  einem 
fünfte  ber  Hinteren  Joealebenen  oereinigt,  unb  atle  oon  irgenb  einem  fünfte 
ber  oorberen  gocalebenen  tn'ö  Stuge  tretenden  Straelen  treten  ebenfalls  nadj 
erlittener  SBree^ung  in  paralleler  SRic^tung  bureb  ben  QHaöförper. 

Die  übrigen  willigen  fünfte  find  erftend  bie  oon  Öauö  entbeeften 
beiden  £ aup tpunfte  //'  //,  welche  in  ber  oorberen  Slugenfammer  lie- 
gen unb  bann  bie  oon  Vifling  fogenannten  Änotenpunfte  ber  9tie$* 
tangölinien  K4  K ,  meiere  narje  an  ber  £interfldc$e  ber  i'infe  gelegen  find. 
Xie  X>tflan$  ber  £auptpunfte  unter  einander  betragt  nur  wenige  ätynfytiU 
einetf  ^WiflimeteriS  unb  ift  gleich  ber  (Entfernung  ber  ftnotenpunfte  unter  ftety. 
(ibenfo  ift  bie  (Entfernung  beö  oorberen  £auptpunftcc3  oom  oorberen  JocuÖ 
gleich  ter  £)iflan$  beö  Hinteren  flnotenpunfteö  oom  Hinteren  Socuö.  J)ie 
angeführten  fünfte  unb  (Ebenen,  ju  welchen  noeb  jroci  burrb  W  II  gelegte 
£anptebenen  ju  rennen  ftnb,  fommen  nun  nacb  Wifling  in  folgender  SBeife 
$ur  Änwenbung  l):  (@ieje  jjigur  3  auf  ber  ndcbften  (Seite.) 

1)  (Sin  in'ö  Slugc  fallender  ©tratyl,  oon  beliebiger  £age,  treffe  bie 
oorbere  gocatebene  im  fünfte  a,  bie  oorbere  £>auptebeue  im  fünfte  b,  eine 
jJaraßele  mit  ber  <5et)are  bureb  h  treffe  bie  Wintere  pauptebene  in  < ,  unb 
eine  ^araflele  mit  a  b  burc$  ben  binteren  Änotenpunfte  fii>nette  bie  Wintere 
jocalebene  bei  d,  fo  giebt  c  d  bie  £age  beö  (Stra^Ied  im  ©laöförper.  — 
Dbne  3uSie^un3      Änotenpnnfteö  würbe  man  d  aue$  burc$  bie  Linien  F4e 


')  Stfting  a.  a.  O.  ©.  11.  3d)  erlaube  mir  im  ftolgenben  bic  T>arftfUung 
df «  £crrn  sHerfafiera  fafl  rcörtlicb  rcieber  \u  geben,  ba  bie  au$erorbentlid)e  *J?räci?lon 
derfelben  eine  weitere  3u^'»»«fnfränguiU3  beö  ©eijaiftanbed  nia)t  juläft. 

ti»tn :n«tfrH*  tn  T(t>f*o(ogif.  Vi.  III.  2lbit>«il.  t.  |  Q 
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unb  t  d  finben,  bic  erfle  parallel  jum  etnfatfenben  etrable  bie  jmeite  pa» 
raflel  jur  2lre  jte^enb. 

Big.  3. 


2Bäre  alfo  ein  ©tra$l  gegeben,  welker  über  £  fcinauö  »erlängert  nad> 
^'  Ö*n8*/  fo  »orte  er  nad>  erlittener  33re$ung  mit  ber  i'inie  </  jufam* 
menfaflen,  b.  ein  na$  bem  oorberen  flnotenpunfte  gielenber  $}i$tftra$l 
bewegt  ft$  im  ©laöföroer  in  berfelben  Stiftung  unb  erfc$eint  blofi  um  bie 
Diftanj  ber  flnotenounlte  langö  ber  2tre  oerfefcoben.  9?ennt  man  nun  mit 
VifHng  eine  gerabe  $!inie,  welche  com  leuä)tenbcn  Objeete  biß  $um  oorbe* 
ren  ftnotenounftc  gejogen  wirb,  erfle  SRidjtungölinie ,  unb  eine,  bur$  ben 
binteren  Rnotenpuuft  ge^enbc,  mit  ber  oorigen  parallele,  jweite  9?id>rungö' 
linie,  fo  gefct  ein  längd  ber  erfkn  *Ria)tungölinte  cinfaflenber  ©trabt  naa? 
ber  23rea>ung  langö  ber  ^weiten  9iic$tungclinie.  Diefeö  SBerfcältnifj  erläutert 
ftigur  4,  in  melier  0  baö  Cbject,  alfo  ü  K4  bie  erfle  9?ia)tungölinie  unb 
A  0*  bie  jweite  barfhllt. 

8»g.  4. 


t 

MM 

F 

2)  Seif  man  auö  bem  2>or&ergetyenbcn  ben  2Bcg  jebe*  einzelnen 
Vid>tftrablej,  fo  weif*  man  aua),  in  meinem  fünfte  ein  jufammen  gehörige** 
(Softem  oon  ©trabten  oereinigt  wirb,  b.  man  fennt  bann  au$  ben  £)rt 
tetf  33ilbeö,  in  roiefern  baffelbe  entmeber  auf  bie  9ie^aut  faßt,  wo  cö  beut 
lieb  erfdu inr ,  ober  oor  ober  hinter  bicfelbe,  wo  bie  Deutlic^feit  mangelt, 
uro  genüge  beifpieltfweife  einige  gaße  in  23etrad?t  ju  Rieben. 

©efefct,  baö  21uge  roärc  für  paraöeleö  Vityt  abaptirt,  fo  würben  bic 
(Straelen  cineö  Jirficrneö  auf  ber  *Jt erbaut  oereinigt  werben,  unb  batf  beutlic^e 
25ilb  mu§tc  in  bem  fünfte  berfelben  liegen,  welcher  oon  ber  binteren  9%i$- 
tungfllinic  gefa)nitten  würbe.  Vicgt  bagegen,  bei  berfelben  Einrichtung  bcö 
2lugeö,  ber  lcua)tenbc  vjjunft  in  cnbli$er  3erne,  oor  ber  oorberen  gocalebeae, 
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fo  conpergiren  bte  Vi^tfhablen  im  Sluge  gefeit  einen  jenfeit«  ber  Sinteren 
Jocolebene  gelegenen  fünft  ter  jrceiten  9ti($tuno,flIime ,  ben  man  fintet, 
trenn  man  bie  oben  an  ftigur  3  erörterte  (£onfmich'on  auf  einen  mit  ber 
erften  9?i$tungdlinie  0  K*  nid?t  parallel  etnfattenben  StrapI  anmenbet. 


l'tcgt  baö  Cbjcet  "  au^er  ber  ftugenare,  fo  oerbinbc  man  0  mit  F* 
burdj  eine  gerate  Vinte,  verlängere  fie  biö  jur  oorteren  £auptebene,  biö  <*, 
unb  jiebe  oon  $ier  parallel  jur  ?lre  eine  gerate  Vinie,  fo  i(l  ber  £)ur$ 
febnittöpunft  &  biefer  legieren  mit  ber  jroeiten  !)ii$tungölinie  K  ()'  ba$ 
reelle  $Mb  oon^. —  viegt  aber  ber  fhabjenbe^unft  in  ter  Slugcnare  (Jig.  6}, 
fo  jiefye  man  einen  3ur  2lrc  geneigten  (Strahl  Ob,  beftimme  nad>  ber  teigig- 3 
gegebenen  ^orft^rtft  ten  auOfa^rcnben  OtraM«  d,  fo  wirb  ber  £>urcSfd>nittö' 
punft  (>'  bcffelben  mit  ber  2lrc  (mit  roeld)er  nun  beibe  SHidjtungelinicn  %n> 
fammenfallen)  baö  gefugte  33ilb  fein  *). 

fcig.  6. 


H  H 


Hut  tem  (Befagtcn  ergilbt  flc^  pon  felofr,  bafj  bic  Jocalounftc  feine 
fcflen  fiub,  fontern  ihrer  Vage  nad>  ron  ter  (Jntfcrnung  ter  Objecte  ober 
tem  2lceommobationö$ujtanbe  teö  ?lugcö  abhängen,  (fben  fo  miiffen  fl d)  mit 
Unteren  bie  £aupt»  unb  ftnotenpunfte  perfdjiebcn,  obfcfyon  in  geringcrem 
IJfafjf.  ferner  enthalt  bie  gegebene  DaTftcflung  ben  tljeoretiföen  55eroeiö, 
ba§  ber  i'lrenflrabl  teö  £i$tfegelö ,  melier  ben  Üttittelpunft  ber  ^upifle, 
ober  wie  Hnbere  wollen,  ben  flflittelpunft  ber  ?infe  f^neibet,  feinedmegö 
ber  9tir$tungöflraf>l  ifr,  welcher  bem  gefammelten  l'i^te  feine  ©teile  auf  ter 

l)  Dir  bti  ftig.  3  geaebene  93orfd)rift  fear  nämliä)  bie:  parallel  mit  bem  rinfftU 
len&en  Strafole  (btrr  ab)  siebe  man  bie  jrceite  9tidjtung«llnie  (KJ).  unb  mo  bie  jtrcüc 
!flid)tung«Iinie  bte  Sintere  gecalebene  fd)neibet  (bei  d),  ba  mujj  aud)  ber  burd}  bru 
Wlaeforpet  geljeuce  (Strahl  ( l)u  r  e  d)  fte  fä)neib*n. 
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SWe^ant  ankDetfl ,  ein  3"t$utn,  »eichen  ich  auf  erpcrimenteflem  SBege  fäort 
in  meinen  ©ertragen  jur  f  hpfiologie  beö  ©efit^cftnnetf  (6eite  24)  wtber* 
lest  h«tte. 

3nt  Borhergehenbem  ift  bie  Bebeutung  ber  6  Optiken  fünfte  unb  ber 
4  burch  biefelben  gelegten  (Ebenen  erörtert  »erben,  bie  2lnwcnbung  ber  auf* 
gefaßten  Regeln  beim  GM  rauche  hängt  nun  »on  einer  mögliche  eracten 
Beftimmung  ber  £agc  biefer  fünfte  ab.  Üflofer  bat  unter  bem  tarnen 
£auptpunftc  bie  »ort  Üifttng  fogenannten  fnotenpunfte  unterfuo)t  unb  giebt 
an,  baß  ber  »erberfte  3/" 193,  ber  binterfte  3,"'27G  hinter  bem  »orberfren 
fünfte  ber  $>ornfcaut  liege  —  Wifling  $at  fich  über  bie  Sage  ber  r*er* 
fa)icbencn  fünfte  nicht  mit  Beftirumtheit  auögebrücft;  wenn  er  inbeß  an 
giebt,  baß  bie  Knotenpunfte  noch  an  ber  $>interflaa)c  ber  8infe  liegen  müß= 
ten,  fo  würben  fte,  ben  mittleren  Dimenfionen  beö  2lugeö  jufolge,  nabebet 
4'"  hinter  ben  Dorberften  fünft  ber  £ornhaut  ju  flehen  fommen. 

£>&ne  »on  ben  im  Obigen  entwicfelten  Optiken  fcheonen  etwa«  ju  ah* 
nen,  ^abe  ich  in  meinen  Unterredungen  über  ben  flreu$ung<Jpunft  ber  fRity* 
tungölinien  ein  emmrifc^cö  Material  geliefert,  welcheö  bei  ber  Beftimmung 
ber  £auptpunfte  in  grage  fomirif.  3a)  nannte  föithtungtflinten  fola)e  gerabe 
Linien,  welche  ben  leua)tcnben  fünft  mit  feinem  9?e$$autbi(be  oerbinben, 
unb  fam  burch  Beobachtungen  unb  (Jrpertmente  ju  bem  ©chluffe,  baß  bei 
gleicbbleibenbemÄccommobationfyuftanbebeö  Jlugec  ftrt)  fa mmtliitc  ^itrfjtumjc 
linien  in  einem  fünfte  tec>  ?luge$  freujen.  ©iefe  Singabc  iß  mit  ben  neuen 
matbemattüten  dntbcefungen  einigermaßen  vereinbar;  benn  ec3  iß  flar,  wa6 
and)  »on  Wifling  auobrüeflich  bemerft  wirb,  baß  mein  ftreujungäpunft  ber 
9iithtungölinie  nicbtc  anbercö  ift,  alö  eine  3ufaramenf<hm*l$ui,g  tcr  crwa 
0,08'"  biftanten  finotenpunfte  in  einen  2).  —  9Bähreub  alfo  in  biefer  S3c- 
$iet)ung  meine  früheren  erperimenteflen  Unterfuc^ungen  mit  ben  föefultaten 
ber  mathematifeben  Sorfönng  fo  jtemlia)  ^ufammenfttmmen,  (tatet  fta)  eine 
bemerf  liehe  2>ifferen$  in  Bejug  auf  ben  Crt  bc*  ftreujungejpunfteö,  melden 
ich  faß  in  bie  TOttc  beä  Slugcö  glaubte  legen  \n  müffen. 

Jpierin  irrte  ich,  inbem  ich  cinerfettö  auf  Beobachtungen  am  Kaninchen, 
bei  welchem  ftch  mirflta)  bie  Kia)tungölinien  ganj  nah  am  Üttitteipunfte  beö 
2lugcd  freuten,  ein  ju  großem  ©eivtrf?t  legte,  anbererfeitä  ben  mit  meinem 
©efichtorouifclmcffcr  gefunbenen  fünft  im  raenfc^ltct;en  ?luge  für  ben  Äreu- 
jungöpunft  ber  sJitri)tutigöIinien  nat)m,  mährenb  er  nur  ber  £)rebpunft  ber 
Bewegung  ift.  3<h  hap*  bat)cr  fa)on  »or  »ier  3a^ren  eine  neue  ÜRct'he  »on 
Beobachtungen  angcfieflt,  welche  ju  beweifen  fc^einen,  baß  jener  Ärcujungtf» 
punft  beträä)tlu$  weiter  naa;  »orn  liegt,  alö  id?  früher  behauptete,  obfa)en 
nia)t  ganj  fo  weit,  alö  ü?Zile,  Knochenbau  er  unb  Slnbere  annehmen, 
wel^e  ©ömmerringö  nia>t  ganj  richtige  Angaben  über  ben  Äabiuö  ber 
£ornhautfrüramung  jum  21uögangöpunftc  ihrer  Betrachtungen  maebten. 

sJ?ia)t  bloß  bei  weißen  Äamna)en,  fonbern  auch  beim  sD?enfa>en  fann 
man  ba<$  ÜWe^hautbilbchen  einer  tfichtflamme  burch  bie  Sclerotica  hinburd) 
fehen,  ja  man  fann  bieö  fogar  an  lebeuben  f  erfonen,  ma$  »on  »ornherein 


!)   «fpcrtoriuin  tcr  ^bpfif  fen  3)o»f.  93b.  V.  @.  364. 

*)  9ßer  fid>  an  Un  (Sebraud)  Ux  ven  mir  benu^ten  9ita)tunfl«linKn  ^ewe^nt 
hat,  fann  bfnfclben  bei  ^öfhanblun^  ber  meiften  ^raa,rn  ebne  allen  yjadubeil  betbebaU 
ten.  $)enn  Pbfdjcn,  ftrena,  genommen,  jn>ei  9üd)fun^elinirn  eriftiren,  w»eld?e  parallel 
neben  etnanber  »erlaufen,  fo  fallen  biefelben  bod)  bei  Der  geringen  Dillanj  ber  Jtnetcn.- 
runfte.  namentlich  roenn  bie  Vb\cctt  nntt  )u  weit  feitttcb  öcn  ber  3ebare  liegen,  fo 
qut  n?ie  jufammeH. 
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febr  parater  fdjct'nt.  ?tm  geeignetfren  ju  tiefen  ©cobadjtungen  ftnb  f  erfonen 
mit  großen  etwa«  oorfpringenben  Hugcn,  Monte  l'eute,  teren  weife  2lugcn» 
baut  bur$  einen  bläulichen  (Schimmer  ibre  größere  Durcbfictytigfett  »errätb. 
ffienn  man  einen  s3J?enftt)en  ron  tiefer  ftnfritutien  tat?  ?lugc  möglitbfr  fhrf 
na<$  aufjen  wenben  läf? t,  unt  tann  »icterum  nad>  aujjcn,  unter  einem  W  i 
fei  ©on  80  —  85°  eine  belle  $id)tftamme  anbringt,  fo  fann  man  baö  ")?c{j« 
bautbiltc^en  in  tcr  ©egenb  teö  inneren  ?(ugcnwinfclö  burc$  bic  Sclrroiim 
binburd)fc$immcrn  fc^en.  93ct  einem  innren  üftdbdjen  fa$  i$  biefefJ  3?ilb  fo  ' 
teutltcb,  baf}  i$  tie  Umfebrung  ter  S^nimc  wibrnrbmen  fonnfe.  3$  &abe 
tiefe«  intereffante  ^er^ältni§  bcnu£t,  um  über  bte  Vage  ter  S7?idjtungc?linien 
im  Üttenfcffcn  tireetc  3?erfuc$e  an^ttfteflcn. 

m  7. 


3d>  na$m  ein  ©inftlmafj  b  c  d,  tcjfen  febr  lange  2lrme  ftety  unter 
einem  SBinfel  von  82°  oercinia,tcn ,  legte  eö  auf  einen  $ifa),  fo  ta§  tcr 
XBtntel  <  über  ben  !)ianb  beffelben  frei  oorfprang  unt  richtete  bei  b  eine 
3tecfnatel,  bei  d  aber  eine  brennente  Äcrje  auf  !).  Dann  näberte  tie  jnm 
Erpcrtmente  crwäblte  f  erfon  tat*  ßarf  nad)  aufjen  gewenbete  ftuge  tem 
Apparate  in  ter  IBeife,  taf?  ber  oerberfte  fünft  ber  £ornbaut  über  tem 
fünfte  <  teö  SBinfelmafjeö  fety  webte,  unb  baß  tie  i'inie  <  I»  eine  Jortfefcung 
ber  3lugenare  a  c  bilbete.  SBar  nun  baö  Jlammenbilb^en  im  inneren  u^cn* 
winfel  bcutlicty,  fo  maf?  id>  tie  Entfernung  beffelben  »om  9?anbc  ter  jrtö 
mit  bem  3"fel,  naetybem  »orläufig  bte  ©reite  ter  3ri4  bur$  3^fclitififiing 
bereit«  befh'mmt  werten  war.  kennen  wir  tie*  crfle  Entfernung  /,  ttc 
©reite  ter  JJrtt  B,  fo  betrug  tie  Entfernung  betf  filammcnbifbc^md  vom 
oorberflen  fünfte  ber  #ornfyaut  A  -f-  l/2  '; 

Eö  fam  nun  tarauf  an,  ju  bcfhmmcn,  an  welchem  fünfte  eine  gerate 
Vinte,  welche  oon  ber  Vic^tffamme  bei  d  ju  bem  ftfammcnbiltchcn  bei  *  je* 
jpgen  würte,  tie  Äugenare  frcujte.  Diefer  fünft  ( » )  wäre  tann  ter  ftrcu> 
$ungtfpunft  ter  9tid)tungc3lintcn.  Daö  einzige  Littel ,  tiefen  fünft  }u  ftn- 
ten,  war,  bie  gigur  beä  ?lugec3  unb  5Sinfclmafjcö  unter  Beibehaltung  ber 
gefunbenen  ©röfjcneerbältnijfe  auf  f  apicr  ju  tragen  unt  bte  JHicbtungölinic 
in  bie  ftigur  hinein  51t  $eta)nen.  3"*  Slufjeic^nung  beö  ?lugec3  würben  bic 
oben  mitgett)cilten  Angaben  »on  Traufe  über  tie  formen  unt  mittleren 


')  Stein  mfbrtfr  Seflegc  3Jtarä}anb  vrrf$ajftc mir GMeacnbcit,  ftatt  trr ^ter^c 
rinc  lcrifcgliiljcntc  rßlatinfugd  anjuwfnfcfn.  too  fla>  tac«  9tf^autbilbd)cn  riet  bruttiüjct 
barittlUe. 
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Dtmenftonen  M  menfa)liö}en  @e$organe$  benufct.  —  Um  ben  Sefer  ntdit 
im  Unflareii  $u  laffe«,  wie  weit  bie  3u&erlafftgfeit  folget  SWeffungen  ge&en, 
t&eile  tö)  bte  Ergebnijfe  berfelben  im  Einzelnen  mit. 

Erfte  ®eobaä)tnng6rei$e,  an  einem Ü)?äba;en  »on  neun 3a$ren ; 
fe$r  Kein  für  i$r  SUter,  Hasen  gro$,  2>ura)meffcr  ber  3ri*  5,'"52;  ba$ 
?id>t  fle^t  82°  naä)  anfen  in  einer  Entfernung  »on  37  3ofl;  ba*  «Re^aut* 
btfb  öberan*  beutlta). 

a.  Entfernung  be*  »übe«  »on  ber  3ri«  =  4,'"32. 

b.  »        >»       »»       >»    >•     »»    =  5,  40. 

c.  »»        >»       »»       »>    »     >»    =  4,  80. 

d.  »>        >•       »       »    »»     »  '■ — '  Af  -56. 

3m  ütttttcl  oon  4  33eobaö)tungen  =  4,'"77. 
Entfernung  be$  5?remung$punfte$  ber  9itä)tung6limen  »om  oorberflen  fünfte 
ber  £orn$aut  =  4,'"08. 

3»eite  S3eobaä)tung<rei£e,  an  meinem Sluge angeflettt ;  2)ur$* 
meffer  ber  3ri*  5/"28;  »uf Peilung  ber  fterje  »ic  t>or$er;  9le^autbilb  un- 
beutltä);  bie  Reifungen  r>om  #errn  fJrofejfor  ©enff  ausgeführt. 

a.  Entfernung  beö  SW^autbilbe«  »on  ber  3ri*  =  5,'"04. 

b.  »  »»  »•  »»     >»     »   =  5,  40. 

c.  »         »»  >»  »»     »»     »•   =  5,  28. 

3m  «Wittel  öon  3  ©eobaefctungen  =  5,'"24. 
Entfernung  beö  ffreujunijöpunfte*  »om  »orberften  fünfte  ber  £orn$aut 
=  4/"44. 

©ritte  S3eoba($tung$rei$e,  am  2fuge  be*  #errn  ^rofefforö 
SBibber;  2)urc$meffer  ber  3riö  =  4,'"80;  Stuffiettung  beö  $Lppatatt6  »ie 
»or$er;  SRefc$autbilb  unbeutlüfc;  bie  eine  «Weffung  »on  ©enff,  bie  anbere 
»on  mir  ausgeführt. 

a.  Entfernung  beö  23ilb<$en$  »on  ber  3n*  =  4/"80. 

b.  »         »»        >•        »»     >•     '»    =  At  68. 

3m  «Wittel  t>on  .2  $eobad)tungen  =  4,'"74. 
Entfernung  beö  ftreujungGpunfted  Dorn  oorberften  fünfte  ber  £orn$aut 
=  3,'"46. 

SSierte  5Seoba<$tung$rei$e,  an  §errn  Sind.  £ang;  8uge  febr 
grojh  Dur^meffer  ber  3n*  5/"64;  Apparat  nue  »or$er;  sJ?e$$autbilb  fe^r 
beutti$. 

a.  Entfernnng.beö  S3ilba)enö  »on  ber  3n*  =  4,'"80. 

b.  »  »»  »»  »»  »•  »»  =r  Af  5C. 
c#          »»         »       »>         >»     »»     »  =  4,  20. 

3«  ÜRittel  üon  3  ^Beobachtungen  =  4,'"52. 
Entfernung  beö  Äreujungdpunfteö  »om  Eentrum  ber  £orn$aut  3,'"72. 

Sänfte  $3eoba$tung6rei$e,  an  £errn  ^rofeffor  SWara)anb; 
2)urä)meffer  ber  3n'ö  5/"75;  Sötnfcl,  unter  me(a>em  bte  Stc^tßra^en  in'd 
Äuge  fielen  83°;  Entfernung  ber  »etfglü^enben  ^latinfugel  »om  äuge  15"; 
?ta)tbtlb  fejr  beutlta). 

a.  Entfernung  bed  S3tlba>enS  t>on  ber  3«*  =  4/"07. 

b.  ii         •»       »»         »»     »     »•    =  At  34. 

c.  »»         >»       m         »>     >»     »    =  Af  25. 

3m  «Kittet  »on  3  ©eoba^tungen  =  4/"22. 
Entfernung  be$  JfreuAungöpunfted  »om  Eentrum  ber  #orn$aatfrümmung 
=  3/"36. 
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3iehen  wir  auö  allen  ooilicgcnbcn  Beobachtungen  bie  tPfiitcljahlen ,  fo 
läge  ber  ffreujungöpunft  ber  Üfictjtungtflinien: 

a.  hinter  bem  oorberften  fünfte  ber  £ornh<wt  3,'"97. 

b.  SBer  bem  hinterjtcn  fünfte  fcer  Vinfe  .  .  0,'"43. 
c    33or  bem  Hrcnpunftc  ber  Retfatti    .    .    •  8/w23. 

Diefe  2Sertt?c  liegen  benen  r>on  SNofer  unb  l'ifh'ng  gefunbenen  be* 
rcitö  fefjr  nab,  unb  tic  noet)  ftattfinbenbe  Differenz  wirb  nirbt  allein  meinen 
Beobachtungen  jur  l'afl  fallen.  ?lud>  bie  Rechnungen  ter  ^fcpflfer  berufen 
auf  Erfahrungen,  welche  manchem  3wcifcl  Raum  geben,  nämlia)  auf  ben  bitf 
bahin  jiemlich  mangelhaften  53<ftimmungcn  ber  Jorm  unb  betf  33rea)ungtf* 
inber  ber  burchfiebtigen  sD?ebten. 

2öät)rcnb  meine  früheren  Angaben  über  bie  £agc  tcö  ftreujnngtfpunf* 
teö  einer  Berichtigung  beburften,  bleibt  ?lOeö  in  ©tltigfcit,  read  icb  über 
bie  £ecf ung  ber  ©eftyttfobjeete  bemerft  ^abe.  ©cgcnftänbe  beefen  ftch,  wenn 
fte  in  gleiten  RichtungOlinien  liegen.  Diefer  Vehrfafc  ift  oon  flnoä)en- 
£auer  unnötiger  Seife  angegriffen  worben  Um  ausführlichere  (Ent- 
gegnungen ju  oermeiben,  reelle  b»er  unangebracht  fein  mürben,  beföränfe 
ict>  midj  auf  bie  Bcnurfung,  baf  Rnoc^en^auer  ganj  richtig  ben  ©ang 
teö  i'icbtect  angiebt,  aber  unbcrücffidjtigt  lägt,  tag  wenn  oon  jwet  Objecten, 
tic  ftd>  beefen,  batf  eine  unocrmeitlich  im  3crPrfUung^rc,fc  erfejeint,  *on 
ctmaö  anberem  alö  ron  £cinn'ben$  ber  'Üttittelpunftc  bed  fceutltdjett  unb  un- 
deutlichen Btlbetf  gar  nid)t  tic  Rebe  fein  fenne.  Rur  wenn  ©egenßänbe 
in  gleiten  RiehtungcUinicn  liegen,  fommt  es  ju  biefer  (£oincibenj. 

B.    Bon  b  cm  Brennpunf  tc. 

Die  Cptif  »erlangt,  baf  batf  £i$t,  welche«  »on  jebem  tcuchtcnbcn 
fünfte  in  einem  bioergirenben  ffegel  in'ö  Buge  faßt,  auf  ber  9?e^aut 
wieber  gefammelt  werte,  Bcnufct  man  aber  bie  bitfher  befannt  gemalten 
Beobachtungen  über  bie  %oxm  unb  bie  bredjente  Äraft  ber  einzelnen  2 bcilc 
unferetf  6ehapparatetf,  fo  ergiebt  bie  Rechnung,  baf  ber  gocutf  ntc^t  auf  bie 
vJi  erbaut,  fontern  1  bid  1 1  Vtntcn  bin  tcr  fic  fade.  Valentin  $at  gu  $ei* 
gen  gefacht,  baf  tiefitf  (frgcbnifj  ber  Rechnung  auf  pb^fifalifitcn  ÜÄifoer* 
ftänbniffen  beruhe;  inbef  ifr  leiert  \u  feben,  baf  batf  SKif  oerftanbnif  nur 
auf  feiner  Seite  fei,  unb  baf  bie  günfh'geren  Labien  wert  bc ,  bie  er  ftnbet, 
ni$t  Mof  auf  fehlerhaften  Borautffcfcungen,  fonbern  and)  auf  fa{fa)er  Rech- 
nung  beruhen. 

SWein  gelehrter  Jreuub  ©enff  tn  DoTpat  h«t  biefen  ©egenflanb  fchon 
cor  mehreren  3ahren  erlekigt,  aber  letber  feine  werthooöen  Unterfua)ungcn 
noa)  immer  nia)t  befannt  gemacht.  Satf  ta)  borläufig  über  biefelben  mttthet» 
(en  ?ann,  ifl  golgenbetf. 

Der  ©runb,  warum  bie  bisherigen  9led)nungen  über  bie  93ereinigung 
feetf  Sia)tetf  auf  ber  9te$ant  mit  ben  fltteffungen  nicht  ubcrefhflimmen ,  liegt 
tn  ber  Unbefanntfd)aft  ber  Optifer  mit  bem  Umflanbe,  baf  ber  gefeuchtete 
S3au  ber  Cinfe  ihre  brechtenbc  Äraft  bebeutenb  erhöht,  ©enff  %at  auf  erpe« 
rimcntcllcm  unb  tbcorctifct)cm  SBege  cutfebiet en ,  baf  bie  Äraft  ber  gefchid)* 
teten  Vinfe  bei  weitem  grdfer  ift,  altf  wenn  fie  burch  unb  burch  autf  einem 
fo  flarf  brec^enben  (Stoffe  gebilbet  wäre,  altf  ihr  biederer  Äern  t(t,  währenb 
man  ihr  in  ben  bisherigen  Rechnungen  immer  eine  mittlere  ©rechungtfiraft, 
 r- 

l)   9csgcnbcrf(tf  «nnalrn.  1839.  »b.  XXXXVI.  &.  248. 
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äwifd)en  ber  ihrer  änderen  Sd)icht  unb  ihretJ  Äerneö  freilegte  J,.  SBei  einer 
JDrenlinfe  würbe  berSBrechungGerponent  1,539  bcfunben,  wät)renb  ber  23re* 
chungöcoefftcient  ber  äußeren  <&<fy$t  nur  1,374  unb  ber  bedflerne«  1,453 
war.  Hn  bemfelben  &uge  waren  alle  Dimenfionen,  Slbftänbe  unb  ffrum* 
mungdhalbmeffer,  femie  bie  33rechungderponenten  ber  burd)fi(htigen  ÜÄebien 
genau  befh'mmt  worben,  unb  alö  nun  mit  3ugrunblegung  jener  bred)enben 
flraft  ber  *!infe  (1,539)  bie  S3erea)nung  bed  ©anged  ber  $id)tftrahl«u  aud* 
geführt  würbe,  fo  wia)  ber  Sereinigungdpnnft  berfelben  nur  um  0,1'"  ooit 
ber  ^e^aut  ab,  eine  ©röße,  welche  unter  ben  SBeobachtungdfehlern  liegt. — 
<3enff  ift  im  ©tanbe,  biefe  außerordentliche  ©ammelfraft  ber  Surfe  aud) 
theoretifa)  ju  erflären.  (fr  entwickelte  eine  formet,  wcld)e  er  auf  6,  in  33e* 
jug  auf  it)r  23red)ungdöerraögen  unterfud)te,  ©Richten  ber  Siufe  anwenbete, 
unb  bie  Rechnung  ergab  eine  Kraft  oon  1,541 ,  wad  mit  ber  empirifri)  ge- 
funbenen  t>ou  1,539  in  überrafa)enber  SÖeife  jufammenßimmt. 

Die  meiflen  6^riftfteöer  über  baö  2luge  fpraa)en  oon  ber  Bereinigung 
be«  2ia)teö ,  ald  wenn  pe  eine  oottfommene  wäre,  (ginige  ermahnten  S»«* 
bie  Abweichung  ber  Sichtflrahlen  in  golge  ber  Äugelgejlalf,  abererft  Sturm 
hat  barauf  aufmerffam  gemaa)t,  baß  eine  Aberration  ber  Straelen  unoer* 
meiblia)  baburd)  herbeigeführt  werben  muffe,  baß  mehrere  Ärümmungdoberflä» 
d)en  ber  breä)enben  Üttebien  nia)td  weniger  alö  fphärifch,  ja  nia)t  einmal  burö> 
Umbrehung  einer  (£uroe  um  eine  gemeinfame  2lre  regelmäßig  gebtlbet  wären. 
Derfelbe  entwicfelt  ben  ©ang  bed  £id)ted  burd)  SOTebien  mit  ellipfoibifchert 
&berfläd}en ,  wie  folrt)e  ben  neueren  Untcrfua)ungen  zufolge  bem  Sluge  zu- 
kommen. 93crücfftd)tigt  man  vorläufig  nur  bie  größte  unb  bie  fleinfte  Änim* 
mungdoberfläche  freß  (föipfoifcö,  fo  liegen  bie  £iä)tjtra$lcn  in  gwei  Ebenen, 
welche  (ich  rcd)tn?inflig  fd)neiben.  3fy  wie  im  2lnge>  bie  oerticale  2tre  bed 
€Kipfoibd  bie  fleinere,  fo  werben  bie  in  it)re  <£bene  fallenben  (Straelen  fet- 
tiger oeretnigt,  ald  bie  ©trafen ,  n>clcbe  in  ber  Gbene  ber  größeren  $ort* 
jontalen  Are  liegen.  Die  23rennpunfte  liegen  alfo  in  ber  optifa)en  Are  hin- 
ter einanber,  unb  gwifa)en  beiben  erfährt  baö  Sia)t  bie  größte  Soncentration. 
hiermit  entfielt,  flatt  bed  punftförmigen  goeud,  ein  in  bie  Sange  gezogener 
£iä)traum.  Die  ©eftatt  bed  beleuchteten  2lreald  ifr  in  jebem  goeud  eine 
lineare  unb ,  inbem  beibe  Richtlinien  fia)  rechtwinflig  (reuten ,  entfpriä)t  bem 
oorberen  Sörennpunfte  im  2luge  ein  horizontaler,  bem  htnicrctt  bagegen  ein 
perpenbiculärer  Sichtftreifen-  3*ber  biefer  linearen  £ia)tjtreifen  geht,  nach  cem 
anbern  guwärW,  in  bie  ©eftalt  einer  (Jflipfe  über,  beren  große  Are  aflmälig 
abnimmt,  währenb  bie  fleine  fia)  »ergrößert,  biet  bie  (Eflipfe  junt  ftreife  wirb. 
(Jd  geht  alfo  ber  horizontale  Sichtflreifcn  bura)  bie  (JUipfe  mit  horizontaler 
i'ängenare  in  bie  gorm  bed  fireifed  unb  aud  biefer  burdj  bie  (gflipfe  mit  per» 
penbiculärer  Sängenare  in  ben  fenf  rechten  Sichtftreifen  über  2).  —  93et  einem 
$>erm  Airo  machten  ftch  biefe  S3rea>ung£3oerhältniffe  in  bem  ®rabe  geltenb, 


')  2)a«J  *ßaÄfcore  ter  <5enff* fajen  Sln^abc  oerfchtoinbft  bei  folaenber  ©etraä>^ 
tunfl:  5öcnn  tcr  flarf  brea)cntr  Äfrn  einer  ^mfe  von  einer  mni%  bred)tnben  Subfian^ 
umgeben  roürbe,  bereu  verberer  unb  Hinterer  itrummung^albmeiTer  unenbltd)  gro| 
wäre,  fo  müjjte  ba5  burd)  eine  fcl<f»e  8tnfe  burebtretenbe  8icl)t  noeb  immer  gefammelt 
toerben.  Särbe  man  bagcaen  bei  einer  fo  geflalteten  Sinfe  ber  äußeren  menig  bred)en-- 
ben  <§<fji*c  bie  Q5red)ung«raft  bei  .Kerne*  erteilen,  fo  toürbe  nunmet)ro  baö  5?i*t 
nid)t  mebr  gefammelt  »erben  fönnen,  ober  vielmehr  in  unenbUd)  geringem  9Ra^e. 
(Senff'i  löecbad)tun.i  femmt  barauf  hinauf  au  jeigen,  bafj  bie  inneren  <ad)ichten  ber 
fcinfe  nid)t  nur  bur*  juiubmcnbe  £t*tigfeit,  fenbern  au*  burd)  junebmenbe  (ienreri^ 
Sät  »oirfen.  • 
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>a§  fr  einen  entfernten  leuc^tenben  "punft  afo  einen  queren  (t$rftretfen  er* 
fcltcftc.  Dcrfelbe  bemcrfte,  baf  oon  )wei  fdwanen  hinten,  ircldje  fid)  redjt 
»inflig  frcnjten,  abwedjfelnb  bie  eine  ober  bie  anbere  bem  <5kfic$tc  ent* 
'4»anb,  je  naä)bem  bad  ftreuj  oom  2(uge  entfernt  ober  bemfclben  genähert 
»irbe.  3n  llebereinfHmmung  mit  ber  5:(>eQrie  oon  ©türm  ift  audj  bie 
Jemerfung  oon  goung,  ba§  Vicbtftrablcn ,  irclcbc  in  horizontaler  SHicbtung 
:on  einem  leudjtenben  C'bjecte  ausgingen,  bei  10"  Entfernung  bfffelben  in 
'«nein  Äuge  vereinigt  würben ,  bagegen  perpenbiculär  einfaflenbe  Straffen 
tri  einer  Entfernung  oon  7  3oflen. 

%J?ur  wenig  Äugen  werben  im  ©tanbe  fein,  fid)  oon  ber  föi^tigfeit  ber 
rturm 'fiten  £$eorte,  wcla)c  übrigem?  mat^ematifa)  unangreifbar  ift,  auf 
errmmenteflem  2öege  \u  überzeugen;  bagegen  fann  irt>  auf  eine  ?Irt  oon 
$erfnü)en  aufmerffam  matten,  ire(d)e  bie  l?ia)t;erftreuung  jebem  nur  Icttlid? 
6arfen  Äuge  bemerflicp  machen.  —  Um  bie  Srperimente  £u  oerftefcen,  muß 
nai  wiffen,  waö  entftebt,  wenn  eine  Vinfe  baö  i'id)t,  weldjeo  burdj  fte  bin-- 
tat)  ge^tf  ntebt  in  einem  fünfte  oereinigt.  E$  fei  in  Jigur  8  L  L  eine 
j'ife,  in  welker  bie  SRanbpartien  frärfer  brechen  alö  beren  OTtte;  eö  feien 
'crncr  a  />  <  </  £id>tftra^len,  wcld;c  burt$  oicr  Ceffnungen  etned  burt$Iöt$er* 
fei  Sa)irmed  5  6'  auf  bie  l'tnfe  fallen,  fo  jeigt  bie  Jigur,  an  welken  ^unf* 
fei  ein  £tntergrunb,  welker  me$r  ober  weniger  weit  oon  ber  Vtnfe  aufge» 
nfkt  ift,  wie  /  if  f  2  .  .  .  /  9,  oon  jebem  gtytfteafff  getroffen  wirb. 

Big.  8. 


flftan  fte$t,  wie  nat$  2)?af?gaoe  ber  Entfernung  beö  #intergrunbeö  oon 
kr  Sinfe,  fowo$I  bie  3«f  1/  «W  bie  relatioe  Sage  ber  ©Über  ftfl)  änbert.  ©o 
toben  fta)  %.  ©.  auf  /  1  oier  Silber,  auf  / 2  nur  $wei  u.  f.  w.;  ferner  tft 
«f  / 1  nnb  /  9  bie  JRei^efoIge  ber  Silbernen  genau  bie  umgefefcrtc.  ©oflte 
«f  jebem  ber  9  $intergrünbe  bie  Vage  ber  SBitber  burd>  bie  23ue$ftaben  ber 
R^nflm  bezeichnet  werben,  oon  welken  fte  abhängen,  fo  würbe  bie  3<W 
04  DTbnnng  ber  ©Über  burt$  folgenbeä  ©djema  oerfinnlic$t. 

0k.  8». 

f  1      f2      f3      fA      fb      fS     fl      fb  /-9 
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b  d 


a  c 


®anj  anbere  93er$ä(tniffe  geigen  bei  einer  £infe,  in  welker  bie 
Äanbftra^len  weniger  gebrochen  werben,  afö  bie  mittleren,  wie  o^ne  weitere 
^rlaiternng  fic$  aufl  gigur  9  ergeben  wirb. 
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©teterum  anberö  geflaltcn  ftd)  ttc  i?crbaltniffc  in  einer  Sinfe,  welü)e 
"  $on  ben  gestern  ber  fphärifa)en  Aberration  frei  ift.  Die  4  5ichtfrrah* 
len,  öcn  beren  23etracbtung  ausgegangen  würbe,  f^neiben  fich  bann  in 
einem  fünfte,  wooen  bie  golge  V ft ,  ba§  auf  bem  £interg'runbe  nur  ein  53ilt* 
chen,  ober,  bei  ungehöriger  Diftanj  beffelben  oon  ber  Sinfe,  beren  4  erfd)einen. 
Dabei  erfährt  bie  JDrbnungber  Silber  nur  eine  einmalige  23eränberung,  näm- 
lich eine  $otal*3noerfion  hinter  bem  Streujungtfpunftc  ber  fr'chtftrahlen,  Da- 
gegen bleiben  bie  refpectioen  9cad)barfchafteri  berfelben  gan$  unoeränbert. 

(£ö  foH  nun  entfa)ieben  werben,  wela)etf  ber  angegebenen  3  $$erhältniffe 
im  2luge  ftattfinbe.  3«  bem  Smde  Iaffc  id)  ?id)t(tra{>Ien  burch  4  nahe  bei 
etnanber  gelegene  £öa)er($en  einet?  <5a)irmeö  in  baö  Auge  fallen,  ftreilid? 
!ann  ber  £intergrunb,  auf  meinem  bie  Silber  ftd)  barftellen,  bie  9le$$ant 
nämlicb ,  ntd)t  wie  in  ben  oorhergehenben  93erfuä)en  »erhoben  werben,  ba« 
gegen  !ann  man  ba6  Object  »ergeben ,  oen  weld)cm  t ao  Vicht  in'ö  Singe 
fallt,  nnb  cö  ift  für  bie  Bereinigung  ber  VtcMflrablen  gleichgültig ,  ob  man 
bei  feftfte^enbem  Cbjcctc  bie  Diftanj  tcö  £intergrunbe$,  ober  bei  finrtem 
Hintergründe  bie  Diftanj  b cö  Dbjectcd  oon  ber  Vinfe  oeränbert. 

Der  betannte  6 feiner* f$e  ^erfurf)  lebrt  bereite,  bafj  man  bureb  4 
Äartenlöd)er  ein  in  paffenber  Sehweite  gclcgcneö  Object  einfach,  tage* 
gen  ein  in  unpaff enber  (Entfernung  .gelegenem  oierfaa)  ficht,    äBtfl  man 
bie  3^flreuung  betf  Sid)tetf  conftatiren,  fo  ftnb   folgenbe  ÜRafjregeln 
nötbig:  sD?an  gebe  ben  4  $öä)ern  im  (Schirme  folgenbe  (Stellung    .*  '., 
benn  nur  in  biefem  ftaüe  wirb  man  bequem  über  bie  Orb  nun  g  ber  Silber 
urtkilen  f önnen,  welche  nach  bem  SBorautfgefchicfieu  für  bie  (Sntfcheibung  ber 
grage  fo  wichtig  ift.  ©efefct  nämlich,  man  fäbe  einen  einfachen  fünft  burefc 
bie  4  $öa)er  oierfach,  f°  toerben  unoermeiblich  2  ^unftbilber  mehr  nach  oben 
nnb  2  mehr  nach  unten  liegen,  unb  cö  wirb  alfo,  wenn  bie  Drbnung  ber 
Silber  eine  Seränberung  erfährt,  auch  bie  relatioe  Sage  ber  beiben  oberen 
fünfte  ju  ben  beiben  unteren  fleh  änbern.   Rtt  Object  ber  ^Beobachtung 
wählt  man  am  paffenbften  febr  feinen  Draht,  }.  S.  eine  febr  feine,  wohl 
polirte  9cähnabel  Da  bie  Vöchcr,  bura)  welche  man  beobachtet,  auf  erft  flein 
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fein  muffen  unb  folglich  wenig  £i($t  bure^laffen,  fo  mu§  man  für  eine  be- 
tonter« gunftige  Selcua)tung  forgen.  2)ian  erpertmentire  entroeber  in  re* 
flectirtem  ©onnenlidjte ,  »or  einem  fdjwarjen  £intergrunbe  ober  bei  2am* 
renitent,  fo  bafj  bie  Nabeln  gegen  ein  erleuchtete«  Ecücbglatf  fta>  al«  (Rat- 
ten abfegen.  3ft  ba«  Object,  welche«  man  beobachtet  ju  bief,  fo  oerfdjmeljcn 
btf  ©Über  unter  etnanber ,  wo  fic  xiod)  Dtjtanjcn  jeigen  foflten,  ifl  e«  $u 
feil  (j.  23.  ein  @pinnwebfaben),  fo  wirb  cö  wegen  *!i$tmaugcl  in  größerer 
Entfernung  gar  ntc^t  erfannt. 

Da«  merfmürbige  9tefultat  meiner  Unterredungen  ift  nun  biefe«,  baß 
Hngen  oon  ganj  entgegengefefcten  33rea?ungöoert;ältniffen  oorfommen,  foldje, 
*o  bie  9Unbflra$Ien  be«  einfaöenten  Via)tfegel«  ftärfer  gebrochen  werben, 
al«  bie  ber  optifa)en  ?lre  nä$er  liegenten  ©trafen,  unb  umgefefcrt  *).  Der 
tntfü)iebenfte  Sewci«  für  bie  föt^tigfeit  biefer  Semerfung  lägt  fia>  buret) 
tine  grap$ifc$c  DarftcUung  bc«  ©cf^e^enen  geben.  -  Die  $rofefforen 
Scber,  2)iarc$anb,  id>  fclbfl  unb  jwei  meiner  3u^örer  fa^en  eine  9?abel, 

io.  welche  anfangt  nur  2 

3ott  weit  oora  Singe 
aufgefteeft  unb  bann 
aflmälig  bi«  anf  24" 
entfernt  warte,  in  ne- 
ben fle$euben  Silbern: 
*8<S.  10.) 

Die  $rofefforen 
2BÜ$elmn.(£buarb 
Söeber,  Dr.  görfter 
unb  mein  Sffiftent,  $r. 
$üttcnbeim,  Oer* 
zeichneten  bagegen  eine 
Drbnung  ber  Silber, 
wie  in  Jig.  1 1 : 

(£«  ift  einlcurbtenb,  baf?  bie  unter  gigur  10  bemerfte  Silberfolge  einer 
Swfe  angehört,  beren  föanb  ftärfer  briebt,  atd  ihre  «Witte.  Da«  Silb  9er.  3 
«tfpric^t  fcer  Sage  be«  £intergrnnbe$  / 1  (bei  gtg.  8)  ba«  Söirfe  9?r.  4  cor* 
nfponbirt  mit  /"  2,  ba«  SBilb  sJ?r.  5  umfafjt  alle  Sredj>ungöoer$ältniffe  jwi* 
tyen/3  unb  /  7,  wo  bie  oerfcbjiebenen  9te$$autbilber  fo  na$e  beifammen* 
liegen ,  bafj  fte  nur  eine  (Empftnbung  Oermitteln,  ba«  Sötlb  9er.  6  entfpria)t 
ton  gatte  oon  /  8  unb  ba«  Silb  9Gr.  9  bem  oon  /  9, 

Dagegen  entfpri$t  bie  unter  gigur  1 1  gefe^ene  £)rbnung  ber  Silber 
fi$tlia)  ber  StraMenfrvecbung  einer  fiinfe,  beren  mittlere  f  artien  eine  ftär* 
icre  brea)enbe  Straft  auöüben.  Um  ni$t  unnötig  weitläufig  $u  werben,  be- 
merfe  io>  nur,  wie  in  ber  erflen  Seobat$tung«reit;e  (gigur  10)  bie  beiben 
mittleren  9tabelbilber  fTd?  aümälig  ben  äußeren  nabern  unb ,  mit  biefen  oer* 
tynteljenb,  au«  4  Crfajeinungcn  2  bcvftctlen,  wä&renb  in  ber  jweiten  9Jeü)e 
11)  bie  beiben  mittleren  Stabelbilber  firf;  gegenfeitig  nähern  unb  bura) 
tnbliaje«  3ufamat*nfaÜ'en  au«  4  Silbern  nia)t  2,  fonbern  3  $erfteflen. 

C.    (E^romafic  be«  2(uge«. 

3«  ber  JRegel  erfäeinen  bie  ($)efid>t«obiecte  o^ne  fatbige  Utanber,  ^ier* 

')  9lan  bcrücfüdjti^f ,  bafl  ebne  befenbere  Ütaf regeln,  bereit  ?lu#einanberfe^urig 
jn  toeit  führen  »ürbe,  nur  furula)tifle,  ober  ftyatfc  Slugen  tie  ncidjfte t;cnO  befa^rie* 
Nnn  (Stfd)einungen  confiatiren  fennen. 
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auf  beruht  eö,  baß  niajt  feiten  baö  2tuge  für  ein  a$romattfa)eö  ©erzeug 
gehalten  würbe.  <£in  fola)eö  föunte  unfer  ©Morgan  nur  bann  fein ,  wenn 
bie  ©paltung  beö  weifen  2iä)teö  in  feine  farbigen  (Elemente,  wela)e  bur$ 
bie  93re$ung  beffelben  in  ben  oorberen  bebten  beö  2lugeö  unoermeiblia)  gu 
©tanbe  fommt,  bura)  bte  Hinteren  bebten  corrigirt  würbe,  b.  b.  wenn  bte 
bura)  baö  &rea)ungöoermögen  beö  erßen  SRebiumö  jerßreuten  garbenßra$* 
len  bura)  eine  entgrgengefetyte  33reä)ung,  in  einem  jnxiten  Üftebtum,  wieber 
vereinigt  würben.  Sine  (£inriä)tung  beö  Slageö ,  wel^e  biefen  2fnfprua>en 
genügte ,  iß  niä)t  nur  ntö)t  naa)weiöbar ,  fonbern  baö  Auftreten  farbiger 
(Bäume,  unter  gewiffen  Umßänben,  bemeiß  aua),  baß  fte  wirfliä)  m'a>t  »or* 
Rauben  fei. 

23er$ältniffe,  unter  weisen  farbige  SRänber  Bewerft  werben ,  ftnb  bei» 
fotelöweife  folgenbe:  1)  ÜÄan  Betraute  baö  genßerfreuj  gegen  weiße  ©Olfen 
unb  fa)iebe  eine  tarte  ganj  na$  am  Sluge  aflmältg  aber  bie  ^upt'tle ,  fo  er* 
fa)einen  bie  garbenfäume,  fobalb  bie  fjupiüe  jur  £äffte  bebeeft  iß.  £at 
man  baö  ^orijontale  ©tuef  beö  ftreujeö  tVö  8ua,e  gefaßt,  unb  oerbeeft  bte 
obere  $ä(ftc  ber  fJunille,  fo  erfa)etnt  am  unteren  ftanbe  beö  £)bjecteö  ein 
rotbgelber  garbenfaum,  am  oberen  ein  blauer;  tyat  man  bagegenben  unteren 
9lbf$nitt  ber  Pupille  oerbeeft,  fo  treten  bicfelben  garben  in  umgefefyrter 
Drbnung  auf.  ©leia}gültig  ift,  ob  man  baö  genßerfreu)  in  ber  92ä^e  ober 
auö  ber  gerne  betrautet,  fo  baß  bie  oerföiebenen  Äccommobationöjußänbe 
beö  Sugeä  auf  bie  £)rbnu*g  ber  färben  o$ne  (Jinßuß  ftnb.  —  2)  flJtan 
flecke  in  ein  Äarienblatt  ein  $oc$  uub  betraa)te  bur$  baffclbe  eine  9?abel 
liegen  einen  Weißen  £intergrunb.  SGßenn  ftc^  baö  £0$  nta)t  gerabe  oor  ber 
Üttitte  ber  jJupille  befinbet,  fo  jeigt  bie  Stfabcl  auf  ber  einen  (Bette  einen 
blauen,  auf  ber  anbern  einen  rot^gelben  ©aum,  unb  jwar  jeigt  ßa)  legerer 
ftetö  an  bem  Sonture  ber  Wabel,  na$  beffen  (Seite  baö  Üoa)  oon  ber  ÜÄitte 
ber  $Jupifle  abweia)t.  2)ie  Crbnung  ber  garben  bleibt  biefelbe ,  mag  bie 
9?abel  bieöfettö  ober  jenfeitö  ber  beutlitben  (Sehweite  liegen.  —  3)  3ßenn 
man  im  ©$einer'fa)en  Üßerfu^e  eine  SWabet  burä)  2  ftartenlödjer  boppelt 
ftc^t,  fo  geigen  fta)  ebenfaflö  farbige  SRänber.  3ft  baö  Doppelbtlb  bureb  ju 
große  9?ä&e  beö  Dbjeeteö  oeranlaßt,  fo  erfa)einen  bie  oon  einanber  abge- 
wenbeten  Äanber  ber  Nabeln  Mau,  bie  einanber  jugewenbeten  rot&gelb;  be- 
finbet fta)  bagegen  bie  ÜRabel  jenfeitö  ber  beutlta)en  (Sehweite,  fo  iß  bie  Sage 
ber  garbenfäume  bie  umgelegte. 

©e$r  entfa)eibenb  für  ben  »orliegenben  ©egenßanb  iß  auä)  eine  93eob 
aa)tung  grauen^ofer'ö  $)at  man  im  ®eßa)töfelbe  beö  gernro^rcö 
am  t^eoboltt^  bie  rotfre  garbe  bed  ©pectrum«  unb  iß  ba«  Ocular  fo  geßeOt, 
baß  man  ben  ÜRtfrometerfaben  ooQfommen  beutlia)  ßebt,  fo  oerf(bwinbet 
legerer,  wenn  man  bie  blaue  garbe  beö  ©peetrumö  in  baö  ©eßa)ttffe(b 
bringt.  Um  i$n  wieber  beutltc^  gu  fe^en,  muß  baö  Dcular  bebeutenb  ottl 
bem  gaben  na^er  gerüeft  werben,  unb  jwar  um  me$r  alö  baö  doppelte  ber 
Sängenabwei^ung  wegen  ber  garbenjerßreuung  ber  Oculartinfe.  ©ieö  be* 
weiß,  baß  bte  oerf$iebenen  farbigen  ©tra^Un  im  Sluge  ni$t  einerlei  SSer» 
einiftungöwette  $aben,  unb  baß  baö  9uge  nid?t  atyomatifä  iß. 

Unter  biefen  Umßänben  iltibt  nur  bie  grage  übrig ,  warum  wir  bte 
garbenjerßreuung  nia)t  unter  allen  Umßänben  wa$rne£men?  Sine  genn« 
genbe  Antwort  hierauf  läßt  ßa>  nur  mit  Söejugna^me  anf  bie  X^eorie  ber 
garbenjerßreuung  geben.  —  ©efe^t,  man  $ätte  eine  «infe,  welt^c  »on 
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tan  Jc^Icr  ber  fpfcäriföen  Biberratten  frei  wäre,  fo  würbe  auch  in  bicfer 
rine  £icht$erfrreuung  flattftnben  muffen,  weit  bie  oerfchiebenen  garbcnßrahlen 
n  fccmfelben  breebenten  Littel  eine  »erfchiebene  33rccbung  erfahren.  33c* 
mcffi^rigen  wir  ber  Äürje  wegen  nur  bic  brei  #auptfarben ,  fo  wirb  ta<$ 
Matte  Üity  fldrfcr  getrogen,  al<$  ba$  gelbe,  unb  biefeö  ftarfer  altf  baä  rothe. 
Ja  Jt'gur  12  fei  L  L  bie  l'tnfe,  p  ein  Icu^tenber  ^unft  unb  p  rn,  p  n  ttc 
$ren$ftrahlen  eineö  etnfaflenben  i'ichtfegclö,  fo  tonnen  b  b'  bie  blauen,  g  g* 
tit  gelben  unb  r  r4  bie  rothen  Jarbenftrahlen  bebeuten,  welche  ii)re  refpeett« 
:cn  ^rennpunfte  bei  x  y  z  bitten. 

«ig.  12. 


Die  Betrachtung  ber  Atgur  ergiebt  bereite,  bafj  co  für  bic  Erfcheinun* 
]n  t er  Ebrcmaftc  nicht  gleichgültig  fein  fönne,  in  welcher  Entfernung  oon 
Sinfe  bic  gocalebene  $u  flehen  fomme.  Siegt  bie  gocalebene  bei  /./,  wo 
größte  (£oncentsation  beO  £i$tc6  ftattftnbet,  fo  würbe,  eben  weil  bie 
wfttebenezt  färben  überautJ  nah  beifammenliegen  unb  tbcilwn'fe  fid>  beefen, 
jarbcnjcrpreutfhg  bier  weniger  merfbar  fein,  ald  wenn  man  bic  gocal* 
ebene  bei  j*f°,  ber  £infe  ju  nah,  ober  Mf'f,  oon  berfclben  $u  fern, 
Hl  Daö  menschliche  9uge  erblicft  in  ber  Entfernung  teö  toeuttt$ftal  ©e« 
W  bic  Jarbcnränber  gar  nicht,  unflrcitig  weil  bie  garbcnjcrjtreuung  in 
Jolge  einer  gemiffen  Eompenfation  ber  breehenben  SDKttfl  unter  einanber 
••terbauot  gering  unb  tcobalb,  in  ber  günfltgftcn  Aocalrocitt ,  für  unfer  be 
tyränftetl  &mpfinbung£3öermbgen  =  0  ijt. 

Die  Sigur  lehrt  auch,  wie  in  ber  paffenben  (£ej>wette  (repräfentirt 
torch  bie  gocalebene  / / )  bie  eine  £älfte  ber  l'infe  eine  compenftrenbe 
Kraft  ber  anberen  £älfte  gegenüber  ausübt ,  benn  int  cm  bie  eine  £älftc  bie 
freuten  färben  in  umgefebrter  Orbnung  auf  bie  ^ocalebene  trägt,  alo 
Wc  anbere,  fo  entfielt  menigfienö  eine  theilweife  Decfung  ber  »ergebenen 
fa&en  unb  hiermit  3ur"rffü^rung.  gum  urfprünglichen  weifen  Sickte.  Huf 
tiefe  SBcife  erflärt  etf  ft<h,  warum  ^erbedung  ber  falben  ^upifle  mittclft 
nner  flartc  garbenfäume  hervorruft,  meiere  außerbem  nicht  bemerft  wer» 
l«.  —  (Jine  aucfü^rlic^c  unb  gründliche  Unterfue^ung  beO  oorltcgcnbeu 
^ScnftaubeiS  oerbanfen  wir  £ourtual  *). 


D«  Einrichtung  beö  2luge£3  für  oerfd^iebene  Entfernungen. 

2luö  einem  oort)ergehenben  Slbfehnitte  ergiebt  fia)  bereitö,  bajj  ber  ©am* 
»tfpunft  ber  t'ichtftrahlen  »on  bem  ÜBinfcI  abbängt,  in  welchem  fte  in'd  ?Auge 
f4en.  3ft  ber  Se^apparat  fo  eingerichtet,  baf?  er  ^ic^tftra^lcu  cineö  Cb* 
HdN  oon  beflimmter  Entfernung  auf  ber  9c erbaut  rereinigt,  fo  fann  er 
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nicht  gleichzeitig  geeignet  fem,  au$  Stc^tflra^test  eine«  ^weiten,  entwcber 
näheren  ober  ferneren,  ©egenftanbe*  auf  berfelben  gnfammenjubrechett. 

Die  ooffßänbige  Demonfrration  biefer  ©ehanptung  $än$t  oon  bem  ©e* 
fefce  ab,  bag  bac?  Serhältnif  gwifchen  bem  ©inn«  beö  (Einfaüwinfel«  unb 
bem  Stnuö  be6  Sörethungöwtnfelö  ftch  gleid?  bleibt ,  mag  au$  bie  Neigung 
befl  einfaffenben  ®trahleä  gegen  batf  breehcnbe  «Wittel  eine  grof  e  ober  Heine 
fein,  £>ieraufl  ergtebt  fid)  bann  metter:  1)  ffienn  baö  Äuge  für  entfernte 
©egenftäube  eingerichtet  ifl  unb  baö  Vidjt  berfelben  auf  ber  9{e^aut  oer 
einigt,  fo  werben  bie  <3 trabten  jebeä  näher  liegenben  Dbjecteö  erft  b int  er 
ber  9?e$hant  jur  Bereinigung  fommen.  —  2)  SBenn  batf  Äuge  für  ein  nabeö 
rbject  eingerichtet  ift  unb  beffen  l'iffytflraMen  auf  ber  sJ?e^aut  fammelt ,  fo 
wirb  ber  gocuö  für  atfeO  aufl  größerer  gerne  einfattenbe  fliegt  »or  bte  9?e$* 
haut  fallen.  —  Uebcrhaupt  liegt  ber  gocutf  jebed  näheren  Objecte*  weiter 
naa)  ^«ten,  alö  ber  eine*  entfernteren,  unb  umgefe$rt  ber  goeue?  jebeö  ent* 
fernteren  ©egenftanbeö  mehr  nach  oorn,  aW  ber  eines  näheren. 

3n  jebem  gaffe,  »o  ber  gocuö  nicht  auf  bie  Wefchnnt  fällt,  wirb  auf 
tiefer  flatt  eine«  beleuchteten  fünfte«,  eine  beleuchtete  ©cheibe  gebilbet,  be- 
ren  Sichtintenfität  in  bemfelben  ©rabe  geringer  fein  muf ,  alO  baö  Breat 
g'röfer  ift,  auf  welchem  baö  Sicht  jerfheut  wirb.  Siegen  nun  $wei  leuchtenbe 
fünfte  unmittelbar  neben  einanber  unb  in  paffenber  (Entfernung  oom  Singe, 
fo  liegen  bie  beleuchteten  9?e$bautpunfte ,  welche  fte  repräfentiren ,  ebenfalls 
unmittelbar  neben  einanber.  ©erben  bagegen  biefelbett  leuchtenben  fünfte 
bei  unpajfenber  9Jefraction  gefehen,  fo  fönnen  bie  3*rftreuungtffreife  berfel* 
ben  nicht  neben  einanber  9ßia%  ftnben,  fonbern  muffen  »einanber  äbergrew 
fen.  hierunter  leibet  bie  deutlich  feit.  2)?an  benfe  fich  nur,  baf  i'eber  $unft 
einem  anberöfarbigen  ?id?tftrahle  angehöre,  fo  überfleht  man  gleich,  baf  bei 
biefem  Vorgänge  eine  gewiffe  Sonfuflon  ber  (Empftnbungcn  entfielen  muffe. 

Der  im  Sorbergehenben  erörterte  (Einflufj  ber  (Entfernung  auf  bie 
Deutlichfeit  ber  ©ilber,  erlaubt  feine  3»eifel,  inbem  ba3  Huftreten  oon 
3erftreuungöfreifen,  bei  unpaffenber  (Sehweite,  bie  unoermeibliche golge  op* 
tifcher  ©efefce  ift.  Deffenungeachtet  fuchte  £reoiranu<5  $u  erweifen,  bafj 
wir  mit  £ilfe  einer  gefeuchteten  flrpftafllinfe  fomo&l  nahe  alO  ferne  ©egen* 
fränbe  gleich  beutlich  fet)en  fönnten  Dag  ber  treffliche  ^J^pftotoQ  burch 
»erfehlte  93enu$ung  mathematifcher  gormefn  auf  falfche  9? efultate  gefommen, 
hat  Dr.  fcohlraufch  tbeorettfeh  nachgewiefen;  aber  föon  bie  phyfiologifchen 
(Erfahrungen  finb  audreichenb,  batf  3rrige  jener  Behauptungen  barjutbun. 

(Ein  befonber«  einleuchtenber  ©eweiö,  baf*  baö  Sluge  bie  gähigfeit  nicht 
befifce,  ©egcnftänbe  »on  oerfchiebenen  (Entfernungen  gleich  beutlich  *u  fehen, 
ift  ber  oon  ©d) ein  er.  <Wan  flicht  burch  eine  Harte  jjwei  Reine  ?öa)er, 
etwa  in  ber  Diftanj  einer  Sinie,  unb  betrachtet  burch  *>tcf*  tf°ti  Nabeln,  be* 
ren  eine  näher,  bie  anbere  ferner  aufgefteeft  ift,  fo  nämlich,  baf  beibe  in  bie 
(Sehare  unb  innerhalb  ber  ©renken  beö  beutlicben  ©ebene?  $u  flehen  fommen. 
girirt  man  nun  beliebig  bie  eine  ober  bie  anbere  9?abcl,  fo  erfcheint  jebec*^ 
mal  bie  nicht  ftrirte  boppelt  unb  nur  bie  ftrirte  einfach.  Der  ©runb  ift  fol* 
genber:  (Ec?  fei  in  gig.  13  a  bie  entferntere  3tccfnabel  unb  bac!  Sluge  für 
biefe  eingerichtet.  (Eö  fei  ferner  b  bie  &u  nabc  qclef\enc  9?abel,  unb  /  m  bad 
boppelte  Hartcnloch.  Die  oon  a  auögehenben  ©trablen  a  I  unb  a  m  werben 
auf  ber  «Wefc&aut  bei  a'  oercinigt,  bie  oon  b  einfaffenben  Strahlen  bagegeti 
b  l  unb  //  m  oereinigen  fich  erft  hinter  berfelben  bei  b'.  .Daher  treffen  bie 
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(Strafen  oou  b,  welche  burch  /  in'd  Sluge  bringen,  bte  9?efch«ut  bei  s,  wäh* 
renb  bte  burch  m  etnfallenben  biefelbe  bei  r  treffen,  So  entheben  jwei  blaffe 
SBilber  bei  r  «nb     jtatt  eined  einjigen  unb  intenfto  befeuchteten  bei  a*. 

«i«.  13. 


Ainrt  man  bagegen  b,  fo  erföeint  biefec  etnTato  nnb  a  wirb  boppelr.  Der 
05 r unb  hieroon  ergiebt  ft$  auö  gtgur  14.  Da  tad  21uge  für  b  paffenb  ein- 
gerichtet ift ,  fo  vereinigen  ftd?  bte  Cichtbünbcl  6  /  unb  &  m  auf  ber  9?eftbaut 
unb  formtren  tf?r  23ilb  im  SUenpunfte  beo  Äuged  bei  //.  Unter  biefen  Um» 
ftänben  liegt  a  ju  fern,  bte  Strahlen  a  m  unb  a  l  haben  ihren  goeud  bei  * 
unb  ber  audfatjrenbe  Strahl  /  %  geht  weiter  nach  s,  begleichen  geht  m  % 
weiter  na  et;  r,  fo  baß  fid?  jmei  blaffe  Silber  bei  r  unb  5  ßatt  einet)  einigen 
(et  b  gehalten. 

«ig.  14. 


Die  SWtchtigfeit  tiefer  Deutungen  ergiebt  fich  aud  golgenbem.  SSerfchließt 
man  währenb  ber  Beobachtung  bad  eine  ber  Kartenlocher,  fo  oerfchwinbet 
im  erjten  (Srperimente,  bei  ungehöriger  9?ät)e  ber9?abel,  bad  iöilb  ber 
entgegengefefcten  Seite,  im  jweiten  23erfu$e  bagegen,  wo  bte  Hfla* 
bei  $u  fern  fte()t,  bad  23üb  ber  entfpr  erh  cnben  Seite.  Wlan  erinnere 
fich  junächft  an  bte  (Erfahrung,  baß  bie  Vage,  in  welcher  und  (5)egcn-- 
flänbe  erfcheinen,  bie  umgefebrte  oon  ber  ift,  in  welcher  ihr  S3ilb  auf  ber 
^We^h^ut  fia)  »irflich  barfieöt.  SSerfchwinbet  bei  unpaffenber  Stahe  ber  9?a- 
bcl  bad  gegenüberliegenbe  ©üb,  fo  mußte  bad  sJf e(jbautbiltchcn  auf  ber  Seite 
beö  oerfchloffenen  l'oched  liegen,  eine  Snorbnung,  welche  nur  möglich  ift, 
wenn  bie  gebrochenen  £ta)tfrrahlen  erft  hinter  ber  $Re|(aal  »ereinigt  werben, 
wie  gig.  13  angiebt.  ©enn  fcagegen,  bei  ungeeigneter  (Entfernung  bed  £>b* 
jected ,  SBerfchluß  eined  Äartenloched  bad  9Mb  ber  entfprechenben  Seite  Oer 
fa)winben  macht,  fo  muffen  biecmal  Äartcnloch  unb  9?e^hautbilbchen  auf  ent« 
gegengefefcten  Seiten  gelegen  fein.  gigur  ^  jetgt ,  taß  biefer  gaü  burd) 
eine  ftreujung  ber  Vichtfirahlen  oor  ber  9?c^haut  bebingt  ift.  ©eibe  gaffe 
beweifen  alfo,  baß  bad  Viapt  ju  naher  unb  gu  ferner  Objecte  nicht  auf  ber 
9?e$hnut,  fontern  refpectioe  oor  unb  hinter  ihr  oereinigt  wirb,  unb  jwar 
nach  ©cfrfcen,  welche  burch  bie  Theorie  ber  Vinfengläfer  gegeben  ftnb.  @d 
würbe  fehr  leicht  fein,  noch  t>tele  Erfahrungen  anjufuhren,  welche  auf  tad 
Schlagenbße  beweifen,  baß  bad  SÄuge  nur  bie  Qkgenßänte  beutlich  fiebt, 


y  Google 


298  <£tycn. 

weld)e  in  »affenter  Sehweite  liegen  l)\  aber  eö  fa)eintangemeffener,  im  Sff« 
gemeinen  naa>x,uweifen,  tote  bie  »on  £re»iranutf  aufgefiettte  Söefcauptuna, 

auf  unmoglia)en  ^orauofefcungen  beruhe.  $wax  *ft  feer  BfÜÄi  ba§  Vicht« 
ftrablen,  wela)e  »on  Cbjeetcn  »ergebener  (Entfernungen  au$get)en ,  ntc^t 
in  rtrfelben  Jecalebcne  gefammelt  werten  fbnnen,  fdjon  in  einem  früben-n 
i'lbfctjnitte  (IV.  Abgegeben  »orten,  bod)  werten  Ve<er,  welche  in  matbentatifaen 
Betrachtungen  weniger  geübt  ftnb,  folgente  Darftcttung  oerjTantlür)er  finten. 


8ig.  15. 


£re»iranuö  behauptet,  bafj  ein  Cbjeet  in  ber  bem  ?{uge  nabe  ge- 
legenen Cfbene  /  Ii  weter  teuthdjer  norb  unteutlidper  erfc^etne,  att  ein  an« 
bereö  in  ber  entfernten  (Ebene  C  I).  ©efefct  nun ,  cS  liege  n  u  in  »affenber 
(Sehweite,  fo  »ereinigen  ftd;  afle  (Straelen  be<3  i'ia^tfegelö  /  o  m  bei  o4,  bcö« 
gleiten  äße  Straelen  beö  ftegeld  /  n  m  bei  SpkxawH  folgt,  bajj  ber 
<5trat)l  n  l  naa)  nf  unb  ter  (£rrar;l  o  m  nac$  o'  gebrochen  werbe,  wie  fdjoit 
ber  ©ang  ber  buret)  fcen  Kreujungtfpunft  A  gelegenen  9?id)tungtiltnten  u  k  o4 
unb  r  k  n4  anbeutet,  ®efe$t  ferner,  ein  leuebtenter  fünft  läge  in  ber  ent* 
fernten  (£be.ne  C  J)  ta,  wo  tie  »erlängerten  (Etra^Ien  /  n  unb  m  o  in  p  fieb 
fajneiten ,  fo  muffen  tie  »on  p  au£$gct)enten  (Straelen  p  n  l  nnb  p  o  m  auf 
biefclben  ©teilen  ter  sJ?efcbaut  treffen,  alö  tie  Straelen  n  /  unt  o  m,  näm* 
lief;  auf  n*  unt  <>',  intern  tie  größere  (Entfernung ,  au<S  we(d)er  tie  erßeren 
berfommen ,  auf  tie  9tict)tung  te<J  SBegeö  ot)ne  allen  (Einfluß  ifh  $ieraud 
folgt  fct)ließlicr),  taj*  ter  feudjtcnte  fünft  p  unt  taö  auö  »telen  leuü)tenben 
fünften  jufammengefefcte  Cbjeet  n  u  ein  g  feiet)  großes*  23ilt  »om  £)ur$* 
meffer  «'  «'  bettngen,  unt  mct)r  ift  nia)t  nött)ig,  um  ju  beweifen,  bafj  bae3 
»on  p  auö  in'O  2tugc  faücnfcc  i'idjt  eine  Sfrffrcuunö  erfahre. 

Diefc  £>ebuetion  wirt  tureb  ein  intereffanteö  (Erperiment  »on  sltfile 
noeb  anfct)aulicfjer.  (Ed  fei  in  ^ig.  16  /.  /.  eine  ftarte,  in  meldje  man  ein 
feinet  Voct)  bei  6  gefteä)en,  unb  /  m  ;wei  Stecfnateln,  welct)e  man,  in  einiger 
(Entfernung  t)tnter  einanter,  in  ber  $>ifirlinie  aufgeria)tet  ^at. 


5tc|.  16. 
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©eftnbet  ftd?  nun  m  in  paffenber  ©cbwette,  unb  folglich  /  in  grofer 
gerne,  fo  bewerft  man  bei  [ertlicher  Vergebung  ber  äarte,  baf?  bie  fleh 
anfänglieh  becfenben  Nabeln  auöeinanbcr  treten.  Die  in  paffenber  (Sehweite 
aufgefteefte  9?abel  m  behauptet  bewegungöloö  ihren  ©tanb,  bie  ju  fern  lie- 
genbe  Wobei  /  bagegen  bewegt  ftch  mit  bem  Diopter  in  entfprechenber  9^tc^*= 
tung.  —  ©efinbet  fich  aber  bie  entfernte  sJ?abel  /  in  paffenber  (Sehweite, 
unb  fleht  m  bem  Huge  ju  nahe,  fo  bre^t  bie  (Jrföeinung  fid)  um,  bte  ent- 
fernte 9?abel  bleibt,  trenn  ber  Diopter  oerfchoben  wirb,  ruhig,  unb  blofj  baö 
#ilo  ber  ju  nahe  gelegenen  Wabcl  bewegt  ftch ,  bieömal  in  ber  entgegenge- 
hen Dichtung  ber  forte. 

Die  Erflärung  beö  ^bänomenö  liegt  offenbar  in  golgentem.  Slbfha- 
birt  oom  Etnfluffe  ber  ftarte,  welche  einen  2beil  beö  Vit^tcß  auffängt,  fo 
feifett  jebe  9?abcl  einen  bioergirenben  t'iehtfegel  in'ö  Buge,  beffen  23aftö  bte 
Seite  ber  $upifle  r  s  ift  ©efefct,  /  befinbe  ftch  in  paffenber  ©ehweite,  fo 
würbe  baö  bioergirenbe  ©trahlenfpfrem  r  /  s  bei  c  oereinigt.  £ier  fann 
Berfchiebung  ber  Äartc  feine  Verrücfung  beö  9?c$bautbilbeö  unb  folglich 
jueb  feine  Bewegung  ber  bunh  bajfelbe  bebingten  Öcftchtöerfdjcinung  Oer- 
anlöffen.  Denn  wenn  bie  Diopteröffnnng  in  ber  SBeife  oerrüeft  würbe, 
ba§  nur  ber  (Strahl  /  r  in'ö  2luge  fallen  fönnte,  fo  mußte,  weil  c  ber  gocuö 
aller  ©trafen  ift,  auch  /  r  nach  c  femmen,  wie  bieftigur  angiebt.  Slnberö 
»erhält  eö  ftch  mit  einem  ju  na£e  liegenben  l'iehrpunfte  m.  3"cem  baö  oon 
ibm  auögebenbe  Mtcht  erft  binter  ber  Wcfcbaut  bei  m*  oereinigt  wirb ,  bilbet 
M  auf  tiefer  ein  3^fireuungöfreiö  oom  Dure^meffer  /  u.  S^cftnbet  ftch  nun 
ba«  ffartenlorh  in  ber  Verlängerung  ber  (Bebare,  fo  gelangt  ber  ^idjtjirajl 
m  b  toiefcerum  nach  c  unb  bie  23ilbcr  ber  Nabeln  beefen  ftch,  oerfe^iebt  man 
cagrgen  bie  Karte  in  ber  Sßeife,  ba§  nur  ber  ©trahl  m  r  oon  m  auö  in'ö 
Singe  gelangt,  fo  fd)ncibet  ber  auöfahrenbe  ©trahl  r  m*  bie  Weghaut  bei  t 
anb  bie  9?abelbilbcr  trennen  fid).  Der  ©runb,  warum  in  bem  einen  gatle 
bie  Bewegung  beö  Vilbcö  ber  betf  Diopterö  folgt ,  im  anbern  Jatlc  entge* 
gengefefct  ift,  ergiebt  ftch  auö  bem,  waö  bei  Erörterung  beö  ©  d)  ein  er'  f$en 
28erfucfce$  auöfübrlich  bet»anbelt  würbe. 

Die  $ier  mitgeteilten  £batfachcn,  \u  welken  nod>  meine  neuen  Erfah- 
rungen über  tic  35ilbung  beö  ^pcuö  gerechnet  werben  fönnen,  beweifen  auf 
baö  93ünbigftc,  bafj  baö  5lugc  feincowegö  baö  Vermögen  befit  \'\d)t,  wel- 
o)eö  auö  oerfa)iebenen  Entfernungen  einfällt,  mit  gleicher  Votlfommenjeit 
auf  ber  S^e^aut  gu  fammcln.  IBenn  s3ftagenbic,  ipolbat  unb  Valen- 
tin auf  erperimentellem  SBege  ^u  anberen  iJiefultaten  fommen,  fo  liegt  bieö 
nur  an  ber  Üflangetyaftigfeit  i^rer  S8eobaa>tungömet^obe.  ^polbat  fing  baö 
tity,  wele^eö  burc^  eine  Krpftalllinfc  getreten  war,  auf  einem  Jnintcrgmnbe 
auf  unb  meinte  $u  finben,  ba^  l'ic^tftra^len ,  glei^oicl  ob  ftc  auö  tcr  gerne 
ober  tfuö  ber  9?ä()e  einfielen,  auf  bemfelben  ^intergrunbe  gefammclt  würben. 
9)?agenbte  beobachtete  bte  ^cpbautbiltdjen  an  bem  präoarirten  2luge  eineö 
weisen  Äaninc^enö  unb  fanb  bie  Dcutlic^feit  berfelbcn  oon  ber  Entfernung 
unabhängig.  Valentin  will  fogar  gefunben  fyabcn ,  ba^  l^agenbie'ö 
Behauptung  auch  für  baö  fünftliche  3lugc  gelte.  ?lbgefcbcn  baoon,  baf  ich 
bei  SBieberholung  ber  Verfuge  cntjc^cnßcfc^te  9?cfultatc  befam,  ijr  cinleuch* 
tenb,  baf?  felbft  eine  33c(rätigung  berfelbcn  bcbcutuno,öloö  gewefen  fein  würbe. 
S3eobachttt  man  bie  l'ia)tbiltcr  auf  einem  anberen  £>intergruntc,  alö  auf  ber 
eigenen  ^efchaut,  fo  unterliegen  ihre  3crjtreuungöfrcifc  berfelbcn  Verfeine- 
rung, welche  ade  Objecte  erfahren,  welche  im  Skge  fia)  bilblich  barfieDen. 
53ei  einer  ©ehwefte  oon  10"  ift  baö  üHe$h<tutbiIbchen  gegen  lOmal  fleiner 
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ald  bat*  Dbjeet,  unb  wenn  3craanb ,  um  bie  Deutlithfeit  eine*  Suhtbifbe«  gu 
beurteilen,  baffelbe,  fktt  et)  ouf  ber  eigenen  9?efcfcaut  aufzufangen,  auf  einem 
fremben  £intergrunbc  auffangt ,  ber  oerflernert  baffelbe,  wo  jur  Entfa)eibung 
ber  3  weif  d  Vergrößerung  SJ t c 1 1>  tbdtc.  Ratten  £olbat  unb  Üttagenbte 
bie  ©über,  welche  fte  unterfuchten ,  bei  lGmaliger  Vergrößerung  beobachtet, 
fo  hatten  fte  erft  ben  ©rab  ber  ®enauigfeit  erreicht,  ber  bei  birecter  25eol 
ad; tun.]  ber  l'idjtbilber  im  eigenen  Sluge  ganj  ohne optifäje £ülfe ßattftnbet *). 

Die  alltägliche  (Erfahrung  lehrt,  baß  wir  @egenjlänbe  ber  oerfchiebenften 
Entfernungen  in  ber  3citfolge  gleich  beutlich  [eben  tonnen,  unb  ba  biet) 
g  l  c  i  ch  ;  eitig  nid):  möglich  ift,  fo  nrnfi  tat  äuge  baö  Vermögen  befi^en, 
ftdj  ber  Entfernung  entfprechenb  einzurichten.  2Bir  nennen  biefe  gäbigfeit 
Einrichtung^  ober  Slccommobationöoerraögen.  Verriebene  3nbioitueu  be* 
ftyen  cd  in  fel)r  »ergebenem  *Naß e. 

ftein  Ü)tenfö)  (ann  Objeete  beutlich  fehen,  welche  bem  Sluge  über  einen 
gewiffen  ^unft  genähert  werben,  unb  ebenfo  befielt  für  bie  meinen  SDccn» 
fa)cn,  wenn  nicht  für  alle ,  ein  entfernterer  ^)unft,  über  welken  binauö  et» 
»oHfornmen  bcutltched  ©chen  nicht  möglich  tji.  3<h  oerfdn'ebene  unge- 
mein fc^arffi^tige  f  er  fönen  ben  ©chein  er'  fä)cn  Apparat  benufcen  laffen, 
ebne  genuine  gu  Tineen ,  welcher  eine  unbegrenzte  Slccommobationdfraft  für 
bie  Entfernuug  befeffen  hatte,  ipuerf  rannte  (cbarffieu tuic  ^erfonen,  bei 
welken  f(eine  wie  große  Dbjecte  bei  äußerft  oerfcbtcbcncu  Sehweiten  unter 
fafl  gleiten  Öcji&tdwinfeln  »erfa)wanben ,  unb  folgert  bicraud,  baß  t b t  c 
5Mugen  jta)  für  jete  Entfernung  ju  aeeommobiren  »ermochten.  3nfofern  nun 
©egenftänbe,  weta)e  bei  falfa>er  Slccommobation  gefeben  werben,  unter  grö* 
feien  ®eft$töwinfeln  bem  &uge  oerfchwinben ,  ald  Objccte,  beren  Steht  auf 
ber  9tefcf>aut  »creinigt  wirb,  f^einen  jene  Erfahrungen  aflerbingö  beachtungd* 
wertt)  2).  £uecf  nannte  bie  beiben  fünfte,  gwiföen  welken  abfolut  beutlich 
gefehen  werben  fann,  gernpunft  unb  ©renjpunft  unb  giebt  an,  baß  bei 
einigen  üftenfehen  bette  jufammenfallen. 

2In  bad  Vorhergehend:  fnüpft  ft$  bie  grage,  für  welche  ^erne  bad  m» 
beute  2lugc  abaptirt  feil'  v\d)  meinte  früher  für  eine  mittlere,  unb  glaubte, 
baß  fowot)l  bie  Einrichtung  bed  2luged  für  ferne  ald  für  nabc  ©egcnftänbe 
eine  Sthätigfeit  uoraudfe&e.  3<h  ßüfcte  m^  Werbet  auf  ein  gemiffed  (Gefühl 
ber  Slnßrengung ,  wela)e6  mit  bem  giriren  ferner  Objecte  oerbunben  iß,  ein 
©cfüt)!,  wela^cö  freilich  aua)  anbere  ^Deutungen  zuläßt.  3**>ei  ÖJrünbe  beftim* 
men  mich  gegenwärtig  anzunehmen ,  baß  bad  5tuge  im  3«fton&e  diaift  für 
feinen  gernpunft  aecommobirt  fei.  —  Erfrend  ifi  erwiefen,  baß  Slugenjteflung 
unb  Slccommobation  beim  natürlichen  ©ehen  gufammenpaffen ,  unb  baß  biefed, 
burth  ©ewohn(;eit  unö  jur  anbern  9latur  geworbene  3ttfammenfaffen  betbet 
2:hättgtetten ,  nur  in  einigen  wenigen  gäflen  unb  unter  erfünjWten  Verhältnif» 
fen  aufhört.  Da  nun  bie  rubenten  klugen,  wenn  auch  nicht  anf  bie  uncntlidje 
gerne,  boch  auf  einen  ^unft  gerichtet  finb,  welcher  t>ie(  weiter  abwarte)  liegt, 
alö  ber  gernpunft  ber  Slccommobation,  unb  ba  ferner  bie  Stellung  bed  ruhen* 


')  (Mcrling,  tt»fld)er  bie  W^h^utbifbcr  mit  brr  ?ube  prüfte,  fonnte  ntdjt  nur 
bie  rerfebiebene  itJeutUebfeit  berfelben  unterfd)eiben,  fenbern  fcqar  bie  i»erfd)iebenen  tlnt* 
fernungen  bei  ^ocu«  »on  ber  9le(^aut ,  mitteilt  ber  ^araiare  ber  föilber.  meffen. 
^oggcnborff'a  «nnaten.  1839.  ©.  243. 

*)  Sreilid)  ift  nur  von  fall  gteid)en  ©eitd)t«n>infetn  bie  (Rebe,  Weburd)  bie  93e- 
Weiifraft  ber  £  u  e  rf '  fd>n  (Srfaljrung  um  fo  mehr  beeinträchtigt  »irb,  al«  für  ®egen* 
Hanbe,  »eld>e  jenfeit«  ber  beutlicfaen  Sehweite  liefen,  bie  J)ifferenj  ber  Entfernung  nur 
überaus  wenig  Ötnjiup  auf  bie  GJrcpe  ber  3crftreuung«freife  hat. 
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ten  Auged  nicht  etroa  mit  abfoluter  llntbätigfcit  tcr  Sföudfeln,  fontern  nur  mit 
einer  rainber  lebhaften  (Jonud)  »erbunben  ifr,  fo  ifr  unwabrfcbcinlich ,  taf 
ftreujung  ber  Augenaren  jenfeitö  bed  fternpunfted  mit  einer  Accommobation 
bieffeitd  »erbunten  fein  feilte.  —  (Sin  jmeiter,  t»ie  mieb  bünft  ziemlich  entfdjtC' 
bener  ö)runb  für  bic  Anficht,  baf  bad  rubenbe  Auge  für  ben  jjernpunft  atap« 
tirt  fei,  flüfct  ftch  auf  folgenbe  Beobachtungen.  SBenn  ich  burch  jwei  Äarten» 
locker  einen  gaben  mit  einem  Auge  betrachte ,  melier  nun  im  gefreuten  Dop* 
pelbilcc  crfdjetnt,  unb  bann  bat)  Auge  abroechfelnb  unb  unbefangen  öffne  unb 
fälie&e,  fo  liegt  bie  ttrcujungdftcflc  jctecmal  an  bemfelben  fünfte,  unb  ich 
bin  jroar  im  ©tanbe ,  tiefe  ©teile  bem  Auge  naber  ju  bringen ,  nidpt  aber  fie 
in  größere  fterne  »erlegen.  Aecommobirc  ich  mein  Auge  für  einen  nähern 
fünft  beö  gatend,  fo  tajj  ich  ibn  einfach  febc,  fd)liefe  bann  bie  Augen  unb 
öffne  fie  mieber,  fo  liegt  ter  Kreujungdpunft  ber  beiben  ftaben  nicht  mehr  ba, 
wo  er  »orber  lag,  fonbern  mieberum  im  Acrnpunfte.  31  Dem  Anfcheine  nad) 
bebürfen  mir  alfo  }ftf  Aecommobation  nur  einer  einfeitigen  £batigfeit,  nämlich 
nnr  einer  folgen,  roela)e  bie  Jcealmeite  vergrößert,  ein  Srgebnif ,  mclchcd  für 
tie  Unterfue^ung  tiefer  noa)  tunfein  Sbätigfeit  nicht  unwichtig  ifr. 

iöir  finb  noch  immer  nicht  im  ©tanbe ,  ju  geigen ,  morauf  bad  (SinriaV 
tungö»ermögen  beruhe,  ircbl  aber  läfjt  ftch  nachmeifen,  tafi  bie  meinen  rflä 
rungdoerfuche  böchft  unmat)rf a)einlich  unt>  manche  »oflfommen  unhaltbar  maren. 
£icrbcr  reebne  ich  ade  Jp»»otbefen ,  meiere  gormoeränberungen  ted  Auged  ju 
4>älfc  nehmen,  (inte  berartige  Behauptung  ifi  tie,  taf;  bie  geraben  Augen* 
muöfeln  ben  25ulbuö  gegen  ben  unnachgiebigen  £intergrunt  ber  Augenhöhle 
jurucfjögcn ,  bterturd?  bie  Jpornbaut  ber  Retina  näherten  unb  folglich  bie  Au* 
genare  »crfürjten.  Allein  bad  im  £n'ntcrgruntc  ber  Augenhöhle  liegenbe  ftett* 
polfter  ijt  fein  unnaebgiebiged,  unb  ehe  bic  »erlangte  Abplattung  bed  Augapfeld 
,ju  ©ranbe  fommen  fönnte,  müftc  er  um  ein  Bcträchtlichcö  nach  hinten  gebogen 
werben,  ©aloanifirt  man  bei  frifch  getöbteten  (Säugetieren  bad  3tc  9?erocn* 
paar ,  fo  ifi  bad  3urücftrcten  bed  Augapfeld  auf erft  merflich ,  Bemeid  genug, 
ba§  ein  mechanifched  Jpinbcrnif?  ber  NJ?ücfmärtdbemcgung  nicht  »or^anben  ijt  1). 
3n  lebenben  (Saugern  unb  sJP?cnfc^en  fommt  aber  ein  3unicftrctcn  ber  Augen 
in  ihre  £öt)len  nicht  »or,  »oraud  ju  folgern,  bafj  mir  tie  £häIt'dfo't  bicr 
geraten  Augenmudfcln  ebenfo  menig  $u  combiniren  »ermögen,  ald  ctma  bie 
£t»atigfeit  eined  oberen  unb  unteren. 

hiermit  fällt  nicht  nur  bic  ermähnte  £»pothcfe  jufammen,  fenbern  gleich- 
Zeitig  eine  jrocitc,  nach  melier  bie  combinirte  2Birfung  ber  4  geraben  Augen« 
mudfeln  bad  Auge  in  ber  Dichtung  bed  Oucr»  unb  £öt)enburchmcffcrd  jufam* 
menpreffen  unb  in  ter  Dimenfion  ber  (Schare  »erlängcrn  fönten.  34>  ßefie^e 
Übrigend  nicht  $u  begreifen ,  »ic  bic  geraten  Augcnmudfeln  geeignet  fein  fofl* 
ten,  einen  Drucf  ber  ermähnten  Art  auojuüben,  ba  fie  ihrer  l'agc  nach  fleh  nur 
ju  einer  !)ietraction  bed  Augapfeld  »erbinten  fönnten.  Über  noch  liefe  fleh 
benfen,  baf  burch  eine  gleichzeitige  2bätigfeit  ber  febiefen  Augenmudfeln  eine 
Verlängerung  bed  Augapfeld  burch  Cucrbrucf  bcmcrfftcCligt  mürbe.  3" 
£hat  umgeben  biefe  Muöfeln  bad  Auge  einigermafen  ringförmig,  mer  aber  bie 
©chmalheit  ber  ©ehnc  bed  M.  obliquu«  top.  unb  ihren  minfclförmigcn  Verlauf 
oon  ber  JÄofle  nach  hinten  unb  unten  in  SKücf ficht  nimmt,  mirb  befennen  müf» 
fen,  baf  bie  tytx  benufctc  ÜJ?cchanif  jur  Jpcroorbriugung  cined  glcichmä&igen 
Drucfd  auf  ben  Ducrburchmcffer  fchr  menig  geeignet  ifr.    gaft  noch  mißlicher 


l)  9lacb  JÄuftf  wirb  ber  Augapfel  na*  (inten  ftttftftfft,  wenn  bie  frhiefen  Slugcns 
muffeln  bura>fchnittcn  werten.  Veint.  ber  £i?tbalmcl.  3.  14. 
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fäei'at  e«,  ba$  eine  combintrte  Sthärigfeit  ber  fttefen  Slugeumuöfeln  ben  33ulb«tf 
naa)  innen  &iet)en  unb  hiermit  ben  2>rehpunft  beö  21ugeö  »errücfen  würbe,  bef. 
fen  Unbemeglichfeit  erwiefen  ifl.  €in  (Einwurf,  ber  alle  oorerwcfynten  £öpo- 
tbefen  jugleia)  trifft,  ?jt  ber,  bafj  ein  SWuctfelbruct,  welker  btc  2>imenftouen  beö 
8lugeö  »eränberte,  aaä)  bie  gorm  ber  £ornhautrnimmung  mobifietren  muffte, 
ba  bo<h  gormoeränberung  btefer,  nrie  fpäter  ju  jeigen,  nicht  oorfommen. 

3fl  nach  bem  (Gefaßten  jeber  2lntt)etl  ber  ändern  Slugenmuöfeln  am  %t» 
eommobationögefchäfte  fe^r  unwahrfchetnltch ,  fo  ifl  mit  fJracifton  erweiöbar, 
baf  bie  (Einrichtung  beö  @et)apparateö  oon  ihnen  allein  titelt  auöget)e.  sJiicht 
nnr  £)urchfchneibung  einzelner  SlugenmujSfeln,  wie  bei  ber  Operation  beö  Stie- 
lend, fonbern  fogar  ^arafyfe  beö  3ten  «fteroenpaareö  !ann  ohne  erheblichen 
92aä)theil  ber  21ccommobationöfraft  ertragen  werben  1).  Dem  gan$  entfpre« 
djenb  foramen  patbologifche  3"ftä«be  cor,  wo  baö  <Einrichtungöoermögen ,  bei 
»oflfommen  freiem  <Dc*uöfclfpielc  beö  Slugeö  oertobifü)  befchräntt  wirb,  ja  gönj 
oerloren  geht.  Die  äußere  Application  oon  nartotiföen  Mitteln  auf«  &uge 
rnef  t  bie  glache  beö  bequemten  ©ehenö  in  eine  gröfjere  gerne,  währenb  fie  baö 
(Einrichtungöoermögen  für  ferne  unb  mehr  rtoc^  für  nahe  ©egenflänbe  befchränft, 
gleichmohl  ^aben  biefe  «Wittel  auf  ba«  ©piel  ber  änderen  »ugenmuöfeln  feinen 
(Einfluß. 

(Sollten  nun  gormoeränberungen  beö  Singet  bie  (Einrichtung  für  na|e  unb 
ferne  ©egenßänbe  Oermitteln,  fo  bliebe  nichtö  übrig,  alö  an  *D?obtftcationen  ber 
Jpornhautrrümmung  ju  benfen.  3nbef  ifl  ein  befonberer  üfludfelapparat  jtrr 
Erreichung  btefctf  $voede4  »orhanben,  unb  Seränberungen  ihreö  SJabiuö 
finb  nur  möglich/  wenn  bie  ÜDiuöfeln,  welche  gur  Bewegung  beö  ?lugeö  bienen, 
burch  einen  £>rucf  auf  biefeö  allgemeine  gormoeranberungen  ju  ©tanbe  briii» 
gen.  hiermit  flöft  biefe  £opothefe  auf  alle  bie  ©chmierigkiten ,  welche  in 
2$orherget)enben  fö)on  gefchtlbert  würben,  gonng  fachte  gegen  £ome  burch 
Beobachtungen  $u  ermeifen,  bafj  eine  SBeränbernng  ber£ornhautfrümmung  beim 
SRah-  unb  gernfehen  niü)t  eintrete,  aber  freilich  laffen  feine  Unterfuchungen 
manche  (Einwürfe  übrig,  wie  $reoiranuö  mit  Siecht  hervorgehoben  2). 

(Eö  gereicht  baher  ber  äßiffenfchaft  jnm  großen  Sortheil,  baß  ©enff 
biefe  Unterfuchungen  mit  ferupulöfer  ©cnautgfeit  wieberholt  hat.  Üftetn  ge* 
lehrtet  grennb  t)at  min)  in  ben  ©tanb  gefegt,  feine  fchon  im  3°hre  1838  ge» 
wonnenen  (Erfahrungen  befannt  ju  machen.  (Er  brannte  ju  ben  Unterfuchungen 
biefelbe  3Rethobe ,  beren  er  fta)  &ur  93eftimmung  ber  $oruhautfrümmung  be* 
bieut  hatte,  unb  operirte  in  ©emeinfehaft  mit  bem  Anatomen  Jpuecf  unb  bem 
Aftronomen  ©ab ler.  3)a0  Äuge,  an  welchem  baö  genftarbilbchen  gemeffeu 
würbe,  abaptirte  ftch  abwechfelnb  auf  eine  (Entfernung  oon  4"  unb  222",  baö 
Nähere  befagt  bie  Tabelle. 
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3  421 
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im 

9RUM 

-0,006 

Da«  (Jubrefultat,  baß  ber  Jcrummungöhalbmeffer  ber  Jpornhaut  beim 
Sftohfehen  nm  0,006"'  gräßer  iß,  oW  beim  gernfehen,  fleht  olfo  gerabe  bem 
entgegen,  wac  »orauö^efc^t  werben  mußte,  nm  bie  abaotion  $u  erflären,  mor* 
auf  inbeß  fein  (betriebt  ju  legen,  ba  ber  nmtjrf^cmlicbc  gebier  bed  (Jnbrefulta» 
tri  0,007'"  betrögt,  worauf)  fid)  nun  forte!  alö  gewiß  ergiebt ,  baß  feine  ÜBer* 
änberung  bcö  Jpalbmcffcrö  über  0,01'"  ©orfommt.  £ine  fo  geringe  möglid)e 
Seränbernng  fann  aber  bei  ber  ^rage  nad>  ber  aecommobation  nid)t  in  an* 
tylag  fommen,  ba  bie  aecommobation  »on  5"auf222"  nad)  <Scnf f  eine  93er* 
änberung  um  0,435"'  in  anfprud)  nehmen  würbe1). 

hinten  nad)  bem  33orauögefd)icften  gormoeränberungen  bcö  auge$  benimmt 

nitht  (Statt,  fo  bleibt  faum  etwaö  anbereö  übrig,  alö  anzunehmen,  baß  bte 

ffrgftalHinfe  entweber  ihre  ©ejtalt  ober  £age  oeränbere.    Der  erfte  %$til  ber 

fypothefe  unterliegt  großen  anatomifd)en  ©chwterigfeiteu.   Die  Sinff  befifct 

feine  2Rudf  eifafern,  cbenfo  wenig  Heroen  unb  ©cfäß e.  greilid)  giebt  eö  Z\)imf 

»cld)e  biefer  Xhct'Ie  aud)  ju  entbehren  fd)einen,  aber  in  ben  hohem  X^ierflaf* 

ftn  unb  beim  $Renfd)en  fd)eint  ba$  Söcwegungcocrmbgen,  namentlich  wo  cd 

unter  bem  (Jinfluß  ber  ffitöfür  fleht,  wie  bie  aecommobation ,  ebne  jene  bifto> 

Iogifd)en  Öruiit lagen  faum  benfbar.    Da$  3ct*cn  £N°n  kontra cttlt'tat  an  ber 

l'mfe  nid)t  wahrgenommen  werben  fönnen,  bemerfte  fd)on  Xreoiranu6,  in* 

be§  bat  Jpuecf  wabrfd)einlid)  31t  mad)en  gefud)t,  baf  3ufammen)ie^ung  tcö 

^iliarförpcrö  einen  Xrucf  auf  ba6  im  ^etit'fd)en  Kanäle  enthaltene  2Baffer 

aueube ,  nnb  baf  in  golgc  bterron  bie  l!infe  eine  feitlid)e  ^ompreffion  erfahre. 

©enff  fanb  burd)  SRed)nung,  baß  eine  Somoreffton,  weld)e  ben  Duerburd)* 

mrjfer  ber  fitnfe  nm  %  »erfleinere,  jur  «rflärung  be«  Sinrid)tungöoermögenö 
flutfretcjje 

meijten  Ziftilna^mt  $at  in  neuerer  3«'t  bie  annähme  gefunben ,  baf 
ba«  <Sinrid)tnng«oermdgen  burd)  JDrtftbemegungen  ber  Sinfe  »ermittelt  werbe. 
£a*  5?a  uptbebenf  en  iß  aud)  bter ,  ba  §  ftd)  ber  erforber(id)e  Sewegungdabparat 
nur  mit  imlfe  oon  Jpppctbcfen  berbetfeb, äffen  läßt.  sDtan  fud)te  benfclben  in 
ben  Siltarfortfctyen ,  weld)e  wie  baß  etrabjenbanb  unb  bie  Sxit  organifd)e 
^ucfelfafcm  enthalten  feilten.  SBenn  Übrigend  bie  aecommobation  bcö  2lugcö 
für  bie  oeTfd)iebenen  (Jntfernuugen  eine  Ü8erfd)iebung  ber  ?tnfe  um  y2'"  ober 
etwaö  mehr  beburfte,  wie  JDlberö,  2)?ofer  unb  ©enff  (in  einer  früheren 
Arbeit)  berechneten,  fo  muß  eö  bcdjft  fraglid)  er fd) einen,  ob  eine  ocrbältniß-- 


l)  9Rad)O(ber0  bebarf  bie  »ecemmobatien  jwifdjen  5"  unb  ber  unenblid)en <SnU 
ftrnung  eine  SJerdnberung  be«  ^ornbautrabiuö  »on  0,720"'. 
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wafi'o  fo  grofje  Bewegung  bureh  einen  Apparat,  wie  ber  angeführte,  ^ereor» 
gebraut  »erben  fönne.  Die  Sinfe  liegt  %m  hinter  ber  $upifle  unb  würbe 
bemuaeh,  bei  Bccommobation  bed  Huged  auf  fehr  nahe  Objecte,  bie  3rid  um 
nach  vorn  fat'eben  muffen.  Eine  weitere  ©ehwierigfeit  erwäehft  aud  bem 
Umjtanbc,  baf?  2Baffer  nia)t  comprimirbar  tft  unb  baft  bemnaeh  bie  ^tnfe  ntc^t 
vorbringen  Tann,  ohne  ben  humor  aqueus  bei  ©eite  ju  brdngen.  SBohin  bie 
wäfferige  SJeuehtigfcit  entweihe,  unb  wie  ber  hinter  ber  Sinfe  entftehenbe  freie 
Staunt  andgcfüHt  »erbe,  finb  jwei  fragen,  welche  beantwortet  werben  muffen, 
ehe  bie  £ppothefe  von  ber  £infenbewegung  ald  eimgermaf  en  begrüntet  gelten 
fann 

9h'emanb  h«t  fleh  um  bie  Bnflöfung  biefer  Stotifel  mehr  bemüht,  ald  mein 
verewigter  5r*unb  $ue&  Er  trug  Bebcnfen,  bie  Bewegung  ber  £infe  t>on 
einem  3uge  ber  Eiliarfortfdfce  abzuleiten,  gemif?  mit  stecht,  ba  tiefe  ber  Üflud* 
felfafern  entbehren,  unb  vielleicht  nicht  einmal  fefl  mit  ber  fr'nfenfapfel  jufam- 
men^angen.  Er  nahm  vidmebr  an ,  baf*  3ufflmm*nilch"ng  bed  ©trahlenban» 
bed  ben  flüfftgen  3n$alt  ber  Zonnla  eiliaris  in  einer  folgen  2Beife  brüefe,  baf 
bie  l'tnfe  in  ihrem  Duerburchmeffcr  verfehmätert,  alfo  überhaupt  gewölbt  nnb 
bureb  ben  vorbringenben  ©ladförper  nach  vorn  gehoben  werbe.  Die  »äffrtge 
geuebtigfeit  aber  entweihe  in  eine  Unterabteilung  betf  gontana'fchen  Äanald 
(Canalis  Fontanae  anterior),  welker  burch  feine  im  SGBtnfel  ber  3rid  nnb 
£ornhautverbinbung  gelegene  Spaltöffnungen  mit  ber  vorbern  Slugenfammer 
jufammenbänge  1). 

Veit  er  fkben  aud?  biefer  4>9pothefe  manche  Bebenfen  entgegen.  (5ö  ifk 
Tai: m  glaublich,  bajj  ein,  bureh  bie  Zonula  ciliares  vermittelter  Drucf  eine  ®e» 
flaltveränberung  ber  Stufe  bewirf  en  feilte  ,  auch  ift  baä  2Iud  weisen  ber  wäffri* 
gen  geuchtigeeit ,  wooon  bad  Vorbringen  ber  Ctnfe  abfangt,  nicht  recht  ver* 
flänblieh.  #uecl  fäeint  überfein  &u  haben,  bafj  fein  vorberer  gontana'fefcer 
ffanal  (beffen  ©egenwart  Übrigend  von  ff  raufe  beflritten  wirb)  felbfl  vor 
ber  Vinfe  liegt ,  unb  im  ©runbe  nur  einen  Anhang  ber  vorbern  flugenfammer 
btlbet.  Dringt  2Baffer  in  biefen  ffanal ,  fo  be^nt  er  fid)  and ,  unb  beföränft 
ben  SRaum  ber  eigentlichen  Stugenfammer  genau  in  bemfelben  ÜHafje,  ald  er 
felbft  an  Umfang  zunimmt.  2Wt  biefem  fltfeehanidmud  wirb  batyer  für  bad 
^ntweir^en  ber  wäffrigen  fyntyiqUit  fein  Stfaum  gewonnen. 

Die  Annahme,  ba§  eine  Bewegung  ber  JtrpflaOIinfe  bie  Einrichtung  bed 
Sluged  vermittle,  bat  alfo  manrbeö  Mißliche,  gleichwohl  finb  bie  (Bchwierigfei* 
ten,  welche  ihr  früher  entgegenftanben,  burch  bie  neueren  Unterfuchungen  um 
ein  SBefentltehed  verminbert  worben.  Da  nach  6c n ff ' ö  Unterfuchungen  bie 
brerfjenbe  Straft  ber  ftrvftaflliufe  beträchtlich  größer  ift,  alö  man  lieber  annahm, 
fo  reichen  fleinerc  Oridvcränberungen  berfelben  aud,  bie  aecommobation  ja 
©tanbe  ju  bringen,  ferner  ba  nach  ©turm'ö  theoretifchen  Debuctionen  unb 
meinen  birecten  Beobachtungen  bafl  ^itht  nicht  in  einem  abfoluten  93rennpunfte, 
fonbern  in  einem  mehr  ober  weniger  in  bie  *!änge  gezogenen  SRaume  bie  höch^e 
t£on centralen  erfährt,  fo  bebarf  cö  auch  auö  biefem  ©runbe  einer  geringeren 
Bewegung  ber  £infe,  um  baö  bcflebcnbc  Slccommobationftbebürfnifi  vodfläntig 
ju  beefen.  lintlich  war  eine  $attptfchwierigfcit  immer  bie,  verftänblich  ju  ma- 
chen,  wie  bie  Üiufe  nach  b inten  gebogen  werben  Tonne.  Beftätigen  ftch  nun 
meine  Erfahrungen ,  baff  bad  ruhenbe  2luge  für  ben  gempnntt  eingerichtet  ifl, 


l)  dtn  genauere*  $erfianbm$  biefer  Q3erha(tntn"e  Iä§t  int  mit  furjen  Herten 
unb  ohne  erläuternbe  Slbbilbun^en  nid>t  flebtn,  bab«r  id)  auf  bae?  Cn^tnalwerf  wer* 
»reifen  muji:  5)ie  Jöetoegung  ber  JtrvflaUlinfc  »on  Dr.  8.  ^>uerf.  «eipjig  1841. 
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\9  fiele  bte  9tot$wenbigfrit  einer  9Wcf worWbewegung ,  wie  fc$on  $ne(f  be* 
merfte,  ganj  weg. 

JObf^oa  ber  Apparat,  bnrü)  welken  bie  8infe  bewegt  wirb,  nt$t  na$* 
»eiöbar  ift,  fo  fe^lt  etf  bo<b  nic^t  an  Erfahrungen  ,  weldje  anbeuten,  baß  jle 
beim  ^ccommobation«gef<$äft  eine  wefentlta)e  fRoUe  fpiele.  93efonber*  willig 
ijt,  baf  burc$  bie  ©taaroperation  bao  2lccommocation49ermögen  enttoeber  ganj 
aufgehoben  ober  boa)  auf  ein  sJ}n'nimum  befebranft  toirb.  3Wflr  finfccn  ftety 
aaa)  Angaben  entgegengcfcjjter  2lrt,  aber  je  unmöglicher  eö  ftd)  auöioieö,  baö 
9to$'  unb  gerufenen  bureb  anbere  Bewegungen  alö  bic  ber  Minfe  t^erftanblit^ 
\t  machen,  um  fo  mebr  muffen  irtr  unö  hüten,  foleben  abroeichenten  Bcricbten 
Dorjein'g  (Stauben  ju  fd)enfen.  $?an  bat  operirten  Blinken  ©ebruefteö  oor* 
pflegt  unb  gefunben,  ba§  fie  in  oerfehiebenen  ^ebroeiten  beutlid)  lefen  fonnten, 
aber  ein  berartiger  23erfucb  beweifl  gar  nictjtö.  3d>  fclbfr  fann  baö  «Bort 
£anbmorterbuc$,  auf  bem  Sitrlblattc  btefcö  aSerfctf,  gwiftfcen  ö"  unb  12"  tfnr* 
fmmng  bei  unoeränbertem  Vlccommobationöäuflanfce  beö  tHugeö  bequem  genug 
nfenneu,  gleia)roohl  fü^fe  ia>  bei  einem  berarttgen  Herfucbe  baö  Mangelhafte 
eine*  folgen  @ebenö  auf  baö  beftwnmtcftc. 

Wut  SScrfucbe  naü)  bem  ^rineip  beö  <£a)einer'fd)en  geben  über  bte  ©e» 
gruwart  beö  2lccomtnotaticnöocrmögenö  fixere  2luöfunft  V).  Ü£cnn  bureb  ein 
ioppelteö  ftartenloeh  eine  9Jabcl  in  oerfehiebenen  (Entfernungen  einfach  gefchen 
rcirben  fann,  fo  ift  baö  ttforbanbenfein  biefer  ftraft  unjmeifelbaft ,  unb  je  grö* 
fctr  bie  Diftanj  ber  fünfte  ift,  ,;n?tf^rn  tvclefjcn  baö  Effect  fin;  cinfad)  bar- 
fcflt,  am  fo  größer  mujj  bie  iiraft  fein ,  bureb  roeldje  bie  Einrichtung  beö  ?lu* 
ge*  vermittelt  rcirb.  9tun  beobachtete  £omc  roirfh'ü)  einen  operirten  <Btaax> 
Mipben,  melier  im  ©ebeiner'fcbcn  ^erfueb  einen  aufgefpannten  ftaben  jroifa>en 
33/JO  unb  13%,  3oO  Entfernung  einfad;  [eben  tonnte,  unb  folglid;  ein  jiemlich 
brteutenbcö  Einricbtungöocrrno^n  entfetteten  nad;wiec.  "snbcfj  war  baö  2luge, 
n>f(a)cö  &ur  Beobachtung  biente,  4  ;^abre  früber  operirt  reorben ,  unb  ba  naa) 
nentrn  (Erfahrungen  bie  tfrsflafllinfe  fieb  mehr  cber  weniger  ooflfommen  rege* 
nerircu  fann,  fo  barf  biefer  Sierfudj  nid;t  alö  entfebetbenb  gelten.  Xcrfetbc 
Staroarf  trifft  ^roei  Beobachtungen,  rceld^e  td;  on  cpert'rten  (Etaarblinbcn  ange^ 
Mt  unb  in  meinen  beitragen  (§.  170.)  mitgetbeilt  l^abe.    ^joung,  welcher 

Scfceiner'fdjen  53crfucb  mit  .r>  Trevirten  aufteilte,  fanb,  baf?  bic  2tceommO' 
tattonöfraft  gänjlid;  feblte.  Xicfecs  9?cfultat  üimmt  beffer  ju  ber  befannten 
Erfahrung,  baj  Operirte  für  oerfc^ictene  Entfernungen  oerfdjtebener  drillen 
^eiurfen. 

$uecf  |>at  auf  ein  ^^änomen  aufmerffam  gemacht,  roelc^eö  bic  Bcn;c* 
:]ang  ber  ftnfe  bireet  ju  beroeifen  fdjeint.  Eine  v}verfon  mu§  tn  ben  bcflen 
pimmel  (eben,  bamit  bie  ^upiße  fteb  moglia>{^  oerengere,  unb  mujj  abwed^'elnb 
^r  Sluge  für  einen  febr  fernen  unb  fetyr  naben  ^uuft  einritzten  ©cobat^tet 
»a«  baö  Singe  einer  folgen  $erfon  im  Profil,  fo  fte^t  man,  baf  bte  $xiü  fiö) 
W  jeber  gtration  näheren  fünfte«  ein  wenig  naeb  »orn  brängt,  wa«  aller* 
^'ngö  bie  golge  einer  Bewegung  ber  Sinfe  ju  fein  fc^etnt ,  welt^e  bie  $t\6  not 
f>4  ber  f triebt.  3^  felBfl  t>aU  biefed  SBorbrängen  ber  nur  an  ^uetf'^ 
^nge,  nic^t  aber  bei  anberen  ^erfonen  wa^rnebmen  fönneu. 

Öegen  bte  Bewegung  ber  ^r^ftattlinfe  bei  Stccontmobation  beö  2luge< 
^abe  icb  in  meinen  Beiträgen  5öebenfen  erhoben,  wel$e  einer  flüa)tigen  (Jrwa^* 
nong  bebürfen.    3^  behauptete  nämlid),  mit  3$erf$tebn»g,  ber  Sinfe  muffe 


!)  9lad>  biefem  ^rinjipe  ift  ^oung'l  Optcmetec  conftruirt,  ein  3nflrument, 
*dd^rt  in  bem  Apparate  tDtffenfd)aftlid>cr  «ugen4rjtc  nie  fehlen  feilte. 
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notbmenbig  bcr  ftrcujungöpunft  ber  SRtchtnngalinien  scrfcfjobcn  werben  unb 
fuchte  burch  Beobachtungen  jtt  beweifen,  bafj  eine  Ortdoeränbernng  bicfeä 
$nnfte<3  nie  eintrete.  Der  erfle  2^eil  ber  Behauptung  ifi  richtig ,  wie  au<$ 
^^fifer  oom  gacb  anerkannten,  bagegen  waren  raeine  Bewetfe,  baß  ber  ftreu- 
jungtyunft  ber  ftichtung<3limen  ein  unoeränberlicher  fei,  ntc^t  genügenb.  3$ 
hatte  bewerft,  ba§  ©egenflänbe,  meiere  jur  Seite  ber  ©ehare  liegen  unb  fic$ 
beefen,  auch  bei  Beräuberungen  ber  21ceoramobatiou  gebeeft  bleiben.  Dies  be» 
weiß,  wie  ich  noch  ^eute  annehme,  bafj  £>rtöoeränbcrungen  ber  i'infe,  »on 
unb  met)r,  nicht  norfommen;  wenn  aber,  wie  wabrfa)etnlicb,  weit  geringere  $5e» 
wegnngen  ber  Sinfe  jur  Vermittlung  ber  2tbaprion  beö  Slugcö  auörei<hen,  fo 
fann  bic  ^aralare,  reelle  in  golge  berfelben  eintritt,  fo  gering  fein,  baf  fte 
ber  Beobachtung  m'ct>t  jugänglid}  iß. 

2Bir  bürfen  bad  oorliegenbe  tfapitel  nidjt  oerlaffen,  ebne  bie  ©rünbe 
berer  ju  »rufen,  welche  bie  Skcommobation  oon  ber  Bewegung  ber  $upi0e 
ableiteten,  Ed  ifi  tyatfäa)lia) ,  baf  bie  SBeite  berfelben  mit  ber  Entfernung 
ber  ©egenfiänbe  in  einer  gewiffen  Begehung  flet)e,  nämlich  bei  gleichbleibendem 
Si^teinflu^  oerengert  fia;  bie  sPu»ifle  um  fo  mehr,  je  näher  bie  ©egenfiänbe 
liegen,  auf  welche  mir  bie  Äugen  rieten,  hiernach  fönnte  e<J  fajeinen,  baff 
baö  Deutlichfehen  nat)er  Objecte  eben  in  ber  Verengerung  ber  $upitle,  baö 
Deutltd;fcben  ferner  ©egcnflänbe  aber  in  beren  Erweiterung  tbren  ®runb  babe. 
(Sine  Betätigung  biefer  ?lnficbt  fönnte  femer  barin  gefaxt  werben,  baff  Er* 
»eiterung  ber  ^upifle  burch  Warfotidmud,  nach  ben  Angaben  mehrer  Beobaa)* 
ter  mit  gernft$tigfeit  oerbunben  ifi  1). 

Dafj  bie  ©röfje  ber  $upi0e  für  bie  2)eutlichfeit  ber  Silber  ni$t  gteia)» 
gültig  fei,  ifi  leicht  naa))umeifen-  Befinbet  ft et)  ein  ©egenfianb  in  nnoaffenber 
Entfernung ,  g(ei$oiel  ob  ju  fern  ober  ju  nab ,  fo  mirb  bie  Sicht  jerfireuung 
turet?  Erweiterung  ber  ^uoifle  oermebrt,  bureb  Verengerung  berfelben  »ermin» 
bert.  Der  ©runb  liegt  barin,  bafj  bie  3^P^^u«ngöfreife  ald  ffegelfcbnitte  be» 
trachtet  werben  formen ,  beren  ©röjje  burd?  ben  Umfang  ber  itegelbaftd  (ald 
folc^e  bient  bie  ^upiUe)  natürlich  mit  bebingt  wirb,  fyiexmit  erflärt  ftch  taej 
Blinjeln  ber  Hoopen,  welaje  burch  3ufamraenfneifcn  ber  »ugenliber  bie  Breite 
ber  conoergirenben  Wcbtfcgel  unb  folglich  auch  ber  3erfireuungdfreife  ju  be* 
febränfen  wiffen.  3nbem  aber  bie  $upiü*e  bed  SDtyooen  fic^  beim  Betrauten 
entfernter  ©egenßänbe  erweitert,  tbut  fte  baö  ©egentheil  oon  bem,  wad  ber 
3wccf  erforbert,  nnb  fa)on  bie«  beutet  an,  ba§  fie  ni^t  alfl  ba«  wefentli^e 
JDrgan  ber  Slceommobation  Utxatyet  werben  bärfe. 

3u  bemfelben  JJiefultatc  fuhren  no$  anbere  Beobachtungen.  Diente  Er' 
Weiterung  ber  Rapide  bem  Aemfcben,  fo  rauften  wir  bei  bebeeftem  $imme( 
fernfidjttger  fein,  al<?  bei  beflem,  wa«  niä)t  ber  gafl  ift.  Durc^  ein  fletncö 
ftarten(oct)  [eben  nidjt  nur  frcöbwopcr  nabc ,  fonbern  aueb  sJPi^opeu  ferne  ©e* 
genflänbe  bcutlicbcr  alc  gewöhnlich.  —  ^ebeuter  feben  Berfuc^  ficht  man 
bureb  gwei  flaue  Vodjcr ,  beren  Diftanj  unoeranberitci)  ift,  eine  92abel  in  Oer» 
fäiebenen  Entfernungen  einfaa).  — 

hiermit  ift  aunä($ft  bie  Slnficbt  berer  »oflflänbig  wtberlegt,  welche  bie 
Sccoraraobation  mit  ber  SBeite  ber  ^uoiOe  a(6  größeren  ober  Heineren  Eingang 
für  ba«  Cic^t  in  Berbinbung  brauten,  wie  SWtfe  unb  ^ouillet,  bagegen 
fönnte  noch  fraglich  erfebeinen,  ob  bie  3riö,  alt)  Bewegungsorgan,  öiefleia)t  bie 
Befimraung  habe,  bie  inneren  Beränberungen  be<}  eehaoparateö  jn  oerraitteln, 


>)  iDiefe  «ngobe  ift  ftrena,  genommen  unrichtig,  nid)t  ter  germmnft,  fonbern  nur 
ber  ®renj»>unft  rieft  toeiter  oom  Äuge. 
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treffe  jur  Slcccmmobation  nöthig  ftnb.  9?ach  33urom  fett  jetc  Cfoniractton 
ber  pupifle,  gleiste!  olT  turcb  bie  SlugcnfkOung  hervorgerufen,  ober  bureb 
£icbtrinflu§  zufällig  entftanten,  feie  9iefraction  oermebren ,  unfe  jefee  Dilatation 
berfclbcn  fofl  fie  oerminbern.  3<b  habe  tiefe  oon  oorn  berein  anwerft  unwahr 
förmliche  Singabc  weber  bei  mir  noch  anbern  betätigt  gefunden  1).  3<h  be* 
trachtete  bei  gefchloffenem  (infen  ?luge  mit  bem  regten  eine  sJ?abel  turcb  jwei 
ftartenlöcher ,  unb  fab  fte  bei  Ii"  Entfernung  einfach.  Dann  öffnete  ich  baö 
linfe  Singe  unter  ilmfiänbcn,  reo  cd  oon  einem  febr  fdjarfen  Süchte  getroffen 
würbe.  Die  ^upiflen  beicer  Singen  erfuhren  eine  bebeutenbe  Verengerung, 
aber  bie  v3?abcl  blieb  einfad;  unb  fonntc,  ohne  in  Doppclbilber  jn  5er fallen,  bem 
Hage  ntc^t  genähert  werten,  Ebenfo  ftrirte  ich  eine  ÜHafeel,  bie  ftd^  im  gern* 
pnnfte  befant,  bteömal  ebne  taö  freiliegenbe  Singe  $n  oerfehlief?en,  unb  bei  in« 
tenfioem  Üictyte.  £ic  Entfernung,  in  melier  taö  Dbjeet  einfach  erfebien,  be» 
trag  bann  12  3<>tt.  <Bc^lop  ich  nun  taö  jmeite  Slugc,  fo  erfuhr  bie  hinter 
ter  ftarte  bt  füntliche  "Pupille  eine  anfcbnlichc  Erweiterung ,  aber  cd  trat  wie» 
berum  fein  Doppclbilö  auf  unb  eben  fo  wenig  burftc  bie  sJfatcl  an  einem  fer- 
neren fünfte  aufgefieeft  werben.  —  34>  t>abc  bereitö  in  meinen  Beiträgen  eine 
flNttyobe  angegeben,  bie  ©röfje  ber  3"ffrcuun9öfreifc  meffen,  biefelbe  fann 
in  ber  ©orliegcnbcn  ftrage  mit  Vorteil  benufct  werben.  IV an  futrt  nämlich 
turcb  ben  Sebeincr'fcben  Apparat  einen  mit  Sbctlungöftrtcbcn  marfirten  Jpintcr- 
grunt  in  paffentcr  ©eftchtömeite ,  wabrent  eine  feine  9?abel  jwifchen  tiefem 
$taa$f}abe  unb  bem  Sluge  befefligt  ift.  Unter  tiefen  llmftanten  wirb  bie  ÜRabef 
doppelt  gefet)en  unb  man  fann  an  ben  $fyeilungdfiric$cn  beö  £>intergrunbcd  bic  1 
&ijtanj  beö  Doppclbilbeö  meffen.  SBirb  nun  wät)renb  beö  SSerfucbö  eine  auf» 
faflrnbe  33eränberung  ber  iPeleucbtung  herbeigeführt,  fo  oeränbert  ftch  bic  2Bcite 
ber  Papille,  nicht  aber  bic  Diftan',  ber  Doppelbilbcr ,  worauö  fio)  ergiebt,  baj 
ber  tlccommobationöjufianb  beö  Slugcö  tuveb  bie  'pupillcnbemegung  feine  SBer« 
änterung  erfährt. 

SBir  ftnb  ju  bem  unangenehmen  Stefultatc  gefommen,  ba§  alle  #opothefen 
ober  bie  Einrichtung  beö  Slugcö  unzulänglich  ftnb,  ja  bafj  ben  metjren  erhebliche 
Sebenfen  entgegen  flehen  Um  fo  nothmenbiger  ifi  eö,  auf  alle  Webcnumjtänbe 
ju  achten,  welche  ben  Slccommobationöproeef;  begleiten,  ba  nur  auö  üöcach* 
long  tiefer  ftd>  Slngrifföpunftc  ftir  neue  Untcrfuchungcn  ergeben  fonnen. 

Eineö  ber  intereffanteften  Vcrbaltntffc ,  welche  herber  gehören,  tjt  ber 
Won  oon  'porter fielb  erwiefenc  Jufammcnbang  jwifchen  Slccommöbation 
unb  2lugcnßeflung.  3n  ber  JHcgcl  feben  wir  ©egenftanbc  nur  beutlich,  wenn 
fie  im  ftreujungdpunftc  ber  Slugcnaren  liegen ,  unb  wieberum  fehlt  bie  Deut» 
Hfeit  in  ber  Siegel  nicht,  wenn  baö  £bjeet  int  ftrcujungöpunfte  biefer  2Iren, 
wb,  wie  ftch  oon  felbfl  oerjleht,  innerhalb  ber  ©renjen  ber  ?tccommobation 
liegt.  SBenn  man  eine  'Jtabel  in  einer  für  baö  ©ehoermögen  paffenben  Ent* 
fcrnnng  in  ber  iBeifc  betrachtet,  feajj  fte  einfach  erfebeint  waö  eben  bcweifl, 
fcaf*  fte  im  itrcuuwgöpunftc  ber  gebaren  liegt),  fo  ficht  man  fte  beutlich,  ba* 
flegen  CTfcheint  fie  bei  fehlerhafter  ftiration ,  welche  fich  burch  Sluftretcn  oon 
Doppelbildern  erfenntlich  macht,  unfehlbar  unbeutlich,  unb  jwar  felbfl  bem  2luge, 
^elcheö  feinerfeitö  richtig  gefteflt  ifl  unb  baö  Wabelbilb  auf  ber  empftnblichfien 


')  Tit  9lnaabe  i|t  n  priori  untrahrfacinlt*.  trcil  fie  m  Ocatur  3to*rfwitiriae«  ans  ■ 
mutzet,  aörnn  ti  tunfei  n>tit> .  erweitert  fi<b  Oie  Pupille ,  aber  rcat  foUte  bier  eine 
'«ommototlou  für  entlegene  Cbjccte,  weldje  nur  treaen  iMcfctmangel  ja  to4  nidjt  erfftu 
ntn  ttJÜrttn.  (Sin  ©utfc ,  in  welkem  wir  lefen ,  rücfen  n»ir  bei  eintretenter  Thinfelbcit 
Jli  Äuge  näher,  febr  ^roeefmäpig,  um  Vidst  |U  gewinnen,  tatf  9luge  tagegen  foll  fit^ 
Ä^jeltig  für  ein  Qntferntereö  accommoMren ,  wie  jwerfroifrig !  — 
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©teile  ber  9?f$$aut  aufnimmt 1).  ©ehr  überjeugenb  rann  man  ben  3ufam* 
menbang  jmifa)en  Stbaption  unb  Slugenfleflung  mit  $ülfe  eineö  weifen  gabenö 
naa)weifen.  ©pannt  man  einen  fola)en  über  einem  etwaö  bunfeln  ®runbe  fo 
auf,  baf?  er  jum  ffopfe  beö  S3eobaa)terö  ungefähr  biefelbe  Sage  hat,  wie  ein 
©laörohr  wä'brenb  beö  ©ebraua)ö,  fo  fie^t  man  jwei  fia)  freujenbe  gäben,  in- 
bem  ber  eine,  melier  »on  beiben  2lugen  betrachtet  wirb,  überall  boppelt  cr= 
frt)eint,  mit  2luönab,me  beö  einen  f  unfteö,  in  wela)em  bie  gebaren  fia)  freujen. 
33on  ben  jwei  gabenbilbern  erfa)eint  jebeö  in  ber  9?ä$e  beö  21ugeö  fefcr  oer* 
breitet  nnb  nebelhaft,  wirb  bann  je  weiter  ab  wärtö  immer  bünner  unb  beutlia)er, 
biö  ju  einem  gewiffen  fünfte,  wo  ber  gaben  am  fa)ma(fren  unb  bcflftcn  er* 
fa)eint ,  noch  Weiter  nad?  abwärtö  nimmt  bann  eine  ocrriffc  Verbreiterung  nnb 
Unbeutlia)feit  in  progrefftoem  sD?aafc  wieber  gu.  2)er  ®runb  biefer  (£rfa)et- 
nung  liegt  in  ben  Slcrommobationöoerhältniflen.  Von  ben  in  *>erfa)icbener 
Entfernung  gelegenen  gabenpunften  fann  nur  einer  ot)nc  3^(treunngdfreife  ge* 
feben  werben,  bie«  ift  ber  fünft  jebeö  gabenbilbeö,  welker  am  bunnften  unb 
Harften  erfa)eint.  sJ?un  freuten  fta)  aber  bie  gabenbilber  gerabe  in  biefem  bunn- 
ften fünfte,  ein  $eweiö,  baf  bic  gläü)e  beö  aecommobirten  ©ebenö  in  ben 
ftreujungöpunft  ber  ©ebaren  fafle.  ÜBeränbert  man  bei  biefem  (Jrperimrute 
bie  2lugenfteflung,  fo  oerfa)iebt  fta)  ber  ftreujungöpunft  beö  Doppelbilbeö,  aber 
gteichjeitig  unb  an  jenen  gebunben  aud>  bie  ©teile  beö  beuttia)ften  ©ehenö. 

gär  bie  Vebre  oom  @inria)tungöoermogen  ift  eö  eö  oon  ©ia)tigfeit  ju 
wiffen,  ob  jene  ÜBerbinbungen  $wifa)en  2lrenfteflung  nnb  Stecommobation  eine 
fcurrf)  Uebnng  erworbene,  ober  bura)  organifa)e  (Einrichtungen  mit  9iot^wen» 
bigfeit  geforberte  ift.  SÖäre  lefctereö  ber  ftafl,  fo  würbe  eine  im  Vorhergehen* 
ben  a(ö  unhaltbar  gefa)ilberte  ^ppot^efe,  bie  bafj  bie  (5inrta)tnng  beö  SJugcö 
»on  ben  geraben  2Iugcnmuöfefn  abginge ,  einen  gewiffen  93orfa)ub  erhalten. 

3a)  habe  bura)  jablreta)e  ibeobaa)tungen  erwiefen ,  ba§  2tccommobatton 
unb  Slugenfteßung  nur  bura)  Uebung  affoeiirt,  nicht  bura)  ©trueturüerhältniffe 
»erfettet  ftnb.  SBenn  man  eine  ÜRabel  mit  bem  einen  2luge  firirt,  fo  baf?  fie 
ooflfommen  beutlia)  erf(heint,  wäbrenb  baö  gweite  Äuge  mit  ber  hohlen  £>anb 
»erbeeft  ift,  unb  wenn  man  bann  burch  3"*üef$ieben  ber  jpanb  baö  jweite  2tuge 
frei  macht,  fo  erfa)eint  bie  9?abel  aflemal  im  £)oppeIbiIbe.  girirt  man,  wie 
in  einem  frühem  23crfua)e,  einen  auögefpannten  gaben  mit  einem  Sluge  nnb 
öffnet  bann  baö  zweite ,  fo  liegt  ber  ftreujungöpunft  beö  boppelten  gabenbilbeö 
immer  in  größerer  gerne  oom  2luge,  alö  bie  2lecommobationöfläa)e,  beren  Sage 
bura)  ben  bunnften  fünft  beö  ftrirten  gabenö  bezeichnet  wirb.  vJ?oä)  bentficher 
werben  biefe  Uerbältniffe  mit  #ülfe  beö  ©a)  einer' fchen  cJrperimenteö.  93e* 
traa)tet  man,  wäbrenb  baö  eine  2tuge  gefa)Ioffen  ift,  eine  Wabe!  bnra)  2  Star 
tenlda)er,  unb  ftet>t  fte  einfaa),  fo  erfcheint  bei  Deffnung  beö  anbern,  anfangö 
oerfa)loffenen ,  ängeö  bie  sJ?abcI  im  Doppelbitbe  ber  falfa)en  StugenfleOung. 

<5ö  fommen  alfo  gälte  oor,  wo  baö  beutlia)fle  ©ilb  nnb  ber  j^eujungö- 
punft  ber  ©eharen  nia)t  in  eine  gläche  fallen.  $)ierauö  ergiebt  fia)  nicht  nor, 
baf  eö  }wei  oerfa)iebene  ©ewegungöapparatc  jur  ^egulirung  ber  StugenfkUung 
unb  ber  2(ceommobation  geben  muffe,  fonbern  aua),  baf  beibe  Apparate  einet 
gefonberten  2 batißfcit  fähig  ftnb.  33rim  normalen  ©ehen  affoeiiren  fia)  betbe 
Apparate  jur  Erreichung  eineö  gemeinfamen  .^roeefeö,  weither  barauf  gerichtet 
ift,  eine  fo  beuttid)e  Q)efichtöerfa)einung  alö  möglia)  heroorjubrtngen.  ©etrach* 
ten  wir  einen  ©egenftanb  mit  beiben  klugen,  wie  im  gewöhnlichen  Heben  immer, 


l)  5)lt  natffotgenben  9erra4runa.en  fönnen  nur  beneii  verftttnMii^  fein,  welie  mit 
ber  8ef)re  »om  Qinfaa)  *  unb  Doppeltfeben  »ertraut  finb. 
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fo  ifr  ooflf ommcne  Dcutli d?f c t't  nur  rrrn'^Sar ,  wenn  ber  Jfrcujungdpunf t  ber 
(Bcbarcn  nnb  bie  ^cccmmotationcf(iid)c  jufammenfanen.  Dad  3ufammrn« 
bringen  beiber  wirb  Sache  ber  (Gewöhnung,  oon  ber  wir  nicht  füglich  ablaffcn 
fönnen,  fo  lange  bie  Berbältniffe  fortbegeben ,  unter  welchen  ftc  entfianben  ift. 
©ehen  wir  aber  nur  mit  einem  Stugc,  ober  wobl  gar  bureb  Äartcntöcher,  fo 
dnbern  fich  bie  Betingungcn  unb  jebe  ber  beiben  $ ^ätigfeiten  geht  ihren  ®ang, 
ebne  tie  anbre  ind  8cr;lcpptau  \u  nebmen 

Dafj  anberc  Apparate  jur  Bewegung  bed  Slugcd  unb  anbere  jur  9?crmitt- 
lung  ber  Äccommobationdi>cränberungen  oorbanben  finb,  beweifen  nun  auch  bie 
oben  rnitgetheitten  Berfurhe  über  bie  öchnefligfeit  ber  Slugenbewegungen.  Ed 
bat  ftety  gefunben,  ba§  bie  Dauer  ber  Slugenbewegungen  bei  gleicher  Entfernung 
ber  ju  firirenben  Objeete,  ber  ®röf?e  ber  Bewegung  proportional  ifi,  baj?  ba* 
gegen  biefelben  Bewegungen  ber  Jtugenare  eine  unoerhältnifjmäfcig  längere  £cit 
in  Änfpruct)  nebmen,  wenn  bie  ju  firirenben  Objeete  in  oerfchiebener  Entfcr* 
nung  liegen.  (?o  ergiebt  fich  aud  ben  Berfuchen  ber  2tcn  unb  5ten  Tabelle 
(III.  C),  baf  meine  ?lugen  ju  einer  SSinfclbemcgung  oon  10°  nur  30  Scrticn 
branden,  wenn  bie  Objeete,  jwifehen  wrlchcn  bad  5tuge  bin  unb  ^erblicft,  in 
gleicher  Entfernung  liegen,  wäbrcnb  eine  Bewegung  gleicher  Öröjje  47  Jertifn 
bebarf ,  wenn  bad  eine  Object  5  3oü,  bad  anbere  20"  oom  ?luge  liegt,  J*  N 
bebarf  fogar  eine  Sßinfelbemegung  oon  nur  38  Serticn  ^cit,  wenn  ber 
eine  ^irationtfpunft  20",  ber  jweite  40"  oom  2tuge  entfernt  liegt.  ©leicr) 
gro§e  Bewegungen  ber  Slugenaren  finb  bei  ungleicher  Entfernung  ber  ©efidjtö' 
objeete  oon  oerfchiebener  Dauer,  unb  bie  Dauer  wäehfr,  wie  bie  Differenz  ber 
Entfernungen  ber  Objeete  oom  ?Iuge.  Ed  jeigt  fich  alfo  fe^on  t^ier  eine  fe^r 
nrrflicfce  Berfchiebenbeit  in  ber  ©efchwinbigfeit  ber  aufjern  unb  innern  Bewe* 
gangen,  nnb  bod)  ifr  wahrfchcinlict)  bie  Differenz  noct)  größer,  ald  fie  nact) 
*D?aa§gabc  jener  Beobachtungen  ;u  fein  fdjeint.  Blicft  man  nämlich,  wie  in 
ben  oon  mir  angebellten  Erperimenten  ^efe^at) ,  mit  beiben  Slugen  abwcchfelnb 
auf  eine  nahe  unb  eine  ferne  9?abel,  fo  fann  man  fid>  jwar  barüber  nicht  tau» 
fehen,  ob  man  rad  Cbjeet  in  ben  ftrcujungCpunft  ber  (Seharen  genommen,  benn 
hierüber  giebt  bad  Erfcfcetnen  unb  Bcrfchwinbcn  ber  Doppelbilber  genügenben 
2luffchlu{?,  wobl  aber  fann  man  ficr)  barüber  täufeben,  ob  mit  bem  Momente 
ceT  giration  (alfo  beim  Bcrfchmclx,cn  bed  boppelten  Bflted  in  ein  einjiged)  bad 
beutlichfre  (Heben  bereitd  erlangt  fei.  Der  (Bctjeiner'fctje  Berfucr)  giebt  auch 
hier  Sluffehluf?.  Da  beim  (Sehen  burch  mehrere  Äartenlöcber  bad  Object  in 
eben  fo  oiele  Bilber  jerfäflt,  wenn  bie  ?lccommocation  nicht  ooflfiänbig  ju 
@tanbc  fommt,  fo  fann  man  mit  Benu^ung  biefed  £ülfdmitteld  über  bie  Dauer 
ber  Slccommobationebeweii una.cn  mit  Sicherheit  urtbeilen.  ffienn  ich  burch  ein 
faax  Kartenlocher  oon  2  -Ittinimeter  Diflan^  abwecbfelnb  2  ©tecfnabeln  firirte, 
bnren  eine  6",  bie  anberc  11"  oom  ?luge  entfernt  war,  fo  fonntc  ich  in  3f|t 
oon  %  ÜHinute  nur  20  ?lccommobationobewegungen  auefuhren,  wad  bie  Dauer 
oon  90  Tertien  für  eine  giebt. 

9?ach  biefen  Erfahrungen  ift  einleuehtenb,  ba^  bic  innern  Bewegungen 
ted  2luged  oiel  langfamer  oor  fich  gehen  ald  bie  äu§ern,  unb  ba^  wo  innere 
Bewegungen  nöthig  finb,  fteh  jene  nach  biefen  bequemen  unb  ihre  angeborene 
8ehneDigfeit  befchränfen  muffen,  itfahrfcheinlict)  ifr  tiefe  Differenz  ber  (Bc^net- 
ligfrit  wenigfrend  theilweife  burch  bie  sJ?atur  ber  contractilen  ©ebilbc  begrün» 
bet.  2ßir  gewinnen  einen  Örunb  mehr  ^u  leugnen,  bafj  bie  wiflfürlichen  Be» 
ttegungen  ber  2(ugenmudfcln  bie  llrfachen  ber  Jlccommobation  abgeben,  unb 
haben  2tnla§  $u  oermutben,  ba§  ein  Öcbilbe  oon  langfamer  Eontractilität  ben 
Slccommobationdoeränberungen  oorftet)e. 
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9Btr  rennen  baö  contracttlc  ©ebilbe  nicht,  ton  welkem  bt'c  2lccommofca* 
ttondbcwegungen  ausgeben,  tötffen  aber,  ba§  im  Innern  bed  2luged  feine  ga* 
fem  oorfommen,  wel$e  mit  benen  ber  wiflfürlicheu  SWudfefn  anatomifch  t>er- 
gleicbbar  wären.  Unter  tiefen  Umflänben  ijt  doppelt  raerfwurbtg ,  baf  ftet?  bte 
«ccommobotien  auch  ot)ne  äreujung  ber  Äugerwren  »erwirf  liehen  läßt,  benn 
bted  föeint  andeuten,  baf  bie  innere  Bewegungen  unter  bem  birecten  Sinfluf 
bed  äßiHend  flehen,  unb  m'c^t  wie  bie  ber  f  upifle  nur  witlfurlichen  SÄudfeln 
offoeiirt  finb.  3ot).  *Wüllerunb$latean  »erftchern  fogar,  Heine  Äcconv 
mobationdoeränberungen  ebne  irgenb  eine  Bewegung  bed  Sluged  wiflfürlich 
herbeiführen  $u  fönnen  l).  hiermit  bärfte  benn  jufammenbän  gen ,  baf  jroar 
ber  Vorgang  ber  2lccommobation,  niebt  aber  bie  2bätigfeit  ber  Jrto  in  bie 
Bewegungen  ber  ?lugcnfteflung  bemmenb  eingreift.  3ß  nun  bie  2lccommoba» 
tion  allem  ?lnf$eine  nach  ein  bireet  wt'flfiir lieber  ?kt ,  fo  fann  baoon  nicht  bte 
SRebe  fein,  baf  £urgedcenj  bed  biliar förperd  ihn  einleite,  obföon  metned  dv 
artend  biefe  £opothefe  fdjon  bur$  bie  Schneflicjfeit  ber  SUcommobationdoer- 
änberungen  wiberlegt  wirb. 

ty)f-  53on  ben  untJcrmttteUert  ©eftcf;  Nempfinbungett. 

Sllle  Schriftflefler,  welche  ftch  ernfthaft  mit  ber  £ehre  oom  Sehen  befc$äf* 
tigten,  $aUn  anerfannt,  baf  bie  (Jrfenntniffe,  welche  wir  bem  ©eftchtdftnne 
»erbanfen,  boppelter  2lrt  finb.  (£in  fytil  unfrer  Optiken  (Erfahrungen  geht 
nicht  nur  oom  reinen  (Jmpftnben  aud,  fonbern  bebarf  abfolut  nichtd  ald  ein 
Sehorgan,  ^ter^er  gehört  bie  Wahrnehmung  ber  garben,  anbere  fönnen  nur 
unter  äftitwirfung  anderweitiger  gunrtionen  unb  Organe  gewonnen  werben,  fo 
3.  33.  bie  Wahrnehmung  ber  (Entfernung  eine*  ©eftchtdobjected.  (Streitig  ift 
bagegen,  welche  ^roceffe  bem  reinen  Srapfinben  unb  welche  bem  »ermittelten 
angehören!  I)ie  ^hvfiotogie  bed  2luged  fann  ftch  feine  wichtigere  Aufgabe 
(teilen,  ald  bie  hier  ftattftnbenben  3»«frf  aufjnflären. 

A.  Sicht*,  ©chatten»  unb  garbenempfinbungen. 

a.  33eweiä,  fcafj  biefe  (Jrovfineungen  auch  ohne  objeerwen  ©runb  auftreten  fönnen. 

£rücft  man  bad  gefchloffenc  2luge  leife  mit  bet  gingerfpifce,  fo  jeigt  (ich 
im  bunfcln  ©efichtdfelbe  eine  leuchtenbe  (Scheibe,  ober  ein  lichter  JRing  auf  ber 
bem  Drucfe  entgegengefefcten  Seite.  Dret)t  man  bad  gefaloffene  2lug,e  rafö 
nach  aufen,  fo  ftet)t  man  an  ber  Slufenfeite  bed  Schattenfelbed  eine  Vic^tfebcibe, 
Welche  ber  (Antritte  ftefle  bed  ^  ebner  Pen  entf  priest,  ^nrfinje  fab  ,  wenn 
Sonnenlicht  burch  bie  gef<hloffenen2lugenliber  fiel  unb  bem  ganzen  ©efichtdfelbe 
eine  rotbc  garbe  ertbetltc ,  ben  ÜHittelraum  jener  Scheibe  in  bunfelblaucr  gär« 
bung  2).  2)erfelbe  bemerfte,  baf  wenn  man  bie  $o(e  einer  galoanifchen  Säule 
mit  ber  3°nge  unb  mit  ber  Stirn  in  Sßerbinbung  bringt,  fd?attigc  giguren  unb 
farbige  glecfen  auftreten,  beren  ©eftalt  unb  garbe  burch  bie  93crwechfelang  ber 
^ole  eine  Veränderung  erlitt.    Sehnliche  Erfahrungen  machte  SRnete. 

Söenn  man  eine  weife  ^apierfcheibe  auf  fchwarjem  ©runbe  im  Sonnen* 
licht  fwirt,  fo  bUibt  biefelbe  nicht  rein  weif,  fonbern  nimmt  farbige  Stinten  an. 
23et  g  e  ch  n  e  r  treten  bie  farbigen  Nuancen  in  folgenber  Orbnung  auf :  ©elb, 
Sölaugran  ober  ©lau,  ohne  eine  Uebergangeßufe  burch  ®rün,  fchlieflich  ftoth* 


»)  3o^>.  Wälle r,  ^onbbu*  ber  Wolegie.  IL  337. 

")  33eoba*tungen  unb  SJerfuAe  jur  ^^fioloQic  bet  ©Inne.   ^rag,  1823. 
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fielet  ober  9? otb.  fbti  mir  ift  bie  Reihenfolge  ettoaö  anbcrö :  ©elb,  ©rnngrau, 
Slaugran,  23  (au,  aber  nie  23iolet  unb  JHotb.  SB  et  Betrachtung  bunter  $a* 
pierft^eibeii  auf  fchroar^cm  ©runbe  bemerfc  id)  fein  2lbflingen  oon  Aarbcn. 

aßenn  man  bte  2lugen  Wiegt,  fte^t  man  ein  ©cfrattenfelb ,  inbeg  tfl  bie- 
fer  6e$atten  faum  je  abfolut  famarj,  fonbern  man  ftefct  in  ber  ginfternip  eine 
Art  Sichtflaub,  tote  juerÄ  ^urfinje  nnb  getaner  bcmerften  unb  »ie  ä}  be« 
fiatigt  ftnbe.  tiefer  Vic^tjtaub  ift  nadj  intioibucflcn  öerhdltuiffen,  roenn  i$ 
fo  fagen  barf,  in  »ergebener  «Wenge  oor$anben.  ge^ner  befanb  fta)  na$ 
feinen  anftrengenben  Ünterf Übungen  über  bte  pqoftologifäpen  Aarbcn  jahrelang 
in  einem  3uflanbe ,  »o  er  bie  Slugen  nia)t  fließen  fonntc,  ebne  ein  l'it^tmeer 
ju  erblicfen.  2Benn  iä)  bie  Singen  föltefe  nnb  mit  ber  Jpanb  bebetfe,  fo  tau« 
c^en  im  ©efichtöfelbe  oerföiebene  Aarbcn  auf,  aber  ju  oerf^iebenen  3titen 
«ia)t  biefelben.  Aru^  ^atb  nacb  bem  (£rroa$en,  ergaben  ftcb  unter  ben  ange- 
gebenen Umfiänben  folgenbe  (Srf Meinungen:  bunfteö  ©<$attenfelb  mit  wenigem 
i'icbtfiaubc ,  melier  oon  recfytö  nach  linf  ö  ftrömt ;  3"na  bin  e  ttö  i'  ictytftaubeö ; 
Auftreten  eine«  r  erblichen  Gentrumtf  im  ©a)attenfelbe ;  ba*  rotye  Zentrum 
imnmt  eine  rautenförmige  ©eflalt  an  unb  oerbreitet  fteh  atlmältg ,  aber  nur 
matt  unb  fämufcig  über  baö  ganje  ©eftö)t*felb ;  in  ber  «Witte  beö  rötlichen 
®efia)«felbeö  tritt  ein  grüner  glecf  auf,  melier  ft<h  immer  mehr  naä)  aufen 
aaöbreitet ;  in  ber  «Witte  beö  grünlichen  ©eftchtdfelbeö  entfleht  ein  rotier  $unft, 
»ela)er  immer  größer  »irb;  bad  JRoth  ift  fchmufcig  unb  punfttrt;  bie  fünfte 
treten  in  ©ewegung  unb  geigen  eine  Strömung  oon  linfd  nad?  rechts?.  —  2llct 
td?  aber  einen  Spaziergang  im  (Sonnen f tbcin  gemalt  battc  unb  ben  SBerfuc^ 
»ieber^olte ,  ergaben  ftch  anbre  SRefultate.  ©tatt  Roth  nnb  ©ritn  jeigten  ftch 
Stolrt  unb  Oirun  in  »ergebenen  2Bed)feln. 

£)a  Vicht-  unb  garbenempftnbung  ebne  alle  objectioe  @r  unb  läge  nur  alö 
Jolge  innerer  $bä'tigfeiten  auftreten  tonnen,  fo  ift  fcfyr  möglich,  bap  btefelben 
elementaren  $arben  ,n  »ergebenen  ^nbioibuen  ganj  oerfchiebene  (Smpftn* 
bangen  beroorrufen,  roenigfienö  beweijl  bie  Uebereinfttmmung  ber  l^enfcbcn 
bei  S3enamung  farbiger  (Stoffe  anö  leitet  begreiflichen  ©rünben  sticht  baö  @e* 
8«th«l 

b.  Söeränberung  oon  2icb>  unb  ärarbenempftobunaen  in  $olge  oon  ^rmübung,  bcO 

Jirtrt  man  bei  fyUex  Beleuchtung  eine  roeifje  ©cheibe  auf  fömarjem 
@runbe  unb  oermenbet  naä)  einiger  3"t  bie  2lugcn  auf  einen  grauen  £untcr» 
ärutib,  fo  ftebt  man  eine  bunfle  @$eibe,  in  bitten  cincö  bellen  $elbe*.  $>at 
man  umgefe^rt  eine  fa)roar$e  (Bleibe  auf  meifem  ©rnnbe  ftrirt,  unb  roenbet 
ben  Slicf  einer  grauen  glätte  ju,  fo  meint  man  eine  meifje  ©treibe  in  einem 
bonfein  $elbe  roatjr^unebmen .  39eibe  ftätli  ftnb  oerftänblid) ,  toenn  man  an« 
nimmt,  baß  ba6  3(uge  bur$  ^iratien  bcö  2Beifen  rnebr  ermubet,  alö  bnre^ 
^iration  beö  ©c^marjen ,  benn  bann  muffen  bte  Partien  ber  9tc$$aut ,  roela)e 
5?ei§  gefeben,  oon  bem  grauen  ©runbe  weniger  afftnrt  »erben,  altf  bie, 
Mtyf  (g^marj  gefeben.  — -  SBenn  man  baö  genfierfreuj  oor  fettem  $t'nt* 
mel  ftrirt  nnb  bann  bte  2lugen  f erlieft,  fo  fte^t  man  na$  einiger  3«'t  baö 
«renj  bunfel  nnb  bte  ©«eiben  $efl,  fpäter  aber  fe^rt  ft«  baö  SettyUtntf  um, 
wb  man  erbltcft  ein  ^eM  Äreuj  unb  bunfle  ©Reiben,  ©ieö  freist  ba(>er  gu 
«bren,  baf  bie  oom  gellen  Ci^te  enregten  9?e$hautfteffen  noc^  einige  3ett  bem 
««pfangenen  3mpu!fe  folgen,  bann  aber  bei  Langel  äufern  föetjeö  unb  in 
?oIge  oon  (Jrmubung  in'ö  Dunfelfe^en  oerfaflen,  »ä^renb  umgefe&rt  bie  ©tet» 
fei  ber  Hettna,  »el($e  burt^  baö  genflerfreua  beffyutei  »urben  nnb  anöru^eit, 
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nun  innere«  £t$t  erzeugen,  welche«  im  ©egenfafc  ju  ben  fchwarj  geworbenen 
©Reiben  noct)  lebhafter  empfunbeu  wirb. 

betrachtet  man  eine  bunte  $aptcrfcheibe  auf  fchwarjem  ©rnube  im  Son- 
nenlichte, fo  wirb  fte  oon  einem  graulichen  ©Cheine  überwogen  nnb  oerliert  ihre 
eigentümliche  gärbung  immer  mehr.  «Richtet  man  nnn  bie  Augen  anf  einen 
£tntergrunb  oon  ber  garbe  ber  Sa)eibc,  fo  erfct}cint  ber  £tntergrunb  intenfi» 
nnb  leuchtenb  gefärbt,  bie  Scheibe  oerfchmufct  nnb  bunfel. 

c.  Auftreten  pon  (Komplementärfarben. 

gtrtrt  man  eine  farbige  Scheibe  nnb  rietet  nach  einiger  3*it  bie  2lugen 
anf  einen  weifjen  $intergrunb ,  fo  crblicft  man  bie  Scheibe  in  ihrer  Somple- 
mentärfarbe.  —  Komplementärfarben  ftnb  aber  befanntlicb  folche,  bie  ftch  $u 
meinem  2ia)te  ergänzen r  al«:  SRoty  unb  ©rün,  ©clb  unb  SBtolet,  $5Ian  nnb 
Drange,  fo  wie  umgefehrt  ©rün  nnb  3^ot^  je.  —  Schließt  man  bie  21ugen, 
in  oorjle^enbem  33crfuä)e,  fo  fieht  man  ba«  9laä)bilb  ber  ©treibe  bisweilen 
eine  3«t  ^ng  in  ber  urfprünglia)en  garbe,  bann  in  ber  complementären. 

hierher  gehören  auch  bie  farbigen  Schatten.  2öenn  ein  ©egenftonb  gleich- 
jettig  bnra)  weiße«  unb  bnrö)  farbige«  Sicht  erleuchtet  wirb,  in  ber  2Beife,  baß 
$wet  Statten  entfielen,  fo  erfcheinen  biefelben  in  complementärer  gärbnng. 
geebner  h«t  hier  anf  folgenbe  bemerfentfwerthe  Umftänbe  anfmerffam  gemalt: 
1)  SBenn  ba«  weife  2iü)t,  welche«  ben  einen  ©Ratten  befeuchtet,  nicht  mächtiger 
wirft  al«  ba«  farbige,  welche«  ben  anbern  jngletch  beleuchtet  unb  färbt,  fo 
tft  bie  fubjectioe  (£omptementärfarbe  be«  erßeu  Schatten«  um  niä)t«  fa)wächcr, 
al«  bie  objecttDc  bc«  (enteren.  2)  Der  bara)  fubjectioe  ©ränbe  gefegte  kom- 
plementär f  Ratten  tritt  plofclich  unb  jwar  in  bemfelben  Momente  auf,  wo  bem 
anbern  (Blatten  eine  objectioe  gärbung  gegeben  wirb.  3)  Selbß  wenn  bie 
©Ratten  fehr  groß  ftnb ,  erfä)eint  bie  complementäre  gärbnng  über  beren  gan- 
zer Ausbreitung,  unb  niä)t  etwa  blo«  an  bemjenigen  9Ianbe  bc«  fubjectiö  ge- 
färbten,  welcher  bem  burd)  farbige«  Sicht  belencbteten  &nnäd)ft  liegt.  4)  fyat 
man  ben  fubjectiö  gefärbten  Schatten  einmal  in  Augenfa)ein  genommen,  fo  er» 
fd)eint  er  in  unoeränberter  gärbung,  auct)  wenn  man  tyn  bura)  eine  SRofrre  au«- 
fcbließlich  beobachtet.  5)  Gr  behält  fogar  bei  biefer  Art  ber  «Betrachtung  bie 
fubjectioe  (Jontpfementärfarbe ,  wenn  man  tyn  bnrd)  bie  Äd^re  ohne  Unterbre- 
chung flrirt,  wä&renb  ein  ©efrülfe  bem  urfprunglid)  benufcten  farbigen  Sichte 
ein  anbere«  fubftituirt. 

3u  ben  Komplementärfarben  geboren  ana)  bie  farbigen  Säume,  welche 
wahrgenommen  werben,  wenn  man  einen  farbigen  ^apierftreifen  ober  ein  bun- 
te* ©anb  auf  weitem  ©runbe  betrachtet.  Allein  auf  flÄißoerftänfcniß  beruht 
bie  Annahme,  baß  h*<r  bie  complementäre  9feactton  ftcb  auf  bie  Stellen  ber 
sJie^aut  befa>ranfe,  welche  unmittelbar  neben  bem  farbigen  SBilbchen  liegen. 
9?acb  ben  oben  angeführten  Erfahrungen  ged)ner'«  (sJlr.  3)  müßte  flatt  eine* 
farbigen  Saame«  eine  complementäre  gärbung  beö  gonjen  weißen  ©runbe« 
wahrgenommen  werben,  wenn  ber  ©runb  überhaupt  eine  wahrnehmbare  gar- 
benoeränberung  erführe,  bie«  iß  aber  nicht  ber  gafl.  Sielmehr  oeranlaßt  ba« 
23tlb  brt  farbigen  ©treifenö  bie  ©lefle  ber  Mefchaut,  auf  welcher  c«  aufliegt, 
jtt  complementärer  Äeactton,  nnb  bie  garbenfäume  ftnb  nur  golgen  fleincr  An- 
genberoegungen.  Die«  wirb  baburth  bewiefen,  baß  ber  garbenfaum  immer 
nur  auf  einer  6ette  beö  farbigen  ©treifenä,  je  nach  Bewegung  beö  Auge«  balb 
auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anbern  auftritt,  unb  baß  bei  gehöriger  giration 
eine«  befKmmten  fünfte«  im  farbigen  (Streifen,  bie  complementären  Säume  gar 
nicht  auftreten,  ober,  wenn  fte  fa)on  aufgetreten  waren,  wieber* oerfa)winben. 
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d.  fcbrtingen  oer  Farben. 

SBirb  baö  2luge  auf  einen  faparf  beleuchteten  weißen  ©egenflanb  gerichtet 
nnb  bann  (jefchloffcn,  fo  fiefrt  man,  wenn  ber  (Sinbrucf  lebhaft  genug  war,  au$ 
bann  noch  baö  weiße  JDbject,  naa)  einiger  3«*  a*>er  nimmt  eö  eine  gewiffe 
garbe  an,  bie  tbren'eito  wieberum  öerfo)winbet  unb  einer  anbern  fla$  matyt. 
60  oerläuft  bie  (Jrfcheiuung  burd?  »ergebene  ^baftn  »on  garbenempftnbun* 
gen,  wobei  ju  bewerfen,  baß  jebe  fpätere  fba\c  länger  tauen,  alö  bie  ibr  oor« 
bergehenbe,  unb  baß  enblich  baö  Sluge  in  ber  (£mpftnbung  beö  Schwarten  jur 
fommt.  I>ieÖ  burfte  bie  einzige  ©efefclichfeit  im  Slbflingen  ber  färben 
fein ,  njabrcnb  bie  tKeibcfolac  berfelben  im  Verlaufe  ber  3tit  bei  oerfchiebenen 
vP?enfdjen  »erfchieben  außfäfit.  Sgofalffi  fiept,  wenn  er  eine  weiße  Scheibe 
auf  fd?rrarjcm  Örunbe  im  Sonnenlichte  ftrirt  nnb  bann  bie  Slugen  fließt, 
bie  garbenphänomene  in  folgenber  Crtnung:  SBciß,  Orange,  JMoth,  «iolet, 
Sc&warj,  unb  ^ielt  fich  für  berechtigt ,  bie  Don  8  i>  t  b  e  bemerfte  etwa«  anbere 
Heihefolge  nach  biefen  (£rfabruna,cn  $u  beriebt  igen.  —  ac  ebner  fieht  unter 
gleichen  Umjlänben:  ffictf,  «lau,  ©run,  JKotb  unb  nochmals  «lau,  ich  felbft 
entließ  empfinbe  baö  2lbflingen  ber  färben  in  foltj» :nbcr  !)ieipe:  ®run,  Crange, 
Wort) ,  «lau,  Sa)war$.  Such  Acdjncr  »at  gegenwärtig  bie  Ueberjeugung, 
baf  bie  SReihefoIge  im  Söflingen  ber  garhen  burch  «erhältniffe  beö  inbioibu* 
eilen  Drganidmuö  mobifteirt  werbe. 

Sdjon  oben  würbe  bemerft,  baß  ein  Sbflingen  ber  garben  nicht  nur  bei 
nerföloffenen  Singen  nnb  alfo  bei  Mwcfcnbeit  eincö  äußern  iJfci^etf  bemerft 
werbe,  fonbern  auch  bann,  wenn  ein  weißcö  Dbject  längere  £tit  im  (Sonnen- 
lichte betrachtet  wirb. 

c.  3erjtreute  tr)eoretifc^e  «emerfungen. 

2Baö  ben  garben  objecto  $n  ©rnnbe  &n  liegen  fcheint,  finb  Cöciuationen 
beö  »etherö.  J)ie  Schnefligfeit  berfelben  wäcfcft  in  berfelben  Orbnung,  alö 
bie  garben  im  Spectrum  neben  einanber  liegen  unb  ijt  im  SRott)  am  geringflen, 
im  «iolet  bagegen  mit  727  «iflionen  Schwingungen  für  bie  Sefunbe  am 
fchnetlfien.  Cb  ben  garbenempfinbungen  entfprechenbe  Schwingungen  in  ben 
Heroen  $u  ©runbe  liegen,  ijt  unbefannt,  ich  ftube  nicht,  baß  bie  Sinnahme  cor« 
refponbirenber  £>öeiflationeu  im  Sieker  unb  im  äuge  bie  fpeeiftfehen  garben* 
empfinbungen  irgenbwie  auffläre. 

Sjofalffi  crflärt  bie  2)ifferen$  ber  garbenempfinbungen  burch  eine 
grabuefl  oerfchiebene  ZfyätiQUit  beö  Sehnerpen ,  unb  orbnet  bie  (Jmpftnbungen 
ihrer  phpflologifchen  Energie  nach  folgenbermaßen :  SBciß,  ©elb,  SRoth,  «lau, 
echwarj  l).  3ch  befenne,  baß  ich  ben  (Sinn  biefer  2lnorbnung  nicht  oerflehe. 
Diefelben  garben  fonnen  unter  Umfiänben  eine  oerfchiebene  Energie  beö  ©eh* 
organed  in  Slnfprnch  nehmen,  unb  wieberum  oerfchiebene  garben  eine  gleiche. 
Sc  iß  foß  ber  ®efammtwirfung  bed  2(uged  entfprechen,  jebe  garbe  bagegen 
nur  einem  «ruchtheile  berfelben,  unb  «lau  einem  Heineren  «ruchtbeile  alö 
®elb  u.  f.  m.  ^(erauö  foQ  folgen,  baß  bie  gunetionen  beö  21ugec3,  welche 
und  bie  eigentlichen  Aar  ben  wahrnehmen  laffen,  ihre  3ntenfität  möge  fo  ftarf 
fein  alö  fte  immer  woQe,  niemalö  ber,  bie  Smpfinbung  beö  ^Beißen  oerurfa- 
chenben  gunetion  gleichen  fonnen.  SBie  aber,  wenn  bie  (Stärfe  ber  ^mpftnbung 
oon  ber  <£longationöweite  ber  Schwingungen  abhinge,  wie  beim  Schade  nach* 
weidlich,  nnb  wenn  baö  «(an  einmal  mit  größeren  Schwingungen  oöciflirte, 
alö  baö  28eiße?  —  X>tx  einige  Umflanb,  welken  Sjofalffi  jur  SRcc^tfcr- 


l)  Ucber  bie  Qmvfinbungen  Ux  Satben  oon  3J.  ©jofalffi.  gießen,  1842. 
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tigung  feiner £opot$efe  anfü&ren  tonnte,  bürfte  ber  fein,  baß  x\a±  $3etrad)tnng 
eine«  weißen  Objecto  im  ©onnenltd)te  nnb  nad)  33erfd)ließ  ung  ber  »«gen  bie 
garben  annäfcerungtfmeife  in  ber  oon  t>m  beliebten  JDrbnung  abflangen  nnb 
enblid)  fid)  «w  <5a)rearj  befl  ru|>enbeu  8uged  »erlorcn,  allein  mir  fraben  gefe- 
$en,  baß  bei  »ergebenen  $erfonen  bie  garben  in  »ergebenen  golgen  ab- 
Hingen  *)• 

3n  roiebcrbolten  Üttalen  ifl  bie  Sermutyung  auögefprod)en  morben,  baf? 
bie  ocrfdjiebenen  garbenempftnbungen  burd)  bie  gunetion  fpeciftfd)er  gafern 
vermittelt  mürben/  eine  £opot$efe,  me(d)e  bie  Vcbre  ron  ber  fpeciftfdjen  9Reij* 
barfeit  auf  bie  (§pi$e  [teilt  nnb  mehr  ®d)mierigfeiten  fmafft  ald  befeitigt.  21  m 
weiften  geneigt  mar  man  anjune^men,  e*  beflänben  3  fpecififö)e  gaferarten,  für 
bie  Kmpfinbung  beö  iKotb; n,  ©elben  nnb  flauen,  nnb  alle  garbennüancen  unb 
Sflifdjungen  entflänben  burd)  combim'rte  Sirfungen  tiefer.  3unäd)ft  liegt  fd)on 
fcaö  Sittturlid)e  einer  foldjen  9lnnabmc  am  Sage;  benn  jeter  Aarbenton  battc 
bie  gleid)e  23ered)tigung  an  fpeeififd)e  gafern,  menn  einmal  ma|>r  märe,  baß 
qualttatio  oerfapiebene  (Jmpftnbungen  oon  bifferenten  Organen  ausgeben  muß* 
ten.  2Bid)tigere  SBebenfen  finb  folgenbe:  2)ie  Smpftnbung  bed  Seißen  fann 
nad)  jener  X^eorie  nur  and  ber  combtmrten  SBirfang  breier  SRefc&aiitelemente 
^eroorgefcen,  mad  mirb  nun,  menn  meißed  Vid)t  nur  auf  eine  gafer  auftrifft? 
rief  er  gaü  fommt  oor,  ba  bie  Fleinften  rcabrncbmbaren  9?e(#autbilber  Heiner 
alö  btc  9?efc$autelemente  finb  (jlebe  unten;.  SBebürfte  bie  Srapfmbung  fceö 
Seißen  bed  3ufammeumirrend  breier  9te|#antetemente,  mä&renb  dlofy ,  Gelb 
nnb  93lan  fd)on  burd)  bie  Stbatigfeit  einer  einzigen  gafer  probneirt  merbea 
fönnten,  fo  müßte  ein  meißer  ^unft,  meld)er  fetner  St  lein  bei t  megen  bem  Singe 
entfebroinbet ,  breimal  größer  fein  alft  unter  benfelben  Umflänben  ein  farbiger. 
9? cd?  eine  ©d)mierigfeit  ifl  folgenbe:  3"  einem  fpätem  2lbfd)m"tte  merbe  id)  be* 
toeifen,  baß  bie  ©rößenmabrnebmungen  beö  (Eeborganeö  au  bie  IM  n  j  a  b  l  ber 
btfttnft  empftnbenben  sJl er t>en demente  gebnnben  ifl,  meld)e  im  9i erbaut bilbe  jur 
Erregung  fommen.'  9?nn  mürbe  ein  meißed  Dbject  alle  gafern,  ein  farbige«! 
nur  bie  gafern  ber  refpectioen  garbe  erregen,  folglid)  müßte  eine  meiße  unb 
eine  farbige  Sinie  oon  gleicher  fange  ftd)  ber  ©röße  naa)  unterfd)eiben ,  näm* 
litt)  bie  meiße  müßte  größer  fd)ctnen. 

Datf  Auftreten  ber  Komplementärfarben  mirb  oon  Einigen  in  einer  Seife 
erflärt,  meld)e  fid)  an  eine  mtd)tige  p$o|tfalifd)c  £(>atfad)e  anfd)ließt.  2Benn 
man  bad  meiße  $?id)t  burd)  ein  fJriöraa  jerlegt  unb  bie  plegten  garben,  mit 
?luönabmc  einer,  burd)  ein  gmeitetf  ^nema  mieber  oereinigt ,  fo  erhält  man  in 
bem  gefammelten  Vierte  bad  Komplement  ber  einen  meggenommenen  garbe, 
alfo  beifptelömeife  naa)  Elimination  ber  rotten  Straelen  ©rün.  Wlit  23cjug 
hierauf  mirb  angenommen,  burd)  an^altenbe  Betrachtung  einer  garbe  merbe 
ba6  Sluge  gegen  biefelbe  abgedampft,  ed  bleiben  alfo  00m  meißen  Vierte  alle 
garben ,  meniger  bie  bem  Sluge  nid)t  mebr  erfennbaren ,  übng ,  unb  fo  müßte 
ber  gefammte  garbenrefi  alc  Komplementärfarbe  auftreten.  Unleugbar  erflärt 
biefe  ifcorie  bie  complementären  9fad)btlber,  meld)e  entfielen,  menn  man  einen 
farbigen  (Dcgcnfhnb  betrachtet  nnb  bann  bie  Vi u gen  auf  einen  meißen  ©rnnb 
rid)tet.  ©eleugnet  mürbe  bagegen  mefcrfaä)  /  baß  biefe  Krflärung  aud)  auf  bte 
gäOe  paffe,  mo  complementäre  ^ad)bilber  im  oerfd)loffenen  Sluge  auftreten. 
33?an  meinte,  baß  &ier  lein  JRefl  oon  Sid)t  übrig  bleibe,  ber  bie  complementäre 


l)  3)a  ba«  ^rift^fn  üon  ©jofalffi  eine  jiemli<te  Verbreitung  erlangt  bat,  fo 
Ifl  »ielleltbt  niOjt  übcrflufffg .  ju  bemrrfen,  baß  e*  roegen  Unbefanntfdjaft  U6  Serfafier« 
mU  Un  toia^tlgen  arbeiten  8 ea)  11  er'«  oielrt  3rrtge  entölt. 
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%<aht  erflären  Wnne.  Diefem  Einwurf  liegt  baö  Wtf oerfläntaif  ju  GJrunbe, 
«lö  06  in  irgeub  einem  galle  bi'e  (Jrgänjungöfarbe  baö  ^robuct  bcö  objcctioen 
tta)tcd  fei.  Ta  baö  ©eborgan  Vicht  nnb  färben  in  ft cb  erjeugt,  fo  banbclr  cd 
fiä)  bei  (Jrflärung  jeneö  s-l?crfud)cö,  fo  wenig  alö  bei  bem  früher  erwähnten  mit 
bem  boppelten  ^5riöma,  um  einen  9tefi  objectioen  Vidjteö ,  fonbern  um  einen 
fteft  oon  ^ehthätigfeit,  melier  3^efl  bie  Qftnpjtnbung  einer  garbe  bebingt, 
»ibrenb  bie  ungefa)  malerte  %\)äti$ttit  bie  limpfinbung  bcö  beißen  veranlagte. 

3^  befenne,  baß  ich  jmifchen  ber  phoftfalifehen  (Jrflärung  ber  (Jomple* 
wentärfarbtn ,  wel^e  ftet)  auf  eine  3wlegun0  bcö  Victjtcö  (natürlich  beö  fubjec* 
ti&cn)  flufct,  nnb  jroifchen  ber  phoftologifihen,  welche  bie  (£rgänjnngöfarben  auö 
«ontraßen  ber  (Jmpfinbuna,  ableitet,  biö  bat)m  feinen  ©iberfprud)  erfennc,  baö 
$rincip  ift  in  beiben  gätlen  ein  phofiologifct)eö  unb  eö  hobelt  fleh  nur  barum, 
cö  anf  ben  einzelnen  ftalt  paffenb  anjuwenten 

geihner,  welker  mit  großem  ©eharffinn  nachgeroiefen  $at,  wie  jebeö 
Auftreten  ©on  Qhrgänjungöfarben  anf  eine  3^fäflung  ted  VtcMeö  jurücf  gefuhrt 
werben  tonne ,  macht  auöbrucfli<$  barauf  aufmerffam ,  n>ie  bie  komplementär» 
färbe  nicht  a  t  sS  golge  bcö  primären  garbeneinbruefö  auftrete,  fonbern  gleich» 
jeitig  mit  biefer  *).  ©0  entfielt  ber  complementäre  ©chatten  gleichzeitig  mit 
bem  objectio  gefärbten,  unb  ein  farbigeö  Rapier,  melchcö  man  in  grellem  Vio)te 
betrachtet ,  überlebt  fleh  in  golge  ber  gleichartigen  £omplcmentärwirfung  mit 
entern  grauen  ©Limmer.  3n  biefem  fünfte  nähern  ftc^  gecfcner'ö  ffoftyfen 
benen  »on  $la tea  u  unb  £et)ot,  welche  ber  2lbftumpfungöthcorie  entgegen* 
treten  nnb  barauf  bringen,  baö  Auftreten  ber  Grrgänjungöfarben  alö  etwaö 
frtmärcö  nnb  phyflologifch  ©eforberteö  jn  betrauten. 

dagegen  erflärt  ftet)  g  e  $  n  e  r  auöbrücflich  gegen  l  a  t  e  a  u '  ö  Sluffaf* 
fang  ber  (Srgänjungöfarbcn  alö  Gcntraftc,  wobei  bie  fia)  ergänjenben  garben 
pofltioen  unb  negativen  ^Betten  verglichen  werben ,  oon  welchen  baö  2ln 
f<hweflen  ber  einen  ein  ©infen  ber  anbern  unoermeiblia)  nad)  ft ct>  31'ebt  ?).  5ßärc 
biefe  Äufaffung  richtig,  fo  müßte  einem  intenftoen  ^rimärcinbruefe  ein  gleia) 
intenftoeö  complementareö  ^achh'lb  folgen,  eben  fo  müßte  bei  ben  farbigen 
Statten  j'eber  intenfi»  gefärbte  objective  ©Ratten  einen  eben  fo  intcnji»  ge« 
färbten  fubjectioen  bebingen ,  waö  ntch t  ber  gafl  ift-  3m  ®egentheil  lehrt  bie 
Erfahrung ,  baß  bei  anhaltenbcr  23etra^tung  einer  fehr  tntenfioen  garbe  baö 
9toä)bitb  fe^r  lange  3«it  bie  primäre  gärbnug  behält,  unb  baß  baö  complemen» 
tdre  9Ja^bilb  entroeber  nur  ftytttrif  unb  Furje  3«r  auftritt,  ober  »ohl  gar 
auflbletbt.  Sßährenb  fJlatean  unb  feine  Anhänger  annehmen,  baö  Wuge, 
^el^eö  9toth  gefehen ,  ergänze  bie  QEmpfinbnng  burch  ®xün ,  inbem  eö  biefeö 
0  0  f  1 1 1 0  hervor  rufe,  behauptet  g  eigner,  baß  nach  Slbftumpfung  ber  rotten 
fyättgfeit  bie  complementäre  grüne  oon  ber  ganjen  »eißen  fy&Htftit  aW  SWefl 
öWg  bleibe. 

^inlangcnb  baö  Slbftingen  ber  garbenbilber,  fo  ift  oor  ber  §anb  noch  feine 
^eorie  im  ©tanbe  gewefen,  bie  hierbei  oorfommenben  (Srfcheinungen  »crfUUb« 
5  }tt  ma^en.  Unerflärlich  t'P  tytx  fomohl  bie  Reihenfolge  ber  garben  auf 
«nanber,  in  fofern  fie  bei  »erfchiebenen  ^nbioibuen  oerfchteben  auöfäüt,  alö 
Jtoeiteuö  ber  garbengegenfa^  jmifthen  bem  9?achbilbe  unb  feinem  ©runbe,  »el^ 
tyr  feineöwegö  immer  ein  complementärer  ift,  fo  roie  enblich  brittenö  bie  far- 
JW  Umfreife,  welche  baö  9lachbilb  nmgeben,  nnb  ft(^  »on  biefem  nicht  min= 
m  alö  non  bem  ©rnnbe  unterfeheiben 

■  .    ^ 

^^oggenborf«  «nnalett  ber  $b»fif  tmb  (Sf^mxt.    53b.  44  unb  45. 
*)  (Sbenbafelbß  $Bb.  32. 
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Dad  feheinbar  Uugefefclichc  biefer  (Jrfcheinungen  maß  barauf  beruhen,  baf 
fte  t>on  Kräften  abhängen ,  meiere  mit  oerfchiebenen  2Berthen  in  oerfchiebenen 
3nbiotbuen  wirfen,  in  welchem  A a fl c  ft$  natürlich  oerfchiebene  Siefultanten  er- 
geben, flttan  rauf  annehmen ,  baf  jeber  garbenempftnbung  eine  eige ntbumli^e 
organifchc  fcbärigfeit  ;u  ©runbe  liege ,  unb  wir  bürfen  rermutben,  baf  bie 
hierbei  in'd  ©piel  tretenben  ftrdfte,  fowobl  ber  Energie  alö  ber  »Huflbaucr 
nach,  bei  »ergebenen  üftenfehen  »erfdjieben  befchaffen  finb.  —  ©efefct  alfo, 
man  hätte  eine  weife  <&$eibe  auf  f<hwar$cm  ©runbe  fixixt,  fo  fann  man  beim 
©fließen  ber  2lugcn  entweber  eine  weife  ober  eine  farbige  (Scheibe  [eben,  je 
na^bem  entweber  ber  föeij  fo  heftig  war ,  baf  er  ben  sJieroenfibern  einen  3m# 
puld  gab,  ber  noch  eine  3*it  lang  »n  gleiten  Odciflationen  fortwirft,  ober  ura- 
gefehrt  bad  äuge  nur  mäfig  affteirte  unb  ihm  alfo  bei  Sludfchliefung  äufern 
Si^ted  überlädt,  fleh  felbfljtänbig  bie  garbc  ju  erzeugen,  ju  ber  ed  in  golge 
organifcher  $5ebingungen  am  meiften  bidponirt  ift.  £ier  ift  nun  gar  nicht  ab- 
gehen, warum  bei  oerft^iebenen  Üflenfchen  tiefe  organifeben  55ebingungen  ganj 
bicfelben  fein  foflteu.  3m  ©egentheil,  wie  bei  oerfebiebenen  3nbioibuen  baö 
weife  ÜRa$bi(b  früher  ober  fpäter  bem  farbigen  $la$  macht,  fo  fann  ed  gar 
nicht  befremben,  baf  ed  bei  (Sjofalffi  burch  Orange,  bei  Seiner  bur$ 
S3lau ,  bei  mir  bureb  ©rün  oerbrängt  wirb.  ÜHit  3ttgrnnbe(egung  ber  ge- 
wöhnlichen 3Jorjtcflungen,  würbe  ich  bie  Differenzen  in  ber  garbe  bed  9caä)bil- 
bed  fo  auffaffen:  3^er  brftimmten  garbenempftnbung  liegt  eine  organiföe 
XfyütiQUit  ju  ©runbe,  welche  nach  inbioibucOen  Serhdltniffen  einen  »erfchiebe- 
nen  ©rab  oon  (frregbarfeit  unb  2ludbauer  in  ihrem  iBtrfen  jeigt.  Die  (5m- 
pftnbung  bed  SBcifen  ift  bie  SRefuItante  aud  bem  3«fawmenwirfen  aller  jener 
$bätigfeiten.  3£irb  bad  2luge  bura)  Strotion  eined  weifen  £)bjected  ange- 
sengt, fo  ermübet  jebc  ber  partifulären  Z^äti(\Uittn,  welche  bie  einzelnen  gar» 
benempftnbungen  bebingen,  nach  bem  ©rabe  ibrer  Sftetjbarfeit  unb  Jcnacität, 
unb  bad  9?ad?bi(b  nimmt  bie  jjarbe  ber  jenigen  '2  bat  ig  fett  an,  welche  am  wenig - 
ften  erfebüpft  ift  Sie  aber  afle  fy&ti$Uiten  gewiffen  (Schwanfungen  unter- 
worfen ftnb,  fo  fann  aueb  bie  S^dtigfeit,  welche  bie  erfk  garbenphafe  bco 
9cacbbilbed  ^eroorruft,  nirJ^t  immer  bie  £errfc$enbe  bleiben,  fte  macht  einer 
jweiten  ^^dtigfeit  fla$,  biefe  einer  britten,  unb  fo  entftefct  bad  abflingen  ber 
garbenbilber. 

3jt  nac^  bem  ©efagten  oerflänblich ,  warum  bad  9?ac$bilb  felbfl  bei  »er- 
fc^iebenen  2)?enfehen  bureb  eine  oerfd)iebene  golge  oon  färben  hinbnrchtritt, 
fo  ifl  auch  wenig  befremblich ,  baf  bie  farbigen  Umfreife  unb  bad  SSerbältnif 
bed  9?achbitbed  \u  feinem  ©runbe  SSerfchiebenhetten  geigt  (Sin  fompatbifcbcd 
JBerhältnif  gwifehen  ben  oerfchiebenen  Zeilen  ber  9?e^baut  ift  unzweifelhaft, 
baf  aber  bie  (Sympathien  jwifchen  bem  birect  gereiften  £h*ife  berfclben  nnb 
bem  nicht  gereiften  ebenfadd  unter  bem  (finfluf  ber  ftctgbarfctt  unb  lenaeitdt 
ber  einzelnen  garbenthdtigfeiten  flehen  werben,  tfl  auf  erft  wahrfcheinlich- 

B.   teilte  9?aumanfchauung. 

Söenn  jwei  fünfte  einer  unb  berfelben  9fefcha«t  ßcretjt  werben,  gletchoiel 
ob  burrf)  ?icht,  welched  in'd  Sluge  fdüt,  o^er  burch  mechanifchen  Drucf ,  ober 
in  irgenb  einer  anbern  2£eife,  fo  entflchcn  gwet  räumlich  gefonberte  (Jmpfin- 
bungen.  Die  Smpfinbungdpunfte  flehen  in  einer  gewiffen  Entfernung  oon 
etnanber  unb  haben  gegen  einanber  eine  gewtffe  i?age,  welche  nnbebingt  »iebet- 
fchrt,  fo  oft  ciefelben  ^e^hautpunfte  in  Effect  geraden,  unb  welche  nie  ein- 
tritt, wenn  nicht  eben  biefe,  fonbern  anbere  %i)til%tu  ber  Nctfaat  erregt  wer- 
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toi.  JReijen  »ir  alle  empfinbcnben  fünfte  berfelbcn  9?e$fcaut,  fo  oeranlaft  jeber 
eäw  bidcretc  (£mpfinbung ,  aber  alle  biefe  einzelnen  Gmpfinbungen  btlten  ein 
jnfammenge&öriged  ©an^e,  »clefced  »ir  ©efia)tdfelb  nennen.  2Bie  ed  um 
tt'e  JWäumlirbfeit  biefed  ©eftcfctdfelbcd  ftefcc,  lernen  nur  am  beften,  »enn  »ir 
bie  Äugen  fc&licfen.  Dad  <§e$atteufclb,  »el$ed  »ir  bann  bemerfen  ,  ift  bad 
räumliche  Äreal,  in  »debed  bie  in  ber  Energie  bed  Duufeln  tätigen  iKcpbaut- 
punfte  ibvc  (impfinbuugen  eintragen. 

3ebem  beftimmten  SRe&fcautpunfte  cntfpriä);  nun  eine  beftimmte  (Stelle 
bed  ©ehfelbcd.  Betrauten  »ir  baffelbe  bei  gcfüjloffenem  2luge  im  (Statten, 
onb  brüefen  mit  ber  gingerfpige  an  einem  gcraiffen  fünfte  ben  Augapfel,  fo 
entftebt  an  einer  beftimmten  ©teile  bed  ©c$attenfelted,  unb  nie  »o  anberd,  ein 
feuriger  ßreid,  Dagegen  änbert  flu)  bie  Vage  biefed  Äreifed  unfehlbar,  wenn  ber 
Ort  bed  Dructcd  eine  &eränberung  erleibet. 

Dit  ooflfommcn  eonftanten  Begebungen  jwife^en  ber  9iäumlit$fcit  ber 
affteirten  sJ?efcbautfläche  einerfeitd  unb  ber  iWäumIui;fcit  bed  Sebfeltcd  anberer» 
fettd,  beweifen  hinreicfcenb,  baf  ed  flu)  ^icr  um  ctmad  angeborened  fcanble. 
Dad  2Iuge  ift  fo  gebaut  unb  mit  bem  Seelenorgane  in  eine  berartige  Berlin 
tung  gefegt,  baf?  bie  fteijung  eined  beftimmten  sJ?e^antpunfted  wieberum  in 
einem  beftimmten  fünfte  bed  (Bc^felbed  jur  (Jmpftnbung  wirb. 

Üflün  finb  aber  bie  Bedungen  jiuifc^cn  ber  9?äumliö)fcit  bed  @ebfelbed 
unb  ber  sJ?e^autfläc^e  niö)t  nur  conflant,  fonbern  auc£  correfponbent  SBerben 
sJ?e^autpnnrte  gereijt,  meiere  concentrifety  um  ben  ?lrenpunft  ber  9?e$$aut  Itc- 
gen, fo  fetyen  »ir  einen  ftreid  im  (Zentrum  bed  ©e^felbcd,  unb  jete  geometrifebe 
frgur ,  »ele$e  bureb  t'ic^tfirahlen  auf  ber  JWetina  bargefteflt  »irb ,  erzeugt  eine 
fonpfxubung  eben  tiefer  geomctrifa)en  Jigur.  £ieraud  folgt,  baf  ein  ®eift, 
welker  geomctrtfa)er  Segriffe  fä^ig  tft,  aud  ber  reinen  ?lnf$auung  ber  Jigur 
bie  ©eföaffenbeit  berfelben  entmiefefn  »irb,  unb  baf  fcicrju  »eber  bie  äftitotr» 
fung  bed  £afiftnned  noeb  überhaupt  oorgängtge  Grrfahrung  crforbcrltä)  tft. 
Die  in  einem  frübern  Slbfehnirte  ermähnten  Beobachtungen  an  einem  operirten 
5Minbgebornen,  betätigen  »cnigflend  bie  eine  £älftc  biefer  Äudfage. 

i>it  SRaumanfchauungen  finb  alfo  mit  ber  Anlegung  bed  ©eborganed  prt- 
mttto  gegeben.  Sin  Äuge  fann  ntdjt  ebne  Sc^felb  unb  ein  ©e^felb  ni($t  ebne 
Sperception  bed  räumlichen  92ebeneinanber  gebarst  »erben,  aber  bie  9?auman« 
Bebauung,  eben  »eil  fte  nur  Jlnfcbauung  tft,  befc^ränft  ftc$  auf  bad  ©cftehtofclD, 
fo  baf  bad  ©eben,  ald  reine  (fmpftnbung,  oon  einem  iWaume  auf  er  tiefem 
t$eftc$tdfe(be  ntc^t  bie  minbefle  9iotij  giebt.  Scbon  aud  biefem  ©rnnbe  tft  ed 
unrichtig  ju  fagen,  ba§  bad  Äagc  feine  Smpftnbungen  gerablinig  bureb  ben 
ftreujungdpunft  ber  9?icbtungclinten  na$  aufen  oerfege,  renn  bad  Äuge  ald 
rrtned  ©innedorgan  fennt  fein  auf en.  Die  ooflftänbtge  lOiberlcgung  biefed 
^rrtbumd  fei  einem  fpätern  5lbfa)nitt  oorbebalten. 

C.  (gittfach^  unb  Doppeltfe^cn  •). 

Seibe  Äugen  Bereinigen  fi$  jur  Smpftnbung  eined  ©eficbtöfeloed.  Vlna- 
loftren  »ir  biefed  N]>bänomen  ,  fo  jinbet  fta)  naa)  @runb(age  bed  vorigen  Äb« 
fcbntttcö  ^olgenbed:  X>it  Zotatitat  ber  fenftbcln  fünfte  ber  einen  N3fc^baut 
trägt  tbre  Smpftnbungen  in  baffelbe  Sebfelb ,  ald  bie  Totalität  ber  fenftbcln 


')  (Der  bieder  gehörige  Stoff  ift  mit  befonterer  Älar^elt  in  Sof).  DHÜCt'J 
MftiffU^cm  ffierfe :  ^ur  vcrglri^enben  ^bijfiologif  US  Ortcfi*töf!uned,  ?elpjtg  1626, 
tntwltfclt. 
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fünfte  ber  anbern  üttefchaut.  £d  »«einigen  fleh  alfo  immer  je  jwei  fünfte 
beiber  SWefchäute  jur  f  robnction  (5ine<3  f  unfttf  in  bem  <£inen  ®cfi(^töfclbe. 
Denn  ba  bie  ©umme  ber  erapfinbenben  fünfte  (Sinex  Weghaut  gleich  ifl  ber 
Summe  ber  empfunbenen  fünfte  im  (§eft$t6fefbe,  fc  fönnen  nur  jwei  fünfte 
ber  sJ?efcbäute  unb  ntebt  mehrere  §ur  £)erfletlung  eine*  CJmpfinbungöpunftcö  im 
©eftchtdfelbe  jnfammentreten-  kennen  mir  foldje  fünfte  ber  9?e$^aut ,  welche 
ft d?  ju  einer  Qrmpfinbung  oereinigen ,  il  c  n  1 1  f  ct>  c  r  unb  folche,  meldte  bied  mebt 
thun,  bif ferente,  fo  ifl  ju  fagen,  jeber  beliebige  fünft  ber  Weghaut  »erhalt 
fich  ju  fcinem  M  anbern  Sluged  al$  ibentiföer,  ju  allen  übrigen  bagegen  altf 
bifferenter. 

Die  Jolgen  biefer  orgamfehen  Söebingungen  (äffen  fi<h  beregnen,  gäflt 
bad  Vutr  eined  leuchtenben  fünftel  ber  ?lafenwelt  auf  ibentifa)e  fünfte  ber 
9?et$aut,  fo  mufj  er  einfach  erfcheinen,  fallt  er  bagegen  auf  bifferente  fünfte, 
fo  mn§  er  nnoermeitlich  boppelt  gefetjen  »erben.  Die  (Srfabrung  beflätigt 
btefe  Betrachtung  junäa)fl  in  fo  weit,  ald  eine  f lerne  3$eränberung  ber  äugen* 
fleflung  macM ,  bafj  ein  Cbject,  »clrf)eö  mir  urfprünglieh  einfach  feben,  in  ein 
Doppetbilb  jerfättt.  sJDlan  ftrtre  etma  eine  ©tecfnabcl  ober  einen  gebcrfiel  oor 
einem  bunfeln  £intergrunbe ,  fo  erfcheinen  fie  einfach ,  bann  fit  vir  e  man  einen 
beliebigen  fünft  in  größerer  9iär>e  ober  gerne,  beifpieldweifc  ben  £intergrunb, 
»or  meinem  flc^  bat)  JDbject  beftnbet,  felbfl,  fo  erföetnt  bie  Wabel  ober  geber 
im  Doppelbilbe. 

9la$  ber  gegebenen  Debuction  oerhält  fiö)  ein  gemiffer  fünft  ber  9?e$* 
^aut  nur  ju  Einern  ber  anbern  W  erbaut  ttentifcb ,  ju  allen  anbern  hingegen 
bifferent;  et)  fleht  alfo  ju  erwarten,  ta§  ungleich  mehr  Objecte  in  oerboppelten 
ald  im  einfachen  Silbe  erfcheinen  werben.  51 « et?  fcicö  betätigt  bie  (Erfahrung. 
SBenn  man  über  einen  weiften  gaben,  welcher  oor  einem  bunfleren  ©runbc 
audgefpannt  ifl,  ungefähr  wie  über  ein  SMaferotjr  hin  oifirt,  fo  er fa) eint  ber 
gaben  boppelf.  girirt  man  einen  beflimmten  fünft  bed  gabend,  fo  frenjen 
fia>  bie  beiben  gabenbilber  im  girationdpunfte.  Da  nun  jeber  gaben  eine 
überaud  nrofje  «Wenge  leuchtenber  fünfte  enthält,  fo  betätigt  bied  Srperiment, 
baf?  nur  £iner  oon  Sitten  einfach,  bie  grofje  Üftaffc  ber  übrigen  aber  ohne  Hud» 
nähme  boppelt  erfcheinr. 

(Sd  bliebe  übrig  ju  unterfuehen,  welche  fünfte  ber  fenfioeln  sJie?baut  fläche 
ftnb  ibentifch  unb  welche  ftnb  bifferent.  Um  bie  Sage  ber  fraglichen  fünfte 
angeben  ju  fönnen,  wollen  wir  und  bie  (Jnbpunfte  ber  optifä)en  Schfe  alö  bte 
fole  bed  fpt)ärifchen  2lugapfeld  oorfteflen  unb  annehmen,  er  fei  nach  *>er 
Srbfugel  burch  Sängen»  unb  SPrh'fengrabe  abgetheilt.  9Wit  53ejug  auf  tiefe 
(Sintheilung  febetnt  folgenber  Sehrfafc  gültig :  Jtentifcb  ftnb  bie  fünfte  bei» 
ber  9?e$häute,  welche  unter  gleichen  Sängen »  unb  Breitengraben  liegen. 
£ieraud  ergäbe  fiel)  benn  oon  felbfi ,  baf*  alle  anber<3  gelegnen  fünfte  biffe* 
rente  wären- 

Die  Beweiöführung  biefed  Schrfafced  fann  feine  eracte  fein,  aber  bie  25?ahr- 
fehcinlichfeit  fprieht  aufd  (Jntfehtebenfle  für  feine  9fl  ich  Hfl  Wt  3"nä$ß  let)rt 
bie  Erfahrung ,  ba§  jeber  fünft  einfach  erfa)eint ,  welcher  ftn'rt  wirb.  Da 
giriren  nichtd  anberO  ifl,  alö  bie  Slugen  fo  fiellen,  baß  ber  betrachtete  fünft 
in  bie  AreujungGfiette  ber  optifchen  Slren  ju  liegen  fommt,  alfo  fein  dicht  auf 
bie  SIrenpunfte  ber  9?e$bäute,  ober  nach  ber  eben  gebrauchten  iftomenetatur  auf 
bie  fole  fällt,  fo  ifl  im  oorliegenben  gatlc  bie  Uebercinflimmung  unfered  Sehr* 
fa$e<3  unb  ber  Srfabrung  feinem  3roeifel  unterworfen. 

girirt  man  ferner  ben  Äreujungöpunft  jweier  fleinen  Cinien,  welche  fic^ 
fehneiben,  fo  erfeheint  nicht  bloC  ber  Äreujungdpunft  x,  fonbern  ed  erfcheinen 
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a 

aiuh  bie  <£nbpunfte  acld  einfach,  </— |— b.     9caä)  ber  Jbcorte  ber  Wich« 

tungcltntcn  ift  unzweifelhaft,  tag  ber^unfr  a,  fem  9?e^autf>tU)  in  jebem  ?tuge 
fesfrr^t  unter  bem  Jlrenpunfte  ber  Retina  barfieflt.  Söcjcichnen  mir  bte  fenf« 
redete  gtme,  welche  »om  Slrenpunfte  jebed  2(ugetf  bureb  baö  sJ?e£bauth'lb  oon  a 
itjogen  wirb  ,  ald  erfreu  SRcrtbtan,  fo  liegen  auch  hier  bic  einfach  erfdjetnen 
:.n  fünfte  ab  cd,  unter  gleiten  Vdn^cn  -  unb  33reitcngraben,  unb  bte  Ibcorte 
tft  wieberum  {jered^tferttgt ,  wenigftend  in  fo  weit,  als  bte  äbwefenheit  oon 
Doppctbilbern  in  bem  angeführten  (Jipcrimente ,  burch  bie  Cfrnpftnbung  htnrei« 
ictib  conftatirt  ift 

3bentifcb  ift  bie  obere  ©eite  ber  einen  9?e(haut  mit  ber  oberen  (Seite  ber 
anberu,  ebenfo  bie  eine  untere  t>älftc  mit  ber  anbern  unteren  Hälfte,  bagegen 
correfponbtrt  bie  ^nnenfette  bcö  einen  2lugeö  mit  ber  ?lu()enfeite  bcö  anberen, 
fo  bafi  äuf  enfeiten  roie  ^nnenfeiten  unter  ftd)  bifferent  finb.  2>rücft  man  ba» 
far  mit  ber  $ingerfpi$e  bte  beiben  Hagäpfel  in  ber  ©egenb  ber  dufjrrn  2lu» 
äfnwinfet,  fo  entfielen  jwei  Drucfftguren  au  ben  gegenüber  jietycnben  ©eiten^ 
ränbern  beö  ©ehfclbetf ,  bvueft  man  bagegen  bafl  eine  2luge  im  innern ,  baö 
untere  im  äußern  Slugenwinfel ,  fo  entfkbt  nur  eine  £>rucfftgur  unb  jwar  an 
terfelben  ©tefle,  roo  fte  auftritt,  roenn  man  bie  eine  ober  bic  anbere  ber  an» 
^ebenen  ©teilen  einjeln  brüeft.  9?un  liegen  aber  tiefe  ungleichnamigen  ©tel» 
tot,  wenigftend  annät)erungdwetfe ,  un:cr  gleichen  Hangen-  unb  Söreitengrabcn 
«ab  fo  fuib  aud)  tiefe  Erfahrungen  ter  aufgefüllten  £ct;rc  günftig. 

Öiebt  man  &u,  tag  £>bjeetc,  um  etnfad;  gelben  ju  werben,  ibre  Vicht' 
Arabien  auf  ibentifehe  ©teflen  ber  Wefcbaut  werfen  muffen,  fo  läßt  ftet)  bewet* 
Ifn,  bafj  Objecte  nur  bann  einfach  crfd)einen  tonnen,  roenn  fte  in  einer  ftreiti' 
"nie  liegen ,  welche  einen  beliebigen  ftiirten  ^unft  unb  bie  beiben  Rreu^ungo- 
punfte  ber  iflichtungöltnien  fct)neibct. 

Ed  bebeuten  h  R  in  ftig.  17. 
bie  beiben  Stugen,  m  unb  ra,  bie 
in  a  jufammentreffenben  ©ebaven, 
unb  ahexy  bic  ermähnte  stvetö- 
linie,  inbem  x  y  tie  flreujungö 
punfte  ter  i)?td)tungölinten  barfiel- 
len.  9?un  faden  jwet  gerate  Vi« 
nien,  welche  oon  einem  beliebigen 
fünfte  bcö  ftrcifeö,  j.  2V  b,  bu«h 
bte  ÄrcujungcJpunfte  verlängert 
werben,  nott)wcnbtg  auf  correfpon* 
bente  s3?e^aut(leflen  ee'j  benn  ba 
bte  SBinfcl  a  %  b  unb  ay  b  nach 
einem  berannten  geometrifehen  Vehr* 
fa^e  gleich  finb,  fe  muß  dye  mit 
d*  %  e*  gleich  feto ,  roorauö  ftd)  bie 
correfponbente  Vage  oon  e  unb  e' 
oon  fctbft  ergiebt.  3o(anne6 
JJillf  t#  bem  roir  biefen  wichtigen  He^rfa^  »erbanfen,  nannte  bie  bezeichnete 
5*f*ft»c  Horopter,  mobei  er  bem  Vorgänge  betf  Slguiloniuö  folgte,  roel* 
unter  bcmfclbcn  Stamm  bic  Hinic  %\x  conflruircn  fuä)tc,  in  welcher  Cbj'cctc 
J«ten  ?(agen  einfaa)  erfc^tenen.  9^ach  ber  irrigen  Ünft^t  biefeö  alten  ffafi 
"Tö/  toar  ber  Horopter  eine,  burd)  ben  Äreujung^punft  ber  ©ebaren  gezogene, 
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unb  mit  beseitigen  parallel  laufenbe  Pinie,  meiere  ben  üttittelpunft  beiber  klugen 
»erbinbet. 

3ßir  haben  oben  gefunben,  baß  taö  sJ?cfc&autbilb  unb  bie  oon  ihm  abhän- 
gige gigur  im  ©e^fclbe  fid?  geometrifö  entfprco)cn.  SBir  tonnen  nun  au$ 
bad  <5e&felb  bur$  hängen'  unb  SBreitcngrabe  einteilen,  intern  mir  bad  den' 
trum  beffelben  ald  ^ol  benufcen.  Unter  3u^^unn  fol$w  £ulfdlinien  läft  ftc$ 
angeben,  welche  (Stellung  jwei  (Jmpfütbungen  im  ©etyfclbe  haben  werben,  meiere 
»on  bifferenteu  fünften  ber  9ce$$aut  abhängen.  ®efe$t,  ber  empfinbenbe 
^unft  betf  Itnfcn  Shigcd  mürbe  a  unb  fein  ibentifd)er  im  regten  a  genannt, 
gefegt  ferner,  ber  empfinbenbe  ^unft  im  regten  2luge  bciftc  ß  unb  fein  ttenti 
j'rber  im  (inten  h ,  fo  brauet  man  nur  \\\  unterfueben  ,  um  mie  biel  ®rabe  a 
unb  bt  ober  a  unb  ß,  fowobl  unter  fufc,  ald  front  ftrenpunfte  entfernt  liegen, 
um  ja  wiffen,  bajj  bie  taju  gehörigen  Srnpfütbungdpunfte  im  ©efic$tdfelbe  um 
eben  fo  »tele  ©rabe  unter  Heb  aud  cinantcr  liegen  unb  t>om  Zentrum  entfernt 
finb. 

3n  bei  jte^enber  gig.  18. 
bebeuten  L  bad  linfe,  /.'taö 
rech tc  2luge,  5  t  ad  ©eft d;tö» 
felb.  SaHt  Vidjt  auf  a  unb 
ß,  fo  erföeincn  bie  Üöilber 
im  ©efta)tdfclbe  bei  a  a  unb 
/'  ß ,  fällt  et  auf  b  unb  «, 
fo  erfreuten  bie  SBitbcr  an 
berfelben  ©teile,  nur  in  umgelegter  £rbnung,  b.  i)  wenn  bad  im  Iinfcn  Steile 
bed  @e$felbed  beftnbliüV  ©ilb  im  erften  galle  bem  linfen  Slugc  gehört,  fo  gc» 
tyört  ed  im  ^weiten  bem  regten  l). 

23e$ie$en  wir  ben  ©tanb  cineö  (*Jcfic^töobjcctcö  auf  bie  CEbene,  in  melier 
ber  girationdpunft  liegt ,  fo  lä(jt  ftd;  bie  l'agc  ber  Doppelbilber  mit  geometrt- 
fa)er  ©cnauigfeit  entwicfeln.  *D?ati  jietye  jwei  gcrabc  Lintert  »on  bem  ftrcu= 
jungdpunfte  i'ebed  Stugcö  bunty  ben  ^unft,  melier  boppclt  erfc^eint  unb  bur$ 
bie  girationdebene,  fo  bejciajncn  bie  Ävcujungdpunfte  tiefer  gcraben  Sutten  unb 
ber  girationdebene  ben  fü)einbaren  Vxt  ber  £)oppelbilbcr  auf  tiefer 
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3n  gig.  19.  bebeu« 
ten  L  H  bie  2lugen,  %j 
bie  ftreujungdpunfte  ber 
9?i<btungdlinie ,  F  F  bie 
girationdebene,  in  meiner 
bie  2lugenarcn  c  d  unb  c'J 
bei  d  ^ufantmentreffen, 
cnblia)  ah  jwei  fünfte, 
t?on  welkem  «  oor  biefer 
Sbcnc,  h  bagegen  Vinter 
ityr  gelegen  f(t.  T)tm  oor* 
audgcfdjtcftcn  Vcfyrfaty  }u 
golge,  finb  tm  bie  fünfte, 


')  Wandet  «efei  »irt  rarau  llnjtof  nehmen,  cafc  u±  ben  'öuttOabcu .  ircltte  reu 
Drt  ^er  JBilbcr  Im  ©fbfclfcc  ontcuten,  uifbt  tic  uniQefefjrle  Stellung  von  ttn  9a$ft<U 
ben  gegeben  ^abc,  tvel*e  Hc  l'agc  ber  Hilter  auf  reu  Wtft&uttn  beieitbneu.  3)ici?  ge 
f^ab  geftif]Tent(l(t ,  tueil  icfc  behaupten  mup,  tap  tu  ber  ©pbÄre  tc*  reinen  QtmpflnbfM, 
auf  toelrt)e  ffcfc  tie  gegentofirtlge  CDarfleUung  befeljränft,  *ou  einem  untgefebrteu  ©erbätt-- 
nt§  gleiten  ^Bilb  nnt  (5nn?fintung  nio>l  tie  JRete  ift.    hiervon  unten  auflfubrlirfjer. 
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too  bie  Doppelbilbcr  beö  nah  gelegenen  Objecteö  a  auftreten ,  wä^renb  n  o 
tie  (Stellen  anzeigen,  wo  bte  Doppelbilbcr  oon  h  liegen.  £5cr  £efer  wirb  ft# 
ben  33e»ciö  beö  t'c^rfafccö  leicht  felbft  ausführen  fönnen,  wenn  er  erwägt,  bajj 
tie  geraten  Vtnicn,  trclcbc  oom  Ärcujungöpunftc  bur$  baö  iu  mibe  Cbjeet  biö 
-,or  jjirationöebene ,  ober  im  anbern  galie  vom  Äreujungdpunftc  bura)  bic  gi« 
attonöebcnc  biö  jum  fernen  Objccte  gebogen  werben,  nidjtö  anbereö  alö  !)ii($- 
tungölinien  ftne  ,  unb  fia)  beö  l'cbrfatycö  erinnert ,  bafj  lcuü>tcnbc  fünfte  fia) 
tecten,  trenn  fic  in  gleiten  Wic^tungclinicn  liegen,  i£cil  alfo  i  am  unb  val 
Jfidjtunjjölinien  ftnb,  fo  miiffcn  bie  leuibtentcn  fünfte  a  m  unb  a  /  fic$  beefen, 
fc.  fr.  baö  Äuge  Ä  fielet  baö  Cbjcct  u  an  bemfelben  fünfte,  wo  cö  m  ftefct,  unb 
cac  ?lngc  /*  crblicft  a  an  bemfelben  Orte  alö  /  u.  f.  w. 

5luö  benfclben  ^rineipien  folgt,  baf?  jwei  leurfctenbe  fünfte,  welche  außer- 
halb beö  £oroptcrö  liegen,  entweber  alö  4  ober  alö  :\  fünfte  gefeben  werben 
muffen,  letytercö  nämltd)  bann,  wenn  bic  beiben  leuebtenten  fünfte  in  bie  8c* 
lingerung  ber  optifa)cn  2lren  fallen.  3"  <?ig«  20.  fei  d  ber  ^unft,  in  welkem 
bie  ©etyaren  cid  unb  c'rd  conoergiren  unb  FF  bie  jirationöcbenc.  £>ami 


Sia,.  20. 


erlernen  bie  fünfte  ab  für  baö  Sluge  t  bei  dm,  für  baö  Sluge  Ii  bagegen 
bei  d  l ,  unb  folglich  ift  d  ber  gemeinfame  Ort  jmetcr  33ilber,  eineö  iöilbcö 
oon  a  unb  etueö  ©ilbcö  »on  b,  welche  notywenbig  ftd>  beefen  muffen;  ba  jebcö 
fia)  mit  '/  beeft.  (f ö  verficht  fia)  nun  oon  fclbß,  bafj  3  Silber  aua)  bann  auf 
treten  muffen,  wenn  bie  Objectc  a  unb  b  in  ber  Verlängerung  ber  optifa)cn 
Äre  hinter  ber  ftixationtebent,  j.  50.  bei  «'  unb  />'  liegen. 

2Bir  feben  in  vielen  Aaflcn  bie  Doppclbilber  niö)t,  wo  fic  ber  ibcon'e 
naa)  erwartet  werben  bürften,  waö  $auptfäa)lia)  oon  4  ©rünben  abfängt  (fr - 
flenö  liegen  bie  sJ?e^autbilbcr  ber  Objecte,  welche  boppelt  gefeben  werben  fön- 
ten, faß  o$ne  2luöna$mc  in  feitlic^en  Steilen  beö  ®efia)töfelbeö  ,  wo  bie  ©e$* 
ftaft  f$mäa)er  ift.  Smittni  werben  berartige  Dbj'ecte  in  fefcr  otelcn  Satten 
unter  nngünßigen  Slccommobationöoer^ältniffen  gefeben,  unb  ber  sJlatur  ber 
Saä)c  na<$  muf  bei  jebem  23orfommcn  »on  I)oppelbilbern  minbeßenö  einer  ber 
genannten  Umftänbe  baö  £>eutlia)fel>en  beeinträchtigen,  wäbrenb  oft  beibe  r>cr* 
bunbtn  auftreten.  2)rittenö ;  jebe  ber  beiben  9(e^autpeflen ,  welche  bic  Dop- 
ptlbilbet  probuetren  f  ^at  i^re  correfponbirenbe  ©tefle  im  anbern  5luge ,  welche 
ein  anbereö  SBilb  empfängt  unb  in  biefelbc  ©teile  beö  ©e^felbeö  ^u  fc^cn  fudjt. 
tiefer  üßettflreit  ibentifefcer  9?c^l>autpunfte  in  ber  ^robnetion  »ergebener 
Silber  für  einen  unb  benfelben  Ort,  oerwirrt  bic  (Jmpftnbung  unb  ma#t  bie 
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Doppelbilder  unbeutlid).  Biertend  enbltch  conoergtren  bie  ©ehrten  mit  fcltencn 
Sluonahmcn  in  irgenb  einem  ©egcnflanbe,  unb  inbem  tiefer  unter  brn  bei  xoti» 
ten  ^ünfltgflcn  üücrbältniffcn  $ur  ißahrnebmung  fommt,  nimmt  er  bie  Aufmerf* 
famfeit  fafl  auefchliefjlich  in  Anfpruch  unb  entsteht  fte  bem  übrigen  ibetlc  bed 
(UcftchttffclDed.  £)ad  fentc  Moment  t ft  von  oorjugdweifem  (Jinfluffe,  unb  er 
Hart,  wie  man  burefj  Hebung  eine  gertigfeit  im  Üffiabrnehmen  ber  ioppelbitber 
erwerben  fann. 

ü>  b  e  a  t  il  o  n  c  bcnufcte  eine  Anjat)!  oon  #äflen,  wo  Objeete  doppelt  gefe* 
ben  werben  foflten  unb  gleichwohl  ein  fad)  er  fd;  einen,  um  bie  oben  erörterte  l'e^rc 
ron  ben  ibentifc^en  unb  bifferenten  sJ2e^aut()eflen  anzugreifen.  i  machte  bie 
kbr  fcharffinnige  Bemcrfung,  bafj  in  ber  £bat  fein  Körper,  b  b.  fem  ©cfid)td-= 
objeet,  wclched  £>imenftonen  ber  liefe  bot,  mit  allen  feinen  £  bellen  im  £>orop« 
ter  liege,  bafj  a(fo  gewiffe  Konturen  beffelben  unoermeiblich  auf  bifferente  s)te§ 
bautjtellen  faden  müßten,  wäbrenb  gleichwohl  bie  Totalität  beffelben  ben  (5in- 
bruef  bed  (Sinfac^en  mache. 

^ruefe  unb  Stourtual,  benen  ich  oollfommen  beifhmme,  leugnen,  bafj 
bie  <3inbcit  bec?  (Sinbrucfd  unmittelbar  burch  ben  Cf mpfinbungdact  gefegt  werbe, 
unb  behaupten ,  bafj  biefelbe  er  ft  autf  ber  SRitwirfung  betf  Borfteflungdoennd' 
gend  hervorgehe.  Um  oon  einem  Körper  mit  liefenbimenfionen  eine  beuthebe 
VI nfeba uung  gu  gewinnen,  muffen  wir  und  auf  eine  ähnliche  SGBetfe  benehmen, 
ald  wenn  wir  eine  r entließe  Anficht  oon  einer  grofjen  Alarme  ju  erlangen  wün 
fchen.  2öir  muffen  in  festerem  ftafle ,  5  33.  bei  Betrachtung  eined  grofjen 
©cmäloed,  ben  ftirationdpunft  burch  bie  gange  Audbreitung  ber  fläche  wanbern 
laffen,  unb  bie  Seele  eombinirt  nactjmalö  bie  in  ber  3eitfolge  gewonnenen  (f in« 
brüefe  ju  einem  in  allen  feinen  ^  heilen  präfenten  ©anjen  93et  Betrachtung 
eincö  ftörperd  oerlegen  wir  auch  tcn  A»vationöpunft,  wir  laffen  bie  Augenaren 
halt  in  ben  näheren,  balb  in  ben  ferneren  fünften  bed  Objcctcd  gur  Ären  jung 
fonimeu  unb  bewirfen  hiermit,  baf  fdmmtlichc  Rörpcrtbeile  einmal  in  ben  $)o= 
ropterfreid  faden  unb  hier  einfach  unb  beutlich  gefeben  werben.  Aud  biefen 
ebenfalld  in  ber  Zeitfolge  gewonnenen  einfachen  Elementen,  erbaut  fieb  bie  Seele 
bie  einfache  Anfchauung  bed  ©anjen 

SDheatfionc  leugnet  bied  mit  Begug  auf  eine  Wethe  ber  intcreffanteften 
Beobachtungen.  Betrachtet  man  einen  nicht  \u  großen  Korper  in  giemlicher 
Wöbe,  fo  erhält  iebed  Auge  oon  bemfelben  ein  fehr  oerfchiebened  Bilb.  (Ein 
fleiner  SBürfcl  g.  B. ,  welker  mit  einer  feiner  fd)arfcn  ttanten  bem  Beobachter 
gugeweneet  ijt,  erfcheint  bem  rechten  Auge  unter  ber  ftorm  oon  //,  bem  linfen 
unter  ber  gorm  oon  />. 

fcuj.  21.  3«^w*  m«n  tief* 

0 er fiHe reuen  Anflehten 

auf  parier  nahe  neben 

einanber   (gig.  21.) 

unb  giebt  ben  Augen 

eine  ber  artige  Dichtung, 

bafj  beibe  oerfebm  eigen 

(man  oergl.  bie  (£rf(ä* 

ficht  man  ben  ©ürfel 
wie  ein  ftörperli^ed 
oor  fleh-  Der  Anblicf 
wirb  noch  täufchenber,  wenn  man  ben  Bcrfuch  mit  ©heatßonc'dStereoffop 
aufteilt.    Diefed  3nfirument  ifl  fo  eingerichtet ,  baf?  gwei  3«fhnungcn ,  welche 
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genau  bie  Slnftchtcn  Bieber  geben;  welche  ba<  ftnfe  unb  rechte  ?l u n c  »on  einem 
Sörpcr  erhalten,  ihre  Bifber  auf  benfelben  ©teilen  ber  sJ?e^aut  entwerfen,  auf 
cenen  ba$  Object  felbfl  fein  Bilb  würbe  entworfen  ^aben.  ©ringt  man  in 
fcad  (Stereoffop  jwei  Streife  oon  etwatf  oerfchiebener  ©röße,  fo  fte^t  man  nur 
einen  Äreid,  beffen  Peripherie  weber  fo  groß  ald  bic  bed  einen  2lugcö,  neet)  fo 
flein  alö  bie  bed  antern  ifl,  fonbern  $wifa;en  beiben  bie  Üftitte  ^ält. 

^B^eatflone  nimmt  an,  baß  bie  perfpectioifch  richtig  gejeichneten  gigu» 
ren  burch  einen  unmittelbaren  £mpfinbungdact  flercotnetrifch  begrif- 
fen werben,  unb  »erwabrt  ficb  audbrüeflich  gegen  bie  Jlnnabmc.  baß  bier  bie 
?lugenarcn  jene  Bewegungen  matten,  bureb  we!a)e  oben  bie  Einheit  bed  Bilbed 
nrflärt  würbe.  3$  oerfpare  bie  Unterfuapung ,  cb  bie  2lugenbcwcgungen  bei 
ben  (Jrf Meinungen  im  (Stcreoffop  betbeiligt  finb,  auf  einen  fpätcren  Ötbfdjnitt, 
unb  begnüge  mich  gegenwärtig  ju  beweisen,  baß  eine  Berfchmeljung  bifferenter 
Silber,  wie  fte  ißbcatftone  annimmt,  ni$t  flattfinbc.  ÜÄan  beachte  gol» 
genbed : 

1)  girirt  man  im  Bilbe  beö  ©tereoffopd  einen  befhmmten  fJunft,  B. 
int  Sßurfclbilte  bie  am  weiteren  naa>  binten  Ücgenbe  Qde,  welche  burch  bie 
fünfte  c  c'  ber  Zeichnungen  gegeben  ifl,  fo  erf cremen  bemjenigen,  ber  btnret> 
a)enbc  Uebung  im  <£r  fennen  ber  2)oppelbilber  bat,  bie  oorbcrfle  .flaute  beö  ©Ur- 
feld, welche  burch  bie  Linien  ab  unb  a'  L'  ber  3«$nungen  probnrirt  wirb, 
boppelt,  wie  ber  Jbcorie  nach  netbmenbig  ifl. 

2)  Zwei  Greife  oon  »ergebener  ©röße  erfreuten  nnr  bann  einfach, 
wenn  fte  ber  ©röße  naefy  fta)  wenig  unterfebeiten.  ©o  erfenne  ich  auf  13" 
(httfernurg  fa)on  2  ftreife,  oon  9"'  nnb  10%'"  Dun$meffer  ald  2  concen* 
tnfcb  in  einanber  liegenbe.  Bringen  wir  bied  auf  üöbeat flonc'o  ^beoric 
juruef ,  fo  ifi  ju  fagen :  nur  fclcbc  bifferente  fünfte  Fennen  [ich  jur  Ii inbett  ber 
(fmpnnbung  oerbinben,  beren  ^Repräsentanten  im  ©ehfclbe  ^temtie^  nab  beifam* 
men  liegen.  Der  SBerfuch  mit  ben  beiben  Greifen  gäbe  bann  bie  ©renje  an, 
innerhalb  welcher  bifferente  fünfte  ftch  &ur  gemeinfamen  2lction  oerbinben  fön* 
nen.  2Benn  nun  bei  Betrachtung  ber  ^intern  Qät  beö  2Bürfeld  im  ©tereoffop, 
ber  ganje  2Bürfel  momentan  einfach  erfebemt,  fo  fann  bicö  nur  einen  pfocholo» 
giften  ©runb  fyaUn,  benn  bie  Linien  a  h  unb  al  t>'  liegen  weit  außerhalb  ber 
oben  bemerften  ©renje  möglicher  Berfchmeljung. 

3)  aber  felbfl  bie  Berfchmefjung  ber  beiben  oerfc^ieben  großen  Ärcife, 
fann  nicht,  wie  il>beatftone  meint,  ein  ^robuet  unmittelbarer  (fmpftnbuug 
fein:  a)  weif  bann  im  2ludeinanbertrcten  folchcr  ftreife,  welche  ftch  ber  ©röße 
nach  Ju  »*nig  gleichen,  Uebergangd»erhältniffe  oorfommen  mußten,  wäprenb, 
wie  auch  immer  bie  Diameter  gewählt  werben  mögen,  bicfelben  ft<h  entweber 
ooflfommen  beden,  ober  um  ein  ?lnfebnlichcö  auseinander p eben  I»,  weil  bei 
birecter  93er fchmel jung  ber  Smpftnbung  ein  ftreiö  mit  breiter,  glcichfam  »er» 
rrafebener  Peripherie  entgehen  müßte,  beren  auf erer  Kontur  bem  großen  Greife 
unb  beren  innerer  bem  f leinen  gleich  fäme. 

4)  Sßenn  man  einen  gaben  firirt,  welcher  jwifchen  ben  ©ehaven  ber  Üänge 
nach  audgefpannt  ijt,  fo  erfcheint  er  im  gefreuten  ioppelbilbe,  eine  (Erfahrung, 
welche  mit  2B  h  ca  tßonc'fl  Behauptungen  in  birectem  äBiberfpruch  fleht.  T>tt 
gaben  follte  nach  feiner  Theorie  einfach  erfcheinen,  ober  hö<hPenö  fln  ^cn 

ben  boppelt,  welche  auf  aflju  bifferente  fünfte  ber  9tt$äuU  fielen,  benn  nur 
folgen  würbe  baö  Bermögen  abgehen,  9lt$autbifbtr ,  bie  oon  einem  Objectc 
berrühren,  in  einer  ?lnfchauung  gufammen  ju  bringen.  —  £a<S  gcfreujte 
Doppelbilb  beö  gaben«  ifi  einer  ber  fünften  Bcwcife  für  bic  ?ehre  »on  ben 
ibentifchen  unb  bifferenten  sJ?e^bautpunften ,  unb  cd  fragt  ficr)  nur,  warum  h^ 
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jener  pfpe^tfe^e  <)5roceß ,  welo)er  bie  (Jinheit  ber  (£mpftnbung  für  oerfa)ieben 
(Entfernte*  ^erficHt,  fia)  fo  gänjlio)  unwirffam  jetgt  ?  — 

3nbem  Doppelbilber  fietd  unbeutlia)  finb,  fyaUn  wir  Urfaa)e  fic  $u  oer» 
ineiben,  unb  bad  ?luge  lernt  bura)  Uebung  bie  geeigneten  Stellungen  annehmen, 
um  bie  SRefcljautbilber  auf  ibentifa)c  Stellen  ju  bringen.  Nißir  ftriren  bad 
Dbjcet,  inbem  mir  cd  in  ben  ßreujungdpunft  ber  Scharen  bringen,  aber  biefe 
^iration  allein  ijt  nia)t  immer  genugenb.  Die  Einheit  ber  (£rfa)cinung  fann 
für  ©egenftänte ,  wela)c  und  einigermaßen  nahe  unb  jugleia)  über  ober  unter 
bem  horizontalen  Dura)fa)nitt  unferer  2lugcn  liegen,  nur  unter  DMwirfung  ber 
Riefen  Shigenmudfcht  gewonnen  werben.  Dieo  bemeift  am  beften  bad  ibph' 
tyalmotror-,  boa)  bürfte  aua)  folgenbe  S3etraa)tung  ben  Sufammenbang  flar  ma 
a)en.  93ei  ftiration  na^er  C^bjecte  finb  bie  Saugen  naa)  innen  gerietet.  Ü??an 
übertreibe  im  ©ebanfen  biefe  SRidjtnng  naa)  3""™'  fo  mürben  bie  optifa)en 
Bren  mit  bem  Ducrbura)meffer  ber  Slugcnböble  jufammenfaflen  unb  jebe  (Jon* 
traction  ber  obern  unb  ber  untern  Slugcnmudfcln  mürbe  nidjt  eine  Hebung  unb 
Senfung ,  fonbern  eine  2lrenbret>ung  $ur  $olge  haben.  Jpieraud  ergiebt  fia), 
baß  bei  jetcr  ^enoergenj  ber  2lugen  auf  ein  MafyeC,  bad  Sckn  naa)  oben  wie 
nac^  unten  mit  einer  mehr  ober  weniger  mcrrlia)en  Slrenbre^ung  eomplieirt  iß. 
93eim  Sehn  naa)  oben  roden  bie  klugen  gegen  einanber  ju,  beim  Sehen  naa) 
unten  oon  einanber  weg,  ober  mit  anbern  2Borten:  jroet  pcrpenbiculare  (Sbencn 
in  ber  9Ria)tung  ber  optifa)cn  2Jren  bura)  bie  Singen  gelegt,  nähern  fia)  im  er» 
flen  Jalle  mit  ihren  oberen  Hälften,  im  jweiten  ftatle  mit  ibren  unfern.  H?an 
benfe  fia;  bie  ©renjen  tiefer  (Ebenen  ald  bie  erfien  Mängengrabe  jebcd  ?luged, 
fo  wirb  man  einfeben,  baß  bad  $ilb  einer  ftrirten  fcnfrea)ten  t'inic  nia)t  auf 
ibentifa)en  sJce$hautpunften  bleiben  Haut,  wenn  bie  klugen  ibre  Stellung  Der* 
änberten,  gleichviel  ob  naa;  aufwärtd  ober  naa)  abwarte. 

Der  obere  unb  ber  untere  gerabc  Slugcnmudfcl  erjeugen  bei  conoergiren* 
bem  ©liefe  eine  fiörenbe  Slrenbrchung ,  welche  nur  bura)  ©egenmirfung  ber 
fa)iefen  s3)?udfcln  ocrbiitct  werben  fann.  (irinnert  man  fia),  wad  über  bie 
ißirfung  ber  Mm,  obliqoi  in  einem  frubem  2lbfa)nitte  gefagt  würbe  (III.  C)f 
fo  wirb  man  finben,  baß  beim  Seben  nad)  oben  unb  innen  bie  obern  fü)iefen 
"IRudfeln,  beim  Sehen  naa)  unten  bagegen  tic  oberen  tbatig  fein  muffen.  Jer» 
ner  wirb  man  mit  £ülfe  bed  $>oraudgcfa)icften  begreifen,  baß  jur  £>crftcflung 
einfacher  i^tlbcr  unter  llmftänbcn  ein  unterer  unb  ein  oberer  fdjiefer  sD?u<$feI 
la)  affeetiren  muffen.  Dicd  ijt  jcbedmal  nc-thmenbig,  wenu  beibe  klugen  naa) 
einer  Seite  unb  jugleia)  naa)  oben  ober  unten  Miefen.  Denn  aua)  bei  biefer 
Stellung  müffen  bie  l'fuöfcln,  wela)e  bad  2lugc  bei  normaler  Vage  um  feine 
Ouerare  creben,  eine  tbcilwcifcDrcbung  um  bie  optifa)c2lre  bewürfen.  9lur  wirb, 
inbem  bad  eine  Vluge  naa)  außen,  bad  anbere  naa)  innen  ftebt,  eine  21h  nbre!  ung 
correfponbenter  ftii  entfteben,  beibe  Ktgen  rotiren  entweber  naa)  reü)td  obeT 
naa)  linfd,  ein  IVißrerbaltmf?  ber  Bewegung,  wela)em  nur  bura)  bie  affoeürte 
ü^ätigfeit  ber  nngleia)namigeu  frinefen  Vlugcnmudfeln  oorgebeugt  werben  fann 
*lBela)e  fpcciellen  Wucfeln  fia)  bei  jeber  Vlrt  oon  Slugenbewegung  eombiniren 
müffen,  ergiebt  fia)  bei  einigem  9faa)benfen  aud  bem  föefagten  oon  felbft,  übrt« 
gend  hatte  dl  11  et  e  fämmtlin)e  oorfommenben  dombinatienen  ria)tig  angegeben1). 

3)?an  barf  fragen,  worin  bie  llrfad>c  bed  (£infaa)fehend  mit  ibentifa)en 
vJ?e(jhantpunften  liege?  sJ?ia)t  ber  £aftfinn  bat  und  belehrt,  baß  ote  Objecte 
einfaa)  feien,  wela)e  wir  urfprunglia)  boppelt  fe^en,  fonbern  bad  (finfaa)fehtn 
ber  ibentifa)en  9?e$h<Mtficllen  jft  angeboren    Died  beweifl,  wie  2  ourtual 
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richtig  bemerft,  bie  geomctrifcfc  beflimmbare  Sage  ber  2)oppelbilber,  cincö  ju 
nabin  unb  cincö  ju  fernen  Objecteö,  beögleia)cn  bie  Unmöglic^feit,  unö  bur$ 
harten  ron  ber  Sinbcit  cineö  Söiltcö  ju  überzeugen,  roclcfccö  nun  einmal  boppelt 
im  Scbfclbe  oorbanben  ijl.  —  sJl\$t  minber  mistig  finb  bie  gäfle  tyalbfeitigen 
bebend  bei  Deöorganifation  einer  SBtirjcl  beö  @t)iacma,  cincö  SBierbiigelö  ober 
i2cbt)ügelö,  einer  Jptrn^älftc  u.  f.  ».,  benn  ba  bie  SMinb^eit  in  tiefen  fällen 
ftetö  ibentiföe  Stellen  ber  We^äute  betrifft,  fo  fann  fa)»erlid>  bejweifelt  »er* 
ben ,  bafj  eben  fo  wie  baö  gemcinfd>aftlic$c  Sterben  au$  baö  gemeinfö)aftlid>e 
^eben  ibentifeber  (Stellen  an  bie  Integrität  eineö  £>irnpunfteö  organifet)  gebun» 
ben  fei.  Tic  (Gegner  biefer  Slnfi^t  beriefen  fia)  ^auptfäc^Itc^  barauf,  baft 
Scfcielenbc  aflmälig  einfach  fct)cn  lernen,  eine  (Srfabrung,  bie  fet)r  wenig  beweift. 
Sine  üWengc  rjon  £)oppelbilbcrn  entgebt  ot)nct)in  unferm  33c»u|jtfcin ,  unb  je 
ftdrfer  baö  beteiligte  3lugc  oerbrebt  ift,  um  fo  me$r  fällt  baö  33ilb  beö  firir* 
reu  Cbjecteö  auf  bie  »enig  fenftbein  Steden  ber  s}icfcb<*ut.  greilicfc  fällt  aua> 
anf  baö  Zentrum  beö  fdjielcnbcn  Slugeö  irgenb  ein  Söilb,  wel$eö  feiner  Sage 
nac^  bcutlidj  empfunben  »erben  fönntc,  aber  je  länger  ber  $et)ler  beö  Sct)iclcnö 
befielt,  um  fo  fdjwädjcr  wirb  baö  <3)eft($t  auf  ber  leibenben  Seite,  unb  i)ier* 
mit  »erben  bie  Soppelbilber ,  bie  ja  anfangö  feineömegö  feblcn ,  mit  ber  3«* 
|$»äd>cr  unb  f$»ä$er. 

•prüft  man  übrigenö  bic(£rflärung  beö(Jinfaa;fcbcnö  burd)  (Erhebung  bcoltyc; 
ftc^töftnncö  forgfältiger,  fo  jlöfjt  man  auf  Unflart)citcn.  ÖJefe^t  bie  Urfat)rung 
fönnte  unö  aüraältg  ju  ber  (Jrfcnntnifi  führen,  bajj  cinCbject,  wclcfceö  »ir  boppelt 
fct)en,  in  äßirfli($feit  cinö  »äre,fo  roüfjte  id)  bod>  nia)t,  »clcfccSlrt  ber  (5rfat)ntng 
unö  oeranlaffen  fönnte,  bae»  Sdjattenfdb  alö  eincö  ta  empfinben.  ferner  giebt  man 
\n, »aö  a  priori  nott)wenbig  ifl  unb  fpäter  bureb  eine  intereffanteC^rfabrung  bcflä- 
tigt  »erben  fofl ,  bat)  bie  ©röfjc  bc:  Oefia)t*fiIc-cö  von  ber  3>J&1  ber  biofret  cm= 
pfinbenben  9?errenelemente  abbängt,  fe  mujite  taö  Öcfidjtöfclb  im  Anfange,  wo 
fämmtlidjc  fenfibeln  fünfte  bitffret  fein  follen,  boppelt  fo  grofj  fein  alö  fpäter,  nad) 
erlangtet  Ucbung  im  Scl)cn  Tic  ärgftc  Verwirrung  cntficbt  aber ,  »renn  man 
fi$  3Üe^enf(t>aft  ju  geben  fuefct,  »elö)c  Vcvänbcrungcn  im  Slreal  beö  Ö)ef»d)tö» 
felbeö  eintreten  müfjtcn,  »enn  bei  erworbenem  Stielen  ft<b  bie  fefcon  gc»on> 
neue  3bentität  gewiffer  Wcfcbautpunftc  löfen  unb  in  anberc  Kombinationen 
übergeben  foflte.  Üftan  rebuiire  bie  3<»^  empfintenten  fünfte  in  jebem 
Äuge  auf  3,  unb  benfe  ft$,  bat)  in  ftolge  oon  Slngcmöbnung  bie  fünfte  akt 
beö  einen  Slugcö  ben  fünften  a'b'c*  beö  anbern  entfpre^en.  sJ?un  fängt  baö 
2luge  an  ju  f^ielcn ,  unb  foll  lernen  a  mit  b  mit  i '  unb  i  mit  n'  ju  oer» 
binben.  €r)e  biefc  neue  (9e»öt)nung  entfielen  fann,  mu§  bie  alte  ftd>  aHflöfen, 
auö  3  ibentiföcn  f aaren  oon  fünften  entließen  i*  einzelne,  unb  folglia)  mutete 
eine  Uebergangöjeit  oorfommen,  wo  fid)  bie  @rb§c  beö  Scbfelbeö  oerbpppelte! 

Vit  anatomifö)e  Untcrfudjung  beö  Cfl)iaöma  let)rt ,  ba§  in  biefem  bie  fta* 
fern  beö  (5ei>neroen  eine  tljeilweife  Kreujung  erfabren.  (5in  £&cil  ber  Za\crn 
beö  linfen  Heroen  get>t  jum  linfen,  ein  anbercr  2t)eil  jum  redeten  ?lugc  unb 
umgefe&rt.  Da  nun  bie  patbologifc^en  Srfabrungen  bafür  fpree^en,  baj  Dä- 
fern, »clc^c  auf  einer  unb  berfelbcn  Seite  beö  ©ebirneö  entfpringen ,  ju  iben* 
tifc^cn  Stellen  ber  9?e$l)aut  gehören,  fo  ijl  erflärlidj,  wie  jebeö  21uge  ein  9?efc~ 
^autareal  erlange,  wcl^eö  mit  einem  entfpre^enten  beö  anbern  Slugcö  ibenttfn) 
»irfe.  Leiter  lel)rt  bie  Anatomie,  baji  bie  äußern  fafcrbünbel  jebeö  Heroen 
im  (fbiaöma  cbenfaflö  na(^  au^en  liegen  unb  ftd>  nid)t  freujen.  Urlauben  wir 
unö  bie  SSorauöfefcun;! ,  ba^  biefc  Aaferbunbcl  ibre  Vage  au^>  im  »eiteren  23er* 
laufe  beibehalten  unb  bie  ?luftcnfeitcn  ber  ^ugen  oerfergen,  fo  ifl  be^reifltaj, 
warum  biefc  biifercnt  »irfen.  ©eitere  ^luff^lüffc  über  ben  organifc^cn  ©runb 
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bed  (Jinfachfehend  »ermaß  btc  Anatomie  jur  3«*  nic^t  ju  geben.  Ob  bie 
3bentität  ber  ^afern  auf  einer  enblicben  Berfchmeljung  berfelben  bernbe  unb 
»o  btefc  $u  (Btanbc  fomme,  ift  unbefannt,  btc  #9pothefen,  reelle  in  biefem 
Bquge  aufgehellt  roorben  ftnb,  glaub1  id)  übergeben  \u  bürfen. 

3Bät)renb  beibe  Slugen  beim  ©eben  fid>  in  ber  ffieife  ju  einer  gemeinfa* 
men  S^ätigfeit  berbinben,  baf  bie  Duplicität  ber  9?efcbautbilbcr  in  ber  (findest 
bed  ©eftchtdfelbed  jur  Berfct)mcljung  fommt,  fo  berbinben  fie  ft<b/  wenn  »er» 
febiebenfarbiged  bliebt  bie  eine  unb  bie  anberc  ÜWefcbaut  trifft,  boeb  nicf>t  in  ber 
SBeife,  baf  bie  £)iffercnj  ber  Jarben  in  einer  ooflflänbigcn  Mifchungdfarbe  »er» 
loren  ginge.  Cf ö  n>ar  bu  2  cur ,  welker  juerft  auf  tiefen  merf würbigen  Um* 
flanb  aufmerffam  machte.  2Öenn  man  bor  bem  einen  Siuge  ein  gelbcd,  bor 
bem  anbern  ein  blauet  ©lad  anbringt,  unb  bann  eine  weife  a hiebe  betrachtet, 
fo  gleist  fta),  roie  3 ob-  Müller  richtig  bemerft,  bad  ^lud  unb  Minud  bed 
Vichted,  welcbed  burdj  bad  eine  bunflcre  unb  bad  anbre  hellere  <i)lad  einfäflt, 
ju  einer  mittleren  Beleuchtung  beö  (Scfichtdfclbcd  aud,  aber  bie  briben  färben 
erfahren  feine  DoÜftäntigc  Bcrfchmcljung.  Wämlicb  entweber  ficht  man  ab« 
roechfclnb  balb  bie  eine  unb  balb  bie  anbere  ftaxkc  im  ©cficbtdfelbc  auftaueben, 
ober  roenn  cd  gelingt,  bie  (fmpfinbungeu  bc-iber  ?lugen  ju  »erfchmeljen,  fo  fleht 
man  eine  fehmufcige  nur  roenig  in'd  (Grünliche  fpiclcnbc  ftarbc,  aber  niebtd  roe» 
niger  alö  ein  rcincö  (Brün.  2)>iffclbe  roirb  roat)rgenommen,  roenn  man  tat? 
eine  Slugc  mittelfl  cined  leisten  ftingerbrucfed  ein  roenig  »crfd;iebt  unb  tabureb 
bewerfftefligt,  baf  bie  ©Über  jweicr  gefärbten  ^apicrflreifcn  fleh  beeren. 

(Jd  ift  föwer,  bie  (£mpfinbung  mit  ©orten  ju  betreiben,  welche  cntßcbt, 
wenn  ibentifct)e  ÜWe^autpunfte  oon  bifferentem  ¥i$te  getroffen  werben,  unb 
bieran  mag  cd  bauptfächlicb  liegen,  tan  einige  Beobachter  eine  Mifdjung  ber 
färben  wahrjunchmen  behaupteten,  obfct)on  bei  ber  bcrfchiebcncn  Empfänglich- 
feit  für  Jarbeneinbrücfe  nicht  unbebingt  geleugnet  werben  fann,  baf  folchc  Be< 
hauptungen  in  einzelnen  Aa'flen  eine  fubjeetioe  Begrünt  ung  haben  mögen.  3e* 
benfaüd  ift  ald  iHegel  anzunehmen,  baf  bifferente  färben,  welcbc  ibentifche 
sJ?e$haut  fallen  treffen ,  ntebt  eine  berartige  Mittclfarbc  erzeugen ,  wie  tiefe 
aud  ber  Bermifchung  eben  berfelben  Malerfarben  heroorgeben  würbe.  Died 
geflieht  fclbß  bann  nicht,  wenn  bad  gefärbte  Vicbt,  welched  jum  Berfudjc  be« 
nufct  wirb ,  ein  ooflfommen  reined  ift ,  wie  bie  Berfu$c  beweifen ,  in  welken 
ich  »erfchiebene  Jarbcnflrablen  bed  ^Jridma  in  mein  2lugc  fallen  lief  '). 

3ch  fühlte  mich  »etanlaft  ju  unterfuchen ,  wad  cntfiehe,  wenn  oerfchieben« 
farbijed  £icht  auf  einen  unb  benfelben  vPunft  cined  unb  bcffclbcn  2lugcd  falle, 
unb  erhielt  bad  merfmürbige  Sfefultat,  baf  fclbfl  in  foleben  Mafien  nicht  notb- 
wenbig  bie  reine  Mifchungdfarbc  gefeben  werbe  ?).  Um  t»erfch»ebenfarbiged 
Vicht  auf  benfelben  s^unft  ber  9ic$h<utt  ju  erhalten,  betrachtete  ich  einen  gefärb» 
ten  ^apierftreifen,  welcher  beträchtlich  fchmäler  war,  ald  ber  Durchmeffcr  ber 
^upiUe,  oor  einem  anberd  gefärbten  ^intergrunbe.  Söeftnbet  fich  uun  lefctcrcr 
in  einer  Entfernung  oon  12  — 15",  ber  s]>apicrfhcifen  bagegen  etwa  3"  »om 
?lugc,  fo  entfleht  auf  berfelben  ©teile  ber  Wefcbaut  fowohl  ein  Bilb  bed  jte* 
pierfrreifend ,  ald  aud)  berj'cnigen  Partie  bed  ^)intergrunbed ,  welche  mit  bem 
Streifen  in  gleicher  ^ichtungdlinic  liegt.  Man  fiet;t  bureh  ben  farbigen  fa> 
pierftreifen  h»nburch  ben  farbigen  4)intergrunb ,  in  ähnlicher  SSBcife,  wie  man 
turch  fin«  farbigen  ^lor  oerfchiebeufarbige  Wegcnpänbc  in  ihren  cigenthüm> 
liehen  ftarbrn  wahrnimmt.  Bei  berartigen  Berfurt)cn  höbe  ich  folgenbe  Bc^ 
merfungen  gemacht:   Vit  beiben  färben  bed  ^apierfheifend  unb  bed  hinter. 
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grunbeo,  geben  in  (einem  gafle  bie  ju  crwartenbe  "SDMtelfarbe,  fonbern  hoch« 
jienö  einen  fchmufcigen  garbenton,  ber  ju  jener  bin  netzte ,  aber  aud>  bieö 
feiten.  <i)cn>öbnli(t>  fiebt  man  nur  eine  garbe,  entweber  bie  beö  Wintergrün» 
beö  ober  bie  beö  oorbern  ©treifenö,  welche  jwar  eine  ÜBeränberung  atlerbingö 
erfahren  bat,  aber  nur  in  fo  fern,  alö  fie  minber  intenfto,  gleiapfam  oerwa- 
feben  unb  anberö  beleuchtet  erfc^eint.  Denn  and)  in  tiefen  $$erfua)en  gleist 
ftch  etcwbbnlich  baö  Sickte  unb  Schattige  beiber  garten  ju  einem  mittle- 
ren Sinbrudfe  auö,  unb  21uönahmen  oon  tiefer  Siegel  üb  einen  nur  ba  oorju- 
fotnmen,  wo  auö  fubjectioen  ©rünben  bie  2Bahrnepmung  beö  ßontrafieö 
ftch  geltenb  marbt.  Betrachtet  man  j.  23  einen  gelben  ^apierftreifen  oor 
einem  jur#älfte  fchwarjen,  guröälfte  blauen  #intergrunbe,  fo  erfa)eint  ber« 
felbe  ror  tem  <Sü)warj  geller  alö  vor  bem  Blau,  wabrfchcinlid)  techalb, 
weit  baö  Sdjwarj  baö  9lugc  gar  nicht  rei^t  unb  bie  Äraft  teö  CEmpftnbenö 
fich  in  ber  Sluffaffung  ber  garbe  Concentrin«  (ann. 

3$  bemerfte  in  ben  erwähnten  $>erfuchen  ferner,  baf?  oerfchiebene  Um- 
ftänbe  tarauf  (Sinflufj  ^aben ,  meiere  ber  beiben  färben ,  bie  gleichzeitig  in'ö 
Suge  faden,  jur  SBahruehmung  fommen.  iötrr  nämlich  erclufto  nur  bie 
eine  ber  beiben  garben  wahrgenommen,  fo  ift  bicö  entweber  bie  tyUcxe,  be* 
fonberö  wenn  bie  Jpcfligfeit  mit  ©lanjlicht  oerbunben  ift,  ober  bie  garbe  beö 
niirten  Objecteö,  oter  enblich  biejenige  garbe,  auf  welche  bie  Slufmerffam- 
feit  gerichtet  ift.  Daö  lefctere  Moment  \?at  ein  befonbereö  pboftologifcheö 
3ntereffe.  IBenn  trofc  ber  ^iratton  beö  $intergrunbeö ,  tennoch  bie  garbe 
beö  oorbern  ^apierftreifenö  gefehen  wirb,  fo  gelingt  eö,  aber  nur  bei 
gewiffen  garbentönen  bttreh  bie  Äraft  beö  SBtöcnö  tiefe  garbe  ju  oer- 
bannen unb  ihr  bie  beö  £intergrunteÖ  ju  fubftitutrcn.  Dicfe  ©ubftitution 
ift  nicht  ein  2Bert  ber  ^hantafte,  benn  nicht  nur  fühlt  baö  2luge  ftch  bei  bie- 
fera  (Jrperimente  angeftrengt,  fonbern  eö  hängt  auch  nicht  oon  bem  SBißen 
beö  ©eobachterö  ab,  bie  fubfh'tuirte  garbe  fleh  anhaltenb  ju  oergegenwärti- 
gen.  Vielmehr  tritt  bann  ein  (Schwanfen  ber  Empftnbung  ein ,  unb  eö  er- 
fcheint  abwedjfclnb  unb  in  nicht  ju  beftimmenben  3ntcroaflen,  balb  bie  garbe, 
welche  man  fchen  will,  balb  biejcnia,e,  welche  man  nicht  fehen  möchte,  unb 
welche  bei  mangelnber  Slnfpannung  beö  Öcifleö  allein  auftritt.  9ttit  Bejug 
auf  biefe  Beobachtungen  glaubte  id)  annehmen  ju  muffen,  bafj  bie  fubjectioe 
@elbfithätig(eit  auf  bie  Smpfänglichfcit  ber  9?efcbaut  fiir  bie  eine  ober  bie 
anbere  ber  garben,  welche  gleichzeitig  in'ö  21uge  faden,  einen  Einfluf?  $abt. 
(Jö  gereicht  mir  jur  befonbern  Befriebigung,  bajj  £ourtual  ftch  fawohl 
mit  ben  Beobachtungen  alö  ben  barauö  gezogenen  (Schlöffen  einoerflanbcn 
erflärt  hat 

Die  eben  erzählten  3$erfuche  fönnen  inbefj  nicht  beweifen,  baf?  bem  Slugc 
bie  gähigfeit  ganj  abgehe,  oerfchiebencö  Mieht,  wenn  eö  biefclbe  ©teile  ber 
Weghaut  ^ifft,  ju  einer  wabren  sJMifchungöfarbc  ju  oerbinben.  sJWile  macht 
barauf  anfmerffam,  bafj  geftreifte  3f»9c  o^^r  farbige  Stoffe  mit  einem  an- 
teröfarbtgen  glor  bebest,  in  einer  gewiffen  Entfernung  bie  reine  ütfifchungö- 
färbe  geben,  unb  bemerft  ganj  richtig,  baf?  eine  bnreh  9)?ifchung  oon  ©lau 
unb  ©elb  erhaltene  grüne  garbe,  boa)  nur  auö  blauen  unb  gelben  sr?oIefüIcn 
begehe,  welche  ben  (Jinbmcf  ber  Einheit  machen,  weil  bie  auf  ber  9?e^^aut 
nber  einanber  greifenben  garbenbilberchen  oon  bera©chorgane  $ur  SWifchungö* 
färbe  oerfchmolien  werben       hiernach  eutfleht  bie  grage,  warum  oerfehie* 
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bene  färben,  welche  auf  eine  unb  ticfeibc  ©teile  ber  9ce$h«ut  fallen,  in  ge- 
wiffen  jätten  ftd>  nttfe^en,  tn  anbern  nicht.  9)it'Ic  bemerft,  baf  tn  ben  oon 
ibm  angeführten  Ratten  cd  immer  fiele  unb  abmechfelnb  gefteßte  garbenftel* 
len  ftnb  ,  welche  man  betrachtet,  Wad  jur  ^olge  baben  muffe ,  baf  bte  »er* 
febieern  farbigen  Söt'Iber  mebrfad;  tn  einanber  greifen  unb  barum  ooflftänbi- 
ger  ftch  mifrben.  (Statt  beffen  bilbe  ber  in  meinen  93erfuc£en  betrachtete 
$apierfrreifen  t>or  einem  auberdfarbigen  ©runbe  nur  z*oei  (?)  9let$en  oott 
3erfireuungdfreifen,  welche  nur  in  ihrer  SDWte  eine  etwad  intenfioere,  am 
ftanbe  aber  föneU  abnehntenbe  gärbnng  gäben ,  ftch  alfo  mit  ber  garbe  be* 
£tntergrunbed  nicht  genug  fättigten.  Die  3ulänglichfeit  btefer  Srttäranß 
möchte  i$  tnbef  febon  barum  bezweifeln,  weil  tn  meinen  SBerfuchen  ber  f$ma(e 
garbenfireif  btdweilen  bie  Jarbe  bed  #intergrunbed  ooflfommen  oerbrängte. 
9Bar  bte  garbe  bed  fa)ma(en  Streifend  tntenfto  genug,  um  bie  gteic^jettig 
in'd  Äuge  faflenbe  3 weite  $arbe  oöflig  nic'cer, u fd>!a. \cr\ ,  fo  t;ätte  fte  aud) 
hinretebenb  gefättigt  fein  muffen,  um  biefelbe  zur  SWifchungdfarbe  umjufttm- 
men.  Ed  zeigt  ftch  aber  ferner  auch  bann  feine  ÜKifcbungöfarbe ,  wenn  man 
burch  einen  farbigen  Soleier  gefärbte  glasen  betrautet,  ooraudgefefct,  bafj 
ber  ©Bieter  nicht  auf  bem  anberd  gefärbten  £>bjecte  unmittelbar  aufliegt, 
oielmcbr  bem  Huge  beträchtlich  näher  liebt  ald  jened.  So  fanb  ich  eö  De» 
Betrachtung  einer  himmelblauen  flache  burch  btrbten  citronengelben  $lor, 
beffen  üttafchen  nur  febr  wenig  breiter  waren  ald  bie  gaben  bed  feinen  Stof« 
fed  fetbfl.  Xourtual  glaubt,  t>erfchiebenfarbiged  Vntt  werbe  oon  t  er  fei  ben 
Stelle  ber  sJ?e$t?aut  bann  zur  2)?ittelfarbe  »erbunben,  wenn  bie  Vi  btftrablcn 
oon  einem  fünfte  audgehen  unb  in  einer  Dichtung  in'd  2luge  fallen,  trab 
renb  in  göllen,  wo  biefe  SBebingungen  fehlen,  eine  ftarbenoerfchmelzung  titelt 
eintrete,  Streng  genommen  !ann  erftered  nie  oorfommen,  aber  auch  abge- 
ben hier»™  erregt  jene  Erfläruna,  95eben?en.  2öenn  ein  geftreifted  3eug 
in  einiger  Entfernung  in  ber  sJRtfchungdfarbe  erfchetnt,  fo  gehen  bie  ber» 
fettebenen  ftarbenjlrablen  entfehteben  nicht  bon  benfelben  fünften  aud,  unb 
wieberum  fällt  in  ben  oon  mir  angebellten  unb  oon  £ourtual  betätigten 
SSerfuchen,  in  welchen  eine  ÜÄifchungdfarbe  nicht  bemerft  wirb,  baö  »erfchie* 
benfarbige  Sicht  fo  weit  in  gleicher  Dichtung  in'd  Sluge,  ald  bied  überhaupt 
je  möglich  tfl.  3<h  t«nbe  pitfehen  ben  »on  SRile  beriief  ftchttgten  gaffen, 
wo  ftarbenmifchung  eintritt,  unb  meinen  Erperimenten ,  wo  fte  nicht  eintritt, 
gur  3«*  nur  ben  einen  Untcrfchteb,  baf  in  jenen  bie  farbigen  Objecte  in 
gleicher  Entfernung  00m  Uuge  liegen,  in  btefen  bagegen  in  nngleiä)er,  aud 
welchem  Unterfdn'ebe  ich  i^"ch  bie  SSerfchiebenheit  ber  Erfcheinungen  nicht 
abzuleiten  weif. 

Die  ?  batfache,  baff  biefelbe  Die^autfteße  Sined  Stuged  oon  jwei  cle 
mentaren  Jarben  gleichzeitig  gereift  werben  fann,  ohne  $u  einer  mittlem 
(gmpfinbung  benimmt  ju  werben,  f ri? eint  oon  entfehtebener  SBichtigfeit,  tbctlö 
in  pfochologifcher  Jpinftd^t ,  tbnlc5  in  phoftologifcher.  So  lange  man  nur 
wufjte,  baf  tbentifcbe  Stellen  ber  beiben  klugen  ftch  nicht  jur  Smpftnbung 
ber  93?ittelfarbe  »ereintgten,  war  ed  ein  grof  ed  Käthfel,  warum  folche  Stel- 
len ftch  Jur  &nk*it  JRaumanfchauung,  nicht  aber  jur  Einheit  ber  garben- 
empftnbung  oerbdnben.  Stelen  erfchien  bied  nicht  nur  ein  9täthfel,  fonbern 
ein  SBiberfpruch/  ben  fte  nur  baburch  glaubten  befeitigen  zu  fönnen,  baf  fte 
bte  gan$e  $?ehre  oon  ben  tbenttfehen  Stellen  oerwarfen ,  unb  bie  Einheit  bed 
33ilbcd  aud  einer  pfochologifchen  Serfnnpfung  organifch  gefonberter  Einbrncfe 
ableiteten.  92ach  bem  SKitgctbeilten  tft  zwar  bad  yiätbfcl  nicht  geldft,  warum 
bie  ibentifchen  Stetten  beiber  sJ?e^bäute  nicht  au$2garben  in  eine  oerfchmel- 
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jen,  »ohl  ober  iß  bie  gragßeffung  eine  anbere  gemorben.  X>a  nämlich  bte> 
feite  9?e^autfteHe  beßelben  Huged  einen  berartigen  ü8erfa)me(jungdproceß 
nt4>t  nothmenbig  einfettet,  fo  finbet  ßa),  ba&  btefer  ben  ibenttföen  ©teilen 
»ob  oorn  herein  nicht  an^umutben  tft.  J)u  Jour'ö  merfmürbige  (Erfah- 
rungen flehen  mit  ber  Ce&re  »on  ben  ibentifchen  We&hautpunften  nia)t  in 
btrectem  äßioerfo:  ud)c. 

2)ajj  bie  ©eele  |n>ei  (Jinßuffe,  »elften  ftc  gleichzeitig  offen  liebt ,  aud- 
einanber  ju  baiton  roiffe,  iß  in  fofern  nicht  auffaflenb,  ald  2Uhnliü)ed  oiclfaa) 
-erfemmt  (jeber  gute  üttußfer  unter Reibet  bie  eingehen  Jone  eined  oofl- 
ütmrmgen  Hccorbd),  aber  febr  merfmürbig  unb  faß  unglaublich  iß  cö ,  baf 
taö  materiefle  Crgan  jmei  gleichzeitige  »^pfifc^e  CS  in  flu  ff  c  gefönt  er  t  auf  neb- 
mett  foflte.  2)ad  Organ  mirb  bura)  einen  JÄetj  phoßfalifa)  umgeßimmt, 
»trfen  sroet  Heije  gleichzeitig,  fo  foflte  bie  Umßimmung  ßa)  »ie  bie  3)iago- 
nate  im  Parallelogramm  ber  Strafte  »erhalten,  in)  meine,  ed  foflte  (Sine  Um» 
ßimmung  ba  fein ,  (Sin  organiföcr  3«ßönb ,  melier  ein  «Wittelbing  roäre, 
auö  ben  beiben  3ußonben,  »eiche  j'cber  9?eij  für  fta)  hervorgebracht  haben 
mürbe-  Srroägt  man  freiließ,  baf?  bie  Vtd?tfirablen ,  meiere  von  $ahflofen 
fünften  auc geben,  ftd)  millionenfach  burchf reujen,  ohne  ftd?  ju  frören  (oiel- 
Ieicbt  baö  größte  phbftfalifche  iKa  tbfel,  toelched  noch  )u  Iöfen  iß),  fo  fann 
man  »ohl  ßa)  benfen,  bafj  au  et)  bie  ben  Vidjtrceflen  entfpred)enben  Heroen» 
otfeiflationen ,  bura)  ben  £eitungdapparat  binturebbringen ,  obne  ßä)  ju  oer 
mifa)en. 

D.   23on  ber  (Schärfe  bed  QeftgU*. 

3iemlta)  allgemein  begießt  man  bie  ©a)ärfe  beö  ©eßchted  auf  bie  53 1* 
faptgung,  febr  Heine  Cbjecte  aua)  ebne  »ergröfernbe  Littel  tvabr,unebmen, 
roäbreno  man  tie  2)eutlichfeit  bed  bebend  in  bie  (Schärfe  ber  Sonture  fe$t, 
roeldje  ebenforoot)!  bei  großen  ald  f leinen  Hörgern  fehlen  fann.  3"  biefem 
Sinne  bangt  bie  ©chärfe  bed  @)eßa)ted  oor^ugomeife  »on  ber  ©enßbilität 
ber  Oie^bant,  bie  Deutlichfeit  bagegen  oon  ben  brechenben  Mitteln  unb  ber 
lixxd)  ße  bebingten  Bereinigung  bed  £iä)ted  ab.  3nbef  ßnb  (Schärfe  unb 
Deutliü)feit  bed  ©ehend  nicht  ßTeng  ju  fonbern.  ÜEag  nun  bie  sJ?e$h«ut 
unfähig  fein,  Objecte  unter  fet)r  Meinen  ©eftchtd»  infein  ju  erfennen,  ober 
mögen  bie  brea)enben  «Wittel  einen  fa)lechten  goeud  btlben,  immer  »irb  bie 
ftolge  bie  fein,  bafc  benachbarte  9?e$r)auttt)eil$en  tbre  CEmpßnbungen  »er* 
fd)melgen,  taf*  auo  gmei  gefonberten,  rtclletrbt  oerfebiebenen  Sinbrucfen, 
roelcbe  ba  fein  foflten,  ein  einziger  ^ittelcinbrucf  beroorgebt,  unb  baf  bem* 
nacu  bie  gein^eit  ber  Smpßnbung,  melcbe  ßa>  auf  Unterfa)cibung  ber  X^tiU 
etneö  Öanjen  bejtebr,  beeinträchtigt  tt)irb. 

Tat  ©efagte  iß  auf  bie  Cf rfd)etnungen  teö  unbeutha)en  (Bebend  leirt)t 
angumenben.  betrachtet  man  ein  Object  bei  fehlerhafter  Sccommobation, 
fo  bilbet  ßä)  für  jeben  fJunft  bed  ©egenßanbed  ein  S^ßremwß^frtil;  bie 
3erßreuungdfrcife  fa)teben  ßd?  übercinanber,  bie  Srapßnbungen ,  welche  oon 
»erfd^iebenen  najie  beifammen  liegenben  fünften  bed  JDbjected  audget)en, 
confunbtren  unb  ed  wirb  bafrer  fü)wieriger  ober  felbß  unmöglich,  bie 
Differenj  berfelben  roa(>rgunehmen.  üBan  maa>e  auf  einen  ©ogen  weifjeö 
Rapier  fleine  fäxoax\t  ^ünftdjen,  unb  bringe  benfelben  in  bie  »affenbe  ©e^- 
weite  nnb  httratyt  ihn  abn>ed>felnb  mit  paffenber  unb  febr  unpaßenber  $lc« 
commobatton,  fo  merben  bie  fünfte  abmed)fefnb  ^um  33orf$ein  fommen  unb 
fa)minben.  (Sin  ftuqßa)tiger  betraute  in  grofer  Entfernung  ein  meijjed, 
bunfelroth  geßreifted  3«oö/  fo  fie^t  er  ed  einfarbig  rofenrott). 
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Durchau«  btefclben  Erlernungen  h«ben  wir  tet  <Btuntf>fft<^ttetett. 
2Öenn  wir  unfähig  ftnb,  nbcrauö  flcine  %$til$tn  eine*  SWrpertf,  ben  »tr 
betrauten,  gu  unterfc^etbcn,  fo  fann  bie*  ntc^t  barauf  berufen,  baf  bie  9fer- 
oenpunfte ,  auf  welche  bic  Silber  jener  tytiltyn  fallen ,  nicht  empftnben, 
benn  bann  würbe  man  ben  Ädrper,  ber  ja  auö  (auter  Heben  fletnften  ibctl- 
eben  beftebt,  überbaupt  gar  nicht  feben  ,  fonbern  cd  beruht  barauf,  baf  ge* 
wt'ffe  neben  einanber  licgenbc  unb  feine  Weroenpunfte ,  ftatt  gefonbert  ju 
empftnben,  ibre  Empfinbungen  confunbtren.  3n  Ucbereinftimmung  mit 
biefer  2lnftcbt  iß  eö ,  baf  wir  beim  3ufammenreiben  eined  weifen  unb  bun* 
felrothen  $al»er6  eine  Üttifchung  ermatten,  wetche  aua)  bei  ootlfommenfter 
«ccommobation  bed  3lugetf  unb  in  gehöriger  9?ä*h*  rofenroth  erfcheint. 

Die  Erfcbeinungen  be<J  unbcutlia>en  unb  be<J  fturapfen  ©eftchtc«  ftnb  fo 
wenig  ©ergeben,  baf  wir  bei  unferer  Unfähigfeit,  bie  Heinsen  Z^tUd?™ 
ber  ©eftchtdobjeetc  ju  unterteilen,  burchaud  nicht  naa)wcifen  fönnen  ,  tu 
wie  weit  biefer  Uebclflanb  auf  Rechnung  ber  breebenben  Letten  ober  ber 
Wefcbaut  fomme.  Jp  u  e  cf  fchäftt  bie  ©charffiehtigfeit  nach  ber  Befähigung 
bed  Sluged  bei  paffcnberSlccommobation  mebr  ober  weniger  f  leine  £  bette  ber 
©eftebtdobjeete  $u  unterfcheiben ,  unb  fa)eint  tiefe  Befähigung  nur  oon  ber 
©enftbiiität  ber  Oichbaut  abzuleiten.  Da  inbef  bie  ftroftafllinfe  t'ichtftrar^ 
len,  meldte  oon  einem  teuebtenben  fünfte  auegeben,  nie  in  einem  matbema- 
ttfehen  fünfte  oereinigt,  fo  hängt  ber  Langel  abfoluter  ©a)arffichttgfeit  rttd^t 
btod  oon  ber  «Herauf,  fonbern  auch  oon  ben  brechenben  flttebien  ab.  Da 
ferner  ooraudgefefct  werben  barf,  baf  bie  ffroftafllinfe  je  naa)  Serfchieben* 
Reiten  ber  gorm,  bad  8t$t  mehr  ober  weniger  ooüfommen  oereinige,  fo  barf 
angenommen  werben,  baf  bie  in  fe$r  oerfchiebenem  ©rabe  entwickelte  gä* 
^igfeit,  febr  f lerne  Zhuk  ju  erfennen,  nicht  bloß  oon  Differenzen  im  23a uc 
ber  SRefc&aut,  fonbern  aua)  oon  Berfchtcbenheiten  ber  Sinfengeftalt  unb  über* 
baupt  ber  brechenben  bebten  abhänge. 

21  u d  bem  ©efagten  ergiebt  fict> ,  baf  bie  Unterfc^eibung  bed  beutlicben 
unb  f dürfen  ©ehend  mebr  ober  weniger  mtttfär(tä)  ift,  womit  nia)t  gefeug« 
net  werben  fofl,  baf  cd  feine  Borthctle  habe,  bad  2Bort  ©charfftehtigfeit  bei» 
jube^alten  unb  bamit  bic  rclatioe  gäf>igfeit  bed  Stuged  zu  bezeichnen,  bei 
paffenber  Slccommobation  Objccte  oon  möglia>fter  ffleinjjeit  z«  erfennen. 
Der  ©rab  ber  <5$arfftcf>tigfcit  wirb  burch  bie  Kleinheit  beö  @efta)tdmtn. 
feld  gemeffen ,  unter  welkem  wir  JDbjecte  wahrzunehmen  im  ©taube  ftnb. 
Der  fleinfte  ©eftc^tön?tnfe( ,  unter  welkem  wir  feben,  ijt  oon  oerfajiebenen 
Beobachtern  oerf$ieben  angegeben  worben,  »ad  cineö  Ibeilä  auf  inbtoibuefle 
2Serfa)iebenhcitcn  ber  Slugen  gu  föieben  ift,  anbererfeitö  auf  Söefeuthtung  unb 
©eftalt  ber  beobachteten  Dbjecte. 

Die  genaueren  Unterfua)ungen  über  biefen  ©egenflanb  oerbanfen  wir 
£uect  <lr  betrachtete  ©egenftanbc  oon  oerfa)iebener  ©eflalt  unb  garbe 
in  oerfchiebenen  Entfernungen  unb  bemerfte,  in  welchem  Hbftanbe  oom  Sluge 
biefelben  für  baö  ©eftcht  oerfchwanben.  ^ierauö  lief  ftch  ber  ffeinfe  ®e* 
ftcbtöwtnfel,  unter  welchem  bie  Objecte  wahrnehmbar  waren,  berechnen.  Da* 
SRefultat  feiner  Beobachtungen  ift  golgenbeö:  1)  (5in  nonnaleö  2tugc,  »ei* 
theo  ftch  aßen  Entfernungen  anpaffen  fann,  ficht  Heine  Dbjecte,  gleichoiet 
ob  nah  ober  fern,  unter  gleichem  ©eftchttiwinfel  oerfchwinben.  2)  Einen 
(Strich  fiebt  man  weiter  alt  einen  ^unft,  auch  tt>enn  ^Clb°  g^i<hc  ^ura)mef» 
fer  haben.  3)  SCBeif e  Dbjecte  auf  fchwarzem  ©runbe  fleht  man  weiter,  als 
fö)warze  Objecte  auf  weifem.  4)  ©et  gröf ern  Entfernungen  nimmt  ber 
Zum  Erfennen  ber  ©egenfiänbe  erforberlichc  @ehwinfel  altmältg  etwa«  ja. 
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Ter  fleinfxe  (srebwinfet,  unter  torfebrm  ivetße  fünfte  auf  fchwarjem  ©runbc 
^tbar  waren,  betrug  2,0",  dagegen  für  weife  ©triebe  auf  tcmfelbcn 
$runbe  1,2".  Einen  ©pinnenfaben  erfannte  #uecf  fclbft  unter  einem 
Stnfel  oon  0,6"  unb  einen  gfanjenben  Drath  unter  0,2"  — 

(Jine  etwaö  deutlichere  $$orftcflung  t>on  ber  gefabelt  ber  (Mefi^töem 
rfinbnng  befommt  man,  wenn  mau  bie  Diameter  ber  ffeinflen  n>a!>rn Comba- 
ren Wefcbautbifbchen  in  Betracht  u'obt.    ftennt  man  nämlich  bie  8age  betf 
Sreujnugdpitnftcö  i  (ftig.  22  ),  in  meinem  fich  bie  iHtchtungtilinien  ab  unb 
frfbeö  Ot>i'ectcö  m  fcfynciben,  fr  ijt  biefer  Dtameter  !eir!)t  }U  tererftnen. 

5ig.  22. 


Denn  wenn  <i  c  normal  jur  Slugenarc  fleht,  fo  finb  bie  Drciecfe  axe 
Mb  dxb  ftr$  ahnlieh  unb  eö  »erhält  fia)  ai  ;  d  tt  =z  m  x  :  o  i  ,  folglich 

^  =  46        hiernach  $arte  ba<J  Wefchautbilbehen  eincö  0,002" 


m  x 


Meu  ^aarcö,  welche«  ich  auf  30"  Seite  erfannte,  einen  Durchmcffer  »on 
",000033"  2).  Senn  aber  ein  ©efcöfer  oon  23är'<J  ein  £aar  »on  V" 
£"fe  in  einer  Entfernung  bon  28'  noeb  wahrzunehmen  im  ©tanbc  war,  fo 
torug ,  obftra^trt  bon  ber  2$ertreiterung  be«  9?ej>hautbifbchenö  bureh  Vicht* 
JKfrrcuung  ,  ber  Durehmeffer  »rm  biefem  nur  0,0000021".  Dergleichen 
$«Tea)nungeti  bärfen  inbef  nia)t  benufct  werben,  um  auf  baö  2J?aaf  ber  Hein- 
N  Neubau  tfteflen  ju  fc^licfren ,  meiere  jur  Jpcrflefiung  emer  (ikflcbtuem« 
^nnbung  geeignet  finb.  £<J  ift  etnerfettö  wabrfcheinlich ,  baf  in  Jolge  von 
ft^tjerfrreuung  bie  9ic$bautbilbcbcn  größer  auffallen,  afö  bie  Berechnung 
JnQiebt,  anbererfettti  benfbar,  bafj  überaus  Heine  Wc^bautbilrchcn  nur  in 
Ms*  einer  ^rrabiation  be«  SReixcö ,  über  eine  relatiö  weit  größere  ©teile 
Jir  Wefcbaut  )ur  Wahrnehmung  fommen. 

Daf  einer  bon  ben  genannten  beiben  Umjtänben  wirflieh  <&tatt  ftnbe, 
Wrt  folgenbe«  Erperiment  ju  beweifen.  3$  fpannte  $wei  ©pinngeweb* 
fwei  in  paralleler  Dichtung  unb  in  einer  Dißanj  »on  0,0052"  neben  ein* 
anber  auf,  unb  fanb,  baf  ich  biefelben  auf  7"  Entfernung  alö  boppclt  er* 
fcliti  fonnte,  aber  nicht  weiter.  Der  feharfftrhtigfie  unter  meinen  ftreun* 
m  erfannte  bie  Duplicität  auf  13"  Entfernung.  Berechnet  man  au«  bie» 
W  SBcrthen  bie  Diflanj  ber  Wcfcbautbilbchcn ,  fo  betrug  fte  für  mein  furj» 
%ißeö  »uge  0,00037",  für  ba«  fcharfftchtige  meine«  greunbe«  0,00021". 
ottei  fchwarje  $ara0elfinten  auf  weif em  ©runbe,  welche  fid)  in  einer  ge-- 
Wrttigen  Dißanj  »on  0,010"  befinben,  erfenne  ich       WC  ber  Brille 

')  9lu«  einem  frühem  9lbfanitte  ergiebt  ft<b  ber  SDerib  von  ox  =^6,13"'  unb 
*  *•  3.97"'  -f  E,  wenn  E  bie  Öntferunug  be«  Objecteö  vom  «uge  bebeutet. 

j\if  iÜL^0  melnen  ©eltrfiaen  habe  i»b  ben  £urd)meffer  1104  fleiner  angegeben,  »aö  bar. 
ottttt)t,  bap  itfc  bamal«  ben  ffietih  »on  ox  geringer  annabin. 
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in  einer  Entfernung  »on  27".  $n  biefem  gälte  ifr  bie  Di|tanj  ber  9tcfc» 
hautbilbcben  =  0,00029".  Demnach  war  ber  $>iametcr  ber  Fletnften  Wahr- 
nehmbaren Dtftanj  für  mein  ?luge  gegen  jehnmal  großer,  alö  ber  Diameter 
beö  fleinftcn  noch  wahrnehmbaren  9?e$bautbilbchenö.  3$  bin  geneigt,  hier* 
autf  ju  fc^lte^cn ,  ba§  ber  gecuö,  ben  mein  ?luge  bei  paffenber  (Sehweite 
bilbet,  einen  Durchmeffcr  »on  ungefähr  0,00029"  fyat,  wnb  baß  ich  gcrabe 
bcebalb  niebtd  unter  febr  f leinen  ©ejlchtöminfeln  febe,  weil  baö  ficht  unter 
aßen  llmfränbcn  eine  $u  grof  c  3"jtreuung  erfahrt. 

Eö  tft  allgemein  befannt,  bafi  in  ben  feitltcbcn  ^heilen  bcö  ©eficbtöfel' 
beö  ungleich  weniger  genau  gefeben  wirb,  alö  in  ben  mittleren,  inbef?  fehlt 
eo  hierüber  noch  an  genaueren  SBeftimmungcn.  M)  ha&e  jur  Ermittelung 
biefefl  2$erhältnij]e<$  mit  meinem  Slfflflcntcn  $errn  Huttenheim  cinciHcibc 
oon  Beobachtungen  in  ber  2Öeife  angefteflt,  taf;  ich  »erführe,  wie  weit  ein 
£)bject  $ur  (Seite  ber  optifehen  3Ixc  t>om  Sluge  entfernt  werben  burfte,  ehe 
eö  für  bie  SBahrnehmung  ganj  verloren  ging.  2Öir  bcnutytcn  runbe  fchwarje 
fünfte  auf  weif em  Rapiere ,  marfirten  bei  inbirectem  (Sehen  batf  Üflarimum 
ber  Entfernung,  in  welcher  fie  fichtbar  waren,  unb  berechneten  für  jeben 
gafl  bie  ©rbfj e  betf  sJ?cfchautbilbchcnd.  Da<3  Nähere  ergiebt  fleh  an<J  ker 
Nabelte. 

Tabelle 

über  ben  Durchmeffer  ber  flcinftenSHlber,  welche  fcon  »er* 
fchiebenen  Z  b  eil  c  n  ber  :)f  erbaut  noch  wahrgenommen  werben 

fo*  nnen. 


aüüif'labrtant  fccö 
Objecto  »on  ber 
optif<fcfn  8lrc  na* 
innen. 

£ur$meffer  Der  2>ilt>er  in  kJ>ar.  Jolicn. 

Durcfcmcfyer  br* 

im  Sluge  von  93. 

im  9lugc  t>on  4?. 

firirfen  fünfte*. 

0° 

0,000097 

0,000122 

0,0142 

1° 

0,000176 

0,000181 

2- 

0,000201 

0,000206 

3° 

0,000225 

0,000256 

4° 

0,000265 

0,000297 

5» 

0,000309 

0,000353 

6° 

0,000353 

0,000381 

0,000371 

0,000437 

10° 

0,000530 

15* 

0,000875 

20o 

0,001238 

25' 

0,002127 

0,003190 

0,0366 

30° 

0,004358 

0,004358 

0,0500 

35° 

0,006276 

0,005579 

0,0962 

40° 

0,007181 

0,006700 

45° 

0,008374 

0,008374 

50° 

0,011166 

0,011166 

55° 

0,014357 

0,012562 

60  ■ 

0,016750 

0,016750 

y  Google 
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Sßtr  rcieber^olen  bcn  $crfu$  mit  einem  in  fenfre$ter  fttytnng  aufge- 
fpannten  ©oinnmebfaben  »on  0,00127"  Durcbmeffer.  Z>it  gewonnenen 
Xefultate  flimmen  in  fofern  mit  ben  oor$erge£enben,  a(*  f!e  bie  t>icl  gerin- 
gere ©d&ärfe  beö  (Bebend  in  ben  @ettent$etfeu  ber  9?e$$aut  ankeifen,  da- 
gegen falten  bie  fleinfren  33ilber  bur$f$mttit<$  je$nmat  Keiner  au<S ,  »aö 
ja  $tsecf'6  SBemerfung  bogt,  bafj  man  eine  Cinie  biel  »etter  fie$t,  alö  tu 
*  funtt  »on  gleufcem  Dur^meffer. 


Tabelle 

jur  93eurt$eüung  ber  fleinften  9iefr$autbitb$en. 


©tnfelabflanb  be«  (Spinn* 
»cbfaben«  von  ber  o^tifc^cn 
8re. 


Orö^c  ber  Heinsen  We^autbilbe  in  $ar.  3o0en. 


im  9luge  t>on  95. 


im  9uge  von  £. 


0» 

!• 
2o 

3« 
4» 
5» 
6» 
7» 
8« 
10» 
15« 


0,0000128 
0,0000163 
0,0000169 
0,0000177 
0,0000179 
0,0000183 
0,0000215 
0,0000228 
0,0000236 


1 1  (.r  i 


0,0000133 
0,0000165 
0,0000203 
0,0000228 
0,0000241 
0,0000269 
0,0000274 
0,( 


iiixixkk 


0,( 

0,0000610 


£?t>fcf?on  3a&fen,  mie  bie  bier  m itg etbeiltcn ,  im  ©inj einen  feine  grofe 
3ur>erläfftgfett  baten ,  fo  beftyen  fte  boa)  in  ibrem  3»ifammen$ange  tinc  un* 
rer fennbare  99e»eiöfraft.  Die  Oc^ärfe  bcö  ©cfpcnö  nimmt  Don  ber  Optiken 
»re  na<$  auf  eh  flettg  ab,  nnb  merfmürbig  genug  im  erfreu  ©rabe  in  fa)nett- 
frer  $rogrefjion.  60°  na$  äugen  oon  ber  optiföen  fixt  (batf  »äugen«  auf  bie 
9?e$$aut  belogen),  bat  bte  (Schärfe  beö  Okftrfjtcö  etwa  um  baö  15Ufa$c  ab* 
genommen.  <£ö  fragt  ,  iff  bie  totumpfteit  befl  ®e|iä)te$  in  ben  Seiten* 
tbetten  fceö  ©cbfelbeö  ein  Langel  unfereö  Slugeö  ?  3$  glaube  baö  ©egen* 
tbcil.  3ntem  baö  Zentrum  ber  9?e$$aut  febr  biet  feiner  erapftnbet,  alö  aQe 
übrigen  fünfte  berfelben,  ge»ö$nt  ft et?  baö  Buge  an  baö  fttriren  ber  Öb* 
iecte.  Sud  tiefer  ©erüo^nbeit  entmicfelt  fid?  aber  für  baö  3nbibibuum  ein 
nnermef liö)er  25ort$eiI,  bie  Qrrfenntnif  ber  SRüfctung  ber  £>bjecte,  mooon 
unten  auöfü^rltc^er. 

3$  babe  au$  unterfu^t,  tote  ft<$  bie  6citent^eile  ber  9ie^aut  in 
33ejug  auf  bie  SBa&rneomung  oon  Difranjen  behalten.  9?a$  bem  33or- 
auögeföiif  ten  »irb  bie  folgenbe  Tabelle  o$ne  »eitere  (Erörterungen  oerflänb* 
lia)  fein. 


22* 


334 


SÖinfefabftant  rc«y 
Obifcte*  oon  btr 
(Schare  nad> 
innen. 


Diftanj  ber  bfoba$; 
teten  ^atallcUinien 
in  Soffen. 


dntfernung,  in  xotU 
<$er  bie  2)uj)lic«4t 
tcr  Linien  erffnnbar 


$ered>ete  (Sntfernung 
bei  9tffcf>autbilber  bcr 
^aralleUinien. 


0° 
lü 

2o 

3° 
4" 

5" 
6« 
7" 
8° 


0,016 

0,040 

0,040 

0,040 

0,040 

0,040 

0.040 

0,04 

0,33 


27" 
37" 
22" 
14" 
13" 
Ii" 
5" 
5" 
5" 


0,00029" 
0,00055" 
0,00091" 
0,00141" 
0,00153" 
0,00180" 
0,00383" 
0,01527" 
0,03186" 


din  9tefuftat,  we!($eö  ft$  auä  5$ergleic$ung  bcr  festen  Tabelle  mit  bcr 
erßen  ergiebt,  f^etnt  wir  bemerfendwerty.  Die  ©tumpfoeit  beö  ©cjl^te« 
in  ben  (Seitenteilen  beö  ©ebfelbeö  nimmt  raföer  gu ,  wenn  eö  ft$  um  Vi* 
ßinetion  oon  Diftanjen  $anbelt,  tili  wenn  e<$  nur  barauf  anfommt,  einen 
etnfatfcen  ^tc^tetnbruef  »a^rjune^men.  3ß  Ic^tercö  bic  Aufgabe ,  fo  ©erhält 
ft$  bie  S$arfft$tigfeit  in  ber  ©cbarc  }u  ber  unter  20°  nad?  auf cn  faft 
wie  10:1,  bei  Untertreibung  jweier  fünfte  r-crbält  ftc  ftd?  in  bcrfelben 
©teile  faft  wie  100  :  1.  —  Die  unoer$äItnifmäfig  f$nefle  2lbna$mc  beö 
Dißinetionöoermögen<J,  in  ben  fetthdien  ZtytiUn  befl  ©eft<$töfeIbe<J,  beruht 
im  2BefentIi($cn  weht  auf  optiföen  ©rünben,  unb  nityt  auf  einer  SBerminber 
rung  bcö  Smpftnbungöoerraögenä.  2lu$  bcr  £$eorie  ber  Sinfengläfcr  iß  be- 
fannt,  baf  £i$tßral?len  um  fo  weniger  ooflfommcn  gcfammelt  werben,  je 
größer  ber  SGBinfelabßanb  beö  teu^tenben  ^unfteö  oon  ber  ?lrc  ber  i'infe 
iß.  Daö  gefammelte  £id>t  bilbet  bann  ßatt  eine*  optiföcn  fünfte«  eine 
©djeibe,  unb  $wei  fünfte,  beren  33ilbct  im  Zentrum  bcr  sJ?c^aut  neben  ein* 
anber  liegen,  »erben  auf  ben  feitti^cn  ZUiUn  bcr  sJ?c{$aut  mit  tyren  £i$t* 
fcfyciben  in  einauber  greifen,  £ierju  fommt  nod) ,  baß  ber  ftreu&ungftpunft 
ber  9tic$tungölinien  (genauer  Sißing'dJfrtotenpunfte)  ntc^t  im  Zentrum  ber 
^efcbautfrummung  liegen,  fonbern  nubr  nad>  oorn.  Da  nun  bie  9Ic$baut 
bie  goealebene  iß,  auf  welker  baö  Ci$t  gcfammelt  »erben  fott,  fo  ergiebt 
ß#  oon  fclbß,  baß  wenn  i&r  Hrenpunft  ß$  in  ber  paffenben  (Entfernung 
»on  ber  Sinfe  befmbet,  t^rc  me^r  fcitli$  gelegenen  Stfceilc  in  unpaffenber 
Entfernung,  nämlic^  ben  breü)enben  SWebicn  311  na!>  liegen,  33ctra$tct  man 
bie  sJ?e$$autbttbcr  einer  angejunbeten  fterje  in  bem  präparirten  Sluge  eineö 
weifen  flanin<$ena,  fo  uberjeugt  man  fiety  foglei$,  baf  fie  in  ben  ©citen» 
tbciK n  be6  Sugeö  bcträdjtlicb  an  ©<£ärfe  verlieren. 

<&6  cntßebt  nun  bie  $rage,  wie  fieb  bie  Heinsen  SBilber,  welche  wir 
wabr'juncbmcn  befähigt  finb,  511  ben  Elementen  ber  9?c$baut  »erhalten.  S8e* 
rubt  baö  Unterföeibcn  jweter  ©eft^ttfeinbrürf c  barauf,  baf  jwei  »crföiebene 
ftafern  getroffen  werben,  unb  fann  (Jinc  sJ?erocnfafer  glei^jeitig  nur  (Sine 
Empfinbung  weefen?  <B$on  im  Hrtifet  '»9?erocnp^fto(ogie««  babe  i#  bie 
©rünbe  angegeben,  wel^e  gegen  biefe  $)opotbcfe  fprec^en,  im  gegenwarti* 
gen  befd^ränfe  id?  mi$  auf  wenige  3f abtrage.  £)ben  würbe  gezeigt,  baß 
jebe  ««eroenfafer  bur^Wnittli*  ein  <Btüd  9?e^aut  becJt,  wel^eö  600mal 
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ijrojjer  ifi,  altf  tt)re  X>urchfcbnitttfflächc  Wicht  nur  in  ber  2lre  beö  Slugcö, 
fontern  btd  20°  jur  <Beitc  berfelbcn ,  finb  bte  fleinftcn  wahrnehmbaren  Di* 
fransen  um  ein  2lnfebnlichc<J  fleiner  alö  tie  9?c$hautelcwentc.  Etf  ift  alfo 
fjtf,  »ad  ich  früh«  ^lö  h^ft  wabrfcheinlicb  oortrug,  wohl  öa»5  unjweifef* 
&aft:  eö  muffen  bte  $5ilber  ber  cngflen  ^arallcllinien,  welche  wir  unterfchei* 
ten,  an  tnelen  ©teilen  auf  eine  unb  biefelbe  ftafer  faßten,  b.  h-  atfo  oon 
£iner  ftafer  alä  toppclt  empfunben  werben.  Vit  flcinficu  Difianjcn,  wc^c 
ich  im  Ärcnpunftc  beö  2lugeö"  erfenne,  finb  gegen  300mal  fleiner  alö  bie 
bnrchfchnittliche  tfä'nge  cineö  s3?c$ha»Mcnicntctf.  ©oOtcn  nun  jwei  glci$» 
zeitige  (Jmpfinbungen  bemungeaebtet  bie  $hätigfcit  zweier  gefonberter  ftafern 
irbetfehen,  fo  müjjtcn  bie  confh'tuircnten  Elemente  ber  sJ?c^^aut  fta)  in  ber 
Are  um  ba$  300fache  oerfleinern,  1°  feitlid)  »on  ber  ?lrc  etwa  um  baö 
löOfaaje  n.  f.  w. ,  eine  2>erfleinerung ,  welche  chne  cntfprechenbe  Stargröjjc- 
rung  antercr  Elemente  unbenfbar  ift,  unb  welche  bemnach  baö  Diflinctioitö- 
vermögen  in  einem  fünfte  ber  Weghaut  nur  erflärt,  um  eö  in  einem  anbe- 
ren  fünfte  um  fo  unbegreiflicher  ju  machen. 

(Sin  um  bie  *}>^vfiologic  beö  Öefichtöfinneö  hoch&erbienter  ^^^fioloß 
zerflederte  mich,  er  biefer  ©eweiöführung  niebtö  cntgcgcn$ufc$en  wüf?  tc, 
dld  etwa  baö  93ebcnfcn,  bafi  baö  Erfennen  ber  Xmplteität  ber  sparaflcUinien 
mit  £ilfe  fleiner  Jlugcnbcwcgungen  gewonnen  werbe.  Jreilich ,  wenn  baö 
Sage  bei  93etracbtung  ber  ^araflellinicn  geeignete  Bewegungen  machte,  fo 
fönnten  jwei  »erfchicbcncn  fünften  berfelben  auch  bifferente  sJicrocnclcmcutc 
untergefchoben  werben,  unb  bie  2lnfchanung  ber  Doppellinic  fönnte  eben  fo 
gut  baö  ^>robuct  zahlreicher,  in  ber  S^itfolge  gewonnener  Einbrücfc  fein,  alö 
ber  ®cfammteinbrucf  eincö  Qkmälbeö,  3.  95.  ganj  unleugbar  baö  Eoßecti* 
?um  fehr  vieler  Empfinbungen  ift,  welcbc  nur  mit  ipilfe  ber  Slugenbewegun 
k3«n  gewonnen  würben.  Um  tiefen  Einwurf  naher  311  prüfen,  bcfchlofj  ich, 
uoei  ^aratlcllinien  in  einem  fo  furjen  3cttraumc  ju  betrachten,  baft  bie  2luö* 
förmig  oon  Slugenbewcgungcn  burchauö  unmöglich  wäre,  ^wei  fdjwarjc 
vinien  in  einer  gegenfeitigen  Diftanj  oon  o,lö'",  auf  weifjeö  Rapier  gejo* 
Q*n,  würben  in  9"  Entfernung  oor  tem  ?lugc  angebracht.  I)aö  3fnUtttt 
roar  oollfommcn  oerftnfkrt  unb  würbe  nur  burch  bie  Entladung  einer  l'ctybe* 
nt}  Slafchc  momentan  erleuchtet  Sei  mehren  Entlabungcn  erfanntc  ich  D»c 
Vinien  nidjt,  unftreitig  weil  bie  klugen  bem  £bject  gegenüber  eine  falfche 
^»«htung  hatten,  in  Einem  93erfu$c  aber  würbe  tie  2)uplicttät  ber  i'inien 
anfa^auiidj.  3wct  antcre  Linien ,  oon  0,5'"  Diftanj,  erfannte  ich  in  einer 
Sehnlichen  ©treefe  t'hrcö  ^erlaufeö  $u  wiebcrholten  Üttalen  alö  boppclt. 

nun  nach  Jßhcatflone'ö  Entbccf ung  ber  clcftrifchc  gunfen  noch  ni(h* 
0,000001  ©ecunbe  bauert,  bie  fleinfie  5iugenbewegung  bagegen  unge- 
fähr 0,3  (Secunbc  in  Änfpruch  nimmt,  fo  ijt  baö  erwähnte  25ebenfen  auf 
baö  ooapäubigflc  befeitigt  *). 


')  3n  Um  «rtifel  «Werveu^^fiologic  (IL  ©•  569)  flrr>t  fälf^Uc^  50mal.  3d>  l;attc 
*m  9Hebetfc^r«t&cii  jeucc  ftuffafce*  lnu'ctbctif*  ein  Minimum  aiigeucmmeit. 

5  $ie  9ftts|iM  beo  eleftrift^en  $unfen0  jur  Beleuchtung  ifl  vielleicht  ^at^  befle 
mm,  |i<h  über  Me  ifraft  be«  iutirecten  Sehem  ju  unterrldjten.  §txx  *jJrofeffor  Rat* 
Ta«b,  welcher  tie  OefälUgfeit  tyattt,  mich  bei  tiefen  SBerfudjfu  untetmc«,  legte 
mir  Tfieateqettel  »er,  n>elr|e  ich  nicht  fannte.  3ch  war  im  ©taube,  bie  (ehr  grojj  c\e 
j^atet»  SÖorte:  3auberf!ötc,  ©ettfeheb  u.  f.  ».  mit  einem  »liefe  \n  lefeu,  aber  id)  %t* 
^"nte  au*  tat  ©ort  Verlangen,  weitem  mit  iBnchflabeu  von  ettoa  2"'  ^ötje  gebrufft 
?ar-  *iö  ifl  mir  fetir  tt>afjrfchefnlich ,  tag  ich  ein  Portrait  von  mäf igev  ®röfte  au*  tt* 
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©etyett. 


SÖäre  jebc  $afer  nur  tiner  £mpftnbung  fätjig ,  fo  befäfe  bie  Wefcbaut 
nic^t  me$r  empfrnbenbc  Elemente  alö  ber  £cbncrt)  unb  bürftc  fleh  aud)  niebt 
größer  empfinben  alö  btefer.  9?un  empfinben  »ir  aber  ben  ©e$ner»en  bei 
rafct)cr  ©enbung  bec  &ugeö  nad?  auf  en,  ald  eine,  im  33crbältnif?  $um  übrigen 
©e$felbe  «eine  (Scheibe.  «Wir  febetnt  biefe  Erfahrung  entfebeibenb.  3n 
ber  «Re^aut  ftnbet  eine  SWultipItcatton  ntebt  nur  ber  fünfte  flatt,  bie  bem 
Siebte  erpontrt  »erben,  fonbern  aueb  ber  fünfte,  »elcbe  im  3«f*««be  be* 
Keije«  räumttcb  gefonberte  Crmpfutbungen  oeranlaffen  *). 

E.   *Bon  ber  2Ba$rnebmung  ber  ©räfe. 

3$  $abe  febon  oben  erttärt,  baf  icb  aud;  bie  ©röf? enmabrnebmungen 
für  burebauä  fubjeetto,  b.  $.  für  ein  Derartige^  balte,  »obet  bie  ©efebaffen* 
$ett  beö  <&npfunbenen  nnb  be$  bie  Empfinbung  2$ermittelnben  niebt  nur  ni<$t 
gleicb,  fonbern  niebt  einmal  »ergleidjbar  finb.  9fac$  3o&.  Üttnller'ö 
ÜDarfteffung  »ärbe  bagegen  eine  93ergleicbung  ber  objectioen  unb  fubjectioen 
©röfje  afferbingö  mögh'cb  fein.  Dicfcr  febarfftnnige  gorfeber  gebt  oon  bem 
©runbfafce  aud ,  bafi  bie  Empfinbung  in  ber  Äperception  ber  affteirten  eig- 
nen l'eifclicbfeit  beruhe.  (Sin  ©tnneöorgan,  roclrfjcö  in  ber  gorm  ber  dtänrn* 
lifyUit  empfinbet,  erfennt  fid>  beim  Empftnben  in  fetner  »abren  ©rö§e.  Vit 
£anb,  »elcbe  »ir  auf  eine  gläcbe  brüdfen,  empfinbet  ftrb  in  it)rer  wahren 
©röfe,  unb  fo  erhält  ba*  fcaftbilb,  wenn  btefer  Huflbrucf  erlaubt  if*,  objec- 
tioe  ©ülttgfeit.  Höaö  fla)  beim  Mafien  mit  ber  £anb  beeft ,  wäre  nacb  bie* 
fer  Jlnfcbauungötocife  eine  £anb  grof .  ^n  gleicher  SBeife  fofl  fteb  nun  bie 
9ie$baut  in  ibrer  roabren  ©röf? e  empftnben ,  nnb  ba  bie  ©Über  ber  £)inge 
Heiner  finb,  alö  bie2)inge  felbfl,  fo  empftnben  »ir  alle  Dinge  mit  bemHuge 
)tt  Hein. 

Die  93aft6  btefer  ©etraebtung  ifi  bie  SInnabme,  baf  bie  empftnbenbe 
Jläcbc  felbfl  in  ibrer  wahren  ©röfe  erfannt  »erbe,  ©c$on  in  meinen  bei- 
tragen (©.  49)  $abe  icb  Diefer  Snnabrae  £x»ttft\  entgegengeflefft.  —  SEBe» 
ber  fanb,  baf  »ergebene  ©teilen  ber  £aut  in  fc$r  oerfebiebenem  üftaafje 
bie  gäbigfeit  beftfcen,  g»ei  Utaftttt  3^fe{fpi(en  gefonbert  ju  empftnben. 
©off  bie  $aut  beö  SRücfenö  j»ei  3^felfpi^cn  aU  j»ei  empftnben,  fo  nuf 
bte  Difianj  berfelben  30"'  betragen,  für  ben  mittleren  fytil  beö  ärmeä  bt» 
barf  eö  jur  Unterfcbeibung  ber  2)upticität  nur  12"',  fär  bte  jjtngerfpifce  1"'. 
SBenn  man  einen  3irfel,  bejfen  ©pi^en  1"  »eit  oon  einanber  entfernt  ftnbf 
auf  bie  ^ingerfpi$e  auffegt  unb  mit  bemfetben  über  bie  ipanb  unb  ben  2lrm 
fortfebrettet,  alö  »enn  man  fünfte  in  ber  Entfernung  einetf  3o0ed  abflccbeit 
»offte ,  fo  fc^etnen  bie  3irf elfpi^en  immer  näber  aneinanber  ju  rücfen ,  je* 
me$r  |Tc^  ber.ß^et  ber  ©cbulter  nähert,  unb  eö  fommt  eine  §autfieffe,  »o 
bie  Xijranj  m'djt  größer  empfunben  »irb ,  al<$  bie  Difianj  einer  Sinie  an 
ber  ©pi^e  beö  gingerö.  2)iefe  ©teffe  liegt  aber  ba,  wo  bte  Diftanj  eineö 
3olleö  bie  Meinte  t)t,  welcbe  ber  2aftftnn  nod)  »a^rnimmt. 

Die  ^)aut  fcbäfct  alfo  bie  ©röf e  ber  Dbjecte  fo,  baf  fte  bie  ©röfe  ber 
legten  ibr  wabruebmbaren  Qifian)  alö  i^aa^etnbeit  lrabvnt'mmt  kennen 
»tr  btefe  «ERaaßeinbeit  x,  fo  iß  bie  ©rofe  etneö  ^oücß  fax  bie  gingerfpitye 
ss  12  x,  für  ben  Oberarm  aber  1*,  benn  jebe  ©teffe  ber  £aut  giebt  ei* 


»)  35iefelbe  ©rfabrung  fäeint  mir  ein  fet)t  entf^elbenbtr  93eroel«,  baß  feie  Gm^fin* 
bun9en  nia)t  notb»enblg  auf  ba«  (Bnbe  ber  Oleroen  »«tlegt  »erben.  0)ie  öintrltt«(iene 
be«  Wenjfn  »irb  gejerrt,  unb  t)ier  entliebt  bie  (Smtftnbung. 
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ncm  betaßeten  £)bjecte  fo  »icl  mal  btc  ©röße  %,  alö  fic  ©teilen  entölt, 
welche  ja  einer  räumlich  gefonberten  (Jmpftnbung  befähigt  ftnb. 

fyt  wir  jur  2lnwenbung  biefer  (Eä$c  auf  baö  ©eficbtöorgan  fortf^ret- 
ten,  ifl  ein  Einwurf  ju  berücf fiebtigen ,  welchen  3<>h-  2)cüller  gegen  jene 
äujfaffungöweife  erhoben  hat.  Füller  bemerft,  baß  ju  föolge  jener  £heo' 
rie  ber  Ellbogen  bie  tbn  berührenbe  gingerfpifcc  Heiner  füllen  müßte ,  alö 
tic  gingerfpifce  ben  Ellbogen,  unb  ta  bieö  nicht  ber  gall  fei,  fo  beruhe  bie 
Unfähig  feit  gewiffer  $autfleflen,  biftantc  3irfelfpt^en  in  ihrer  £uplicität 
ja  erfennen,  mehr  auf  einer  2?ermifd)ung  ber  ©cfühlc,  alö  auf  £äufchung 
über  bie  ©röße  ber  Difranj.  sD?üller  erinnert  babei  an  bie  S^^reuungö* 
freife  bei  fehlerhafter  Slccommobatien ,  in  ftolge  welcher  jwei  affteirte  9Jer* 
penpunfte  ftc^  ju  tiner  gemeinfamen  (Jmpftnbung  »erbinben,  ohne  baß  bie 
©röße  beö  mit  3cr(ireuungöfreifcn  gefehenen  ©egenftanbeö  herunter  leibe. 

3nbcß  fyaben  üerföiebene  £auptpartie,n  wirflict)  »ergebene  ©rößen« 
empfinbung.  2Öenn  man  ^täbd)en  oon  »ergebener  Dicfe  quer  burchfägt 
nnb  tie  Durc^fdjnittöfiäctjen  auf  »erfchiebene  ©teilen  ber  £aut  auffegt,  fo 
finbet  fid>,  waö  nach  ©eber'ö  !&erfuchen  erwartet  werben  mußte,  baß  ei» 
nige  (Stellen  weit  mehr  geeignet  finb ,  geringe  (Größen  wahrzunehmen  alö 
anbere.  SBährenb  bie  X)urc^fc^in'ttcftac^e  eineö  SMeifh'fteö  oon  1%  Linien 
Dicfe  &on  ber  ^ingerfpifcc  beutlicb  alö  eine  ftfadje  wahrgenommen  wirb,  fön» 
nen  bie  $auptpartien  beö  Cberarmeö  eine  jebnmal  größere  Jlä'cbe  ntdn 
wahrnehmen,  fonbern  empftnben  bicfclbe  ungefähr  wie  eine  fiumpfe  ©pi$e. 
5Benn,  wie  Füller  angiebt,  ber  Ellenbogen  bie  ihn  berührenbe  gingerfpi^c 
nitht  Heiner  fühlt,  alö  bie  ^ingerfpifce  tbn  fühlt,  fo  liegt  bieö  thetlö  an  ber 
Wannten  ©cbmicrigfcit,  jwei  jufammenfaflcnbc  Emofinbungen  mit  ©cbärfe 
aufjufaff cn,  thcilö  aber  baran,  baß  bie  wahre  Empfinbung  bureb  ein  falf$tö 
9?atfonnement  »erbrängt  wirb.  2Bir  fagen  unö,  baß  bie  berührenbe  ©teile 
ntc^t  fleiner  fein  fönne,  alö  bie  berührte,  unb  finben  in  ber  lw<hf*  unbe» 
frimmten  Empfinbung  beö  Ellenbogenö  baö  wieber,  waö  wir  »erfranbeömäßig 
hineintragen. 

3$  glaube  übrigenö  auf  ein  Littel  gefallen  ju  fein,  bie  SWichtigfeit  ber 
mir  aufgehellten  Anficht  birect  $u  beweifen.  3ufolge  ber  oben  gegebe- 
nen 2luöeinanberfe$ung  \}än$t  bie  gefehene  Ököße  oon  ber  3ai)l  ber  biftinft 
tmpfinbenben  9?ert>enpunfte  ab;  ifl  bieö  richtig,  fo  muß  bie  empfunbenc 
Öröße  eine  SScrflcinerung  erfahren ,  wenn  man  bie  3*hl  empfinbenben 
Ranfte  »erminbert.    Dieö  geflieht  nun  wirflich  in  folgenbem  3$erfuche.- 

a  h  c 

d  f       g       h  A 


i         k         l  m         n  B 

Wlan  betraute,  wä'hrenb  baö  rechte  ?luge  gefchloffen  ifl,  bie  Vinte  abc 
mit  bem  linfen  ?iuge  unb  bewege  biefeö  gan)  langfam  in  einer  horizontalen 
Dichtung  gegen  A  hin,  wobei  man  bie  jwifchen  c  unb  A  liegenben  fünfte 
Äugenmerfen  nimmt  2)er  *>eö  ©rperimenteö  ifl  ber,  baö  93ilb  ber 
^inie  über  bie  (Sintrittöfiefle  ber  Artcria  centr.  retinae  hinweg juführen ,  wo 
«ine  2lnjabt  empfinbenber  fünfte  wirf  lieh  tn  Söegfall  fommt.  9{un  jeigt 
HinUxZfyat,  baß  bei  Suöföhrung  jener  bcrijontalen  2lugenbewegung, 
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bie  ^inie  SSeränberungen  tu  ihrer  ©roß e  erfährt.  3fl  **e  »ugenare  auf 
einen  gcn>iffen  ?unft  jtrtfd^en  6  nnb  A  gerietet,  fo  erfd)eint  bie  Cime  ak 
fehr  oiel  Heiner.  2>iefe  Serfleinerung  ifl  nid)t  etwa  eine  $äufd)ung,  ba* 
burd)  »eranlaßt ,  baß  bat  ?inienbtlb  auf  bie  (Seitenteile  ber  <Re$haut  ruef t, 
wo  bie  Srapftnbung  bebeutenb  an  (Schärfe  verliert,  sDfan  brauet  nur  fkatt 
bcö  ^unftei  $wifd)en  t  unb  ^,  bei  bejfen  giration  b,e  93erfleinerung  einge- 
treten ifl,  ben  entfpred)enben  tiefer  liegenben  $unft  gwifchen  <  nnb  f?  in'G 
&uge  |u  f äffen,  fo  erfd)etnt  bie  Siuie  wieber  in  ihrer  urfprünglid)en  ©röße, 
unb  bod)  liegt  ba*  ©ilb  berfelben  hier  eben  fo  weit  oon  ber  ©ehare,  al*  in 
bem  galle,  wo  e*  Hein  erfd)eint.  —  3ä)  fcabe  biefe  ©eobad)tung  ausführlich 
mitgeteilt,  weil  fte  ben  Sortheil  befonberer  <£oibenj  h«*>  bod)  bärfte  bie 
Erfahrung ,  baß  in  ben  Seitenteilen  b«<J  ©chfelbe*  ein  $unft  oerfä)winbet, 
weld)er  im  Zentrum  beffelben  fehr  groß  erfc^eint ,  baffelbe  beweifen.  gär 
n»ffenfd)aftlid)e  Sugenärjte  wäre  eine  intereffante  Srage,  ob  mit  fa)neß  über* 
haub  nehmenber  Slmbloopie  »iefleie^t  ein  merfli^ctf  Äleinerwerben  ber  Ob* 
jecte  eintrete. 

äBenn  nun  ber  oben  aufgehellte  <5a$  wahr  bleibt,  baß  eine  empfinbenbe 
ftläd)e  bie  ©röße  ber  legten  ihr  wahrnehmbaren  X>tflanj  alö  Sttaaßetnheit 
bei  ©rößenfehä^ungen  ber  JDbjecte  annimmt,  ober  wa6  baffelbe  ifl,  baß  fle 
bie  ©röße  be$  Objecteö  nad)  ber  ?lnjahl  ihrer  biflinet  empftnbenben  fünfte 
abfa)ä&t,  fo  ifl  e«  wia)tig,  baf  bie  fleinfte  wahrnehmbare  Diflanj  für  bad 
ÜNuge  einige  hunbert  2Ral  geringer  ifl,  al«  für  bad  fcaflorgan.  3n  gleich 
großen  glädjen  ber  £aut  unb  Sietina  enthält  lefctere  über  100,000mal  mehr 
biederet  cmpfnbenbe  fünfte  ald  erflere.  Obgleich  alfo  bie  ©ilber  ber  ©e* 
genßänbe  auf  ber  Wtfyaut  in  »erfletnertem  SWaafiftabe  ausgeführt  ftnb,  fo 
läßt  fich  bod)  nia)t  fagen,  baß  bafl  Äuge  bie  ©egenfianbe  fleiner  fehe,  alfl 
bie  #anb  fte  fühle.  3»t  Vergleiche  jur  #aut  wirft  bie  9le$haut  at6  phyflo* 
togifd)e6  SWifrof  fop ,  inbem  fte  bie  ©röße  betf  aufgenommenen  ©Übe*  mit 
ber  üttaffe  ihrer  bitferet  empftnbenben  fünfte  multtplicirt.  SBäre  bie  Sflaaß» 
einheit,  nach  »elcher  bie  Seele  bie  ©rößen  fehäfct,  für  Cbjecte  beö  ©etafleä 
unb  ©cftd)te«  biefelbe,  fo  mußten  wir  nothmenbig  bie  ©egenßäube  weit 
größer  fehen,  alö  wir  fte  fühlen.  £)ie  3bentitat  ber  SDfaaßcintyctt  ifl  nid)t 
erweislich,  boch  toir^  f*e  bttr$  Weinbare  Harmonie  ber  ©rößenanfehau* 
ungen,  welche  »on  beiben  ©innen  ausgehen,  aua)  nicht  wtberlegt.  Die 
Ucbereinflimmung  fdnnte  eine  burö)  Erfahrung  gewonnene  fein.  3»tereffant 
i(l  in  biefem  ©ejuge,  baß  ber  openrte  ©linbgeborne  bed  Dr.  Jran)  aber* 
rafcht  war,  bie  ihm  burd)  batf  ©etajl  befannten  ©egeuftänbe  weit  größer  ju 
ftnben,  als  er  erwartet  ^atte. 

SGBir  fönnen  ju  einer  SSorfleßung  oon  ber  ©röße  beö  9?anme0  frt>n)erlich 
gelangen/  wenn  wir  und  nicht  oon  einem  ber  aufteinanber  liegenben  fünfte 
ju  bem  anbern  fortbewegen ,  wäre  bie  Bewegung  auch  nur  eine  geifh'ge. 

feheint  mir  benfbar,  baß  93orfteHungen  oon  ©rößen  fchon  baburd)  enthe- 
ben, baß  wir  oon  einem  fünfte  be«  Sehfelbe*  jum  anbern  »orwärtöfchreiten, 
unb ,  inbem  wir  ben  in  ©ebanfen  &urncfgelcgten  SBeg  meffen,  eine  ©rößenan» 
fd)anung  gewinnen,  bie  junäd)fi  bem  ©Übe  auf  ber  sJic^^aut  unb  erfl  feeun» 
bär  unb  burd)  £)bjcctioirung  beffelben  bem  ©egenflänbe  gilt,  oon  bem  cd 
herrührt-  (£6  fd)eint  mir  inbeß,  baß  biefer  SBeg,  ju  ©rößenanfehanungen 
ju  gelangen,  eine  geifh'ge  Äraft  erforbern  wnrbe,  wcld)e  ber  rohe  sJWcnfcb, 
ober  minbefrenö  bad  ih^er,  gewiß  nid)t  beft^t,  unb  ed  muß,  wenn  bte6  rich- 
tig ifl,  nod)  einen  bequemeren  2Beg  geben,  jur  SBorfleßung  ber  ©röße  ju 
f ommen.   Diefer  bequemere  HBeg  befleht  barin ,  baß  wir  eine  wirflid)e  ©e- 
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toegung  bittet  empftnben,  tetin  mit  ber  empfunbenen  ©röf?e  ber  ^Bewegung 
ift  ttc  $r$$e  beö  burdjmeffenen  Slaumeö  oon  felbfl  gegeben. 

2flau  bemerfe,  baf  fi$  hier  jur  (Jntwitfelung  beö  iBorfletlungölebenö 
tu^matö  ein  boppelter  2Beg  eröffnet.  2Bir  empftnben  bie  ©emegung  ™*f 
»eber,  tnbem  fty  baö  Cbjeet  bemegt,  mo  bann  baö  33ilb  bura)  baö  ruhenbe 
©e&fdo  $inbur$manbert ,  ober  mir  füllen,  fo  ju  fagen,  bte  Staflbemegung 
btöÄugeö,  welc^cö,  um  einen  ntectyanifchen  aber  anf^aultd^en  Sluöbrucf  £u 
iraudjcn,  feine  fühlenbe  3tä$c  *n  ciner  0cn>iffcn  ?4u6tebnuug  am  ÖJegen» 
fuube  reibt.  3<h  glaube,  biefe  boppeltc  'IftÖglicbfeit ,  Bewegungen  unb  t>er- 
mittclfl  bt'efer  ©röfenoorfrettungen  aufjufaffen,  um  fo  mehr  hervorheben  ju 
mufen,  alö  einige  gefdjäfctc  (Sc^rtftfteCIer  t»te  ©röfjenanfchauungen  beö  2lu* 
fitf  etnfetit'ö  auö  ben  ftcuöfelibccn  ableiten,  alö  menn  bte  unö  bemufMe  2Buö* 
frftemegung  baö  einige  Littel  wäre,  jur  2lnfcbauung  ber  ©röfje  hinburtt)* 
jubringen.  Dem  entgegen  mu§  i$  behaupten ,  bajj  auety  ein  unbemegltcheö 
Buge,  eines  ber  Bemegung  unfähigen  ^tjiereö,  bei  Skmegung  ber  Dbjcetc 
jur  3$orfrcflung  ber  Bewegung  unb  burch  biefc  jur  ^orftcöung  bw  ©röj?e 
gelangen  mürbe,  ja  t$  behaupte  fogar,  baf  ein  2luge,  unter  benfefben  un* 
ßünfhgen  2*erhältniffen,  in  einer  abfolut  ruhenben  SBelt  für  ben  menfchli$en 
®eifl  ber  Vermittler  oon  Ököfjcnoorjteflungen  fein  würbe,  inbem,  rote  febott 
oben  bemerft,  bann  immer  ne$  eine  geiftige  Bewegung  übrig  bliebe,  mit 
»etyer  baö  3$  baö  ruhenbe  92e^h«ntbt(b  oon  einem  (Jnbpunfte  jum  anbern 

£aö  gembhnluhßc  unb  baö  Ietc^tcfte  Littel,  ju  ©röjjenanfäauungen  ju 
Selangen ,  t'fr  infcejj  aßerbingö  bicö ,  bafc  mir  bte  ©röjjc  ber  Slugenbemegun* 
ge»  empftnben,  roenn  mir  ben  SBlicf  über  bie  ganjc  Dimenfton  eineö  ©egen* 
ftonbeö  ^tnflretc^en  laffen.  2Bir  cmpfinfcen  bireet  bie  ©röfje  biefer  Berne* 
Sang  unb  f$ä$en  nach  i^r  bte  ©röfje  beö  ©egenflanbeö,  meöhalb  mir  auch 
bei  genauen  ©röfjcnmeffungen,  ober  bei  $albtrung  eineö  ©egenftaubeö  uaä) 
bem  Hugenmafje,  miebcrholt  oon  einem  (fnbpunftc  brffelbcn  $um  anbern  unb 
iebet  jurücf  bliefen.  £uecf  hat  burch  fct?r  intereffante  ^erfudje  ermiefen, 
au£erorbent!ic§  flcine  Bewegungen  beö  ?lugcö  mir  nca)  mahmehmen, 
Regungen,  bei  melden  ft$  ber  OTitöfel  biö  weilen  nur  um  Vmwo  f«ner 
irjt.  6o  bemerfen  mir  eine  Bewegung  beö  obern  ober  untern 
fteräben  Slugenmuöfelö ,  bei  welcher  baö  Wefcbautbiibchcn  nur  um  VW  Cime 
feine  ©teßung  oeränbert. 

$necf  nimmt,  mie  früher  ©teinbuo),  an,  bag  mir  biefe  feinen  SBe* 
»«Sangen  beö  Slugeö  ocrmittelft  beö  ^uöfelgefü^lö  mahrnehmen,  maö  id) 
fir  irrig  ha^c/  vielmehr  ift  bte  sJ?e$haut  felbft  baö  £obomcter.  Daö  ^uö- 
^S€fuht  g^ebt  unö  oon  ben  33emegungcn,  bie  mir  oornehmen,  nur  fehr  un« 
BpOßanbige  Sluöfunft.    X)ieö  jeigt  ftth,  menn  mir  bei  gefchloffcnen  Slugcn 
eine  ©emegung  oon  beflimmter  ©rö^e  mit  ber  #anb  burc^  bie  t'uft  attö^u- 
^ren  fua)en.    aöoßen  mir  3.  33.  10,  15,  20  3oH  mett  ben  ginger  beme* 
Ö«nf  fo  irren  mir  oft  um  ein  2lnfchnli#eö.    Senn  mir  bagegen  mit  bem 
Smger  auf  einer  rauhen  Oberfläche  hinftreichen,  fo  cntfpria)t  bie  ©emegung 
^ntjlei^  genauer  ber  bcabfia>tigten  ©röfje.    (Jö  ift  flar,  mir  i^ahen  bie 
Regung  an  ber  empftnbenben  2:a|tfläche  abgemeffen,  unb  eben  meil  bie  sJ?e^ 
9flut  unenbltd?  fleine  2)iflattjen  mahrnimmt,  bemerfen  mir  eine  ?lugenbemc 
öuttg^  oermittelft  melier  ber  erfte  ^irationepuuft  auch  nur  um  ein  Minimum 
Wbeti  bie  öeharc  tritt,  um  einem  ^weiten  ^trationopunfte  9?aum  ;u  geben. 

öet  biefen  ©chbewegungen,  um  mirh  fo  auö^ubrücfen ,  befUmmt  bie 
©röje  beö  ©eftö)t^minfelö  natürlich  bie  ©ro^e  ber  (Jmpftnbung,  meil  er  bic 
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©röfj e  bed  9?e$$autbogend  befh'mmt,  über  weisen  ber  leud)tenbe  $unft  $tn* 
greift  Dbjecte,  weld)e  nntcr  eieren  @eftd)tdwtnreln  liegen,  ftnb  für  bie 
Empflnbung  gletc^  groß,  obfd)on  fte  in  ber  9BtrHtc^fett  oon  überaud  oerfd)te» 
bener  ©röf e  fein  fönnen.  Senn  wir  nun  bennoa)  bie  $ä$igfeit  befifcen, 
bte  ®r5f?enoerfd)ieben$eiten  fold)er  £>bjecte ,  bte  unter  gleiten  ©cftd)tdmin* 
fein  liegen,  mabr^unebmen,  fo  berubt  bied  auf  einer  im  Morand  gewonnenen 
tfenntntfi  oon  ber  Entfernung  ber  JDbjecte,  eine  Kcnntnip,  bie  auf  beut  JBcge 
ber  93ered)nung,  stecht  ber  Empftnbung,  und  «ber  bie  ©röfe  ber  ©egenftänbc 
«uffd)luf  gtett. 

Erlauben  mit  und  einen  fRüdbtid  auf  bie  Unterfud)ung  über  ©rofjen* 
Wahrnehmung,  fo  ergiebt  fta),  baf  biefe  jwar  ein  fjrobuct  ber  reinen  Em- 
pftnbung fein  fann,  gewö$nlid)  aber  nid)t  ijr,  baf*  tndmebr  bie  metften  unb 
flarften  Vorflettungen  über  bte  ©röße  ber  Dinge  auf  complicirterem  SBege 
unter  SWitwirfnng  ber  *Nudfelt$ätigfeit  gewonnen  werben. 


Die  Se^re  oon  ber  9lid)tung  bed  ©efcend  Utttt  nod)  immer  bad  ©ä)au* 
fpiel  großer  Verwirrung,  Obfa)on  bad  etnpirifa)e  Material,  tiuicbeö  Jjicr 
in  $rage  fommt,  »oflftänbig  unb  unbeftritten  vorliegt,  fo  wtberfprea)en  fta) 
bod)  bte  @ä)riftfteller  in  ber  Sluffaffung  beffelben  immer  oon  neuem,  ein 
2?ewei(t,  baf?  bie  gu  überwinbenben  ©d)wterigfeiten  im  ©ebiete  bed  £)enfend 
liegen.  2Bte  wir  jur  Erfenntnifj  ber  9lid)tung  ber  Dinge  fommen ,  ift  nur 
ju  jeigen,  wenn  bie  Entfte^ung  ber  föaumoorfteflungen  im  Voraud  fd)on  ent* 
witfelt  tf*. 

SBir  fc$en  ein  Object  in  ber  Sluffaffungöfornt  bed  SRaumed,  b.  wir 
fe^en  bie  oerfa)iebencn  fünfte  beffelben  ald  neben  etnanber  beftnbltd)e.  Ed 
tft  oben  gezeigt  worben,  wie  ber  ©runb  Neroon  organifd)  gegeben  iß.  Die 
€>eele  unterfd)eibet  bie  Einbrüche,  wela)e  oon  oerfdjiebenen  Wefctyautpunften 
ausgeben,  aud)  wenn  bie  Einbrüche  qualitativ  glctd)  ftnb,  wie  im  ©djatten- 
felbe,  fte  unterfd)eibet  bie  Einbrüche  eben  nur  in  ber  $orm  ber  9täumlid)fett. 
Um  eine  läjh'ge  ©reite  In  ber  Darfkllung  ju  »ermeiben ,  wollen  wir  ben 
Vorgang  nia)t  jebedmal  bid  jur  ©eele  jurucfoerfolgen ,  fonbern  und  ben 
Budbrutf  erlauben:  wir  fe$en  bad  £>bject  räumtiä),  weil  ftd)  bie  empftnben- 
ben  9?e$$autpunfte  räumlia)  btfh'nguiren.  Diefe  föaumempftnbung  tfl  ein 
burd)aud  innerlicher  5t et,  weld)er  und  oon  £aufe  aud  nur  über  taö  räumlia)e 
Äudeinanberfein  ber  Empftnbungdelcracnte ,  nid)t  über  bad  ber  leud)tenben 
fünfte,  alö  äuferer,  Sluffcbluf?  giebt.  £>t'cd  ift  an  fta)  !(ar  unb  aud  ben 
befannteften  Erfahrungen  Iet'rt)t  abzuleiten.  Ein  Heiner  Singer,  weld)en  wir 
oor  bau  äuge  ballen,  oerbeeft  einen  großen  2burm  in  ber  Entfernung,  wenn 
beibe  unter  gleiten  ©eftd)tdminfeln  liegen.  Die  objecto*  Dtfferenj  in  ber 
9taumlid)feit  beiber  ge$t  »erloren,  in  ber  fnbjectioen  3bentität  betf  empftn* 
benben  9?e^^autareaW.  Ein  ©egenflanb  erfd)etnt  boppelt  im  SRoume,  wenn 
fein  5id)t  auf  bifferente  fünfte  faßt,  unb  $wei  wirfltd)  gefonberte  Dinge 
erfa)einen  einfad),  alfo  an  Einem  Drte,  wenn  ftd)  bie  ©tlber  berfelben  auf 
ibentifd)en  9i  erbaut  fetten  beftnben.  —  Ed  fragt  ftd)  nun ,  ftnb  bte  y?aum= 
anfd)aunngen,  weld)e  ben  objectioen  Ver^ältnifen  nid)t  entfpred)en,  ^ägen? 
©eflimmt  nid)t,  aber  nur  auö  bem©runbe  nid)t:  weil  und  bte  Em pf in- 


23on  ben  »ermtttclten  ©cfia)tdempftnbungen. 


A.  Von  ber  9*id)tung  ber  © eftd)tdobjecte. 
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rang  über  bie  objectioe  9?  aumli  cbf  c  1 1  überhaupt  gar  it  t  cb  t  es 
fagt.  Die  neuere  ^oficlcgie  hat  ben  fubjecrt»en  ©oben  ber  (Einnenthättg* 
fett  im  Slflßemeinen  ganj  richtig  gewurbigt,  fie  hat  j.  33.  anerfannt,  baß 
bie  garben  Energien  beö  Augeö  ntc^t  (Jtgenf^aftcn  ber  Dinge  finb,  ober  fie 
bat  bäuftfl  »ergeben,  baß  bie  SHaumempftnbung  eben  aua)  nur  (Jnergie  ift. 
$ur  baö  2luge  erijtirt  fein  Staunt  außer  bem  ©eftchtcfelbe,  baö  ©cftcbtdfelb 
aber  gehört  jum  empftnbenben  ©ubject,  unb  nur  $u  btefem.  XU  II  c  Xbeorien, 
treffe  bem  Auge,  ober  auch  ber  (Seele,  in  wiefern  fie  auf  baö  (Sehorgan 
befc^ränft  ift,  bie  gähigfett  auftreiben,  bic  ©eficbtöempftnbung  in  irgenb 
welcher  Dichtung  naa)  außen  (alfo  in  ben  gebauten  iWaum  unferer  llmge* 
bang)  ju  ©erfefcen ,  ftnb  a  priori  unnötig. 

«porterfielb  fleflt  in  feinem  trefflichen  SBerfe  über  baö  Auge  bie 
Meinung  auf,  ber  geregte  sJ?cfchautpunft  fefce  feine  (Jmpftnbung  ftcfy  gerab» 
itnig  gegenüber,  unb  nur  wenig  oerfchteben  bierron  war  meine  frühere  Be« 
bauptung,  baß  jeber  9fc$hautpunft  feine  Smpftnbung  burch  ben  ftreujtmgö* 
tmnft  ber  9ti$tung6linien  gerabltnig  nach  außen  trage.  Obgleich  bie  letzte 
Anficht  fict)  oon  ber  abfurben  Gonfequenj  frei  biclt,  baß  baö  Auge  bie  ®e« 
fit^töcb jeetc  am  falfrijcn  Crte  febe,  fo  mar  fie  becb  in  ihrem  gunbamente 
eben  fo  unhaltbar  alö  bie  erfte ,  beim  baö  Auge  tragt  nun  einmal  feine  (5m 
pftnbungcn  nicht  nad;  außen. 

£>er  £auptbeweiö  ift  unb  bleibt  ber,  baß  ein  folcbco  nach  außen  fefcen 
niebt  t&adjc  ber  iSinneötbäiigfcit  iß,  noch  fein  fann.  bod>  läßt  fid>  beiläufig 
emoirifd?  oerfolgen,  wie  weit  meine  frühere  ^  beoric  reicht  unb  roo  ibre  An* 
»enbbarfeit  aufhört.  —  2ßcnn  man  eine  SÜchtflammc  längere  Seit  firirt,  biö 
ein  ©lenbungöbilb  entflanbcn  ift,  unb  bann  baö  Auge  abftn)tlicb  h»n  unb  ber 
bewegt,  fo  folgt  baö  23lenbungöbilb  ben  Bewegungen  beffelben,  eö  ftetgt 
naa)  oben,  wenn  man  baö  Auge  hebt  u.  f.  w.    Jpicr  cntfprid)t  bie  (Jrfah» 
rung  bem  £e$rfa$e,  benn  wenn  man  baö  Auge  nad>  oben  richtet,  bret>t  ftrb, 
ber  Arenpunft  ber  92r^aut  naa)  unten;  unb  wenn  bie  Grmpfinbung  gerab» 
lintg  burch  ben  ftrcujungöpunft  ber  fötchtungöltnien  nach  außen  oerlegt  würbe, 
fo  müßte  freilich  baö  SMenbungöbilb  nad;  oben  feigen  l).    (Sefct  man  aber 
bie  Beobachtung  in  ber  2Bctfe  fort,  baß  man  mit  ber  Jingerfpifce  ben  Aug- 
apfel am  untern  Augenlibc  naa)  oben  brüeft,  fo  erfährt  ber  Söulbuö  wieberum 
«ne  Dotation.    2)ie  £ornhaut  wirb  mcrflta)  naa)  oben  unb  folglia)  bie 
9ie$haut  naa)  unten  getre^t.    2Bäre  alfo  wahr,  baß  bie  JHetina  t^re  (£m* 
pftnbung  auf  bie  entgegcngcfcfcte  (Bette  »crfefctc,  fo  müßte  baö  SBlenbungö» 
bilb  naety  oben  wanbern ,  waö  nic^t  ber        ifr.    (5ine  jweite  ^ier^er  ge^d» 
rige  Erfahrung  ift  oon  Kuete  beobachtet,  aber  in  i^rer  25ebeutung  nia)t 
ria)tig  gewürbigt  worben.  SBenn  man,  wie  »ortycr,  baö  Söfenbungöbitb  einer 
?icht^amme  im  Auge  entfielen  läßt  unb  ben  ftopf  feitlia)  naa)  ber  (Bdmlter 
neigt ,  fo  folgt  nia)t  nur  baö  231cnbungöbilb  ber  Bewegung  beö  SjauptcQ, 
fonbem  nimmt  au$  eine  fa^iefe  ^age  an.    J)a  nun  bie  Mm.  obliqui  bei 
jeber  (Seitenbemegung  beö  ^>aupteö  bie  Augen  in  ibrer  urfprünglia)en  (Stel- 
lung erhalten,  fo  bürfte  eine  berartige  Verlegung  beö  25ilbeö  md)t  ftattftn* 
^tu.    (Jin  febiefliegenbeö  23lcnbungöbilb  würbe,  ber  fraglichen  S^eorte  ge* 
QJäß,  ein  fa)iefliegenbeösJ?e^utbilb  t>orauöfc|jen,  unb  ein  folc^eö  ift  nio)t  ba. 
<5o  parabor  eö  anfänglich  flingen  mag,  fo  eoibent  ift  eö  naa)  ben 


')  (Sben  fp  paffen,  wie  SR u  et c  ria)ttg  bemerft,  bie  (Srföetnungen  ber  Dop^elbilbcr 
*  ©«^etner'f^en  SBerfur^  unb  bie  9lrt  ibre«  93erfan>inben«  beim  Bubalten  be«  einen 
be<  anbern  Äartenloc^e«  ju  jener  8ebre. 
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mitgeteilten  Erfahrungen ,  btc  Umf  cbnmg  bcö  93i tbcö ,  bie  n  o  tt)  wenbig  er* 
folgen  muß,  wenn  wir  aufregt  fehen  follen,  wa«  im  Sluge  »erfehrt  ftch  bar* 
flcHt,  fte  geht  weber  »om  «uge  au«,  noch  oon  ber  Seele,  in  »tefern  tiefe 
auf  ten  ©ebrauch  te«  Äuge«  befebränft  i% 

3ohanned  Füller  bemühte  ftch  ju  jeigen,  baß  eine  berartige  Um* 
fehrung  $ur  Sluffaffung  be«  Aufrechten  überhaupt  nict)t  nothwenbig  fei.  Er 
bemerf te ,  baß  ba«  2luge  m  a)t  blo«  ein  oereiujeltc«  JDbject ,  fonbern  gleich- 
zeitig alle  feine  Umgebungen  umfe$re,  unb  baß ,  wo  2Weö  oerfchrt  gefe^en 
»erbe,  bie«  gar  nicht  jum  S3erouf tfetn  femmen  tonne,  ba  bte  Drbnung  ter 
ZbciU  nnoeräntert  tiefelbe  bleibe.  3rt;  bin  früher  auf  biefe  Betrachtung«* 
weife  etwa«  ju  bereitwillig  eingegangen.  9?a$  3 oh*  Völler  märe  bte 
Stellung  ber  Silber  im  Äuge  abfolut  gleichgültig ,  fo  lange  bie  Crbnung 
ter  2hefte  nur  erhalten  würbe,  bicö  tft  richtig  für  ba«  ungeübte  Sluge,  falfcb 
für  ba«  burch  Erfahrung  gebilbete. 

3n  ber  Zfyat  fah  ber  »on  granj  operirte  23Iinbe  bei  feinen  erßen 
@eh»crfuchen  nicht«  »erfehrt  unb  fonntc  nicht«  oerfchrt  fehen,  benn  frier  gilt 
bie  2Äü  Ii  er  'febe  Behauptung  in  aller  Strenge.  Er  würbe  eben  fo  wenig 
bte  Dinge  ber  Duere  nach  gefebeu  haben ,  wenn  beren  Bilber  auf  ber 
haut  eine  Onerlage  gehabt  hätten,  benn  ba«  Äuge  trägt,  wie  ich  bewiefen 
habe,  feine  Empftnbungen  nicht  in  umgekehrter  Dichtung  nach  außen,  ja  cd 
trägt  fie  gar  nicht  nach  außen.  211«  aber  ber  ©linbe,  ber  mit  fchielenbent 
linfen  Äuge  fehen  gelernt  hatte ,  burch  c»lc  3»<ite  glüefliche  Operation  oom 
Strabi«mu«  befreit  worben  war ,  fah  er  $We«  ju  weit  nach  *)•  3$ 
werbe  biefe  foftbarc  Erfahrung  fpäter  erflären  unb  jefct  mi(h  auf  ben  Schlaf 
befchränfen ,  baß  für  ein  3nbiotbuum,  welche«  über  bie  Käumlichfeit  ter 
Dinge  bereit«  burch  anbere  Littel  al«  burch  Sehen  Erfahrungen  ge* 
Wonnen  hat,  bie  Stellung  be«  9te$bautbilbe«  nicht  gleichgültig  tft.  hiermit 
in  Uebereinftimmung  ftnb  auch  anbere  Erfahrungen.  SBcnn  man  burch  ein 
aftronomifehe«  Acrnrebr  fiebr,  erbltcft  man  atfeö  t>crf ebrt,  Söewei«  genug,  baf 
bte  totale  3noerfion  be«  Sehfelbe«  gum  ütufrechtfehen  nicht  ausreicht,  'jer* 
ner:  wenn  man  eine  lotrechte  Sinie  an  ber  2Banb  ftrirt,  unb  nun  mit  ter 
ftingerfpifce  am  äußern  Slugenwinfel  ben  einen  93ulbu«  nach  °^en  brüeft,  fo 
jerfäflt  tie  fenfreehte  in  jwei  Ctnten,  beren  eine  geneigt  tft.  E«  ift  tlax, 
baß  biefe  Neigung  oon  einer  Keinen  51rcnbrehung  beö  gebrückten  Sluge«  ab- 
hängt, unb  baß  ein  S3ilb  berfelben  ftct)  ooüftänbig  umfehren  würbe,  wenn 
man  eine  Dotation  um  180°  aufführen  tonnte. 

Schließen  wir  hierauf),  baß  ba«  Sluge,  welche«  fehen  gelernt,  eine  be* 
ftimmte  Stellung  ber  SR erbaut bilber  in  Slnfpruch  nehme ,  unb  baß  eine  Dis- 
harmonie jwifchen  ben  SRaumoorjteUungen  be«  Sluge«  unb  be«  ©etafle«  fo* 
fort  eintrete,  wenn  bie  Lagerung  be«  Sehfelbe«,  bei  welcher  wir  fehen  lern* 
ten,  eine  33eräuberung  erfährt.  E«  befiehl  alfo  ein  Unterfchieb  gwifchen 
einem  ungeübten  unb  einem  geübten  Äuge.  Diefe  Zfatfaty  ifl  fefaubalten, 
inbem  fie  ber  unerläßliche  2luögang«punft  für  nnfere  Untersuchung  ifl. 
Füller  hat  Siecht,  für  ein  ungeübte«  Sluge  ifl  tie  Sage  te«  HrMatttbÜbe*, 
fo  lange  nur  bie  £>rbnung  fämmtlicher  ZfyiU  erhalten  wirb,  gleichgültig, 


!)  Kiellci^t  tonnte  man  fragen,  wa*  ba»5  beigen  folle?  Offenbar  He<:  ^er  Dpt- 
rirte  Mte  bte  ®ea,enftänt>e,  »cld;e  er  bei  ruhenbem  «nge  am  beutlid?ften  fah,  ftatt  ge.- 
rabe  vor  fl^,  re$t«j  neben  RQ.  9laturli^  fanb  er  fie  nun  nl$t,  unb  e«  beflanb  alfo 
eine  3eit  lana,  ein  ©ibetföru^  jnjifttjcn  ben  9taum»orf.elluuaen  (nidjt  «nf^auungen !) 
be?  Sluge«  unb  re«  @etafte«. 
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aber  fte  if*  nur  barura  gleichgültig,  weit  ber  reine  ©efract  oon  ber  Wi^iung 
ber  Din g c  weber  9?otij  nimmt  n crf>  nehmen  f ann .  dint  Stiftung ,  welche 
wir  fe$en ,  iß  me$r  ntc$t  altf  9Ii<$tung  im  ©e^felbe ,  hierbei  fe$lt  ntc^t  nur 
bie  SBa$rne$mung  ber  £iefe,  fonbern  au$  bte  beö  Wedjtö  unb  £tn!6,  fretf 
Dben  unb  Unten.  Mc  9iiä)tnngen ,  wclcbe  wir  mit  berarttgen  tarnen  be 
jeia)nen,  begeben  fT c^>  auf  Üßer^ältntffe ,  welche  gar  m'c^t  im  Hperceptiond 
oermögen  beö  Äuget*  liegen,  ©o  bejie^t  ft$  baö  9?cä)t<5  auf  bie  bei  ben 
meinen  StfenfdKB  fräftigere  ftörperfeite,  ba<J  Unten  unb  €>ben  auf  batf  bem 
(fentrum  ber  ©raoitation  3u-  ober  Äbgcwenbcte  <£<J  ifl  flar,  baß  bie 
Seele,  wenn  fie  auf  Ökfi{$ttfempftnbungen  befäränft  wäre,  »on  allen  tiefen 
©ejie^ungcn  nt$t<J  erfahren  mürbe.  Erlangen  wir  gleta)wo!>l  Borflellungen 
über  bie  9lic$tung  ber  ©efid)töobjecre  in  einem  bem  ©e^felbe  äußerlichen 
ftaume,  fo  fönnen  fie  nur  unter  TOtwirfung  anberer  Organe  al$  baö  Äuge 
gewonnen  werben. 

(Jö  läßt  fid)  nat$weifcn,  baß  bie  atfudfelgefu^le  unb  jwar  »orjugöwetfe 
fcte  ber  &ugenmuöfeln  bie  Vermittler  biefer  Srfenntntß  f!nb.  Dicfe  SBe* 
bauptung  ftnbet  tpre  allgemeine  Begrünbung  barin,  baß  überhaupt  aftetf 
Objectiüiren  unferer  (Jmpftnbungen ,  b.  aUeö  93e$ie$en  etnecJ  unö  imma- 
nenten 3uflanbeö  auf  ein  außer  unö  fceftnblia)e<3  Ding ,  burc$  bie  freiwillige 
wie"  bewußte  Bewegung  »ermittelt  wirb.  G$e  oon  Slperception  ber  9fin)tung 
ter  Dinge  bie  SRebe  fein  fann ,  muß  bie  ©eele  jur  Qrrfenntntß  gefommen 
fein ,  baß  cö  ein  Ding  giebt ,  b.  ein  (£twaö ,  welket!  bem  ©ubjecte  alö 
rtjeet  gegenüberfle$t.  (£ben  fo  muffen  wir  $ur  9?orf!ellung  eine*  unö  um» 
gebenben  SRaumeö  gefommen  fein,  in  welchen  bie  ©eele  ben  ©et)empfinbun* 
gen,  welche  fie  objectivirt ,  alö  Ding  eine  ©teile  anweife.  3lua)  biefe  3$or* 
ftfflungen  ftnb  nur  unter  ÜJJitwirfung  bewußter  Bewegungen  gewinnbar. 
3f*  entließ  bte  ©eele  mit  biefem  SSorfleßungömaterial  aucJgerüflet,  fo  ifl  leia)t 
ju  jeigen ,  wie  wir  burä)  eine  Kombination  ber  ©efiö;töempftnbungen  unb 
ÜJ?uöfelgefüt)le  bnjufommen,  bie  9?id)tung  ber  ©efia)tdobjeetc  in  bem  unö 
umgebenben  SRaumc  fennen  ju  lernen.  SBir  füllen  nämli($,  wo$in  wir  bie 
Slugen  rieten,  unb  inbem  wir  ben  (Segenftanb  nur  bann  fe^en,  wenn  wir 
*ie  Äugen  naa)  ber  entfprettyenben  (Bette  richten,  fo  fdjließcn  wir,  baß  fta> 
fcaö  Objeet,  oon  welkem  bie  (Jmpftnbung  auögefct,  auf  ber  ©eite  beftnbe, 
na$  welker  wir  und  wenben  muffen,  wenn  bie  (Jmpftnbnng  entflebcn  foH. 
Unb  jwar  wirb  bai?  (frfle,  waö  wir  auf  biefem  SBege  lernen,  eine  jiem» 
Iitb  grobe  (frfenntniß  fein,  wel^e  ft$  nur  auf  bie  9lia;tung  ber  oier 
SBeltgegenben  unb  auf  ba$  Oben  unb  Unten  bejie^t,  9taumoorfteHungen, 
n»ela)e  nte^t  einmal  ein  bewegli^eö  Sluge,  fonbern  nur  einen  wiüfürliä)  be» 
n>eglta)en  Äörper  oorauöfe^en.  8J?an  benfe  ft(^,  ber  operirte  93linbe  fte^c 
ant  genfler  unb  fd)auc  in'ö  greie-,  wirb  man  leugnen  motten,  baß  er  aua) 
cfae  einen  9f?ia)tung<Jftnn  ber  9?e^aut  lernen  werbe,  waö  »or  unb  hinter 
»N  liegt,  wenn  er  fie£  rürfwärtö  wenbenb  jebeömal  bie  oier  ffianbe,  bagc* 
gen  nae^  »orwärtö  gerietet,  jebeömal  bie  i'anbfc^aft  fte^t?  Die  erflen  ro^en 
Erfahrungen  über  bie  9Ü$tung  ber  Dinge,  welche  f(^on  bur(^  bie  ©ewegung 
beö  ^aupteö,  ja  beö  ganzen  Äörperö  gewonnen  werben,  erlangen  burc^  bie 
feineren  Bewegungen  be<$  Hugetf  i$re  weitere  Sluöbilbung.  9Bir  fe^en  ©e- 
genßanbc  nur  bann  beutlia)  unb  einfach ,  wenn  wir  fie  jwiren,  wir  lernen 
ftffo  jiemli$  jettig  unterfc^eiben,  ob  ein  Object  im  ^eujungöpunftc  ber  op- 
»Tc&en  ?lren  liege  ober  ni^t.  9?un  ifl  und  aber  bte  Stellung  ber  optifa)en 
^«n  ebenfaötJ  befannt,  unb  wir  unterföeiben,  wie  föon  oben  na^gewiefen 
ro^be,  aueb  bie  fleinflen  2Bin!elbewegungen  berfelben  mit  großer  ©enauig- 
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fett,  (fmpftnbet  man  aber,  baf  man  mit  ben  opriföen  21rcn  eine  Bewegung 
»on  50°  nach  oben  aufführte,  nm  etwa  einen  ©tern  beutlich  ju  feben,  fo 
weif  man  auch,  baf*  biefer  in  ber  9{ic^tuQ3  nach  oben  50°  über  bem  £ori* 
jonte  fleht. 

©te  (Erziehung  bed  2luged  gebt  noch  einen  ©chrttt  weiter.  2Btr  haben 
gelernt,  bag  ein  ©egenftanb,  melier  um  eine  gewiffe  ^njo^I  oon  ©raben 
feitlieb  »on  bem  Objccte  liegt,  welched  wir  jur  3eit  am  beutlichflen  fet)en, 
eine  ©eitenbewegung  »on  eben  fo  oiel  ©raben  nott)ig  mache,  wenn  er  feiner 
Seit-.?  gur  sollen  Deutlicbfeit  fommen  feit.  ffiir  folgern  alfo,  noch  ci>e  mir 
bie  Bewegung  gemalt  haben,  aber  auf  ©runblage  früherer  Erfahrungen, 
nac^  welcher  Dichtung  ^tn  ber  ©egenftanb  liege. 

3d?  wiebert)ole  cd,  bie  SSorfteflung  oon  ber {Richtung  ber  ©eftchtdobjecte 
refultirt  aud  bem  ©ewujj tfein  ber  SWudf  elbewegung ,  welche  bte  Singen  anf 
bad  firirte  Object  etnfteOt.  ßu  ben  Otelen  SBeweifen  für  bie  9üa)tigfeit  bte* 
fed  ©afced  gehört  ed ,  baff  bie  n$antafh'f($en  ©eftchtderfcheinungen  ben  will* 
färlichen  Bewegungen  bed  2luged  folgen  1).  Uebert)aupt  fenne  ta)  feine  <6> 
f^einung,  welche  titelt  bura)  bie  ^ier  aufgehellte  $t)eorie  erttärt  würbe, 
wäbrcnb  meines  SBiffend  feine  anbere  erifHrt,  welche  alle  oon  mir  nambaft 
gemalten  ©djwierigfetten  gu  befeittgen  wüfte.  —  <£d  ifl  jefct  begreiflich, 
warum  bie  ©lenbungdbilber  ben  wtflfürliapen  Bewegungen  bed  2luged  folgen 
nnb  bei  33erf$icbung  bed  2lugapfeld  burch  ftingcvbrncf  t'brcn  £>rt  behaupten, 
benn  jene  fommen  jum  Söewugtfetn,  tiefe  nicht  —  (£d  ift  begreiflich,  warum 
bad  Sölenbungöbilb  bei  feitltdjcr  Neigung  bed  Jpauptcö  eine  fdjtcfe  (Stellung 
gewinnt,  ba  boa)  bie  Ärenbrehung  bem  9?e$t)aufoi(be  bie  »eroenbiculäre  SRich» 
tung  fiebert,  nämlich  bie  Neigung  bed  £aupted  wirb  und  bewu&t,  bte  Ären» 
brefung  bed  Sluged  bleibt  unbewnjjt,  bemnach Swtf  bie  SBorfhCfong  oon  ber 
Stiftung  beö  Cbjected  ftch  auf  jene  fluten  unb  nicht  auf  btefe.  —  £d  ifl 
oerftänblich,  warum  wir  bie  ©egenftänbe  oerfehrt  fet)en,  wenn  wir  bura)  ein 
aftronomtfehed  Fernrohr  blicfen,  unb  warum  eine  pernenbiculäre  Stnie,  bie 
wir  mit  einem  2luge  ftriren,  fia)  fa)icf  ftellt,  wenn  wir  bura)  JingerbrucJ  eine 
&renbret)ung  bewerffrelltgen,  benn  bad  2?erhältnif*  ift  folgenbed:  2ßir  haben 
bura)  Erfahrung  gelernt,  baf?  ©egenftänbe,  welche  im  normal  gerichteten 
2luge  oerfebrte  Sötlber  geben,  eine  aufrechte  ©teflung  haben,  biefe  Vage  bed 
Sötlbed  unb  bad  ©efüjjl  ber  normalen  SugenfleQung  affoeiiren  ftch  burc$ 
©ewobnhett.  ©o  lange  wir  alfo  ©runb  haben  ju  glauben,  baf  unfer  Äuge 
feine  normale  Stellung  habe,  muffen  wir  jebed  oerfet)rte  ©ilb  auf  einen  auf- 
rechten ©egenflanb ,  unb  wteberum  jebed  aufrechte  93tlb  auf  ein  oerfei)rted 
JDbject  begießen.  Jpierber  gehört  benn  auch  ber  merfwnrbige  %aU  bed  opt> 
rirten  Blinben.  ©iefer  lernte  mit  bem  linf en  8t ugc  [eben ,  welched  f ehielte, 
für  ihn  lagen  alfo  bie  ©egenflänbe  bed  beutüchften  Sehend,  bei  unange- 
flrengtem  Sluge  nach  rechtd,  unb  ed  bilbete  fich  bei  ihm  erfahrungdmäfig  bie 
Borfledung  aud:  bie@egenftdnbe  bed  beutlitt)flcn  ©ehend  liegen  auf  ber  Seite 
ber  regten  Hörpcrbä'Ifte.  vU^t  würbe  ber  innere  Slugenntudfet  burehfehmt- 
ten  unb  bad  2luge  ftellte  fta)  unbewußter  SBeife  gerabe  nach  »orn.  Natür- 
lich mußte  er  aua>  je^t  meinen,  ber  beutlichfle  fytil  bed  ©eftchtdfelbed  läge 


l)  3>a«  OJegent^eil  fagt  3 oh-  SWüIler  in  feiner  Särift  über  bie  ^antaftif^en 
(^eft^tderf^einungen  (<S.  37),  jebo^  ni*t  ju  ^otge  eigener  (Erfahrung,  ba  bei  ihm  bte 
gUbee  mit  icber  »etregung  be«  «uae«  verf^voinben.  3^  fann  au«  t>ielfaltigir  eigener 
Erfahrung  auf  bad  benimmtefte  »erfi^em,  baf  bie  leuajtenben  ^banta«men  ber  Stiftung 
beö  «uge«  folgen,  unb  hörte  aua)  von  anbern  «Perfonen  ineine  ©emerfung  betätigen. 
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na$  recfcttf,  tenn  bad  0?? ucfef^cfubl  war  nad)  wie  oor  boffelbe,  unb  eben  baö 
'Ittadfelgefübl  bebtngt  bie  Borfteflung  ber  9iia)tung. 

3$erf$iebenc  ^J^flolcgen  haben  mit  Bezugnahme  auf  optt"fcf>c  £ehrfäfce 
$u  beweifen  gefugt,  bap  ©egenftanbc,  bie  fettlia)  $ur  ©chare  liegen,  ntc^t 
an  tbrem  regten  Drte  gefeben  würben.    <rie  alle  irren  barin,  bap  fic  ihre 
Behauptungen  mit  ©ehßrahlen  ober  ©ehlinicn  bemonfhiren,  weld)c  über  bie 
<&ren&en  bed  empftnbenben  Crganed  in  bie  Slupenwelt  hinauogeben.  vBol» 
cfcen  Linien  cntfpriö)t  aber  nichts  IBtrfliebetf,  bober  finb  alle  Demonftrotioncn 
mit  i^nen,  wie  mathematifcb  jugeftufct  fic  auftreten  mögen,  iüuferifo).  3<h 
habe  bied  mit  Bejug  auf  Bure  w'd  Bewciö  bed  unria)tigen  3 ebene  fetyon 
anbermärtd  ausführlich  naapgewiefen ;  hier  noa)  ein  "paar  Änbeutungen  über 
ben  legten  oerfeblten  SBerfuc^  »on  Valentin.    9?aa)  ihm  ftnb  wir  $u  ber 
Borftellung  genötigt  (?),  baff  bie  £ia;twcllen  9?eroendt^erfa)wingungen  er» 
•3eugen,  unb  biefe  werben  notbwenbiger  SBeife  (?)  nicht  nur  ber  3a$I,  fon* 
bern  aud)  ber  9Üa)tung  nad)  oon  jenen  beftimmt  werben.    Da  ferner  unfer 
23a$rnebmcn  barin  beftebe,  bafj  wir  bie  (Jmpftnbung  nad)  au§cn  ocrfe$en(?), 
fo  muffen  bie  ©ebfirablen  fid)  freuten,  unb  ein  in  ber  obern  £>älftc  ber 
^Jic^baut  liegenber  punft  muffe  (?)  feine  (£mpftnbungen  nad)  unten,  ein  unten 
liegenber  punft  nad)  oben  tragen.  3i»bem  nun  oon  jebem  leuebtenben  fünfte 
oiele  £i$tfira$len  auf  bie  Weghaut  fielen,  beren  jeber  einen  anbern  (Sehftrabl 
bebtnge  (?),  fo  muffe  bie  (Jmpftnbung  fta)  ali  diagonale  aller  jener  <Seh» 
ftrablen  ergeben  (?).    2lud  biefem  ©runbe  feben  wir  ©egenflanbe,  welche 
in  ber  Verlängerung  ber  (Behren  liegen,  am  regten  Orte,  bagegen  alle 
jur  (Seite  ber  (Bcharc  bcftnblid)cn  am  unrechten  (?).    Denn  beipt  ed,  wenn 
(ich  ber  leud)tcnbe  ^unft  g  außerhalb  ber  ftrenoerlängerung  e  f  ber  £infc 
ab  cd  beftnbet,  fo  wirb  febon  fein  sU?ittelftrabl  gi  fd)icf  in  ber  Bahn  gimo 
abgelcnft,  bie  äufjerftcn  gh  unb  gk  »erfolgen  bie  2Bcgc  hlo  unb  kno.  Die 
in  lo  unb  no  affieirtc  Retina  »erfefct  ben  (Jinbruef  in  up  (?),  b.  h-  bie  ©e- 
ftcbtdlinie  iß  eine  anbere  ald  bie  9?id)tungölinie  (og). 


Big.  23. 


•  ■  v 

L 

Diefe  Beweisführung  tfi  mehr  nicht,  alö  eine  Verfettung  unerwiefener 
Behauptungen.  2Ber  $.  B.  gemattet  und  bad  ©efefl  »om  Parallelogramm 
ber  Rräfte,  raelcbco  nur  für  bie  Ü7?ea)anif  ©ültigfeit  $at,  in  ber  Vebrc  oon 
ben  (fmpfinbungen  gu  benu^en?  (?ö  muffen  bod)  Waffen  ba  fein,  in  beren 
Bewegung  baö  ©efe^  fi$  geltenb  ma^te,  aber  wo  ftnb  biefe  Staffen?  3»' 
gegeben  ferner,  bad  Parallelogramm  ber  Gräfte  fänbe  $ter  Slnwenbung,  wo 
foff  bie  Diagonale  o  m  t^erf ommen  ?    Ißenn ,  ber  Behauptung  gemäf ,  bie 
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£i$tn>ettcn  nothwenbtg  Weröenätherfchwingungen  oon  glciä)er9?i(htung 
erzeugen,  fo  fann  bie  ^tc^ttvede  lo  nur  bie  9?eroenätherwefle  bcögleicben 
wo  nur  oN  erjeugen.  Dann  wäre  bie  Diagonale  <>P,  unb  wir  feben  ben 
©egcnßanb  nach  (hinten,  wenn  nicht  etwa  bie  Empfiubungöfchwingungen  ben 
Weroenät&erfchwingnngen  biametral  entgegengefefct  fiub.  Äbcr  bie  Darßef* 
lung  iß  nicht  nur  unberechtigt,  fonbern  nachweiölich  faifch,  wie  felgenbc  bc* 
fannte  (Erfahrung  nachweiß. 

Mi-  24. 


*1 


sH?an  betraute  ein  Object  a  burch  $wei  Kartenlocher  cd  in  »affenber 
(Bereite,  fo  fleht  man  cd  einfad;,  unb,  na$  Skalen tin'ö  £t)corie,  am  ruh- 
ten Orte,  weil  bie  (Straelen  cb  unb  </A  bie  mit  ber  töichtungdlinie  jufam 
menfaKenbe  Diagonale  a  b  geben.  Stfun  bleibt  aber  a  an  bemfelben  Orte 
ßet)en ,  auch  wenn  man  tao  eine  ober  anbere  ber  Kartenlocher  oerfchließf, 
worauö  erfienö  folgt,  taf?  bie  prätenbirte  Scblinic  </A  nicht  alö  Diagonale 
oon  6c  unb  bd  betrachtet  werben  fann,  unb  jweitend  unb  allgemeiner,  baß 
bie  Dichtung  beö  Set)enc3  oon  ber  iHtdjtung  ber  l't'djtjtrablen  ganj  unabbän 
gig  ift .    Sä)on  ^orterfielb  bewt'eö  bieö. 

3n  wie  weit  wir  ©egcnßänbe,  welche  jur  Seite  ber  Optiken  Slre  lie» 
gen,  an  ihrem  rechten  Orte  [eben  ober  nicht,  ifi  aiiö  bem  23orherget)enben 
Ieia)t  abzuleiten,  äßir  ernennen  bie  Dichtung  ber  ©eßchtöobjecte ,  intern 
wir  bie  Dichtung  fühlen ,  bie  wir  bem  febenben  Äuge  gegen  baö  Objcct  ge- 
ben. (So  lange  ein  ©egenßanb  jur  Seite  ber  Optiken  Äre  liegt,  baten 
wir  bem  Äuge  noch  nirf?t  ^e  Dichtung  nach  *$m  öcÖctcn^  fonbern  fte  muß 
ihm  erß  gegeben  werben,  wenn  ber  (tyegcnßanb  ooflfommen  beutlich  werben 
foQ.  5ö  fommt  alfo  baranf  an,  in  wie  weit  bie  burch  Set)erfahrungen  ge* 
übte  8 ee (c  im  2  tanb  e  iß ,  im  SBorauö  }u  beurteilen ,  welche  Stellung  bem 
Äuge  gegeben  werben  müßte,  um  bafl  Cbjcet  in'c3  (Jentrum  beö  Sehfelbeö 
ju  befommen.  Äuö  ber  bem  Äuge  ;  u  gebenben  Dichtung  fehltest  bie  Seele 
auf  bie  wirfftche  beö  Dinge«,  unb  in  bemfelben  2Äaße,  ald  ße  bieerße  richtig 
abfa)ä$t,  erfennt  fte  fachgemäß  bie  jweite.  Sie  ift  abhängig  oon  ©ewe» 
gungöerinnernngen,  welche  bem  3rrthnm  natürlich  eine  gewiffe  ©reite  (äffen. 
3nbcß  iß  factifcb,  caf*  *m  auögebilbcten  3nbioibuum,  bie  breite  beö  3rrcnö 
feine  große  iß.  Sir  führen  bei  gcfchloffcncn  Äugen  bie  $anb  richtig  $um 
ÜWunbe,  wenn  wir  wollen,  b.  h-  «*rf)to  anberö,  a((3  wir  fennen  auö  Erinne- 
rung bie  Dichtung,  welche  wir  bem  ju  bewegenben  ©liebe  geben  muffen,  um 
gut  23ctaßung  beö  £Runbeö  ju  gelangen.  ©leicherweife  wiffen  wir,  welche 
Dichtung  bem  Äuge  nötbig  iß,  um  $ur  Jiration  eincö  feithcben  $unfteö  ju 
gelangen ,  unb  baö  ÜHuöfelgefuhl  ber  Äugen  iß  feiner ,  ad  baö  ber  Extre- 
mitäten. 

B.  9Som  SBahmehnten  ber  Entfernung. 

Erß  burch  Erziehung  beö  ©eßchtößnneö  fommen  wir  ju  Hnfchauungen 
ber  £iefe,  b.  h-  ju  bem  Vermögen,  baö  3Sor»  unb  $>intereinanberliegen  oon 
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®eftchtöobjeeten  wahrzunehmen.  3n  einem  frühem  Hbfchnitte  tfl  fjejctgt 
»orten,  wie  btc  Sftaumanfchauungcn  teö  ©ehorganeö  ntc^t  nur  auö  räumli' 
#en  Hffectioncn  tcr  sJ?e^aut  ^erüorge^cn,  fontern  tiefen  auch  oollfräntig  , 
correfpontiren.  Die  9le$aut  ift  eine  empftntente  glatte ,  unt  fo  fange  tie 
reine  Empfintung  maltet ,  muß  aöeö  ©chen  ein  ftacbenhafteö  fein,  weil  tie 
Empfintung  über  taö  affieirtc  Organ  nie  hinauöget)t.  Die  Erfahrung  U* 
ftäti$t  tiefe  ^Behauptung.  3**ar  will  eö  wenig  fagen,  tafj  (leine  ftinter 
nach  tem  *D?ente  greifen,  tenn  tieö  bcwcifl  nur,  tag  fie  nic^t  wiffen,  wie 
weit  terfelbc  entfernt  ijr,  unt  taö  gactum  fc^etnt  fogar  anjuteuten,  taj  ta<> 
^tint  tie  erjtcn  33or|rellungcn  oon  £icfe  f(^on  gewonnen  $abe,  tenn  taö 
©reifen  gilt  eben  einem  2leuf?ern  unt  in  fofern  Entfernten,  aber  entfe^eitent 
fint  auch  t)iex  tie  frönen  Beobachtungen  teö  Dr.  granj.  Der  operirte 
33Iintgeborne  (wie  bemerft,  ein  oerftäntiger  junger  Üttann)  war  ntc^t  im 
<3tante,  eine  ftugel  oon  einer  8ct)eibe,  oter  eine  poramite  oon  einem  Drctccf 
;u  Unterseiten.  2llö  man  it)m  eine  ^gramste  fo  binfteflte,  tag  eine  ihrer 
fc^arfen  ftanten  nach  oorn  ftanfc ,  erttärte  er  nach  langer  Ueberlegung,  tieö 
fei  weter  ein  Dreier!  noch  ein  23icrccf ,  überhaupt  aber  eine  fet)r  fonterbare 
gigur,  unt  er  geßant  entließ  fein  llnoermögen  bcrau<?$uftnbcn,  waö  für  eine 
2lrt  Storper  t)i«  oorliege.  ©Ict^wct)!  war  tem  jungen  sJWanne  tie  *f  i;ra- 
mite  auö  frühem  2aflocrfuchen  wohl  befannt. 

SBir  oert)alten  unö  beim  betrachten  naber  Gtcgenftäntc  anterö,  atö 
beim  betrachten  ferner;  unt  intern  wir  unö  tcr  oerfebictenen  ?(rt  unferer 
Z^ätt'gfcit  bewußt  werben,  lernen  wir  mithülfe  oergletchenter  ©clbftbeobacb* 
tung  jwiföen  9iahfet)en  unt  tfernfehen  Unterseiten,  worauf  wieterum  neue 
Erfahrungen  unö  tarüber  Sluffctyluf?  geben,  waö  ein  foldjcö  Wahfehen  unt 
Jernfe^en  für  objeettoe  Sejic^ung  habe.  —  Daö  vJ?at>feben  if*  namentlich 
mit  ftarfer  Eonoergenj  ter  3lugenarcn  oerbunten,  taö  gernfehen  mit  ge* 
ringer,  unt  ta  wir  tie  jeteömaligc  «Stellung  unferer  Slugen  turch  taö  Üftuö» 
felgefü$l  wahrnehmen,  fo  fehlt  cö  unö  nicht  an  (Gelegenheit,  Erfahrungen  $u 
fammeln,  junächft  über  eigene  fcbätigfciten,  tann  aber  über  äufere  Verhält- 
niffe,  welche  jene  tyätiQUiten  in  einer  gefefcltchen  2Beife  betingen. 

3 oh-  2Äüllcr  giebt  ju,  taf?  tie  ©teüitng  ter Slugenaren  oon  2Bichtig> 
feit  fei,  wenn  eö  fich  um  tie  Beurteilung  ter  Entfernung  oon  ©cgenftän- 

ten  hantle,  welche  gerate  oor 
nnö  liegen,  behauptet  tagegen, 
tag  rtefeö  Littel  alle  Jöirffam* 
feit  oerltere,  wenn  tie  ©eficbtö» 
objcitc  eine  feitlichc  i'age  bätten. 
Er  temonftrirt  an  gig.  25,  baß 
ein  feitlich  gelegener  naher  ©c* 
gcnflant  c  unter  temfelben  Eon* 
oergcnjwinfel  ter  optifchen  2lrcn 
gefehen  werte ,  alö  tie  fernen 
©egenjtänte  l>  unt  a,  waö  geo- 
metrifch  richtig  ift,  ta  tie  SBinfel 
bei  a,  f>  unt  <  ©infel  an  ter  Pe- 
ripherie ftnt  unt  fammtlich  *u 
Dreiecfen  gehören,  welche  tie 
8  ebne  i  r  jur  93afiö  baben. 

Jpierauö  ergiebt  fich  intef?  nur 
fotutl,  taß  Erfahrungen,  welche 
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beim  (5c(en  nach  oorn  gewonnen  mürben,  nicht  benufct  werbe«  tonnen,  um 
über  baö  Ü?2 a a g  ber  Entfernung  feitli#  gelegener  Cbjcctc  gu  urtbei-- 
len.  dagegen  bleibt  immer  richtig ,  worauf  e$  b t er  anf  ommt ,  b  af?  au d?  bei 
feitltö)cr  l'age  ber  Öefta)töcbjcctc  eine  ftärfere  (Eonoergen)  ber  (gebaren  auf 
eine  größere  Stahe  unb  umgefehrt  eine  geringere  Eonoergenj  berfelben  auf 
größere  Entfernung  belogen  »erbe. 

3$  bin  ber  ütf  einung,  baß  baö  ©efuhl  ber  augenßeflung  bei  2Öa$rne$* 
mung  ber  2)imenfIon  ber  £tefe  ba$  »i^tigfle  Moment  ift ,  womit  bie  be* 
fannte  Erfahrung  jufammenbängt,  baß  wir  Entfernungen  mit  beiben  Äugen 
weit  genauer  feiert,  alö  mit  einem.  Wäcbft  bem  ftnb  bie  2lcconmtobationt3* 
oeränberungen  ^u  nennen,  wcld?c  bei  Betrachtung' »ergeben  entfernter  ©e- 
gcnftänbe  jpeeiftfeh  oerfebiebene  Gefühle  ermeefen.  SBetbc  2lrten  oon  ®e* 
fällen  leiten  und  bei  Beurteilung  ftereometrifcherSBerhältniffe,  alfo  beifpiclö* 
weife  bei  Unterf$eibung  einer  Betonung  oon  einem  93atfrcltef. 

SBetradjtet  man  einen  ©egenftanb,  ctrea  einen  SEBurfel,  in  nicht  ju  gro* 
ßer  (Bereite,  fo  fteht  man  ihn,  wie  oben  gejeigt  würbe,  mit  bem  tinfett 
2Juge  anberö  alö  mit  bem  regten,  man  fie^t  j.  33.  mit  bem  linfen  eine  Sei- 
tenfläche, welche  ba<3  rechte  nicht  wahrnimmt,  ein  Berhältniß,  weiftet  natür- 
lich babon  abfängt,  baß  jene  Seitenfläche  eben  nur  bem  einem  8uge  guge* 
»enbet,  für  ba<3  anbere  bagegen  oerborgen  ijl.  Diefe  23erfcbiebenhett  ber 
2foftcbtcn ,  weta)e  bei  einer  3cia)nunoi  n tebt  oorf  ommen  fann ,  lehrt  int ö  ju* 
näa)fl,  baß  toir  einen  kör  per  mit  iimenfionen  ber  Stiefe  oor  un<3  baben, 
aber  inbem  bie  Berfchiebenheit  ber  Slnftchten,  bie  bem  linfen  unb  rechten  3lug c 
geboten  werben,  je  nach  bem  ©rabe  ber  Entfernung  becj  ftrirten  ttörperö 
oerfc^teben  auöfätlt,  gewinnen  wir  einen  Slnhattepunft,  ju  beurteilen,  »ie 
weit  ber  ßörper  a(<3  ©anjetj  oon  und  entfernt  fei. 

Eö  ift  ^ier  ber  Ort,  noch  einmal  aufSBheatftone'ö  $hcor»e  gurücf* 
jufommen.  ©ir  haben  einräumen  muffen,  baß  bie  Beurteilung  ber  Ent* 
fernung  oerfchiebener  Objecte  unb  bie  Beurteilung  ber  Entfernung  ©er- 
gebener fünfte  bcffelben  JDbiecteö  (auc3  welcher  bie  Stnfchauung  be«  tför- 
perlicben  heroorgeht)  auf  benfelben  ^rineipien  beruhe,  unb  jwar  burch  baö 
Bewußtfein  ber  Sonoergenj  unferer  (Eeharen  oermittclt  werbe,  ©efefct,  etf 
ließe  ftä)  erweifen,  baß  bie  ftereometrifcbenBorftellungen  auch  obne  3$eränbe- 
rung  ber  Slugenftellung  gewonnen  werben  fönnten,  fo  wäre  bie  2lnwenbbarfeit 
unferer  Erftärung  auch  für  bie  2tbfwä$ung  ber  Entfernung  berief:  zweifelhaft. 

©er  treffliche  englifche  ^J^^ftfcr  geht  nun  offenbar  oon  ber  Borauöfe- 
$ung  auö,  baß  bie  ftcreomctrifcbcn  Slnfchauungen  im  <3tereoffop  ohne  Ber- 
änbernng  ber  äugenftettung  ju  Stanbe  f  ommen ,  unb  ber  Umft anb ,  baß  bie 
giguren,  welche  bie  Borftcflung  eincö  ftörperö  erweefen,  in  einer  Ebene  oer* 
zeichnet  ftnb,  begünjtigt  biefeSSorauöfefcung,  benn,  fann  man  fagen,  hierfiub 
fünfte,  welche  näher  ober  ferner  liegen,  gar  nicht  oorhanben. 

Bräcf  e  *)  unb  fcourtuaP)  behaupten  bemungeachtet  bie  flflttwirfung 
ber  Äugenbewegungen  bei  ben  fkreoffopifchen  Berfuchen.  ©ie  geben  gu, 
wie  fich  oon  felbft  oerpeht,baß  t>aö  SBtlt  im©tereoffop  nicht  nähere  unb  fer- 
nere glasen,  Vtmen  unb  fünfte  wirf Itcb  enthatte,  bewerfen  aber ,  baß  jicncö 
2)ilb  glächen,  ?tnien  unb  fünfte  barbiete,  welaje  ftch  in  Jolge  ber  perfpec» 
tioifchen  Zeichnung  beiber  8l3urcn  ^em  Sehorgane  gegenüber  ootlfommen 
eben  fo  »erhalten,  aW  wenn  fte  wirftich  in  ©ergebenen  Entfernungen  lägen. 


»)  2«i»ncr'«  ard)ls,  1841.   S.  459. 

«)  3>ie  Simcnftcnen  ber  Xiefe  u.  f.  ü>.   dünner,  1842. 
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9?aa)  ihrer  Anficht  mürben  nun  tote  Slugenaren  bei  Betrachtung  bed 
jtereoffopifeben  Bilbed  eine  Bewegung  audführen,  bei  welcher  ihr  flfreujungd* 
punft  5 war  nicht  bie  fctefenbimenfionett  eine«  wirf liiert  Körper d,  roc^I  ab» 
bte  £iefenbtmeuftonen  etneö  ald  tief  gezeichneten  Objected  burchlaufe.  33ei 
jeber  anoern  »Stellung  ber  2lren  auf  einen  nähern  ober  fernem  $unft  träte» 
anbere  2^et'le  ber  Silber  in  ben  Horopter,  btcfelben  nämlich,  welü)e  bei 
Dura)muficrung  bed  wtrflia)en  Störpcrö  in  bcnfelben  getreten  fein  würben, 
unt  fo  entfiele  auö  einer  9ttcnge  in  ber  Jcttfolge  gewonnener  d mbrücfc, 
unter  OTtwirfung  bed  combinirenben  S$orfieflungdocrtnögend,  bfc  Änf^an» 
ung  eincö  ftörperd. 

Dbglc'ia)  biefer  Darfteflung  meine*  Sracbtcnd  eine  wichtige  SBabrhett  ju 
©runbe  liegt ,  bie  nämlich ,  baß  bie  ©eele  t uro)  bad  SDcittcfglieb  bewußter 
Äugcnbewegungcn  ju  ben  Slnfcbauungcn  ber  Xiefe  nnb  ber  (Intfernung  ge» 
lange,  fo  enthält  ftc  boeb  bad  Unrichtige,  baß  fte  einen  $roceß,  ber  $ur  (fr* 
jtebung  bcö  Vlugeö  für  iiefenanfebauung  notbwenbig  ift,  in  jebent  parttculären 
^afle  fccd  ©ebend  oon  Beuern  in  lUnforua)  nimmt  Dad  Sluge  erfennt  bad 
©tercometrifebe  oiel  \n  fdjiicfl,  ald  baß  an  bie  ^Ritwirfung  jener  Slrenbewe» 
jungen  im  einzelnen  ^ade  ju  benfen  wäre.  Brücte  freilich  behauptete  bad 
Öjcgentbcil  unb  fua)tc  $u  beweifen,  baß  bad  (Sehorgan  in  einem  einzigen 
flugenblicfe,  unb  jwar  bucbftatlicb  in  ber  3«*/  welche  jur  Verlegung  bed 
(£onocrgenapunf ted  ber  ©ebaxen  erforberlieb  ift,  97?uße  genug  ftube,  um  bie 
gefammte  Pfaffe  oon  (Jinbrücfcn  \n  fammeln,  welche  fta)  jnr  $)er(teflnng  einer 
jtercometrifa)en  SInfcbauung  oerbinben  muffen.  (Jr  beruft  fta)  babei  auf 
SBbeatfione'd  (Jntbecfung,  baß  ein  ?icbteinbrucl,  welcher  nur  0,000001  ©e* 
cunbe  bauert,  einen  wahrnehmbaren  (fintruef  erjeugt.  ©rüde  bürfte  Stecht 
haben,  taf?  bad  Shtge  in  ber  3"t  eined  einzigen  Slugenbltcfed  eine  große 
■Dl enge  oon  (Jtnbriicfen  ftu  fammcln  oermag;  aber  gerabe  bie  Erfahrung 
ffiheatflone'd,  auf  w ein) c  er  fta)  beruft,  giebt  einTOttel  an  bie  £anb,  ju 
beweifen,  baß  wir  ftercomctrifa)e  Bcrb  ä  I  tut  ff  e  auch  ohne  Sirenbewegungen 
aufeufaffeu  im  ©tanbe  ftnb.  3<h  habe  mich  nämlich  auf  bad  Beftimmtefre 
überzeugt,  baß  bie  Dimenftoncn  ber  2 iefe  auch  bei  (Jntlabung  bed  elcftrtfa;cn 
Junfend,  welcher  eben  0,000001  ©ecunbe  bauert,  beutlich  wahrnehmbar  ftnb, 
Dtcd  entfa)etbet,  ba  bie  fa)neflften  ftugenbewcgttngen  gegen  50,000mal  mehr 
3eit  in  2lnfpruä)  nehmen! 

Die  mitgeteilte  Beobachtung  tann  (eicht  mtßoerfianben  werben.  Dtcfclbc 
bewetft  nicht,  baß  Entfernung  unb  $iefe  reine  ©rnnedanfehauungen  ftnb, 
ebenfo  wenig  baß  bie  (5rfcnntni§  beiber  ju  ben  Sugcnbemcgungen  ohne  23c- 
jtebung  fei.  Sielmehr  beweift  ftc  nur  fo  oie(,  baß  bte  SBahrnchmung  bed 
©tereometrifchen  nicht  immer  auf  Bewegungen  beruhe,  bie  wir  machen,  [en- 
tern, wenn  überhaupt  auf  Bewegungen,  bid weilen  auf  folgen,  bie  wir  gc- 
.  macht  haben,  alfo  auf  Bewegungderinncrungen. 

2Ber  biefe  (frflärung  jn  gewagt  finben  fotlte,  ber  nnterfuche,  ob  eine 
zweite  überhaupt  noch  möglich  fei.  Die  Sl^tfacbe  ift  bie,  baf  ein  Dbject 
oon  2!iefenbimcnftoncn  in  jebem  3Iuge  ein  anbered  BiTb  ergeuqt,  unb  wir 
fragen,  warum  entficht  aud  jwet  oerfchiebenen  Bilbern  ein  ein^iged?  2Benn 
tifferente  fünfte  ber  9?e^häute,  ebenfo  wie  ibentifche,  ihre  (Smpfinbnttgen  in 
gleichen  ©teilen  bed  ©ehfelbed  oerjcichnctcn,  fo  wäre  bie  grage  fchon  beant* 
wortet;  aber  wir  höben  oben  erwiefen,  baß  biefe  oon  $B1)tatftont  aufge* 
fiettte  Anficht  nicht  haltbar  fei.  Bilber  auf  bifferenten  ^c^hautfteaen,  finb 
für  bie  (Jmpfinbung  nothwenbig  jwei  Bilber;  welched  alfo  tft  ber  jJroeeß, 
ber  pc  iufammenfchmifjt?  2J?cin  Berfuch  mit  bem  efeftrtfehen  gunfen  giebt 
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bie  3«'*  <*n,  t'»  tteld)er  bie  SBerfchmelgung  gu  ©tanbe  fommt,  fie  ift  unenblich 
furj  unb  fchlieft  bat)  er  bie  SWtttoirfung  ber  2lugenbe»egung  in  bem  combt» 
natorifdjcn  ^roceffc  unbebingt  auö.  Die  SBerbinbung  geht  mit  einer  <£ü)nü* 
ligfeit  ror  fla?,  wcld)c  i^rcö  GMetdjeu  nur  in  bem  ©ange  ber  2>orftcflungen 
hat,  unb  Sorfteflungen  bebürfen  titelt  präfenter,  »ohl  aber  oorgängiger  Env 
pftntungen. 

Jiad)  btefen  33emerfungeu  »irb  eö  weniger  auffallen,  wenn  ich  behaupte, 
bajj  ber  $roce§ ,  »eichen  baö  (Sehorgan  in  feiner  2et)rgeit  burchmacht ,  nra 
Dimenftonen  ber  £iefe  fennen  gu  lernen,  bajj  biefer  in  einer  fpäteren 
3eit,  »o  bie  Seele  ja^Uofc  Erfahrungen  in  33ereitföafi  >«t,  nicht  in  feiner 
langweiligen  Huöführltchfeit  »ieberholt  gu  »erben  brause.  Die'  9te$häute 
empfangen  bifferente  ©über,  aber  eö  fommt  nicht  gur  Empfmbung  ber  Diffe* 
reng,  benn  bie  (Seele,  eingeben! ,  bog  biefeö  doppelte  fich  bei  fortgefefcter 
^Betrachtung  alö  ein  einfachem  auö  weife,  antteipirt  baö  woblbcfannte  SRefultat, 
mit  Ueberfprtngung  aller  SKtttelglieber,  »ela)e  eö  herbeiführen.  Die  Vorfiel» 
lung  ftegt  über  bie  Empfmbung,  bat  aber  bie  gange  £ebhafttgfeit  einer  folgen, 
weil  fte  burch  eine  wabre  Empfmbung  unterfingt  wirb.  ©ang  analoge  SBer- 
hältniffe  fommen  vielfältig  oor.  2Ber  ftcb  ein  »ot)lbcfannteö  ©emälbe  in 
ber  SBorfleHung  ju  oergegenwärtigen  fu$t,  ber  wirb  immer  nur  ein  unbcutli- 
cheö,  gtemlici)  farblofeö  23ilb  gewinnen,  »er  aber  auch  nur  eine  gigur  eine« 
folgen  ©emälbeö  »irflich  fteht,  ber  ficht  gleich  baö  ©ange,  inbera  bie  Einbil- 
bungöfraft  ben  SRefl  ergänzt,  unb,  g»ar  mit  einer  Sebhaftigfeit ,  »eiche  ber 
Empfmbung  fe^r  nahe  fommt 

Diefe  Sluffaffungöwcife  ber  oorliegenben  grage,  fann  bei  genauerer  $ru* 
fung  um  fo  weniger  Slnftofj  geben,  alö  ftch  auch  anber»eitig  nachweifen  läjjt, 
ba§  unfere  Sortierungen  oon  ber  Entfernung  baö  $robuct  gufammeugetrage» 
ner  Erfahrungen  ftnb.  T ieö  geigt  fid)  f ehr  auffattenb  bei  bem  Einftaffe  ber  Suft* 
perfpectioe  auf  unfer  Urtbetl  über  Entfernung.  3wtf<h"t  tem  Öbjecte  unb 
unferem  Singe  liegt  eine  mehr  ober  weniger  unreine  i'uftfcf>tcf?r,  beren  fünfte 
einen  Ztyil  bcö  Sichtet?  wegnehmen  unb  hiermit  bie  Umrijfe,  »ie  bie  ftarben, 
ber  Dinge  unbeutlicb  machen.  2Bir  lernen  tiefe  SSerunbeutlichung  für  bie 
ge»öhnlichen  SSerhältniffe,  in  benen  »ir  leben,  fennen,  unb  bringen  biefe  Er- 
fahrungen mit  ber  unö  ebenfallö  erfahrungömäfh'g  befannten  Entfernung  ber 
Dinge  in  3ufammenhang.  <5o  »iffen  »ir,  baß  blaue  ©erge,  beren  Schluch- 
ten unb  Spieen  im  Einzelnen  nicht  er  Pennbar  ftnb,  »eit  entfernt  liegen. 
Senbert  ftch  nun  ber  3«ftenb  ber  Sltmofphäre  in  einer  auffaßenben  SBeife,  fo 
verlieren  »ir  unferen  Üflafjftab  für  bie  Entfernungen  unb  oerfallen  .in  £äu* 
fchungen.  Daher  begegnet  eö  ben  S5e»ohnern  beö  sJt*orbenö  in  Italien  tfäuftg, 
tag  fte  entfernte  Serge  für  näher  unb  fleiner  hatten,  alö  fte  finb,  intern  fte 
ben  (Slang  ber  Satben  unb  bie  SWaffe  »annehmbarer  Eingelnheiten,  naä) 
früheren  Erlebnifen,  atterbingö  nur  auf  gro§e  9?ät)e  belieben  rennen. 

Sir  beurteilen  alfo  bie  Entfernung  ber  Oeftchtöobjecte  aUerbingö  nach 


l)  9Wan  fönnte  einwerfen  tcoUen,  nach  tiefet  3,^eorie  felje  fcie  8ecle  ctroo6  Sintere«, 
aU  Ihr  bie  Äugen  geigten ;  aber  ba«  ©efagte  befeitigt  im  @runbe  f^on  biefen  (Sintourf. 
3$  borf  hinjufügen,  bo§  bie  autfgebilbete  Seele  immer  etwa«  anbete«  fiefjt,  aU  ihrba« 
«^»flf  gclgt »  iuimlut  meljr.  3>ic  Seele  peteipitt  mit  bem  6inneneinbmcfe  alei^jelrig 
vüUm,  u>a0  firt  tm*  3beenaffoclationen  mit  biefem  oetblnbet;  wir  (eben  ba*  erfie  i'eiitten  im 
Frühling  mit  anbeten  Slugtn  an,  ala  tau  oerfrüretc  im  ^ctbile.  3nteteffant  wate  oon  einem 
operitten  ©llnbgeborenen ,  »ie  bet  be«  Dr.  Seanj,  |N  hören,  wie  fich  bie  etflen  ©e.- 
ftc^t<Jeinbtücfe  oon  ben  fpäteren  bem  5t"baltc  mut  untetf^eiben.  ®ae  fah  er  in  einem 
menfalMen  «ntli^e?   ©enofj  et  oon  «nfang  an  ben  dinbruef  ber  Schönheit?  u.  f.  w. 
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bem  ©rabe  tyrer  8elew$tung,  toobet  e$  inbef  lebia,ft<$  auf  bte  jnfäfftgc 
Sknmtiberiuta,  be$  £t$te6  bur$  otmofphärifdje  Dünflc,  unb  nicfct  etwa  auf 

bie  3itlenfttätöDerminberung  anfommt,  wcld)e  baö  i'icbt  tu  feinem  Fortgänge 
erfeibet,  unb  Welche  ben  Ouabraten  ber  (Entfernung  gleich  ifh  T>ie  £eflig?«t 
ber  SRej^antlulber  evleibct  näm lieft  bureb  bie  (Entfernung  ber  Cbjeete  oon 
tiefer  (Seite  feinen  Ülbbrud).  £er  ©runb  hiervon  iß,  ba$  nic^t  nur  bie 
^ntenfität  betf  Vic^teö,  fonbern  auch  ber  ftfäcbeninbalt  beö  53ilbcö,  wie  bie 
Ouatrate  ber  (Entfernung  abnimmt,  oft  bei  bepprltcr  (Entfernung  bie  ^ic^t* 
tntenfttät  um  batf  ÜBierfaaje  mmiuberr,  fo  erhalt  baü  97e^autfcilb^en  ntc^t 
weniger  ?id)t  altf  t>orbcm,  ba  etf  ja  ebenfalls  um  bad  3$terfa$c  r>erf(cinert 
würbe.  Valentin  will  ben  (Einfluf?  ber  $efcud>tung  auf  baö  (Erfennen 
ber  Entfernung  barautf  ableiten,  baf?  nabe  Gkgenftänbc  ücr^ältni^mäjig 
me$t  ?irf>t  in'ö  ?lugc  fenben  als  ferne,  inbem  bie  3riö  von  ben  Si^tfhafetai 
ber  festeren  me^r  auffange,  alt  son  benen  ber  erficren').  tiefer  Umjranb 
bürfte  inbc§  ju  unwichtig  fein ,  um  auf  bie  ^curtbeilung  ber  (Entfernung 
einen  (Einfluf?  ju  gewinnen,  jetert  ^aflö  ijt  bie  $al  entin'fcfye  X^ebuction 
unbrauchbar,  ba  bie  QHeidning,  welche  bafl  (Enbrefultat  herbeiführen  fofl 
(ce:ci  =  ce-f-  f<l:eQ  unridjtig  unb  ber  ™?ortauöbrucf  für  lefctereö  mit 
bent  (Ergcbniffc  ber  SRedjnung  ntd)t  vereinbar  ijt. 

5ßenn  fdjon  bie  (Erfcnntnifv  baj?  ein  Qegcnfianb  weiter  entfernt  ift  al<5 
ber  anberer  burd)  ben  reinen  ^ebact  ntebt  gewinnbar  ift,  fo  erforbert  bie 
2Sa£rnefcmung  betf  $rabeö  ber  (Entfernung  noch  weit  eomplicirtcre  ^(ah'g* 
feiten.  ?luf  eine  nähere  Unrcrfudjung  biefer  einzugehen,  fa)eint  ni$t  am 
^la^i» 

©♦  Solfmami. 
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©ei  ^Betrachtung  bed  Uniocrfumd  oon  unferm  irbifc$en  menf$(i$en 
©tanbpunfte  aud,  mit  ben  tatet  Oor$unet)menben  nothroenbigen  8bjiractionen, 
ergeben  ft$  jroei  £auptmobi  bed  Dafeind,  bad  materielle  unb  bad  gctfhge, 
bad  bemufjtlofe  unb  bao  bemühte.    33etbe  aber  erifttren  nic^t  in  abge- 
fonberten  ©ebieten ,  mo  einerfeitd  blojje  tobte  Materie  »erfammelt  märe, 
anbererfeitd  reine  ©eißigfeit  fid>  gerieben  hätte,  fonbern  allenthalben  fmten 
mir  fte  in  ber  Erfahrung  in  inniger  Durchdringung.   Dad  SBerraittelnbe 
biefer  ©egenfä&e  iji  bad  organifche  l'eben.   3n  itjm  finben  mir  jene  beiben 
urfprünglichen  Eriftenjformen  in  ooflfommenfier  Durchbilbung  begriffen. 
3m  lebenbigen  Organidmud,  felbft  menn  nec^  feine  ©puren  irgenb  eined 
©emufjtfeind  barin  ju  finben,  &at  älled  einen  gebanfengemäfjen,  getfrigeu 
S^arafter  (fo  in  ber  $flanje,  im  t^ierif^en,  menft^lic^en  EmbrooJ,  unb 
nur  tn  ihm  nimmt  erfa&rungömäjjig  bad  ©emufjtfein  mit  allen  ÜWobtfica* 
tionen  unb  ^otenjen  feinen  <ri$.    2Benn  mir  jetod?  burch  bie  Einrichtung 
unferer  irfcifch«menfchlichen  Dafeindform  gelungen  ftnb,  über  alle  materiellen 
©renjen  hinaudjugehen,  unb,  im  religiösen  ©tauben  unb  ibealer  ©ebanfen« 
bemegung,  ju  einem  rein  geizigen  Weiche  gelangen,  »or  bem  bie  materiellen 
Eriffenjen  ald  bloßer  ©chein  »erft^minben ,  fo  füt)rt  und  bennoch  bie  Er 
fabrung  immer  reieber  auf  bad  ©ebiet  ber  untrennbar  gemeinfamen 
materiellen  unb  geifligen  SBelt.   Der  ^^fiotog,  urfprunglich  murjelnb  in 
ber  Erfahrung,  bie  er  jeboch  burch  ©ebanfen  $u  bemältigen  unb  jur  2^eorte 
ju  ergeben  hat,  ifi  ba^er,  fo  mic  ed  fein  materieU'geiftiger  ©cgenfranb,  ber 
Organidmud  erforbert,  nothmenbtg  gebrungen,  auf  bem  fo  natürlichen 
©tanbpunfte  bed  Dualidmud  ftcb  feftyufefcen,  ber  tbm  am  meifren  greihett 
gemährt,  einerfeitd  in  bie  ©efefce  materieller  Eriftenj  ptj  ju  »ertiefen, 
anbererfeitd  auf  bem  28ege  pf^ologifc^er  Erfahrung  burch  Übermittelung 
bed  felbfteigenen  organtfehen  bebend  bie  9flatur  bed  ©eifrigen  $u  ergrünben. 
3n  biefed  ©ebiet  ber  gemixten  Erfahrung  gebort  tn  ber  ^byftolegie 
a0ed  badjtentge,  mad  mir  unter  bem  9?amen  bed  ©inned  begreifen.  Die 
Erfcheinungen  ber  ©innlichreit  berufen  gang  auf  ber  innigflen  Durch 
bringung  bed  materiellen  unb  geifligen  äBefend  in  unferm  inbioibueflen 
£>rganidmud.    3"  it)m  bat  unfer  ©eiß  bie  unmittelbarfte  3Bat)rne^mung 
materiellen  Dafeind,  $unächfr  innerhalb  bed  eigenen  Äörperd,  unb  burch 
beffen  SSermittelung  ber  umgebenben  2luf?cnmelt.    Diefed  tft  ber  äufjcre 
Sinn.    3nbem  aber  bad  geifh'ge  2Bcfen  in  feinem  SBer&ältnifj  junt 
ßrganidmud  felbff  9tfobificationen  erleibet,  unb  auch  auf  bie  ©innenobjecte 
felbftßänbig  jurüefmirft,  eröffnet  ftch  ber  Wahrnehmung  ein  ©ebiet  fubjec* 
tioer  pfychifcher  Erfahrungen  ald  ©egenjranb  bed  inneren  (Sinne d. 
2ßir  betrauten  juerft  ben  äußern  ©inn.   ©emöt)nlich  nimmt  man  mehrere 
äufere  ©inne  an.   3«ögemein  iäf)U  man  beren  fünf  beim  2)?enfc$en  unb 
ben  $b>r  organifirten  XJieren.   ^ebem  ber  ©inne  entfj>rt$t  ein  etgened 
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GElementargebiet  in  ber  Natur,  alle  jufammen  aber  »ereintgen  ftc$  tn  ber 
Stn^eit  ber  Hnföauung  am  JDbjcctc  /  baö  fclbf*  al$  Üflaturprobuct  bte 
£lementareriftenaen  ber  Watur  in  ft#  »erbinbet.  (Solcher  (Elementar* 
eriftcnjen  mag  eä  tu  ber  gefammtcn  üttatur  eine  Unja^I  geben;  unferm 

(Sinne  finb  bcrcn  nur  wenige  eröffnet,  bte  für  unferc  trbiföe  Lebensaufgabe 
nad)  Oberen  ©efefcen  ber  ©eißcrwclt  auörci^cnb  fein  mögen.  Daä 
•©ewufbfcin  ber  Seele  ftnbct  ftd)  junäcbft  im  eigenen  organifa)cn  Körper, 
unb  erapftnbet  unmittelbar  beffen  3nftänbe,  ebne  fte  auf  irgenb  äujjjere 
Objeete  ju  bejicljen.  2)Jan  nennt  tiefen  Sinn  ©efüljlftnn,  aud)  ©emeinftnn, 
Lebcnöftnn,  ftörpcrftnn.  3n  biefem  finb  urfprünglic$  nor£  cor  aller  äußern 
Änfdjauung  alle  übrigen  (Sinneomobiftcationen  ungctbetlt  enthalten.  \lVan 
betrautet  t^n  baber  all?  bic  ä£ur$el  aller  übrigen  «rinne,  alfo  aua)  fo  al c 
©emetnftun.  Dennocty  gilt  tiefe  ?luffaffung  nur  im  Allgemeinen,  alö 
Durchgang  ber  (fntwicflung  ber  fpecicllcn  <Sinne  auf  einer  gemeinfamen 
23aftö,  unb  nur  bem  Weft  biefer  (intwtrflung  wirb  ber  Warne  cincö  befonberen 
©tnned  erbalten.  lUber  aua;  fo  bleibt  tytn  immer  no$  ber  £f)arafter  »tel* 
artiger  Unbcftimmtbcit,  wie  wenn  nod)  immer  neue  Stnne  ft$  auö  i^m 
gebären  foHtcn.  ?lua)  baben  bic  ^oftologcn  nid)t  unocrfudjt  gclaffen, 
biefeö  bunfle  ©ebiet  an  neue  (Sinne  $u  oert&etlcn,  unb  au$  bie  ade 
©renken  übcr{trömcnbc  Ahnung  bat  nic^t  unterlaffen  tonnen,  in  biefem 
bunfeln  ©ebiet  neue  Sinne  ju  fueben.  So  entftanben  auger  bem  alt* 
berechtigten  fcaftftnnc  ein  Sinn  für  iöärmc  unb  Kälte,  ein  sD?uöfelftnn, 
Sinn  für  Scbmcrj  unb  Luft  unb  anbere  orgamfe^c  3uf*änbe,  al$  junger, 
Dürft,  (?fel,  ©cfcblccbtöcmpftnfcungcn  je,  Sinn  für  (£rfül)lung  bcö  ffiaffcrö, 
fcer  sIRctaGc,  magncttf$e,  clcctrifcbe  (f  inflüffc,  färben*  unb  Vicbtfinn,  Sinn 
für  SBittcrungöocränbcrungcn ,  ja  alle  bie  wunberbaren  3biofpncraftcn  bei 
©cfunben  unb  Hranfen  fanben  bicr  t^rc  Stelle.  Sclbjt  bie  Wcactionen  ber 
Seele  auf  ten  Organiomuö  in  affcctucücn  unb  anberen  pfod)ifd)cn  3ußänben 
mußten  in  biefem  Sinne  ',unäcbft  ibren  iWeflcr  finben,  fo  baf?  er  wie  beö 
änderen,  ebenfofebr  alö  ©urjel  bcö  inneren  Sinncö  betrautet  werben  fönnte. 
Dapcr  fepreibt  fid)  aueb  bic  Uncntfcbictcnbcit  bcö  ©ebrauepö  bcö  SBorteö: 
©cfü|)l,  unb  ftnbct  eben  barin  ibre  tfrflärung.  Da^er  ftammt  au$  bie 
Serwecbolung  oon  ©cfüpl  unb  (fmr-finbung.  Äcibe  gehören  ju  einer  unb 
berfelben  ©renjc,  baber  bic  ©rcnjflrcitigrYiten.  Daffelbc,  waö  naep  ber 
fubjectioen  Sphäre  ©efütyl  ift,  ijt  nad)  ber  objectioen  Seite  bin  (Jmpftnbung. 
9?ur  bürfen  wir  nid)t  bicr  an  eine  abfhaetc  ©renje  benfen,  wie  etwa  ber 
$unrt  bie  ftläebc  in  ber  ©comerrte;  unferc  ©renje  ift  für  beibe  Seiten 
reell;  fte  tyat  ein  materiellem  Subftrat  im  sJ?cr»en,  unb  alö  3D?obification 
beö  23ett>u§tfcinö  bat  fic  aud)  geiflige  ^calttät.  Diefc  ^icr  betrachtete 
Uncntfcbicbcn^cit  be^  Wefüljlfinnc  jeigt  ftcb  aud)  barin,  ba£  i^m  fein  auö» 
fcblicflicbcö  Sinncoorgan  ofccr  SinneCapparat  eigen  geworben  ift.  £>er 
ganje  Leib,  jeber  Vetbeotbeil  mu§  ihm  mcj>r  ober  weniger  al<3  Organ  bienen. 

2>em  ©cfüplftnn  junäcbft,  nod)  gan^  im  organifeben  ÜHaume  bcfd^loffen, 
flc^t  ber  ©efebmaeffinn  unb  ber  ihm  oerwantte  (»crucbfinn.  Wic^t  blof 
bte  £mpfintung,  fonbern  aud)  ipr  Tbjcct,  bic  febmeefbare  ^lüffigfcit,  baö 
riechbare  ©ao  burebbringen  unmittelbar  bic  organifdjc  Subjtang.  Der 
ebemifebe  ^rocef  ift  tyier  ^uglcid)  ein  erganifrber  unb  aud)  ein  fenfertefter. 
Doc^  wie  febon  im  2:a(}finn,  wirb  aueb  \)icx  bic  Urfacbc  ber  (£mpftnbung 
auf  äu§cre  Objcctc  übertragen.  Siber  aueb  anbere  Dualitäten  beö  ©emein* 
ftnnö  ftnb  ^ier  ju  finben.  Die  3"ngc  bat  ft^on  einen  työctyft  feinen  2;aftftnn 
tn  ft#  auögebilbct,  unb  ba§  in  i{>r  ber  Sinn  für  2Bärmetemperatur,  für 
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Vuft  unb  Unlufl,  für  effei  unb  ©ehagen  in  ungetrennter  Qrinbnt  »orhanben 
finb,  ftelli  bie  Analogie  mit  bem  ©efuhlftnn  nod)  mebr  in'ö  Vtrbt.  Sftehr 
ber  fpectftfchen  (Jmpftnbung  jugefehrt  ift  ber  ©cruchfinn,  boch  aua)  in 
biefem  raelbet  ftch  baö  ©efühl  beö  (£felö  unb  beö  Behagenö,  ber  Erregung 
ober  Stepreffton  bcö  i'ebcnö  im  ausgezeichneten  ©rabe.  %m  ©efüt)l*, 
©efd)macf-  unb  ©erucbftnn  iß  baö  Moment  ber  fubjectioen  Smpfin» 
bung  bur^auö  oormaltenb,  bagegen  baö  ber  objectioen  Slnfchauung  unb 
Borftcllung,  menn  n>ir  ben  £aftfinn  auönchmcn,  febr  in  #intergrunb  tritt. 
IV u  biefer  ftuona^me  bcö  £afiftnnö  (bie  9?atur  fennt  feine  Shtenabmcn  ) 
hat  eö  bie  Bcmaubtniß,  baß  fein  ctgcnßce  Drgan,  bie  äußere  Jpaut,  mit 
ben  oorjüglichftcn  Bemegungöorgancn  bcö  JRörperö  oerbunben  iß,  unb  fo 
biefe  Bewegungen  nnb  bie  ihnen  entfprechenben  Dbjecte  an  ben  ücrfdjiebencn 
©raben  bcö  Drucfö  unb  ber  Reibung  ber  £aut,  bie  ju  räumlichen  2ln» 
fd)auungcn  ftch  »erbinben,  it)r  2lbbilb  erhalten.  Die  (Smpftnbungcn  beö 
fcaftft""*  felbfl  enthalten  feine  2Äaumgfaltigfett  t>on  Dualitäten  mie  bie 
beö  ©eruehö  unb  ©efct;macfö,  fonfccrn  jtnb  auf  ein  Minimum  rebucirt, 
inbeß  baö  Moment  ber  räumlichen  »nfchauung  alö  baö  $errfd>cnbe  l)ert)or* 
tritt.  Ratten  bie  fcajtempftnbungen  buret)  bie  Bcmegungen  ihrer  Organe 
nicht  jene  Breite  ber  2lnfcl)auung  gemonnen,  ftc  mürben  ebenfofet)r  mie  bie 
(Smpftnbungen  beö  ©eruehö  unb  ©efehmaefö,  beö  <5ä)mer$eö  unb  ber 
SßoÖuft  ic«  ihren  fubjectioen  Q^t)araftcr  bcmat)rt  l>aben ,  mie  ftc  eö  benn 
aud)  tbun,  menn  ftc  mct)r  auf  pafftoe  ©eife  erjeugt,  unb  nid)t  buret)  actise 
Bcmegungen  an  Dbjecten  bereingebra$t  merben. 

Bei  ben  Sinnen  beö  (Debora  unb  beö  ©eftchtö  ift  bagegen  gletth  in 
ber  Anlage  ber  objectiöe  St)arafter  oormaltenb.  Die  GFmpftnbungen  beö 
©challö,  ber  Züchtung  unb  garbe  merben  jmar  nrfprünglich  nur  im  ©ubject 
gefunben,  aber  baö  fte  erregenbe  »genö  mtrft  auö  ber  gerne,  eö  muß  meit 
außerhalb  ber  ©renaett  beö  inbioibuetTen  Organiömuö  gefugt  merben,  unb 
aud)  in  it)nen  felbß  ftnbet  fta)  menige  fubjectioe  Dualität,  moburch  fte  mie 
auf  ber  Dbcrfläctje  fd)mebenb  leid)ter  nach  außen  gemorfen  merben.  <£ö 
ergeben  jtd)  hierbei  Dijtanaen  ber  Näherung  unb  Entfernung,  Unterfdjiebe 
ber  Dichtung,  ©cgenfäfce  unb  (£oinciben$en ,  unb  auö  allen  biefen  Diö* 
locationen  im  Staunte,  baburd)  Slnorbnung  ber  Smpftnbungen  gu  objectioen 
^nfc^auungen,  inbem  baö  Vermögen  ber  9teprobuctton  ber  Empftnbung 
ober  ftnn(id)eö  ©ebächtniß  ju  $>utfe  fommt,  moburth  bie  jcitltcbcn,  mit 
räumlicher  Borßeflung  behafteten  (Jmpftnbungömomcnte  in  räumlichen 
Dimenfionen  auögelegt  merben.  @o  entgehen  in  unmittelbarer  2ßcchfel' 
mtrfung  biefer  ©inne  mit  ihren  ©egenftänben  ftnnlichc  Mnfchauungen,  unb 
bei  Jlbmefenbet't  ber  ©egcnftänbe  in  bloßer  föcprobuction  ber  urfprnngli<hen 
?lnfa)auung  ftnnlichc  Borßcllungen.  Der  ©ehörßnn  bilbet  feine  (Jmpßnbun* 
gen  metfr  in  ber  3citform  ju  Slnfchauungen  auö,  menn  nicht  buret)  Langel 
beö  ©eftchtö  ober  anbere  Bcbingungen  auch  ^aumanfehauttng  ihm  ju» 
gemiefen  morben.  Die  ©cräufct)e  ber  äußern  Statur*  unb  ftunftmclt  in 
ihrer  9ta(heinanberfolge  unb  21bänbcrung,  bte  2:onfolgen  ber  ÜÄuftf,  ber 
£öne  Soncorbanj,  ber  gluß  ber  JWebe  pnb  bie  t>orjüglta))len  ©egcnftänbe 
beö  ©chörftnnö,  bie  in  ihrem  Borftchgehen  com  ©inne  ^u  jettlichen  Tota- 
litäten in  ber  2lnfchauung  gcbtlbct  merben.  Die  räumlichen  Bcrhältniffe, 
bie  Diftanj,  Dichtung,  ?age  unb  Drtöoeränbcrung  ober  Bcmegnng,  obgleich 
bie  Bebingungen  ihrer  ?lnfchauung  im  ©ehörftnne  auch  gegeben  finb,  »erben 
in  ber  9?egel  menig  auögebilbet,  inbem  alle  ©eelenfraft  mehr  ber  seitlichen 
Hnfchaunngöforra  fttt)  sumenbet.    Befonberö  nimmt  im  ©tanbe  W<m 
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Sultur  unter  ber  ftorm  ber  Seit  bie  Spraye,  bie  feciale  Sonocrfation, 
baö  ©ebör  am  meiflcn  in  Slnfpruä),  bagegen  bei  SBcfc^dftigungcn  mit  ber 
äufjercn  sJcatur  unb  bei  Betreibung  materieller  fünfte  unb  ©ewerbc,  bie 
mit  beflimmten  ©cräufd)en  unb  r  cballcn  cor  fieb  geben,  atirb  bie  räumliche 
,\ornt  tem  ©ct)öre  fta)  jucignet.  Sonfl  ifl  tem  ©cl)ör  auc$  ber  ©cfühl* 
finn  inwohnenb.  £)ie  Ställe,  Zone,  Stimmen  erzeugen  (£fcl  ober  23ei)agen, 
gewähren  £ufl  ober  madjen  Schmcrj,  boch  fetyon  fcltcncr  in  bem  ©rabe 
ergreifenb,  wie  bicö  bei  ben  anberen  ©innen  ber  ftafl  mar. 

£ ntföieben  t)at  ftcb  ttc  ?lnfd>auung  bcö  ©eftchtöfinncö  unter  ber  $orm 
teö  9faumeö  auögcbiltct.    Tie  Smpftnbung,  »ie  baö  beim  ©efühl* ,  ©e- 
f^maef«  unb  ©eruchftnnc  flattfanb,  bat  für  ftd?  gar  feine  (Geltung;  augen- 
btidlid)  wirb  fie  auf  ©egenflänte  im  föaumc  bejogen,  unb  hängt  it)ncn 
Metbenb  alö  Dualität  an.    dagegen  treten  bie  räumlichen  Beziehungen  in 
flarfler  23cfltmmthcit  ^crt>or.    iiöenn  beim  ©ct)ör  mcifl  nur  bie  hWjontale 
rtläcbcnrichtung  tem  (frtbeten  entlang,  ober  noch  mct)r  bie  lineare  bem 
Sprechenten  gegenüber  auögcbiltct  ifl,  fo  bot  ber  ©eftd)töftnn  alle  JiutJun» 
gen,  baö  gefammte  Sanorania  beö  fidjjtbarcn  Waumeö,  $ur  Vluöbiltung 
gebraut,  unb  baö  nicht  blof?  in  entlicber  Begrenzung,  fonbern  über  ade 
S($ranfen  in'ö  Uncntlidje  ^tnauö.    Unb  nicht  weniger  ifl  in  ihm  bie 
jeitlic^e  ?lnf(^auung  in  ber  Sluffaffung  ber  ©cflaltocräntcrungcn  ber  ©egen- 
fläube  unb  ihrer  Bewegungen  jur  Sniwicflung  gebieten.    Die  intioi* 
tualifirenbe  2hätig?eit  iß  bicr  am  grö&ten,  unb  ba^er  ftnb  bie  ftnfdjauungen 
beö  ©cftchtöftnncö  aud)  am  meiflcn  geeignet,  allen  (fmpfinbungöqualitäten 
ber  übrigen  Sinne  ju  Prägern  ju  bienen.    Ü)?it  bem  ©cftchtöjtnn  bat 
ft$  fo  baö  ©ebiet  ber  ftnnlichcn  5Öclt  DOflfommtn  abgef^loffcn.  3« 
böserer  pfochifeber  Sphäre  bient  er  alö  Organ  ber  pptjfifalifch'Wiffenfdjaft* 
lutcn,  med)anifc^en,  bonamtfehen,  gcomctrtfttycn  ?lnfa)auung. 

$Ran  hat  ben  ©c^örftnn,  weil  er  gum  Vermittler  ber  menfd)li#cn 
•Sprache  bient,  unb  mir  bie  Spraye  auch  alö  Jpüffe  bcö  abflractcn  £>enfcnö 
gebrauten,  oft  über  ben  ©cfta)töftnn  gcjteöt.  3cbo$  mit  Unrecht,  tiefer 
SBertt),  ben  baö  ©chör  bureb  baö  Vermögen  ber  Spraye  erhalt,  ifl  nur 
ein  relatieer,  ein  9?üelid>fcitöwerth,  ben  eine  3et'ö)enfpra$e  für  bie  Jlugen 
ober  für  ben  Jaflftnn  eben  auö)  übernehmen  würbe,  wenn  eö  eben  fo 
bequem  gegeben  tonnte,  (iinen  reellen  löertb  giebt  it)m  bie  Sonfunfl 
mit  ber  2lt)nung  ber  barin  »ersoffenen  ©cfühlöfprachc,  bie  ju  fpred)cn 
freilich  nur  bem  ©eniuö  gegeben  ifl.  Sonfl  alö  Organ  wiffenfehaftlicher 
begriffe  läfjt  fid>  bie  ©e^öranf^auung  faum  gebrauten.  ?lud)  Xon  unb 
Sa)atl,  i^re  eigentlichen  ©egenflänbc,  unb  ttc  ocrfü)iebcncn  ©eräufö)c 
alö  iDbjcct  ber  Untcrfud)ung  beö  ^byftferö  gelangen  erfl  ju  wt'ffenföaftlidpcr 
Slarbett,  wenn  ftc  alö  SDfcillationen  unb  SBeSen  »orgcflcttt  werben.  sJ7oc^ 
weniger  fönnen  bie  anberen,  nod)  mebr  mit  bem  (ibaraftcr  ber  Subjcctim'tät 
behafteten  unb  nur  in  ber  äufjcrflcn  Spccifttät  befangenen  Sinne  alö 
Organe  $6>rer  eeelcntt)ätigfeit  bienen.  Sie  tonnen  uur  baö  Material 
liefern,  welct)eö  erfl  bie  freiere  ©cfttyöanföauung  il)rem  rechten  rbjeetc 
jufü^rt  unb  mit  btefem  in  bie  freie  VorflcOung  aufnimmt. 

3n  folcfccr  t)crfthicbcnarttgcr  ^cjiehung  jnr  böseren  Seclentt)ätig!eit 
l)at  man  auc^  bie  Sinne  in  niebere  unb  ^öbere  rangirt,  intern  ber  ©efüt)!', 
©erueb'  unb  ©cfd)macfftnn,  me^r  ten  {örpcrliü;en  ÜBetürfniffen  untergeorbnet, 
unfähig  ftheinen,  ber  Seele  alö  Organ  t)ö>rcr  (Jntwicflung  $u  bienen, 
inbef  baö  ©e^ör  unb  ©cftc$t  ben  tarnen  böt)erer  Sinne  in  Nnfprnd) 
nehmen,  theilö  weil  ftc  bem  SBiffcn  ein  unenblid)cö  Material  liefern,  thcilö 
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»et!  tynen  bie  Strafte  inwo$nen,  biefefl  ÜRaterial  gebanfengemafj  &n  orbnen 
nnb  Oberer  Qhrfenntnif  entgegen  ju  Bringen.  J)o<$  »ermaß  au<ty  fa)on 
ber  fcaftfmn  für  ft($  (wie  bei  33ltnben)  tte  räumliche  Anföauung  in  bo^cra 
©rabe  ju  entwickeln,  nnb  ber  ©erucbftnn  fc^etnt  mit  ben  ebclften  9?egun* 
gen  beö  ©emütbd  in  ©ejiebong  gu  freien. 

Sonft  pflegt  au$  bie  ftrage  ber  practifefcen  9fufcli<$feit  ber  oerfdjiebenen 
Sinne  in  Anregung  gebraut  ju  »erben.  Die  Einen  behaupten,  fic  fönnten 
e$er  ben  ©eflcbtdfuin  miffen,  aW  ba$  ©e$ör,  bie  Anbern  baö  Umgefctyrte. 
3eber  mag  barin  na<$  ©efä)maef  nnb  Temperament  ft$  entfe^etben ;  boc^ 
tfl'G  am  beflen,  ein  ganzer  sD?cnf(^  $u  fein.  Den  ©eruefy  oermiffen  wir 
am  leicbteflen,  au$  wirb  er  fo  wenig  geübt,  bafj  e$  bem  ganjlitben  Langel 
naje  glei($  fömmt;  baffelbe  gilt  faft  ebenfo  oom  ©efömacfftnn.  Die 
angenehmen  CFmpftnbungen  beö  ©efü$lftnn$  möchte  $)?an($er  gern  Eingeben, 
Wenn  i$m  bte  S($merjgefühlc  abgenommen  würben.  Do<$  iß  ber  S^merj 
be«  Seibctf  ©a#ter. 

Üflan  pflegt  gemöbnlu$  bie  Sinne  ben  böberen  SSorftellungdoermogcn 
gegenüber  unb  entgegenjufefcen.  Der  Sinn  fett  i$nen  bloß  ba*  ÜRatcrial 
liefern,  ba$  ©on  biefen  flu  Vorftcflungen  unb  Gegriffen  oerarbeitet  werbe. 
Wut  biefen  $%rcn  SSorftellungöoermögen  wirb  ©ebd#tnt§  unb  Erinnerung, 
reprobuetioe  unb  probuetioe  3ntagination,  baö  Vermögen  ber  SRcfferion  nnb 
?lbftraetton ,  ber  3nbuction,  Analogie,  ©eneralifationdtbätigfeit  unb  afle 
fonft  angenommenen  Operationen  bed  2?crftanbeä  jug^färieben,  unb  ber 
Sinn,  aller  3nteGtgenj  beraubt,  ju  einem  blof?  paffioen,  bie  ©egenflanbe 
nur,  Wie  fic  gegeben  ftnb,  aufncfcmenben  Vermögen  $erabgcfe$t.  9?ur  im 
Vorbeigehen  wirb  oon  einem  ftnnlic^en  @cbä($tnifj,  oon  ftnnltäVr  Auf* 
merffamfett  gefpro<$en.  Selbfl  ber  beliebte  Safc:  Nihil  est  in  intellectu 
quod  non  fuerit  in  sensu,  wirb  nur  auf  ben  abfhraeten  Verftanb  bejogen, 
bem  ber  Sinn  baö  Material  liefern  fott.  Üflan  tonnte  jebeefc  jenen  Sa$ 
au$  fo  beuten,  ba§  in  unb  an  bem  Sinne  febon  ber  SSerftanb  mit  allein 
feinem  Apparat  auf  unmtttelbarfte  ©eife  tbätig  fein  mu§te,  wenn  in  bte 
Sphäre  be$  abftracten  Verftanbed  überhaupt  etwa«  3nte!Itgible6,  ©ebanfen* 
mä|?igc$  gelangen  follte. 

©ewijj  ift  in  ben  Operationen  ber  Sinne,  befonberö  ber  höheren  be4 
Ocftc^td  unb  @e$o>d  unb  and)  beä  Saftfinnfl,  ©cbäcfctntf? ,  3»"aginatien, 
9?eflerion,  Äbftraetton ,  »ergletcbenbeö  unb  untcrfajeibenbeä  Urtbetl  :c.  auf 
baG  3nnt(tfle  mit  ocrflo^ten,  wa$  jebo$  in  bie  ^robuete  ber  unmittelbaren 
Sinneäanföauung  aufgebenb  nidbt  $ur  Appcrceptton  bed  ©ewufjtfein*  gf' 
langen  fann,  fonbern  al<J  ben  Objectcn  felbft  immanent  »orgcfreUt  wtrt. 
©enn  wir  jeboe^  in  eine  genauere  Analnfe  ber  lebenbtgen  Sinneöanf^aunng 
eingeben,  fo  ifl  cö  burtbaud  unmöglich,  ebne  bie  unmtttelbarfte  Üttttwirfnna, 
jener  nur  in  t$rer  Abflractbett  unb  auö  bem  ^eflcr  ber  ^or^etlnn<j  rrjl 
befannter  Vermögen  audtjufommetr.  ©ir  betrauten  oererft  ba<J  ©eba^rntp 
nnb  bte  Erinnerung,  inwiefern  fte  bei  ber  Sonftruetion  ber  Sinnet 
anf^anung  urfprüngitdj  t^dttg  ftnb.  Senn  wir  taflenb  eine  ®cftalt  im 
Äaume  jur  2(nfa)auung  bringen,  fo  oerfliejt  barüber  eine  längere  ober 
furjere  3eit,  je  nat^  ber  ©rö§e  bc<J  ©egenflanbcö.  3eber  «Woment  ber 
9$erü$rung,  ber  und  eine  örtlt^e  (fmpftnbung  51t  Sinne  bringt,  fa)reitet 
bura)  Bewegung  bed  Taflorgand  am  ©egenftanbe  j;u  einem  fofgenben  fort, 
tnbem  ber  nän)(roergangene  real  aufgeboben,  jebe<$  im  finnfteben  @eba6t* 
ntffe  aufbewahrt  wirb.  Die  fo  aufgegebenen,  in  ber  futnltcben  Imagination 
conflant  reprobucirten  Momente  fammeln  ftd>  am  &nbe  ber  Tafloperation 
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jur  Einheit  einer  »oflenbeten  Slnföauung,  bie  $ugTcicb  3?orftcUuug  ift,  unb 
nur  in  ber  fefrgchaltcnen  ©ejichung  jum  (Sinnedobjcctc  burch  fortwährente 
ober  auch  nur  intenbirte  ©ieberbolung  beö  (Sinneöactä  alö  ?lnfchauung 
unterfchieben  wirb.  3"*  5$orfietfung  wirb  fie  nur  baburch,  ba§  bie  un> 
mittelbare  ©ejtehung  jum  Objccte  aufgehoben  wirb,  unb  ftc  in  bie  grei^eit 
ter  fubjectioen  ©phäre  eingebt. 

9?chmen  wir  an,  baß  jene  einfache  $aftanfchauung  ohne  ®cbächtni|?, 
ohne  firirenbe,  fammclnbe,  einenbe  Imagination  vorgenommen  werben  fofltc, 
fo  ift  eö  unmöglich,  irgenb  eine  zeitliche  unb  räumliche  ?(nfchauung  $u 
Stanbe  ju  bringen,  inbem  j'cber  »ergangene  Moment  in  Scwußtlofigfeit 
oerfchwinbet,  unb  enblich  nur  ber  Iefctc  übrig  bUibt,  ohne  baf?  eö  ju  einer 
Zolatim  ber  2lnf$auung  fommen  fonntc.  Ein  3ufianb  beö  einncö,  ber 
nur  betn  cntfchiebenjten  23Iöbfinn  jufommen  mag.  Ebenfo  finb  ©ebächtniff 
unb  Imagination  bem  Öcbtfr.  unb  ©eftchtöfinn  ctngebilbet.  28ir  Würben 
ohne  i^r  3"*hun  weber  plc  Dauer  unb  SBeränbcrungen  eine«  ©eräufchefl, 
noch  bie  ftolge  oon  Tönen  unb  Slccorbcn  unb  ihren  9?h9r$muö  in  9D?uftf/ 
noch  ^olgc  oon  ü£ocalcn  unb  Eonfonantcn  unb  ibre  (Sammlung  ju 
Sorten,  (Säften,  9?cbcn  wabrnebmen  tonnen.  21uch  baö  21ugc  würbe  »er* 
gebenö  an  ben  Umrtffcn  ber  ©egenfränbc  herumgeführt  werben,  wenn  nicht 
ihre  elementaren  Etnbrücfc  im  ©eftchtögcbächtnt'§  fefrgehaltcn,  burch  bie 
®eficfctöimagination  ju  33i'Ibcrn  ber  ©egenftanbc  gcfammelt  unb  burch 
räumliche  Slnföauung  georbnet  unb  fcftgefleHt  würben.  33eim  ©efichtöfinn 
rcerben  nun  tiefe  Elemcntarfunctionen  ber  ?lnfchauung  befto  beutlicher,  je 
mannigfacher  unb  ausgebreiteter  fein  ©ebiet  ift. 

Slbcr  auch  bie  anberen  inteflectuctlcn  Elemente  ber  SSorftcflung  muffen 
fa)on  fyitx  in  ber  ©inneöanfchauung ,  alö  an  ibrer  urfprünglichften  Duelle, 
gefugt  werben.  Die  Erinnerung  ift  fchon  in  bem  ?lct  ber  elementaren 
Imagination  implicirt.  2£ad  würbe  cd  helfen,  im  ©cbächtnif?  bie  »er* 
gangenen  Momente  ber  finnlichen  ?lnfcbauung  feftjubalten ,  wenn  fie  nicht 
immerfort  burch  Erinnerung  tn'ä  93emufjtfein  gerufen  würben *  J)cr  SÖiHe 
ifl  wesentlich  mitmirfenb  beim  3uftanbcbringcn  *>cr  finnlichen  2lnfchauung; 
jeboch  nicht  ber  ÜH?iflc  ber  gemeinen  üBiöfür,  cd  ift  bie  urfprünglicbftc, 
unmittelbarfte  ©iflendtbätigfeit,  ein  ©innedinftinet,  ber  jeboch  beim  ÜMcnfchcn 
auch  höhten  greitjeit  ber  3nteHigen$  offen  fleht.  £>iefer  5EBtC(c  beftimmt 
bie  Dichtung,  bie  6chnclligfcit,  bie  33cwufjtfcindtntcnfität  ber  ?lnfchauung; 
fcer  Efcarafter,  batf  Temperament,  bie  gefammte  geiftige  33cgabthctt  m 
thätig  burch  tiefen  Sitten,  unb  gtebt  bem  ?lnfcbauungdprobuet  fein  inbioi* 
bueUcö  ©epräge.  Die  ?lufmerffamfcit  alö  Woberation  beö  33cwu§tfcind  waltet 
glcichfafld  mitWotbwenbigfeit  unb  urfprünglich  in  ber  finnlichen  ?luffaffung,  fie 
giebt  ber  ?lnfchauung  ibr  $?icht,  ober  macht  fic  bunfet,  ober  läf?t  bunffe  ©teilen, 
iueh  baö  Ocfühl,  bie  ©emüthöjtimmung,  ber  Effect,  je  nachbem  fie  eben 
berrfchenb  finb,  mtfehen  fich  ber  (rinneöanfchauung  unmittelbar  bei,  unb 
behalten  auch  fpäter  in  ber  blofcn  reprobuetioen  5KorflcC(ung  ihre  gemüth« 
ticken  färben  unb  23ejiehungcn.  (fnblich  finb  at(c  bie  Kategorien  beö 
(Beifieö,  bie  ©runbformen  ber  3nteniqen^  urfprünglich  thätig  in  ber  ftnn- 
Üchen  Slnfcbauung.  Wan  finbet  barin  Wannt'gfaltigcö  $ur  Einheit  »er- 
bnnben,  pofitioe  unb  negatioe  tiualitätöbeftimmungcn,  oielfachc  ?lrten  üon 
Beziehungen  unb  23ejiehbarfcit,  jufäHige  unb  wefentliche  ^Werfmalc,  zeitliche 
unb  räumliche  23ebingthcit  ber  Eaufalttat  unb  2S?ccbfcImtrfung,  alle  Kobalt'* 
täten  ber  Eriftenj  nach  ihrer  ^ögtichfeit,  ©irflichfett,  5?othwrnbtgfeit. 
?löeö  biefeö  ijt  mit  einemmale  in  ber  finnlichen  Slnfchauung  gegeben,  wenn 
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an$  bte  SReflerton  nur  mit  fangfamcn  einfeitigen  Urt^ctfcn  unb  nad)  nnb 
na$  bte  SHnalofe  btcfcr  ttrfprüngticfcfhn  Snnt&eftä  oorgune^men  »ermag. 
So  ift  benn  ?lfle$  fäon  im  Sinne  entsaften,  wa$  naiver  Bei  wieber^ottcr 
SReftorion  $u  felbftbewufitem  5$erflanbe  »erben  fofl. 

3m  ©egenftanbe  ber  ftnnttd&en  2(nfc$aiiung  flnb  äße  ^rmen  gcifltcjer 
2$5ttgfett  auf  batf  3nnig|te  oerbnnben.  $Öir  burfen  unö  tyier  burd)  bte 
gewöhnliche  SHuffaffung  flcinerer  ©egenftanbe,  bte  wir  mit  einem  5Mtcfc 
leicht  überfeben,  unb  bte ,  rote  auö  einem  ©ufj,  mit  Etnemmale,  ohne  ba§ 
mir  unfl  ber  einzelnen  Momente  it)rer  Eonftruction  bewnfct  werben,  oor 
ttnferer  Hnföauung  fertig  flehen,  burdjauö  nicht  beirren  Ioffen  unb  biefeo 
t>orjitöört>etTe  ben  Tanten  oon  3lnfchauungen  jueignen.  Sinb  unferer 
Stnneöfraft  ©egenftanbe  »on  größerem  Umfange  gegeben,  beren  ?luffaffung 
längere  3ett  bte  mannigfaltigfie  ^Bewegung  unb  #erttmtragung  unferer 
Sinne,  tätigen  Singriff  in  batf  materielle  unb  fonfttge  ©eftehen  ber  ©egen» 
ftänbe,  Vermittlung  oon  Erinnerungen,  ocrgletchenben  Urteilen,  Analogien, 
3nfcucttonen,  £üpothefen ,  ergänjenben  3,na9in^rt^ncn  f  Eonjectnren  k.  er* 
forbern,  bit?  ber  ©egenftanb  enblich  in  feiner  Totalität  ber  Snfchauung  ftd) 
offenbart,  fo  ift  btefe  nicht  weniger  eine  ftnnltche  Slnf^auung  wie  jebe  noch 
fo  Heine,  bte  in  einem  9?u  oor  unferm  ©liefe  fleht,  ©etfoiele  baben  toir 
an  ber  Sluffaffung  größerer  ©ebaube,  tfanbfchaften ,  geograp$if($cn  53c- 
fttmmungen,  geologischen,  ^iftorif^en  ftorfd)ungen,  ©efehretbung  oon  ffriegtf* 
eoolutionen,  fyfkmattfchen  3ttfa»»tncnftelliingen  ber  Naturreiche.  Sluch  baö 
barf  unö  ^ier  ntcJ^t  beirren,  wenn  »tele  3nbioibuen  in  ben  Oerföiebenflen 
Erbgegenben,  gan$e  ©efchlechter  im  Verlaufe  oon  3a^r^unberten  jufammen- 
wirfen,  um  gule^t  eine  leicht  überfehbare  Totalität  einer  großen  ftnfchauung 
ju  Stanbe  ju  bringen.  $0  ift  überaß  bcrfelbe  ©eift,  ber  im  einzelnen 
3nbioibuum  wie  in  üttaffen  bte  Stnnctffraft  über  bte  9?atur  wirft,  um  fte 
feinem  Selbftbewufjtfein,  fetner  ©ebanfenwelt  anzueignen.  3ebeö  einjclne 
Stnneöorgan  unterortnet  ftch  ^ier  bem  £otafftnn,  jebeö  3nfei^ibuum  wirb 
jum  Sinnesorgan,  unb  baö  ganjc  forfchenbc  Eho*  jum  Snki&ikmtm. 

2Bir  fehren  wieber  ju  unferm  3lnfang  jurücf,  wo  wir  ben  aufjeren 
Sinn  alc?  eine  Vertiefung  beö  ©eiftcö  in  bte  materiellen  Eriftenjen  bar- 
Petiten,  tnbem  baö  geifh'ge  SBcfen  ftch  in  btefe  umwanbclnb  alö  SInfchanung 
fte  in  fleh  erfennt  unb  ihnen  mit  ber  feintgen  gleite  9?eatttdt  jugepe^enb 
jle  al(5  Dinge  ftch  gegenüber  gelten  lä§t.  3n  biefer  ffiechfelwirfung  mit 
ben  Dingen  fömmt  nun  ber  ©ctfl  auch  gum  ©cwufjtfcin  ber  eigenen  pafftoen 
unb  aettoen  3uf!änbe.  Die«  33cwufjtfein  wenbet  ftt^  auf  batf  geifltgc 
Zentrum  wieber  gurücf,  eö  wirb  311m  inneren  Sinne,  eö  eröffnet  fia)  t'bm 
bte  pf»($if($e  Slnf^auung,  junät^ft  im  eigenen  3^ioibuum,  unb  bann  bur^ 
inflinetioe  Uebertragung  ber  eigenen  Subjectioität  auf  äufjerc  Dinge  bte 
ant^ropologif^e  ober  etytfc&e  3lnfc^auung.  $)ier  !e^rt  ftc^  bte  SBcbeutung 
berfelben  ftnnti^en  Elemente,  bte  bort  im  äuferen  Sinn  ben  materiellen 
©egenftänben  ber  Sfufenwelt  jugeeignet  würben,  gerabe  um  unb  wenbet 
bie  reale  2?c$iebung  gegen  baö  felbflbewupte  Subject.  Die  Empftnbungen 
unb  ©efüble  werben  aU  im  Seelenorganiämuä  urfprüngli^  angelegte 
Energien  aufgefaßt,  bie  nur  burd>  äufere  9?etjc  jum  93ewuptfein  erweeft 
jn  werben  brausen ;  ?(nf^auungen,  SSorfletlungen,  ©emüt^ö*  unb  SBiffeniJ* 
beflimmungen,  ©ebanfen,  begriffe  tc.  ftnb  Entwicflungen  btefeö  geifligcn 
Drganiömuö,  bie  ba«  3nbtoibuum  in  ft<$  fefbjl  beobac^tenb  unb  auf  ft$ 
bejte^enb  fo  jur  Selbflf enntn ig  gelangt.  ?iber  auti)  cbenfo  bringt  ber 
innere  Sinn  bur$  Uebertragung  be$  im  eignen  3nbioibuum  Erfahrenen 
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auf  anbere  3nbi»ibuen,  in  bie  tofpd&iftye  9?atur  ber  berbrüberten  (Beider* 
toelt,  bie  ihm  nur  burch  Vermittlung  materieller  Cfriflcn^cn  fich  offenbart, 
erwirbt  fo  ©eifteö*  ober  SWenfchcnfenntnijj,  ba  beö  äußeren  (Binnen 
2luf  gäbe  tt>ar,  9taturfenntni§  jn  erwerben. 

3Öir  £abcn  biö  jefct  ben  (Sinn  nur  t>om  fubjectioen  (Stanbpunfte  ber 
pfochifchen  Erfahrung  betrachtet.    (£ö  wirb  erlaubt  fein,  baö  fubjectioc 
(Jlemcnt,  fofern  eö  ton  materiellem  (Subftrat  getragen  wirb,  in  bie  räumliche 
onb  jeitlid)e  Dbjectiottdi  ber  äufjcren  SRatur  nad)  ber  2Beife  pbpftfalifchcr 
Slnfchauung  ju  übertragen.    -  SScrerfl  fe^en  wir  im  leiblichen  Organiömuö 
bie  (Sinne  an  (Sinnorgane  gebunben  mit  befh'mmten,   awecfmäfig  gc* 
Kälteten  Ausbreitungen  beö  peripherischen  ÜReroenfoftemö,  mit  Vettungö* 
ncroen  ju  (Sentralorganen,  Öanglien,  $irnen,  mit  oerfa)iebenen  Legionen 
bem  einen  ober  anbern  «Sinne  mehr  jugeeignet  fd)einen.    Vit  inbioibuefle 
£eele  aber  maltet  in  bem  gefammten  Organiömuö  t^eifö  bewufjtloö,  chemifeh 
unb  pfaflifa),  ihn  bauenb  unb  jerftörenb,  theilö  mit  SBcwujjtfcin  balb  in 
bem,  balb  in  jenem  (Sinnorgane  fich  conecntrtrcnb,  ober  in  mehrere  fich 
auöbreitcnb,  balb  in'ö  Ccntralorgan,  in  bie  inneren  'Sinne  roieber  cinfe^renb. 
^orebeö  gilt  t»on  ber  9täumfiä)fcit  unb  3cit(id)feit  beö  einjetnen  organifch* 
pfp^ifc^en  3n^i°i^uuinö.    3"bem  nun  baö  Deich  ber  fenfitioen  Organiö* 
men  auö  unjäbligen  auf  ber  Oberfläche  ber  (frbe  »erfc^teben  oert^eiften 
organtfäcn  3nbioibucn  befrebt,  fo  erweitert  fich  baö  23ilb  über  alle  (Srenjen 
ber  3nbtotbua(itdtr  unb  man  fann  baö  fenfuette  ?lgcnö,  wie  etwa  baö  ber 
(£lectricität  ober  beö  üflagnctiömuö  oorßetlcn,  fowie  eö  fich  über  bie  £>ber* 
ftäc^e  ber  Q£ rbe  erßrecft,  in  »ergebenen  ©raben  ber  Spannung,  Erregung 
ober  ©inbung  unb  in  ben  mannigfaltigen  Qualitäten,  t>on  einem  fol 
jum  anbern,  turch  ade  3^ncn,  burd>  Gaffer,  Vuft  unb  (Jrbe  reichenb. 
!©ic  ein  9J?ccr  breitet  fich  tytx  baö  (frbbcwufjtfcin  auö,  unb  nimmt  in  ft cf> 
unter  unentlich  mannigfachen  Gkftaltungcn  ber  Sinnorgane  »ergebener 
^^iergefc^Iec^ter  bie  unzähligen  mcchanifchcn,  chemifchen,  bpnamifchen  unb 
organifchen  25?irfungen  unb  ©cgenwirfungen  ber  sD?atcrien,  unb  ihre  räum- 
lichen unb  seitlichen  Delationen  in  ^c^eren ,  alle  unfere  inbioibueflen  weit 
überfteigenben  Slnfcbauungcn  auf.    2Öic  bie  (Jrbfunbc  ein  Dcfc  thermaler, 
magnetifcher  unb  anberer  Vt'm'cn  über  ben  (Frbglobuö  jicht,  um  unö  über 
bie  Totalität  phsfifalifchcr  Kräfte  ber  (5rbe  SluffchluJ  ju  geben,  fo  lajfen 
ftd>  eben  folche  fenfuefle  unb  intctlectuellc  confhuiren,  unb  eö  bebarf  bann 
nur  eineö  geringen  Sprungcö  ber  *J>^önt<ifie ,  um  tiefe  in  ein  ^d^cred 
pfpchifchcö  ^5rincip,  eine  (Srbfcelc  ober  Srbgcift  jufammcnjufaffen. 

3.  ^nrfinje. 
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$)er  gegenwartige  (Stanb  unfcrcr  Sferocnphofiofogie  (ä£t  cö  wünfchcnd* 
Werth  crfd;i tuen,  bie  fWefultate  »on  gemalten  Untcrfuchungen,  welche  ihrer 
5iatur  nach  nur  fragmentar  fein  tonnen,  in  furzen  (Sa^en  ober  Paragraphen, 
gleicbfam  apbc  n  fnfrf) ,  bargufreßen ;  eine  Seife,  wie  ftc  in  einem  »erwanbten 
©ebiete,  bem  ber  (Jlectricttät,  oon  einem  berühmten  englifchen  typtet 
gewallt  würbe.  Sine  Iofc  Slneinanbcrret'hung  einzelner  mit  Sümmern 
beseiteter  <5ä$e,  ba  wo  c<5  an  einer  mehr  organifeben  SBcrbinbung  be<J 
©anjen  ber  2ehre  noch  fehlt,  hflt  ben  SSortheil  ber  Ucberftchtlichfeit  unb 
ber  £eichtigfeit,  fpäter  auf  einzelne  <£teßcn  jurüefweifen  ju  rennen. 

£)ie  Sajid  aßer  unferer  Unterfuchungen  auf  biefem  ©ebietc,  wenn  eö 
auf  eracte  gorfebungen  unb  fhrenge  ,\oIiicnin^cn  für  eine  fünftige  sD?e$anif 
beö  SReroenprincipä  abgefeben  fein  foß,  muffen  immer  bie  feineren  anato* 
mifc^en  Beobachtungen  bleiben.  £<S  roürbe  bei  ben  bter  gegebenen  Unter* 
fu$ungen  unjwccfmäfHg  erfcheinen,  wenn  ich  babei  auf  eine  genauere  firitif 
aßer  meiner  Vorgänger  eingeben  woßte.  2Bo  ich  oon  bcnfelben  abzuweichen 
gcnött)igt  bin,  wie  aßerbingä  in  mannen  mistigen  fünften,  gefa)iebt  cd, 
waö  ich  im  SSorauö  bemerfe,  mit  aßer  Stnerfennung  ber  oorbanbenen 
Seijtungen.  3$  fclbff  habe  bei  bem  reoofutionären  3ujtanbe,  in  welchem 
ftch  bie  9Jeroenpbyftologie  beftnbet,  meine  eigenen  Anflehten,  felbjt  fo  weit 
fit  auf  eigene  fpecießere  Unterfucbungen  gegrunbet  waren,  in  ben  legten 
3a^ren  binnen  ^urgent  febon  mehrfach  wccbfcln  muffen.  2Benn  ich  früher 
mit  Valentin  j.  93.  in  ber  2lnnat)me  ber  (Jnbfchlingen  ber  "primitiofafern 
übcreinfhmmte ,  mit  33 tbb er  unb  SSolfmann  in  ber  Anficht  über  bie 
(^elbflpänbigfeit  beö  fornpatfufchen  Heroen  unb  zugleich,  toit  mit  ßöllifer, 
in  ber  Behauptung  einfeitiger  peripherifcher  Jaferurfprünge  öon  ©anglien* 
jeßen  alt)  dcntralorganen,  jefct  aber  ju  ganj  abweithenben  ober  mobifteirten 
Anflehten  gelangt  bin,  fo  miß  ich  be§halb  jeboch  nicht  minber  befennen, 
baf*  ich  ftettf  in  Ahrenberg'«  nnb  Balentin'tf,  «Bibbert  unb 
SSoIfmann'O  bahnbrechenben  Arbeiten  im  ©ebiete  ber  £ifrologie  be<J 
SReroenfoflemö  für  mich,  wie  für  aße  ftaebgenoffen,  eine  reiche  Dueße  ber 
Belehrung  erblicfe,  wofür  bie  ftreunbe  ber  3Biffenfchaft,  wie  ich  ftlbft, 
benfelben  ftetö  banfbar  fein  müffen.  SBobei  cd  jeboch  immer  h«S*:  3"- 
thum  oorbehatteu. 


')  ©a  eine  SReibe  etgentpßmticber  Unterfucbungen,  toelcbe  icb  wäbrenb  meine* 
längeren  Hufentbalt*  in  <JJifa  über  bie  (Siemen te  ber  fteroenfubftonj  anfteflte,  au 
abn>etO)enben  ebrr  boeb  ergSnjenben  2nfta)ten  ber  jur  ,Utt  beftebenben  Vfbren  in 
biefem  Äapitel  führten,  fo  fö)ien  e*  mir  paffenb,  bie  mtcbttgftcn  JRefulrate  frier 
niebmutegen,  nnb  fo  flfrtofam  3ufä>  ;u  ben  frfl&eren  «rtifftn:  (Jleftricität  ber 
Sbierc,  ©ewebe,  sJier»cnpbyfielogte  u.  a.  $u  liefern.         D.  Herausgeber. 
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3$  »erb«  juerfl  einfach  bie  gemalten  anatomifeben  unb  pbpffolo' 
giften  Beobachtungen  jufammenftellcn,  unb  fobann  eine  SRethe  oon  hitif^cn 
unb  tbcorettfdjcn  Betrachtungen  baran  anfnüpfen. 


L  Beobachtungen* 

a.  Son  ben  Ganglien. 

1.  2)ie  bauptfächlicbftcn  @rgebniffe  ber  naä)fotgenbcn  Unterfuchungen 
finb  alle  an  einer  ©attung  oon  Z^itxtn,  bem  3**terroä)cn,  gewonnen  worben. 
SSon  ben  beiben  (Bpecieö  im  Sttittclmeere,  Torpedo  narce  unb  marmorata, 
ift  bie  erftere,  wenigfhnö  bei  2?iareggio,  woher  to>  btc  meiften  (fremplare 
erhielt,  bei  ©eitern  häufiger.  Torpedo  Nobiliana  Bonaparte  habe  ich  nur 
in  $rteft  ju  feben,  nicht  $u  unterfuc^cn  Gelegenheit  gehabt.  Bei  ben 
beiben  genannten  Ärten  finb  bie  ©tructuroerbältniffe  gan*  gleich- 

2.  Uebrigenö  habe  ich  in  Be$ug  auf  bie  (Srructur  ber  ©anglten  im 
©efentltcben  gan*  ähnliche  23er^altntffe  auch  bei  anbern  ^lagioftomen,  Raja 
unb  Squahift,  gefunben.  "MV:  übrigen  2Birbeltt)iere,  bei  benen  gewif  nach 
ben  allgemeinen  ©efefcen  ber  Analogie  biefelben  Bilbungen  »orauöjufeben 
finb,  fowie  ber  ÜJJenfcb,  eignen  fia)  niebt  gu  genauen  9?efultaten.  X)er 
ftrofeh,  ein  ben  $(9ftofogen  fonft  fo  t)olbeö  Z^itx,  »erlaßt  und  in  biefem 
JaHe.  (Jbcn  fo  wenig  habe  ich  Gfocloftomen,  wenigftenö  Petromyzon  fluvia- 
tilis1)  unb  ben  <5tdr ,  Accipenser  Sturio,  nacb  flüchtigen  Unterfuchungen 
in  Benebig  geeignet  gefunben.  J)iefe  ftifebe  gewähren  feine  befferen  2ln- 
fixten,  alö  anbere  ©irbeltbiere,  wo  bie  $u  befebreibenben  ©Übungen  überall 
»iel  minber  beutlicb  erfennbar  finb. 

3.  Bitter  war  bie  »orberrfebenbe  Meinung  über  bie  ©anglienjellen 
bie,  baf  fie  entweber  oon  ben  bnrä)  baö  ©anglton  alcJ  burtbtretenb  be- 
triebenen ^rimitiofafern  umfponnen  werben,  in  feinem  fontinuirlicben 
3ufammenbang  mit  teureren  freien  (ältere  2lnfta)t  oon  Ba lentin),  ober 
bie,  baf  oon  ben  ©angfien^etten  aU  (£entralorganen  einfeitig  nach  ber 
Peripherie  Däfern  entfpringen  (Bolfmann,  Äöllifer).  3$  glaube 
guerft  bie  Beobachtung  gemalt  $u  haben,  baf  an  eine  jebe  ©anglienjetle 
oom  (Tentraltheil  aud  eine  $Srimitiofafer  tritt,  unb  baf  ebenfo  am  entgegen* 
gefegten  fol  ber  ©anglienjefle  eine  gibrille  nach  ber  Peripherie  abgeht; 
baf  alfo,  fo  weit  bie  Beobachtung  flar  ift,  nie  mehr  unb  nie  weniger  ald 
^wet  gafern  oon  jeber  ©anglienfugcl  entfpringen.  Die«  ift  ber  gunbamental- 
fafc,  welcher  für  bie  derebrofpinalganglien  jebenfaflö  fefauftehen  fcheint. 
Unabhängig  baoon  entbeefte  SR  ob  in  biefetbe  fcbatfacbe  unb  oerfolgte  fie 
nach  f"ner  befannten  forgfältigen  unb  grünblichen  SBeife.*) 


")  tiefer  ftifa)  butfte  ftcb  ftbriqenö  noeb  fc&r  ju  einer  lohnenben  btft ologffcpcn 
Arbeit  empfehlen,  ©ebr  eigent&ümlicb ,  ganj  oon  ben  übrigen  SBfrbelthieren  ab* 
WeiWenb  finb  j.      bie  großen  3etten,  Wetcbe  bie  ©ubftanj  U4  ©e&irnc*  btlben. 

*)  3«*rft  fanb  ia)  biefe  ©Übung  bei  einem  frifeben  3ttterrocben  ben  15.  Slo» 
vember  1846;  fte  febien  mir  aber  fo  eigentümlich,  baß  t et  ftft  weitere  Seftätigung 
abmarten  moUte;  worüber  icb  bann  (fnbe  X)ecember  in'x*  Weine  fam.  3<b  feilte 
tat  Stefultat  ber  Äönigl.  ©ociet5t  ber  ©ifienfchaften  in  Böttingen  unter  bem 
31.  Trcember  1P46  mit.  Tie  $orfaae  erfpfnte  nm  1.  Februar  I84T.  3?ergl. 
Nachrichten  »on  ber      21.  Uni&erftät  unb  ber  Äönigl.  @efeafa)aft  ber  ©tffen» 

+. 
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4.  3d)  bin  geneigt,  »ier  Pfaffen  »on  Öangfien  anjunepmen :  1)  (Spinat* 
gangüen,  2)  Gerebrofpinatganglien,  3)  «Bttfcerafgangfien ,  4)  Gentraf- 
ganglten.  £ie  erfle  unb  groette  (Haffe  fdnnte  »iefleid)t  au$  in  eine 
gemeinfa)afth'c$e  aufammengefteta  werben. 

5.  Die  93efä)reibung  ber  (Jigentbümitä)?eiten  biefer  ©anglien  btfbcn 
ben  (Dcgenftanb  ber  na<bfofgcnben  Unterfudjungen,  wefebe  fafl  auöftbtie§li($ 
am  3ittem>($en  angepeilt  ftnb,  jeboä)  $um  Ztyil  attcb  bei  9?aja  unb  (Squahi*, 
fo  baf?  iä)  annehmen  barf,  ba§  bte  befdjriebene  2tnorbnnng  mit  geringen 
^D?obiftcattonen  in  allen  mefenttttben  fünften  überetnßitnmenb  bei  aflen 
©trbeltjjierffaffen,  fo  tote  beim  Sftcnfäen,  befielt. 

f.  ©pinalgangtien. 

6.  3«r  $unbamentaTunterfud>ung  beö  33auetf  ber  ©angtien  eignen 
ftd>  am  beften  bie  an  ber  Unteren  ©urjel  ber  9tücfenmarföner»en  gelegenen, 
»on  beren  allgemeinen  anatomifeben  Scrbättntffen ,  bie  bier  weiter  nufct 
berü(fftd)tigt  »erben  fallen,  ftobtn  a.  a.  Ö.  eine  ganj  naturgemäße  $e* 
fd)reibung  geliefert  bat. 

7.  2ltle  ©pinalgangticn  feigen  jicmti(b  gfettbrnäßig  biefetbe  93ifbung. 
93om  föücfcnmarf  entfpringt  bie  Wintere  28ur$e(  $ab.  I.  $$'g»  i«  a>  *urJ 
barauf  tritt  biefefbe  in  batf  anfebnltcbe  ooale  ©angfion  b;  bei  ibrem  ?tu<J* 
tritt  c  iß  fte  etwaö  pärfer  geworben  unb  »erläuft  bann  noefc  eine  jtemltc^e 


ftbaften.  ^abrgang  1847.  Site.  2.  ftebruar  15.  (?benfo  übergab  i*  meinem 
ftreunbe,  ^Jrof.  danftatt,  in  *pifa  eine  turje  Darfteffung,  wo^u,  bei  »erjöqerter 
Hhfenbung,  fpäter  nea)  ein  9?ad>iraa,  fam.  $ergT.  Ganftatt'6  unb  ifen- 
mann •$  3abre$beriä)t  für  184«.  ©b.  I.  ©.81.  Dur*  fxcf.  OTatteucct  »er* 
anfaßt  fanbte  t'a>  eine  3WiNbeiIung  an  bie  Acad^mie  des  sciences  in  $ari$.  Der 
S3r(ef,  »om  10.  Februar  1847  au$  <pifa  batitt,  an  £errn  ftlourenö  gerietet, 
mufl  ben  enrf»re*cnben  ^oftRcmpel  baben.  tfitrj  barauf  crbtelt  i«  »om  Institut 
9fre.  687  »om  3.  Wläxi  1847,  worin  bte  Extraits  in«>dits  des  proces  verbaux  ber 
SocieM  phihmatique  »om  13.  Februar  1^47  gegeben  finb.  £>ter  fanb  fd>,  bafi 
#err  Sfobin  biefelbe  Grntbetfung  bei  ben  Stütfenmarfänerbenaanglfen  ber5Ro(Vn 
flemaa)t  batte.  Da  id>  »ergebend  auf  ben  »bbrutf  meine*  ©«reiben*  an  £errn 
jtouren*  in  ben  Comptes  rendus  barrte,  wenbetc  i«  min)  an  £errn  SDHlne 
Gbwarbö  Hnfanaö  ?lpri( ,  fnrj  »or  metner  Stbretfe  »on  <pffa,  mit  £inwetfung 
auf  ben  S3rief  an  £errn  fttouren*;  i«  batte  einige  3etd)nuna,en  beigefügt,  £efr 
OTüne  Abwarb«  ma«te  eine  furje  TOftfbeifung  an  bte  Hfabemie  am  5.  SWai, 
unb  lieft  meinen  3?rtef  nebft  ben  ^tguten  im  SÄärjpeft  ^er  Annales  des  sciences 
naturelles  abbrurfen.  QFnbliw  erfebien  batf  an  £errn  J^Iou  rend  <ierid)tete  ©tbreiben 
in  bem  Verität  ber  ©itjung  »om  10.  TOa«,  mit  ber  «Rote:  „Cette  lettre  ^crite  de 
Plse  en  date  du  10  fevrier  n'est  arrlvöe  que  cette  seraaine  au  Setre'tariat  de 
l'Institut."  £err  9?  ob  in  nabm  »on  bem  ©«reiben,  fowie  »on  ber  aufgehobenen 
©teile  9?oti^  in  feiner  eben  baburd?  berborgerufenen  jweiten  iWittbeilung  an  bie 
Socie"te"  phllomatique  am  22.  SWai  1^47,  »ergl.  Institut  9?ro.  609.  3Jobin 
berührt  bier  feine  »on  ben  meinigen  nur  in  einem  fünfte  abweid)enben  SlnftWten, 
unb  gtebt  jugtetd)  eine  Darfteffung  fetner  Unterfurtung  ber  3?(tfceralganglien.  Die 
bier  »orfommenbe  äpnfiete  ©truetur  ber  (flangfienteffen  berührte  in)  in  meinem 
Serlwte  an  bie  Äönigl.  ©ocietät  ber  SBtfTenfwaften  ju  (Böttingen  unter  bem 
4.  Sprit  1.  3.  SSergt.  ^aajrfflten  jc.  1^47.  9?ro.  5,  unb  unter  gleid)em  Datum 
in  meinem  9?aa)traae  ju  ber  ©«rift:  9feue  Unterfud)ungen  über  ben  9?au  unb 
bte  Gnbimtng  ber  Serben  unb  bie  ©truetur  ber  ©anglien.  Seipjig  1S47.  3* 
baffe  fotd)e  ^rforitat$reajtfertiauna,en;  ia>  bin  aber  burd)  obige  9?ote  fn  ben  Comptes 
rendus  batu  genötbiat.  Daf  ©«reiben  an  £errn  5?touren#  ging  unter  bem 
10.  gebruar  ab;  am  24.  »erlieft  i«  ^ifa.  (fntweber  ift  baber  ber  ^rief  »on  ^tfa 
nad)  ^arftf  mit  ber  ^Joft  3  Senate  gelaufen,  ober  er  blieb  in  $aria  unbefteüt, 
ober  in  ber  Sobnunn  be«  ^errn  giottrenö  Hl  Snfang  tyai  liegen,  obwohl  auf 
ber  2breffe  ber  3"fa^  setretaire  perpötucl  ftanb. 
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Stretfc,  e&e  fle  ft$  mit  ber  »orberen  Sßurjet  d  $u  bem  gemeinfamen 
SHeroenftamm  e  »erbt'nbet.  2)iefed  £)itf Erwerben  ber  löurjel,  fobalb  fte 
wieber  au$  bem  ©anglton  $erauörontmt,  festen  mir  bei  fcorpebo  tor$ügli<$ 
bat>on  ^erjurübren,  bafj  bte  ©Reiben  ber  ^rimitiofafern  in  ber  2)ide  etwaö 
$une$men,  »ieflet^t  aua)  baoon,  baff,  wie  eö  mir  öfter  föpien,  bie  Wart* 
fubftanj  ber  gibritten  fdbft  etwaö  im  Dura)meffer  junimmt,  wie  bteü  auö 
ben  me^r  nur  ftt)emattfd)  gehaltenen  gigureu  2,  3  unb  4  beutli$  werben 
wirb,  ©efonberö  auffaflenb  werben  biefe  ©egenfä$e  bcö  2)urä)mefferö, 
wenn  man  baö  Präparat  einige  3eit  im  5Baffer  liegen  läjjt,  wie  gig.  4 
iparjufteflen  oerfuä)t  mürbe. 

8.  3&  ber  Hinteren- ißurjel,  fowotyl  e$e  fie  in'ö  ©anglion  eingetreten 
tjt,  a  gig.  1,  als  audj  fobalb  fte  bei  c  wieoer  fceraudtrat,  finben  flcb  an  beiben 
Steden  in,  wie  ed  fc^eint,  gleichem  nutnerifa)cn  Ü$er$ältnifj  breite,  mittet* 
breite  unb  fe^r  fparfam,  nur  etwa  t,^  ganj  bünne  gafern.  3n  ber  oorberen, 
mefct  bur$  bad  Ganglion  $tnburö)tretenben  30urjrl  d,  gig.  1,  fä)ienen 
mir  bte  ganj  fc^malen  gafern  noö)  fparfamer  |n  fein.  £)icr  jä^Ite  id)  auf 
1 00  ^riraitiofafern  nur  3  ganj  fömale,  wä^renb  in  ben  Hinteren  SBurjeln 
auf  1U0  etwa  5  bid  6  feine  gafern  famen. 

9.  ©leid)  auf  ben  erflen  ©tief  fallt  eö  auf,  bafj  bie  3a$l  ber  ©anglten» 
förper  ober  ©angltenjetten  aujjerorbentftd)  oiel  gröjjer  ift,  ald  bie  3tft 
per  mittelbtcfen  unb  ber  bünnen  gafern  $ufammen,  welä)e  lederen  man 
biö&er  ald  fympat&t'fcfje  ober  trop$ifä)e  gafern  ju  betrauten  gewohnt  war. 

10.  ©anj  genaue  3ä$lungen  ber  einjelncn  Elemente  eineö  ©angltond 
ftnb  fä)wicrtg  audjufttyren.  3*  babc  aber  aud  einer  Wn'be  oon  £)urd)* 
fd)nirtö$ä£lungen  gefunben,  baf?  bie  3a$l  ber  ^rimittofafera,  welä)e  in  ein 
©anglion  bed  mittleren  SRücfenmarfdncrPcn  eingeben,  ungefähr  350  bid  400 
beträgt.  (£ben  fo  oiele  treten  aud,  unb  eben  fo  oicle  jaulte  td)  in  ber 
(gubftanj  bcö  ©angliond.  Unter  biefer  ©umtne  mögen  etwa  25  ganj  feine 
gafern  burä)fä)nittltd)  »orfommen. 

11.  Db  biefe  $er$ältniffe  in  äffen  ©ptnalganglten  biefelben  bleiben, 
fann  tü)  nte^t  mit  <5iö)er$ett  angeben;  fte  fd)ienen  mir  ungefähr  für  äße 
^erüenwnrjefn  $u  gelten,  wela)c  jum  oorberen  unb  mittleren  Steile  bed 
plexus  brachialis  für  bie  grofje  SPruflfloffe  gehören.  Sßeiter  nad)  hinten, 
gegen  ben  <5d)wan$  ju,  j.  Sd.  im  26.  (Bpinalneroen,  glaubte  \$  etwa«  me$r 
bunne  gafern  ju  ftnben. 

12.  2)ie  gangliöfen  2(nf(^wet(ungcn  werben  faft  ganj  oon  ben  ©anglten» 
Wrpern  ober  ©angltcnjellen  gebtlbet.  2)tcfe  ftnb  leitet  unter  etnanber  unb 
int  3uföntmen^ange  mit  ibren  ein»  unb  auGtrctcnben  gibrillen  ju  ifoliren. 
92ur  fparfam  fommen  S3inbegewebefibril{en,  äftig  getbalt,  aber  wie  ei  f^eint 
(etue  Änöt^enfafern  »or.  @.  gig.  7  unb  8.  2)iefe  3cttöctt>ct)öfafcrn  tragen 
bei  tyrer  geringen  Ü)ienge  nur  wenig  $ur  3?crbichtng  bei.  3«  ÖanJ  Jungen 
3nbi»ibnen  oon  Sorpebo  ifl  aber  baö  3«ögewebe  ^änftger  unb  (tärfer  ent* 
wicfelt. 

13.  93et  ganj  großen  2:orpebineö  ftnb  bie  ©anglten§eü*en  allerbtngö 
bur^f^nittlic^  etwaU  größer,  alö  bei  «einen.  @onf*  ftnb  bie  23ert>filtniffe 
biefelben.  ©anj  fteine  (Jremplare,  götuö  mit  Dotterfact,  ^abe  iö)  mir 
bieömal  leiber  niä)t  »crfa)affen  können. 

14.  Unterfud)t  man  ben  ganzen  3n(alt  eine«  ©anglionö,  fo  jetgen 
ft(^  ntan<$erlei  oerf^iebene  Jöer^ältniffe  in  ber  ©röfje  unb  gorm  ber  etitjel- 
nen  ©anglienjeflen.  Dieö  werben  bie  giguren  7  bifl  15  oerbeutlio)en, 
»elö)e  2)ar{teflnngen  au0  bem  ©anglion  beO  jweiten  Heroen  beö  plexus 


■ 


Digitized  by 


364   «Spmpaf btfdjev  9?crr>,  (Sangltenjrructor  unb  ftemncnbigungert. 

brachialis  von  einem  einen  guß  langen  männlichen  3itterrocbcn  geben. 
Die  ÜRe£rja$(  jeigt  fi dp ,  roie  gig.  7,  jieralicb  fugeiförmig,  befielt,  roie  alle 
übrigen,  auo  einer  Jpütte  a,  beren  Durcbmeffer,  wie  ber  bei  ber  geplagten 
nnb  entleerten  3efle,  gig.  12,  turd?  eine  boppelte  Kontur  tcutiict?  toirb. 
Bit  iß  inroenbig  gleichmäßig  mit  feinförnigem  3nbalt  b  gefüllt,  unb  bat 
in  ber  ütttttc  einen  bellen  Rem  c  mit  einem  einfanden,  feltener  doppelten 
Äernförpercben.  3f*  ber  §n\)alt  entleert,  gig.  1 3,  fo  bilbet  berfclbe  gleich* 
toohl  eine  metjt  jufammenbängenbe  Üflaffe,  nnb  man  glaubt  roabrjuncljmcn, 
baß  bie  fe^r  {(einen  tunfein  IVclefeln  oon  einem  jähen,  ganj  turcbficbtigen 
93inbemittel  jufammengebalten  werben.  Die  £ufle  a  frblägt  fidj  über  feie 
an  beiben  $olen  entfpringenben  $)rimttiofafern  d  unb  e  meg,  intern  fie, 
jugleid;  ftd?  oerbünnenb,  in  beren  äußere  (Bleibe  übergebt.  3»  ber  üMebr» 
$abl  ber  gäfle  i fr  roeber  bad  Warf  ff  mit  feinen  boooelten  Konturen  in 
bie  3*fl*  /  noch  ber  förnige  3n^alt  ber  3*Ae  in  bie  *DJarffafer  ju  »er« 
folgen.  ($6  tft  jrrnfcfyeu  beiben  aber  eine  ctroaö  unbcfhmmte  0)ren*,c,  intern 
bei  gg  bie  boppelten  Konturen  bec3  sDJarf$  aufhören,  unb  boa)  ber  Inhalt 
c-ura)fia)tig  bltiht,  ehe  noch  ber  förnige  $nbalt  ber  felbft  erfapemt. 

ÜRanchmal  aber  geben  cinjelne  förnige  ^artbien,  ganj  bem  3nbflK  ber 
3ette  gleich,  auä  ber  £>öt)le  berfelben  in  ben  Anfang  ber  ^rimitiofafer, 
wie  gig.  8.  a,  über.  (5ö  ift  febr  ferner  ju  fagen,  ob  bicö  ein  natürlichem 
iÖcrbältniß  ijt,  ober  ob  ber  bier  nie  ganj  ju  t^ermeibenbe  Drucf,  bie  $er» 
änberung,  »eiche  man  bei  ber  Manipulation  ber  3*rfaferung  ber  StUt 
oeranlaßt,  baffelbe  beringt.  Manche  oon  tiefen  großen  3*tten  ftnb,  »ie 
gig.  8,  ooal,  im  Ucbrigcn  aber  ganj  rote  tie  runben  3cflcn,  ,"\ig.  7,  gebant. 
9Birb  eine  folcbe  3eÜe  entleert,  gig.  12,  fo  tritt  oft  ber  ganje  3nbalt  b 
beraub;  bie  Sellen  nie  mbi  an  nurb  bann  turebfiebtig,  ohne  baß  man  im 
3nnern  eine  (Jpithelialjiructur  ober  eine  befonbere  3eitbn«ng  ber  3nncn5 
roanb  roabrnimmt.  3'»  ÖJegcnfa^  gegen  biefc  oorroaltenb  oorfornmenoen 
großen  3*&*en  erfebeinen  aurb  anbere,  roelcbe  um  tie  Raffte  biö  auf  bat) 
Doppelte  fleiner  finb,  mcifl  eine  eirunbc  ©cjtalt  unb  aflerbingö  eine  etroaö 
anbere  ^boftognomic  haben.  (Jinc  folebe  3*$*  if*  g»g-  10  bargcjteflt. 
(5ö  ftnb  bied  offenbar  bie  jvoettc  Slaffc  oon  Setltn,  roelcbe  JRobin  alö 
petita  globuies  gangliotiair es  untei  febeteen  £U  muffen  glaubt,  int 
($)cgenfa$e  ju  ben  gros  globuies  <jar>u  I  ionai  res.  2$on  tiefen  ent» 
fprtngen  in  ber  Siegel  ganj  feine  gafern;  jurocilen  aber  entfpringt  oen 
ber  einen  (Bette  eine  feine,  oon  ber  anberen  eine  tiefere  gafer ;  ber  förnige 
3nfralt  erjtrecft  ftcb  in  tcr  Siegel  etroafl  rociter  in  ben  gibnllen,  wcl^ 
übrigen«  aueb  balb  nacb  ibrem  llrfprunge,  bei  a  gig.  10,  eine  doppelte 
(Sontur  roabrnebmen  laffen.  Huf  2<»  bio  30  größere  unb  mittelgrofe 
3cllen  fommt  etroa  eine  fola)e  flcine.  CEine  mittelgroße  3*ü*r  w0  tcT 
3nbalt  fe^r  unfebeinbar  mar,  ftebt  mau  gig.  11.  Dajroifcben  foinmcn 
aber  aueb ,  freiließ  febr  fparfam,  faum  beträchtlich  größere,  gan^  runtc 
3eüen,  roie  gig.  9,  öor,  roelcbe  ganj  roic  bie  großen  runben  3cß*n  7) 
eonftitutrt  finb.  $ier  in  ber  gegebenen  gtgur  bat,  roic  öfter,  ber  Hern  c 
^roei  fiernförperchen.  Die  oon  ber  ©anglienjcüe  entfpringenben  griffen 
d  unb  e  fonnten  fyer  febr  roeit  ocrfolgt  werten,  roaren  ^iemlta)  gleich  bief 
unb  geborten  ju  ben  feineren,  roeun  auch  nicht  feinften  gafern.  3"  A'tV  1  * 
ifl  eine  folc^e  mittelfetne,  in  gig.  14  eine  breite  gafer  autf  biefem  (Sanglicn 
befonber«  bargefleüt. 

15.  Unterfucbt  man  baffelbe  ©anglion  auO  einem  nur  9  3»fl  *an8cn 
»eiblicben  3itterrocben,  fo  fommen  fo  ziemlich  biefclben  SBerbältmffe  oor, 
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»ic  au*  ben  gio«"»  16  *»«  20  erfi$tli$  ifl.  3Han  finbet  eine  beträft- 
li$e  2lnja$l  grofler  3eflcn,  oon  benen  bie  größten,  wie  bie  $ig.  16  bar- 
Scfteflte,  mit  $wei  Äernförpercfcen  tm  Wuclcuö,  glei$  $ig.  9,  oerfe^ene, 
^  Ctntc  unb  barüber  meffen.  £)icfe  3eflen  geben  auf  beiben  Seiten  gleich 
flarfe  ^rimitiöfafern  ab.  Habere  runoe  3cüen,  Jig.  17,  finb  fleiner, 
mejfen  Ä4g  Vinic  mit  äl>nlid;cn  oerbältnijjmäjjig  bunnen  gibrillen.  iNan 
fle^t  bei  x,  roo  bie  eine  gafer  abgerijjen  ift,  beu  2luotritt  beö  förnigen 
Jnbalto.  2le£nlict;  per  fallen  [uti  bie  noa)  flcincrcn,  mc^r  ooalen  gellen, 
Aig.  18  unb  10,  iveldjc  äiemlia)  jablreity  finb  im  ikibältnijj  ju  ben  [ihr 
fparfamen,  aflcrfleinften,  gig.  20,  bie  nur  ^  Vtuic  meffen  unb  atlerbingö 
fetjr  feine  Jibrillen  abgebe«.  2lud;  bei  tiefem  (Jremplar  oon  Zitterrochen 
oermtfjtc  i$  jene  eigentümliche  3ilUn|d)id)t,  roehtje  alö  ^nncnlagc  an  ben 
vißanbcn  ber  (*)anglien$ctlen  betf  na$folgcnben  onciotbuuuiö  oorfam. 

16.  3uweilcn  fic^t  man,  wie  3.  $3.  bei  ben  meiften  ©anglicnförpcrn 
au(5  ber  (Gruppe  Aiß-  21  biö  20'),  welche  tem  Spinalganglion  eines  fe^r 
grofjcn,  audgctoaa)fcncn  3'tterroa)enc3  entnommen  ftnb,  eine  eigentümliche 
$tftung.  &ci  Diele»,  niapt  allen,  ©anglicnjeüen  erfdjeinen  auf  ber  Innen- 
fläche ber  3ctlcnwanb  f>clle,  frciörunbc  3c(lc^en  mit  einem  centralen  Hern 
tn  einem  jeoen,  }.  33.  gig.  21  unb  28.  Diefc  3^Üen  tjaben  taö  (£igen* 
tt>ümli$e,  bafj  fie  ni$t,  nnc  bie  tfpitljelialjcllcn ,  ganj  aneinanbcrftojjcn 
unb  bur$  ityre  33crut;rung  ecftg  »erben,  audj  tafj  fie  nur  eine  ganj  ein» 
fac^e  Sa^ic^t  $u  bilben  fc^einen.  Diefe  freiörunten  Ökbilbe  erfc^einen 
oorjuglidj  beutli$  buret;  Imbibition ,  fobalb  bie  v).sräoaratc  etwaö  unter 
©affer  gelegen  traben,  ©e$t  man  Ciffigfanre  f;in^u,  fo  fc^einen  bie  garten 
3cttenmembrancn  aufgelöft  ju  werten,  unb  ein  foldjcö  (i)anglienförpercf;cn 
erfd)eint  bann,  wie  gig.  23;  na$  längerer  (Jinwivfung  oertunnter  (Jfftg* 
fäure  bleiben  julefct  blod  bie  Körner  übrig,  wela)e  nun  um  fo  bunfler  unb 
föärfer  beroortreten ,  wie  in  $ig.  20.  ©ei  mannen  Okngticnförpcrn 
fehlen  biefe  iöilbungen,  ober  finb  bod;  unbcutlic^,  geigen  fta)  $uwcilcu  nur 
alö  tfernanlagcn,  wie  gig.  26.  a,  fo  namentlich  in  ber  Siegel  in  ben 
fleinften,  immer  fc^r  fparfamen ,  ooalen  3^™,  8»g«  b.  3m  aud* 
gebrüeften  3eHeninl>alt  (Aig.  13)  |abe  ic^  biefe  3ell(^en  nie  mefyr  n?at;r* 
nebmen  fönneu.  iH?aö  bie  ^afcrurfprunge  betrifft,  fo  geben  oon  ben  fleincn, 
ooalen  3c^cn  afleibiugö  meift  ferne  Jafern  auö,  welche  cr(t  im  Verlaufe 
ben  genuinen  (ibarafter  aller  ^rinutiofafcm  annehmen.  $ci  ibrem  \\r- 
fprnnge  jeigen  fic  meifi  einen  mebr  feingranulirten  3nbalt,  ber  aber  im 
weiteren  Verlauf  jum  ächten  sJicroenmarf  wirb.  3nwcilcn  aber  gebt  tma> 
ber  einen  Seite,  wie  in  Jiß.  22,  eine  feine  gibrillc  bei  a,  na<t  ber 
anbern  ©eitc  bei  I»  aber  eine  breite  gafer  ab. 

17.  SBic  fdjon  oben  bemerft,  fcfjcincn  in  mannen  Spinalganglieu 
bie  fteinen,  ooalen  ^anglienjetlen  unb  bie  feinen  ^afem  biiufiger  oor$u- 
fommen,  wie  3.  !ö.  im  26.  Spinalganglion  oon  ^orpeto.  Weben  ganj 
großen  3etten  fommen  beren  fe^r  flcinc,  gig.  27,  oor,  auö  benen  Sanj 
feine  ^ibriöen  entfpringen;  anbere  etwaö  größere,  auö  tenen  auf  ber  einen 
Seite  eine  gan$  feine  gibriöe,  auf  ter  antern  Seite  eine  oft  mcf;r  aU 
boppclt  fo  jlarfc  entfpnngt,  giß.  28  unb  29,  unb  jwar  fommt  balb  bic 


')  3n)  &abe  in  ben  citirten  giguren  nur  bie  mittelgropen  unb  borjugöweife 
ooalen  ©anglienförper  bargefJcat;  Die  et^ten,  Wfld)e  icb  fanb,  ^abe  ia)  in  ben 
«bbilbunöfn  »cgeelaffen. 
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btdfc  oom  IRücfenmarf  unb  bie  banne  ge^t  nat$  bcr  ^erip^erie,  wie  gig.  29, 
ober  etf  ijt  umgefefcrt  ber  gafl. 

18.  3n  feltcnen  gätlen,  j.  SB.  einmal  am  3.  ©pinalganglion,  gelang 
ctf,  ba<J  fonft  erfe  aufjer^alb  ber  3efan^ö&te  in  ben  gibriöen  erf<$etncnbe 
>Ufar!  in  biefclbe  ^ereinragcn  $u  fefcen,  wie  gig.  31'},  ober  e$  $örte  in 
beiben  gibriflen  jtumpf  jugefpifct  auf,  wie  gig.  30. 

19.  ©ei  fcorpebo  unb  ben  übrigen  'jMagiojtomen  gehört,  waö  faum 
weiter  bemerft  $u  »erben  brauet,  bie  ©angtienbilbung  burdjauö  bcr 
fenftblen  SBurjel  an,  wie  beim  grof$  unb  allen  Sßirbett^ieren.  8e$r  gut 
laffen  ftcb  übrigenö  bei  tebenben  ober  frifögetöbteten  gieren  bie  befannten 
(Srperimente  jur  Sr^ärtung  be$  Seirfcben  2e$rfa|je(J  wieberbolen.  Da 
bad  ©anglion  gig.  1,  b,  jiemtidj  in  ber  Üflitte  ber  fenftblen  ©urjet  liegt, 
ntc^t  wie  beim  grof$  ganj  am  peripbcrifa)cn  (5nbe,  wo  biefeä  mit  ber 
oorberen  Söurjel  fid>  oereinigt,  fo  !ann  man  me$anif$e,  galoanifebe  IC. 
Jicijungöoafucbc  am  centralen  (£nbe  ber  ffiurjel  a,  e^e  felbe  in'c  ©anglion 
eintritt,  ober  am  pem^crifdjen  in  c,  na$  bem  Sluötritte  auö  bem  ©anglton 
nutzen.  2)er  Erfolg  iß  immer  ber  gleite,  nie  tritt  Üftuöfctjucfung  auf, 
welche  jta)  immer  bei  SReijung  ber  oorberen  Surfet  einfteflt. 

20.  5Ra<$bem  tef?  bie  mir  cigcntyümlicben  23coba<$tungen  gegeben  $abe, 
Witt  i$  gebrängt  jufamraenftetlert,  wa$  SRobin  a.a.O.  über  bie  ©truetur 
ber  ©pinalganglien  ber  9fo$en  mitgeteilt  $at.  9t  ob  in  unterfäeibet  in 
ber  Hinteren  Sßarjel  zweierlei  gafern,  breite  unb  bünne.  ?e$tere  fte^t  er, 
im  ©egenfafc  gegen  ftdlltf er,  ald  eine  befonbere  Orbnung  oon  «Reroe»' 
rdfcren  an.  Die  bünnen  Stohren  ober  gibern  $aben  jwar  bie  boppetre» 
Konturen;  biefe  feblen  aber  unb  machen  roebr  einem  feinförnigen  Inhalt 
an  ben  fe$r  oerengten  Stetten  ber  gafern  ^la$.  Die  »orbere  SBurjel 
wirb  nur  oon  breiten  Stohren  ober  gafern  $ufammcngefe$t.  3n  ben  frinte« 
ren  SBurjeln  bitten  bie  bünnen  gafern  felbft  Heine  Tuntel.  Der  9?ert?, 
welker  auö  ber  93erbinbung  beiber  SBurjeln  ^croorge^t,  geigt  aun)  gafern 
beiber  Orbnungen,  b.  breite  unb  fc^male.  Um  bie  breiten  gafern  fte$t 
man  3eflg*toebdfafern  oerlaufen,  welche  jene  mit  i^ren  benachbarten  Heroen* 
fafern  oerbinben.  Diefeö  3eögewebe  ift  oießei^t  etwa«  häufiger  in  ben 
©angtien,  welche  Slnftfcweflungen  fonft  ganj  oon  ber  Sln^äufung  ber 
©anglienjellen  ober  ©anglicnfarper  $erru$ren.  Die  ©anglienjetten  bitben 
zweierlei  föarf  geriebene  Hrten.  3ebe  »rt  oon  ©angtienaefle  ober 
©anglienförper  entfpriebt  einer  ber  beiben  Orbnungen  ber  Weroenfafcrn. 
3ebe  Sfteroenprimitiofafcr  ift  in  Serbinbung  mit  einer  befh'mmten  IWW» 
©anglienförpcrn.  9Son  biefen  ©angtienförpern  ftnb  bie  einen  immer  btfo 
fp^änfejer  u.  f.  w.,  unb  biefe  gorm  ifl  in  93erbinbung  mit  ben  breite» 
gafern.  Die  anbern  ©anglienförper  ftnb  Heiner,  gewö^nlid;  langte 
eirunb,  fetten  fp^ärif^  u.  f.  w.  ©ie  ftnb  immer  in  Serbinbung  mit  ben 
feinen  gafern.  (£d  giebt  atfo  1)  gro^c  ©angtienfugetn,  wcl^e  ben  breiten 
gafern  entfprec^en,  2)  Heine  ©angtienfugetn ,  welche  ben  bünnen  ober 
feinen  gafern  entfpreeben.  9h'cmalö  finb  bie  breiten  gafern  in  Serbtnbnng 
mit  ben  fteinen  ©angtienförpern  unb  umgefe^rt.    Die  erßeren  ftnb  bie 


0  Siebieö  au*  ber  gafl  war  bei  berRibriOe  gtg.  VI,  a,  in  meiner  ®*^ 
5Reue  Unterfua>unnen  über  ten  ©au  unb  bte  önbigung  ber  9?er»en.  ?efp»Ö  JJJ 
öbenbafetbfi  ift  eine  ©angttenjcfle  bargcfteOt,  gta.  Vi,  g,  wo  ein  Qtüä  »JW 
mar!  innen  ju  liegen  Wen.    Sabrftfeinltd)  babe  Üb  mid>  bier  geiSuf jjf  » J» 
etwa«  Abnorme«  baffir  angefeben.  d (J  fam  mir  biefe  <£rfa)cinung  nia)t  nieftr  tp». 
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fcnfttioen,  bte  anberen  bie  nutritiven  ober  fompatyiföen  ftafcrn.    Wob  in 

betreibt  nun  bte  leiten  (Haffen  oon  (Gangltenförpcrn  genauer:  A.  X)ie 
großen  Kugeln  ftnb  fpbdrifd),  öfter  abgeplattet  an  beiben  entgegen» 
gefegten  "polen,  fo  baß  ber  £}ur$mcffcr  bc$  einen  £nbcö  oft  um  ein  2>rit* 
tfceil  biö  ein  Stertyeä  Heiner  tft,  alö  ber  bcö  anberen.  eic  mejfen 
fcun$f$nittlicf>  0^,120,  fo  baß  man  fic  mit  Mosern  Singe  n>a$rnef>mcn 
fann.  Man  bemerft  an  tiefen  ®anglienförpcrn :  1)  3«>ci  parallele 
Linien,  weldje  bte  U—,015  biefe  £üde  anbeuten.  2)  Sine  *!age  poalincr, 
burc^ftc^ttßer  3cÜcn,  obne  (tarne,  ganj  rttnb,  obne  ft$  roccbfelfcitig  ju» 
fammcnjubrdngen,  naa)  2{rt  be*  (Jpttbeliumc*  unb  oon  Omm,01G  bid  Umni,025. 
Man  fann  burd?  geeignetes  !l>erfabren  geigen,  baf?  fic  an  ber  inneren 
3Iäa)c  ber  $nfle  anfügen,  junfeben  berfelben  unb  bem  3n^alte.  3)  (fine 
feinförnige  Dtaffc  füllt  bic  Wanglicnfugcl  au$;  fic  ift  graugclb,  n?irb  bura) 
Slltoljol  bunfler  unb  jie^t  ftd)  mehr  jufammen;  (iffigfaure  maa)t  fic  bur$» 
fic$tiger.  3crrctßt  bie  äußere  Membran,  fo  tritt  ber  3nbalt  ooflftdnbig 
au<5,  o£ne  ft$  auszubreiten  ober  }u  prfltrfett,  fonbern  inbem  er  feine 
Gkfialt  beroabrt,  obne  baß  er  eine  befonbere  Membran  jeigt.  4)  3m 
Mittelpunkt  ober  mc^r  ober  weniger  gegen  ben  Umfang  ftebt  man  fpbärifa)c 
ober  cirunbe  3cÜcn,  mit  f Warfen  iRänbcrn,  beren  3n^alt  flar  unb  bura> 
fiebrig  ift  unb  einen,  gmueilen  au$  stvei  ober  brei  Kerne  einfließt,  ßu» 
»eilen  ftnb  einige  (Granulationen  um  ben  ftern  angcbä'uft.  SBon  beiben 
etnanber  cntgcgcngcfctytcn  folcn  entfpringen  ^rimitiofafern.  (Jfje  f!c£  eine 
Fibrille  in  eine  (Ganglicnfugcl  einfenft,  verengert  fia;  ber  ftanal  jeber 
Öltyxt  um  mebr  ald  bie  £dlftc  unb  toäbrenb  einer  ;iemlict)  beträchtlichen 
fange,  um  in  bie  £öf>le  ber  (#anglienfugcl  einzutreten,  unb  breitet 
trtc^terförnutj  auC,  ba,  roo  er  cinmiinbct.  Teftcrö  fiebt  man  ben  3"balt 
©Ott  einer  ober  $roci  sJ?eroenröbrcn,  fluffiger  unb  bunfler  gefärbt,  alö  ber- 
jenige  ber  ©anglienjcflcn,  in  bac  innere  berfelben  einbringen.  3ittocilcn 
läßt  bie  Xpulle  ber  3cüe  umgefeljrt  ibren  3nj>alt  in  bie  Wcrocnrö^rc  bringen. 
3n  (einem  ^aHc  communicirt  bie  9Jeroenröf>re  mit  ber  (Scntrafjcllc  (ftern 
ber  ©anglicnjcöe),  toic  iparleß  c$  faßt  unb  abbilbct.')  JXf  innere 
glatte  ber  Wcroenröbrc  gebt  unmittelbar  in  bic  ber  Ojanglicnjcflc  über. 
£)en  übrigen  Stattin  3roif$cn  beiben  füllt  ber  3"^lt  ber  3eflc  auö. 
K.  £ic  jroeite  (Haffe ,  bie  Plein  eu  &  a  n  g  l i e  n  f  u  g  c  I  n ,  ftnb  eiförmig, 
rae^r  ober  weniger  regelmäßig,  juweilen  faft  fpbärifcb  ober  birnförmig. 
(Bie  ftnb  immer  Heiner,  alc?  bic  oorber  betriebenen  (^anglienförper ;  ftc 
meffen  0ram/l  IG  W*0"»»,080  in  ber  tfänge,  mit  0mra,()60  bi<J  Omn,,070  in 
ber93reite.  «Sie  jeigen  oon  ber  ^eripberte  gegen  ben  Mittelpunft:  i]  (Jinc 
fe$r  bünnc  Umbüllungömembran,  bereu  boppclte  (fontour  jutoctlcn  in  eine 
einjige,  biete,  bunflc  Cfontour  jufammenflieft,  Dteff  Membran  ifi  amorpb, 
burebfic^tig,  |tt»cilen  auf  ihrer  Tbcrflacbe  mit  3cttgett>eb<fafeT»  burtpfefct. 

2)  Sine  Vage  bellcr,  burchftrf>tigcr,  febarfranbiger,  fpbärifcbcr,  0— ,016  bi(J 
Ün,n,,020  großen  3cflcn,  ade  mit  einem  Gentralfcrn  Ocrfet)en.  Väßt  man 
ben  3nfcalt  burc^  Sllfobol  ftcb  Jttfammenjichen,  fo  ftebt  man,  baß  ftc^  bt'cfc 
3eden  ntc^t  fo  rocchfclfeitig  brängen,  rote  bie  (ipitbelialjeflen,  obn?ot)l  ftc 
auf  ber  Snncnff^  ber  Ümbuflungdmcmbran  eine  befonbere  l'agc  bilben. 

3)  Der  3n5>alt  biefer  ©angltenförpcr  läßt  ftd>  im  frtfa>cn  3»Panbc  nid>t 
erfennen;  er  »irb  burc^  bic  oorfcin  befchriebene  3eHenlagc  oerbceft.  2lbcr 

— ,  

')  ©.  6.  f>arlef  »b^anblung  in  Sffiffet'f  «r^O.  1846. 
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»lfo$ol  maty  tyn  gelblicb  bur^cinenb  unb  förntg.  4)  3m  ober  nabe 
am  flflittelpunft  ftebt  man  eine  fp$äriftye  ober  eirnnbe  3etle  mit  f^arfcn 
Oiänbern,  faß  ganj  äl)nli(b,  »te  bie  ber  anbereu  größeren  (Ganglienfugefn. 
©ie  fließt  öfter  einen  feinförnigen  $n$alt  ein;  man  ftet)t  fle  ntc^t  in 
aüen  3eflen.  SBon  ben  $)olen  ber  langen  2lre  entfpringen  SReroenprimitio» 
röhren,  eine  oon  jebem  (Snbe.  Tic  {(einen  (Ganglienzellen  bitten  (Gruppen 
gu  4  unb  8,  nnb  bie  groß en,  nxld;e  ein  toeutg  $ablrcicber  finb,  Bitten  ba» 
gegen  oon  ibrer  Seite  Raufen  oon  6  bid  10  ungefähr.  Tic  bünnen 
g*fern,  welche  oon  ben  f leinen  (Ganglienfugeln  entfpringen,  oerbinben  jicb 
balt  ju  engen  ©ünbeln.  (£in  (Ganglion  enthebt  auö  einer  Slnfcäufung 
oon  ben  oort)tn  betriebenen  Kugeln  in  einem  engen  9?anm. 

21.  93erglei#t  man  bie  eben  gegebenen  Betreibungen  9tobin'd  mit 
meinen  oben  burt$  bie  entfprec$enben  giguren  erläuterten,  fo  »irb  fic^ 
Uity  ergeben,  bafj  mir  in  fe$r  Dielen  fünften  übereinfHmmen.  ffleinere 
Abweisungen  laffen  ftcb  oießei^t  aud  ben  »ergebenen  ©pecied  oon 
£t)ieren  ableiten,  bie  mir  jutn  Vorwurfe  unferer  Unterfuc^ungen  getoäblt 
baten,  Uebrigend  fanb  au$  Wo  bin,  mie  ut,  bafj  bei  antercu  2'bierclaftcn 
bie  ©Übungen  ebenfo  finb,  nur  megen  bed  umbuüenten  ^cfißeircbcö  oiel 
fdjivercr  ma^r^uncbmnt.  sJiad)  9?  ob  in  eignen  fid)  bic^u  aud?  SBögel,  mo 
u1;  ju  wenig  entfd)eibenben  9iefultaten  {am.  £)ie  $auptbtfferenjen  jnnfd}en 
9i o  b  i  n  unb  mir  motten  nnr  f o Igen t e  fein  —  mobei  td)  allein  bie  ftnef  en« 
marfdneroen  unb  (Ganglien  oor  Singen  babe: 

a.  Vlaä)  SRobin  fommen  feine  gafern  nur  in  ber  Hinteren  SBnrjel, 
in  ber  oorberen  nur  breite  oor,  »äfcrenb  td?  feine,  nur  etmad  foar* 
famer,  aud)  in  ber  oorberen  SBurjel  fanb.    SSergl.  §.  8. 

b.  91  ob  in  ßatuirt  jmei  fd)arf  gefonberte  klaffen  oon  (Ganglienlorpern, 
mäbrenb  td)  s3)f  ittelformen  unb  Uebergänge  annehme,  obwohl  aüerbtngo 
bie  ganj  feinen  gafern  mit  ben  Heinen  3^tten,  wie  bie  großen  3*Uen  mit 
ben  breiten  gafern,  in  ber  Stege!  im  3ufammenbange  (leben,  unb  pböfa* 
gnomtfd)c  Unterfdjicbc  oor^anben  finb,  meiere  einigermaßen,  menn  aud) 
nid)t  fo  ßrenge,  ftobin'd  »nftd)ten rechtfertigen.  Eergl.  §.  14-17. 

2.  (Terebrofptnalganglten. 

22.  Serebrofptnalganglien  nenne  td)  biejenigen,  meld)e  an  ber  StarJet 
ober  im  Verlaufe  ber  peripberifd)en  21udbreitung  ber  £irnneroen  oorfommen, 
obne  in  bad  (Gehirn  felbf*  eingefenft  ju  fein,  ober  im  nat)en  anatomifdjen 
3ufammenbang  mit  einem  ©ruft-  ober  93aud)eingetoetbc  ju  fte^en.  Bo 
gehören  bieber  bie  (Ganglien  on  ber  SBurjel  bed  fcrigeminud  unb  an  feinen 
heften;  bie  Ätcmenganglien  bed  SBagud,  aber  ntd)t  bad  Ganglion  gastricum 
am  2)?agen$meig  bed  5$agud,  bad  bei  fcorpebo  am  Uebergang  ber  <5peife» 
röt)re  in  ben  Etagen  liegt.    Died  ift  ein  SJideeralganglion. 

23.  Unter  ben  ^ercbrofpinalganglien  babc  i$  nur  bad  SBurgelganglion 
bed  N.  trigeminus  (Ganglion  Gassori),  bie  STiemenneroenganglien  unb  bie  im 
oberen  £>rittt)eile  bed  ©eitenneroen  eingelegten  ©anglienmaffen  bei  fcorpebo, 
\um  Zbeil  aueb  bei  Naja  nnb  Squalud,  genauer  unter fuebt.  X>it  ?(n-- 
orbnung  ber  Elemente  ift  fel)r  übereinflimmenb  mit  berjentgen  ber  ©pinal- 
ganglien,  unb  ba  id)  oon  ben  genannten  ^irnneroenganglien  tt)eilmeifc 
febon  fruber  »bbilbungen  in  meiner  mefrrfacb  citirten  <5$xtft  gegeben 
babe'),  fo  »oüte  i<b  bier  feine  meitcren  bilblitben  2)arpeöungen  aufnehmen. 

»)  9leue  Unterfucbungen  u.  f.  »,  gig.  VL 
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24.  Datf  ftarfe  ©anglion  ber  grofen  SBurjel  be$  N.  trigeminus 
enthält  eine  fehr  grofje  Üftenge  ©angliengeOen.  Die  gu  benfelbcu  ein- 
tretenden $rimiti»fafern  fmb  »orwaltenb  breite.  SBiel  fparfamer  ftnb  bie 
gang  feinen,  aber  auch  immer  mit  doppelter  @ontour  {.bei  ftarfen  ÜBer* 
gröfjerungen)  erfa>ctnenben  Safcru.    Daffelbe  gilt  »on  ben  @angliengcflen. 

foranien  meift  grofje,  runblicbe,  barunter  aber  auch  gwei»  biö  breifach 
Heinere,  im  ©angen  gmtfe^en  J„  biö  :/n  Vinte  mcffenbe  ©anglienförper 
ror.  Die  meijten  meffen  ^5  btö  /0  t'inie.  ©ei  mannen  ^nbiribuen  ftnb 
mebr,  bei  anberen  weniger  ^ellgewcbofafern  vorbauten.  Daö  3efl«,ewcbe 
befielt  hier  auö  nicht  feiten  ftarfen,  »eräftelten  Atbnücn.  Änötchenftbritlen 
(ommen  gar  nicht,  ober  in  febr  geringer  -IVengc  bor.  Die  ftrenge  sJ?arb- 
weifung  deö  numertfe^en  SBerhältniffcö  ber  Däfern  unb  3*tfcn  nach  ihren 
Durchmeffern  war  if>rer  sD?enge  wegen  nicht  herjuftcllcn.  3m  ramus  primu.« 
nervi  trigeinini  fanben  ftd>  giemlich  »tele  breite  unb  mittelbünne  gafern 
oon  jiv  fciö  Üinie  im  Durchmcffcr,  unb  bildeten  bie  SRtlqaft  wäh' 
renb  "im  ramuJ  electrica  trigemioi ,  ber  am  ÖJanglion  »orbeifheicht ,  bie 
gibriHen  aUc  fehr  flarf  ftnb  unb  gwifchen  T^  unb  ^  Sinie  oöcifliren, 
im  bittet  etroa  -jj^  Vinte  meffen,  ohne  bafi  mittelbünne  ober  gang  bünne 
•  Jafern  weiter  »on  mir  bemerft  worden  wären.  £)t)ne  mit  berfelben  SBahr* 
t$etnli$feit,  wie  in  ben  ©pinalganglien,  eine  genaue  numeriföe  lieber* 
etnfhmmung  gwifchen  eintretenden,  austretenden  ftafern  unb  (Ganglienzellen 
angeben  fönnen,  habe  ich  Cccb  wcnigftcnö  feine  burchfeflenben  Däfern 
gefunden,  und  jede  unterfuchte  3eße  hatte  die  beiben  ftaferurfpritnge  an 
ben  beiben  Idolen  gegen  Peripherie  unb  Zentrum. 

25.  Die  auö  bem  N.  vagus  berauötretenden  unb  gu  ben  Kiemen 
»erlaufenden  sJJer»ctt  fchwcllcn  ade  furj  nach  ihrem  ?!udtrttte  auö  bem 
iöurgclftamm  des  2>aguö  gu  f  leinen,  aber  im  ierhältniffe  gu  ihren  ffiurgcln 
fe|>r  dtefen  ©anglicn  an.  3<$  &Abe  P«  *>*i  Kaja,  Torpedo  und  Squahn 
uQterfuc^t.  Die  Tiefe  beö  ©anglionö  wird  ^ier  ntc^t  in  dem  $?afje,  wie 
bei  ben  ©pinalganglien,  fojt  auöfchliefjlich  burch  die  Anhäufung  der  (Ganglien' 
Jetten  beroirft,  fendern  eö  nehmen  auch  $icr  mehr  geflgewebige  Elemente 
Xfreil,  bie  ftch  befonderö  reiflich  bei  ben  #a»ftfchen  ftnben.  Doch  ift  bie 
3*hl  ber  ©anglienjcflcn  fo  beträchtlich,  ba§  fte  ber  $ai)\  ber  ein-  unb 
audtretenben  ^rimitiofafern  ju  entfprect)en  fdjetnen.  (Jö  gelingt  hier  nitfct 
fo  gut,  wie  in  den  £pinalgang(ien,  die  ©anglicnmaffe  gu  ^erfafern  und 
jeoe  einzelne  3afcr  hn  ^rer  3eüe  gu  oerfolgen.  3ttbef*  fommen  un* 
jweifelbaft  breite  und  fct)male  Däfern  gemifd^t  cor,  unb  ebenfo  ftnb  bie 
Öanglienförpcr  »on  oerfct)iedencr  ©ro§e;  unter  ihnen  befinden  ft<h  u'emlich 
öiele  fleine,  rundliche  und  ooalc.  3n  ben  eleftrifchen  3"?fi3Pn  deö  2?aguö, 
»eiche  nur  alö  jufäHig  demfelben  aggregirt  betrachten  find  (oergl.  fpäter 
f.  73),  unb  bie  fonft  feine  (Ganglien  h^en,  «lö  die  Gcntrafganglien  oder 
Hirnlappen,  auö  denen  fie  unmittelbar  entfpringen,  find  alle  s]>rtniittofafern 
fe^r  breit  unb  werden  »on  einer  febr  diefen  £üfle  umgeben.')    ©ie  meffen 

nach  ihrem  llrfprunge  {\n  M  ^a  l'inic,  nehmen  aber  felbft  in  ihrer 
sJ)torffubßana  an  Dicfc  aOmählig  fo'^u,  ba§  fte  ,^wifchen  ben  ©änlen  beö 
rtefortfehen  JDrganö  angelangt  nur        l^inic  meffen. 

26.  Die  (Seitcnncrocn  I>abc  ich  "«^  einmal  bei  einem  £a»ftfche 
9«aner  unterfucht.   Xpier  geigt  ber  »om  N.  vagiw  entfpringenbe  N.  lateralis 


•)  8ergl.  bie  angefübrte  ©thrtft,  gifl.  Ii. 
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feine  äußere  Hnfchwellung,  wohl  aber  fommen  in  feinem  erften  ©rittbeilc 
etngefircure  ©ruppen  oon  ©anglien  oor,  welche  burcb  (leine  3wifcbenräume, 
in  Denen  man  bloße  Sa  fern  malnimmt,  ton  einanber  getrennt  w  erben. 
Unter  ben  ^rimitiofafern  fommen  $itt  im  ©eitennero  fehr  anfebnlicb  biete 
oon  ,|0,  felbfi  oon  Sinie  oor,  welche  alfo  im  2)ur<hmeffer  benen  im 
eleftrtfcben  Organe  gleiten.  3*oiföen  benfclbcn  feigen  fich  aber  aud> 
Zahlreich  feinere  oon  ^  btc3  Sinie  nnb  barunter,  alfo  feine  nnb 
mit  reif  eine.  93etm  7  ortete  fanb  ich  eigentlich  noch  mc^r,  ja  fotjr  t>tcte 
fa^mak  gafern  oon  bis  ?inie  ibtefe  j»ifd;en  bieferen  jjafern  oon 
Sinic  2)tcfe.  $)affelbc  gilt  auch  bei  ©qualuö  oon  ben  ©anglienzellcn, 
wo  ich  fc^v  große,  runbe  unb  ooale  oon  ^  bitJ  fiinie  fah,  auS  betten 
tarnt  in  ber  ftegel  entforec^enb  breite  gafern  entforingen,  unb  oiele  Heinere, 
meift  eirunbe  ®anglienförpcr  oon  Jv  Üinie  mit  feinen  gaferurfprungen. 
2)cr  ©eitennero  läßt  fich  febr  leicht  zerfafern,  befonber*  wenn  man  i>n  in 
(leine  Ducrftucfe  theilt,  biefe  mit  2Baffer  benefct  unb  bann  mit  Nabeln 
theilt.  #icr  f feinen  überhaupt  oiel  mehr  Fibrillen  al$  ©angltenjeHen  oor* 
banben,  fo  baß  offenbar  otele  ^rimittofafern  im  (Bojleme  becJ  ©eitenneroen 
ocrlaufett,  ebne  eine  Kombination  mit  (Ganglienzellen  einzugehen.  2Bo  aber 
eine  fol$e  ffottftnbet,  entfpringen  immer,  n>ie  f c  n  fr,  zwei  gafern,  eine  nacb 
bem  Zentrum,  bie  anbere  nacb  ber  ^ertpberie  oerlaufenb,  wie  benn  alle 
auö*  unb  cintretenben  gafern  nach  ber  Sängenrichtung  bct3  ÜReroenftammeö 
oerlaufen. 

27.  <£twaä  Slnaloge«  fommt  bei  ben  £irnneroen  bc*  grofe^e«  oor. 
£icr  finben  jtch  einzelne  3»cige  oon  <£erebrofpinalneroen,  in  benen  zuweilen 
folct)e  einzelne  ©anglienförper  eingebettet  flttb,  oon  benen  ich  nt«^t  ben 
boppelten  gaferurfprung  gefc^en  habe,  welcher  aber  ber  Analogie  nach  ju 
oermuthen  ijL 

28.  2ßa«  bie  phoftologifchen  23erhältniffe  ber  <£erebrofpina(neroen 
betrifft,  fo  bat  man  bekanntlich  biö  in  bie  neuefre  3ett  barüber  eine  Oer* 
fchiebene  Meinung  gehabt,  ob  bie  mit  (Ganglien  oerfehenen  SBurjeln  ber 
$>irnncroen  rein  fcnftbel  ober  gemtfeht  feien.  J;d?  glaubte  immer,  baß  mir 
c$  ba,  wo  alle  fJrtmitiofafcrn  mit  ©angltenförpcrn,  tote  in  ben  9cucfenmarfö* 
neroen,  in  SBerbinbung  flehen,  mit  rein  fcnftblen  SReroen  zu  thun  h«ben. 
Die«  feheint  ber  gall  auch  bei  ben  raeiften  Gerebrofpinalganglien  oon 
fcorpebo,  fo  namentlich  beim  Ganglion  Gassen  ju  fein,  dagegen  mar  eö 
mir  merhourbig,  in  einem  gallc  auf  jeocämaligc  9icigung  ber  Riemenganglten 
unb  Äiemenneroen  beutliche  unb  flarfe  <£outractionen  in  ben  Äiemcnmnöfeln 
wahrzunehmen. 

3.  Sidceralganglten« 

29.  2We  biejenigen  ©anglien,  aus?  benen  3weigc  &u  ben  Organen 
ber  Slthmung,  be6  ilreiclaufc,  ben  Khomiftcationc)'  nnb  (£b9Üftcation6organcn, 
fowte  ben  ©efretiontJ*  unb  (Sefcblecbtömerfzeugen  gehen,  nenne  ich  93iöceral* 
ganglien.  Sluch  bie  in  ber  ©cheibewanb  bec3  herzend  oorfommenben  Sln^ 
häufungen  oon  gicmltc^  jer^reuten  unb  incohärenten  ©anglienzetlen  rechne 
ich  hieher.  Die  SSt'öccralganglien  gehören  nicht  attein  bem  gemeiniglich  Zul« 
Soflem  beö  N.  sympathicu»  gehörigen  ©ebtete  an,  fonbern  behnen  ftch 
auch  A"f  anbere  Heroen ,  wie  z-  gemi^  unb  namentlich  febr  audgebchnt 
bei  ben  nteberen  ©irbelthteren  auf  baö  ®ebtet  bec3  93agu6,  fowie  beö 
Xrigeminuö  auö.  SBahrfcheinlich  gehören  baö  Ganglion  ciliare,  oticum, 
maxillare  inferiu«  hieher. 
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30.  ©ei  Torpedo  unb  Raja  fommen  fof(|>e  ©angltenan^aufungen  an 
»ergebenen  ©teilen  im  Unterleibe  oor,  toelibe  ft$  ebenfalls  fefcr  gut  gur 
Unterfutbung  eignen,  obtoobl  i$re  Hnalofe  oiet  fötoiertger  tfl,  at«  bic  ber 
Gerebrofpinalgangtien  nnb  befonber«  ber  ©ptnalganglien.  Die  bem  ©ebietc 
be«  SSagu«  angej>onge»f  »»«  ba«  anfe$nlu$e  G.  gastricura  am  Anfang  be« 
"Wagen«,  ober  bie  bem  ©ympatbieu«  gufommenben,  tote  g.  ©.  ba«  an  ber 
unteren  £o$loene  bei  tyrer  Stnmunbung  in  brn  großen  SBorftnu«  be« 
$ergen«,  oerbalten  ft$  im  SBefentltcben  gteic$.  Sin  teuerem  ^at  9?obin 
feine  neueren  Unterfuc$ungen  erfterem  $abe  ia)  oorgugti<$  bie  meinigen 
angebellt. 

31.  (£$araftertfhfcb  für  alle  $i«eeratgangtien  ifl  ber  Umflanb,  baß 
bie  in  (te  ein*  unb  au«tretenben  3u>et0e  außerorbentlia)  oiel  me$r  feine 
alä  breite  ^rimitiofafern  enthalten.  2Bä$renb  j.  33.  in  ben  (Spinatganglien 
ber  genannten  gif#e  nur  I  ÖatlS  f"nc  Safern  oorfommen,  entbatten  bie 
93i«ceralganglien  ungefäbt  j  gang  feine,  f  mittelfeine  unb  nur  |  ungefähr 
gang  breite  gibritlen.  Die«  finb  jebo<&  nur  mittlere  unb  allgemeine  9ln* 
gaben  über  bie  nnmerif<$en  ^Ber^äftntffe ,  toela)e  fonf*  oariiren  unb  gwar 
ja  Ounften  be«  SBormalten«  ber  feinen  gafern,  »ela)e  in  einzelnen  ©angtien- 
anzufangen  au$  J,  ja  bt«  gu  ^  unb  mebr  betragen  Tonnen. 

32.  Daffetbe  gilt  au$  oon  ben  feineren  SReroengweigen  ber  Organe 
im  Unterleib,  me($e  jtpift^en  bem  3eflgeteebe  oertaufen.  @o  3.  99.  geigten 
bei  £orpebo  bie  9lerocnäfi(bcn,  toeldje  im  3*ff0c*o*be  ber  Bieren  oorfommen, 
Ser^ättntffe,  n>ie  fte  in  gig.  32  bargufteflen  oerfuc^t  mürben.  Stuf  jtoet 
gtemtitb  jtarfe  gafern  a  unb  b  tarn  nur  eine  mittetfeine  c  unb  fteben  bünne. 
Die  (Gruppe  gig.  33  geigt  au«  ben  SBanbungen  be«  vas  defereus  oier 
feine  gafern  unb  eine  grobe.  <£ingetne  fe$r  ftarfe  gafern,  benen  im  etet* 
triften  Organe  gtet<$  ober  faß  g(ei$fommenb  im  Durtbmeffer,  fanb  id) 
in  ben  gu  ben  fcileitem  tretenben  3»«sen  gig.  34;  fte  maßen  T^  bt« 
^  Sinie.  Der  anfe$nlt<$e  3»«iö  be«  3tegu«  gum  ütfagen  entbäft,  ba, 
»0  er  in  ba«  ©angtion  an«flra$lt,  gig.  36,  unb  anbermärt«  febr  oiele 
gang  feine  gibritten  oon  ja  fetbft  ^  Knie  im  Dura)meffer, 
neben  oiet  bideren  oon  yta  unb  felbft  2tntc.  Diefe  ©rabattonen 
im  Durtbmeffer  ber  gibritten  au«  einem  folgen  SBagu«gweig  ftnb  in  gig.  35 
bargejlettt;  in  a  ftefct  man  eine  fe$r  ftarfe,  faß  yj^  Cinic  bttfe  gtbrifle 
au«  einem  mi(lfürti$en  ÜRu«fet  gum  2$ergfei$;  b,  c,  d,  e  ftnb  gibritten 
wn  ^4^,  liv,  ifa  «nb  fftjf  Cime  in  ber  Di(fe,  unb  c  geigt  gugletcb 
bie  SBarifofttäten,  bie  man  ni$t  fetten  an  biefen  gibritten  wahrnimmt. 

33.  (5igent|ümlt(be  Untcrf^tebe  in  ber  ©truftur  be«  5Warf«  gmifc^en 
biefen  unb  feinen  gafern  fonnte  i$  nit^t  ma^rne^men.  ©inb  bie  gibritten 
gut  erhalten  unb  »enbet  man  eine  ftare  unb  ^inrei^enb  ftarfe  Vergrößerung 
an,  fo  mirb  man  au$  in  ben  feinften  gafern  bie  in  gotge  teit^ter  Sitteratton 
be«  9?eroenmarf«  fo  allgemein  unb  $araftertfh'j(b  oorfomraenben  boppetten 
(Contouren  niö)t  oermiffen. 

34.  3a^tret^e«,  einfa^c«,  5ftig  get^citte«  3etlgewebe  begleitet  flet« 
bie  Sferocnftbritten  im  Unterleib,  giebt  an  bie  eingetnen  ^rtmittofafern 
oer^ätrnißmäftg  ftarfe  ©Reiben,  unb  oerbtnbet  biefetben  toteber  fo  bit^t, 
baß  fie  ferner  au«einanber  gu  fafern  ftnb.  Da«  3«ffge»ebe  ül^t  ein 
förmige«  ©troma,  ein  Sager,  in  »et^e«  bie  gafern  bünbeftoetfe  ober 


•)  Robin  rinstitut  nro.  699.  26.  Mai  1847. 
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einzeln  eingebettet  jtitb.  (£$  ift  beötyatb  au$  fä)wierig,  eine  einjefne  Jafer 
weit  jju  »erfolgen. 

35.  3nr  ©arfteflung  ber  ©truetur  ber  ©anglien  »Ä^te  ta)  ba$  tetefct- 
$ugängtiä)e,  eine  föarfere  microfeopifä)e  Slnatofe  »or$ugIi$  gut  geftattenbe, 
anfe$nlia)e,  an«  jwei  Sappen  befte^enbe  Ganglion  gastricum.  3«  bemfetben 
fommen  neben  ben  $rimitt»fafern  oon  oerfäjiebenem  Durä)meffer,  ftig.  37, 
a  «nb  b,  f?nötä)enftbriflen  unb  feine  3*tfgfW*b$fafern  c,  c  »or.  ftuferbem 
aber  wirb  bat  ©angTion  noA  jum  großen  ^^ettc  &ufammengefe$t  atiä  einer 
©d)i<bt  öon  blaffen,  bt$  Sinie  großen  Äärnern  d,  d,  d,  weT(be 
ben  (^bnrafter  oon  3*Öenfernen  $aben,  eine  granutirte  Oberfläche  ober 
fein  mofutelare  ©ubftang  geigen,  mit  Crffigfaure  be$anbeft  bunffere  (£on* 
tonren  bekommen,  unb  gumeiten  fe$r  buntte  nnb  Weine  ernforpen$en  wahr- 
nehmen faffen.  Diefe  Äerne  ober  Äörner  flehen  in  jtemtidjen  Difranjen 
»Ott  etnanber,  weta)e  juweiten  i&ren  ganjen  ober  falben  $>urä)meffer  be- 
tragen, ffnb  jugleiä)  mit  ben  f  rimttiofafern  unb  3*tfgc»>*b$fafern  eingebettet 
in  ein  fe$r  feinförnige«  Sager  einer  amorpben  «Subfran*,  welche  au«  bö<bft 
feinen  flRoleretn  befielt,  e,  e,  e,  e;  eine  feinrornige  Stoffe,  wie  fle  au$ 
in  ben  ©anglienjeflen  ber  <£erebrofpinatgangTten,  eingefroren  oon  beren 
£ütfe,  oorfommt. 

36.  3n  bem  Ganglion  gastricum  giebt  etf  übrigen^  ^artyien,  wo  batf 
ebenbef$riebene  ßornerfager  iufetartig  feparirte  &bt$etlungen  bitbet,  ftig. 
38,  a,  o$ne  baf  Steroenfafero  burebfefcen  ober  ©angtiengetten  eingebettet 
ftnb.  <5benfo  toramen  aber  auä)  wirftiä)  bura)fe$enbe ,  meift  au6  gan^ 
feinen  ^rtmitiofafern  gebilbete  SReroenjweige ,  ftig.  38,  b,  »or;  wd^renb 
nebenan  jugTei<b  tu  c  wieber  ©ruppen  engoerbunbener ,  bnrd)  3*tt$tmU* 
nnb  Änöta>enftbriffen  oerftfjter  ©anglienseffen  c  auftraten,  wela}e  auf  ben 
erflen  ©fief,  ni^t  fo,  wie  alle  ©anglienWrper  ^oberer  ©irbeltyiere ,  mit 
$rimitiofafern  im  continuirfiäjer  3ufammen^ange  fteben. 

37.  Sfolivt  man  biefe  ©angtienjeflen  bura)  3OTetfung  mit  feinen 
Nabeln,  fo  gefä)iebt  e$  fe$r  Ieia)t,  baf  bie  oon  i'bnen  entfpringenben  Däfern, 
wie  bei  ben  übrigen  Wirbeltieren,  abreifen,  unb  baf  man  fie  o$ne  Sonner 
mit  benfetben  glaubt.  3ebe  einlebte  ©angtiengefle  erf^eint  umgeben  oon 
einer  Sage  oon  Änätdjenftbriflcn ,  wie  in  ftig.  40,  a,  wetä)e  man  $um 
Ttyil  Iöfen  (ann,  wenn  man,  ftig.  40,  b,  CEfftgffiure  anwenbet,  worauf  bie 
fterne  ber  ftnötdjenftbriflen  bunflere  Sontouren  befommen.  3un5fi^en  g*' 
fingt  e*  aua),  bie  3^^  in  Sig.  40,  c,  ganj  frei  wabrjunebmen,  unb 
nebenan  bie  bureb  bie  (finwirfang  ber  (JfjTgfäure  ebenfatltf  mit  ftarfen, 
bunfetn  dontouren  oerfebenen  fferne  betf  ÄörnerTagerö  d,  d. 

38.  ©ei  einiger  ©ebulb  i|l  man  jebo<b  aua>  ^ier  im  6tanbe,  bie 
©anglienjeflen  mit  ben  an  beiben  (Jnben  entfpringenben  f  rimitiofafern 
beutlia)  wafrsttne^meii.  ©ie  finb  oon  »erfäVcbener  ©röfe,  wie  j.  83.  g, 
ftig.  40,  ?inie  im  langen  X)urc^meffer  maf,  unb  \\tm\iä)  breite  ^afern 
entftef,  wä^renb  f  unb  e  oieT  Heiner  waren.  (£6  famen  einzelne  ©angd'en« 
Kellen  oor,  meta)e  nur  ^  Sinie  im  DurAmefier  f^atttn.  Die  abgebenben 
^afern  geigen  immer  in  i^ren  Anfängen  eine  äbnticbe  feinfdrnige  ©ubftanj, 
wie  ber  3nb«lt  ber  ©anglienjeHen.  wirb  ubrigenö  fa)wer  fein,  an* 
gugeben,  wie  weit  bteö  ber  jum  ^foliren  not^wenbigen  SÄaniputation  ju* 
gufa)reibeu  ift,  weit  biebei  immer  Vrnä,  3mbibition  u.  f.  w.  einwürfen, 
ober  inwteferne  wirflia)  tiefe«  2luöfeben  natürTitb  ift. 

39.  33et  grofer  5lufmerffamfett  aber  gelingt  e<5  juweiten,  bie  an 
betten  $o!en,  9ani       W  ten  Spinalganglien ,  entforingenten  Jafern 


Digitized  by  Google 


SyupfttWfct  9tot>,  ©angltenftructor  unt>  tteroenenbtgtmgen.  373 

an$  eine  größere  ©treefe  toet't  gu  oerfotgen,  unb  ben  ^nbatt,  tote  bei  $ig. 
39,  a,  fo  gu  eroalten,  oaß  batf  burebftebttge  «Warf  mit  ben  boppelten  <£oit* 
ronren  auf  ba*  Deutliche  erfannt  »erben  fann. 

40.  8uc$  bie  fferngelle,  mit  einem  ober  gtoei  ÄernWrperc^en,  gig.  39 
unb  40,  a.  b,  c,  »fr  bei  oielen  folgen  (SJangliengellen  beutlia),  bei  anberen, 
befonberö  ben  Hein  Pen,  ifl  ber  Kern  aber  oft  nur  unbeutlia)  ober  gar  ntc^t 
anfguftnben. 

41.  Die  in  ben  SStäccralgangtten  oorfommenben  ©angtiengeßen  ftnb 
aüerbing«  meift  ooal,  gutoetfen  aber  au*  runblicb,  tote  ftig.  39,  b.  2Ba$ 
bie  numerifefren  SBerbäftniffe  betrifft,  fo  finb  $icr  bie  «einen  ©anglieugcflen 
aflerbingä  oor&erTföenb,  unb  btefelben  meffen,  wie  $ig.  39,  b  unb  c,  oon 
A  ts  ^inic-  ^bcr  au(&  öieIe  mittelgroße  unb  felbft  große  pnben  ft<$ 
tarunter,  wie  gig.  39,  a,  tt>o  bie  3e&*e  *V  8«!«*»  bie  abgefienben  'JJrtmttio- 
fafern  8iuie  maßen.  ®ang  große  ©angliengcllen,  tote  in  ben  Serebrofpinal* 
ganglien  unb  in  ben  ©pinalganglien,  »o  bie  größten  ^  tot  fr  ?inie 
meffen,  babe  id>  nit^t  gefunben. 

41.  £Bergleic$t  man  biefe  SBilbungen  im  Ganglion  gastricum  unb  in 
fcen  übrigen  SBiöceralganglten  mit  ber  @ubflang  betf  ®ebtrn$  bed  3*tter* 
roebeno,  fo  ifi  eö  intcreffant,  baß  man  fotoobl  im  Weinen  ®e^im,  $ig.  47, 
aW  in  ber  2Waffc  ber  SBierfrugel,  $ig.  48,  fotoie  in  ben  £emtfpbären,  ftt'g. 
49,  eine  feinförnige,  fonfl  amorphe  s&affe  ftnbet,  in  welcher  gerftreute  Kerne 
ober  Körner  oon  ^  bi*  ^  Sinie  ©röße  oorfommen.  Die  flärffien 
©rößenbifferengen  in  biefen  dementen  f^ienen  bie  $emtfpbären  gu  geigen. 
Diefe  Kerne  febtenen  mir  burebauä  niemals  Kombinationen  mit  ben  ^rimitio* 
fafern  einzugehen,  in  ber  Sffieife,  baß  ledere  auö  benfelben  entforingen. 
Die  ^rimitiofafern  gehören  gu  ben  feinen,  gig.  50,  a,  meffen  im  DuraV 
febntit  im  f (einen  @e$irne  ^j^,  in  ben  3$ier$ügeln  unb  $emifp$ären 
s-iir  ftnie,  unb  toerben,  tote  befannt,  leitet  oartföö.  Die  Kerne,  fttg.  50, 
otfcifltren  oon  TJT  (c)  biö  ^Jtf  ^imc  ÖOb  un^  traben  gang  benfefben  Qtyarafter 
»tc  biejenigen,  toel<$e  oben  bei  33efc$reibung  beä  Ganglion  gastrtcuni 
genauer  gefa)ifbert  würben;  nur  föienen  fte  mir  no<$  me$r  granutirt. 

42.  91  ob  in  fanb  bei  feinen  Untersuchungen  bie  S3i$ceralganglten  im 
3SefentIt*en  gebitbet  toie  bie  ©ptnalganglien.  3eboc&  unterfa^t'eben  fte  ftd> 
na*  feinen  Angaben  in  f olgenben  $uncten :  a)  Slnftatt  au<Jfo)Iießtt*  bureb 
©angltenfugeln  unb  9?eroenrö$ren,  bie  bur*  3cttöctoebe  oerbunben  toerben, 
gebilbet  gu  fein,  ftnbet  man  no*  eine  oeretnt'gcnbe,  amorphe  ©ubftang, 
n>el*e  oon  fleinen  ^?clefu[arf örndjen  bur$fäct  ifl,  unb  bann  oorgugti*  eine 
große  Üftenge  oon  granutirten  Kornern  (globules  granuleux),  »cl*e  ade 
0B,m,012  meffen.  ^)iebur*  »erben  bie  SSiöcerafganglien  »eit  bitter  unb 
ibre  fJraparatton  ift  f*»ieriger.  b)  5)ic  großen  ©angltenföroer  unb  breiten 
xJ?eroenrö^ren  ftnb  nur  in  fe^r  geringer  Spenge  oor^anben;  faum  ftnbet 
man  eine  auf  ungefähr  oicr  fletne  ©angltenfugeln  mit  bünnen  fafern. 
c)  Die  großen  foteobl,  altf  bie  Weinen  (Sangltenfugeln  ftnb  weniger  regel- 
mäßig, alö  bie  ber  9iü<f enmarf öneroen ;  bieö  rübrt  oon  ber  fe^r  bieten, 
oben  betriebenen,  fte  oereintgenben  «Waffe  ber,  toctdje  fte  umgiebt  unb 
gufammcnbrutft.  56  ftnb  bicö  oorgügti*  bie  Weinen  (Sanglienfugetn,  toel*c 
in  ftorm  unb  ©röße  »e^fcln.  Die  regelmäßtgften  beftnben  ft*  im  bittet* 
punft  ber  ©anglien.  3ßa«  bie  an  ber  Oberfläche  unb  befonber«  an  ben 
au^gegogenen  Snben  biefer  ©angTicn  betrifft,  fo  ftnb  bie  ©anglienfugetn 
bier  fe^r  oerlängert,  fpinbelförmig  unb  meffen  O-^^llO  in  ber  Sänge  auf 
Ü-%040  in  ber  ©reite.   Die  meiflen  jinb  um  bie  £älfte  Heiner»   d)  Die 
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grofien  Äugeln  geigen  $ier  nur  fetten  bie  ©triebt  farblofer  3eflen  o$ne 
flerne,  t»el<$e  bie  innere  £bcrflä<$e  tyrer  bieten  $üfle  auöfleibet.  3br 
3n$alt  tfl  bunfler  al$  in  ben  ©anglien  ber  ©pinalner»en ,  unb  befielt  aus 
größeren  flörn^en,  tt>obur$  bie  (£entra($cC(c  mit  tyrem  fterne  fernerer  fte^t- 
bar  Wirb.  Tic  (leinen  Hudeln  geigen  inrfjt  me$r  bte  nur  Kernen  »erfebennt 
3effenfc^i(^ten,  rocltbe  benfclbcn  ©ebtfben  tn  ben  ©pinalganglicn  ein  fo  merf* 
roürbtgcö  2lnfe$en  verletzen;  fonbern  bte  Obcrßä$c  tbrcö  3nbatt$  nu'rb 
»on  fl eute n  Körpern  ober  Äernen  bebceft,  ireldje  runblia)  ober  po(»gonaI 
ftnb  unb  ein  bunfel*ambragelbeö  2Jnfe$en  baben;  fie  meffen  Ö^OOS  biö 
Om,n,006,  unb  unterföetben  ftcb  fe§r  »on  ben  fernen  ber  £üße  ber  binnen 
9ter»enrö$ren.  Die  3a$l  unb  bunfte  garbe  btefer  Herne  »er$inbert  oft, 
bte  fferngefle  btefer  ©angficnfugeln  t»a$rgunebmcn.  3&r  3nbalt  ift  fefcr 
»tet  bitter,  aU  ber  ber  ©pinatganglien.  ©)  trofc  btefen  2?erf(^teben^etten 
ifl  eö  immer  leitet,  bie  Äugeln  ber  breiten  9iö$rcn  gu  unterf$eiben  »on 
benen  ber  feinen  unb  gmar  bin  d?  bte  biefere  $üfle  ber  erfteren,  bur<$  beren 
regelmäßige,  faft  fptjörtföe  ©cßalt  unb  bie  pföfcliebe  3nfartioit  ber  breiten 
gafern  an  betben  einanber  entgegengefetyten,  in  ber  Siegel  etttaö  abge- 
platteten f  den.  Die  Reinen  Äugeln  (äffen  ftd>  erlernten:  bur$  bie  Dünne 
türer  ©treibe,  bur$  ibre  eiförmige,  öftere  febv  in  bie  £änge  gezogene 
©eftalt  nnb  burc$  i$re  nic^t  fo  abgefegte  3ofertion  ber  »on  ben  auöge» 
gogenen  (Snben  entfpringenben  Sofern,  r»a$  biefen  ©anglienfugetn  ein  ganj 
etgcntbümli^eö  2tufe$en  giebt  f)  Die  feinen  9fö$ren,  »e!<$e  bie  grauen, 
mit  ©anglien  »erfebenen  9?er»enfäben  bitten,  unterföetben  ftc$  »on  ben 
breiten  Stögen  bur$  t'bren  3n$att,  bur$  t$re  Dur^meffer  unb  bie  engen, 
ferner  gu  fonbernben  23ünbel.  Die  bünnen  9lö$ren  ftnb  »iel  3a$lrci$er, 
aU  bie  bitfen. 

42.  9?  »bin  jteflte  feine  eben  betriebenen  23eoba<$tungen  »orgügtic$ 
an  bem  oben  ermähnten  ©anglion  an,  roetibeö  megen  feiner  et'gentyüm* 
liefen  Sage  tei$t  gu  entbeefen  ift.  (£6  liegt  (auf  jeber  (Beite  einet >")  in 
ber  £>ö$le  ber  unteren  £o£Ioene,  nabe  bei  beren  (£inmünbung  in  ben  Sinus 
Cuvieri.  (£$  entfprtngen  auö  biefem  ©anglion  3weige  für  bie  Seber* 
artcrien  unb  anbere  (f ingeroeibe ;  fange  ber  SBirbelfäute  ftnbet  man  anbere 
©anglien,  roel($e  3»eige  gu  ben  £arn-  unb  ®eftble($tör»erfgengen  fenben 
nnb  beren  »on  ben  SRnäenmarfäneroen  ermatten. 

43.  SWan  ftebt  auö  btefen  23cfcbreibungen,  baß  9? ob  in  im  SOßefent* 
liefen  biefelben  Elemente  unb  btefelbe  ?lnorbnung  ber  ÜBiöceratgangtten 
fanb,  »ie  ictj  fie  au$  Xorpebo  betrieben  ^abe.  Älet'nere  Differenzen  flnb 
x>ieUti$t  auö  ber  23erfcbiebcn$ett  »er  »on  unö  untersten  J^terarten  ju 
erHaren.  t)^ne  Abbildungen  lä$t  ftt^  übrigen«  feine  genaue  2Serg(eic(>ung 
matten,  nnb  gerne  gebe  i$  ju,  baf  9Jobin  tiefe  ^art^ie  länger  unb 
genauer  unterfu^t  ^at,  »ä^renb  i$  in  ben  testen  2:agen  meine«  ?Iufent^alt« 
in  $ifa  erfl  an  mehreren  (Jremplaren  obige  Unterfu^ungcn  anketten  unb 
»eiter  führen  fonnte.1) 


*)  3lobtn  faßt  weiter  a.  a.  O.',  tnbent  er  ftrt)  auf  meine  im  SRarj&fft  ber 
Annales  des  sciences  naturelles  abgebruefte  briefltd)e  9ÄittJeHung  an  2>?ilne 
Abwarb«  beruft,  i et?  &ätte  bie  Unterfajetbung  beiber  klaffen  oon  ©angfienfugetn 
jtrar  »ertoorfen,  aber  bura)  meine  eigenen  Slbbilbungen  gerabe  einen  5Weg  ptcju 
gegeben.  3tb  Uü<  eine  gro&e  ©angtienfugel  unb  jwet  Heine  abgebübet,  erftere 
rein  auf  bte  91ürfenmarf<*nemnoangnen,  fefttere  auf  bie^iöreraraanfllien  beiie^enb, 
n>ä^renb  betbe  gormen,  nur  in  oerfa)tebenen  numerif$en  ^er^aUntffen,  aufamraett 
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4.  dentralganglten. 

44.  (£entralganglten  nenne  i#  alle  btejenigen  Anhäufungen  »on 
©anglienjetten,  wel$e  weber  im  Verlauf  »on  fernen,  no<$  an  beren 
©urjelanfängen  oorfommen,  fonbern  weldje  in  unmittelbarem  3ufammen* 
$ang  mit  ben  etVjentltc^cn  (£cntraltf>eilen ,  ©e^irn  unb  üftitefenmarf ,  wie 
$.33.  bie  clef  triften  Sappen  beö  3tttcrroa)enö,  {leben,  äußerlich,  rote  lefctere, 
alö  Slntyänge  ^er»orragcn,  ober  and)  wot)l/  rote  $.  35.  bie  Olioen  beö 
sDfenfchcn  unb  ber  Säugetiere,  in  (£cntraltt)eilc  fclbfl  eingefügt  ftnb. 

45.  ?llle  fcte  bteljer  gehörigen  (Ganglien  fdjeinen  eine  anbere  Vln- 
orbnung  ihrer  ©anglienjeflen  ju  haben,  alö  bie  frrei  btö^cr  betriebenen 
(ilaffcn.  3ebe  (^angltcnjctte  hat  nämlich  ^ier  mebrere  Sluöläufer,  bereit 
eigentliche  9?atur,  ÜBcrbinbungöweife  u.  f.  ro.  übrigen«?  oiel  fchwicriger 
erfennbar  tft,  alö  bie  ber  penpherifchen  ©angtten,  roie  man  bte  brei  oben 
betriebenen  ©anglicnclaffen  mit  einem  gemeinsamen  tarnen  bezeichnen  !antt. 

46.  wollte  hier  nur  junac^ff  auf  bie  ©truetur  beö  cleftrifcben 
SappenS  bei  $orpebo  eingeben,  welcher  ganj  bie  9?atttr  eineö  folgen  Zentral- 
ganglionö  hiU>  unb  ber  befanntlich  bei  btefetn  gift^e  au«5f(^ltcßltc^  nach 
ter  Peripherie  t)tn  mit  tem  efef triften  Organe  anatomifch  unb  phoftologtfeh 
^tfammenhängt,  mit  ben  gewöhnlichen  SBur^eln  beö  N.  vagus  aber  nur 

einen  mebr  äußerlichen  3ufamr"cn^ang  bat. 
£>er  eleftriftbe  Wappen,  ober  rote  man  richtiger 
fagen  fann,  bie  eleftrtföen  Sappen,  ba  eö,  gleich 
ben  £>emifphären,  jroei  »oflfommen  fommetrifa)e 
©ebilbe  finb,  bitben  bie  nach  ben  £emifphärcn 
größte  2lbtt)cilung  beö  gefammten  ©ehirnö  beö 
Storpebo,  roie  fta)  auö  folgenber  £>arjteflung 
ergiebt.  9tachbem  ftch  baö  9?ücfenmar!  a  in 
feinen  Hinteren  (Strängen  b  junt  verlängerten 
Wart  entwickelt  bat,  unb  hter  ben  SBoben  beö 
binteren  2lbfchnitteö  ber  vierten  ^trnt)ö^Ie  alö 
SRautengrube  bilbet,  liegen  hter  mit  fe^r  breiter 
SBaftö  bie  oollfommcn  fommetrifchen,  eirunben, 
an  ber  ©runbftäctye  platten,  nach  oben  ge- 
wölbten, in  ber  Mittellinie  groar  jufammen- 
flofenben,  aber  biö  jur  33aftö  »öfltg  getrennten 
cleftrtföcn  Ganglien  ober  Sappen  auf.  9?aa) 
vorne  von  tt)nen  tauten  bie  @($enfel  beö  Oer* 
langerten  $?arf$  alö  beffen  fortgefefcte  Wintere 
Stränge,  alö  ein  $aar  rote  bei  vielen  9ioa)en 
geträufelte  (Debtlbe  d  d  roieber  empor,  um  an  baö  Meine  ©c^irn  e  &u 
oel)en.  93or  bem  flcinen  ®e$tme  liegen  bte  anfehnlichen  23ierhügel  I. 
unb  oor  tiefen  bie  Sappen  ber  5>emifpf>ärcn  g.  £>ie  Urfprünge  ber  £irn* 
neroen  ftnb  mit  römtföen  Stffcm  bejeic^net.  Wit  bem  N.  trigeminus 
nur  äußerlich  »erbunben,  entfpringt  am  wetteften  tnach  vorne  auö  bem 
cleftrtfchen  Sappen  ber   fogenannte  Ramus  electricus  trigemini  III.  r.  e., 
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oorfämen.  9t  ob  in  wirb  fia)  iefet  überjeugen,  ba*   6)  biefe  Serbältniffe  atterbina 
febon  flleicb  natb  meinen  erften  Unterfucbungen  fannte,  unb  in  meiner  Meinen  Sc&riU 
beamtete.  Die  SWittbeilung  an  £crrn  Wtlne     Otra  rbö  war  }u  furj  unb  ju 
ap^ori^tftb,  um  barauf  einjuge^en. 
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um  fty  |um  »orteten  Xtyik  bed  eleftrifchen  Drgand  ju  begeben,  ©etter 
nach  hinten  entfpringen  aud  ben  Wappen  bie  bret  ranii  electrici  bed  Sagud 
X,  re1,  re*,  re3.  Die  eleftrifchen  Sappen  fto§eu  bemnacb  nach  öorne  an'« 
Weine  ©e^irn,  tkid>  hinten  geben  fie  bid  an  ben  fogenaunten  calamus 
scriptorius ,  ben  Unteren  fpifcen  Sludfäufer  ber  9?autengrube.  Unter  ein- 
anber  fcaben  fie  gar  feinen  anatomischen  3ufammcnhang,  wohl  aber  ftebt 
jeber  Sappen  bura)  ^rimitiofafern  in  SSerbinbung,  tl)eifö  nach  unten  unb 
innen  mit  Haferungen  bed  oerfängerten  üttarfd,  theild  nach  unten  unb  aufen 
mit  ben  obengenannten  Söurjeln  ber  eleftrifchen  9?ert>cn,  wie  aud  folgenber 
gigur  beutlich  werben  wirb. 

93ont  93oben  bc<5  Sinus  rhomboidal»*  a  tauten  namltd) 
Jafern  auf,  b,  b,  welche  in  ben  eleftrifchen  Sappen  ihrer 
©eite  ftch  berein  begeben.  Sbenfo  entfpringen  nach  außen 
bie  ©urjclfibriaen  für  bie  elef triften  3n*ig*/  »nb  jwar 
nach  Oorne  c  bie  für  beu  ramus  ele<  tricus  trigemini.  nach 
lj inten  bie  für  bie  brei  rami  electrici  bed  Stagud  d,  d.  Die 
gtbriflenbünbcl  ber  eleftrifchen  Heroen  breiten  ftch  in  beut 
©anglion  ihrer  ©eite  ftrat)fenförmig  aud,  wie  ftd)  aud 
folgenbem  Durchfchnitt  ergiebt. 

a,  a  futb  bie  oberen  freien  flächen  ber  eleftrifchen 
Sappen,  b,  b  ihre  auf  ber  9?autengrube  ruhenben  SBafcn, 
c,  c  bie  eleftrifchen  ?lefte  mit  ihrer  (hakenförmigen 
^      SBuqeloerbrettung.  Die  anberen  SBurjeläfte  bed  £rigc* 
y^s&i   mtnuö  unb  SSagud  entfpringen  nicht  im  eleftrifchen 
V*      Sappen,  fonbern  lebiglith  aud  bem  oerlängertcn  «Warf.1) 
c  47.  Die  ©ubjtang  bed  eleftrifchen  Soppen«  fällt 

burch  ihre  graulich'gclbe  Järbung  auf.  bringt  man  eine  ©chiebt  aud 
bcmfelbcn  ©ebilbe  unter  bad  *Nifroffop,  fo  gemährt  man  fogleich  eine 
Slnjahl  fehr  großer  ©anglienjctlen,  a,  a,  $ig.  41,  mit  einem  großen,  mehr 
ober  weniger  centralen,  ganj  h^cn,  fcharf  umgränjten,  blädebenartigen 
Äern,  b,  b,  b,  unb  bem  entfprechenben,  meifl  einfachen  tfernförperchen. 
Diefe  ©angltenjeflen  ftnb  ade  oon  gelber  ftarbe  unb  werben  oon  ziemlich 
ftarfeu  $riraitiofafern ,  f,  f,  umfponnen,  fo  baß  bie  ©anglienjellen  ganj 
jwiföen  benfelben  eingefenft  feheinen. 

48.  3folirt  man  biefe  ©anglicnförper  ober  ©anglienjellen  burch 
3crreißung  mit  Nabeln  ohne  Drucf,  —  waö  man  burch  Hebung  unb  Sin« 
wenbung  Oon  5^wfftßfeitcii  unb  befonberö  bann  am  beflen  erreicht,  baß 
man  bie  X$Uxt  bei  fühler  Temperatur  einige  Tage  liegen  Taft,  —  fo  fann 
man  leicht  einige  3*flen  betrachten,  bie  wegen  ibrer  ©röße,  befonberd  anf 
fchwarjem  ©runbe,  fchon  mit  bloßem  Slugc  atd  Heine,  gefbweißc  ^ünftchen 
ju  erfennen  ftnb.  ©ie  meffen  burchfehnittfich  Vir  8i«ie;  ed  fommen  aber  beren 
auch  bid  ju  Jf  Sinic  oor.  Der  flern  laf  t  ftch  unfd)wer  ifoliren ;  er  ifl  ganj 
burchfichtig,  fein  3nhatt  gerinnt  burch  3«fa|&  »on  ©dure  unb  ©eingctfl  gu 
einer  trüben  ?Waffe,  ?ig.  42,  d.  dt  hat  bie  grö§te  ?lchnficheit  mit  einem 
fteimbläftchen,  weiche  Slefanficbfctt  noch  baburch  oermehrt  wirb,  baß  bie  um» 
fehfießenbe  gelbe,  förnige  ©ubjtan}  bed  ©anglicnförperd  ebenfalls  bie  größte 
4>l c b n 1 1 d) f c 1 1  mit  bem  Dotter  $at.  Der  Kern  hat  eine  im  Ü£ert)äftni§  $ur 
3efle  anfehnlichere  ©röf  e,  a(d  bei  ben  ©anglienförpern  ber  ©pinalgangtien, 


O  iWan  oerfl(*i(be  b<er  au*  bfe  Betreibungen  unb  gtguren  bei  Satentt 
Sörterbua)  55o.  1.  ©.  2o6  u.  ff. 
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unb  inifit  3*ff  bis  ^ff  ?inte.  £)at1  fternförpereben  Taft,  wie  öfters  bfr 
Jtrtmffaf,  eine  boppefte,  eoncentrifebe,  bunffe  2inte  an  ber  $erip$erie 
erfennen,  unb  mif?t  j*n  ?tntc  im  Wittel. 

49.  «fle  biefe  <$anglienförper  O'er  m'clleicbt  riebtiger  ftatt  ©angTien* 
jeden  fo  genannt)  be<J  clef triften  Wappen«,  jpg.  42,  43  unb  44,  paben 
ba«  <£igentpümficbe,  ba£  Don  t^nen  nacb  einer  ober  mehreren,  oft  fternförmig 
nacb  aHen  Letten,  ftortfäfce  oon  »ergebener  3^(1  «nb  tfänge  abgeben, 
»etebe  ficb  jum  Sbcil  roieber  beräftcln  (ftig.  43).  Die  ©angtienfärper 
felbfr  baben  eine  berfebiebene,  meifi  rttnbe,  oft  auc$  obate,  jnrocilen  birn- 
förmtge  ©efraft.  (?ie  befte^en  bureb  unb  borrb  autf  einer  punftutirten, 
feinforntgen  (?ubjtan$;  rote  eö  febeint  eine  bomogene,  burebftebtige  Waffe, 
treffe  mit  fe^r  feinen,  bunfcln  Wofefeln  burebmtfebt  ift. 

50.  2ln  aßen  ©anglienförpern  obne  9ht6nat)mc  »ermifjtc  i$  eine 
beutlicbe  pfiffe.  Ueberau*  feplt  eine  fct)arf  umgrenjenbe  CTontour.  ?lutf 
biefem  Grunbe  febon  ift  eö  ntc^t  gan$  tbunlicb,  biefe  ©anglienförper  3*ßen 
ju  nennen,  obroot)!  bie<5  uncigentlieb,  bccJ  atigemeinen  (Mebraue^ö  toegen, 
geftbeben  mag,  um  fo  met)r,  aU  bie  übrigen  (T&arafterc ,  3^n^crn  ober 
in  biefem  Jafle  Äernjcfle  mit  9?urteofud,  »orbanben  ftnb. 

51.  33on  ber  £ubftanj  ber  Öanglienförper  fclbfl  entfprtngen  eine 
grö§ere  ober  geringere  2lnjapl  ftortfäfcc,  roefc^e  ganj  autJ  ber  gleicben 
rornigen  Waffe  befiepen.  l*ergt.  fr'g.  42—44.  £<J  febeint,  baß  bie  gort- 
fa&e  immer  »on  ipren  ?lnfa$punften  abgeriffen  ftnb,  fo  baf?  man  fte  nie* 
malö  bid  an  ibr  eigentlich  Cfnbc  wfofgen  fann.  Wan  bat  ecJ  baber 
wabrfebeinrieb  mit  mieten  ©ebifben  ju  t&uu,  ba  fie  nie  ein  beutlia) 
begränjtc*  <5nbe  paben.  Jh'efe  fartfdfce  entfpringen  balb  nacb  aßen  Seiten 
im  ganjen  Umfang  bcö  ©anglienförpcrö  (ftig.  43),  unb  bann  in  größerer 
3abl;  balb  flnb  beren  roenigere,  welche  ficb  nur  nacb  *****  ober  jroei 
Seiten  »enben,  »ic  Jig.  42  unb  44.  i?eftcrö  erfct)eincn  biefe  gortfälje 
ramificirt  ober  geseilt. 

52.  Dft  gelingt  eö,  mabrjune^men,  ba§  einer  oon  ben  ftortföfcen  ein 
et»atJ  anberco"  ?lnfeben  bat,  altf  bie  anteren.  ©iebt  cö  aueb  (Ganglien* 
förper,  melcbe  in  bem  33au  biefer  fartfäfcc  in  23ejug  auf  SSertbeilung, 
?änge  unb  ?(norbnung,  große  SBerfcbiebcnbciten  jeigen,  fo  fommt  boc$  ein 
gro§er  £t)etl  barinnen  übercin,  baf  ein  ftortfafc  J^tg.  42,  43,  44,  *,  *,  *, 
ficb  bnreb  befenbere  ?ange  unb  burc^  g(ctcbmä§igen  £urcbmeffer  t>on  etroa 

?inie  auöjctcbnet,  nnb  ben  dbaraftcr  einer  mtrflicben  ^afer  bat.  Diefer 
faferförmige ,  lange  ^ortfafc  jeigt  ficb  übrigen«  ebenfattö  fietö  ali  ein  ab' 
geriffeneO  ©ebilbc.  Cr  ifi  blaffer  aU  bie  anberen  ^ortfä^e,  roeniger 
granutirt,  jiemfieb  gteieb  breit,  nie  ramificirt  ober  am  CFnbe  berfeinert,  unb 
fann  um  baö  Drei-  unb  Sicrfadje  ber  ?ängc  bec5  ®angticnförpcrÖ  oerfotgt 
toerben,  bicJ  er  ein  querabgeriffenecJ  (5nbc  jeigt.  ^iemalc)  fonnte  id),  roic 
(5.  fyar\c$  angiebt1),  eine  i^afer,  »efebe  ben  genuinen  ß&arafter  einer 
^rimitiofafer  i)attc,  jum  ^ern  bct5  ®anglicnförpcrc5  »erfolgen,  obtoopl  öfterö 
abgeriffene  äc^tc  f  rimitibfafern ,  ^ig.  41,  ^ig.  42,  b,  an  unb  auf  ben 
(Banglienförpern  lagen  unb  fc^einbar  baoon  entfprangen.  <3ie  IÖften  ficb 
aber  boeb  immer  feiebt,  menn  man  mit  ber  ©taarnabel  einen  fc^roac^en 
Druc!  auf  baö  beefenbe  ©laöbrdtt^cn  audubte,  roäl)renb  bie  Jafern  *,  *,  *, 


H  5.  Partei  brtcfltcbe  Wittbrifung  über  bie  ®nng((enfuge(n  ber  Lobi 
tlectrtti  eon  Torpedo  (ialvanü  in  SWüllcVö  txQiv.  3a^0ang  ©.  2b3, 
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gig.  42—44,  bei  einem  folgen  Drucfe  immer  an  t$rer  95aft$  feftfafjen, 
nnb  nnr  mit  ben  freien  GEnben  penbelfdrmig  $in  nnb  $er  f Zwangen. 

53.  2)oä)  fommen  au*  ©anglienfdrper  oor,  benen  jene  gafem  ent- 
fd)teben  gu  fehlen  f<$einen,  wie  gig.  42,  c,  ftig.  43,  b  nnb  d,  obwohl  e« 
immer  ferner  fein  wirb,  bieg  mit  <5iä)er$eit  gu  behaupten,  ba  tyeiW  bte 
ftafer  abgeriffen  fein  fann,  tbeilö  e$  gweifetyaft  bleibt,  ob  einer  ber  ge* 
roö&nI»d?ett  granulirten  ftortfäfce  ni$t  enblia)  boä)  in  eine  folä)e  Safer 
übergebt,  Die«  tonnte  g.  SB.  ber  gaff  fein  bei  gig.  43,  b,  wo  ein  giemltcb 
breiter  gortfafc  ftd)  in  c  gabelförmig  tfyetft,  nnb  bann  ber  längere  Slfl 
giemliä)  ba6  91nfe$en  einer  gafer  gewinnt,  obwohl  er  einen  etwa*  anberen 
fyabitut  geigt,  al$  iä)  fonß  wo$l  bei  ben  gaferrnfprungeu  wahrgenommen 
babe.  ftig.  43,  d,  fä)icn  mir  wieber  einer  oon  benjenigen  ©anglienförpertt 
gu  fein,  wo  ein  gaferurfprnng  fe$lt. 

54.  93i$$er  babe  t$  nur  me$r  oon  ben  oberftä^ttd)  (iegenben  ©anglien* 
förpern  gefprodjen.  ®e$t  man  tiefer  in  bie  Cappen  ein,  ba,  wo,  wie 
$.  46,  ftig.  C,  bie  5BurgeIn  ber  SRerOen  in  ©unbeltfen  ft<$  fammeln,  fo 
fann  man  part&ienweife  gufammenliegenbe  ^rimitiofafern  aU  roabre  pert* 
p$erif<&e  gaferurfprunge  erfennen.  (£ine  folä)e  gtgur,  wie  fle  flä)  leicht 
unter  bem  SDWroffop  geigt,  ifl  gig.  45,  a,  a,  a,  a,  bargefteflt  roorben* 
91n  biefer  (Stelle  b«ben  bie  ftibriffen  gang  bie  ä)arafterifh'fc$en  3*»$™ 
äd)ter  9?eroenprinutiofafern  mit  boppelten  (Eontouren.  Sie  mafen  $ier 
ungefähr  -A^  Sinie,  würben  feiajt  »artföfl,  wie  gig.  45,  c;  furg  fle  liefen 
f?d>  ald  a^te  9?eroenfafern  niä}t  »erfennen.  3tt  centraler  9?t<$tung  liefen 
fle  nun  alle  in  b,  b,  b,  b  in  blaffe,  etwaä  grannlirte  Sofern  oon  Stute 
im  Qur($meffer  autf,  welä)e  in  i$rem  gangen  Slnfeben,  ber  ©rdfe  jc.  auf 
ba$  ©enanefte  äbereinfh'mmten  mit  ben  oon  ben  (Stangfienfärpern  gig.  42—44 
entfpringenben  langen  gafem  a,  a,  a.  9liemal6  aber  gelang  e6  mir,  mit 
^icberbett  einen  birecten  Uebergang  wabrgune^men,  obwohl  iä)  nad)  ber 
gegebenen  Darfretlung  einen  folgen  für  $ö<bft  wa$rfä)einlid>  W*** 

55.  Diefe  blaffen  gafern,  ftig.  45,  b,  b,  b,  al«  9lu$15ufer  bia}ter 
Fibrillen,  fommen  baburtb  gu  ©tanbe,  wie  man  gig.  46,  a,  ftebt,  baf?  bie 
9tinbe  mit  ben  boppelten  Sontouren  ftd)  febr  let'djt  abbrdrfelt.  <5o  gewahrt 
man  gafern,  wo  oft  nur  ein  ©tücf  ber  SRinbe,  gig.  46,  a*  ftyen  Ueibt, 
w5$renb  biefelbe  weiter  oben  unb  unten  fefclt,  unb  wo  babei  im  weiteren 
Serlaufe  gegen  bie  $erip$erie,  gig.  46,  a,  unb  45,  a,  a,  a,  bie  9?inbe 
fcfler  mit  ber  Ärenfafer  gufammenbfingt  unb  ftcb  titelt  fo  leicht  abbrÖrfelt. 
3n  fe$r  feltenen  g5ffen  aber  gelang  e6  mir,  fola)e  gafern  in  ibrer  gangen 
3ntegrität  gu  fe^en,  wie  gig.  46,  b.  2)rud,  3nfa$  »0»  SBaffer  unb 
anberen  ftlüffigfeiten  üben  jenen  abbrddelnben  (5influ§  autf.  GEntfa)ieben 
»erhalten  fiaj  bie  Fibrillen  ^ier  etwaö  anber^,  inbem  letzter  eine  centrate 
^afer,  eine  SJrt  21renct)linber,  gurücfblcibt,  bie  ald  ein,  wenn  au$  artiftcielle^, 
bed)  conflante«  ®ebilbe,  mir  nie  fo  beutlia>  erfebien,  alö  ^ier.  Die  be* 
fajriebenen  gafem  ^aben  mit  ber  9frinbe  einen  burcbfä)nittlid)en  Durä^mefffr 
oon  7|ff  Sinie  unb  laffen  ftä)  bann,  immer  breiter  werbenb,  bi«  gu  ben 
•f*  ii*r  Sim'e  meffenben  ^rimitiofafern  beö  elef triften  £>rgan$  oerfolgen. 

56.  Die  Oanglienförper  finb,  a^nliä)  wie  bie  in  ben  SSiöceralganglien, 
oergl.  §.  35  unb  36  unb  bie  l^erne  beö  ©e^irn«,  §.  41,  in  eine  fein- 
Wrnige,  amorphe  5Waffe,  gtg.  44,  eingebettet. 

57.  3d^lreia>e  ^lutgefäfne^e  bura)wirfen  anferbem  bie  eleftrifo)en 
Wappen;  mit  benfelben  fa^ienen  mir  aber  nie,  wie  neuerlich  bemerft  würbe, 
jene  Jortfäfce  ber  ©angliengellen  in  orgamf^em  3»f«wwcn^ange  gu  flehen* 
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58.  2>te  ©anglienförper  De«  eleftriföen  kappend  ftno  oon  mehren 
neueren  gorföern  betrieben  unb  abgebifbet  »orten,  obwohl  auf  eine,  wie 
ä)  befennen  muf,  mit  ber  Don  mir  gewonnenen  2lnf<hauung  nicht  überein* 

ftimmenben  SBeife.  Valentin  tyat  ganj  richtig  juerfl  bie  ©anglienförper 
gefannt,  aber  aU  33elegungefugeln  betrieben,  auch  ihre  feimbtätfehenartigen 
Äerne  mit  ben  9hidcoltö  gefehen.  £)ie  umfpinnenben  ^rtmitiofafern  bc* 
ityitb  unb  bilbete  Valentin  ab  aU  faferige  (Scheibenformationen,  ähnlich 
wie  fie  fonft  bei  ben  pcripbcrifa)cn  s)l eroenforpern  ober  Oen  ©anglienfugeln 
oorjufommen  pflegen  Valentin  oerfiel  unßreitig  in  biefen  3rrtbum 
©aburch,  bafj  ibm  bloö  im  SBeingeiß  aufbewahrte  öictjirnc  ;u  (Gebote 
jtanben.  (Sbenfo  hat  3aoi  a)  eine  unoollfommene  2kfa)reibung  unb  2lb- 
btlbung  baoon  geliefert,  inbem  er  biefe  centralen  (iJangticnförpcr  ben 
peripheren  ^anglicnjeUen  ähnlich  unb  alö  ijroifa)en  ben  $)rimitiofafern 
gelagert  betrachtete.  ®anj  neuerlich  }at  G.  Jparlef  3),  »n  golge  einer 
früheren  Bufforoerung  oon  mir,  eine  Untcrfu^ung  be$  eleftrifo)cn  Vappenö 
oorgenommen.  iß»e  ju  erwarten  mar,  h«t  er  bie  Öangticnförper  fogleich 
richtig  erfannt,  auch  ihre  gortfä^c  wahrgenommen,  bie  er  jeboä),  ganj  ab» 
meiä)enb  oon  mir,  für  Söinbegewebe  halt,  woburch  fie  fiä)  übrigenö  ^tfloloßtfc^ 
auf  ade  2ßctfc  unterfa)eiben.  (£bcnfowenig  fann  ich  biefem  jungen  unb 
talentooflen  sPh^f^ologen  beifh'mmcn,  wenn  er  bie  wahren  primitiofafern 
ald  oon  ben  Kernen  cer  o)anglicn$eüen  entfpringcnb  betreibt  unb  abbittet, 
ia  fogar  biefe  achten  iWeroenftbriflen  ale  (£ommiffurcn  ber  einzelnen  ©angtien* 
förper  im  phoftotogifchen  Sinne  betrachtet,  ferner  muf  ich  ihm  wiber* 
fprechen,  wenn  er  in  $qug  auf  bie  peripherifchen  sJ?croenurfprünge  annimmt, 
oa(?  für  biefe  bie  obengenannten  ^ortfäpe  bie  £ütte  bitten,  währenb  batf 
*Dcarf  oon  bem  Hern,  Oer  oon  ihm  fogenannten  inneren  ©anglien* 
fugel,  ftammen  foß.  Jparlef*  erfennt  felbfr  feine  Beobachtungen,  bie 
mir  übrigen*  jur  3eit  meiner  eigenen  llntcrfuchungcn  nicht  befannt  waren, 
für  Iücfenhaft.  Vlua)  ich  gebe  bie  meinigen  nicht  für  ootlftänbig,  unb  theile 
mit  ihm  bie  Anficht  über  bie  (Schwicrigfcit  betf  $egen(taubc<J. 

59.  $n  phvftologifcher  £inftcht  hat  «Dtatteucct 4)  bereit  eine  Slnjabl 
oon  &erfua)en  an  ben  eleftrifn)en  l'appen  angeftetlt,  wetd)e  ich  faf*  aClc 
betätigen  fann.  Diefe  Wappen  ftnb  bie  auöfchliejjlichen  Weuromotoren  für 
Oatf  eleftrifchc  Crgan  unb  bie  oon  ihnen  entfpringenben  oier  grofjen  elef- 
triften  SReroenpaarc ,  bie  man  fonfl  alö  3«Wge  be<3  fcrigeminuö  uno 
'Baguö  betrachtete,  enthatten  bie  auöfchliefjlich  nach  ber  Peripherie  bin 
feitenben  "primitiofafern,  welche  ^iftoloQtfc^  unb  phoftologifch  ganj  ben  @ha» 
rafter  ber  wiflfürttchen  ^Jiuöfclncroenprimitiofafern,  noch  baju  im  eminenten 
«Sinne,  haben.  3?be  birecte  ^feijung,  auf  bie  Vappen  angebracht,  bebingt 
eine  fehr  (tarfe  (fntlabung  im  efeftrifchen  £>rgan,  unb  jwar  ooflfommen 
ber  (Seite  entfprechcnb,  auf  welcher  man  gereift  hat.  Der  rechte  eleftrifchc 
Wappen  oerforgt  autffchlt'cfilich  ba<*  rechte  £rgan,  ber  tinfe  baö  Drgan  ber 
finfen  (Seite.  $can  fann  eine  grofje  f  artete  beö  eteftrifchen  Sappentf  ah» 
tragen;  ber  JNeft,  ber  bleibt,  oeranlaft  bei  ber  fteijung  immer  neue,  wenn 


M  8.  Otefe«  ^anbwörterbuch,  330.  1.  ©.  257. 

*)  Sa  vi  Stades  anatomiqaes  sur  l'organe  e^lectrique  de  la  Torpille.  Tab. 
III.  Fig.  8. 

■)  TO  filiert  Slrcoio  f.  1846.   ©.  283  u.  f.   lab.  X. 
4)  M  a  1 1  e BCC I  Traitc  des  phenomCnes  electro-physiologiques  des  animaax. 
p.  180. 
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au$  nunber  ftarfe  £ ntlabungen.  sJtunmt  man  bte  Sappen  bt<3  gut  23aftö 
weg,  febah  man  (te  oon  bem  Boben  ber  brüten  $>irnt)öhle  nnb  ber  btntercn 
(Bette  teö  verlängerten  sJ)c*arfö  ootlftänbig  ab,  fo  erfolgen  niemald  mebr 
(Jntlabungen  auf  Steigung  irgenb  einer  £trnparthie,  co  fei  beim,  baß  man 
bie  ißurjcln  ber  rami  electrici  bireft  reigt,  worauf  ftarfe  Entladungen 
folgen.  Ebenfo  erfolgen  auf  Neigungen  bcö  nunus  trigemini  nur  Ent- 
labungen  in  ber  oorberen  sJ>art^ie  beö  Organ*,  mogu  eben  biefer  Stfr  gebt, 
nnb  gleite  SBerbältniffe  bietet  bie  Neigung  ber  SSaguögweige  bar. 

60.  Ob  bat*  St^ier  gang  nach  freier  SBißfur  ©ebläge  erteilen  fann, 
iß  ferner  mit  Sicherheit  gu  fagen,  ba  man  e*  faum  unter  ÜSer&ältniffen 
beobachten  fann,  autf  benen  fia)  eine  foldje  Xtpatfadje  erhärten  läßt.  Dabin 
würbe  gehören,  wenn  man,  wie  beim  ©omnotuö,  wahrnehmen  fönnte,  baff 
ber  3^terrocben  feine  Beute  oerfofgte,  beim  flu  Mief  einet)  anberen  f leinen 
{$if$e6  Schläge  ertbeilte,  nm  ftd?  beffen  gu  bemächtigen  u.  f.  w. 

61.  Bei  oorftdjttger  Steigung  ber  oorberen  Hirnlappen,  oergl.  Ta.  46, 
gig.  A,  g,  mit  einer  feinen  ÜRabef,  auch  beim  Einbringen  in  baö  friere, 
erfolgen  in  ber  Siegel  feine  Entlabungen  bei  eben  getöbteten  £t)ieren,  ober 
folgen,  benen  man  bie  6a)äbeltjöt}Ie  geöffnet  bat.  Zuweilen  treten  fte 
jebotb  ein,  roie  aua)  bei  Steigung  ber  Biert)ügel  f,  f,  unb  beö  oertangerteu 
MaxU  b,  b,  wo  gteiebgeitig  ftarfe  Ecuöfelbewegungen  eintreten.  Eö  tonnen 
jeboeb  auf  Steigung  einzelner  ^artbien  an  ber  Baftä  beö  (ik&trnö  ftarfe 
ÜNuöfelcontractionen  g.  B.  in  ben  Kiemen  auftreten,  ot)ne  baf  eine  eleftrifcbe 
Entlabung  erfolgt.  3iuf  Steigung  bed  Stücfenmarfd  erfolgen  halb  Ent* 
labungen,  balb  feine. 

62.  $erip$erif$e  ^eijungen  ber  £aut  an  aßen  $t)eilen,  befonberä 
aber  im  gangen  Umfang  ber  3 djeibe  beö  2  hiereö,  oeranlaffen  fogleicb  Ent* 
Übungen,  welcbc  gang  ben  Ehnrafter  ber  g.  B.  bei  gröfeben  fo  leia)t  gu 
ergeugenben  reßeftirten  Bewegungen  haben.  2lm  ftärfften  ftnb  bie  Ent- 
labungen, wenn  man  bie  obere  unb  untere  $artt)ie  ber  ©treibe  gngleicb 
berührt. 

63.  Bergiftet  man  bie  2:t)iere  mit  (Streut,  fo  geigen  fic^  gang  bie- 
felben  j5t)änomene,  wie  bei  großen,  unb  bie  Steigbarfeit  ber  eleftrifcben 
Vappen  ßeigert  fid>  momentan  aufjerorbentlicb  unb  oeranlafit  gu  fel>r  ftarfen 
nnb  häufigen  Entlabungen,  benen  bann  aber  um  fo  rafrber  wie  im  üftuöfel* 
fvftem,  fo  in  ben  eleftrifcben  Organen,  aömälig  Unfät)tgfeit  auf  weitere 
Steigung  gu  reagiren  unb  oöUige  Vabmung  folgt. 

64.  Die  SReigbarfeit  ber  Heroen  beö  eleftrifcben  Organtf  oerhält  ftü) 
in  Begug  auf  ©tärfe,  Dauer  unb  9?atur  ber  Steige  gang  proportional  ber 
Steigbarfeit  ber  miflfürlichen  <D?uöfeln.  Cegte  ich  g.  33.  galoanoffopifa 
präparirte  grofct>fcr>enfeI  nach  ber  oon  Sflatteucci  angegebenen  Sßetfe  auf 
baö  eleftrifcbe  Organ  unb  reigte  bie  rami  electrici  meebanifefc,  fo  erfolgten 
gerabe  fo  lange  Enttabungen,  alfl  5Kuöfelgufammeitgiehungen  auf  Neigung 
ber  Äiemennerben  unb  ber  »orberen  üBurjel  ber  9?ucfenmarfdneroeu  erfolgten. 
®egen  gwei  <8tunben  reagirten  biefe  ©ebilbe  no$  auf  meebantf^e  $eige 
unb  einfache  f  (attenraare.  ©päter,  biö  gur  vierten  ©tunbe,  war  bieö  nur 
möglich  burch  ftärfere  Batterien  oon  25  Elementen,  fo  bafj  ber  galoanifche 
tfitii  immer  ber  fräftigfte,  rote  befanntlich  auf  JWuöfclneroen,  fo  auch  auf 
bte  teö  eleftrifchen  Organe)  bUii>t.1} 


ber 


n  Sergl.  9caa)rtcbten  oon  ber  ®.  %.  ttnfberfität  unb  ber  Sönigl.  ©efeOfchaft 
SBtfTenfa)aften.  «prll  26.  1847. 
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65.  ©auj  fleine,  eben  abgefchmttene  etlichen  beS  elerrriföen  Organ« 
gaben  noa)  <£ntlabungen,  wenn  man  fie  mit  <Rert>en  ton  grofehf  Härteln  in 
^Berührung  braute,  gerate  wie  fta)  Heine,  frtfe^e  SJcuSfelßncfdjen  bei 
fetrefter  Äeijang  contrahtren. 

66.  2Bte  äBärme  erregenb  unb  neu  belebenb  anf  bie  9?ert>enfubftan$ 
wirft,  ift  befannt.  JJnterejfant  bleibt  eS  ba^er,  ^  cS  oft  gelingt,  3itter* 
rochen,  bie  man  eben  erhalten  hat,  nnb  meiere  abgeworben  feinen,  wieber 
bureb  3ufafc  900  lauwarmem  SBafier  aus  biefem  ©a)etntob  in'S  Sieben 
jurnefrufen  unb  ju  fclbjtftänbigen  Bewegungen  ju  »eranlaffen,  woburch  bann 
gleichzeitig  ana)  bie  bisher  betriebenen,  fdjon  $um  SLfytil  oerfebmunben 
ejewefenen  ^caettonen  eintreten,  aber  bann  furjer  bauern. 

b.  Serlauf  unb  Qrnbigung  bet  Heroen. 

67.  £s  iß  ein  allgemeiner,  bis  ^ente  noch  unbefhrittener  ©a$  tn  ber 
Weroenpb^ftologie,  bajj  jebe  ^nmttiofafer  einen  »om  (£entrum  naä)  ber 
Peripherie  »erlaufenben  ifolirten  Seiter  beS  9ter»euprincipS  barßeflt  unb 
nirgenbS  Kombinationen  mit  benachbarten  gafern  eingeht,  hierauf  beruht 
saö  ©cfc$  ber  ifolirten  Leitung,  fo  baß  jebem  beliebigen  fünfte  in  ber 
Peripherie  beS  ftörperS,  eö  mag  ein  fenftbler  ober  motorifty  erregter  fein, 
ein  (£entralpunft  cntfpna)t. 

68.  ©Icichwobl  iß  mit  biefem  <Sa$e  fä}wcr  baS  bis frer  jiemlia)  att* 
gemein  behauptete  anatomtfa)e  gaftum  in  (Jinflang  gu  bringen,  nach  welchem, 
fo  weit  fta)ere  Beobachtungen  retten,  afle  $rtmitiofafern  in  ben  peri* 
pherifa)en  ©ebilben,  in  ben  SDiuSfeln  wie  in  ber  $aut,  ja  in  ben  ©inneS* 
organen,  fä)(ingenförmig  in  einanber  übergeben  foflen.  Valentin  fyat 
juerft  fe$r  fprecjenbe  Bbbtlbungen  für  biefe  Sefcre  gegeben;  ihm  ftnb  bie 
weiften  $h9ftoIo9cn  beigetreten SaruS  hat  barauf  mit  oieler  Siebe, 
inbem  er  centrale  unb  peripherifche  UmbiegungSfcblingen  je  einer  unb 
berfelben  SReroenprimitiofafer  annahm,  $?pothefen  über  biefe  SReroenfreife 
aufgehellt1),  ©erber,  $annooer,ftraufe,  Ammert  nnb  fehroiele 
anbere  Hnatomen,  »ie  ich  felbfi,  h^en  ebenfalls  peripherifche  Heroen* 
fchtingen  als  allgemeines  ©efe$  angenommen,  unb  ich  glaubte  biefelben 
wemgfienS  im  ©ehftrorgan  mit  oddiger  Sicherheit  nachweifen  }u  fönnen,  — 
inbem  ich  fie  h*er  bei  Jifchen  unb  grofeben  befonberS  beutlich  jn  fehen 
angab'),  wäbrenb  fte  mir  anberwärts  minber  fteber,  böflig  unfta)er  aber 
j.  33.  in  ber  Retina  ju  fein  fchienen,  »0  fie  boa)  auch  oon  obengenannten 
Beobachtern  wollten  wahrgenommen  fein,  &ua)  in  btefem  SBärterbua) 
(teilte  SBalenttn  noa;  (JnbumbtegungSfcblingen  b.  b.  continuirlichen  lieber- 
gang  je  jweier  SReroenprimitiofafern  an  ihrem  pertpbertfeben  Gnbe  als 
anatomifche  $ha*fa$e  b»nf  obwohl  er  ben  ©tberfprud)  mit  bem  ©tanbe 
ber  h«nttgen  Weroenpboftf  anerfennt4)«  Gin*  ausführliche  ftritif  ber  Sehrc 
oon  ben  Snbfchlingen  00m  phpfiologifchen  ©tanbpunh  f)at  Holtmann 
ebenfatlö  in  biefem  SBorterbuche  gegeben,  weftyalb  ich  mich  eineö  weiteren 
Eingehend  in  biefe  sD?atcrte  enthalten  fann.  23  0  lfm  an  n  fagt:  »3n  ber 
9{eroenphoftf  ftnb  bie  (Schlingen  nicht  nur  etwas  SRdthfethafte* ,  fonbern 
etwas  Unbrauchbares,  unb  man  mächte  fagen  SlbfurbeS').« 


*)  Valentin  nova  acta  nat.  cur.    Vol.  XVIII.   Tab.  I. 
*)  CaruS  ©oßent  b.  ^(»pftologie.   ®b.  HI.  80. 
*)  Icones  ph}siolo^icae.    Tab.  XXI.    Tab.  XXIX. 
•)  feanbttJörterbud).  8b.  I.  @.  691. 
•)  (ibenbaf.   8b.  Ü.  &.  563. 
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69.  3n  ber  legten  3"t  baben  ftd>  tote  Stimmen  gemehrt,  treffe  auc^ 
anatomifcb  eine  Teilung  unb  fogar  Verzweigung  ber  $rimitiofafern  nact> 
ber  $en>^ertc  §n  wahrgenommen  b<*ben  wollten.  3$  «t^nc  ©cbwann'ö 
©eobaebtung  über  bie  »uflöfung  ber  gibrillen  in  fe$r  feine  gafern  tm 
©efröfe  ber  ^röföc  nt'^t  einmal  bieder,  ba  fta)  biefelben  »kUctapt  ana) 
antcrö  beuten  laffen.  Slber  3»  Völler  bat  mit  Söruecfe  nacb  einer 
jNcibc  oon  ^Beobachtungen  an  ben  2lugcnmuöfeln  bed  $e$t6  febr  oft  wirf« 
lt$e  X^etfttngen  oon  Üfteröenrityrett  in  jwei  Stohren  gefefcen;  au$  (amen 
©eifpiele  oor,  wo  oon  einer  nnb  berfelben  gafer  jwei  nnb  felbft  brei  auf» 
einanberfolgenbe  Teilungen  überfein  werben  tonnten,  fo  bafj  Füller 
unb  ©rucefe  bie  pcrtpberifdjc  Teilung  ber  9flö£ren  alö  4? araf tcriüifrf?  für 
bie  ERuöfeln  anfaben')'  Sin  weitere*  Detail  gaben  bie  beiben  33eobaa)ter 
nia)t,  fprattpen  ft$  au$  ni^t  über  ben  (Jnbocrlanf  ber  Fibrillen  nnb  i$r 
frblicfKicbe*  Behalten  jn  ber  ^uöfelfubftang  au«.  3m  ©cfcörorgan  $ält 
«Kuller  bie  ©fingen  für  unjweifelbaft. 

70.  ©a»i  fcatte  bie  Teilung  ber  "primitiofafern  im  eleftrif<$en 
Organe  beö  3itterroc$en3  f<$on  1840  gefannt,  unb  bicö  in  ber  Serfamm* 
lang  ber  itatienifa)en  ©elcbrten  in  gloren$  mitgeteilt,  ©pater  bcfa)neb 
er  jie  genauer  unb  bilbete  fte  ab1).  sJla$  ©aoi  oerjrocigcn  fia)  bie 
^rimitiofafern  auf  ben  Duerblättcben  ber  ©äulcn  ber  cleftrifc^en  Organe 
biebotonifd),  unb  toiefe  3wctgc  oeretnigen  ftcb  roieber  mit  anberen,  wobura) 
art)tecfige  2flafä)cn  entfielen,  Vk  Letten  biefer  9)?afä)cn,  eben  oon  tiefen 
3meigen  ber  ^rimitirfafern  gebilbet,  flnb  übrigen«  unter  cinanber  niä)t 
gleich  grof ,  fo  roenig  alö  bie  l^af^en  fclbfl.  9?  ob  in  giebt  in  bem  oon 
ifrm  entbeeften  fogenannten  elefrnfcbcn  Organe,  baö  im  ©cbmanje  bei 
mehren  geroobnlicben  9Joa)cn  (Kaja)  oorfommt,  eine  gleite  Verzweigung 
unb  raafä)enä&nli(be  2luajtomofe  an'),  ©eine  ?lbbtlbung,  namcntliä)  bie 
ber  (tarieren  Vergrtff erung ,  jeigt  jeboefc  nur  St&eilung,  feine  3)?af$eiH 
bilbuug  an. 

71.  3$  $fl&e  öor  Äurjem  gezeigt,  baf  ©aoi  mit  ber  Angabe  oon 
Verzweigung  ber  ^rimitiofafern  ganj  red^t  fyat,  ftcb  aber  in  ©ejug  auf  bie 
mafebenförmige  Slnaftomofe  irrte.  3$  fanb  eine  fetjr  jufammengcfefcte 
Verzweigung  ber  ^rimitiofafern  im  eleftrifcben  Organ,  etne  enblia)  im 
jJarencbom  oerfä)winbenbe  Jetnbeit  ber  Teilungen ')•  Äurj  baranf  fanb 
iä)  jtemiia)  analoge  Verbältniffe  and?  beim  Jvrofü)  in  ben  3tfuöfcln  auf  'J- 
Von  beiberlei  Verfraltniffen  glaube  ia)  bie  erfte  genaue  Schreibung 
flbbilbung  gegeben  $u  $aben. 

72.  «Rirgenb*  fte$t  man  mit  fol$cr  Rlarbeit,  »ic  im  eleftriföen 
Organe  ber  3itterro$en,  ben  Verlauf  nnb  bie  le&te  Snbigung  ber  ^rimitto» 


*)  3.  SHüller,  $)anbbua)  b.  ^ppftolonte.  4.  »ufl.   ©o.  I.  @.  524. 

*)  Sa  vi  Stüdes  anatomiques  etc.    p.  321.  Tab.  I.  Fig.  3. 

•)  9t  ob  in  juerft  in  ben  Comptes  rendus,  bann  in  Annales  des  scienecs 
naturelles.  1847.  Avril.  (5^  finben  fia)  im  ©a)n?anje  mebrer,  ni*t  aller  Stoßen' 
arten  aflerbing*  jene  paarigen  Organe  jroifa)en  ben  SÄuefeln  beö  6a)»anje*, 
äbnUctcr  garbe,  aber  anberer  ©rruetur,  a\6  bie  3»uöfeln.  »ber  wir  baben  &a»0" 
in  $ifa  an  lebertben  2^ieren  Weber  SBirfungen  auf  bad  Oatoanometer,  no<9  auf 
galoanoffoplfcb  präparirte  grofö)e  gefeben.  m 

•)  5«eue  Unterfua)ungen  über  ben  ©au  unb  bie  Cnbigung  ber  Heroen.  W-  llV 
IV,  genauer  Annales  des  sc.  nat.  Mars  1847.  ftatfcrirtten  oon  ber  ®.  »m# 
oerfität   1847.    flr.  5. 

•)  (SbenbafelbfJ  mit  £oljfü)niü. 
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fafero.  Die  Verfolgung  biefer  Eerbälrniffe  ift  oom  boebften  allgemeinen 
Sntertffe  für  bie  gefammte  9feroen»böfiologie. 

73.  Sitte  SRerocnrmmitiofafern,  wela)e  für  baö  etcftrifc^c  Organ  be* 
fhmmt  ftnb,  fammetn  flcl>  in  x>tcr  fcbr  ftarfen  ÜWcroenftämmen.  Der  oorberfte 
(Stamm  ift  ber  fogenannte  ramus  electricus  trigeiuini,  mäbrenb  bie  tm 
Hinteren  jum  ©ojteme  beö  3$aguö  geregnet  werben.  Sitte  biefe  Heroen 
finb  aber  nur  gan;  auf;crhd>  mit  ben  genannten  £irnueroen  berbunben, 
unb  »erben  mit  Subier  gewifj  »iel  nötiger  alö  eigentümliche  Heroen 
UtxadfUt,  beren  (£entraltbeile  bie  beiben  großen  Lobi  clectrici  fmb :  ocrgl. 
§.  46.  Reiner  biefer  Heroen  ift  fonfl  an  feiner  äßurjel  ober  in  feinem 
Verlaufe  mit  ©anglienforpcrn  oerfeben,  welcbe  bielmebr  baö  auöfa)liefjliQ>e 
<5igentbum  ber  übrigen  Saguöjmeige  unb  ber  brei  gewobnlicben  3^eige 
beö  2 rujeminu?  ftnb,  rvclcbc  bureb  caö  Ganglion  (■  a«seri  binburebgebeu. 

74.  Sitte  |Jrimttit>fafcrn  ber  nmi  electrici,  fobalb  fte  auö  bem  Üobuö 
herausgetreten  fmb,  geboren  jur  Öattung  ber  breiten  gaferu  unb  meffen 

T5ir       virr  *->imc  *m  un^  im  ®^"jen  fo  gleia)mäf?ig,  baf? 

man  ^1*  tfinie  allgemein  als  mittleren  £>ura;mcffer  annehmen  faun.  äBeber 
ganj  fetne,  noeb  mittclfcinc  Däfern,  fommen  bor.  3m  erften  Slfi,  bem 
fogenannten  rama  electricus  trigemini,  faeinen  fte  im  Allgemeinen  etwa* 
feiner  $u  fein,  a  1  ö  in  ben  rr.  vagi,  wo  fie  $uweilen  föon  innerbalb  ber 
©cbäbelböble  Tiz  biö  felbft  ^  fiinie  meffen.  ©olcbe  ftarfe  gafern  fommen, 
wie  früher  angegeben  würbe,  nur  fefcr  etnjetn  in  anberen  Organen  »or, 
am  meijlen  noeb  Mi  wittfur!i<ben  2)cuöfeln.  £)iefe  £)ur<braefferberbältnifie 
fdjroanfcn  übrigend  an  ben  einzelnen  (Stetten  ber  ^rimitibfafer  felbft  etwaö, 
Ca  baö  »on  ber  ©cbeibe  umgebene  ÜÄarf  fyie  unb  ba  etwaö  oerengt,  an 
anberen  ©teilen  erweitert  erföeint. 

75.  riefe  9ieroenprimitibfafern  werben  anfänglich,  beim  Sluötritt 
auö  bem  Sabpen,  wie  alle  Heroen,  nur  oon  einer  gang  bünnen  £üfle  ober 
©cbeibe  umgeben,  welcbe  aber  balb  febr  an  Dicfc  juniramt.  SBeim  Ser- 
laufe ber  3»ciße  innerbalb  beö  elefrrifteu  Organö  wirb  biefe  ©tbeibe 
immer  biefer.  <5$on  ebe  bie  Stämme  ba«  eleftrifcbe  Organ  erretten, 
jetgt  biefe  ©treibe,  welc$e  etwa  ben  britten  Zfjtil  beö  Surdjmefferö  ber 
gibritte  betragt,  ein  flreiftgeö  ©efüge,  unb  in  ibre  2Banbungen  finb  längliche 
Kerne  eingelagert  gibritten  oerlaufen  an  unb  jwifeben  ben  fec^d* 
fettigen  ©äulcben  beö  Organö  in  flauen  Zimbeln  unter  gafern  eineö 
eigentümlichen,  bem  ftbrofen  ©emebe  abnltc^en  95inbegew«beö ,  biö  fie 
entheb  nur  ju  fünf,  brei  ober  jwei  betfammen  finb2).  3b*  Verlauf  ifl 
ftetö  um  fo  ifolirter,  ba  fio>  bie  S^eibe  fortwabrenb  oerflär!t.  (Jnblidb 
trifft  man  nur  noa)  einzelne  gibritten,  wel<be  turc^fe^ntttttc^  ^  Jinie 
J)icfe  b<»ben  unb,  ebe  fie  jwifiben  bie  Ouerblätttben  ober  ©a)eibewanbe 
beö  eleftrifa)en  Organö  einbringen,  fi<b  auf  eine  merfwürbige  2ßeife  an 
einem  fcerrainalpunft  in  eine  Slnjabt  anfebnlicber  riefle  tbeilen.  Sßäbrenb 
beö  ganjen  SSerlaufö  jeigen  bie  gibritten  ein  ganj  ^omogeneö,  blenbenb* 
weif eö,  ooalifirenbeö  SÄar!  mit  fe^r  ftarfen,  bunfeln  Sontouren,  benen  ftrb 
Wnett  eine  jweite,  feinere,  innere,  oarattele  Gontour,  wie  bei  äffen  übrigen 
Heroen,  anbilbet. 


*)  ©ergl.  meine  neuen  Unrerfua)ungen  über  ben  ©au  ber  Werben  k.  ^0.  ö. 
*)  öine  bilblia)e  DaTfieOung  biefer  SSerpältntffe  f.  in  meiner  ab^anbluiiß 
ö^rr  ben  ©au  beö  cleftrifdjen  Organö  beö  3itterroa)cnö  in  ben  Denffa)rifttn  Oer 
Äonigl.  ©ocietät  ber  ©iffcnfdjaften  in  Ööttingen.   3?b.  III.  gig.  -X. 
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76.  3n  ber  Heget  »erlauf«  btefe  gtbrilleu  jiemlufr  gteia}mäfjig  buf 
bitf  an  btefe  ßnbauöftra^lung,  jumeilen  aber  fä>willt  baö  ÜRarf  noö)  etwaö, 
aber  febr  attmä^tig  an,  fo  baß,  in  feltenen  gälten,  bie  $rimitiofafer  an 
ibrent  <£nbe  ein  faß  feulenförmigeä  ttnfeben  gewinnt &n  bem  <5nb« 
punfte  entfpringen  nnn  bie  Slefle  wie  aus  einer  Dotbe,  unb  breiten  (1$ 
bann  $äuftg  in  jwei  33ünbel  auö.  SBergt.  gig.  51  in  d.  Die  ^rimttitv 
fafer  ift  tyier  »on  tyrer  fhreiftgen  ipüfle  umgeben,  welche  etwa  bie  b<ilbc 
Dicfe  ber  jJrimtti&fafer ,  burcbfcbnittlitt)  etwa  TJff  £inte  $at,  f.  gig.  51, 
b  unb  c,  bie  eingelagerten  fterne.  Die  Slcfte  ber  gafer  entfpringen  mit 
feinen  ©urjeln  auä  ber  «Witte  be«  «Warfd,  unb  $ter  fehlen  tynen  bie 
boppelten  <£ontouren,  wela)e  fte,  »ergt.  gig.  52,  in  tyrem  Serlaufe  aud> 
gewö&nlid)  balb  annehmen,  obwohl  nia)t  fo  fü)nefl  unb  leidet,  al$  ber  Stamm 
ber  ^>rtmtttt>fafer.  Die  3öf>l  ber  entfpringenben  Äejte  tji  nia)t  gleich, 
mctfl  funfte^n  biä  aa)tjef>n,  jeboeb  &abe  ia)  beren  au$  jwölf,  nnb  im 
$öa)ften  gafle  fänfuntywanjig  gejault. 

77.  Die  (Summe  beö  9?er»enmarfö  aller  biefer  Slefre ,  welche  gu* 
fammen  einen  anfebnti$en  9?üf$e(  bitben,  ijt  Diel  gröfer  alö  bie  ^Dcaffe  ber 
$rtmiti»fafer,  auö  welker  fte  entfpringen.  Denn  ftnb  t^re  28urgeln  an 
ber  Urfprungflftelle  auä)  bünn  unb  fein,  unb  bie  (£ontouren  £ier  blaf ,  fo 
föweUen  fte  bann  boa)  gleüb  ju  einem  mittleren  Dur^meffer  oon  bi$ 

i'inie  an,  nnb  befommen  bunfte,  etwatf  wellenförmige  9?änber,  »ergl. 
gig.  51,  e,  e,  e,  e.  3eber  Hfl  wirb  oon  einer  burebftc^tigen ,  blaffen 
ea)etbe,  b,  b,  gig.  51  nnb  52,  einer  gortfefcung  ber  bieten  Scheibe  ber 
$rimitiofafer  b,  b,  umgeben,  welä)e  btefelbe  in  tyrem  ganzen  Sertaufe 
begleitet,  unb  flettenwetfe  in  gewtffen  Diflanjen  gan&  ä^nli<be  Sterne,  c,  c  c, 
wabrne&men  täpt,  wie  fte  am  ©tamme  ber  ^rtmitiofafer  jwifa)en  ©tbeibe 
unb  «Warf  liegen. 

78.  Diefe  Stefle  feilen  ftä),  naa)  einiger  Entfernung  vom  llrfprung, 
gabelförmig  in  $wei  giemlia)  gleicbftarfe  3roeige,  gig.  52,  e,  f,  nnb  bringen 
bann  in  bat)  3nnCTC  *er  einzelnen  Kammern  ber  cleftrtfeben  (Säulen,  welche 
bura)  bte  Sajeibewanbe  gebtlbet  werben,  ein,  wo  fte  fia)  auf  beren  ftufjeu- 
wänben  unb  namentlia)  auf  ben  queren  ©cbeibewänben,  jwifdjen  ben  93lut» 
aefäfjen,  »erjwetgen l).  <$ine  Heine  |>art^te  einefl  fola)en  Ouerblätta)en$ 
tft  gig.  52  bargefleHt.  Die  »efle  ber  |Jrimiti»fafer,  wela)e  bunbelfönnig 
jufammen  entfpringen,  nenne  ia)  Slefte  erfter  Örbnung.  ©te  oer^weigett 
ft(b  auf  baö  ^annigfaltigfte  bura)  ^äuftge  bia)otomifa)e  J^etlungen,  j.  93. 
gig.  52,  g,  otel  feltener  bur<^  Abgabe  »on  bret  3w"'gen,  ebenoafelbfl  b. 
8n  biefen  $$eitang6ftrUcn  wirb  bte  gafer  fletd  f$maler,  oerliert  i^rc 
boppelten  (Jontouren  nnb  gtebt  bte  Se^e  ab,  wela)e  i^rerfettö  autb  mit 
feineren  ©nr^eln  entfpringen,  fofort  aber  bann  wieber  fiärfer  anfebweflen 
nnb  bte  d)ara!teriftif(^en  jwei  dontouren  jeigen J).  Dabei  werben  fte  überall 
&on  tyrer  ©treibe  begleitet,  wela)e  bie  betriebenen  fterne,  c,  c,  wa^rne^men 
lafjt.  «uf  einmal  aber  oerfeinern .  ft$  bte  »efle,  baö  «Warf  mit  ben 
boppelten  QFontouren  ^ört  auf,  nnb  bte  <£nbau6flra$(ung  in'ö  $aren<bpm  betf 
eteftrif^en  Organ«  beginnt.  6ola)e  2lntf(rrablnngen  pe^t  man  in  gtg.  52 
bei  i,  i.   3^  nenne  biefe  3»eige,  wela)e  meiß  gabelförmig,  frarf  gefpret^t 


')  3JcrßTff<be  bff  Slbb-fbitna  in  br-  »or^fn  dtirten  2lb^onblung  über  ben 
?iiu  bfö  ctcftTifcbcn  OrnanC.   T\ia.  III.  B. 
«)  «benbafelbft.   gtg.  III.  H. 
y  CbenbafelbjJ.  gig.  VU. 
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abge&en,  nnb  nun  einfache  (Eontouren  annehmen,  2lefle  jmeiter  JDrbnnng. 
iötö  $ie$et  tonn  man  bie  feine  <5$eite  »erfolgen,  wela)e  bann  ft$  fo 
bi<bt  anlegt,  baß  fte  mit  ber  9?er»en-  ober  2ftarfrÖ$re  »erfcbmiljt.  ©ol<&« 
Slefle,  x,  x,  bte  fi$  in  i  gabelförmig  teilen,  meffen  bur$f$nittli(b 
^  tftnie. 

79.  (Sobafb  bte  Jlejie  jmeiter  Orbnung  abgegeben  »erben,  tritt  eine 
Veränderung  in  bem  SRarfin^alt  ein.   3n  8anJ  frtf<^en  Präparaten  A 


betf  WlarU  bcutliib  brei  S3cßrenjnng6linien  wahrgenommen,  fo  ftebt  man 
je$t  nur  eine  einfache,  ©ei  fe£r  jforfer  unb  flarer  Vergrößerung ')  ftefct 
man  nun  ein  feine«,  frumelige*  9tfarf,  eine  in  ütfolefetn  jerlegte  Heroen* 
fubjtanj,  fi$  in  ben  feinen  (Jnbntyren  d,  d  oerbreiten.  Die  Siefen  meffen 
tdu  t'inie  unb  ge$en  enblic^  in  no$  feinere  Snfcaudftrafclungen  über,  A,  B, 
e,  e,  unb  gig.  52,  k,  k,  meiere  ^Jff  bid  Trfov  ?inie  meffen,  fo  bunn 
werben,  baß  man  fein  l'umen  me^r  unterföetben  fann,  unb  alö  feine  hinten 
im  pareneb^m  be$  cleftrtf^en  Drgano"  aufhören.  &tefe0  befielt  autf  einer 
burtbfi^tigen ,  feinförnigen  (Subßanj,  in  melier  in  größeren  Diflanjen 
runbe,  blaffe  ßerne,  gig.  52,  m,  m,  m,  infelartig  eingebettet  jtnb.  Iba» 
jwiftben  »erlaufen  (fnbf^lingcn  bilbenbe  <£apiflargefäße,  meiere  eine  SÄeibe 
SBlutförpcrefcen,  gtg.  52,  o,  o,  unb  ^mp^förpereben,  p,  p,  in  gcn?ö$nli<$er 
äßetfc  fuhren.  Wemalö  communiciren  bie  $nbä|i($en,  k,  k.  unter  einanber 
ober  mit  anberen  (Jnbäßen  ju  einem  *D?afc$enne$,  fo  baß  jeber  Snbpunrr 
einer  Safer  nur  mit  bem  erflen  Urfprung  ber  gibrille  in  contimtirlicfccnt 
3ufammcnbange  fte&t. 

80.  33ei  ber  großen  Vermanbtfäjaft  beö  cleftriföen  £>rgan$  mit  bem 
ber  roillfürli($en  SRuöfeln  in  pbofio(ogif$er  $>in)tä)t,  richtete  ify  meine 
Äufmerffarafeit  auf  bie  Verfolgung  ber  Heroen  in  tiefen  ©ebilben  beim 


•)  $erqt.  neue  Unterfu^ungcn  :e.  gig.  IV,  unb  bcfetiber*  Hb&anbtung  über  bie 
eleftr.  Organ,   gig.  IX. 


öffnet  ft$  bie  jjtbntte  a  mit 
ibren  boppelten  Gontouren 
gegen  bie  gabelförmige  %$tu 
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3ttterro(^ctt  f  unb  wä^Uc  $ie§u  oorgugltch  bte  2togenmu«feln.  3$  tarn 
tnbef?  gu  feinem  gemünzten  SRefnlrate,  unftretttg  auch  mit  bc^alb,  weit 
bic  fyim  gu  rafcb  abdarben  unb  SJcuöfeln  furg  nach  bem  £obe  fa)on  nicht 
mehr  jenen  wünfchenflwertben  ©rab  oon  £ran$pareng  gewähren,  ber  gu 
btefen  Unterfucbungen  unerläßlich  ift.    23ci  Sögeln  war  ich  nicht  glüd  lieber. 

wenbete  ich  mich  benn  wieber  an  bte  Aröfa)e.  #ter  bot  fT ct>  bat)  untere 
2lugenlieb  guerft  bar,  wo  #enle,  ftöllifer  u.  21.  febon  bte  feineren  SWeroen- 
ftbrttten  gefeben  borten,  od?  fam  aber  auch  bt er  gu  feinem  gewünfcbten3iflc« 

81.  2lu$gejeicbnct  geeignet  gu  bem  3»«**  fanb  ich  balb  bte  langen, 
nicht  ju  bieten,  platten,  burc$fc$etnenben,  leicht  gu  tfolt'renben  SWuöfeln, 
welche  beim  grofeb  oom  3un9*nbetn  gur  3"nge  gehen.  £ier  erfannte  ich 
benn  balb  in  ben  £nbpleruö,  in  ben  bogenförmigen  Serbinbungen  gwiföen 
etnjelnen  D^eroenaflen,  SSer^ältnt'ffe,  meiere  mir  geigten,  baf*  bie  fogenannten 
Cnbfcblingen  niebt  eriftiren,  fonbern  baf?  eine  fytilixviQ  ber  9?erocnprimitit>» 
fafern  f$on  ftattftnbet,  ebe  biefelben  ihren  (?nbocrlauf  in  ben  SRaftfeln 
erreichen.  üttan  Hebt  nämlich,  b af?  oft  $ie  unb  ba  einzelne  ftärfere  f)rimitit>- 
fafern  oon  gewöhnlichem  J>urchraefjer,  a  ber  nachfolgcnbeu  gigur,  auö 


einem  feinen  Weroenafl  b*rauötreten,  unb,  oon  ihrer  Scheibe  **  begleitet, 
in  ber  Dichtung  ber  fcnbpleru«  oerlaufen,  Schon  h»er  fleht  man,  parallel 
mit  a,  ein  ^aar  oiel  feinere,  blaffere  gafern,  wohl  auch  tiefte  oon  jJrimitio- 
fafern,  b,  b,  oerlaufen.  Huf  einmal  theilt  fta)  btc  Jibrifle  a  in  brei  feinere 
Slefte,  c,  d  unb  e,  wooon  ber  mittlere,  c,  etwa*  ftärfer  tft,  gerabe  aud 
oerläuft,  wäbrenb  bic  beiben  anberen  Slefte,  d  unb  e,  fich  nat&  «nberen 
Dichtungen  wenben.  2llle  biefe  Slefte  hoben  bunfle  Monteuren,  entfpringen 
gang  ähnlich  wie  in  ben  SDcarfoergwetgungen  beö  elcftrifchen  ©rganö,  mit 
etwaö  fchmaleren,  blafferen  Anfängen  au$  ber  9)carffubftang  ber  gibritte  a, 
um  bann  wieber  etwa*  angufchweüen.  ©ie  werben  ebenfo  oon  ber  giemlich 
weiten  ©chetbe  •  *  begleitet,  unb  geigen  an  ihren  ©citen  ebenfalls  eine 
ober  gwet  parallel  oerlaufenbe  blaffe  gibrillen,  f,  f,  wie  b,  b,  beren  Ur* 
fprung  ich  nicht  ermitteln  fonnte,  unb  welche  oielleicht  atö  Hefte,  entfernter 
It'egenben  gibrillen  angehorten. 

82.  (Solche  SBerbältniffe  ftnbet  man  unter  gewiffen  «Dcobiftcationen 
uberall  an  ben  SBtnfcln  wieber,  bte  in  ben  Grnbpleruö  oorfommen,  in  benen 
mehre  gibrillen  fich  audtaufchen.  din  anbereö  folchc*  23eifpicl  gtebt  bic 
folgenbe  gtgur. 

-Tu-  gibrtfle  a,  welche  tra&rfdmnltd)  felbft  fchon  ein  Hfl  einer  ^rimitto* 
fafer  iß,  giebt  ba,  wo  fie  im  regten  äßinfel  mit  ein«  auberen  gtbrittc,  b, 
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',ufammenftö§t,  brei  feinere  3roeigc,  c,  d  unb  e,  ab,  roooon  c  für  ben 
^uöfelprimitiobünbel  1,  d  für  ben  ©ünbet  3  befh'mmt  ift,  r»ä$renb  ber 
mittlere,  $ier  bunnfie  3»"'8  e  »n  ber  ©$eibe  weiter  ge&t  unb  mit  bem 
3roeig  g,  ber  »on  b  abgebt,  gemeinf^aftlic^  »erläuft.  Die  gibriffe  b  l?at 
nur  jroei3»eige,  roooon  ber  eine,  g,  eben  betrieben  rourbe,  roäbrcnb  ber 
andere,  f,  in  ber  föic^tung  ber  gafer  a  »erläuft.  Slujjerbem  iß  in  ber 
©<$eibe  ein  britter,  roeit  feinerer  unb  blaffercr  h,  b,  eingeföloffen, 
ber  im  2BtnfeI  fnieförmig  ft$  umfnitft  unb  einen  entfernteren  Urfprung 
$aben  mu|j. 

83.  23iö$er  mar  no<$  ni$t  »on  ben  Snboergroeignngen  in  ber  ©ubßanj 
ber  2fluöfe(n  bie  9?cbe,  welche  ft<$  gang  gut  roa&rne&raen  laffen.  Um  \ia) 
$ie»on  eine  23or|teflung  $u  ma$en,  »ergleic$e  man  bie  gigur  53,  too  eine 
$art$ie  ^uöfelprimitiobünbel,  a,  a,  a,  a,  ein  ungeroö£nIi($  rei($etf  ©tlb 
»on  9?er»enenbftra$fungen  gewährt.  Sine  ftarfe  gibriffe  mit  boppetten 
(Jontouren,  b,  »on  Sinie  im  Durtfcmeffer,  tfceilt  ft<$  gipfelftänbig  bei 
C,  einigermaßen  äbnltrf)  roie  bie  gibriffen  im  clcftnfAen  Organ,  in  8 
3metge  »on  etroad  »ergebenem  Durc^meffer.  Se$ö  biefer  3®f»3e  fab 
abgeriffen  unb  oerlaufen  ju  entfernteren  2J?uöfeIbünbefn ;  bie  3öWge  d,  d 
aber  fiefct  man  auf  jwei  »ergebenen  üftusfelbünbcln,  T  unb  V,  fieb  gäbet' 
förmig  feilen,  Maffer  »erben  unb  unter  ber  fyüUe  be<J  ÜÄuöfeld  »er* 
föroinben.  Sine  anbere,  feinere  gibriffe  mit  boppelten  (Eontouren,  e,  ge&t 
ip  brei  Snbäfte  über,  roooon  jroei  jum  s3KuöWbünbel  III  ju  treten  föeinen, 
roä^renb  bie  auf  2Kuöfelbünbel  II  »erraufenbe  abgeriffen  ip.  ©et  f,  f,  liegen 
brei  anbere  gibriflenäfte ,  oon  melden  jroei  roeiter  laufen  unb  abgeriffen 
ftnb,  roä&renb  ber  britte  in  g  ft(b  roieber  gabelförmig  tyeilt  nnb  für  ben 
Sfluöfelbunbel  IV  benimmt  i(t.  Drei  anbere  gibriffenäfte,  h,  h,  »erlaufen 
quer  unb  parallel  über  baö  gange  Präparat,  »ä$renb  bie  gang  feine, 
^  ?inie  meffenbe  gibriffe  i  tfotirt  »erläuft,  unb  beutli$  »on  einer  ©$eibe 
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k  umbütlt  ift.  3n  gig.  54  fte$t  man  biefe  tefcte  gibritte  febr  jlarf  ser. 
grögert  unb  man  unterfcbeibet  bann  nodfr  bic  boppelten  (£ontouren. 

84  3n  bcr  Siegel  teilen  jtcb  bic  ftibnflen  in  weniger  3»e«9c  a^ 
ac^t,  weu$e  3a$t  mir,  bei  freiließ  nt*t  febr  jabtrei^en  Unterfuibungen, 
att  baä  «Wan'mum  erföien  (Sine  anbere  gtbrifle  mit  »icr  au$  gipfct- 
jtänbigen  (Jnbjweigen  jeigt  ber  £oIjf<bmtt,  wetzen  i<$  meiner  mc$rfa# 
citirten  Keinen  @(^rift:  Weue  Unterfuc&ungen  u.  f.  w.  beigegeben  &at>e. 
9tt(bt  immer  aber  geben  bie  ftibriflen  fonbe  fcerminaläfte  ab,  i#  b<*be  aua), 
frettic^  feltener,  fettige,  fur$e,  unmittelbar  gu  ben  sP?utffetn  tretenbe  <£nb* 
äfte  fommetrifcb  abgeben  feben,  wo  bann  ber  £auptflamm  ber  Sibrtffc 
noeb  eine  SBeile  fortging  nnb  ft<b  wieber  bi<$otomif#  feilte.  (5tn  .folc^ed 
93er$ättmf*  mag  bie  folgenbe  gigur  &eranf<$auli(ben. 


Die  gtbrtfle  a,  mit  bunfeln  Cfontourcn,  giebt  micb  beiben  Seiten,  c 
nnb  d,  jwei  ganj  feine,  blaffe,  febr  furje  ftafern,  wel^e  fogleicb  ben 
^uöfefprimitiobünbeln  2  unb  3  treten  unb  $tcr  unter  ber  bünnen  ^BÜen* 
membran  berföwinben.  Dann  gebt  bie  fttbrtfle  weiter  unb  giebt  noeb  bif 
$wei  längeren  2lejU  e  unb  f ,  wel(be  ibre  gabelförmigen  (Jnbäfte  an  bie 
ütfaöfelbünbel  1  unb  4  fenben.  Der  ^uöfelprimitiobünbet  5  empfangt 
einen  befonberen,  bünnen,  anbertfwober  ftammenben  3roeig,  ^er  &,cr 
eine  jierafieb  weite  S^eibe  mit  bfaffen  fternen  *  *  batte-  ®er 
3weig  h,  ber  jum  üttuöfetbünbel  6  gebt,  jeigt  4  feine  <£nbä|tcben.  3n  i 
ift  ein  (Japitlargefäfj  mit  231utförpera)en  bargefteflt.  £ie  unb  ba  fanb  t<b 
«eine  QEnbäficf>cn  ,  bie  wirft«*  nur  ^  biö  ^  Cinie  magen,  e^e  ftc  m 
ben  SDcuöfelbünbel  einbrangen.  Snnerbatb  betf  SttuafeHrnnbefö  fonnte  t$ 
bur^auö  nityt  mebr  »erfolgen.  3«*  äBieber&ofung  ber  Unterfu($ung  muf? 
leb  ratzen,  nur  Präparate  ju  wählen,  welche  oon  fo  eben  getöbteten 
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ftröfaen  genommen  »urben,  fo  fange  fte  nod)  ganj  rranöoarent  ftnb.  ©ertnnt 
baö  $Iaöma,  fo  nimmt  um  gleite  j$eit  au$  bic  SJcuöfelfubftanä  balb  eine 
leiste  £rubung  an,  nvlifce,  mie  bei  ber  fogenannten  Xobtenftarre ,  fa)on 
ber  Untcrfucbung  unt  ^Jabrncbmung  frinterniffe  bietet.  $eM  9?eagcnÖ, 
j.  99.  aueb  (ffftgfäurc,  ift  gan}  ju  oerroerfen. 

85.  9?acb  tiefer  (fntbeefung  ber  (fntigung  ber  Heroen  in  ben  xoiütüv» 
lieben  3Ruöfelu ,  befhebte  icb  mieb ,  aueb  ben  Verlauf  uub  bie  lc$te  Aus- 
breitung in  ben  unrcillfürlicbcn  aufauftnten,  aber  letter  peraefcettt,  unb  ia) 
ftanb  balb  lieber  baoon  ab,  ba  fiä)  mir  fein  paffenbeö  Cbjcct  barbot, 
roelebeö  bie  sX»c libe  *u  lohnen  festen,  1&i  ging  mir  bier  niebt  beffer,  alö 
iBibbcr  unb  Volfmann.  3a)  mabltc  $uerft  baö  pet|,  aber  fo  roenig 
id)  bier  im  £tante  mar,  über  bie  Vcrbinbung  ber  ©anglicnforpcr  in'ö 
■Heine  \n  fommen,  ebenfo  wenig  gelang  eö  mir,  bie  ^riinitirfafern  $u  ifoliren, 
unt»  ihnen  jvotfeben  bie  übrtgen  (Elemente  nachzugeben.  3$  oerfudjte  cö 
fotann  mit  ben  Vaguö$tt>cigen  am  Üftagcn  bei  Jorpcbo.  Jpier  muf?  ieb 
bemerfen,  baf*  eö  mir  gerate  in  ben  ^artbten,  oon  meldten  icb  32 
eine  2lbbifbang  gab,  feigen,  alö  tbeilten  fieb  einzelne  ^ibriüen  tiebotomifeb. 
Aber  eö  ift  b'cr  immer  fo  »ieleö  unb  biebteö  Bc^getuebe  oorfyanben,  bafj 
ieb  nie  fic^cr  fein  fennte,  ob  niebt  bei  einer  »ermatteten  2t>cilung  oiel- 
(eiebt  cber  bloft  $mci  Fibrillen  übereinantcr  freu^ent  »erliefen. 

80.  2>er23unfd>,  mcntgfrcnö  in  einem  rein  fenfiblen  Heroen,  jur 
Verglctcbung,  tie  peripbertfebe  Cfntigung  fc^arf  yt  aualpftrcn,  »craniale 
mieb,  roieter  ten  £örncrt>cn  »erjunebmen.  3$  wählte  ben  3»tterrorben, 
ba  er  mir  gleichzeitig  am  mcijten  ,$ur  5>anb  nur.  <3oioobl  in  ben  Ampuflcn 
ber  balbfreitfförmigcn  Kanäle,  al<5  auf  bem  ©chörfaef,  eutteefte  icb  leiebt 
jene  (Jntplcruö ,  i>on  benen  icb  früher  Abbiltungen  gegeben  Ijatte.  Die 
erften  2lnftd)tcn  febienen  meinen  früheren  Anfcbauungen  9?ecbt  ju  geben, 
unb  wenn  irgentroo,  fo  ifl  bier  noeb  eine  8cblingenbtltung  wa^rfebcinlia). 
3nbe§  muf?  id)  offen  gefteben,  baf  in)  $war  gefrümnttc,  bogenförmige 
frimitiofa'ern  etwa  in  ber  ffieife  fal> ,  wie  fte  $ig.  41  am  efeftrifeben 
Wappen  gezeichnet  mürben,  baf?  cö  mir  aber  niebt  gelang,  tie  jwei  ecbcnfel 
auö  ober  *u  ter  entfpreebenben  Dcfc  fo  |Q  »erfolgen,  taf?  ia)  eine  wirflia)c 
6a)lingenbilbung  annebmen  fonnte.  £ie  unb  ta  festen  eö  mir  felbfl,  alö 
wenn  eine  Fibrille  fia)  frei  entigeut,  jebort)  obne  Verfeinerung,  an'ö 
^uttergeroebe  anlegte.  3n  anbeten  Organen  fjabe  ieb  noch  weniger  $u 
einem  5J?efultate  gelangen  fönnen ,  unb  am  aflermenigflcn  ifl  eö  mir  je 
gelungen,  in  ber  sJ?c$baui,  wo  SSalenttn  unb  Sintere  Snbfe^Iingen 
mabrgenommen  baben  moüen,  au6  nur  folebe  febeinbare  23ilbungen  ju 
entbeefen.  £u'e  ^)aut,  auef)  mit  Sfftgfäurc  bemäntelt,  ifr  mcber  beim  ^rofc|, 
noeb  beim  3ittcrvo$en  geeignet,  bie  ftrage  jur  C5ntfc^eititng  jn  bringen. 
<£ie  bleibt  oiel  unturdjflcbtig.  3n  bem  unteren  iUugenlicb  ber  ftrbfcbe 
finb  bie  feinen  Cnnfrreitig  bureb  ^bc»I«ng  oerfemerteiO  ^rimiti^fafern  in 
ffeinen,  oft  an  ^ibritten  febr  armen  SBunteln,  teiebt  im  Verlaufe  ju  Oer* 
folgen,  boe^  babc  tc^  tcnfclben  nic^t  biö  an'ö  (fnbe  naebgeben  fönnen. 

II.  &xiti\$t  unb  t£eorettf(fce  Betrachtungen. 

©o  fragmentar  bie  »orfte$enben  ^Beobachtungen  anc^  ftnb,  fo  ftnb  fte 
boö)  binreiebenb,  mannen  ,p$ofiotogtfä)en  2lnfd)auungött)ctfen  eine  feiere 
6tu^e      geben,  anbere  bagegen  auf  bie  ©eite  ju  brängen,  oietleid)t  aua) 
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tn  monier  £m|id)t  nur  bie  SSerwirrung  in  bcr  9rer»enp$oftologie  ju  Oer- 
gre§crn. 

Dieö  gilt  namentlub  in  23ejug  auf  bie  9fatur  bcr  ©anglien  unb  bie 
Cebrc  com  fympat&ifajen  9lcrt>cn.  3ebenfaflö  ge$t  auö  meinen  Unter- 
fudjungen  $eroor,  bog  wir  bcr  Wung  ber  Jrage  nodj  nid)t  fo  na$e  ftnb, 
alö  man  fd)on  glaubte. 

2Bie  aujjerorbentlicb  $aben  ntdjt  unfere  ?tnfd>auungen  oon  ben  einfach* 
ftcn  biftotogtfdjen  23er$altniffcn  bcr  Weroenfubßanj  in  ben  wenigen  3<»bren 
gemed)felt,  feit  mir  nur  überhaupt  angefangen  b^ben,  biefclben  ein  wenig 
beffer  rennen  ju  lernen!  Kaum  ftnb  jet>n  3a^re  oerffoffen,  feit  mir  bnreb 
Dörenberg  unb  befonberö  burd)  SSatentin  juerfr  auf  ©angtienförper 
ober  ©anglienjcflen  aufmerffam  gemalt  mürben.  Urenberg,  ber  ftc 
juerjr  abgebifbet  $at,  rannte  ftc  jebod)  nur  oon  mirbcllofen  gieren1). 
(5rfl  Sälen  tin  beförieb  bie  ©anglicnförper  alt  allgemeine  unb  burd)- 
greifenbe  Jormation  im  9?erocnfo(tcm  in  feiner  früheren,  für  bie  £i|!ologte 
ber  Heroen  fo  $öd)ft  widrigen  Arbeit2).  ?(6er  er  nimmt  $ier  jmei 
bifferente,  eigentümliche  Urmaffcn  beö  gcfnmmten  ^eroenfojtcmö  an,  ndm- 
Iii  bie  »Äugeln  bcr  33elegungöfcrmation«,  unfere  ©anglienjcflen  ober 
©angltcnförper,  unb  bie  »^rtmttiofafcrn«.  G?r  fagt  auöbrütf  lid) :  >»33etbc 
geben  nirgenbt)  in  einanber  über,  fonbern  beftnben  ftd)  nur  in  bem  gegen« 
fettigen  2$erbaltntffe  ber  3urrapofttton.«  dt  batte  alfo,  wie  ic$  felbft  unb 
bie  iKe^rja^l  ber  33eobac$tcr  nad)  tt)mf  feine  ?lbnnng  oon  bem  anatomifd)en 
3ufammen$ange  beiber.  £)ie  oon  9?ema!  betriebenen  unb  mit  feinem 
Tanten  belegten  ftafern3),  bie  fpäter  Traufe  fe^r  paffenb  ftnördjenftbrillen 
genannt  bat,  nnb  meldte  aU  btftologtfd)e  Elemente,  alö  eine  2lrt  oon 
23tnbegemebe,  oorjügli$  in  ber  ©ubjlanj  bcr  Unterlcibtfganglien  oorfommen, 
babe  td)  nie  für  tfeeroenfafem  galten  fönnen.  Ucbrtgenö  fab  SRemaf  felbfr 
feinen  3«föntmen^ang  biefer  grauen  gafern  mit  ben  äc$tcn,  weifen,  röfcrigen 
Fibrillen.  Dbmobl  Sftemaf  im  ©ebirn  unb  in  ben  ©anglten  ber  Söirbcl» 
lofen  fabenförmige  SSerlängerungen  bcr  ©angltenjellcn  fab  (oon  benen  er 
aber  nidjt  annimmt,  bafj  eö  Urfprünge  oon  ^rtmitiofafern  feien),  fo  muf? 
man  bod),  nadj  feinen  ?lbbtlbungcn  ju  f4>Tte§en ,  ftd)  überzeugen,  ba§  er 
roabre  Urfprünge  ber  ^rtmittofafern  oon  ©angltenjellen  ntebt  gefannt  bat. 
£affelbe  gilt  audj  »on  ^ur  f  in  j  e'G  4)  unb  £annooer'$5)  $tc$er  ge- 
börtgen  Arbeiten.  S3eurtbctlc  icb  beren  2lbbilbungcn  re<bt,  fo  jeigen  bie- 
fclben nur,  baj*  fte  jarfige  unb  äfhge  gortfäfcc  ober  fabenförmige  Ver- 
längerungen an  ben  ©anglienförpern  ber  (fcntraltbeile  wahrgenommen, 
wefdje  »icfleidjt  tbentifd)  finb  mit  ben  oon  mir  an  ben  ©anglienförpern 
betf  elcftrtfc^cn  £appenö  bef<f>riebenen  granulirten  Jortfäfcen.  ^*tt  9\id 
auf  #annooer'$  Stbbilbungen  reicht  mir,  wie  SSolfmann,  ^in,  mic^ 
ju  überzeugen,  baß  biefe  Jortfa^e  feine  wahren  9?er»enurfprünge  finb. 


')  ©cobaAtung  einer  auffaüenben,  btö^cr  unerfannten  ©truetur  bcet  ©cefen» 
organ«.   ©ertin.  1^3«. 

lieber  ben  Verlauf  nnb  bie  Ic&tcn  (Jnbcn  ber  9kroen.   Nov.  acta  Acad. 
Leopold.n.    Vol.  XVIII.    P.  I. 

'  i  Obscrvationes  anatomitae  ot  plivsiolosicac  de  svst.  nervosi  strttt-t.  Be- 
rol.  1838. 

4)  3m  ©ertdjte  ber  ^Berfammlung  beutfa)er  9caturforfa)er  tn  TJrag  autf)  3ft^ 
»on  Ofen.  TO.  Sbbttb. 

*)  Mikroskopiske  Undorsö^elscr  af  Ncrvesystcmrt.    Kiöbrnharn.  1S42. 


Digitized  by  Google 


6ympatW4tt  Wert),  ©angttenfrrttcrur  unb  Werwnenbigungeru  391 

Söibber  unb  SBotfmann1)  »erbanfen  nur  bie  »tätige  (Jntbedfung 

t>on  ben  relattoen  35tmenftonen  bcr  ^rimitiofafern  in  »crfrbiebencn  Organen, 
trobct  fie  bie  feinen  ^rimitiofafern  alfl  eine  eigene  klaffe  »on  Safern, 
atö  fnmpatfMf*e  aufbetten.    33eibe  nahmen  an,  wa<J  2*olfmann 

fpdter  no*  weiter  auöfübrte2),  baf*  bte  feinen  ftafern  tn  ben  ®anglien 
t$ren  Urfprung  baben,  unb  $mar  in  ben  ©anglienfugeln ,  t>on  wo  auö  ftc 
tn  befonberU  großer  3<»&1  pertp^erife^  »erlaufen,  junt  Zfyii  aber  au*  mit 
ben  dentraltbeilen ,  ©ebirn  unb  föütfenmarf ,  in  SSerbinbung  treten.  2)ie 
©anglien  ftnb,  na*  3$olfmann,  felbfi  (Jentralorgane,  unb  alle  (Ganglien 
ftnb  Urfprungtfftätten  fpmpatbif*er  Däfern,  ^otfmann  batte  inbef?  bo* 
eigcntli*  ben  Urfprung  r»on  sJ?ert?cnfafern  and  ©anglienjetlen  ni*t  wirfli* 
flefe^en,  fonbern  nur  mebr  präfumirt.  ftöllifer  mar  cö,  wel*cr  wirfli* 
in  einigen  wenigen  fällen  in  r*crf*iebcnen  Jbierefaffen  (namentlich  bei 
ftröf*en  unb  (?ä'uget&ieren)ftafcrn  ait  unmittelbare  ^ortfefcung  ber  ©angtien* 
förper  eTfannte1).  Gr  f*cint  aber  nur  eine  Hbfcntung  ber  Däfern  unb 
jwar  in  peripberifeber  9?i*tung  an^unebmen.  3n  ben  wirbelfofen  Spieren 
bat  öorjügli*  ben  Urfprung  oon  Wert>enfafern  an«  ©angtienjeflen, 

aber  au*  nur  in  cinfeittger  sJ?t*tung,  na*gewiefen,  wobei  er  annimmt, 
baf?  au*  ©anglienförper  auä  entfernten  ©anglien  auf  biefe  SBeife  unter 
einanber  »erbunben  werben. 

Wan  ftebt,  wie  bur*  bie  neuejten,  in  if>ren  wi*tigfien  feilen  gan^ 
übcreinjtt'mmenben  Unterfu*ungen,  twn  SRobin  unb  mir,  bte  ganje  $ebrc 
oon  ben  ©anglicn  unb  ben  fogenannten  fpmpatbif*cn  Däfern  in  ein  neuetf 
(Stabt'um  ber  (Jntwicfelung  tTttt.  £ur*  tiefe  .Unterfu*ungen  wirb,  wenn 
aufl  ibnen  alle  donfequenjen  gebogen  werben  burfen,  bie  i*  felbfi  nti^t 
einmal  barauö  Rieben  Witt,  bie  frühere  $  a  lentin  'f*e  ?lnft*t,  wona* 
ftcb  nicmalö  »clegungöfugcln  (©angltcnförper)  mit  Däfern  combiniren 
fetten,  böttig  auf  ben  ftopf  geftellt.  (Sbcnfowcnig  aber  läfjt  ft*  bie 
SBolf  mann*flöllif  er'f*e  ?lnft*t  balten,  wona*  bie  ©anglien  alö 
Cfentralförper  ^rimitiofafern  na*  ber  ^eripberic  entlaffen. 

prüfen  wir  ben  ©tanb  ber  (Sacbe  etwaö  genauer,  fo  mu§  bie  erflc 
ftrage  bie  fein:  ©ebt  wirf  lieb  in  allen  (Ganglien  oon  teber  ©anglienjeflc 
eine  5afer  na$  bcr  ^ertpberie,  eine  anbere  na*  bem  (Zentrum,  unb  ent* 
fpringen  nie  mebr  alö  jwei  fol*e  Däfern  bon  einer  3ette? 

Diefe  »frage  läfit  ft*  für  alle  (£erebrofpinalganglien  unb  SSitfccral» 
ganglien,  für  alle  einzeln  in  9?erben$weigen  borfommenbe  ©anglienförpcr 
mit  bö*fter  ©abrf*cinft*fcit  bur(b  ^  beantworten.  JÄobin  unb  icf> 
faben  niemals  einen  etnfeitigen  J^afcrurfprung ,  wo  bie  ©ebilbe  unoerlrfrt 
waren,  unb  wenn  i*  ein  paar  Wal  ^weifelbaft  fein  fonnte,  ob  an  ber 
einen  (Seite  bie  ftafer  wirf  Ii*  abgeriffen  war  ober  ni#t,  fo  t>erf(bwinben 
biefe  fatHe  »or  ber  ungebeuern  Ä)?ebrjabl  berjenigen,  wo  ein  bcjtimmter 
Abgang  »on  ^afern  nacb  'Peripherie  unb  Zentrum  naebgewiefen  werben 
fonnte.  3"  ©pinalganglien  habt  i(b  oiele  Jaufenb  Däfern  auf  biefe  ©eife 
entfielen  fe^en,  unb  ebenfo  ifr  etf  mir  bei  einer  großen  ?ln^abl  »on  Fibrillen 
im  Zrigcminuö  geglürft,  au*  bei  einer  ni*t  unbetrd*tli*cn  Wenge  in 


»)  Die  ©etbftftanbtflfeit  be*  fompatbif*en  Nerven.    ?eipMfl.  1«42. 
*)  ^anptrörterbu*  Der  ^boftoleflie.    SPb.  II.  3lrt.  ^emnpbvfi^loaie. 
*)  Die  ©elbftftänbigfett  unb  SlbbSngtgfeit  be«  fpmpatHfö)en  ^eroenfpftem«, 
3ürtw.  1845. 

•)  Wfifler'*  %xiffir>  f.  1844. 
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93i$ceralganglien.  3ä)  habe  eingehe  ©pinalfnoten  öoflftdnbig  unter  bem 
sJWfroffop  anatyftrt,  nnb  feine  eingige  burä)tretenbe  gafer,  feine  etnfettig 
obqe^enbe  wahrgenommen.  Da  man  uiä)t  fcrupuloö  genug  fein  fann,  nnb 
ftd)  bt«  jefct  fo)on  im  SReroenfoftem  naä)  ben  eingelnen  $artbien  fleine 
9?erf(t)iebcn$eiten  genug  geigen,  fo  witt  id)  bie  ^Itfögltcb  feit  nid^t  in  Abrebe 
fietten,  ba§  ntc^t  oon  mir  unterfu($te  ©anglien  oorbanben  ftnb,  wo  ba£ 
9?erbd(tni§  ein  anbered  ijt,  obwohl  iä)  inbioibuefl  non  ber  Allgemeinheit 
ber  ©eltung  be$  ©efefced  für  ade  ©anglien  überzeugt  bin. 

(£tne  gweite  grage  ifl  bie:  3fl  bie  3ufammenfefcung  ber  ©anglien, 
weltfe  3&*  bei  ben  3tfä)en  gefunben  bobt,  aua>  wirflia)  biefelbe  beim 
©?enfä)en  nnb  ben  anberen  SBirbeltbieren?  £ter  fommt  e$  borauf  an, 
tote  weit  fia)  baö  ©efefc  ber  Analogie  in  Anwenbang  bringen  ld§t.  Senn 
man  aber  bebenft,  baft  bie  (tftofegtfd^en  SSerbdltniffe  ber  9?eroenfubfiang, 
namentlich  bie  ber  ^5rimiti»fafern ,  bie  allgemeine  Anorbnnng  ber  9?ert>en 
unb  i^rer  3Öurgcln  im  ©erbdftnif?  gu  ©ebirn  unb  9?ü(fenmarf,  bie  pbofto» 
togifeben  ÜBerbdltntffe  ber  (Smpftnbung  unb  Bewegung ,  bei  allen  2£irbe(* 
tbieren  auf  mefenttid)  gleiten  33afen  ruften,  fo  wirb  man  aueb  biefe  grage 
bejabenb  beantworten  muffen.  Unmöglio}  fönnen  unter  gleiten  übrigen 
SSerbdltuiffen  fo  wichtige  ©ebtngungen  wie  bie  berübrten  anatomt'fcben  ber 
©anglien  febwanfen.  Uebrigent?  lajfen  aua)  birefte  ©eweife,  wenn 
fö>on  mit  »iet  größerer  ©cbwiertgfeit,  bei  anberen  SEBtrbeltyteren  berftetten. 
teuere,  in  ©flttingen  angeheilte  ^Beobachtungen  beim  ftrofö),  t)aben  Heroen* 
urfprünge  in  ben  (Spinalfnoten  oon  ©angtienfugeln  au*  naa)  ber  Peripherie 
unb  nach  bem  Zentrum,  gang  wie  bei  ben  SRocben,  naa)meifen  (äffen.  §ier 
erweiß  ft<b  Wieberum  ber  Sßertb  gootomift^er  Stubien  nnb  ber  »ergletcben* 
ben  Anatomie  für  bie  ^oftofogie  überhaupt,  ba§  etf  un<3  in  ber  Stet'be 
ber  Stbterwelt  oft  gelingt,  in  einem  Sßefen  eine  ©Übung  mit  $öä)fter 
£fart)ett  unb  Deutlicbfeit  wabrgunehmen,  welche  bei  taufenb  anberen  oiet 
met)r  oerhuttt  unb  ber  ^Beobachtung  nicht  fo  gugdnglicb  ift. 

galten  wir  unö  gundcbjt  bei  ber  weiteren  Betrachtung  an  bie  SRücfen* 
marfönerucn,  bie  für  alle  ftunbamentalunterfucbungen  über  ba*  9ier»enf»fieut, 
wie  g.  35.  für  ben  ©ell'fcben  ?ebrfa$,  bie  ftarfte  nnb  überfchaubarfte 
©runblage  gewähren,  fo  fleht  für  btefelben  gundcbfl  bei  fcorpebo,  mit  einigen 
$?obiftcationen  aber  and)  bei  ben  übrigen  SBirbeltbieren,  golgenbeO  fefl: 

1)  Sitte  Hinteren  ^Bürgeln  finb  mit  einem  ©anglion  »erfetjeu. 

2)  Sitte  Dorberen  SBurgeln  ftnb  obne  ©anglien. 

3)  Die  Hinteren  ^Bürgeln  ftnb  rein  fenftbel; 

4)  baber  bei  ber  9?etjnng  weber  bieffeitö  noo)  jenfet'W  ber  ©angfien 
3ncfungen  in  ben  üfluöfeln  oorfommen. 

5")  Die  »orberen  ©urgeln  ftnb  rein  motorifn). 

6)  »eibe  ©urjefn  entbatten  im  gröften  Ueberfcbuf  breite  ober  biefe,  in 
nur  geringer  3abl  feine  ober  ganj  feine  Fibrillen. 

7)  Da,  wo  bie  ©urjef  bieffettö  betf  ©anglion«  bt(fer  erfa;eint,  als 
jenfeittf,  wirb  bie«  niebt  burc$  »ermebrte  3abl  ber  gibritten,  fonbern 
burä)  größere  Dtefe  ber  <§ä)eiben,  oiettei(bt  auä)  beö  ÜRarftf,  bewirft. 

8)  Alle  ftafem,  biefe  unb  bünne,  treten  oom  9?ücfenmarf  au$  im  ©anglion 
mit  ©anglienfdrt>ern  in  bie  oben  befebriebene  anatomtfa)e  ©erbinbung, 
unb  bie  ©anglienfdrper  entlaffen  ebenfo  wieber  fJrimitiofafem  gut 
^Jeripberie. 

9)  ©eim  Eintritt  in  bie  ©angliengefle  bört  ba«  öld^nlicbe  «Warf  bet 
gibritte  auf,  e*  erfa)eint  eine  güttung  mit  feinförniger  SÄaffe,  welche 
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baö  *P?arf  beiber  ^itrißeu  trennt;  bie  ©Reiben  aber  geben  in 
einanber  über. 

10)  (Mrof*e  ©angfienjellen  freien  im  Allgemeinen  mit  biefen  %aUm,  fleine 
mit  bünnen  ftafern  in  üßerh'nbung,  jeboeb  fommen  Uebergänge  bor. 
@inb  biefc  &ä$e  aße  ridjtig,  fo  mu§  man  alö  eine  bo<bf*  mistige 
Konfequenj  weiter  fcbliefjen ,  bafj  alle  fenftblen  Däfern,  meiere  fic^  aus  ber 
^eripberie  in  ben  ©pinalganglien  fammeln,  ftcb  mit  ©anglienjellen  com* 
biniren,  wäbrenb  bie  moterif^en  $afern  biefer  Kombination  gänjlicb 
ermangeln. 

ftann  man  nun  bieö  ®efefc  weiter  auöbebnen,  auf  alle  fenftblen  unb 
motorifdjen  Däfern? 

#ier  mangeln  noeb  bie  nötigen  Unterfuc^ungen.  Slber  bie  gröfjte 
5Öabrfc^einIi(^feit  fpri^t  bafür.  93eim  3Merrocbcn  baben  bie  eleftrtfcben, 
centrifugal,  gleicb  ben  motorifeben,  Ieitenben  Heroen  feine  ©anglien,  unb 
beim  fünften  9?er»enpaar  gelten  in  33ejug  auf  fenfible  unb  motorifebe 
SBurjeln  ganj  biefelben  ©ejefce,  wie  für  bie  Spinalnerven.  SSolfmann, 
Valentin  u.  91.  m.  ftnb  ber  Meinung,  baf?  bie  Kerebrofpinalganglien 
and?  motorifebe  ftafern  entbalten.  3$  will  bie  $?öglicbfe  it  ntdjt  Iaugnen; 
aber  blcr  ntü§te  bann  erfl  naebgewiefen  werben,  ob  in  folgen  (Sanglien 
ntebt,  wie  im  Verlaufe  beö  33agttö,  burebtretenbe  Fibrillen  oorfommen, 
»elefce  feine  Kombination  mit  @anglienförpern  eingeben.  2)?an  pflegt  für 
bie  motorifebe  9?atur  ber  ©anglten  in  ber  9?egel  nur  folebe  Heroen  anju» 
führen,  wie  ben  vagus,  acces*oriii8,  glossopharyngeus,  wo  bie  anatomif(ben 
2?ert)ältniffe  btel  JU  jufammengefe^t  ftnb,  um  "ein  ftareö  Urzeit  ju  fallen. 

9*otb  febwieriger  ift  bie  Knttri'cffitng  biefer  Serbältniffe  jur  Seit  bei 
atlen  ben  3«>eigen  beö  SSaguö  unb  (Bbmpatbicnö,  welcbe  in  bie  93ruft  unb 
in  ben  Unterleib  treten,  unb  eö  läßt  flcb  eine  eracte  Slnafyfe  barüber  niebt 
geben.  £ötbft  wabrfcbeinlicb  aber,  wie  auö  meinen  Unterfutbungen  tyrtior» 
gebt,  giebt  eö  in  ben  Sbbominal»,  oietleicbt  audj  ben  $er$ganglien,  bureb* 
rretenbe  3tt>eige,  *mn  wotorif^c  ober  fenftMe  9?atur  aber  erft  $u  er- 
mittetn  ift. 

9?icbt  mit  berfclben  ©icberbeit  läfit  ftcb  eine  anbere,  fc$r  wiebtige 
ftrage  entfebetben,  nämlieb  bie:  ©tebt  eö  öerfebiebene  Klaffen  oon  ©anglten* 
fbrpern,  wie  eö  »ergebene  Klaffen  oon  ftafern,  biefe  unb  bünne,  giebt, 
ober  mit  anberen  SSorten,  fpriebt  in  39e$ug  auf  @röf?e  unb  »au  trgenb 
Ktmaö  bafür,  baf  man  eigene  ©anglienförper  annebmen  fann,  welcbe  ben 
binnen,  fogenannten  fympatbifeben  ober  nutrittben  ftafern  entfpreeben,. 
anbere,  welche  mit  ben  breiten,  gewöhnlichen  Kerebrofpinalfafern  Kom- 
binationen eingeben? 

$)ie  ^Beantwortung  biefer  ftrage  bangt  auf  baö  innigfle  mit  ber 
ganjen  ?lnna§me  »on  eigenen  fympatbifeben  Däfern  jnfammen. 

S9ei  forgfamer  ^rüfnng  meiner  SBeobacbtungen,  fann  icb  nur  bie  Zf^at» 
faäje  beftätigen,  welcbe  5^ibber  unb  3?olfmann  jnerfl  aufgefeilt  baben, 
ba§  eö  allerbingtf  fafern  »on  fo  »erft^iebenen  Durc^mcffern  giebt,  bafl 
man  in  ben  Krtremcn  jwei  J^auptclaffen ,  breite  unb  fcbmale,  annebmen 
fann,  jwifeben  welken  eö  jwar  Uebergänge,  fogenannte  mittelfeine  Fibrillen 
giebt,  welche  ledere  aber  im  2$erbältnif}  ju  ben  ertremen  formen,  Sltleö 
Sufammen  genommen,  bie  bei  weitem  feltenften  ftnb.  Kö  fönnen,  wie  in 
ben  meiften  9? er» en wurzeln,  in  allen  wiHfürlicben  sD?uöfeln  bie  breiten 
Däfern  in  febr  großem  Ueberfcbuß  oorbanben  fein,  ja  fte  fönnen  fi(b  auö* 
Wlie^Ii(b  $eigen,  wie  tm  eleftrtf^en  JDrgan;  ober  e$  Knnen  bie  ganj 
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bannen  gafern  in  weit  größerer  3ah*  auftreten,  wie  in  ben  Slfftmilationö* 
organen,  unb  überhaupt  allen  ©ebilben  mit  unwiflfürlichen  2Ruöf  eifafern. 
9?ie  aber  habe  ich  3efc&cn>  baß  bie  mittelfeinen  Jafern,  bie  »on  etwa 
3£0  $?inie  im  3)urchmeffer,  maffenweife  auftraten,  (£ö  «ft  hier  in  ben 
Elementen  beö  9?eroengewebe<J  ganj  anberfl,  alö  g.  23.  bei  ben  Slutförper* 
#en,  unb  überhaupt  ben  metflen  Ulementarorganen,  wo  gwar  auch  bebeutenbe 
©rößenoöcillationen  öorfommen,  wo  aber  bie  mittelgroßen  bte  £auptmafle 
bilben,  bi'e  größten  unb  Heinsen  bagegen  bei  weitem  in  ber  Üflinbergabl 
auftreten.  3cbenfatt<5  ftyetnt  mir  ein  ganj  beftimmteö,  bei  eingelnen  $t)ieren 
gwar  oariirenbeä ,  aber  im  ©anjen  übereinßimmenbeö  ©efefc  obguwalten, 
wornach  bie  breiten  ober  bünnen  gafern  tn  einzelnen  Organen  »orberrfeben. 
Sitte  meine  Unterfuchungen,  aud?  an  anberen  gieren  ,  ftt'mmen  in  biefer 
£inftcht  mit  ben  SSolfmann'fcben  überein,  unb  bie  S3eobaa)tungen  am 
Zitterrochen  geben  nur  eine  weitere  Söeftätigung  ab. 

3m  Uebrigen  halte  ich  aber  bie  feinen  gafern  für  gang  ibentifch  gebant 
mit  ben  breiten.  23eibe  haben,  auch  bie  feinfien,  bei  flarfen  Vergröße- 
rungen, boppelte  dontouren  unb  eine  feine  #üfle.  Die  boppelten  (Jontouren 
entßehen  nur  bei  ben  feinen  gafern  etwatJ  weniger  rafch,  wa«  aber  auch 
ber  gatt  if*  bei  ben  gleichfalls  bunncren  SXcflcn  ber  ^rimttiofafern  im 
eleftrifchen  Organe. 

Die  feinen  ftafern  aber  fpmpatyiföe  ober  nutritioe  gu  nennen,  bürfte 
nod)  nicht  gang  gerechtfertigt  fein,  ba  fie  jebcnfaüö  feinen  eigentümlichen 
Heroen  guget)ören,  fonbern  gang,  wie  alle  (ferebrofpinalfafern,  au$  ©ebirn 
unb  SRücfenmarf  entfpringen,  unb  in  »ergebenen  Heroen  nur  in  »er. 
föiebener  Üttenge  gefunben  werben,  beim  Zitterrochen  nnb  überhaupt  ben 
nieberen  SÖBirbelthteren,  g.  93.  in  größter  Jpäuftgfcit  in  ben  Slbbominal- 
gweigen  becJ  SBagutJ. 

2öa«  bie  ©anglicnförper  betrifft,  fo  geigt  ftch  in  93cgug  auf  bie 
numerifchen  23er^altniffe  it)rer  ©rößen  eine  beträchtlichere  23erfthiebenheit, 
alt*  in  ben  gafern;  eä  fommen  mehr  mittelgroße  oor,  obwohl  aöerbinge? 
in  ben  ©anglien  ber  ©pinalneroen  g.  33.  oiel  mehr  große  alt?  gang  fleine, 
im  Ganglion  gastricum  oiel  mehr  fleine  alö  große.  £ie  unb  ba  ent- 
fpringen auch  an  ber  einen  ©eite  eine«  ©anglienförperchent}  biefe  ober 
mittelfeine,  an  ber  anberen  feine  gafern,  »ergl.  §.  14.  (Jirunbe  unb  fugcl- 
runbe  3ctten  fommen  unter  ben  großen  unb  f leinen  oor;  boch  ftnb  bie 
gang  runben  bei  ben  großen  Fibrillen,  bie  ooalen  bei  ben  feinen  oor- 
herrföenb.   Such  bie  innere  Structur  ifi  gleich- 

2lffetJ  wohl  erwogen,  finbe  ich  gwar  feine  fo  Warfen  Unterfchiebc  alt? 
9? ob  in,  will  jeboch  nicht  läugnen,  baß  im  Allgemeinen  feine  gafern 
unb  Heine  ©angliengellen ,  biefe  gafern  unb  große  ©anglienförper  fleh 
entfprechen. 

3f*  bieö  ber  ftafl,  giebt  cö  wirf  lieh  ein  eigen  cö  Softem  öon  bünnen 
Aafern  nnb  entfprethenben  fleinen  ©angliengellen,  je  ifi  bieö  jebenfatlö  nur 
ein  in  baö  übrige  G>eTebrofpinalfoftem  eingefehobcneG,  in  biefem  felbß  auf« 
gehenbe«,  unb  ber  S3egriff  be£3  f^mpathifth««  9^*rt>en  würbe  fich  anberö 
fetten,  aU  tt  biöher  gefchah- 

SWan  müßte  ihn  fo  befiniren:  2luö  ©ehirn  unb  töücfenmarf  ent* 
fpringen  biefe  unb  bünne  ftafern,  »elth*  »orgüglich  gnm  bergen, 

an  bie  ©efäße,  an  bie  oegetatioen  Organe  treten,  unb  fparfam  mit  anberen 
btcleren  Jafern  oerbnnben,  ben  fogenannten  fompathifchen  Heroen  conflituiren, 
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ober  aua)  in  anberen  Berßen,  namentlich  im  (gebiete  bee?  N.  vagus  »or- 
fommen. 

J£>ter  entßebt  noa)  eine  »ahrfcheinltch  bejat)enb  ju  beantwortende  grage, 
nämlich:  treten  äße  gibritten  im  ttörper  nnr  einmal  burch  ©anglten- 
forper,  b.  y  legen  (ie  fic^  an  folö)e  an,  ober  fann  eine  gibritte,  meiere 
j.  33.  an  eine  ©anglienjette  getreten  ift,  unb  n>o  auf  ber  anberen  Seite 
Bieber  eine  gibritte  austritt,  fann  tiefe  (entere  oor  ihrer  (f ntauäftrahtung 
im  Unterleib  noch  ein  j»eited  2J?al  eine  Kombination  mit  einem  ©anglien* 
forper  eingeben,  fo  baß  bad  ÜDfarl  eines  einfachen  lettenten  (flcmcntcö 
1  teo  öligen  3"^aIto  einer  gafer)  $»ei  ober  mebv  Ü)cal  oon  ber  feiuförnigen 
©ubftanj  einer  3*tte,  unbef^abet  ber  Leitung  felbjt,  unterbrochen  »erben? 

9?acb  bem,  »aö  ich  beobachtet  babe,  möchte  ich  mich  Sur  Anficht  biu  = 
neigen,  ba§  ec  fo»of>l  grobe,  al<J  feine  motorifche  gafern  ohne  SBerbinbung 
mit  ©anglienförpern,  unt  grobe  unt  feine  fenftble  gafern  giebt,  bie  immer  % 
mit  ©anglienförpern  fieb  combiniren.    £)ieö  fcheint  quo  ber  Betrachtung 
der  9?ücfenmarfd»urjeln  unb  ber  il$agu6$»eige  bercorjugeben. 

3u  ben  fogenannten  fompathifchen  3weigen  (»ot)in  ich  übrigeno  fort« 
»ährenb  atte  SÖiöceraläfie  teö  $>agu$  rechne)  fommt  aujerbem  noch  ein 
anbereö  Moment  in  Betracht.  Offenbar  ift  et?  nicht  gleichgültig,  baf  bte 
tyrimitiofafern  (in  auf  eine  anbere  SBeife  alö  im  übrigen  £jtfte  beö 
peripherischen  9?eroenfoftemi$  burch  Schichten  oon  Binbegeroebe  (§.  34) 
unb  öfter«  in  ben  ©anglien  burch  Weberfchläge  »on  fernen  unb  Knötchen* 
fthrtQen  umgeben  roerben. 

Sluffattenb  ift  eö  mir  immer  geroefen,  wahrzunehmen,  baß  in  ben 
Steeeralganglien  ganj  ahnliche  (Itemente  jwtfchen  ben  ^rtmitiofafern  oor* 
foramen,  »ie  im  ©ehirne,  nämlich  feinfornige  Staffen  mit  eingesprengten 
fiernen.    (§.  35.) 

Offenbar  hat  man  für  bie  golge  auch  hierauf  feine  Sfofmerffamfftt 
ju  richten,  in  tote  weit  biefe  SWuttermaffe  ber  ©ubjlanj  ber  Serebraltheile 
ähnlich,  *n  weit  bte  anberen  jeflgeroebigen  Schichten,  unb  in  »ie  weit 
ba«  ^orherrfchen  ber  feinen  ^rimitiofafern  in  ben  ber  »ittturttchen  Be- 
wegung unt  Oer  normalen  (Jmpftnbung  entzogenen  Organen  (»omit  gleich» 
jeitig  bat?  SBorherrfcben  ber  flctnen  ©anglienjettcn  in  SBerbinbung  ftebt  j, 
al<5  mechanifche  IV erneute,  einen  Einfluß  auf  bie  Gigentbumlic^feit  jener 
farthien  beö  SWeroenfoftemö  ausüben,  »eiche  »ir  mit  bem  2lu6brucf  bed 
..Nervus  sympathicus"  in  eine  gemeinfame  Kategorie  ju  faffen  pflegen. 

'  ÜRtt  oagen  Jpopotbcfen  bimiber  »itt  ich  bie  i'efcr  nicht  ermüben. 
2lber  batf  fcheint  mir  ;e$t  gewijj,  baf?  baö  phoftologifebe  ©eheimnif  in  ber 
mobifteirten  ibatigfcit  ber,  fonft  mit  ben  (lerebrofptnalneroen  ibentifchen, 
f^mpathifchen  gafern  nia)t  in  bem  vermeintlichen  Urfprung  auö  ben  ©anglien» 
Jetten,  atterbingtf  aber  gum  Jbeil  in  ber  oermnthlichen  mehrfachen  (Sin* 
ffyebung  berfetben,  liegen  fann.  Slnbererfeitö  fcheint  ec3  mir  aber  »ahr* 
peinlich,  *>of  bie  geinheit  ber  Elemente  et»a*  2Bcfentlicheö  für  baö 
fpmpathifche  Softem  ift.  2lm  fruchtbaren  bürfte  ftcb  auch  h»er  »deicht 
We  SBerglcichung  mancher  ©efe^e  in  ber  (Jfeftrijitätötehre  erwetfen,  unb 
am  $noe  liegt  h»«  ttoat  Slehnlicheö  ju  ©runbe,  »ie  beim  Ohm'fchen 
®efe^  in  ben  S)imenftonc3oerhältniffen  ber  Seiter  M  galoanifchen  Strom*, 
too&ei  »ir  für  eine  »eitere  SScrgleichung  atterbingö  erfl  bte  mechanifche 
Stoorbnung  unb  bte  (£nbigung  ber  fomoathifchen  gafern  in  ben  Zentral* 
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tyeilen  fennen  müßten,  b.  bie  neurometcriföcn  Elemente  unb  ijjrc  93er* 
fcältniffe  ju  tbren  i'eitungöbra&tcn,  ben  ^rimttiofafern 

Xu  pcnpbcrifctyen  (Ganglien  ertretfen  fia)  nart)  meinen  obigen  Unter« 
fuc$ungen  m'djt  tnebr  alö  ^fultiplicationöorgane  für  bie  NPrimitiofafcrn. 
Die  ©anglienjeflen  ftnb  weber  33clegung6gebilbe,  nedj  Urfprnngöe(emente 
für  bte  gafern.  ^  flnb  öielmer>r  immer  —  fofern  ni<$t  weitere  Beob- 
achtungen eine  93erf<$ieben£eit  in  ber  ÜRatur  ber  ©anglicnförper  nac^roeifen 
—  in  ben  Verlauf  ber  ^rimitipfafern  eingefrorene  Elementarorganc,  mel^e 
»eber  bie  3folation  jeber  einjeluen  gafer,  no$  bie  Eorrefponbenj  einer 


')  E$  fei  mir  erlaubt,  ^ier  noa)  ein  y&ax  Sorte  a\i  Erläuterung  meiner 
obigen  Slnoeutung  ^tnjujufägen.  ©o  lange  mir  nt(pt  bte  @efe$e  ber  Erregunfl 
unb  Rettung  beö  9?ereenprincip*  eben  fo  genau  fennen,  wie  bao  ber  Eleftrijität, 
wirb  man  bei  ^aralleltftrung  beioer  X^atigfeiten  nur  ju  lein)t  in'd  Silbe  unt» 
33laue  geraden,  ©onft  aber  (aüe  in)  ti  rea)t  wobl  für  mögliö),  cat»  mir  und 
nabe  an  ber  ©ebwelle  einer  großen  Entbedung  über  ba$  wabre  $erfr5ltni§  ber 
Steroenfraft  jur  Eleftrijität  beftnben.  (Sine  fola)e  Entbedung  mürbe  aber  für  bie 
gefammte  91aturlebre  noa)  weit  mia)tiger  fein,  alt  bie  Oer  lieb' fa)en  unb 
garabap'fcben  mit  $ea)t  fo  berüpmt  geworbenen  Entbedungen.  2Ba*  meine 
obige  ©emerfung  betrifft,  fo  will  im  bier  nur  fo  oiel  fagen.  9»tr  ft&eint  in  bent 
Dtmenflonaperbaltnifi  ber  «KerpenprimitiPfafern  unb  in  ber  3n>ifwenlagerung  oon 
punttförmiger  ©ubfianj  jwifa)en  baö  leitcnoe  Uftcrf  ber  Fibrillen  in  ben  (Ganglien* 
lellen  Stmai  ;u  liegen,  wao  mit  ber  Ouantität  unb  3utenfttät  ber  Elcfmjttatd» 
flrömung  in  ben  fettem  ber  Äette  grofce  3$ermanbtfö)aft  bat.  ©o  wie  bie  @re&c 
ber  Ouerfa)nitte  ber  2eitung*bräbte  ber  Jlette  oon  großem  Einfluf*  auf  bie  Strom* 
ftärfe  ift,  fo  ift  eö  febr  wabrfdjeinlia) ,  bat»  baffelbe  oon  bem  Durd)meffer,  b.  b« 
ber  @röfe  ber  Ouerfa)nilte  ber  •primittpfafern,  al*  i'eitung*präbte  be*  in  btn 
Eentraltbeilen  erjeugten  SlerPenagen*,  gilt.  3n  ben  bideren  gtbrillen,  welAe  fttb 
porjugaweife  an  bie  witlfürlitpen  SWuefeln,  an  ba£  chftrifäe  Organ  perbreiten, 
wirb  fomit  eine  ftärfere  Entwidlung  beö  9ferrcnprinctp$  ftatifinpen  fönnen.  Äuf 
bie  rafepere  unb  fräftigere  Erregung  an  ber  Enbauobreitung  bat  bann  Ptellcirtt 
aua)  bie  Enbtbcilung  ber  ^rimittofafern  Ginflug.  Vettere  Unterfua)ungrn  unfc 
5Bergleta)e  müßten  bann  lebren,  in  wie  weit  bie  anberen  ($efe$e,  weltt)e  bei  ber 
3ertbetlung  bed  elefirifttjen  ©tromä  in  ber  .Rette  gelten ,  in  wie  weit  3.  8.  bte 
©refce  ber  9ieroenftrömung  in  ben  leitenben  SibriÖcn  in  Proportion  fiebt  J"  beren 
Äürje,  Dide,  ©rruetur  ibre$  SftarN  u.  f.  w.  »uf  bie  fpntpatbifö)en  Haf«n  an* 
gewenbet,  würbe  ftö)  bierauö  bte  geringere  3ntenRtat  ber  Offerte  ber  Steide,  foroo&l 
auf  beren  motorifa)e  alo  fenfttioe  Elemente,  ertiären  laffen.  3a  aua)  auf  bie 
^totur  ber  (SJanglienjeÜen  würbe  einiged  Vi«t  fallen.  Offenbar  mtt#  bte  l'eitnng^ 
fäbigfeit  in  einer  in  URolefeln  aufgelöfien  9ieroenfubftanj,  n?ie  eben  in  ben  (JJangltf»* 
»eilen,  eine  anbere  fein,  ald  in  bem  continuirlicben  9teroenntarf  ber  Fibrillen. 
fonnte  fttt)  bierautf  bie  ©d)W<ici)ung  in  ber  gortpffangung  gewöbnlia>er  Wti}t 
erflären,  wenn  man  annimmt,  n>ie  eö  wabrfa)einlia)  gemad>t  würbe,  ba^bie 
fenfitipen  fpmpatbifcben  Däfern  in  ibrem  centralen  Verlaufe  mebrfaa)  pon  ©anglicn« 
icllen  unterbroeben  werben.  3a  oielleübt  bürfen  überbaupt  bte  peripbe«^cn 
3leije  nitt)t  unmittelbar,  b.  b.  i«  boller  3ntenfttät  b'urcb  taö  3??arf  ber  gi^lUcn 
auf  bte  ncurcmetorifa)cn  Elemente  ber  (Sentraltbetle  fortgepflanjt  werten,  unl  w 
werben  baber  aOe  fenfitipen  gafern  por  ibrem  Eintreten  in'e  ©ebirn  unb  In'* 
Stüefenmarf  bureb  bie  punftförmige  ©ubftanj  be«  3nbalttf  ber  Öangltenjeffen  unter» 
bro^en.  2)?an  fiebt,  baü  jtir  5^efiätigung  ober  SBiberlegung  biefer  |)ppotbffe  ben 
Erperimenten  über  3ntenfität  ber  gortpflanjung  ber  Steide  unb  bcö  parallelen 
SReflere«  auf  motorifrt)e  Organe  ft©  eine  ganj  neue  2?abn  öffnet,  woju  VW^J 
gerabe  bie  ^Jlagioftomen  geeignet  ftnb.  3krgl.  übrigen^  über  biefen  (»egenftanb 
noa)  bie  Hnmerfung  weiter  unten  bei  ©elegcnbeit  ber  molefularen  Stuflörung  Peo 
^erbenmarf«  in  ben  Enbgweigen  ber  Heroen  befl  eleftrifa)en  Organ«.  SM  6ie 
Portrefflia)en  Unterfua)ungen  pon  E.  Seber  im  Srtifei:  3Äuöfelbewegunä ;  würben 
^u  mana)en  ©etrac&tungen  ^ScranlafTung  geben.  Denn  gewig  ftnb  bie  perftbtebenen 
sStrfungen  be«  bi«continuirlia)en  elcftrifcben  ©tromö  auf  animale  unb  orgamtwe 
Wttöfeln  proportional  ben  mewaniftt)en  Änorbnungen  ber  biefe  @ebiloe  ccnfirutren* 
ben  WolOQiityn  Elemente,  ibrer  ©ubftanj  foivobl,  all  ber  ibrer 
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jeben  ftibviüt  mit  entsprechenden  fünften  in  bem  Ctentrum  unb  in  ber  feri» 
pt}eric  oerniebten.  inwiefern  fle  bei  ber  3ntcnfttat ,  ber  SEBirfung  unb 
2lu<?ftrar)lung  beö  9Jcr»cnprincipö  beteiligt  finb,  ober  waö  fic  fontf  für 
eine  Bedeutung  in  ben  Weiterungen  ber  sJ?eroentbätigfeit  haben,  ift  jur 
3eit  gänjlich  unbefannt.  Da  fie  aber,  wie  eö  fci)eint,  ganj  oorjugöweifc, 
wenn  nia)t  auöfcbliefj lict),  nur  ben  ccntripetalleitenben  ober  fenfttioen 
gtbriHen  interpemrt  find,  fo  fct)eint  eö,  daf  fic  für  die  ftortpflanjung  Oer 
ifeijc  oon  ber  Peripherie  nach  bem  (Jentrum  oon  Bcbeutung  fein  muffen. 
©oUtcn  bie  QJanglicnjeflen  Ijier  »ietlcicht  bie  ^nfenfttät  in  der  Aortpflanwng 
ber  9ici$e  mäßigen,  fo  würde  eö  jedenfaflö  oon  doppeltem  3"tereffe  fein, 
jn  erforfdjen,  ob  in  ben  Slffimilationöorganen  eine  gibrifle  durch  mehrere 
©anglienjcflcn  unterbrochen  ift,  waö  man  wcnigftenö  ocrmntt)en  barf,  weil 
hier  bic  ^IRcngc  ber  (Ganglien  ftd)  fo  fct}r  oermebrt.  ©ollte  bie  Reinheit 
ber  Elemente,  ber  flarfe  £ct)u$  ber  Däfern  unb  (tyanglicnjcflen  durch  3*H* 
gewebe  unb  Änöt^enfibriflen  biebei  in  Betracht  fommen,  wo  eö  dann 
patbologifct)er,  b.  *)•  intenfioerer  SJlcijc  alö  ber  gewöhnlichen  bedarf,  um 
biefelbcn  im  Bcwufitfein  teptfe^  mct)r  ober  weniger  flar  ju  untcrfcbcidcn? 

fommc  nun  jur  Betrachtung  ber  Gcntralganglicn.  £ier  habe  id> 
eö  außerordentlich  ju  bcflagcn,  dafj  ich  weder  im  Stande  war,  bie  £ifto!ogie 
ber  eleftrifc^cn  Wappen  ooflftänbig  ju  ocrfc-Igcn,  noeb  diejenigen  Beobachtungen 
unb  ül>erfucbc  anjuft  eilen ,  rocldje  fidjer  mancherlei  tntcreffantc  2luffct)lnffc 
gewährt  haben  mürben.  3<h  »erfebob  tiefe  »eiteren  gorfct)ungcn  oon  bem 
toeniger  günftigen  Aufenthalt  in  ^ifa,  roo  bic  $bicrc  mcifl  halbtobt  an» 
famen,  auf  Venedig  unb  $ricfi,  war  aber  &icr  buret)  Langel  an  $cit  unb 
Ungunfl  anbercr  Bcrt)ältniffc  niapt  im  3tanbc,  meine  Beobachtungen  weiter 
ju  »erfolgen.  9??eine  (frperimentc  bcfcbrdnftcn  fid)  gröfitcntpcilö  auf  bie 
2Sieberr)olung  ber  bereits  oon  9??  a  1 1  e  u  c  c  i  gemachten.  sJJc*it  größter  i'eicbtig* 
feit  würben  fict)  fonft  anbere  il>crfud)c  in  Be$ug  auf  birefte  und  inbireftc 
Keijung,  SHefTcrtbätigfeit,  sIfitbewcgung  u.  f.  ».  baben  ausführen  faffen. 
3$  bin  überzeugt,  Bielcö,  waö  unö  ber  firofeb  gelehrt  bot  «nb  noct)  lehren 
tann,  würbe  bureb  äbnlid)?  llnterfuc^ungen  an  cleftrifchen  lochen  ergänzt 
nnb  ertucitert  werben  fihwen,  ja  icb  glaube,  daß  wenn  irgendwo,  eö  hier 
gelingen  wirb,  bie  sJP?ccbanif  ber  SJcflerbewegung  ju  entbeefen  unb  gTapbifch 
barjujtetlen.  ?llle  «Stubien,  bie  man  neuerbingö  über  bie  #crjbcweguna, 
nnb  beren  5lbbdngigfcit  oom  oerlängerten  sJ}?arf  gemacht  bat,  fomic  bie 
über  bie  ?lbbängigfeit  ber  Bewegung  ber  l'ompbbcrjen  oen  be|timmten 
^art^ien  beö  Otücfcnmarfd,  würben  bei  einer  SSergleicbnng  mit  bem  3S?ecbfel* 
0eTc;ältnig  jwifa?en  eleftrifa)en  Organen  nnb  clcftrifd>en  Vappcn  neue  An- 
regungen erhalten,  unb  eine  t'öfung  ber  (frfcnntnifj  ter  mca)anifn;en  25or* 
gänge  oerfpreeben. 

aScfglcicbe  ich  ben  Bau  beö  efeftrifeben  ?appcnö  ober,  wie  man  fur$wcg 
fagen  fann,  t-eö  clcftrifd>en  Öanglionö  mit  einem  Opmalganglion  (baö  icb 
oon  ben  pcriohcrifdjen  ©anglten  beöbalb  wdblc,  weil  wir  eö  am  heften 
rennen),  fo  erfebeinen  folgenbe  SSerfcbicoenhcitcn : 

1)  Vit  ©anglicnförpcr  im  cleftrifd)cn  ©anglion  fmb  gleich  ben  ©anglicn- 
gctlen  unb  fernen  in  anberen  ^arthien  beö  ©ebimo  unb  oerlängerten 
«Karfö  in  eine  feinförnige  <Waffe  alö  SRuttergemcbc  eingebettet 

2)  6ie  fmb  oon  oiel  reicheren  ©efä§ne^en  umfponnen,  welche  in  ben 
peripberifchen  (Ganglien  überhaupt  oiel  fparfamer  finb. 

3)  8ic  haben  entweber,  wie  mir  »at)rfcheinlich  ifl,  gar  feine  ober  eine 
oerfchwintenb  feine  §ütle. 
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4)  Sie  baten  tnetflen^  f  &ieflei<$t  immer,  eine  »erfä)icbengrofe  Slnjabl 
oen  unmittelbaren,  au6  tyreT  ©ubßanj  $eroorgc&enben  jjortfäfccn, 
treibe 

5)  l>öd>|t  wa^rfc^etnti^  tbeil«  ort  Urfprunge  für  perip$erifcl>c  gafern,  t&eilö 

6)  gur  SBerbinbung  ber  ©angtienfdrpcr  untereinanber  bienen. 

7)  3ei$nen  fic  fta)  bur$  ©röje  unb  onfe^nTi^  flarfc  (Jntroicfclung  ifrrcr 
Hakenartigen  tferne  aue\ 

8)  ©inb  fte  /ebenfalls  bie  centralen  (Jlementarorgane  für  bie  ben  mifl» 
turltcfc*  nnb  rcflermotortf^en  SÄuGfelneroenftbriflen  $ot$ft  »ermanbten 
etctrrifä)cn  ^rimitisfafern,  mithin 

9)  flnb  bie  efeftrifd)en  Sappen  im  ®egenfa$  gegen  bie  rein  fenfüioen 
©pinalganglien  au<fäMicfjIiä)  ober  t>or$ug$n>eife  motorifa)er  SRatur, 
w>ie  aud  ben  mitgeteilten  Experimenten  flar  $ert>orge£t. 

e6  ertaubt,  an«  meinen  fragmentaren  anatomiföjen  unb  p$9ftolo* 
ntfe^cn  33eoba#tungcn  eine  fcfceorie  ber  *Dted}anif  ber  SRcflcxbemegung  oor» 
täufo  nur  afo  £*pot$efe  aufteilen,  fo  mürbe  ia)  ben  Vorgang  auf 
folgcntc  Seife  erttären: 


©efefct,  eö  »irb  ber  perip£crifc$e  (£nbpunft  a  einer  gibrifle  betf  Xrige* 
minuö  au<5  bem  aweiten  berührt,  ber  ft<$  an  bie  £aut  be$  oorberen 
Äanbetf  ber  ©a)eibe  beä  3ittmotyn&  oerjweigt,  fo  mirb  ber  töcij  naa) 
bem  ©efefce  ber  centripetalcn  Leitung  burd)  ben  ©anglienförper  im  Ganglion 
Gassen  b  auf  ben  ©anglienforper  betf  clef triften  Sappen«  c  fortgepflanzt; 
tiefer  centrale  ©anglicuförper  überträgt  bcnfelbcn  aW  neuroraotorifä)c<J 
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<£lementarorgan  auf  bie  oon  bemfelbcn  entfpringenbe  gibrille  d  in  beut 
fogenannten  ramus  electricus  trigemiui,  welker  fia)  im  oorberen  Ttyil  beö 
cleftrifcben  £rganö  verbreitet;  hierauf  folgt  eine  (Jntlabuug  beä  Organe? 
in  ber  platte  e,  auf  ber  fich  biefe  gibrille  ocrjwcigt.  gür  j[ebe  beliebige 
gafer  oon  gleichem  Verlauf  gilt  natürlich  raffelte. 

2)afj  aber  |)art^ien  bec3  eleftrifcbcn  Organ*  für  fich,  j.  33.  bie  oorbere, 
auf  Berührung  unb  Sleijung  oorfcerer  £autpartt)ien  bed  ftörperö  ft$  ent* 
laben  tonnen,  ijt  gewiß  0«"gl.  $.  G2).  Dajfclbe  gilt  oon  ben  Hinteren 
^artbien  beö  elcftrifchen  £)rgantf.  dici^t  man  ben  #autpunft  f,  ber  »er* 
müfytity  oom  ©eitenneroen  feine  ^rimitiofafern  befommt,  fo  pflanzt  ftch  ber 
Siubrucf  ber  gibrille  burch  bie  cem  entfpreebenben  Nerven  eingelegten 
©anglienjetlcn  in  g  fort  jum  elef triften  üappen,  wo  fi*  bie  gibrille  an 
ben  GJanglienförper  h  fefct,  welcher  bie  oon  bemfelben  entfpringenbe  elcftrifdjc 
gibrille  i  in  X^ätigfeit  fe$t  unb  eine  (Jntlabung  auf  ber  platte  k  veranlagt. 
fad:  man  taö  Xfyict  tiefer  am  Körper,  fo  fann  ber  bei  I  tuvdj  bie 
entfprechenbe  gibrille  l  auf  bie  3(Uc  bed  Spinafganglionö  m  übertragen 
werben,  unb  oon  tytx  weiter  bind)  SRücfcnmarf  unO  (ikbmt  auf  ben  clef» 
triften  ©anglicnförper  n  wirfen,  melier  eine  gafer  o  turn)  ben  oierten 
ramus  electricus  auf  bie  platte  p  üiueft. 

Direfte  9ietjungen  würben  ftch  ebenfo  erflären.  föeijt  man  mit  eiuer 
Diabel  ben  linfen  lobus  opticus  (©eh-  unb  33ierhügel)  q,  fo  erfolgt  (öergl. 
$.  60)  juwcilen  eine  Sntlabung,  bie  man  ftch  burch  gortleitung  be«  diti^ 
auf  bie  gibrille  r  jum  ©anglicnförper  8  unb  jur  elcftrifchen  gafer  be* 
Xrigeminuä  t  erflären  fanit. 

Der  gifch  fann  roiÜfürlia)c  (Jntlatungen  geben,  ober  auf  ©eheinbrüefe 
j.  B.,  gleich  bem  elcf triften  Hai,  Schläge  erteilen,  um  ftrb  feiner  Beute 
ju  bemächtigen.  (Sin  foleber  C*inbrucf  auf  ber  Ofctina  im  2luge  u  würbe 
nun  auf  gleite  äBcife  burch  ben  3ct)neroen  v  ftch,  wie  in  bem  eben  ge* 
gebenen  Beifpiele,  auf  q.  r,  s,  t,  w  fortpftanjen. 

©efct  man  ftatt  cleftrifchetf  Organ:  SWuöfel,  unb  nimmt  man  bafür 
im  9cücfenmarf  unb  verlängerten  «Kar!  ähnliche  Skrhältniffe  oon  ©anglien- 
förpern  ju  gibriHen  an,  fo  würben  \)kx  biefelben  ©efefce  gelten. 

9hm  fönnen  aber,  genau  wie  im  üJcuöfelfoftcm  j.  B.  beim  grofeh,  auf 
Neigung  cinjelncr  £autjtellcn  mit  Sfftgfäure,  Bewegungen  entfielen,  bie  fta) 
auf  größere  Üftuöfclparthien  oerbreiten  Cfogenannte  Gleitbewegungen),  auch 
ein-  unb  mehrfache  Sntlabungen  beö  ganzen  elcftrifchen  JDrganö  erfolgen, 
obwohl  biefelben  ineijl  nur  eintreten,  wenn  man  oicle  fünfte  auf  ber  £aut 
ber  ©cfccibe  beö  2:t;iereö,  unb  gwar  oben  unb  unten  jugleic^,  reijt,  wobei 
man  ein  ©efüt;l  ^at,  alö  befäme  man  oon  oerfc^iebenen  galoanif^en  Bat- 
terien oon  ocrfdjieoenen  Seiten  b*r  ©erläge. 

2)en  ^cc^aniömud  ber  2)?itbcwegungen  würbe  nac^  meinen  anatomiföcn 
Beobachtungen  folgcnteö  ©cbema  erflären.  Die  gibrifle  a  au«3  einem 
fenfiblen  3wcig  beö  Zrigeminuö  pflanjt  if>rcn  (Sinbrucf  burc^  bie  perip^ertfdje 
©anglienjeüe  b  jum  centralen  ©anglienförpcr  c  fort;  biefer  trägt  ben  9feij 
nic^t  bloß  auf  bie  gafer  d  über,  fonbern  burch  bie  beiben  gortfäfce  e  unb  f 
auch  auf  bi«  ©anglienförper  g  unb  h,  welche  bie  oon  i|>nen  entfpringen- 
ben  eleftrifc^en  gibrillen  i  unb  k  anregen.  9?un  communicirt  ab«r  ber 
©anglienforper  h  auch  burch  einen  gortfafc  mit  bem  Äörpcr  I,  nnb  biefer 
mit  m  unb  n,  woburch  bann  bie  gibrillcn  o,  p,  q  in  Mctioität  oerfe^t 
»erben.  fRtiit  man  aber  bei  r  bie  $)aut,  fo  geht  ber  (Jinbrucf  bnreh  bie 
periphenfebe  3eße  s  im  SRücfenmarf  burch  ba*  verlängerte  ÜKar!  in  ber 
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ftafer  t  jum  (Sanglienförber  u,  metyer  bnrä)  feine  Kombinationen  mit  h 
unb  I  fämmtti($e  übrige  ftafern  d,  i,  k,  o,  p,  q  anregen  fann. 

(Sin  fc$r  intercffantcr  unb  gan$  leidet  auS$ufä$renber  Serfuä),  wela)en 
i<$  wo$l  meinem  9ta$foIger  auf  tiefem  ©cHcte  überlaffen  mnf,  würbe 
ber  fein:  37?an  burtt)fa)neibet  bie  brei  fenftblen  3weige  beS  fcrigeminuS 
in  ber  Säpäbetyttyfe  (f.  &ig.  A.  jn  §.  46),  läft  aber  ben  borberfren  $$eil 
beS  elefrrifo)en  3weigcS  im  3»fammen$ang  mit  bem  Sappen.  £ier  mürbe 
nun  auf  #autreijung  an  ber  früher  genannten  @teu*e  bei  a  feine  föttfabung 
im  cleftrifa)cn  Organe  me$r  ftattftnben;  bajfelbe  mürbe  für  bie  Hinteren 
f  art&ien  eintreten,  wenn  man  bie  fenftbeln  SGBurjetn  beS  SSaguS  bura}fn)nitte. 

SS  bleibt  mir  nun  übrig,  noa)  einige  ©orte  über  bie  oben  betrie- 
benen Weroenenbigungcn  $u  fagen. 

£öä)ft  intereffant  ifl  auf  jeben  Satt  audj  t>ier  »ieber  bie  groftc  ?le$n* 
lic&fett  (freilicb  mit  gewiffen  SWobifteationen),  jwifo)en  ber  Ausbreitung  ber 
Fibrillen  im  ele?trifa)en  Organ  unb  in  ben  2ÄuöfeIn. 

3ebe  jibriHc  erroeift  ft$  bis  an  bie  letyten  penp£enfä}en  (Jnbpunftc 
als  tfolirter  Seiter.  Vit  3fo(atton  jeigt  fia)  um  fo  ftärfer,  als  bie  anfäng* 
liä)  bei  ben  Stteroenurfprüngen  fe$r  feine,  bünne  nnb  enge  (Bleibe  naä) 
ter  ^cripljerie  tyin,  fo  wenigfrenS  in  ben  eteftriföen  B^eigen,  fl$  fe$r 
jtarf  t»erbtcft  ober,  wie  in  ben  Cfnbjweigen  ber  SRuSfeln  unb  befonber* 
ben  heften  erfrer  Orbnung  in  ben  elettrifa)en  ftibriflen,  bur$  weite  Um- 
hüllung eine  um  fo  größere  Slbfonberung  oon  ber  Umgebung  bewirft. 
3ule$t  aber  fommt  bie  SfluSfelfubftanj  unb  bie  ©ubflanj  beS  eleftriföen 
Organs  in  innigeren  Gontact  mit  ber  Jfcr&enfubflana,  wetye,  in  einer 
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molefularen  SluflÖfung  begriffen,  $ieburd>  offenbar  bie  OöciUationen  M 
9teroenmarfo  ben  flttolefeln  ber  tbierifaen  ©ubftanj,  fowie  föon  bur$  bte 
feinere  3?eräfrelung  an  ft<$,  unmittelbar  mirtbeilen  rann1)» 

Daf  tiefe  me^am'f^c  9lnorbnung  ber  9leroenenbigung  mit  ben  rt^fio- 
logiföen  <5rf$einungen  ber  9?eroent$ätigfeit  me$r  $armonirt,  alö  bie  2ln* 
na$me  oon  homogenen  <5nbf$lingen  in  ben  ÜJfuÖfeln,  bebarf  faum  einer 
25emerfung. 

2Bann  unb  wo  wirb  cö  gelingen,  bie  wa$re  (Jnbignng  ber  fenjtblen 
Heroen  aufjuftnben,  mit  benen  fia)  bie  2tnna$me  einer  ©c^lingenbilbung 
in  ber  ^erip^erie  offenbar  oiel  e$er  oerträgt,  altf  bei  ben  motonföen  Serben? 

92oc^  mistiger  märe  natürlich  bie  Crfenntnif  ber  medjaniföen  93er- 
btnbung  ber  $rimitiofafera  nnter  einanber,  fowie  ber  (Banglienjeflen  in 
ben  Sentraltfccilen ,  wenn  au$  oor  ber  £anb  nur  in  einem  ©egment  betf 
SRürfenmarfö  unb  betf  oerlängerten  WlaxH.  93iellei(fct  gelingt  eö,  frier  ein 
£$ier  auftuftnben,  baö,  a^nltc^  wie  ber  Proteus  für  bie  ©lutförperifren 
ober  ber  3t*terro($en  für  bie  cleftrifdjen  £)rgane,  (Elemente  ber  9?eroen» 
fubftanj  in  ben  Sentralt&eilen  jeigte,  weltfre  einer  mifroffoptfa)en  Slnalpfe 
jngdnglt^er  ftnb,  alt  bei  ben  btober  oorjugöweife  unterfuhren  $biercn. 
2Jieflei$t  bürfte  bie  Gattung  Pefromyzon  fiel?  b i c > u  eignen,  obwohl  bin- 
bie  ^rtmitiof afern  m'c^t  jene  erforberlit^e  Deutlicfcfeit  im  ©au  f>aben  unb 
rnefrr  mit  benen  ber  »irbellofen  Spiere  äbereinfHmmen. 

3eber  ©eitrag,  jebc  Slnnä&erung  $u  einer  möglichen  grapfriföen  Dar- 
Rettung  betf  in  feine  Elemente  ^erlegten  ©aueö  ber  (Sentraltbeile  muf  mit 
Dan?  angenommen  »erben.  8(6  fol$e  betraute  i$  au$  bie  neueren  fo 
müfrfamen  Arbeiten  oon  ©tilling,  wel$e  offenbar  oon  ben  3eitgenoffen 
mit  ju  oiel  ©lei^gültigfeit  ober  Mißtrauen  aufgenommen  »erben.  £at 
unä  bo#  fdjon  bie  Üflettyobe  oon  9teil  unb  ©urba(t)  ju  einem  oernünfti» 
geren  nnb  einigermaßen  gangbaren  $fabc  in  biefem  Sabprintfre  geführt, 
auf  bem  man  auet)  ben  ?ernenben  in  ber  (Jnee^alotomie  jlcfr  lei^ter  über 
ben  3ufömmen$ang  ber  £irnt$eile  »erftänbli$  ma<$cn  tonnte,  altf  auf  bte 
frühere,  freilitfr  au$  je$t  no<$  für  ben  erften  Unterri$t  bei$ube$altenbe 
3erlegungä»eife,  bur<$  »agre^te  unb  fenfre^te  Dnr^fc&neibung  ber  £irn* 
maffen.  ©tilling'S  «Ketfrobe  aber  frilft  $u  einer  »eiteren  Orientirung, 
»obei  jeber  3rrt$um,  »ie  in  allen  gorföungen,  natürli#  oorbefcalten  bleibt. 
Die  enbli^e  fcrfenntnif  be<J  33aucö  unb  ber  gunftion  ber  G?entraltl?eile 
»irb  aber  nur  bann  mdgli$  werben ,  fobalb  »ir,  »enn  aueb  nur  oon  einem 
X friere,  »ie  etwa  bem  j$rof<fr,  eine  gra»Wd)e  Slufnafjme  fämmtlic^cr  Elemente 
ber  9?eroenfubftan$  unb  tyrer  relatioen  33ejiefrungen  ja  ben  oerioberifeben 
(Jnbpunften  beftycn.  3«  S3ejug  auf  bie  ?öfung  biefer  Aufgabe  wirb  man 
freiließ,  wie  ber  geiftreit^c  oon  33 ä r  für  ein  anberetf  (Debiet,  fagenmüffen: 
baß  ber  SBaum,  aus?  bem  bie  Siege  Desjenigen  gejimmert  werben  foH,  ber 
biefe  Aufgabe  löfen  wirb,  noc^  niefct  gefeimt  ^at. 

»J  Um  frier  no*  einmal  auf  bie  2>ergleia>ung  mit  ber  (JleltriMt5t  jurürf* 
lufommen,  bürfte  man  oictleiü)t  oermutfren,  öa(j  oie  Trennung  beö  StctoenmürW 
in  ben  Cnbsnjcigen  in  Heinere  Sflolefeln,  aud)  bemmenO  auf  Oie  «Strömung  bc$ 
5teroenj?rin»iptf  efnwirfen  fbnnte.  gerabe  »ie  puloerförmige  Leiter  ber  SBeWegunq 
beT  (Sleftrijität  einen  größeren  SSiberftanb  entgeflenfe^en.  3*  brause  bier  übri* 
aend  niü)t  au  bemerfen,  ba§  iö)  auf  ben  «u^Orurf  »Strömung  be«  WeroenorinAiptf, 
SierPenoOdtlaHon«  jc.  feinen  befonbern  ffiertfr  fege.  S3ei  unferer  gänjlicfren  Un- 
!enntni§  ber  9?atur  be*  in  ben  Heroen  tätigen  Clement«  ifl  jebweber  folget  2tu«- 
brutf  gleia>gültig. 

27» 
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erVärung  bet  übbilbunflen*)* 

gig.  i.  Urfprnng  einet  6pinalner»en  »ob  Slorpebo,  auö  bem  »orberen 
2>rittbnle  beö  Wucfenmarft.  £>ie  f leinen  3roeige,  welche  auö  bem 
©anglion  unb  oon  ber  oorberen  SBurjel  entfpringen  nnb  ft#  )u  einem 
sJfcroenäfra)en,  bat  }Q  ben  üttuöfeln  nnb  jur  £aut  bcö  SRücfent  tritt, 
»erbinben,  finb  l?ter  toeggelaffen.  a  btnferc  2Burgel,  in  baö  Ganglion 
b  tretenb  nnb  in  c  ctroaö  an  3  efa)  tooflen  toieber  jum  3$orfa)ein  fommenb; 
d  »orberc  ilnirjcl,  e  ©tamm  bed  Heroen. 

gig.  2.  (Sin  Hbfönitt  bco  ©angliont  mit  ben  ein*  nnb  auttretenben 
Sferoenftbritlen ,  $albfa)ematifa)  gehalten,  l^an  ftefrt  nnter  großen 
unb  mittelgroßen  ©angliengellen  aurf;  eine  fcfcr  Heine. 

gig.  3.  (Sine  grdßere,  a,  unb  eine  Heinere  gtbriHe,  b,  flärfer  oergroßert. 
Die  ttuötrctenbc  gibrille  i|l  etwa«  jlärfer. 

gi'Q.  4.  (Sine  fola;e  gibrille  mit  bem  ©anglion,  bie  eine  SBiertelfcunbe 
im  SBoffer  gelegen  $at,  »obura)  bie  Jpulle  ber  Safer  a,  befonbert 
beim  austritt  aut  ber  ©anglienjelle  bura)  Imbibition  »erbieft,  ange- 
föwotlen  erfä)eint. 

gig.  5.    (Sine  breite  unb  eine  bunne  gtbrifle  and  ber  Hinteren  SBurjcl. 

Wlan  fte$t,  baß  beibe  eine  fefcr  jarte  ändere  £üHe  unb  im  SRarf  eine 

boppelte  (£ontour  jeigen. 
AiVj.  6.    (Sin  folebe  gtbrifle  bura;  SBaffer  Oeränbert;  bie  äußere  JpüHc 

ßärfer  angefa)n>oflen,  bat  2ttarf  ungleich  jufammengejogen. 
gig.  7—15.   ©anglienjetlen  unb  $rimitiofafern  aut  bem  jweiten  SReroen* 

»aar  bet  plexus  brachialis. 
gig.  7.    (Sine  große  runbe  ©anglienjelle.   Die  Dicte  ber  £üfle  a  ijt  bura) 

it>rc  feinen,  boppelten  (£ontouren  erficht lia) ;  b  ber  feinförnige  3n$att ; 

c  ber  blasenartige,  burä)fta)tige  ftern  mit  bem  äernförpera)en ,  d 

unb  e  bie  beiben  oon  ber  Seile  entfprtngenben  ^rimitiofafern ,  beren 

SRarf  f  f  bie  gctröt?nlirbcn  boppelten  (£ontouren  jetgt,  meldte  in  g  g, 

mo  bat  SRarf  ebne  fa)arfe  ©renje  in  bie  SeUe  eintritt,  festen, 
gig.  8.    (Sine  große  ooale  3cfle.  üÄan  fietyt  In'er  bei  *  *,  wie  in  ber 

oorigen  gigur,  3ctt8en>ebdfafern,  alt?  fparfame,  umfpinnenbe  Elemente, 
gig.  9.    (Sine  Heine  runbe  3cfle,  beren  ftern  c  jwei  Heine  fternförpera)en 

geigt.   Die  beiben  beutlia)  mit  «Warf  gefüllten,  oon  ber  3ette  ent- 

fpringenben  gibrillen  roaren  fe&r  weit  oerfolgbar. 
gig.  10.    (Sine  Heinere  ooale  3eße  mit  feineren  gaferurfprüngen,  »o  bie 

gafer  a  ettoat  biefer  ift,  alt  bie  anbere,  am  £nbe  «Warfinbalt  erfennen 

läßt,  aber  anfänglich,  toie  bie  gafer  b,  me^r  punftförmigen,  fein 

granttlirten  3n(alt  geigt, 
gig.  11.   (Sine  ä^nliä)c,  ooale,  oon  ^etlQeroeh^exn  umfponnene  3*ßf/ 

in  roela)er  ber  lomige  Inhalt  in  ber  Äitte  ju  einer  sJWaffe  oerbnnben 

ijt  unb  gegen  bie  eine  gafer  a  $u  anttritt.   99eibe  oon  ber  3rt\c 

entfpringenbe  gibriffen  laffen  bat  ÜWarf  mit  boppelten  £ontouren 

erfennen. 


*)  Die  abMtbunaen  Mttffcn  fta)  tn  ÄnorOnung  unt>  ©rößc  ber  2afeln  an 
Ote  gu  f>.  Salentin't  «rtifet:  ©eirete  bet  menfa)It(Oen  unb  ^ierifa)en  jtörpert 
»0.  1.  an. 
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?fig.  12.  eine  große  o»ale  3*A*  mit  «JÄarfftbrillen  ift  an  etner  Stelle 
geplafct,  unb  e<S  tritt  bi'er  ber  ferntge  3n^aU  a  mit  bcm  ffern  bei  b 
an«;  bie  boppelte  gontour  a  giebt  bie  Dille  ber  gang  tur^ft^ttgen 
3effenbülle  an. 

gig.  13.  03a nj  entleerter  lerniger  3nf>alt  einer  großen  ©angliengelle;  bat 
noc$  gang  feine  gorra  behalten,  in  ber  «Witte  bie  3«!**  mit  einem 
großen,  färnigen  Äern. 

gig.  14.   Cine  breite  ÜHarffafer. 

gig.  15.  eine  niittelfeine ,  ettoa«  üaricöfe  SWarffafer.  35ei  Seiben  ftefrt 
man  brei  begrengenbe  eontouren,  wie  in  gig.  5.  Die  äußerfte,  feine 
geigt  bie  bnnne  ©<$eibe  an,  bie  beioen  inneren  faffen  baö  gang  bun$* 
fiebrige  «Warf  ein. 

gig.  16 — 20.   ©anglienfdrper  and  einem  ä^nh'^en  ©pinalganglion  eines 

unteren,  9  3ofl  langen  föremplar*  Dorn  3itterro$en. 
gig.  16.    QEine  fe$r  große  runbe  ®angliengcllc  mit  jlarfen  gafern  aW 

«Warffibriffen  unb  einem  3*tf«»fer»»,  melier  gmei  3*ß*»»ferne  geigt, 
gig.  17.   eine  geplagte  runbe  3*fle,  an  beren  einem  enbe  ber  gafer- 

urfprung  abgeriffen  ift,  unb  »o  gugleicfc  ber  3»»balt  austritt;  ber  Äern 

•  bat  eine  fegelformige  ©eftalt  angenommen, 
gig.  18.    eine  mittelgroße  oöale  3eHe  mit  «WarfftbrtHen. 
gig.  19.  eine  etwa«  Heinere  ooale  3elle,  an  welker  bie  «WarfftbriKen 

no#  biinner  ftnb. 

gig.  20.  eine  febr  f  leine  ooale  3*ff*/  in  melier  man  feinen  ftern  toa$r- 

nimmt;  bie  bunnen  gaferurfprünge  geigen  punft  förmigen  3n^a!t. 
gig.  21—26.    Äletue  unb  mittelgroße  ©anglienfärper  and  einem  fe$r 

großen,  gang  au6gcn>a$fenen  3itterroc$en. 
9%.  21.   «JWan  erblicft  auf  ber  3nnen(lä<be  ber  «Wembran  be$  ©anglten- 

Krpertf  rnnbe  3*11«»  wie  ein  epitbelium,  jebo<$  o$ne      gu  brängen, 

unb  bagmifäen  feinförnigen  3nbalt.   Die  gibritte  a  ift  in  gotge  oon 

SGßafferimbibition  bereit«  »ie  gig.  6  »eränbert. 
gig.  22.    eine  ooale  ©angliengefle  mit  fe$r  oerföieben  bi<fen  gafer* 

nrfprnngen  in  a  nnb  b. 
gig.  23.   eine  ©angliengcfle,  wo  in  golge  ber  33efranblung  mit  efftgfäure 

bie  Keinen,  runben  3*fl«»  ber  3nnem»anb  »erfömunben  gu  fein  jfteinen, 

unb  nur  bunHe,  fernartige  ©ebilfce  (aufgequollene  fferne?)  übrig  bleiben, 
gig.  24  a.  eine  f leine  oöale  3*8*  mit  feinen  gaferurfprüngen.    2tuc$  $ier 

fernäbnlitbe  glecfe  ftytbar.  gig.  24  b.  eine  no($  Heinere  ooale  3*ße. 
gig.  25  nnb  26.  3»ei  mittelgroße  ooale  3*A*n,  bie  erflere  ctynltcb  »ie 

gig.  21,  bie  gtocite  »ie  gig.  23. 
gig.  27—29.    Drei  ©anglienförper  au«  bem  26.  Spinalganglion ,  tote 

bie  bieder  betriebenen  organiftrt,  aber  bier  W*  »*»  Umriffen  bar- 

geftettt,  um  bie  »ergebenen  Dimenftonen  ber  gaferurfprünge  gu 

geigen.   23er  gl.  oben  §.  16. 
gig.  30  unb  31.   eine  orale  nnb  eine  rnnbe  mittelgroße  (gangliengette 

au*  bem  3.  @pinalganglton ,  nm  gn  geigen,  nu'e  fic$  baö  «Warf  in 

ben  gibrillen  enbigt,  taö  bei  gig.  31,  a,  fogar  einen  folbigen,  bruebfatf* 

äbnlicben  gortfafc  in  bie  3eHenböble  ^ereingiebt.   25ergl.  §.  18. 
gig.  32.   eine  ©rnppe  «primitiofafern  im  3ellgemebe  nnb  fefl  »erbunben, 

au«  einem,  bie  «Rterenarteric  begleitenben  fympatyiföen  «Wernengtoeig. 

^JWan  fte^t  gmei  breite  gibrillen,  a  unb  b,  eine  mittelbreite,  etmoU 

t>aric5fe,  c,  nnb  fleben  f^male,  d— k. 
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$ig.  33.  Sine  ä*$nli<$e  ©ruppe  »on  gafern,  am  vas  defereus  »erlaufen*, 
eine  (rette  gtbrifle  mit  »ier  feinen  Däfern. 

ftig.  34.  3»et  Mr  Brette,  am  Eileiter  oerlaufenbe  fta'mttfofafera. 

gig.  35.  n  eine  fe$r  breite  Fibrille  »on  einem  Üfluöfeljmeig  eine«  <8ptnat* 
neroen  au«  bem  plexus  brachialis.  b — e  Fibrillen  »on  febr  «er* 
fötebenem  Durrtjmeffer,  gum  Jbeil  oaricätf,  wie  fte  alle  nebeneinander 
im  Üttagengroeig  beö  23agu«  »orfommen,  ba  wo  er,  be»or  er  in  bat 
Ganglion  gastricuru  tritt,  an  ber  Speiferöfyre  bcrablauft. 

fag.  36.  Sin  ©tücf  and  einem  (leinen  fteftyett  be«  vorigen  83agu«ji»eigeö, 
ba«  in  ba«  Ganglion  gartricum  eintritt.  sD?an  fte&t  fe&r  »tele  feine 
ftafern  nnb  nnr  bret  ganj  breite,  a,  b,  c,  nebft  einer  mittelfeinen,  d. 

§ig.  37.  Sine  Heine  ^artyt'e  au«  ber  ©ubftanj  be«  Ganglion  gastricum; 
jroei  breite  Safern,  a»  a»  burdjfefcen  btefefben  neben  bret  feinen  9?er»en» 
ftbriflen,  b,  b,  b;  aufjerbem  fommen  au<$  fefcr  feine,  öerftfyenbe  3*fl* 
geroebö*  nnb  Änörd)enfafenr  »or,  »orgüglta)  aber  eine  9ftenge  »on 
blaffen,  granuh'rten  ffernen,  d,  d,  d  n.  f.  meiere  in  ein  Sager 
»on  feinförniger  (Bubftanj,  e,  e.  e,  eingebettet  ftnb. 

gig.  38.  Sine  anbere  $art(te  be«  ©anglion«,  f($t»äc$er  »ergröfert.  3° 
a  tß  ein  foli$e«  Sinterlager  infelarttg,  obne  burdpfe^enbe  fta'mtti»' 
fafern  abgegrenzt,  in  b  fefct  ein  9?er»enjroetg  bur$,  nnb  neben  an  in 
c,  c  liegt  eine  $art(te  ©anglienförper. 

gig.  39.  Drei  »ergebene  ©angltenförper  mit  gafcrurfprnngen  an«  bem 
Ganglion  gastricum,  näber  befefcrieben  in  $.  38. 

$ig.  40.  21e$ntid)e  ©angliengetten ,  gum  £$etl  noeb  umgeben  mit  i&ren 
Safer*  unb  flnötd&enftbriflen,  nafcer  betrieben  §.  38 — 41. 

gig.  41 .  Sine  $artyie  ©anglienfdrper  au«  ben  mebr  oberflä(&Itc&en  (Bc^t<tten 
be«  eleftrtföen  Sappen«.  ÜÄan  fte&t  bie  umfptnnenbcn  fJrimitiefafern 
mit  ibren  boppelten  Sontouren,  uberall  abgeriffen,  jum  2  bei!  ettrafl 
»ariefl«  nnb  $ie  unb  ba  föeinbar  Snbfälingen  btlbenb. 

ftig.  42.  a  unb  c  ein  $aar  $erauöpräparirte  ©anglienförper  au«  bem 
eleftriföen  Zappen,  »elä)e  §.  49  unb  (f.  nä&er  befajrieben  ftnb.  Der 
©angltenfflrper  a  bat  *roei  $ortfä$e,  roooon  ber  längere  *  eine  nur!' 
li$e  gafer  barfteHt.  Da«  Fragment  einer  ächten  9ter»enftbrifle,  b, 
liegt  auf  bem  ©anglienförper,  unb  fc^etnt  von  i$m  entfpringen, 
»aö  aber  nur  $äuf($ung  tft.  Der  ©anglienförper  c  fcfcicft  naa)  ber 
einen  ©eite  fünf  ftortfäfce.  $n  d  fll  ein  Äern  mit  bem  ßernförpertt)en, 
ba«  jmei  Sontouren  geigt,  bargcjleflt,  naa>bcm  berfelbe  mit  (5fftafaorf 
befanbelt,  eine  Trübung  fetner  fonft  ganj  bur^ftc^tigen,  nonme^ 
fetnWrnigen  <&ub|tan$  erhalten  ^at. 

gtg.  43.  a— d  brei  ©angttenförper  be«  eleftrifc^en  Sappen«  mit  »er* 
faieben  geformten  gortfäfcen;  ber  in  bie  pttnftirte  gafer  uberge^ente 
ift  mit  *  bejefönet. 

gtg.  44.  3»ci  ä^nli^e  ©angüenförper  in  punftirte  gafern  *  von  bc 
fonberer  Cfinge  ubergebenb.  Der  ®anglienförper  b  ^at  fonfl  »eiter 
feinen  gortfa^.  3n  *  *  fte^t  man  bie  fetnförnige ,  fonp  amorphe 
3Waffe,  in  toeföer  bie  GJanglienförper  eingebettet  ftnb. 

gig.  45.  Sine  $ln$a$t  ^rtmttiofafern ,  au«  bem  eleftrifc$en  Sappen  ent* 
fpringenb  unb  naa)  unten,  oon  b  nad)  c,  in  bie  SSurgetn  ber  eleftriföe» 
«Weroen  ubergebenb.  ^ei  a,  a,  a  jeigen  ftd)  afle  Gtyaraftere  äcfcter 
9?eroenprimittofafern  mit  boppelten  Sontouren,  von  benen  einige,  c,  c, 
rarieöfe  anfa)roenungett  geigen.  5Wa^>  oben,  am  entgegengefe^ten  (5nbc 
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geben  bie  gibriflen  in  formalere,  blaffe,  punWutirte  gafern  über, 

n>ela)e  bie  gröfHe  %t$nli$Uit  mit  berten  fraben,  bie  au«  ben  ©anglien* 

förpern  entfpringen. 
Sifi.  46.    3»et  SÄttftoti  eben  ba$er,  oon  betten  bie  gibritte  a  befonber« 

tnftrufttü  ift,  intern  ntaa  ftefct,  tote  $ier  bei     noa>  ein  £$et(  ber 

9finbe  erhalten  ift.   3"  b  $  ifat  3Äfer  wit  ber  SRtnbe  noa)  ganj 

erhalten,  nur  ift  ber  l}i\hnlt  $um  2bdl  frümelig. 
gtg.  47.    Sine  Weine  ^artfcte  au«  bem  Weinen  ©e$irn  oom  fcorpebo. 

Sö  befielt  a)  au«  feinförntger  ©ubftanj,  b)  au«  ^rimitiofafern,  oon 

benen  b*  bie  befannte,  leicht  entfle&enbe  birnförmige  ©eßalt  geigt; 

c  ein  runb  gufammengcflojfene«  @tüä$en  SHeroenmarf,  d  eingelagerte 

Äerne. 

gig.  48.    Sine  Weine  $art$ie  au«  ben  SBierfcügeln. 

gig.  49.  Sine  Weine  $art$te  au«  ben  Jpemtfp^ärenlappen;  bei  ben  beiben 
legten  giguren  ift  bie  Bezifferung  tote  Jig.  47. 

Jig.  50.  Smei  ^rimittöfafern,  eine  gerabe,  eine  oaricöfe  au«  ben  #emi* 
fptyaren  oon  £orpebo,  unb  jtoei  Sterne,  b  unb  c,  oon  ben  beiben 
©röfjenertremett ;  atte«  fiärler  vergrößert. 

Jig.  51.  Sine  ^rimitiofafer  au«  bem  elef  triften  Organe,  na$e  an  i$rer 
Snbt^cilung  d,  oon  einer  biden,  faferigen  ©a)eibe,  b,  b,  umgeben, 
toela)e  fta)  aua)  in  b*,  b*  al«  bünne  £üfle  über  bie  Hefte  ber  fta'ntttt»* 
fafer  e,  e,  e,  e  fortfefct  unb  in  toelä)er  Iänglia)e  fterne,  c,  c,  c,  c. 
an  »ergebenen  ©teilen  eingelagert  ftnb. 

gig.  52.  Snbauflftrafclung  eine«  fola)en  2lft'«,  e,  ber  oorigen  gigur,  ber 
fta)  in  f  gabelförmig  tyeilt.  e,  c,  b*  tote  in  ber  oorigen  gigur.  53et 
g  ift  eine  neue  gabelförmige  Teilung,  Der  eine  ©a)enfel  tbtiit  ficfa 
bei  i  gabelförmig  in  jtoet,  ber  anbere  bei  h  in  brei  SSefle.  £ier 
oerliert  fto)  ba«  sD?arf,  unb  btefe  tiefte  raraiftjiren  fta)  in  bie  feinften 
Snbäfta)en  k.  k,  k,  toela)e  fia)  im  fJarena)om  1,  1,  I  ber  inneren 
Membran  ber  ©epta  be«  elettrifa)en  £rgan«  oerbreiten,  otyne  ju 
anaftom  öftren.  3m  punfttrten  ^arenajpm  liegen  bei  m,  in,  ra  runbc 
Äerne;  n,  n  eine  ©lutgefäfjfü^linge  mit  ooalen  3Mutforper$cn,  o,  o, 
unb  runben  £omp&förper<$en,  p,  p. 

Jig.  53.  Sine  Weine  $art$ie  «Kuöfelprimitiobünbel,  a,  a,  a,  a,  au«  ben 
m.  m.  hyoglossis  be«  groföe«.  2)?an  fte^t  eine  jiemlia)  ftarfc 
^rimitiofafer ,  b,  mit  i&ren  boppeltcn  Sontourcn  über  ben  sX>?uöfcl 
oerlaufen  nnb  fta)  bei  c  in  aa)t  Äefte  teilen,  oon  benen  einige  toeitcr 
oerlaufen,  ofcne  ba§  man  beren  Snbe  ficht,  toetyrenb  anbere,  d.  d,  fta) 
an  einem  3Äu«!elbünbel  gabelförmig  teilen,  blaffcr  werten  unb  in 
bie  Jiefe  &u  bringen  fa)etnen.  Sine  anbere  ^rimitiofafer,  ober  tpa^r- 
fdjeinlia)  fa)on  ein  2lfr  berfelben,  e,  t&eilt  fia;  in  brei  feinere  ?leftc; 
ein  brttter  Slft,  f,  bei  g  in  jtoei  Snbjtoeige,  »oa^renb  brei  anbere 
noa)  feinere  tiefte,  h,  h,  quer  über  bie  2flutffclpart$ie  oerlaufen.  Set 
i  tf*  ein  »oieberum  not^  feinerer  3wetg  bargefiettt,  welker  aber,  toie 
toa^rfo)etnlio)  ana>  bie  anberen  Slefte  unb  naraentlio)  bie  gibrittc  b, 
tn  k  oon  einer  feineren  £üu*e  begleitet  wirb. 

gig.  54.  Vit  feine  gibritte  i  ber  oorigen  gigur,  fe^r  flarf  oergröfert, 
fo  baf  man  aua)  bei  biefer  fe^r  beutlia)  bte  Doppelten  (fontouren 
wahrnimmt,  fomte  bte  jiemlia)  roeite,  aber  fc^r  bünne  unb,  wie  mir 
fa)eint,  fernlofe  Stfceibe  ober  $ütte  in  k  $u  fe^en  iß. 
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künftigen  ^Beobachtern  feien  rec$t  lebhaft  jene  merfmürbigen  Organe 
embfo^eu,  »el<$e  ©aot  beim  3Merro$en  entbeut  unb  unter  bem  dornen 
„appareil  folliculaire  nerveux"  betrieben  unb  abgebilbet  $at  ftnb 
bted  fleine,  petfujibe,  mit  fiebriger  glüfflgfeit  gefüllte  3MäcJc$en,  »ef($e 
unter  ber  #aut  um  ber  apen  cur  et  tieften  (Scheibe  im  oorberen  Umfang  beef 
efeftrifc$en  Organö  liegen,  namentlich  in  ber  Umgebung  tee  3Rnnbe6  unb 
ber  SRafentöcber.  ©ie  erhalten  fefrr  flarfe  3roeige  *>ont  fünften  $aare,  unb 
ftnb  oieflei($t  Organe,  welche  bei  ber  33erü$rung  reffeftirte  (Jntlabungen 
bed  eleftriföen  Organ*  oeranlaffen.  Die  Snbigung  ber  9?eroenprimitiü* 
fafern  barinnen  fonnte  ic$  nit$t  entbeefen.  Sirefte  9Jet>ngöt>erfu^e  biefet 
©ebilbe  bei  Iebenben  ober  frifögetöbteten  Spieren  fönnten  oieflei«$t  gu  in- 
tereffanten  SRefuItaten  führen  unb  mit  beitragen,  bie  9?er»enbat)n  fennen 
ju  lernen,  welche  bei  gortoflanjung  oon  (Jinbrucf  cn  auf  »en>$ertfc$e  (5nbt* 
gungen  fion  (JmpftnbungcJneroen  burc$  bie  (£entratt$eile  ju  ben  cleftriföen 
(motoriföen)  Organen  in  OcJcitlation  gerate 


l)  Etüde  de  l'Organe  « I«  i  trique  p.  332.  Tab.  III. 

ffiub.  JBaguer. 
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Die  5trt  bcs?  3ufammciif}ana,c<3  be$  Nervus  sympathicus  mit  ©cbtrn 
unb  SRucfenmarf,  bie  ©tructur  biefetf  Heroen,  bie  Weroenfunetionen  in  ben 
Organen,  in  treiben  er  fieb  oerbreitet,  weisen  in  einem  9)?a£e  oon  bem 
llrforunge  nnb  bem  93aue  ber  anberen  Heroen  nnb  ben  gnnetionen  ber  oon 
jenem  oerforgten  Organe  ab,  bafj  man  über  baö  SBerhältnifj  beffetben  jn 
ben  anberen  Heroen  lange  in  einem  £>anfe!  blieb,  ba«  bt«  ^eute  noch  bei 
©eitern  nicht  gang  gelittet  ift.  Sä&renb  auf  ber  einen  Seite  bie  man- 
nigfachen Scrfchtebenheiten  bem  N.  sympathicus  eine  ereeptionefle  (Stellung 
»orbchalten,  giebt  wteber  auf  ber  anberen  bte  Beobachtung  fo  oiele  2ln* 
fnü&fungöpunfte  an  bte  cerebrofptnalen  Weroen,  baf  nur  oon  einer  genauen 
$erglei$ung  ;n?tfdjcn  anatonn'fcbcm  unb  »boftologifchem  Verhalten  beiber 
Abteilungen  ftch  felbfi  bann  noch  3?efnltate  erwarten  (äffen,  wenn  bte 
2?ergTei$ungen  auch  ni$t  ben  ganzen  Umfang  beö  ©ebieteä  umfaffen. 

Seit  ©icha  t  trefa  ftcb  bautttfdd^trf?  bte  Unterfncbung  um  bte  Jrage, 
ob  ber  N.  sympathicus  nnb  feine  ©anglten  a(ö  Sferoenorgane  ju  betrauten 
feien,  welche  ihre  gunetionen  au$  unabhängig  »on  bem  ©e$irne  unb 
ftücfcnmarfe  $u  entwiefetn  »ermögen,  ober  ob  tfe  ebenfo  abhängig  baoon 
feien,  wie  bte  cerebrofoinaten  Heroen.  JBefanntlich  hat  33i#at  batf  ?eben 
in  ein  »egeiatioeö  unb  animaled  untergeben  unb  $u  bewetfen  gefugt, 
ba§  baö  @e$t'm  unb  9tücfenmarf  ohne  btreften  <£tnflu|j  auf  ba$  ocgetatioe 
?eben  feien,  bafj  oielmehr  biet?  unter  ber  #errfc$aft  beö  ©angfienfoftemä 
flehe.  2Bie  bei  fehr  oielen  ©ehirnfranfheiten  bie  £erjbewcgung  unoerän* 
bert  bleibe,  fo  Wtrfe  auch  9?etjnng  ber  (icntralttjcile  bei  Spieren  nicht  auf 
biefelbe.  Sßifyat  fah  im  N.  sympathicus  eine  Selige  fleiner  SWeroen* 
centra,  wooon  jebeö  ©anglion  eineG  aufmache.  ~  <5ö  i(l  bietf  biefelbe 
Snftcht,  »eiche  in  ber  Üttttte  beö  18.  3ahrh««fecrtö  öon  Sancifiutf 
oorbereitet,  bann  oon  SßincUow,  oon  3ohnf*one,  »on  ©ronffaitf 
»nb  9?eil  metter  gepflegt  unb  audgebifbet  würbe,  unb  bie  ber  oorber 
gangbaren  Meinung,  baß  ber  (Sympathicus  ein  ©ehint'  ober  JRücfenmarte- 
neroe  fei  nnb  entweber  oon  oben  nach  unten  (£aUer)  ober  oon  unten 
nach  oben  ($etit)  ftch  ausbreite,  gerabeju  entgegenftanb. 

93on  ben  3^'ten  Sichat'6  bt'6  Ijcutc  haben  manche  neue  SBeobachtnn- 
gen  bie  anatomtfeben  unb  phoftofogif<hen  Renntniffe  oon  bem  N.  sympa- 
thicus unb  ben  ©angtten  beträchtlich  erweitert  unb  ben  ©egenftanb  einer 
Wt'ffenfchaftltchen  Beurteilung  näher  gerueft. 

<£ö  lann  h»er  über  bte  Junctionen  betf  genannten  Heroen  nicht  oiel 
mehr  atö  ein  Bruchßücf  geliefert  werben,  wenn  man  fleh  oon  bem  SBoben 
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ber  Erfahrungen  nicht  entfernen  tottt.  —  8faf  ba*  anatomtfa)e  SSerfralten 
beö  fütnpathiftbcn  9f?er oen  »erbe  in)  mich  nur  furg  eingutaffen  (»aben,  votit 
ber  oorige  Slrtifet  btefl  gerabe  auflfn Jrltü)  behaubelt. 

93cr  gleichung  ber  ©tructur  be$  N.  sympathicus  mit  ber 

ber  cerebrofpinol en  Nerven. 

■ 

ftemaf  nnb  nach  ihm  olle  guten  ^Beobachter  haben  gefnnben,  baß  e* 
in  ben  pert>^ertfä)en  9?er»en  ftafern  gicbt,  welche  breiter  nnb  im  ÜÄittel 
faft  noch  einmal  fo  breit  ftnb,  ale?  anbere.  SBotfmann  unb  83ibber 
haben  fta)  baö  groß e  3?erbienft  erworben,  bae?  Serhältniß  jwtfö)en  malen 
unb  breiten  gafern  in  ben  einzelnen  fernen  unb  tförpertheilen  30  ermit- 
teln. SBeil  bie  fä)malen  in  einem  fo  großen  Uebergemichte  in  bem  N. 
sympathicus  »orfommen,  fo  (aben  biefe  gorfchcr  überaß  benfelben  ben 
tarnen  ber  f^mpat^ifd;en  gafern  gegeben,  einerlei  »0  fte  fta)  ftnben.  So 
giebt  e$  g.  93.  naa)  93.  nnb  35.  fehr  ©tele  fompathifche  gafern  in  ben  Hin- 
teren Weroenwurgeln  beö  SRücfenmarf*.  —  lieber  ben  Unterfcjieb  beiber 
gaferarten  »gl.  biefeö  SBerf  23.  II.  p.  492. 

2)urd)  biefe  Unterfua)ungen  ifl  bie  ©tellung  beö  N.  sympathicus  eine 
gang  anbere  geworben,  (fr  ift  nur  ber  ^auptfäö)Iiä)fle  Präger  einer  gang 
befonberen  Slrt  »on  9?er»enfafern,  welä)e  Übrigend  eine  fehr  große  $er» 
breitung  (aben.  3n  ihm  allein  ftnb  cbenfo  wenig  fämmtfic^e  5afcrn 
tiefe«  ©ofreme*  enthalten,  alö  bie  breiten  gafern  gang  »on  ihm  aue?ge# 
fä)fof[en  ftnb. 

(£$  ift  nun  atterbingä  gegrünbet,  baß  Uebergänge  gwifchen  ben  fö)ma« 
len  unb  breiten  gafern  begeben,  unb  man  wirb  fta)  baoon  übergeugen 
fonnen,  wenn  man  g.  33.  bie  ^rimitiüfafern  beö  N.  vagus  bei  »ergebenen 
fc&ieren  mifroffopifö)  unterfuö)t;  nia)tö  bcflo  weniger  bin  in),  auf  »icle 
Unterredungen  geftüfct,  gang  ber  änfta)t  ber  genanntem  gorfa)cr,  unb  glaube, 
baß  ebenfo  wenig  wie  bie  Uebergangäformen  bei  anberen  Maturobjecten  bie 
Unterfebeibung  ber  Slrten  aufhebt,  fo  auch  ^ier.  SBenn  man  feine  Unter» 
fua)ungen  an  (Extremitäten * SWeroen  bei  ©äugethieren  aufteilt,  g.  33.  am 
N.  ischiadicus,  fo  wirb  man  genötigt;  bie  beibertei  9?er»enfafern  alö  Oer* 
fd)iebene  (Specieö  gu  betrauten. 

Anbere  gafern,  welche  neben  ben  eigentlichen  9?er»enfafern  tm  N. 
sympathicus  »orfommen,  bie  f.  g.  organifa)en,  gelatinöfen  ober  Steina!'* 
fa)en  gafern,  fa)einen  fö)on  beßhalb  nia)t  gu  ben  wahren  SReroenfafern 
gn  gefrören,  »eil  fie  bei  »ergebenen  Jfrierclaffen,  namentlich  giften  unb 
naeften  Reptilien,  fo  überauö  feiten  ftnb,  weil  fte  im  39aue  nicht  mit  ben 
9?cr»enfafern  übereinfommen ,  bie  fid)  burefr  ihre  bunfeln  donturen  unb 
ihren  mehr  ober  minber  öligen  3n^alt  beutltch  genug  machen,  unb  weil  fte 
gar  nia)t  bie  Crgane  gn  erreichen,  fonbern  nur  innerhalb  ber  Heroen  gn 
oerlaufen  fctyeinen. 

i>a€  britte  (Element  betf  fompatfrifcjen  9?erOcn  mac^t  ba6  ©inbegewebe 
auö,  mett^eö  ^ier  in  reichlicherer  UV  enge,  aU  in  ben  übrigen  Heroen  Oer« 
breitet  tft. 

©ährenb  nun,  wie  mir  fcfceint,  cö  faum  mefrr  bezweifelt  werben  !ann, 
baß  gwei  »erfebiebene  9ter»enfpeciec3,  bie  eine  mit  breiten,  bte  anbere  mit 
fcjmalen  gafern  ben  gangen  Körper  bura)giehen,  inbera  balb  bte  eine,  $alb 
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bie  anbere  in  einzelnen  Heroen  unb  einzelnen  Steilen  bad  Ucbergeroicbt 
bat,  fo  tfl  man  barüber  noch  nicht  \nm  2lbfcblnfj  gefommen,  ob  alle  Heroen 
ibren  äudgangdpunft  blofS  im  OJcbirn  unb  Sftüefemnarfe  haben,  ober  ob 
and)  gafern  and  ben  ©anglienförpern  entfpringen.  Die  festere  2lnnal)me 
ift  groar  ma)t  neu,  benn  $trfa>  unb  ?lnbere  haben  fo(a)e  33ermutbungen 
febon  aufgefüllt,  ober  ed  lagen  ihnen  feine  folgen  anatomif<$en  ©eobaa)tun* 
gen  ju  ©runbe;  unb  fte  »erf^winben  gegen  bie  in  neuerer  3ett  gemalten 
Unterfucbungen ,  »eiche  $u  benfelben  SBebauotuugen  führten.  9tamentli$ 
bat  Holtmann  jene  Einnahme  unterfh'iiu.  3*»«  Sbatfacben  ftnb  cd,  auf 
welken  ber  <Sa$  ruht.  (Srftend  ^aben  (£.  £.  SBeber,  93olfmann  u.  ä. 
bte  Beobachtung  gemacht,  bafj  sJ?er»enäfte  gufammen  flärfer,  ald  ber  ©ramm 
finb,  roenn  ein  (Ganglion  an  biefem  oort)anben  ifr.  Tiefe  Beobachtung  ifi 
burajaud  richtig,  üftan  fann  fieb  t)ier»on  nirgenbd  eine  einfielt  liebere  2ln* 
fa)auung  »erfebaffen,  ald  nach  Söolfmann'd  25orfa)n*ft  an  jjifcbföpfen, 
roooon  ich  mich  tfl  ber  £bat  oft  überzeugt  habe.  2tn  bem  N.  vagni  bei 
giften  ftnbct  ftcb  in  einiger  Entfernung  »on  feinem  Urfprunge  ein  ©an- 
glton, hinter  welchem  eine  2)c*enge  3»etge  ftcb  Weiter  »erbretten.  (5d  be- 
barf  feined  üttafiftabed,  um  ben 'bebeutenb  gröferen  Eurcbmeffer  ber  2lefte 
jufammengenoramen  im  ©egenfafce  $u  bem  (Stamme  ju  beurteilen,  ©anj 
ähnliche,  roenn  aud)  minber  eflatante  Beobachtungen  maebt  man  nicht  nnr  . 
bei  anberen  Stieren,  fonbern  aueb  bei  anberen  ©angh'en,  fo  baf  man  an 
ber  SSerftärfung  ber  9?er»en  nad)  ihrem  Studtrttte  aud  ben  ©anglten  nicht 
roobl  jroeifeln  barf.  3<b  babe  fttemenäfic  mit  bem  Ramus  lateralis  n. 
vag!  »erglicben  unb  gerabe  roie  Solfmann  gefnnben,  baf  erftcre  eine  »iel 
grdfjere  5ttenge  fchmaler  fJrimttiofafern  enthält,  roäbrenb  im  teueren  bie 
trotten  febr  »ormaltcn.  3$  für  meinen  Xtyil  bin  bureb  fot$e  Seobacb- 
tnngen  gleicbfaffd  gur  Uebergeugung  gelangt,  baf  bie  SSerftärfung  ber  Wer- 
sen jenfettd  ber  ©anglien  mit  einer  Vermehrung  ber  ^rtmitiofafern  »er* 
bunben  tfl.  $teraud  fofgt  aber  noeb  nicht,  bafj  biefe  Sofern  aud  ben 
©angltenfugeln  entfpringen  unb  jwar  fo  lange  niebt,  btd  ed  anatomifcb 
naebgeroiefen  ifi;  ober  roenn  fein  anberer  2Beg  mebr  möglich  roäre.  5>icd  tfl 
aber  atterbingd  ber  gatt.  2Han  fann  ftcb  g.  9$.  benf cn,  ba§  ed  peripberifebe 
gafern  giebt,  welche  in  ben  (Ganglien  umbiegen  unb  gar  ^eript)erie  gurüef- 
geben.  3$  fübre  bied  nur  ald  einen  möglichen  gatt  an,  nicht,  ald  ob  ia> 
baran  glaubte.  5)er  Urfpntng  oon  9?eroenprimitiofafern  aud  ber  Üflitte 
ber@angltcn  roar  tnbe§  bura)  bie  ftcb  rafcb  hinter  einanber  folgenben  93e- 
obathtungen  »on  £elmbol$,  SBill,  ^annooer,  ftölltfer  unb  33ib- 
ber  auf  er  3fl>eifel  gefegt  roorben  unb  ber  ©egenflanb  festen  »on  anatomi* 
feber  (Bette  erlebtgt,  ald  bie  GEntbecfungen  »on  9i.  ©agner  ber  ©aa)e  eine 
ungeahnte  SBenbung  gaben.  ?lud  beffen  audgebebnten  Unterfucbungen  folgte, 
ba§  gmar  mit  ben  ©angltenfngeln  9?er»enprimiti»fafern  gufammeub^ngen, 
aber  mit  jeberÄugel  fab  er  jebedmal  an  beiben  Snben  eine  ^rtmtttofafer, 
nie  mehr  ober  roentger.  6o  hfl*  ed  alfo  ben  9!nfa)etn,  ald  ob  eine  ^ri* 
mitiofafer  in  eine  ©anglienfuget  eintrete  nnb  ebenbiefelbe,  nachbem  ihr 
Inhalt  in  dentad  getreten  mit  bem  Malte  ber  ©anglienfugel,  mieber 
audtrete,  unb  bie  ©angfienfugeln  fcheinen  feine  Sermebrung  ber  ^rimttto- 
fafern  ju  berotrfen.  ^)err  ^rofeffor  Reichert  aud  2)orpat  hat  hier  in 
93onn  Präparate  aud  einem  gaben  bed  N.  trigeminus  eined  ©echtd  gejeigt, 
and  benen  ich  eine  Slnfchauung  »on  bem  bureb  SBagner  entbeeften  Ver- 
laufe ber  $rtmtti»fafern  erhielt,  melcbe  für  mich  ubergeugenb  mar.  — 
.  $)urch  biefe  2Bagnc r'fchen  Entbecfungen  tritt  ber  N.  Hympatbicus, 
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wie  eö  fö)cint,  ben  cercbrofpinafen  «Reroen  Wteber  nä>r,  tnbem  baburc$ 
fein  Urfprung  aus  ben  (Jentrattyeilen  beö  9?er»enf»f*eme$  too^rf^einli^fr 
wirb.  —  iß  jebo<$  no$  m#t  f  eftgeftettt ,  ob  nia)t  attt^  nebe»  ben 
(Sanglienfugeln  mit  2  Däfern  am  entgegengefefcten  (5nbe  nott)  anbere  ert* 
fh'ren,  bte  nur  mit  einer  ftafer  communteiren,  wa$  naa}  SBagner  aller* 
btngö  ntefct  oorjufommen  fc^etttt.  —  Slber  au<$  felbft  in  biefem  Jatlc  barf 
man  ben  Äuöweg  ber  GFrffärung  m'6t  uberfeben,  baf  oon  jeber  ©ang* 
Iienfuget  eine  Safer  pcrtpbcrtfib  unb  eine  anbere  central  laufen  tonnte, 
nnb  man  tonnte  atäbann  geneigt  fem,,  bte  na$  einer  Stiftung  Einlaufen' 
ben  ftatotn  mtt  reeeptioen  (Jigcnfcbaftcn  begabt  anjufeben  nnb  bie  ua<$  ber 
anberen  föiajtung  faufenben  $ur  SReaction  befh'mmt  galten.  —  ffiir  »erben 
fpätcr  auf  biefen  ©egenftanb  aurüeflommen  muffen,  wenn  wir  ba*  ptyflo* 
logiföe  Schatten  prüfen. 


Tic  Functionen  be$  N.  sympathicus  laffen  fi$  oon  ben  Organen  aus, 
in  benen       jener  oerbreitet,  unb  oon  i$m  fefbjl  au*  erforfd)eu. 

QFtnff u §  ber  *Ret$ung  unb  3erftöruttg  »on  Zitittn  beä 
©cfctrn*  unb  «Rücfenmarf*  auf  Bewegung  ber  »om 
N.  sympathicus  Derforgten  Organen. 

A.  £erj. 

SSerft^tebene  ältere  Beobaa)ter  $abcn  tbcilä  ganj  bupotbetifeb ,  ttyiU 
burd)  Erfahrungen  bewogen,  bie  STnna^me  begfinftigt,  ba$  bie  Bewegung 
ber  oom  N.  Sympathien«  oerforgten  Organe  i$re  Duelle  im  9?ücfenmarfe 
unb  ©c&irne  $abe.  Wamentfia)  war  e*  bie  #ergbewcgung ,  welche  bie 
Slufmcrffamf  eit  befonberö  fcffelte.  <3o  benft  fttt)  33  o  r  c  1 1 1  (de  motu  anim. 
Hag.  1743.  p.  88),  bap  im  ®e$trne  ein  Succu«  spirituosus  uuauftörli<$ 
bereitet  werbe,  welker  bie  SJcunbung  ber  #erjnerocn  berühre  unb  befeuerte, 
tiefer  <5aft  fönne  nur  fangfam  bura>  bie  9?eroenrö$ren  fließen,  unb  totrfe 
bejtyatb  auetj  nott)  eine  3"t  Tang  auf  bafl  au*  bem  Körper  auflgefönitteue 
£erj,  wela)eö  bejtyalb  fortftt)Iage,  —  eine  QErfö)einung,  weta)c  er  oon  ber 
<5d)ilbfr$te  anfuhrt.  Die  «Reroenrflbren  ber  wiflfürli<$en  SRuöfeln  feien 
niä)t  fo  weit  offen  unb  ni<$t  fo  burd)gängig  für  ben  Succus  spirituosus, 
aU  bie  beö  #erjcnö,  unb  bejftatb  bebfirften  flc  einer  fla'rferen  €rfä)utte» 
rung,  wie  eine  fotö)e  turö)  ©eefent^ätigfeit  möglitt)  fei.  3m  3<>rue,  im 
lieber  fottte  baö  ©e&trn  eine  größere  Spenge  biefer  gtüfftgf eit  abfonbern, 
ba$cr  ber  $äaftgere  £crjfwlag. 

Stuf  95eobaö)tungen  fttt)  bejie$enb  Ratten  StKll  (cerebri  aoat. 
p.  36)  unb  fein  ftreunb  9?.  SJower  (de  corde,  Lond.  1669)  bem  ff  einen 
©ebirne  bie  ^>errfö)aft  über  bie  unwiflfurtttt)en  Bewegungen  gugef^riebeu, 
tyet'ttf  weil  @ö>Iage  auf  ben  $>interfopf  unb  SSerwunbungen  bcö  ©e^trn< 
fo  fcidjt  töbtli^  feien,  t^eiW  weit  bie  9?eroen,  wefi^e  ^auptfä^ti^  ben 
unrotfifurftdKn  Bewegungen  oorflanben  (WO)U  $B\Ui6  bie  trigeminu.«, 
abducens.  farialis  unb  vagus  regnete),  t'^ren  Urfprung  im  f leinen  ©e* 
Jtrne  nehmen.    Dtefe  ^^eorie  ^atte  jwar  bamaW  auffegen  gemalt  unb 
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Anhänger  gefunben,  würbe  aber  befonberd  bur$  £  aller  »ofljJänbig 
wiberlegt. 

SDtebr  ald  100  ja^rc  fpäter  juckte  Segatlot^  ben  Sinfluf  bed 
Wucfenmarfö  auf  bie  £erjbewegung  burch  neue  Cf rperiincntc  ju  bcwcifen. 
&ud  benfelben  folgert  er,  bajj  Weber  oon  bem  ®et)irn,  noch  oon  ber 
XRudfrlirritabilitdt,  tote  $  aller  glaubte,  bie  §erjbewegung  abbänge,  baß 
oielmct/r  jeber  Z^cil  bed  Stücfeumarfd  $ur  Sontraction  bed  £erjeud  bei* 
trage,  unb  baß  man  bat)er  ein  Xtyex  ebenfo  bur$  raföe  3«P<>rung  bed 
Üenben*,  wie  bed  £ald-  unb  Brußmarfd  tobten  tonne.  2Benn  man  hinge* 
gen  bie  3«ßörung  langfam  oornet)rae,  fo  tonne  man  eö  ba^in  bringen, 
baß  nur  ein  fleiner  $}ei(  bed  Äücfenraarfd  ben  ^erjfchlag  erhalte.  2)ied 
gelinge  aber  nur  bann,  wenn  man  burch  Uuterbinbung  ton  Arterien  eine 
geringere  Straft  bed  Jperjend  forbere.  SBenn  man  j.  B.  bie  Aorta  abdo- 
minalis nnterbinbe,  fo  tonne  man  bad  Üenbenmarf  oodfiänbtg  jcrßören, 
ohne  bafj  bad  £er$  babei  leibet.  ©elbß  bad  #aldmarf  fönnc  na$  Unter' 
binbung  ber  Ciarotiben  bei  enthaupteten  gieren  jerjtört  unb  bie  £>er&be* 
wegung  boch  noch  unterhalten  werben  bur$  bie  übrigen  Zfytik  bed  ftücfcu* 
marfd,  obwohl  h*er  ocr  am  Uicjteflen  erfolge.  —  £ie  5>erfuc$e  oon 
^egalloid  $aUn  bad  Üflißlta)e,  baß  babei  nicht  fRütfity  barauf  genom* 
men  iß,  baß  felbß  bad  audgef^nittene  £crj  bei  Säugetieren  juweilen 
mebre  ©tunben,  bei  faltblutigen  2  gieren  noch  einen  ganzen  $ag  lang  fort* 
fajlägt,  unb  baß  bei  warmblütigen  gieren  alle  ferneren  Eingriffe  in  bie 
Organifation  unb  nicht  allein  3«l*bfrung  bed  9iucfenmarfd  ben  £ob  unb 
fomit  ©tillfranb  bed  $erjend  naa)  [ich  gießen. 

Sine  große  flnjaM  von  Beobachtern  nach  Segalloid  Ija t  gezeigt,  baß 
bei  allen  £h*eren  furjere  ober  längere  $ät  naa)  ber  3erflörung  bed  ge* 
fammten  ©ehirnd  unb  9tucfenmarfd  bad  £erj  unb  bie  ©ebärme  fidj  noch 
fortbewegten.  Da  nun  aber  nad;  jener  3^ßörung  bad  ?Uhmen  augenblicf- 
lieh  aufhört,  fo  fuc^te  man  ben  enblicfcen  <StiU|tanb  oon  ber  Unterbrechung 
bed  Sltbmend  abzuleiten.  3n  ber  Stfcat  fah  glourend  ein  £ut)n  no$ 
»iele  Sföonate  fortleben,  bem  er  bie  £emifpbären  bed  großen  (Schirnd  weg» 
genommen  hatte;  Bibber  beobachtete,  baß  grofe^c^  beneneroom  2.  iötrbel 
an  bid  jura  hinterßen  (fnbe  bad  föücfeumarf  jerßört  t;atte,  mehre  Monate 
lang  fortlebten,  ohne  baf  ber  £er$fchlag  wc  [entlieh  gefrort  war;  er  fah 
ferner  bid  gu  14  £agen  ftröfche  leben,  benen  bad  gefammte  Gehirn,  aber 
nicht  bie  Medulla  oMoogftta  ^erfrört  war.  3fy  fclb fl  fah  eine  Staube,  ber 
bad  gefammte  große  (Gehirn  aud  ber  ©chäbclhöhle  hcraudgenommen  war, 
noch  cxn*  iöoa)c  leben,  ohne  fichtliche  «Störung  ber  gircutation,  unb  gröfche 
ohne  @ehim  unb  Medulla  spinalis  eine  gange  Sßoche.  —  hingegen  frerben 
alle  fyitxt  rafa)  nach  Sxfh'roaiion  bed  oerlängerten  üRartt,  faltblutige 
fpäter  ald  warmblutige.  —  Obwohl  man  biefe  Erfahrung  lange  fannte, 
fo  bitte  man  auf  ber  anberen  ©eite  auch  wteber  ^Beobachtungen  gemacht, 
welche  einen  bireften  Einfluß  bed  oerlängerten  2Rarfd  auf  bad  spex^  ju  be> 
weifen  fchienen.  SQßilfon  y^iiip,  gonget,  ich,  Valentin  $atttu 
mty  (mechanifchen)  Steigungen  biefed  9?eroentheild  bie  Bewegungen  bed 
$>erjcnd  ftc^  oermehren,  ober,  wenn  ed  (tiößanb,  oon  Beuern  entjieheu 
gefehen. 

Bor  7  fahren  habe  ich  Berfuche  an  Säugetieren  angefieflt,  um  ben 
Einfluß  )u  erfahren,  welchen  bie  9{ei^ung  ber  Sentraltheile,  namentlich  bed 
©ehirnd,  mittclfi  mechantfeher  unb  chemifcher  ^eigmittel  auf  bie  Bewegung 
bfr  00m  N.  sympathicus  oerforgten  Organe  heroorbraa)te.  3a)  faui  bamald  juut 
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SRefultate,  baf  oora  oerlängcrten  <D?arf  auö  baö  $)cr3,  oon  ba  unb  bem 
fletnen  ©ej>irne  aud  ©lafe,  @efd)techtdorgan  unb  üflaftbarm,  oon  ba  unb 
ben  SBter»,  ben  ©eh-  unb  ©treifenhügetn  bte  ©ebärme  unb  ber  «Wagen 
in  ^Bewegung  gefegt  »erben  fönntcn,  unb  fah  bte  genannten  Heroen  t  hei  te 
unb  ni$t  ben  ©ompathtcud  alt  (lentralapparate  für  bte  unwtflrurlid)e 
Bewegung  an.  Diefe  Beobachtungen  Ratten  einen  febr  grofen  Ucbeljlanfc, 
welcher  bartn  befteljt ,  baf  fie  nicht  immer  gelingen  unb  baf  man  auö 
oielen  3$erfud)en  ot)ne  DJefultat  btnrceggcbt.  (£in  jwetter  Uebelflanb  lag  in 
ber  <5igenthümlid)feit  ber  Bewegung  ber  eben  genannten  Organe.  SBett  tiefe 
fid)  nämlid)  feljr  $äuftg  fpontan  ju  belegen  fd)etnen,  weil  ibre  Bewegung 
wieber  eintritt,  nad)bem  fEc  fd)on  aufgehört  hatte,  ohne  fttt)tfia)e  (Jtnmir* 
fung,  fo  war  man  bei  fehr  oielen  tJrperimenten  in  3meifel  barüfcer,  waö 
man  ber  (Spontaneität  ber  Bewegung,  waö  man  ber  JReijung  gufd)reiben 
foltte.  Namentlich  mar  bie  (£ntfd)eioung  beim  Darme  fehr  fa)toer.  —  3d) 
hatte  fcamatö  feinetJwegt?  tiefen  Einwurf  mir  oerfd)mtegen.  2(ber  trt)  battc 
jum  ÖMucf  ober  Unglücf  bei  einer  Unterjochung,  bie  ftd)  auf  eine  ungewöhn- 
lich grofe  Slnjat)!  oon  £luercn  anötebnte,  Betfpiele  gefeben,  WO  auö)  bei 
ber  unbefangenen  &nfd)auung  ber  Erfolg  fo  fchlagenb  war,  baf  id)  mtrt) 
$ it  ben  au$gefprod)encn  3?efultaten  berechtigt  fanb;  unb  id)  glaube  faum, 
baf  man  tiefen  ©runbfafc  ber  Beurteilung  tabeln  wirb.  ©otd)e  über* 
geugenbe  gafle,  weld)e  man  gefel)en  haben  muf,  um  nid)t  mebr  ju  zweifeln, 
finb  aHerbingö  feiten,  unb  ia)  geftetje  jefct  felbjt  ein,  baf  man  ben  9Reful# 
taten  ntfl)t  eher  SRaum  in  ber  2Biffenfä)aft  geßatten  fann,  bit)  man  bie 
Üttetyobe  gefunben  hat,  fte  beftänbig  heroorjurufen,  —  aber  fte  ftnb  nid)t 
unjuoerläfftg,  unb  id)  für  meinen  Ztytil  hege  bte  inbioibuefle  Ueberjeugung 
ihrer  9fichttgfeit,  unb  fet)e  getroß  ber  3eit  tyrer  ooöjtänbtgen  Betätigung 
entgegen,  wie  fte  jum  Jbeil  fd)on  betätigt  ftnb.  (£c?  oerjteht  fld)  babei 
oon  felbft,  baf  id)  ntd)t  auf  bte  (£rftärungö weife  befonberen  SBerth  lege, 
welche  nod)  lange  ^pot^etifd)  fein  wirb.  $d)  war  barauf  bebad)t,  SBege 
ju  ftnben,  auf  welchen  biefe  ierfud)c  eine  ©td)er^eit  erlangen,  weld)e  einer 
exaeten  SBiffenfä)aft  jurommt.  3U  btefem  3w*tfe  habe  id)  bte  Bewegung 
be«  $>erjenö  unb  beö  Darmcö  fd)on  oor  2{  3at)ren  neuen  Unterfud)ungen 
unterworfen,  unb  bin  barin  ju  wichtigen  SRefultaten  gelangt,  weld)e  ben 
SBorjug  ^aben,  baf  fte  ntemalö  fehlen,  wenn  ber  SBerfud)  rid)tig  angefteflt 
ift.  ^)inftd)tlid)  ber  ^crjbewegung  tjt  e<J  mir  gelangen  ,  2  unten  $u  be* 
fä)reibenbe  !ßerfud)e  ju  entbeefen,  burd)  weld)e  unbeftrettbar  nad)gewiefen 
wirb,  baf  bat)  oerlängerte  SSftaxt  einen  überwiegenden  (Jinffuf  auf  btefelben 
bat,  woburd)  meine  früheren  Beobachtungen  über  ben  ©egenfianb  ooHforn« 
men  betätigt  finb.  Ungefähr  yt  berfelben  3eit,  wo  trt)  mit  meinen  $er« 
fuc^en  über  bte  ^erjbewegung  beim  grofe^e  befc^clftigt  war,  waren  eö  aud) 
bie  ©ebr.  ffieber  in  ?eipjtg.  Sie  tt)eiltcn  biefelben  f$on  im  ©eptember 
1845  ber  9?aturforfcheroerfammInng  in  Neapel  mit.  ^atte  9?t"ä)tö 

baoon  erfahren  unb  9?iemanb  in  ©onn  ^atte  WatyiQt  baoon  erhalten,  bio 
gum  3Äai  1846,  wäfcrenb  id)  bereite  im  Januar  meine  SSerfad)e  SSiefen 
gejeigt  ^atte,  unb  nac^bem  ich  Wnflfl  »'»  »ergebene  3^itfö)rtften  ÜÄttthei» 
hingen  abgefantt  t)atte.  SBenn  alfo  bie  ©ebr.  SB e ber  ihre  (fntbeefungen 
juerft  publictrt  haben,  unb  ich  tbncn  a^f°  feinctfwegö  bie  Priorität  abfrrette, 
fo  würben  biefelben  »on  mir  nicht  weniger  felbßfiänbig  gemacht.  2luf  bie 
Slnwcnbung  M  magncto*eIeftrtfchen  JWotattondapparateö  ju  35erfud)en  über 
Heroen •  unb  9)iuötelthätigfeit  würbe  ich  >W#  ^  SEBeber  angiebt, 
burd)  eine  ^h'tt^cilung  oon  Möllmann,  fonbern  burch  einen  jungen, 
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jefct  orrftorbenen  greunb  unb  ©<$üler,  Dr.  £ittorf,  guerf*  aufmerffam 
gemacht. 

34  3cbe  3ar  Vertreibung  unb  ^eurtbeilung  ber  beiben  93  er  fu  ehe 
«ber,  welche  ben  €influff  bed  oerlängerten  IJÄarfd  auf  bie  ^erjbewegung 
nadjweifen: 

1.  Scrfud).  9Ümmt  man  einem  gro  $e  bad  oerlängerte  *D?arf  unb 
bad  SHücfenmarf  bid  hinter  ben  Werfen  für  bie  33orberertremitäten  weg, 
fo  oerminbert  ftd)  nad)  1  bid  ^öc^ftenö  2  ©tunben  regelmäßig  ber  £er$» 
fölag.  2Benn  ber  atteroorberfte  fcbeit  bed  oerlangerten  üftarfd  noch  ft&en 
bleibt,  fann  bad  att}men  noch  fortbejte Jen ,  unb  bennoch  nimmt  ber  £crj. 
fölag  ab. 

Um  nicht  ju  Jrrtbümevn  oeranfafjt  ju  werben,  muß  man  wiffen,  baß 
bao  grofehherj  de8en  mea)anif(^e  Srfcbütterung  aufjerorbentlich  rmpftnbitc^ 
ifi;  weßbalb  f$cn  bureb  bie  SBloßlegung  bed  $er$end  allein  baffelbe  et  um 
{  biö  £  ©tunbe  feltener  fa)lägt.  ©o  fann  man  baffelbe  rafc^  jum  ©titt» 
ftanbe  bringen,  wenn  man  ben  ganzen  $rof($  mit  Sememen}  $ur  (Erbe 
wirft,  wobei  ec  feinen  (3 influfj  bat,  ob  bie  (£entraltt)eile  bed  SReroenfofiemd 
oorjfcr  hinweggenommen  ftnb,  ober  nic^t ;  cbenfo  juwetlen  fc$on  bard)  Sit* 
fneipen  einer  <£rtremität,  burch  93loß legen  bed  9iucfenmarfd  u.  f. w., 
renb  hingegen  eine  ftarfe  electrtf^e  (Jrfc^utterung  biefen  Sinftuß  nicht  bat. 

Die  abnähme  ber  £er$fct)läge  ifl  bei  ben  einzelnen  Zfytnn  fe^r  Oer» 
Rieben,  fo  baß  fte  manchmal  nafy  1|  ©tunben  nur  7,  manchmal  20  be* 
trug,  —  Unterfcc}iebe,  welche  \\ti\A  oon  ber  ®röß e  bed  erjh'rpirtcn  Heroen» 
fiücfeö,  tbcild  oon  Temperatur,  geuchtigfeit,  Elcctricttät  ber  Vuft,  ber 
9Sotl(Tänbtgfeit  ber  SRefpiration ,  bem  ©lutoerlujte  u.  f.  ».  abfangen 
mögen*  — 

sJ?id)t  fetten  beobachtete  ich  narb  ber  Abnahme  eine  fpontane  .Uuabnn-, 
ohne  aflen  festlichen  (Stnftnf  neuer  9?ei$e,  fo  baß  bad  Jperj  nad?  1 1  ©tun* 
ben  häufiger  fällig,  ald  nach  2  ©tnnben.  Die  3unabme  mar  aber  nur 
gering.  —  Diefe  (Jrfdjeinung  läßt  ftd)  ber  an  bte  ©eite  fefcen,  baß  an 
abgef^nittenen  (Bliebern  bie  reijtod  geworbenen  flfludfeln  ot)ne  festliche 
Urfaa)e  it)re  töeijbarfeit  wieber  erhalten. 

9cad)  ooflflänbiger  2Begnabme  bed  oerlangerten  ÜÄarfd  fann,  wie 
^tbber  unb  ict>  beobachteten,  bad  £>erj  uoa)  2  Sage  fortfc^Iageu. 

2.  SBerfud).  SBirb  batf  oerlänger tc  Ü^arf  eined  Jrofa)ed  in  bie 
Äettc  eined  bureb  einen  maguetc«eleftn[ctjcn  9{otationdapparat  entwtcfeltcn 
eteftrifd)en  ©tromed  gebracht,  fo  [tebt,  fobatb  bie  Dret)ung  beginnt,  bad 
Öerj  ftifl  unb  am  ganzen  Horpcr  entfttbt  ^etanud.  —  9öirb  anfiatt  bed 
oerlangerten  WlaxH  bad  ^üefenmarf  bemfelben  ©trome  audgefe^t,  fo  bauern 
bie  ^erjbewegungen  ungefrört  fort,  hingegen  entfielt  Setanud  in  ben  wifl* 
hirtia)en  "ilTcudfcIn,  ber  fia)  ftärfer  am  hinteren,  ald  am  oorberen  Störpcr* 
theile  jeigt.  —  2Benn  man  bie  Dratje  an  bem  oorberen  unb  tyntmn 
Äoroerenbe  auf  bie  §aut  bed  auf  bem  9tücfcn  Iiegcnben  onb  feflgejiecften 
grofehed  anlegt,  fo  entfielt  fcetanud  am  ganzen  Körper,  aber  bie  Bewegung 
bed  ^)erjend  bleibt  unoeränbert. 

2>iefer  SSerfuch  gelingt  jebedmal  nnb  fann  jn  jeber  3ahredjcit  ange* 
jteüt  werben.  %n  bemfelben  ^roftbe  fann  man  ihn  febr  häufig,  oieQeicht 
jebnmal,  wieber  boten,  ohne  baf  fia;  eine  wef  entliehe  ?lenberung  jeigte. 
3>fan  fann  ben  Arofcb  fo  oerfiämmeln,  baß  alle  4  Extremitäten,  ein  Zbcil 
bed  Äopfed,  alle  ©aneheingeweibe  entfernt  ftnb,  ber  (Jrfolg  tritt  bennoä)  ebenfo 
p(hrr  tin.    Unter  ben  mannigfaltigfieii  ÜÄobiftcationen  habe  ich  ben  33er» 
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fua)  gemalt,  ohne  baß  ein  anbered  SRefuItat  tatst,  wooon  fia)  bte  meiften 
^rofefforen  uob  Docenten  ber  ^teflgen  gacultät,  t>tclc  prafttfehe  Sierße, 
fomte  audwdrtige  $ohM°8en  überzeugt  haben.  (Jd  bleibt  fia)  auch  gleich, 
ob  man  an  ber  Hinteren  ober  oorberen  Wücfeumarfdfläa)e  bie  Drälhe  an« 
legt.  (5 tuen  SBerfua)  ber  Ärt  machte  ia)  auf  2tnrathcn  bed  £crr  <5taat6» 
rat^ö  spiroa,off  aud  ))ettrdburg,  in  beffen  ©egenwart.  9laa)bcm  einem 
§rofa)e  baö  JKüclenniarf  bloßgelegt  worben  mar,  mürben  bic  *fteroenwur}eln 
abgefchnitten,  baun  bad  gefammte  SRücfenmarf  jurücfgelegt  unb  mit  einer 
©tecfnabel  an  bie  $>aut  bed  £iutcrfcaupttf  augefteeft,  baß  man  bequem  bie 
Drätye  an  bte  untere  gläa)e  bed  Oerlängerten  »JHarfeö  bringen  fonnte.  2lld 
bied  gefaxt)*«  mar,  h*tte  man  faum  ju  treten  angefangen,  al<3  baö  §erj 
»ottfommen  fiitt  ftanb,  ohne  baß  am  übrigen  Körper  Jetanuö  einge- 
treten mar. 

Die  ©tärfe  bed  eleftrtfct)en  Stromcd,  melden  in)  bei  meinen  ÜBerfu» 
eben  aumenbete,  mar  fo  gering,  baß  bei  ftarfem  Dreyen  bie  $dnbe,  meiere 
bie  Dräthe  gelten,  faum  eiue  ©pur  oon  (5a)lägen  füllen  fonnten.  9?acJ 
einer  oon  £erru  o.  Seilityfa)  angeflehten  Unterfud)ung  ber  (Stromßärfe 
ergab  fia),  baß  bie  Äraft  ^dct)fiend  aa)tmat  fo  ftarf  war,  ald  bie  eined 
Kupfer  jinfelemented,  beffen  ©trom  200  Wai  in  ber  Minute  unterbrochen 
wirb,  oorandgefefct,  baß  auf  eine  Sföinnte  100  Umbre^ungen  fommeu.  — 
3a)  frabe  aber  aud)  feit  meinen  erßen  $>erfua)cn  oiel  ftärfere  Apparate 
angewenbet,  ohne  baß  baburd)  ein  mefentlia)er  Uuterfa)ieb  herbeigeführt 
würbe.  —  $>atte  ta)  ^n8eGen  oen  erftgenanuteu  Apparat,  welcher  aud 
6  $ufetfeumagneten  Ci*ber  15'"  breit,  2}"  bief,  7J"  lang)  befianb,  ge* 
fa)wäa)t,  inbem  ich  nur  2  ÜRagnctc  benu^te,  fo  brachte  iä)  nur  audnahmd» 
Weife  bad  $)erj  jum  ©tißftantc,  fein  ©a)lag  würbe  aber  mciflend  feltencr, 
manchmal  fehlte  bte  2Birfung  ganj,  befonberd  wenn  ia)  ben  ©rrom  ber 
Sänge  nach  Durchgehen  ließ;  feltener  blieb  bie  SBirfung  aud,  menn  id)  bie 
Dräthe  ber  ©reite  naa)  einbrachte,  wo  oteüeicht  bie  beiben  N.  vagi  biiefter 
affteirt  waren. 

Der  etiflflanb  bed  £erjeud  erfolgt  bei  einer  gehörigen  9lafa}h«t 
bed  Drehend  faß  augenblicflid).  Sßirb  ja  langfam  gebreht,  fo  fommen  ju* 
weilen  noa)  ein  paar  Schläge,  ehe  ber  ©tittßanb  eintritt.  3$  habe  ihn 
nicht  aufhören  gefejjen,  wenn  aud)  nahe  1^  Minuten  lang  gebreht  wirb.  (3° 
btefem  Salle  hatte  ber  £etanud  fa)on  berettd  lange  aufgehört.)  —  SBirb  hin- 
gegen noa)  länger  bad  Drehen  fort  gefegt,  fo  fängt,  wie  d.  2Beber  beob» 
achtete,  bie  fJulfatton  oon  fclbft  wieber  an,  b.  h*  alfo :  bie  SReroenparthien, 
bnreh  welche  ber  ©ttttjtanb  bed  £cr$enö  bebingt  wirb,  reagiren  nia)t  meh* 
auf  ben  Äetj. 

Pachtern  man  }u  brehen  aufgehört  hat,  erfolgt,  wenn  bad  oerlängette 
9Äarf  ßarrer  gröfdje  nur  ungefähr  15  ©ecunben  bem  Strome  audgefefrt 
war,  unmittelbar  ber  $erafa)lag  wieber,  ber  nach  einem  $aar  langfameren 
Schlägen  fogleich  wieber  in  feinen  früheren  9?othmud  tritt.  —  £at  ber 
Äeij  länger  gebanert,  fo  fleht  bad  $erj  auch  naö)  bem  $Berfud)e.  2lud 
einer  großen  5Hcihe  oon  ^Beobachtungen,  in  welchen  j[ebedmal  mit  ÜBcnu$ung 
berfelben  Ü3?afchtne  nnb  ungefähr  glctchflarfer  Drehung  eine  halbe  SWinnte 
gebreht  wnrbe,  ergab  fta),  baß  im  Littel  naa)  12<5efunbeu  ber  £erjfa)lag 
wieber  oon  felbß  eintrat. 

Dad  fhflfkhenbe  $)erj  ifl  ganj  mit  ©lut  gefußt,  bunfelroth  unb  ftarf 
erweitert.  SSerfchiebene  Beobachter  nnb  ia>  felbfl  ha^^n  währenb  bed  ©titt* 
ßanbed  cd  mit  einer  ßarfen  Cupe  betrachtet,  aber  oon  feinem  würbe  tie 
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gertngfle  3«<*ung  ober  <£ontraction  gefehen,  —  »eber  am  Sßentrifct,  no<h 
an  ben  Strien.  —  Die  Sluöbehnung  beö  £ergcnö  ift  im  erften  Anfange  beö 
Ü?crfuchö  nicht  fo  ftarf,  alö  fpäter  unb  btcfc  3tmabnic  ber  ^uöocbnuna, 
rübrt  gum  £^eil  öteflcia)t  baren  ber,  ba§  ber  öentrifel  rpa^rf^cinltc^  eher 
fhfle  ficht,  alö  bie  Strien,  waö  ich  jeboeb  titelt  mit  ®c»if?bcit  beobachtet 
habe.  Qrinen  gröfjj eren  Sintbert  an  ber  Ueberfüflung  beö  bergen*  tritt  ©tut 
bat  aber  wabrfebet nltcb  bte  <£ontractton  ber  wiül urltcf?cn  ÜDtuöfeln,  burd)  »ela)e 
baö  SBenenblut  gegen  baö  Jpcrj  Angetrieben  trtrb.  2Iuf  biefe  Urfaa)e  hat 
mich  $rofeffor  fltfaper  aufmerffam  gemalt.  3$  muj?  unten  »ieber  bar- 
auf  gurücffommen. 

©irb  auö  bem  £ergen  baö  SBIut  baburch  entleert,  bajj  grofje  ©lutuu« 
gen  bnra)  £effnung  großer  2?enen  gemattet  »erben  —  ein  SSerfueh,  »el^en 
£err  ^rofeffor  SRaoer  angab,  —  fo  fteht  baö  £erg  naa)  Steigung  ber 
Medulla  oblongata  gleichfalls  jttft,  eö  ift  hingegen  nicht  rotb,  fontern  bla§, 
liegt  platt  auf  unb  ift  niä)t  gufammengegogen  unb  gugefptyt,  rote  baö  blaffe 
iperj  »ährenb  ber  Sontraction  fta)  oerbält. 

©erben  bie  2)rät^e,  anftatt  auf  baö  »erlängerte  Watt,  auf  bie  ©irbel 
angelegt,  unter  »eichen  jene«  liegt,  fo  entfielen  feine  fleh  fletö  gleich 
Metbenben  ©irfungen.  3$  hatte  in  früheren  Verfugen  eine  tym^nt 
bemerft,  roelc^e  aber  nicht  immer  gefehen  »irb.  ©ei  einem  groföe  fah 
ich  ben  fJulö  »ahrenb  tief  cd  ^erfut^cö  »on  36  auf  44,  unb  bann  »ieber 
»on  46  auf  56  fleigen.  $)oeh  ftnb,  »ie  gefügt,  btefe  (Jrfcbeinungen  bunh- 
auö  nicht  conftant.  2>er  angegebene  üBerfua)  gelingt,  »ie  bie  ©ebrüber 
2Bcber  gefehen  haben,  aud?  an  (Säugetieren  ebenfo  gut,  er  gelingt  in 
berfelben  SBetfe  nach  eigenen  Beobachtungen  an  $if$en. 

3.  ÜSerfuch.  ©ringt  man  bie  Dräthe  beö  Wotattondapparateö  mit 
beiben  N.  vagi  in  ©ernhrung,  fo  fleht  fogleiih,  »eun  gebreht  »irb,  baö 
£erg  flia. 

SRach  ben  Beobachtungen  oon  <E.  ©eber  ift  bie  üflitwirfung  beiber 
N.  vagi  noth»enbig,  um  ©ttllftanb  beö  £ergenö  gu  bewürfen,  währenb  bie 
efeftrifa)e  Neigung  eineö  N.  vagu«  btefe  ©irfung  nicht  gur  ^olge  fyttte.  — 
3<b  hflbe  jeboü)  wieberholt  aua;  ©tiflflanb  nach,  ber  Steigung  einetf  N.  vagus 
ßefeben,  gang  befonberg,  wenn  man  tbn  nabc  bem  ^ergen  in  bie  Siettc 
bringt,  dine  foldje  Beobachtung  machten  mit  mir  bie  {>errn  f)rofefforen 
Jllberfl  unb  Äilian  unb§err  Dr.  ©cfca af häuf en,  wo  im  Momente, 
ald  man  anfing  gu  brefjcn,  baö  ^)erg  ftanb. 

©erben  bie  N.  vagi  bttr(h  eine  (Staöplatte  tfofirt  unb  bann  eleftrifirr, 
fo  füttt  fia>  ge»ehnli^  ba*  $erg  ntc^t  fo  flarf  mit  Blut,  fonbern  bleibt 
fetter. 

3Ran  fann  oermitteljt  ber  N.  vagi  auch  bann  noch  ©rtfl|tanb  bei? 
bergend  bewirfen,  »enn  man  baö  »erlängerte  ÜÄar!  gänglia)  hera«öÖ«* 
nommen  hat  unb  bie  £)räthe  in  bie  leere  £öbl c  fo  anlegt,  baf  ber  ©trom 
in  ber  Dichtung  ber  beiben  abgehenben  N.  vagi  geht. 

©erben  auf  beiben  ©eiten  bie  N.  vagi  burchgefebnitten,  fo  »irft  bie 
Steigung  beö  oerlängerten  WlatH  nicht  mehr  auf  baö  £erg. 

©enn  enblich  ber  N.  sympathicus  allein  eleftriftrt  »irb,  fo  »irb,  »ie 
fetoohl  bie  ©ebruber  ©eber  alö  t$  beobachtet  haben,  baö  ^erg  gar 
nia)t  affictrt 

4.  Serfuch.  ©irb  baö  £erg  felbjt  bem  eleftrifchen  ©trome  auöge* 
Wt  fo  bemeift  man  nicht  immer  biefelben  (Srfchetnungen ,  gumeilen  Ver- 
mehrung ber  Schlage,  gu»rilen  ©tiajtanb.    »et  allen  ©eoba^tungen, 
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töf(ä)e  ta)  anbellte,  fa$  ta),  baß ,  »enn  bie  Dräti)e  bei  einem  frife&cn 
ftrofcbe,  bem  baä  £erj  bloß  gelegt  toorben  mar;  bte  betten  Seiten  t>e$ 
üßentrifelO  berührten,  bte  3at)t  ber  ^erjfölage  oermet)rt  »urbe.  ©urbe 
lange  an  bemfelben  jrofd)e  operirt,  fo  folgte  oft  ber  Steigung  Stiflftanb 
bed  £erjen$.  3$  b«&*  to«  anbere«  JRefultat  gefet)en,  wenn  ©e^tm  nnb 
JRücfenmarf  oorfcanben  waren,  a(ö  wenn  fte  jerftört  waren  nnb  aua)  nia)t, 
wenn  bafl  4E>cr^  auögefa)nitten  tt>ar.  —  SRatbbem  bie  Drehung  beendigt 
War;  flanb  in  fet)r  oielen  Satten  ba<*  £erj  jtttl,  in  mehren  $erfnä)en  j.  SB. 
15  Sefunben  lang.  —  S3rad)te  id)  ben  Bulbus  aortae  in  bie  ftette,  fo 
war  baö  SRefuItat  gan)  baffelbe,  große  ^requeng  unb  bann  Sttflftanfc.  — 
©rächte  iä)  enblia)  bie  SSor^öfe  in  ben  eleftrtfa)en  Strom ,  fo  fab  ia)  ge* 
wö&nli<b  bie  93entrifel  weiter  fragen,  aber  balb  ober  g(eia)  bie  S3ort)öfc 
ftitfe  flehen. 

Deutung  ber  93erfu<$e.  3Ran  iß  bieder  gewohnt  gewefen,  ben 
(Einfluß,  ben  bad  oertängerte  ÜHarf  auf  bad  Jperj  $at  unb  ber  eigentlia) 
nia)t(J  9teue$,  fonbern  eine  felbf*  im  atltäglia)en  Heben  befannte  (Jrf^ct* 
nung  iß,  allem  ober  wenigflenö  größtenteils  auf  SRea)nung  beö  Ht&em* 
$olen$  ju  fe$en,  für  wela)efl  ja  befanntliö)  ba6  oertängerte  «Warf  ben  (Sen* 
tratneroenapparat  bilbet.  Um  ju  erfahren,  ob  in  ber  Z$at  bie  in  gotge 
ber  beiben  erftgenannten  23erfua)e  entßanbene  ^Beeinträchtigung  ber  Äefpi* 
ration  bie  SBeränberung  ber  #erjbemegung  oeranlajfe,  barüber  fönnen 
btrefte  Beobachtungen  ©ewißtjeit  ocrfcfyaffen. 

©er  (Jinfluß  betf  &tt)raen6  auf  bie  £er$beroegttng  ift  bei  Säugetieren 
unb  Sögeln  tbeiltf  ein  meä)anif($er,  t^etti  ein  ö)cratfa)er.  Der  me^antfe^e 
bangt  junäa)fl  oon  bem  Drude  ab,  ben  bei  ber  Qrrfpiration  bat  §erj 
unb  bie  großen  ®efäße  erfahren,  ber  (ftemiföe  oom  3uffoffe  be«  Sauer» 
ftoffö.  —  Der  me($amf<$e  Ginffoß  ijl  bei  gröföen,  wo  bie  Hungen  SRaum 
genug  ja  it)rer  2tu$bel)nung  $aben,  oon  fe^r  geringer  SBebeutung.  Der 
Sauerftoff  ber  Hüft  Zugegen  erbält  au$  bei  biefen  Ztytvtn  unaufhörlich 
bat*  Heben.  (5<?  fä)etnt,  baß,  fo  jä$e  ba<J  Heben  auä)  immerhin  bei  ibnen 
ift,  ber  oollftänbige  Langel  biefeö  mächtigen  5Igenö  alle  ©ante  ber  (Sri* 
fleug  rafä)  fdft«  —  3$  ba&*  Sröft^c  unter  £)el  unb  unter  SBaffer  fo  fejt 
gehalten,  ba§  fte  feine  atmofpärifa)e  Soft  at^men  fonnten.  Sei  einem  fear 
foon  naa)  4  Stunben  ein  ooflftänbiger  StiOflanb  betf  ^)erjenö  unb  oot(« 
fommeneö  Sa)minben  aller  ^etjbarfeit  eingetreten.  (Sine  anbere  SSerfuc^ö* 
rei^e  lehrte  mieb,  baß  g^fa)e  im  SÖBinter,  naa)bem  t'^nen  bie  Hungen 
unterbunben  unb  auögefa^nitten  »orben  ftnb,  noa)  »enigflen«  4,  fclbfl 
6  fcage  fortleben,  unb  eö  muß  baber  bie  §aut  batf  ©tot  »enigften«  fooiel 
mit  Sauerftoff  »erforgen,  baß  baö  Heben  fooiel  länger  no<b  befreien 

lann.  3«  berfelben  Stit,  alö  i^  biefe  JBerfuä)e  maa)te,  fleüte  tcb 

au$  anbere  an,  um  ju  beobachten,  wie  fange  Jrdf^e,  benen  bad  oertan* 
gerte  SWarf  exftirpirt  mar,  am  Heben  bleiben.  Sottbe  jjröfa)e  erlebten 
niemals  ben  3.  ^ag«  Da  aber  bie  2Begnal)rae  betf  oerfängerten  ^D?arteö 
bie  fyaut  niö)t  nntt)ätig  maä)t,  fonbern  bureb  biefelbe  au(b  naa)  jener 
Operation  noö)  Sauerjloff  an'ö  SBIut  gelangen  lann,  fo  folgt,  baß  ber 
rafc^e  £ob  nid)t  eine  3°^9f  *C<J  9tefpirationömangeW  fein  fann.  SBc* 
trautet  man  aber  ferner,  baß  in  bem  oben  angegebenen  erflen  Serfu$e 
ntö)t  feiten  Z^izxt  fortat^men  unb  ftc^  bennoeb  bie  ^er^pulfatiott  oernttn* 
bert,  fo  ift  bicö  ein  jmeiter  ©runb  ju  ber  greifen  2lnna^me.  —  (ernblic^ 
Jört  jebeömal,  wenn  im  gmeiten  SSerfuc^e  bie  Drätl)e  einmal  an  baö  »er* 
Iängerte  SWarf  angelegt  mürben,  baO  5lti)emi)oIen  auf,  nnb  man  fann  bf n- 
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noo)  mieberhoft  ba«  £er$  jum  ©tiffflanbe  bringen,  nnb  nachher  befommt  eß 
feine  frühere  $utßfrequen$  wieber.  (Jß  fann  fomit  alß  uugweifelhalt 
betrachtet  »erben,  baf  bie  JRefpirationßfrbrung  nicht  bie  23eranlaf[uug 
ja  ben  im  1.  unb  2.  Serfucje  angegebenen  93eränberungen  beß  §er$- 
fäfageß  ift. 

©ei  ber  Deutung  beß  jweiten  SSerfucheß  liefe  fich  beulen,  baf  baß 
S3(ut  mit  ©ewalt  t>urc^  bie  tetanifcbe  Sontraction  ber  wittfürticben  ftörper* 
mußfein  in  baß  #er$  getrieben  mürbe,  unb  mie  ein  fleil  baß  £er$  pafft» 
außbehne.  Diefe  Anfleht  ift  jieboct)  burch  3  oben  f$on  angegebene  25er* 
fu$e  miberlegt,  inbem  auc^  baß  £erj  ftiflfteht  bei  fünfttia)  »eranftalteten 
Blutungen,  bei  SRcijungen  beß  Nervi  vagi  unb  nao)  Trennung  beß  SRücTen* 
marfd,  wo  fo  gut  mie  gar  fein  £etanuß  entfielt. 

(Eß  bleibt  mithin  leine  anbere  Deutung,  alß  baf  cß  bie  Sfteroen  ftnb, 
beren  2lffection  im  1.  33crfucbe  bie  Abnahme  ber  $er$fti)Täge,  im  2.  ben 
©tiflftanb  beß  #erjenß  oeranlaft.  Da  unftreittg  ber  2.  Serfua)  ber  Witt)* 
tigere  ift  unb  auß  feiner  Erläuterung  ber  1.  oon  felbft  flar  wirb,  fo  werbe 
in)  im  gotgenben  hauptfä<btich  bei  t'hm  fielen  bleiben. 

grüberfciu  (Hrchio  für  phflftol.  £eilf.  25b.  V.)  Jabe  ia)  mieb  unbe* 
ftimmt  fcarüber  außgefprochen ,  mie  man  ben  ©ttttftanb  beß  £er$enß  nao) 
ber  eteftrifrben  SReijung  beß  oerlängerten  Sttarfß  unb  ber  N.  vagi  $u  faffen 
habe,  unb  habe  bie  Srfo)einung  mehr  mit  $etanuß  oerglichen.  3uerft  ^at 
mieb  bie  Beobachtung,  baf  bei  ber  Slnwenbung  beß  Steijeß  auf  bie  äufjere 
Strbclflacbe  baß  £er$  mitunter  häufiger  [erfaßt,  ju  biefer  Slnna^me  be* 
mögen.  Slber  abgefeben  baoon,  baf  fte  nicht  conftant  gemacht  merben 
fann,  berechtigt  fte  noch  m(bt  )u  bem  ©(bluffe,  ebenfo  menig,  alß  oerftbte» 
bene  anbere  oon  ^bpfiotogen  gemachte  Erfahrungen,  baf  burch  manche 
SReijung  ber  Medulla  oblongata  baß  ftiflftehenbe  £er$  fta)  mieter  oon 
Beuern  bewege.  Denn  man  lann  fich  benfen,  baf  ber  burch  Sleftricität 
entftanbene  SReij  fo  ftarf  auf  bie  N.  vagi  mirfe,  baf  bieÜRußfeln  fo  lange 
ibre  Steiabarfeit  aufgeben,  alß  jener  anhält.  —  SBenn  auch  ferner  nach  ber 
Söeenbigung  ber  Drehungen  baß  §erj  fog(eiä)  mieber  ju  ftt)  lagen  beginnen 
fann,  fo  möchte  ich  au$  biefen  Umftanb  nicht  mehr  in  bie  SBagfchale 
legen,  um  bie  actioe  Sontraction  beß  §erjenß  bei  bem  oft  ermähnten 
(Btiflftanbc  bamit  ju  bemeifen.  Unb  enbltch  laf t  fich,  *4>  unten  jeigen 
merbe,  baß  Verhalten  beß  bem  elcftrifchen  Strome  aufgefegten  £ergenß 
felbft  mit  ber  Sinnahme,  mela)e  ich  abopttre,  wohl  in  ilebereinftimmung 
bringen.  3$  halte  nämlia)  ben  (Stiflftanb  beß  #erjenß  naa)  ber  eleftri« 
fchen  9{eijung  ber  Medulla  oblongata  für  eine  pafjioe  Erfcheinung,  unb 
fa>Iiefe  mich  ben  Slnfichten  oon  Naumann,  SWa^er  unb  (5.  2Beber  in 
Seipjig  an.  Dad  $erj  fommt  nicmalö  in  ben  3«P«nb,  meteben  eö  bei  ber 
Eontraction  jeigr,  behnt  fich  »ietmehr,  gefüllt  ober  nia)t  gefüllt,  fehr  auc, 
jmar  fo,  wie  man  eö  nach  bem  Ifcobe  ftnoet,  unb  fogar  mie  eß  frtjeint^noch 
mehr.  —  3<b  vergleiche  ben  3«flanb  beö  £er$en$  burch  bie  Eleftriftrung 
ber  N.  vagi  ober  ber  Medulla  oblongata  mit  ber  burch  SBelabonna  herbei- 
geführten Ermeiterung  ber  ^xU.  5ßeibeö  ftnb  paffioe  3"|iänbe,  aber  in 
beiden  ijt  ber  9laa)Iaf  ber  SHeaction  fein  abfotuter,  fonbern  hört  nicht  nur 
früher  ober  fpater  oon  felbft  auf  nach  bera  Slufbören  beö  SRetged,  fonbern 
tfftattet  aua),  baf  mä^renb  beffetben  neue  JReije  actioe  S3etoegungen  her* 
oorrufen.  SBahrenb  bie  3riö  bura)  Söeflabonna  fehr  aitögebc^nt  i(t,  fann 
eine  leichte  ©erü^rung  berfetben  bura)  baß  Staarmeffer  fchon  Eontraction 
»eranlaffen,  —  Durch  beibe  Hgentien  fehen  mir  ffrafte  fich  entfalten,  metebe 
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mit  einem  «Wale  bie  9?eroentb<5tigfett  fo  ^emmen,  baß  btc  *D?uöfeln  auf 
ihren  gewöbnfia)en  Sfetj  nia)t  me$r  reagiren.  SRaa>  2$erfuä)en  oon 
€.  SÖebcr  bewirft  aua)  9?etjung  teö  N.  oculomotorius  in  ber  $>trn^Ie 
oermittcljt  beö  9iotationöapparateö  (frweiterung  ber  $upifle,  wäbrenb  nad) 
Valentin  meä)anifä)e  ober  <$emtf($e  fteijmtttel,  auf  benfelben  Heroen  an» 
gewanbt,  Serengerung  ber  ^upitte  ^erüorrufen  (de  funet.  nerv.  §.  38). 

Üftan  fann  fidj  oorfteflen,  baß  in  bem  N.  vagus  nnb  bem  oerldngerten 
3ttarfc  ein  frtneip  oorbanben  fei,  bura)  welo)cö  auf  bie  Bewegung  beö 
£erjenö  eine  ^emmenbe  Äraft  auögeübt  würbe,  unb  baß  bura)  ben  elcftri- 
fa)en  (Einfluß  biefe  Äraft  in  böserem  ü)?aße  ftä)  cntwicfele.  ÜÄan  fann  ftd) 
aber  aua)  oorßeflen,  baß  bura)  ben  flarfen  SKeij  auf  bie  genannten  Sferoen- 
tpeile  eine  momentane  $rfa)öpfung  eintritt,  ©eibe  SBorfteflungen  f?nb 
möglid),  unb  eö  wirb  balo  bie  eine,  balb  bie  anbere  mc^r  wabrfa)einliä). 

Die  erflcre  ifl  bie  oon  SB e ber  (f.  o.  p.  35  nnb  p.  46  fg.) 
angenommene.  (5r  (Aft  bie  N.  vagi  nia)t  für  biejenigen  SReroen,  »Haje 
ber  Bewegung  beö  £erjenö  oorjteben,  fonbern  $ält,  wenn  iä)  i$n  rea)t  faffe, 
Werüenfafern ,  welche  oom  Bulbus  aortae  auö  ftä)  in  baö  £erj  oerbreiten, 
für  bie  motorifä)cn  Heroen  beö  #er$enö.  Die  i^ätiattit  ber  Iefcteren  wirb 
naa)  2B.  bunt  bie  Anregung  ber  N.  vagi  gehemmt,  unb  taber  fomme  ctf, 
baß  wenn  bie  N.  vagi  $u  lange  gereift  werben  ftnb,  oon  felbfl  baö  £er$ 
wieber  $u  fd)Iagen  beginnt,  obgleich  bie  eleftrifäje  SReijung  fortbauert. 

©egen  biefe  Ännabme  fpriö)t  jeboä)  erflenö,  baß  im  groföb^jen  fola)e 
motorifa)e  Heroen  außer  benen,  welü)e  alö  2lcfk  beö  N.  vagus  jum  £erjcn 
geben,  anatomifa)  noa)  ntc^t  naa)gewiefen  ftnb.  Üttir  wenigftenö  ift  eö  biö 
jefct  niö)t  gelungen,  anbere,  alö  bie  eben  genannten  Heroen  tro$  einer  forg- 
fältigcn  Unterfua)ung  ju  entbetfen.  Der  N.  vagus  oerbinbet  fty  befannt* 
lia)  mit  bem  N.  sympathietts  in  bem  ©anglion,  welä)eö  ungefähr  Vu  oon 
ber  SBurjel  beö  N.  vagus  entfernt  liegt,  unb  auö  tiefem  ©anglion,  welä)eö 
Elemente  oom  SBaguö  unb  ©ympatbicuö  enthält,  entfpringt  unter  anberen 
ber  N.  cardiacus,  ein  fe^r  feineö  gäba)en.  Diefer  lauft  an  ber  inneren 
©eite  ber  Hungen  ber,  unb  gebt  mit  ben  ÜSenen  jn  ben  93orfammern,  reeldje 
am  reia)lia)ften  baoon  oerforgt  werben,  unb  bann  gur  £erjfammer,  welche 
nur  fparK<$  ^eroenfafern  empfangt.  (©.  ben  »nbang  gu  biefer  ^bbanb* 
lung.)  —  Dtefeö  i(t,  fooiel  ia>  biö  jc^t  gefeben  b<»bc,  ber  einjige  2Beg, 
auf  wertem  baö  £erj  91eroenfafern  auö  bem  N.  sympatbicus  erbält. 

Slbcr  aueb  $ugegeben,  baö  ^)erj  erbielte  noa)  auf  einem  anberen  ©ege 
3wetgc  oom  N.  sympatbicus,  fo  ijl  eö  jweitenö  nia)t  wabrf^einliö) ,  baff 
ben  einen  3wcigen  beö  N.  sympatbicus  eine  motorifd)e,  ben  anberen,  bie 
im  R.  cardiacus  n.  vagi  oerlaufen,  eine  bcmmcnbe  foraft  gufommen  fofl. 
3n  bem  R.  cardiacus  nämfiö)  finb,  fooiel  mio)  bie  ©eobad)tung  lebrte, 
Oura)gebenbö  fpmpat^tfc^e  Elemente,  fd)ma!e  gafern  nnb  eingeßreute  ©ang- 
lienförper. 

Die  bemmente  ftraft  im  R.  cardiacus  unb  in  bem  entfpreä)enben  ^en# 
tralneroentbeil  mußte  brittenö  ber  bewegenben  im  normalen  3ußanbc 
ein  ©egengcwta)t  galten.  Die  bewegenbe  Straft  würbe  fia)  nur  jum  XtyiU 
äußern,  weil  eben  ein  anberer  Ztyil  latent  wäre,  ©o  müßte  man,  wie 
mir  fa)eint,  confequent  jene  5lnfta)t  oerfolgen.  Janbe  bieö  aber  (Statt, 
fo  müßte  notbwenbig  naa>  Dura)fa)neibnng  beö  V  vagus  bie  $ergfrequen$ 
junebmen,  waö  aber  am  Jrofa)berjen  feineömegö  ber  gaß  ijl. 

3d)  balte  taber  bie  gweite  21nnabme  für  rid)tiger  unb  einfacher,  unb 
fe^e  brn  6till(lanb  für  eine  jjolge  oon  momentaner  (frf^ipfang  an,  »el$e 
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burd)  bie  «fflaftt  beö  elcftrifcben  fteijeö  auf  bie  sJ?croen  bcröorgebraebt 
Worten  ifl.  Stf  ifl  nicht  ohne  Slnafogie,  tag  ein  fräftiger  ftcij  eine  Sir* 
fung  »cranlafit,  welche  2lehnlid)feit  mit  Warnung  beö  betroffenen  £)rgane$ 
bat,  ohne  ba£  baffelbe  wirflid)  gelähmt  ifl.  3<h  brauche  nur  auf  bie  35e* 
wcgung  ber  3r»0  bin$ubeuten.  Die  3riöbewegung  ift  fcauptfä<f>Iic§  oon 
tera  N.  ocalomotoriufl  beherrfcht.  Cr.  20  c  ber  fanb,  wie  frbon  bemerft, 
bap,  wenn  tiefer  9ccr»  in  ber  £>irnhöble  mit  ben  £'eitungtfbrdthen  beö 
magncto*efeftrifchcn  Oiotationöaooaratcf?  berührt  mürbe,  bei  (^äugcthiercn 
bie  Pupille  fid)  erweiterte,  längere  3nt  nad)  Unterbrechung  betJ  Stromeö 
erweitert  blieb,  unb  bann  fic^  mieber  fetjr  langfam  oerengerte.  ?lbgcfchcn 
oon  bem  orgam'fd)cn  ^ro^effe,  burd)  melden  beibe  (frfc^einungen  an  bem 
£cr$cn  unb  an  ber  3riö  eingeleitet  merben,  fonttttcu  fte  im  9?cfuttate 
uberein.  Tiad*  ?lnwcntung  bejffftCfl  9?ei:eö  auf  *wei  »erfehiebene  Serben 
feben  mir  3ufläntc  hcröorgcrufen ,  meiere  ber  Untbätigfcit  bcö  £rganeö 
analog  flub.  sJ?ad)  ber  elcftrifcben  9?et$ung  bcö  N.  ocolomotorius  crmeitert 
fid)  bie  ^uptfle,  wie  nad)  ber  £urcbfd)neitung  beffclben,  nad)  elcftrifdjer 
Steigung  beö  »erfängerten  2Rarfe0  mirb  ber  £crjfd)fag  fiflirt,  mic  er  nad) 
SBeguabmc  rafd)  feltencr  mirb. 

(Jd  ifl  ftbr  bemerfentfwerth,  ba(?  ber  (Stiu'franb  bei?  §er$end  immer 
ber  efeftriföni  9?cijung  bcö  N.  vagi  fo  ju  fagen  auf  bem  ftufe  folgt. 
£obalb  man  aber  am  £erjen  fclbfl  fid)  öon  ben  flärfercn  ?(uöbrcitungcn  betJ 
K.  cardiaci  entfernt,  fo  tritt  eine  anbere  ffiirfong  ein.  bringt  man  bie 
£rätbc  bcö  9?otationtfapbaratcö  an  bie  2?orböfe,  oorgägTty  aber  an  feine 
oberen  25>änbe,  fo  flehen  bic  3>orhöfc  auf  bicfelbe  2Seife  ftiÖ,  a(ö  ob  man 
bac5  oerlängerte  sU?arf  gereijt  hatte.  (Bie  finb  bunfefrotb,  frarf  auögebcbnt. 
$lit  bem  Separate,  melden  id)  anmenbetc,  faf>  tcr)  feinen  anberen  (frfofg. 
(f.  Iß?  cb  c  r  hingegen  bemerft,  ba§,  wenn  er  bei  »oder  ßrafr  ben  33or^cf  reijte, 
er  ihn  nid)t  im  3"^inbe  ber  (5rfd)Iaffung,  fonbern  im  (eftiajten  3"P^"te 
ber  continuirlictycn  3ufammcn$icbung  getroffen  habe,  wäbrcnb  er  bei  oor* 
gelegtem  Slnfcr  baffelbe  fah,  maö  id)  beflänbig  fanb.  2Bd^renb  ber  2?orhof 
erweitert  fliflfleht,  fd)lägt  bie  Cammer  ungeflört  weiter,  nur  etwaö  nnregef- 
madiger.  -  äßirb  ber  $erj»eutrifel  fclbfl  in  ben  etrom  gebraut,  fo  ifl 
iH'rmcbrmig  ber  ^ulfaticncn  bie  gcmöbnlid)ftc  $c\$c,  unb  bei  gefunben, 
nic^t  entfräfteten  gröfenen  tritt  biefer  Erfolg  immer  ein.  SBicberioIt  man 
ben  2?crfuch  an  bcmfelbcn  3l^tcrc  mehrmals,  fo  tritt  eine  fe^r  merfmürbige 
@rfd)etnung  ein,  inbem  nämlich  einzelne  Otcften  bfaf?  bleiben  unb  fogar 
nach  unb  nach  ober  auch  auf  einmal  baö  ganje  £cr$  bleich  n?ir^-  ^ö  ifr 
bieö  ein  tetanifcher  3llRan^>  welc&er  juerft  oon  (5.  JOebcr  bemerft  wer- 
ben ifr.  —  3»  anberen  Raffen  enblich  bleibt  baö  $cr|  fliflflebcu,  im  3u* 
ftartbc  ber  5lu(?behnung ,  breit,  mit  ^htt  gefüllt.  ?{uch  tritt  fchr  häufig 
biefer  baffioc  3»ftattb  unmittelbar,  nachbem  man  aufgebort  hat  ju  brehen, 
ein,  wenn  »orber  bic  ftalfatieu  bcö  5)crjenö  an  öäungfeit  jugenemmen 
hatte. 

2)iefe  »erfchiebenen  2ßirfungen  nad)  einem  unb  bemfelben  Stnflufe, 
»eld)e  fta)  feineöwcgö  immer  oorauö  beflimmen  laffen,  beuten  barauf  hin, 
bat?  bei  ber  Bewegung  M  ^erjen^  &wct  Strafte  thixtia,  finb,  von  benen  halb  bie 
eine,  balb  bie  anbere  baö  Ucbcrgewicht  hat«  —  3nfafceit  ftimme  td)  ganj  über* 
ein  mit  bem,  waö  SB e ber  Cp-  37)  angegeben  hat.  3d)  glaube  mit 
ihm,  baß  bie  eine  Kraft  ftd)  oom  verlängerten  'JD?arfc  auö  entwicfclt,  bie 
anbere  mu§  man  im  fterjen  felbfl  fud)en.  Stber  td)  glaube  nid)t,  baß  man 
bie  (Jrweclung  ber  lefteren  hefonberen  3^«'8en        N-  »ympathicus 
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jutyetlen  barf,  auö  (Brünben,  weldje  ia)  oben  autfeinanbergefefct  $abe.  — 
3ugegeben,  ba§  Heroen  eö  feien,  in  weisen  biefe  Straft  fifct,  wela)c  im 
£er$en  felbft  fia)  auöfpriä)t,  fo  ift  bie  ?lnnabme,  bafj  etf  befonberc 
Wersen  fein  mufjten,  feine  notbwenbige.  SSicfmc^r  jtnben  ftd>  im  tfcieriföen 
Äörper  ntc^t  wenige  analoge  gaffe,  in  melden  auf  bera  ©ebiete  beffclben 
Weroen  jwei  ganj  »erfe^iebene  Sfrafte  fta)  funb  geben,  ©äbrenb  j.  93. 
baö  ben  Weflerbewegungen  jum  ©runbe  liegenbe  ^rinciü  nacb  fa?mcrjer* 
regenben  Sinbrucfen  eine  gewiffc  33cwegnng  forbert,  fann  bie  SBiflentffraft 
biefe  93ewegungen  ^emmen.  2Ran  $at  feinen  ©runb  jur  Slnna^me,  bag 
jur  Entfaltung  beiber  $$atigfeiten  oerfebiebenartige  Wersen  oorbanben 
feien  ober  geforbert  »erben.  D$nc  im  ©cringften  baran  \u  benfen,  bie 
Dualität  beiber  im  eben  genannten  93eifpiclc  genannten  fträfte  mit  ben 
fuppom'rten  beiben  auf  bic  £erjbewcgung  wirfenben  Gräften  $u  »ergreifen, 
ifl  eö  »ob!  erlaubt,  bie  SSer^ältniffe  ber  crjten  ju  einanber  mit  ben 
93tr(dftmffeti  ber  jmeiten  ju  »ergleicben.  2Bir  feben  auf  ber  anberen 
©eite,  ba§  ein  23?ottt>  gu  einer  wittfürlidicn  Jpanblung  fo  auf  bie  ©iffenö* 
fraft  einwirfen  fann,  ba|j  ber  Weij,  welker  eine  Wefferbewegung  gewöbn* 
lieb  »eranlafH,  obne  2Birfung  hUiit  (Sbenfo  feben  mir,  baf  ein  gewiffer 
eleftrifo)cr  Wei$  fo  auf  bie  eine  im  oerlangertcn  5Warfe  repräfentirte 
ftraft,  wel<$e  bie  #er$bewegung  bcberrfd;t,  einmirfen  fann,  bafj  btejeuige 
Urfaö)e,  wcl#e  innerhalb  befl  #crjenö  felbft  bie  Bewegung  oeranlaft  unb 
über  bereu  SBcfen  wir  oorlauftg  niü>t  fpreeben  wollen,  feine  5ß>irfung  $cr* 
»erbringt.  —  ferner  fe$en  wir,  bafj  nur  innerhalb  gewiffer  ©renken  ba< 
$?otio  willfürlieber  £anblungen  bie  SBirfung  beö  Äetje*  aufbaltcn  fann, 
bann  aber  biefe  trofc  ber  gortbauer  beä  crflercn  wieber  oortritt.  (So  fann  j.  93. 
bie  Bewegung  beö  £uflenö  fo  lange  wifffürltd)  fuöpcnbirt  werben,  biö  ber 
Weij  eine  gewiffe  ©röfje  überfebreitet.  QFbenfo  b*bt  tte  eleftrifö)e  Sfeijung 
befl  öerlängerten  ÜÄarfeö,  wenn  fic  ju  lange  fortgefefct  wirb,  bic  93ewegung 
beö  #erjenfl  niä)t  mebr  auf,  fonbern  trofc  ber  £rcbungen  fängt  baö  £erj 
nacb  5.  ©eber  wieber  ju  fd)  lagen  an.  —  QPnblia)  feben  wir  beibc 
Jträfte,  bie  SBillenöfraft  unb  baö  'JJrincip  ber  Wcflcrion,  ftcb  begegnen,  unb 
bic  ©irfungen  neben  einanber  fluetuiren.  @o  fann  ber  wifffurltc|  bewegte 
Stfudfel  jngleid)  gittern  unb  juefen.  Ebenfo  begegnen  fta)  beibc  ^crjbewc» 
genbe  Gräfte  im  ^erjen  felbfl,  unb  wir  feben  bic  ©irfungen  beiber  neben 
einanber  fluetuiren,  wie  bic*  auS  ben  oben  angeführten  93eobaa)tungcn  er« 
bellt.  — 

(5ö  tfmt  9?icbtö  jur  ©a<be,  baf  bic  Wittel  unb  95?cge,  bureb  wclcbe 
bie  ffiirfungen  entfteben,  auf  beiben  leiten  nio)t  bicfelbcn  flnb,  unb  baft 
fic  auf  ber  einen  ©eitc  oiel  befannter,  al<J  auf  ber  anberen  finb. 

3cb  wiebcrbole,  baf  icb  weit  entfernt  bin,  bie  im  £>crjen  felbfl  wir* 
fenbe  Äraft  alö  eine  bem  principe  ber  9?cfTerbcwegung  analoge  jtt  betrau- 
ten ,  wie  auö  ber  weiteren  llnterfutbung  no(b  bereorflcbfn  mirb.  3«  *6 
muj  fogar  noeb  febr  in  Jrage  gefallt  bleiben,  ob  überbaupt  cö  eine  in 
ben  Wersen  auögefprowcne  ffraft  ift,  weltt)c  %kx  wirft;  eine  grage,  auf 
bie  ia>  unten  no<$  einmal  Aurücffommen  muf?. 

93töber  b«bc  ia)  gu  getgeu  oerfua)t,  ba§  bic  Hemmung  beö  #erjfcblageö 
bnrd)  ben  cleftrifeben  Weil  eine  paffloe  (Jrfcbcinung  fei/welcfcc  auf  einer 
momentanen  £bötigfeitöabnabme  an  bem  oerlängerten  WlavU  unb  bem 
N.  vagus  beruben  muf.  ^icrauö  barf  man  aber  m'ebt  folgern,  baf  bic 
Anregung  jur  ^er^bewegung  »on  bem  »erlängerten  ÜÄarfc  ntc^t  erfolgen 
fonne.    <$fyn  wir  bo^,  baf  biefelbe  SBiffen^fraft,  welche  Bewegungen 
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hemmt,  auch  biefelben  »über  anregt,  —  einerlei  bura)  welche  Glittet,  — 
wenn  nnr  anbere  3D?ottoc  auf  fte  wirfen!  Staun  eö  met t  ebenfo  gut  mög- 
lich feilt/  bafj  burch  ben  efeftrifthen  9?eij  ein  Stiftjranb  entfielt,  wabrenb 
burch  btc  vaffenben,  normalen  Erregungen  ber  normale  £cr$fchlag  erhalten 
wirb  3  Um  fo  mehr,  glaube  ich,  wenn  mir  auch  bie  vielen  Berfuche  in'ö 
2luge  faffen,  welche  beim  9?a#laffen  beö  £>er$fchlagcö  bei  flerbcnben  Spieren 
von  Änberen  unb  von  mir  angeheilt  »orten  ftnb,  unb  in  benen  mec$anif#e 
unb  <hemifche  SRcijungcn  beö  verlängerten  ÜHarfcö  unb  ber  N.  vagi  bie 
Bewegungen  beö  §er$enö  vermehrten  ober  fte  wieber  hervorriefen,  "wenn 
fte  aufgehört  $aben.  Eö  i(t  unglaublich,  ba  j  alte  biefe  Bcrfuche  auf  Stäu- 
pung beruht  ^aben,  um  fo  mehr,  ba  bie  neueren  Erfahrungen  fte  unter» 
flüfcen,  unb  nicht  witerlegcn.  —  2Weö  gufammengenommen ,  fäetnt  eö 
unleugbar,  fca§  baö  verlängerte  Üttarf  einen  mächtigen  Etnfluf  auf  bie 
$ergbemegung  übt,  unb  bafj  ber  elef  trifte  9?etg  tiefen  Einfluß  momentan 
aufgebt,  liefen  Einflufj  aber  naher  ju  bezeichnen,  wirb  einem  fväteren 
Äbfchnitte  biefer  ?lbhanblung  vorbehalten. 

» 

B.  ©armfanal. 

$n  meinen  früheren  Berfuchen,  welche  ich  fchon  vor  7  fahren  auffeilte, 
fanb  ich,  baf  man  burch  meebanifche  unb  chemifche  3?eijung  beö  Sfucfen- 
marfeö,  beö  verlängerten  Üflarfeö,  beö  Keinen  ©ehirnö,  beö  regten  ©eh- 
hugelö  unb  beö  rechten  gejheiften  Äörverö  in  vielen  Zfykxtn  Bewegungen 
beö  Üttagenö  bei  eben  getöbteten  ^^teren  hervorbringen  fönnc.  —  2Öte 
fchon  bemerft,  gelingen  aber  tiefe  Berfuche  bei  IG  eitern  nicht  immer  unb 
fte  haben  bcftyalb  auch  burchauö  feinen  allgemeinen  Eingang  unb  (glauben 
gefunben.  3abem  fommt  hier,  wie  bei  ben  ©ebärmen  bie  mißliche  ©ache 
vor,  baß  ftch  ber  2J?agen  oft  fvontan  bewegt  unb  fomit  ftch  mehre  Um* 
(tänbe  vereinigen,  um  mtfftrauifch  gegen  bie  9?i(htig!ett  ber  Berfuche  $u 
werben. 

©eitbem  man  ft<$  in  neuerer  3eit  beö  SRotationöavvarateö  $u  ber- 
artigen  Berfuchen  bebient,  h<*t  man  ein  föctjmittel  !ennen  gelernt,  welcheö 
entfehiebener  nnb  (teuerer,  alö  alle  btöher  angewenbeten  Littel,  wirft. 

3nerft  höt,  fooiel  ich  *vei§,  Bolfmann  bie  Beobachtung  gemalt, 
baf  bei  SRcijung  beö  föücfeumarfeö  in  bem  SDJagen  unb  Tarnte  ftärfere 
Bewegungen,  alö  gewöhnlich,  entßanbcn,  welche  tu'nrei'cbent  fräftig  waren, 
um  eine  Eaufalverbinbung  jwifchen  SReij  unb  Bewegung  fehr  wahrfcheintich 
}u  machen;  f.  biefeö  SBörterbnch  II.  p.  576. 

©obann  hat  E.  2Beber  Cf-  °&en  P-  *Ö)  anf  fehr  entfebetbenbe  2Beife 
Berfuche  angebellt  am  Cyprinus  tinca,  eine.m  $tf#e,  in  beffen  Darmfanat 
quergestreifte  unb  ju  ftarfer  Eontraction  fehr  getgnete  ütfuöfelfafern  be* 
fint lieh  ftnb.  Er  fanb  fe^r  intenftve  3J?agenbewegungen  conftant  nach  ^etjung 
ber  Medulla  oblongata,  ber  N.  vagi,  beö  hinteren  ZfytiUt  beö  fleinen  (Sc* 
hirnö,  nicht  aber  nach  9f  ei  jung  ber  vor  bem  hinteren  un  paaren  Jpügel 
(fleinen  Öcbirncj  liegenben  ZtyiU,  unb  fchon  nicht  mehr  nach  3fei$ung 
beö  vorberen  £heilö  beö  hinteren  nnvaaren  £ügelö. 

Enblta)  hflbe  ich  felb|t  wieber  an  Kaninchen,  welche  burch  einen  ©tiä) 
in'ö  §eTj  getöbtet  würben,  baö  verlängerte  Üftarf,  baö  Herne  ©ehirn  nnb 
bie  übrigen  Öehirnthetle  unter  Hnwcnbung  beö  JRotationöavvarateö  gereijt, 
unb  aufö  Entfchiebenbjte  mich  überzeugt,  baj  9?eijung  beö  verlängerten 
3Äarfeö  unb  beö  fleinen  ©ehtrneö  Bewegungen  beö  Üflagenö  hervorbringt. 
Bei  bemfelhen  tyiw         ich  jwar  wieberholt,  fobalb  man  ju  brehen 
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Begann,  Bewegungen  entfielen  gefeben;  boa)  $drt  bfer  btc  SRetjbarfett  auf, 
unb  man  bat  feiten  ©clegenbett,  mebr  atö  3  SDfal  an  bemfelben  Xfyttt 
feine  Beobacbtung  $u  wieberbolen.  SRatürlteb  barf  man  ju  biefen  Berfua)en 
$biere,  bei  benen  bie  Üftagenbemcgung  fe^r  lebhaft  ift,  nia)t  gebrauten.  — 
2Bte  (?.  SBeber  bemerftc  auä)  i<b,  ba§  Weisung  ber  tieferen  Xbcile  beö 
fleinen  ©e^ttrtö  entfebtebencre  Bewegungen  »cranialen,  alö  oberfläa)Ii(^e 
3?eiumg.  —  hingegen  babe  t'cb  in  meinen  neueren  Berfucben  mta)  tnd>t 
»oflfommen  überzeugen  fönnen,  ba§  bte  Steigungen  beö  ©ebbügelö  unb  ber 
gereiften  fförper  ^tfagenbemegungen  erzeugen,  obwobl  eö  in  mannen 
flößen  fo  &u  fein  fetten.  3<b  betraebte  baber  meine  frühere  Slnnabme  in 
btefer  Begebung  für  noa)  nia)t  entfebieben.  —  Born  Siücfenmarfe  auö  fab 
SB e ber  feine  SBtrfnngen.  3$  b^be  neuerbingö  barüber  feine  Beob» 
aebtungen  gemaebt. 

21uö  aßen  Berfue$en  gebt  alö  unjwetfelbate  Xbatfacbe  bert^or,  bajj 
bureb  SReijung  ber  N.  vagi,  beö  oerlangerten  3Rarfeö  unb  tcö  f feinen  ®e« 
birnö  Bewegungen  beö  Üttagenö  b^^orgerufen  werben  fönnen. 

3n  Betreff  beö  Darmfanalö  b^be  icb  im  bongen  3<*bre  (f.  grot  ic»'ö 
n.  Sflotijen.  35.  39.  p.  312)  öon  Beuern  SBerfue^c  an  Äanineben,  wcitbe 
bnra)  einen  <5tia)  in*«  £er$  rafö;  getöctet  worben  waren,  angebellt,  wobei 
mieb  bte  £erm  Branbtö  unb  (Steffen«  oortrefflid)  unterftüfcten.  Da 
eö  eine  ju  mifliebe  ©aa)e  ift,  btc  fpontanen  Bewegungen  beö  Dunnbarmeö 
t>on  ben  bureb  Weisung  entftanbenen  bei  jebem  £btere  ja  unterfä)eiben, 
unb  ba  eö  mir  fror  Willem  baran  gelegen  war,  einen  Berfucb  ju  ftnben,  mel* 
cber,  wenn  er  riesig  angeftefft  iß,  immer  gelingt,  fo  babe  icb  bei  meinen 
Berfutben  nur  ben  Blinbbarm  ber  ftanineben  in  Betraft  gebogen,  welker 
fiö?  tn  ber  Siegel  feiten  lebbaft,  fefjr  bäuftg  gar  nia)t  bewegt,  ©ablieft 
man  nun  btc  'Zbtcrc,  bei  welken  ereepttoneff  ber  Blinbbarm  fta)  frarf  be- 
wegt, ganj  auö,  fo  wirb  man  bei  jebem,  befonberö  aber  bei  jungen  ftanin» 
a)en,  bem  in  btc  Medulla  oblongata  btc  £)rdtbe  beö  9?otationöa»»aratcö 
eingefefct  ftnb,  fafl  in  bemfelben  Slugenbliefe,  wenn  $u  breben  begonnen  ift, 
eine  lebbafte  Bewegung  beö  Bltnbbarmö  eintreten  feben.  3"  mannen 
gaffen  war  biefelbe  fo  ftarf,  baf?  auö  einem  »orber  gemalten  (Jinfebnitte 
bte  ftotbmaffe  mit  Bebcmenj  b^auöbrang.  2lu(b  bun$  biefelbe  9fei$ung 
beö  Meinen  ©ebirnö,  befonberö  wenn  btc  Dratbe  tief  eingefübrt  waren, 
fam  baffelbe  SRefultat  jutn  SBorfc^cin,  jeboeb  gewtynlieb  m'a)t  mit  berfelben 
3ntenfttät. 

<5ö  iß  bcmcrfcnömertb,  ba§  man  ntemalö  (menigftenö  t>et  ber  6rrom- 
frärfe,  roeldjc  icb  anwenben  fonnte)  einen  ©ttflftanb  ber  pcrtftalttfdjctt 
Darmbewegungen  ^erborbringen  fonnte,  fo  flarf  unb  fo  lange  aue$  gebrebt 
werben  moebte. 

3n  einem  fe$r  bejeitbnenben  Berfutbc  ftttf  icb  stt>ctmal  btc  entfebiebene 
©irfung  auf  ben  Blinbbarm  gefeben,  burebfebnitt  fobann  fogleteb  rafcb  beibe 
N.  vagi,  unb  reifte  »on  Beuern.  (5ö  blieb  bte  ©trfung  ganj  unb  gar  anö. 
hierauf  wnrben  btc  betben  Bogt  auf  untergef4>obenen  ©laöblättöjen  mit  ben 
Drätben  berübrt,  fogleteb  erfolgte  btc  beutlicbfle  Bewegung,  in  Ü)?agen  unb 
Blinbbarm,  alö  angefangen  würbe  gu  breben;  unb  btc  (JErfebeinung  wieber- 
bolte  fteb  fogar  bei  wieberbolter  9?eijung.  —  3«  tt'nem  ^weiten  Berfuebe 
fa^  ieb  baffelbe  9?efultat. 

2Bebcr  bat  bureb  Berfnebe  an  Cyprinus  tinca  unb  an  f)nnben 

afaflö  ben  (Stnffu^  ber  N.  vagi  unb  beö*  oerlängerten  «Warfe«  anf  bte 
bewegung  naebgewiefen.   hingegen  ifl  eö  6tilltng,  Welver  gnerß 
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fä)on  nor  4  3a$ren  beoba^tet  b«t,  bafl  9?eijung  bed  N.  vagus  auf  &etoe< 
gong  bed  ©arme«  wirfe.   (£äfer'd  BraV»,  ©.  4.  p.  451  u.  457). 

23ei  grdTa>en  ftnb  meint  93erfuä)e  o$ne  fcrfolg  geblieben. 

(£ö  tft  mithin  ald  eine  nnbeftrettbare  £$atfaa)e  anjufeben,  baf  bnrdj 
9Rei|ttug  ber  N.  vagi,  bed  verlängerten  Warfed  unb  bed  fteinen  ©ebirnd 
ebenfo  f?a)er  öermebrte  Bewegungen  bed  Xtarmfanafd  entfleben,  ald  Sti'H* 
f}anb  bed  §erjend  na$  9feijuug  ber  N.  vagi  nnb  bed  verlängerten  Warfed 
eintritt. 

©eitere  Unterfutbungen  muffen  jeboä)  lebren,  in  miefern  9?etjungen 
ber  übrigen  C&ebirntbeile  auf  bie  genannten  Bewegungen  etnmirfen  nnb 
ob  fiä)  auo)  bierin  meine  früheren  ©eobaä}tungen  betätigen  ober  ntc^t.  — 
$inft<btftcb  ber  ^Bewegungen  ber  ©ef<blett)td*  nnb  £arnwerfjenge  erwähne 
id)  9?i(btd,  »eit  biernber  feine  neueren  Unterfncbungen  vorliegen,  meine 
früheren  ©eobaä)tungen  ftnbet  man  in  meinen  Unterfua)ungen  über  bad 
Äernenfpf*.  £ft.  1841  unb  1842, 

(Jtne  £fyatfa<be  gebt  aud  ben  btdber  gemalten  53eoba(btungen  b*™*** 
bie  näm(i<b,  baß  man  von  bem  verlängerten  Warfe  and  nia)t  nur  auf  bie 
Bewegung  ber  ber  SBiflfür  unterworfenen  Wudfeln,  fonbern  aua)  ber  nn* 
wiftfärfi^en,  wenig  flend  bed  ^erjend  unb  bed  £)armfanald,  etnmirfen  fann* 
$ber  and  berfelben  allein  lä"§t  fta}  noä)  niä)t  folgern,  baß  bie  genannten 
Organe  ebenfo  von  verlängerten  Warfe  unb  nberbaupt  von  ben  Central* 
tbeilen  beberrfa)t  werben,  wie  bie  widfürüft  bewegten  Organe,  —  ed  gebt 
noa)  niö)t  baraud  bie  ®leia)ftellung  bed  N.  sympatbicus  mit  cerebrofpi* 
nalen  fernen  tyxDov.  Denn  ed  if*  mogli<$,  baf  bie  naa)gemfefenen  Be- 
wegungen nid)t  birefte  folgen  berSReiftnng  flnb,  fonbern  auf  bem  28ege 
bed  9?eflered,  bed  &ntagonidmud,  ber  Kombination  unb  tSffoctation  bervor* 
gerufen  werben,  unb  wie  man  irren  würbe,  wenn  man  and  einer  nacb 
Steigung  einer  fenfiblen  9tervenmurgel  entftanbenen  Bewegung  bie  utotortfdje 
Äraft  jened  9?erVen  beweifen  wollte,  fo  tonnte  man  möglttber  SOBetfe  aud) 
irren,  wenn  man  and  jenen  SBerfu$en  ben  Urfprung  ber  motorifi^en  Kernen 
für  bie  unwillfürlid)  bewegten  Organe  bebaupten  wollte. 

<£d  wirb  ftd)  nun  gunäa)ft  fragen,  ob  bie  befannten  ©ewegungdarten 
bed  ctrebrofpinalen  ©vftemd  aua)  fta)  wieber  finben  in  bem  ©eretaje  ber 
Organe,  ju  benen  ber  N.  aympathicus  binge^t;  nnb  bann  ob  ber  SBewe- 
gnngdact  felbft  tu  ben  lederen  Organen  ftd)  vergießen  Wft  mit  benen 
ber  »tUfürltdjen  Wuöfeln. 


53 c  wegungdformen  in  ben  vom  N.  sympathicus  verforgten 

Organen. 

£>ad  £erj  eignet  fia)  am  Weiften  ju  Unterfud)ungen  über  biefen 
Oegenftanb,  wc&batb  in)  aaa)  vorjügltd)  auf  biefed  9iücfftd)t  nebmen 
werbe. 

Die  9?ervenfafern,  weld)e  mit  bem  verlängerten  Warfe  jufamraen* 
bättgen,  muffen  entweber  wirflid)  von  ba  andgeben,  unb  ftnb  bann  in  bfefer 
Begebung  ben  (Jerebrofpinalnerven  gleid)jufe$en ,  —  ober  fte  geben 
rütfwärtd  »om  N.  sympathicu«  unb  refp.  oon  feinen  Ganglien  in  bad 
»erlfingerte  Warf,  ^ndbefonbere  bei  bem  ftrofAe  würben  nad>  ber  legten 
SBoraudfe|nng  bie  tn'd  oerlängerte  Warf  eintretenben  Xperjnerne»  entweber 
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»om  ©angltcn  be<J  N.  vapw  ober  »on  ben  £er$ganglieu  abflammen.  — 
©rite  Borau$fe$ungen  muffen  wir  jur  Beurteilung  uufcretf  ©egenflanbefl 
fletö  oor  2lugen  ^aben. 

Bon  Bcwegungöformen  fennt  man  oorjügfid)  bte  combinirten,  ajfo* 
cürten,  refleftirtcn ,  bte  Meidbewegungen  unb  bte  bur$  Borftctfungcn  $er- 
vorgerufenen.  $6  ifl  &u  unterfuäjen,  wclefce  »on  btefen  Bewegungen  im 
.v)er|en  oorfommt  ober  oon  bem  £erjen  aus  erregt  wirb. 

Kombinirte  Bewegungen,  liefen  tarnen  erhalten  fötale  Be- 
wegungen, weld>  baburä}  entfielen,  baf  me$re  2RuöfeIn  ober  Üttudfel- 
gruppcn  ftcfc  jn  einer  gemeiufd)aft  liefen  jweefmäjigcn  21cHon  bewegen,  wo* 
bei  e<J  gleichgültig  ifl,  ob  bte  9Ru6fefn  neben  einanber  hegen  ober  niä)t. 
—  3u  combinirten  Bewegungen  ge^rt  bte  3nfpiration  unb  Kxfptration, 
bie  Beugung  unb  (Strecfung,  o|ne  3u>eifel  au$  bie  Kontraction  teä 
Jperjenö.  3)ie  Krtftenj  ber  2ftt)embewegungen  ifl  in  ber  2lrt  an  baö  »er* 
längerce  *D?arf  gebunben,  baf  beffen  3trßfrung  augcnMictfici)  biefe  Bewe- 
gung unwieberbringfich  aufhebt.  2)ie  (Strecfung  unb  Beugung,  um  jur 
?luöfü(>rung  »on  Ortftbewcgungen  angewenbet  ju  werben,  beburfen  gleich 
fatlG  beö  Dafeintf  »on  SRucfenmarf,  nach  beffen  3erflörung  jene  Bewegun- 
gen nicht  met)r  möglich  ftnb.  Bolfmann  ^at  entbeeft,  bafj  bie  Bewe- 
gungen ber  »orberen  nnb  bintcren  8»tnphherjen  bei  Jröfcfcen  fogletci)  auf- 
boren ,  fobalb  beflimmte  iheife  betf  SRucfenmarfcö  »ernichtet  ftnb.  Sur  bie 
genannten  Bewegungen,  fowie  für  manche  anbere,  fct)cn  wir  bef^alb  bad 
9iücfcnmarf  alft  bie  ^lernenflefle  an,  in  welcher  ftd)  ba«  $rincip  erzeugt, 
welche*  ber  (Kombination  }u  ®runbe  (iegt.  j)ie  "probe  beö  Beweifeö 
für  bie  SRiajtigfeit  biefer  Annahme  liegt  in  ber  SBegnahme  be6  betreffenben 
IHücfenmarfdthctfeG,  welche  fletö  mit  bem  beßanbigen  Berluflc  ber  Bewe- 
gungen »erbunben  ifl.    £iefe  $robe  ifl  »öflig  genugenb  unb  au«reia>enb. 

3m  BIut$erften  finbet  man  nun  gleichfatfo  eine  Kombination  ber  Be- 
wegungen, fowohl  in  ber  gofge  bcrfclben,  alö  tn  ibrer  £äufigfeit.  €tete) 
coutrahiren  ftd)  im  gxofchhergen  guerfl  gemeinfa)aft(ia)  bie  Strien,  bann  ber 
Bentrifef,  jufc^t  ber  fcortabufbucJ ;  fo  lange  biefe  ZfaiU  oereinigt  ftnb 
unb  ba6  £t}|er  noch  tcbentifräftig  iß,  föTägt  fein  Xfyeit  ^viuftgcr  at6  ber 
anbere.  ©iefe  Kombination  $ört  nach  3erftörung  be<5  ©ehirnä  unb  Diücfen- » 
marfeö  nicht  auf,  c$  folgt  mithin  baraul,  bafj  in  biefen  Organen  nicht 
ba$  combinirenbe  $rincip  liege,  aber  e6  folgt  juoörbcrfl  nia)t  barauö, 
ba§  t€  in  bem  N.  syrapafhiciw  unb  feinen  (Bangtien  liegen  muffe,  e6  folgt 
überhaupt  nia^t  barantf,  baf  jene«  ^rinct'p  an  9?er»en  gebunben  fei. 

ffiäre  bie  regelmäßige  fjotge  ber  Bewegungen  ber  etnjeTnen  ^erj- 
ttyiU  bnra)  ein  £er$gangIion  be^errfe^t,  fo  mufte  fte  bura)  Slu«f^netben 
einzelner  $erjfluc!e  unterbrochen  werben.  9J?an  fann  jeboa)  and  bem  grof^- 
berjen  Stücfe  ^eraudfa)neiben,  wo  man  miß,  man  finbet  feine*,  noö)  beffen 
SBegna^me  bie  naa;etnanber  fotgenbe  Bewegung  ber  Bor^öfe  unb  ber 
$fr$fainmer  ni^t  me^r  in  biefer  Orbnung  folgte,  ober  für  bie  &auer 
aufgeboben  wäre,  folange  überhaupt  noa)  eine  Beobachtung  hierüber 
mogtieb  ifl. 

(fine  etngtge  compacte  SRerocnfleflc,  in  welker  baö  combinirenbe 
fJrinop  für  bie  ^oTge  ber  $erjbewegungcn  ebenfo  feinen  6i$  $ätte,  wie 
im  oertängerten  5Warfe  für  bie  Hefpiration,  eriflirt  alfo  nia>t.  K«  wäre 
aber  benfbar,  baf  jwar  titelt  ein  einjigetf  Kentraforgan  ber  Slrt,  fonbern 
beren  viele  feien,  unb  baf  ein  jebe6  in  einem  ($aug(ion  repräfentirt  werbe, 
liefen  po(obnnamtfd)cn  ©tauben  fann  man  natür(ia)  burt^  (Jrfltrpatipn  oon 
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$tv\tt)tiUn  Weber  wiberlegen  nod)  bcweifcn.  giebt  aber  aflerbingö 

eine  $tyatfad)c,  burd)  wcld)c  jene  2lnnabme  an  2Ba£rfd)cinfid)feit  gewinnt, 
©enn  nämltd)  baö  #er$  31t  fd)Iagcn  aufgebort  $at,  fo  fann  man,  folange 
c$  überhaupt  nod)  reijbar  ift,  bie  SRetjung  oornetymen,  an  meld)er  Steife 
man  »iß,  ftctd  beginnt  bie  Bewegung  wieber  00m  Sorbofe  auö,  unb  nie* 
mald  oon  einer  anberen  Stelle.  —  2Bill  man  tiefet  intereffante  unb  wid)» 
fige  ftaftnm  mit  ber  eben  angeteuteten  Ztyoric  in  Sinflang  bringen,  fo 
giebt  ftf,  wie  id)  ^fatibc,  nur  jwei  SScgc  baju.  (frflenö  fann  man  oorauö* 
fefcen,  baf?  überalt,  wo  nad)  einer  9?eijung  ber  $erjfa)Iag  wieber  eintritt, 
wenigflenfl  eine  ©anglienfugcl  oorbanben  fei.  Cbwo^l  ntd)t  nad)gewiefeu, 
ja  ber  anatomifd)cn  llntcrfud)ung  infolge  ctf  fetyr  unwabrfd)einlid)  ift,  bafj 
eine  fo  große  Verbreitung  oon  ©anglicnfugctn  im  Srofd)f>erjen  beftebt,  fo 
wiu*  id)  eö  bod)  altf  rirt)tig  fupponiren.  3"  biefem  ftallc  müßte  man  ferner 
annebmen,  baß  auö  ben  ®anglienfugeln  ^rimitiofafern  entfpringen  unb 
nid)t  bloß  burd)  fie  tjinburd)geben,  eine  ?lnnabme,  weld)e,  wie  id)  oben 
fd)on  angeführt  $abc,  ben  neueften  CEntbccfitngen  über  ba<J  3?er$ältniß  ber 
^rimitiofafern  ju  ben  ©anglienfugeln  ntdjt  gerabe  mitcrfprt'd)t.  (Jnblid) 
müßten  tie  oon  jeter  ©anglienfugcl  entfpringenben  ^rimitiofafern,  wenig* 
ftend  bie  eine  (motcrifd)c),  au  fren  Strien  geben  unb  bie*  enben.  —  ©0« 
balb  biefe  3$orauöfe£ungen  ftd)  alö  begrünbet  geigen ,  ttafl  biö  jefct  jebod) 
fetneöwegiJ  ber  ftafl  ift,  bann  bat  c<J  allerbingö  große  2Ba$rfd)einliä)feit, 
baß  jebc  ©angltcnfugcf  im  £cr$en  ein  Gentraiapparat  ber  combinirenben 
Bewegung  fei.  Denn  wenn  einmal  bie  9?ot$wenbigfcit  erwiefen  ift,  baß 
00m  Sor^ofc  autf  bie  Bewegung  beginnt,  fo  ifl  bie  9?et'benfolge  unb  fomit 
bie  beftimmte  (Kombination  ber  Bewegungen  gegeben.  ©0  gerne  man  aud) 
biefe  ifooxk  »erfolgen  möd)te,  biö  je$t  barf  man  fie  nid)t  ßc$en  laffen, 
ba  fte  nid)t  entfernt  burd)  Beobachtungen  begrünbet  ift. 

3)?an  fann  ^weitenö  ftd)  oorftellen,  baß  oon  ben  ©anglien  ber  Strien 
fid)  nad)  atlen  (Seiten  beö  ^erjent!  bin  bie  Weroenfafern  oerbreiten,  reeeptioe 
unb  reactioe.  SKeijt  man  nun  eine  ©teile  beö  £erjenö,  fo  werben  bic 
reeeptioen  ftafan  affteirt  werben,  unb  etf  entftebt  auf  bem  2Sege  ber  9?efUrion, 
weld)c  man  in  ben  ®anglien  fupponirt,  bie  Bewegung.  £>iefe  Borftcllung 
wirb  baburd)  begunftigt,  baß  in  ber  $t)at  bie  meiften  ©anglienfugeln  in 
ten  2(trien  $u  liegen  fd)einen,  it)r  ftet)t  aber  entgegen,  baß  bie  reaetioen 
^eroenfafern  ganj  furj,  bie  reeeptioen  gang  lang  fein  müfjten,  weil  erftere 
alle  in  ben  Strien  enbigen  müßten,  —  unb  eine  fold)e  ©iöpofttion  wäre 
wcnigftenö,  ba  fte  fcer  gewöbnlid)en  befannten  wiberfprid)t,  obne  vJ?ad)wei<^ 
nid)t  wobl  jujulaffen.  (Jet  fkbt  ibr  aber  aud)  jwcitenö  entgegen,  ta§  bie 
Heroen  nid)t  tn  fo  großer  3öf>t  in  bem  9?entrifel  oerbreitet  ju  fein 
fd)cinen. 

Jro^  beö  mangefnben  5*cwcifeö  würbe  man  bod)  ber  einen  ober  ber 
anberen  ber  eben  genannten  Jbeoricn  ftd)  hinneigen,  wenn  e<$  nid)t  nod) 
antere  möglidk  (frffdrungöarten  ter  eben  angeführten  £batfad)e  gäbe. 
^D?an  fönntc  ftd)  3.  23.  oorfietlen,  baf  ftd)  oon  ber  gereijtcn  ©teile  beei 
£erjcnö  auö  fleinc  nid)t  wabrne^mbare  Bewegungen  oerbreiteten  btö  jum 
23orbofe,  wo  bie  Bewegung  erft  tcutft'd)  werbe,  weil  b»'«  bie  gröfte  Heroen* 
»erbreitung  unb  baber  aud)  bic  größte  3?ei$barfctt  oor^anben  fei. 

93erücfftd)tigentfwcrt$  babei  ift,  baß,  wenn  man  an  einem  abgcfd)nitte» 
nen  $rofd)fa)cnfc(  einen  Ü)?uöfcl  irgenbwo  reijt,  eine  3«c*"ng  im  ganjen 
^D?uöfcl  eintritt,  weld)c  immer  an  ber  ©teile  3U  beginnen  fd)eint,  wo  bic 
Heroen  in  bie  sj}?uöfeln  eintreten. 


Digitized  by  Google 


426  ©ympathtfcber  Wer»  mit  befonbe rcr  ftütfftcht  auf  bie  ^erjbewegung. 

3uweilen  ftel)t  man  an  wiflfurltchett  *Wu$feln  oom  ffärper  getrennter 
Sheile  fpontane,  regelmäßige  Bewegungen,  wie  JReinaf  am  3»*rgfeff  *>on 
ftanin$en  fange  nach  bent  lote  fap,  wie  i et?  an  ten  ffiemenfujjen  t>on 
Brancbipus  paludosus  beobachtete.  $n  meinem  Salle  fing  beflänbig  bie 
Bewegung  an  bemfelben  (Jnbe  an  unb  ging  it)ren  regelmäßigen  @ang, 
obgleich  man  ben  ÖJrunb  baoon  nicht  eiufab.  —  SüBenn  man  aber  fo($e 
Beobachtungen  an  2 bcifm,  welche  nicht  oom  N.  sympathicus  oerforgt  wer* 
ben,  macht,  fo  wirb  man  zweifelhaft,  ob  man  fte  in  £>rganen,  welche  ba* 
oon  oerforgt  werben,  ben  ©anglten  biefed  9?eroen  auftreiben  fott,  ober  ob 
ed  nicht  bejfer  wäre,  fte  unerflärt  ju  (äffen.  Mit  einem  SBorte,  ed  ifi 
iiichtö  weniger  ald  nachgewiefen,  baf  bie  regelmäßige  golge  ber  ^erjbcwe* 
jungen  eine  oon  ben  ©auglien  ber  £er$neroen  abhängige  (Jrfcheinung  fei. 

Sine  anbere  ftrage  if*  ed,  ob  bie  Harmonien  in  ber  £änftgfeit  ber 
Bewegung  ber  einjelnen  ^erjtheile  an  bie  ©anglien  gebunben  fei.  SB  o  I  f * 
mann  hat  gwei  Berfucbe  angegeben,  welche  biefer  Sinnahme  bad  ffiort 
reben.  brennt  man  nämlich  Borpöfe  uub  Cammer  burch  einen  Ouerfchm'tt, 
fo  pulfire n  in  ber  Siegel  beibe  fort,  aber  in  ungleichem  3eitmafe.  yDfofyt 
man  jwcitcnö  in  bie  abgetrennte  $ergfammer  eined  ^rofeb*  ober  ftifebper^end 
einen  f Innen  $ängenfcbnitt,  fo  ent ficht  juerft  fein  flörenber  (Jinfluf. 
bringt  aber  bad  Keffer  weiter  oor,  fo  bajj  bie  Kammer  balbirt  wirb, 
fo  fängt  ber  ©onchronidmud  ber  Bewegung  ju  leiben  an.  Die  eine  $erj- 
hätfte  contrahtrt  ftch  nämlich  ein  wenig  früher,  ald  bte  anbere,  unb  bte 
lefcte  folgt  tu  ähnlicher  SBeife,  wie  im  normalen  Vcbcn  bte  Contractu n 
bed  Bentrifeld  auf  bie  bed  Bort)ofed  folgt. 

ÜRan  mug  jugeben,  baf  bie  Harmonie  ber  Bewegungen  unb  bte 
Sortbauer  berfelben  überhaupt  fo  genau  jnfammenhängen,  ba§  beibe  cj  igen« 
fchaften  berfelben  Urfache  jugefchrieben  werben  muffen.  #ält  man  bie 
©anglien  für  biefe  Urfache,  fo  giebt  ed  brei  mögliche  gäHe,  unter  benen 
fte  ftch  mtrffam  geigen  fönneu.  (Jntweber  tfl  eine  (Stelle  oorhanben, 
welche  ald  bad  Zentrum  ber  Bewegungdharmonie  an$ufet)en  tfl;  —  baf 
bied  ftch  nicht  fo  oerhalte,  würbe  eben  nachgewiefen.  £)ber  alle  ©anglieu 
haben  gleich  8™§*  Sin  wirf  ung  auf  Erhaltung  ber  Harmonie  unb  ftortbauer. 
Dann  muf  jebed  £ergfhtcf,  weichet?  überhaupt  fpontan  fortpulftrt,  auch 
fonchronifch  fortpulftren.  Ober  ed  giebt  beoorjugte  ©teilen,  an  welchen 
oteOetcht  mehr  ©angltenfugeln  ober  energifcher  wtrfenbe  (?)  gufammen« 
liegen.  Daf  auch  unter  biefer  Annahme  man  nicht  bewetfen  fann,  ba§ 
bie  ©anglienfugeln  bie  Harmonie  ber  Bewegungen  oeranlaffen,  geigt  fol- 
gender Berfuch  oon  Bolfmann  (I.  c.  p.  öl7):  »3$  fattt* ,  fagt  er, 
»bte  flamm  er  burch  einen  $ängenfcbnttt  in  reichlich  |  ibrer  Berbinbung 
getrennt,  worauf  bie  eine  ©eite  a  felbfiftänbig  obfehon  langfam  fortpulftrtr, 
bie  anbere  b  fh'äftanb.  Keimte  ich  a,  fo  entflanb  jebedmal  unb  au  gen  brief- 
lich tint  Gontractiou,  welche  ftch  tobef  nicht  auf  b  erftreefte,  reigte  ich  ba» 
gegen  b,  fo  contrabtrte  fia)  nicht  nur  biefed,  fonbern  auch  a«.  ÜHan  foflte 
nun,  wenn  man  ftch  an  otcn  "Wähnte  Bermuthung  t)ält,  benfen,  a  fei 
eine  burch  Ganglien  beoorjugte  ©teile,  mehr  ald  b,  —  aber  bann  müfte  « 
bnreh  9leijung  oon  a  auch  fich  b  mitbewegen  unb  nicht  umgefehrt.  —  Äurj 
k?( HetJ  beutet  barauf  hin ,  baf  bie  ©anglien  nicht  bie  JDrgane  fein  fdnnen, 
burch  toelche  bie  Harmonie  ber  {>er|bewegungen  erhalten  wirb.  2Gabr« 
fchetnlich  h»n8f9en  W  **f  ^«S  feer  Bau  bed  ^eqenö  ben  wefentlichflen  Sin* 
fbeil  baran  bat. 

3»  ber  Bewegung  beö  Tarmed  ein  combtuirenbed  ^rineip  anju- 
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nehmen,  $atte  iä)  fnr  gewagt.  (Etf  »erben  jwar  bem  3roecfe  geraäf  bte 
ffir  <&tyU*  wie  für  (Jrcrcmente  bestimmten  ©toffe  an  i$ren  paffenben  JDrt 
geführt,  aber  bie*  gcfd)iebt  uia)t,  wenn  ta)  fo  fagen  barf,  bura)  <£men 
2aftfa)lag,  bem  ja  golge  otle  fcb«**  8ni»  gfciä)«»  fcnbjmedc  ßa)  bewegen, 
wie  wir  c«  bei  ber  Sfefptration  und  benfen  muffen,  fonbern  bte  ganje 
2luöfübrung  if*  in  ben  üftccbamömu«  gelegt,  »tappen  ^tnbern  größere 
©(orangen,  aber  Keine  rncfgängige  unb  ba$er  unjwecfmäftge  Bewegungen 
ftnb  gan$  gewöhnliche  (£rfdjetnungen  im  Darme,  unb  man  barf  feincöwcgtf 
glanben,  baf  bie  au*  bem  ÜOTagen  fommenben  ©toffe  ununterbrotben  bem 
Dicfbarme  entgegengefahrt  warben. 

Mitbin  (ann  man  bie  (Ganglien  niä)t  fä*  bte  Organe 
galten,  wclä)e  in  ben  uu  will(ürlia)  bewegten  ZfyeiUn  com» 
btutrte  Bewegungen  beberrfa)en. 

31  ffocttrte  Bewegungen.  Bewegungen,  meiere  ftd)  mit  ber  be<5 
$erjentf  affoeiiren,  muffen  junäcbft  in  ben  ©om  N.  vagug  nnb  sympatbicas 
oerforgten  Organen  gefugt  »erben,  ©ei  ©äugetbieren  Tanten  Bcwe» 
gungen  ber  3«ng*  unb  beö  3ungenbetn«S  mit  benen  beö  $erjen*  ftä)  affo* 
Citren,  weil  ber  R.  descendeos  hypoglossi  einen  R.  cardiacus  abgtebt. 
Denn  man  oerflebt  unter  affoeiirten  Bewegungen  fola)e ,  wetä)e  in  2?tuö* 
(ein  auftreten,  bte  niö)t  unmittelbar  geregt  ftnb  unb  beren  Heroen  in  ber 
näcbften  9ia(bbarfd)aft  ber  gereiften  liegen,  ober  bie  gleta)namigen  ber  an  beren 
ftärperfeite  ftnb.  —  <Efl  tjt  mir  nia)t  befannt,  ob  3ungenbemegungen  bei 
fcerafrantyeitcn  beobad)tet  worben  ftnb,  unbejweifelt  hingegen*  »erbtnben 
fla)  Bewegungen  be«  «tarnen«  mit  benen  be«  £crjen<,  otetteid)t  ana) 
Bewegungen  be«  Darme«,  wie  au*  patbologifeben  gälten  betwrgugeben 
fd>etnt.  3n  beiben  31  ff ociattonen ,  wcla)c  man  Ullerting*  Ieia)t  burd)  bie 
Medulla  obtongata,  »tefleid)t  obne  3ötbun  be«  N.  «ympatbicus  erflärcn 
fönnte,  (ann  man  aber  bura)au*  nia)t  beftimmt  fagen,  baf  fte  bureb  SReroen 
oeranlaft  werben.  3*  *f*  fflf*  g*wif ,  baf  bie  Sffociation  ber  Ätzern» 
nnb  Jperjbewegung  blo«  ber  3°*  onb  Ableitung  be«  arteriellen  Blute«  an* 
gehört,  unb  c«  iß  mögfieb,  baf,  wenn  offoettrte  Darmbewegungen  über* 
$aupt  oor(ommen,  biefe  gleia)fall«  auf  med)antf(ben  SBerbältntffen  beruben. 
—  tili  er  bat  befanntlicb  bie  Bermutbung  aufgehellt,  ob  niä)t  bie  Oer» 
mebrten  ^jergbewegungen,  wela)e  bei  wiOKnrlicben  änfhrcngungen  entfreben, 
gu  ben  affoeiirten  Bewegungen  gu  fefcen  feien,  inbem  ba«  «Reroenprtncip 
oon  bem  in  fo  grofer  ftraftanftrengung  begriffenen  föüefenmarfe  auf  bie 
fompatbtfcben  fernen  überfpringe.  ©enn  ft a)  bie«  fo  oerbtelte,  fo  wäre 
e<  batf  etnjtge  ©eifoiel,  baf  2lffoctattonen  gwifeben  fe^r  entfernten  Itbeilen 
oor(ämen,  benn  Jperjflopfen  entfielt  bei  angeftrengter  Bewegung  ber  ent« 
ferntefren  Xtyilt.  —  8ber  abgegeben  baoon,  ift  e«  au<b  nta)t  wabrfebein» 
lia),  baf  fta)  mit  jebem  9?üc!enmar!6neroen  bie  ^ergneroen  oerbinben 
foQen,  ba  umge(ebrt  mit  ben  Bewegungen  be6  §eqenö  nt'c^t  bie  be<J 
Stumpfe«  fta>  affociiren.  —  Völler  verwirft  jwar  bte  frflimng  M 
^bdnomenö  bura)  einen  größeren  Serbraucb  bon  arteriellem  ©Inte,  weil 
and  einem  grdferen  ^embcbürfntf  nte^t  folge,  baf  ba«  £erj  bem  3wecfe 
gemd§  bewegt  werbe,  »ber  man  bemerCt  in  ber  Zpat,  baf  fteb  bie  #äa* 
^gfeit  be«  Jperjfcblageö  naa)  bem  2üf>embeburfniffe  richte,  wie  fa^  beftönbig 
mit  oermebrter  JHefpiration  ber  £erjfa)lag  gunimmt.  Öbne  baber  anf  ben 
3ufanunenj>ang  ber  Srftbeinungen  9?öcfftc^t  nebmen  j»  wollen,  ftebt  footel 
feft,  baf  eö  biö  je^t  noa)  unftd)er  erfd)eint,  ob  überbaupt  eine  ftffociation 
jwtf^en  ^ergfa)lag  unb  anberen  Bewegungen  Btatt  finbet.    3<J  barf 
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jeboa)  einjefne  patbologifa)e  galle,  auf  bie  ia)  oorjüglia)  oon  Dr.  SBolff 
aufmerffam  gemalt  worben  bin,  ^tcr  nia)t  übergeben.  (5ö  fommen  nära* 
lia)  ^arorydmen  »on  ^>er^t(opfen  »or,  mela)e  jebeömal  mit  3ittern  ber 
(f rtremitäten  unb  juweilen  mit  einer  Unfähigkeit,  bie  nötige  Bewegung 
aufzuführen,  oerbunben  ftnb.  —  ©ola)e  (£rfa)einungen  fdnnen  auf  oerfö)te* 
bene  Sßeife  jroar  erflärt  werben,  oerbienen  aber  alö  Unterlage  ju  anberen 
Beobachtungen  £tj rc  oollc  Berücffta)tigung. 

ungewifj  aber  nun  aua)  am  #er$en  affoeürte  Bewegungen  uaa> 
juweifen  fmb,  fo  fta)er  befreien  fte  in  einem  anöeren  unwiltfürlia)  beweg, 
ten  Organe,  ber  $riö.  ©tetö  wirb  bie  $uptHe  mehr  ober  weniger  enge, 
n>enn  fcaö  2luge  fta)  naa)  innen  wenbet,  wobura)  bie  Slffoctatton  hinlänglich 
erwiefen  ift.  £ierbura)  märe  alfo  bie  3*i*  tum  bem  £er$en  abweia)enb, 
aber  eö  ftnbet  fta)  aua)  noü)  eine  anbere  Differenj.  Die  3"d  fann  oom 
N.  oculomotorius  auö  in  Bewegung  gefegt  werben,  ber  N.  oculomotorius 
enthält  oorwaltenb  breite  9leroenfafern.  2Beun  nun  aua)  bie  Bewegung 
ber  ;)ri<J  jum  £beit  Dom  N.  8ympathicus  bebcvrfa)t  werben  mag,  gröfjten 
t^eiiö  hängt  boa)  biefelbe  oon  bem  cerebralen  Heroen  mit  breiten  gafern 
ab.  hingegen  iß  wcnigftentf  bie  uberwtegenbe  gafernmenge  ber  bewegen* 
ben  £er$neroen  oon  fa)raalen  gafern.  3$  habe  fogar  lebtglta)  fola)e  im 
grofa)h«rAcn  gefunben.  —  Ob  aber  biefe  beibcn  genannten  Berfa)tcben* 
Reiten  $wifa)en  3n'ö  unb  $er&en,  wela)e  fretlia)  bie  einzigen  nia)t  ftnb, 
mit  einanber  in  näherem  donnere  flehen,  wie  wahrfa)einlta)  tft,  läfit  fta) 
oorläuftg  nicht  entfa)eiben.  3f*  cö  ber  galt,  fo  wäre  oermuthen,  bafi 
bie  fa)malen  gafern  be«  N.  syropathicus  fta)  nia)t  fehr  baju  eignen,  Slffo- 
ciationen  ju  Oermitteln. 

Bon  affoeiirten  Bewegungen  im  Bereia)e  bed  Darmfanald,  ber  £arn- 
unb  ®efa)Iea)töwerf$euge  ftnb  feine  fta)er  befiätigenben  ^^atfac^en  oor* 
hanben. 

liegt  mithin  feine  £batfaa)e  oor,  au*  ber  Jcroor* 
ginge,  bafj  bura)  bie  (Ganglien  ober  beu  N.  sympathicus 
überhaupt  »ffociationeu  oermittelt  würben,  oielmehr  fa)ei- 
nen  biefelben  fte  nia)t  $u  begünfiigen. 

Keflectirte  Bewegungen.   2Bie  bie  combtnirten  unb  affoeiirten 
Bewegungen  in  ben  unwiQfürlia)  bewegten  Organen  jwar  oorfommen, 
aber  mehr  ober  weniger  unbeutlia)  unb  weniger  allgemein  erfa)cinen,  alö  ' 
in  ben  wiHfürlia)  bewegten  Organen,  fo  oerhält  eö  fta)  gerabe  aua)  mit 
ben  refCecttrten  Bewegungen.    Daß  fte  inbejj  oorfommen,  fann  nta)t  be«  ? 
^ritten  werben.    2lm  beutlia)ften  erfa)eint  biefelbe  am  Darme.   2Benn  man 
bie  6a)lcimhaut  betf  Darraeö  bei  gröfa)en  irritirt,  fo  entgehen  bei  reizbaren 
grdfa)en  Bewegungen  in  ben  wiUfurlta)en  SKudfeln,  wela)e  juweilen,  wenn 
aua)  feiten,  fo  ftarf  finb,  alö  wenn  man  bie  äufjere  £aut  reijt.  -  iReijt 
man  hingegen  nur  bie  üDJuöfelbaut ,  fo  entftepen  nie  ober  boa)  gewif 
böa)jt  feiten  anbere  ÜÄuöfelbewegungen.    3ä)         biefe  Beobachtungen 
fclbft  bei  fa)waa)er  2tnwenbung  befl  9?otatioudapparateö  gemaa)t,  obwohl 
eö  l;ter  aua)  oorfommt,  tap  bie  (5 leftricität  oon  ber  ^fuc-Mbaut  auf  bie 
^a) leimbaut  überfpringt,  uub  be^hnlb  bennoa)  Bewegungen  erfolgen.  Bolf' 
mann  hat  gezeigt,  baf  fola)e  Reflexbewegungen  ma)t  mehr  eintreten  naa) 
3erfiörung  be*  9cucfenmarfe6  unb  fi  d  fort  hat  beobaa)tet,  tap  fa)on  naa)  ( 
SÖegnahme  be«  oerlängerten  SÄarfeö  allein  feine  Keflerbcwegungen  oom  , 
Darme  auö  erzeugt  werben  fönnen.    3a)  habe  an  ungefähr  fea)ä  3rofa)eu  , 

beu  Berfua)  $tcfforb'*  wieberjolt  unb  ihn  in  ber  Z$it  betätigt  gefttubeu 
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Dr.  L.  nnt,  fomtt  natürlich  and)  bcn  üon  Holtmann.  —  Sud  tiefen  Söeobacb- 
cunciii  langen  ge^t  mit  ber  gröften  2Ba&rfa)einli($rett  fceroor,  baj?  auf  bemfelben 
\jßm\  2Bege;  aufbeut  »on  ber  £aut  au«  föeflerbemegungen  entfreben,  nam(i$ 
jefctw?  burd^  SBermittelung  be*  9iücfen*  unb  »erlängerten  üHarfe*,  an$  jene  naa) 
aufpat   Darmreijung  ft$  biCben.  — 

e  \ta  (fbenfo  fta)er,  wie  na$  Darmretjung ,  entfielen  in  geeigneten  Jätten 

naa)  JReijung  ber  £eber,  ber  Hungen ,  fclbft  ber  öoben,  unb  enb(ta)  aua) 
befl  £erjen«,  namentlia)  aber  feiner  inneren  glä$e  SReflerbemegungen  in 
ben  »iflfürlia)en  2Ru6fe(n. 

Sei  aßen  biefen  JBerfutben  jeigt  fto)  jeboc$  bie  93erfa)tebenbeit  bon 
ben  sycrfua)cn  an  auberen  mit  cerebrofoinalen  SReroen  oerfe^eaen  Organen, 
bafjerjtere  nia)t  fo  oft  mieberfcolt  »erben  fönnen,  e«  tritt  t>itl  e^erSReac» 
tionömangel  ein.  <£$  if)  eine  etgent^umlt^e  (£rfa)etnung,  bafj  gerabe  Or# 
gane,  meiere  getrennt  oora  äörper  no$  fo  lange  tyre  JReijbarreit  ju  er» 
galten  f feinen  unb  fia)  foontan  fortbewegen,  in  i^ren  Begebungen  jum 
dcucfenmarte  fo  raf<$  tbrc  SReijbarfeit  »erlteren,  glcia)  alö  märe  batf  93anb 
$ter  Iocferer,  ald  bei  ben  »on  cerebrofoinalen  Heroen  »erforgten  Organen. 
—  2(m  Jrü^eßen  fcbeint  tu  biefer  ©ejiejmng  taö  £erj  feine  fteijbarteit 
gu  oerlteren.  ©o  urteile  to)  menigflenö  naa)  93erfua)en  an  grofcfcberjen. 
9?ia)t  fetten  $abe  ia)  gefefcen,  baf  nur  naa)  ber  erften  föeijung  beö  Jpcrjcnfl 
Bewegungen  ber  (Jrrremitäten  eintreten,  bie  aber  fü)on  furje  3*it  fpäter 
ganjfia)  fehlten. 

fragt  fto)  nun  jnnäcbft,  ob  fteflerbemegungen  in  ben  unmttHürli* 
#en  Organen  »on  9leijung  anberer  unwiflfürlia)er  Organe  entfielen  fön* 
nen  ober  nia)t.    3ob^etc^e  Unterfua)ungen  am  $rofa)ber$en  baben  mia) 
gelehrt,  bafj,  menn  man  bie  Hungen,  ben  «Wagen,  bie  Oebärme  auf  ein 
<5Hadplatta)en  legt  unb  tiefe  Xfycilt  bem  eteftrifa)en  (Strome  auöfefct,  bie 
£erjfa)läge  niemals?  oermebrt  werben,  unb  baffelbe  JRefuttat  geigt  fto)  naa) 
mcdjantfdjen  JReijungen.  3umeilen  jeboa)  [ab  idj  eine  2lbnabme  ber  <5a)läge. 
3n  ber  Kegel  mar  bied  jefcoa)  nur  ber  %aü,  menn  ta)  ebne  untergelegte* 
(SUaGpfä'ttdjen  ben  eleftrifa)en  ober  magnetifö)en  9tei§  anmenbete.  tiefer 
Untcrfcbtcb  tritt  manchmal  fe^r  ftarf  in  bie  2tugen,  unb  ia)  Witt  ba$er  in 
ber  folgenben  Tabelle  3öeria)t  bon  einer  an  einem  grofa)e  gegebenen  SBer* 
fuc^örci^e  geben: 

X^ünntarm  20 
Dunnbarm  20 
^agen  21 
«Wagen  18 
Dünnbarm  16—17 
£aut  am  Unterftefer  unb  bem 

Oberf^enfct  20-21 
Dünnbarm  ,  17—18 

Dunnbarm  17—18 

Vlunge  20 
Dünnbarm  20 
innere  nnb  auf  ere  gla^e  ber 

£arnbtafe  20 


1. 

24 

2. 

24 

3. 

23 

A. 

22 

5. 

20-21 

6. 

20-21 

7. 

20 

8. 

20 

•9. 

20 

»10. 

20 

•Ii, 

20 
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$n  fei  aefct  erflen  5Berfttd)en  f>atte  id)  bie  Drätbe  auf  bte  Organe 
gefefct,  obne  cm  (i)laöptä  ttd)en  unterzulegen,  roaä  td)  in  ben  brei  festen 
mit  einem  #  bezeichneten  t$at.  ÜÄan  fie^t  au«  bem  6.  S3erfua)e,  baß  bte 
Äeijung  ber  äußeren  $>aut  ganj  obne  fcinmirfung  auf  beu  £erjfa)lag  blieb. 
—  3 cb  babc  betnabc  immer,  wenn  id)  ben  SSerfud),  rote  eben  angegeben, 
anfh'fltc,  baffelbe  9iefuttat  erhalten;  obne  gläferne  Unterlage  93erminberung 
beö  £crjfd)lageö,  mit  berfelben  feine  ober  eine  febr  unbeträchtliche.  8ud) 
rot ii n  id)  ben  Darm  ober  SRagen  frei  in  ber  l'uf t  hielt  unb  nid)t  anbräefte, 
mar  feine  Serminberung  ju  bemerfen.  3n  jmei  3$erfud)en,  roo  g(eid)fall6 
tief  er  Unterfd)ieb  fo  febr  auffaflenb  mar,  nahm  ia);  nad)bera  id)  gefeben 
batte,  baß  oi)ne  untergelegte«!  ©Iafl»lärta)en  9*ei$ung  betf  aufgebruerren 
Darmed  93erminberung  be*  £er$fa>lage<J  oeranlaft  batte,  bat  oerlängerte 
ÜHarf  $in»eg,  unb  je$t  blieb  bte  frühere  ©irfung  auö. 

Obgleid)  ia)  mtd)  bemubt e,  ja  erfahren,  Oon  roelcbcm  'ibet fe  auö  burd)  bte 
9?et$ung  jene  SBirfung  auf  bat  £er$  oeroora.ebrad)t  mürbe,  bin  id)  bod)  nid)t 
gang  jur  töemißbeit  gefommen.  2lm  Reiften  trat  bie  3?erminbernng  bertror, 
menn  id)  bie  Drütte  auf  bie  großen  ©efäße  an  ben  Bieren  anfefcte.  — 
3d)  miß  jroar  eine  3$erfitd)<Jret'be  bei  einem  ftrofd)e  anfübren,  meld)e  febr 
übergeugenb  fd)eint,  aber  ia)  muß  babei  bemerfen,  baß  bei  anberen  Serfn* 
d)cn  bat  Äefultat  Otel  jwetfelbaftet  blieb. 

«7rrf,i*  3a$l  *er  £mfa)Iäge  unmittelbar  »or  3aM  berfelben  wäfrrenb  bc« 
»ertua?.     tem  £rfprn,  wöprfnt)  30  @efunben.    eieftrijiren*  b.arofen  @efä#e. 

1.  28  15 

2.  24  16  , 

3.  23  19 

hierauf  mürbe  bat  verlängerte  Üttarf  obne  SBerlefcung  beffelben  bloß 
gefegt.  Unmittelbar  naa)b*r  mar  ber  $er$fa)Iag  auf  15  gefunfen1),  ber 
jlcb  aber  balb  wieber  auf  21  beb.  Dann  nabm  man  baö  »erlängerte  9ttarf 
gängltd)  bintoeg.  Der  §erjfd)lag  mar  auf  17  gefunfen,  auf  me(d)em  ©tanbe 
er  lange  blieb.  ©äbrenb  beffelben  mürben  bie  großen  ($efäße  mieber 
eleftritfrt,  obne  baß  ftd)  bie  3at)l  im  ©eringften  änberte. 

3n  einem  23erfua)e  b«be  ia)  fogar  »oHjtänbigen  £erafiifl|tanb  na$ 
ber  fcleftriftrung  ber  großen  ©efäßftämmc  gefeben,  ber  fogleid)  naa)  S3e* 
enbigung  beä  Drebenö  aufborte. 

Diefe  bic  (efct  nod)  unbefriebigenben  93erfud)e  fön  neu  oiefleid)t  bei 
ibrer  &u6füt)rung  neue  2lnbaltöpunfre  für  bie  ÜWeroenpbpfioIogie  ober  £erg* 
bemegung  geben;  wäbrenb  man  bi$  i'ci.u  nod)  nicht  im  (Stanbe  tft,  irgenb 
me(d)e  ©d)lü(fe  an  bie  angegebenen  SRcfultate  $u  fnupfen. 

(finßweilen  muffen  mir  nod)  bie  2 bat'acbc  feßbalten,  baß  bnrd)  9Jei* 
jung  ber  oon  bem  N.  sympathicu*  »erforgten  Unterleiböorgane  ber  £erj« 
fd)lag  in  ber  Siegel  ntd)t  oeränbert  mirb,  unb  ebenfo  menig  mirft  bie 
SReijung  beö  £erjen«  auf  bie  ©ewegung  becj  Darmefl. 

Sind)  ber  ftärffle  ^autreij  bitibt  obne  Einfluß  auf  bie  Bewegung  bc<5 
()erjenö.  hierüber  b«be  id)  »tele  9Serfud)e  angcfleHt.  ^nbem  ia)  j.  93. 
einen  Drat^  bea  JRotatton«ap»arateö  an  bie  ea)mimm^aut  beö  einen 


')  OTan  barf  ia  nlAt  glauben ,  ba§  ba«  ©loßlegen  betf  »rrlÄngertm  Warfcd 
aüfin  frbedmat  fo  ftarf  einwirft.  SÄaa)t  man  bie  Operation  mit  moglia)ft  orofcir 
^oififtt,  fo  miib  man  nitbt  feiten  frben,  bat  '^xo'cbt ,  Denen  baju  bat  gefammte 
SRüdenmarf  unb  ©epirn  bloßpelegt  flnb,  noa)  fortpüpfen,  »ooon  fid)  Siele  über« 
zeugten,  me(0)e  meinen  3?erfuä)en  beiwohnten. 
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©d)enfclö  braute  nnb  ben  anberen  ©ratb  an  ben  bintcrftcn  Ztyii  ber 
fcaut  beö  Unterfd)cnfelö,  (freche  ftd)  erft  tiefer  allein.  ®ing  id>  nun  mit 
bem  gmeiten  Dratb  immer  weiter  nad)  »orn  gu,  fo  [prang  aud)  bie  (Sleftri. 
cität  lei$ter  auf  92ac^bart^etle  über,  fo  baf  gemöbnlta)  oom  oorberfteu 
I beile  beö  JDberfäenfeiö  einer  Seite  auö  nic^t  nur  t>aß  gereigte  ©ein, 
fonbern  aud;  baö  anbere  tetanifä  mürbe,  unb  bie  53aud)muöfetn  fid)  ju 
•treefen  begannen.  £er  £ergfd)lag  änberte  fid)  jebod)  nid)t.  3$  ging  mit 
Dem  gmeiten  Dratbe  immer  meiter  nad)  oorn,  ber  2etanuö  na^m  immer 
ju,  aber  wenn  aud)  ber  eine  Xxatb  gang  nafce  bem  £ergen  auf  ber  $aut 
auflag,  jene*  mürbe  ntd)t  baüon  affictrt.  Älö  enblid)  ber  Dratb  bie  Jpaut 
beö  UnterfieferÖ  berührte,  mar  ber  gauge  grofö  tetanifcb,  obne  baf  ber 
£ergfa)lag  fid)  änberte.  —  $ö  ift  bicö  ftefultat  nm  [o  auffaflenber,  alö 
ber  £ergfd)lag  fe^r  oft  fd)on  burd)  baö  Durd)fd)neiben  ber  ©d)lüffelbeine, 
unb  nod)  me^r  burd)  ftarfc  med)anifa)e  £rfd)ütterung  beö  flörperö  lang* 
[amer  mirb.  —  ©ebr  inftruetio  ift  eö,  an  einem  unb  bemfelben  grofd)e, 
bem  baö  gange  oerlängerte  nnb  SRucfenmarf  bloßgelegt  ijl,  ^tnter  einanber 
baö  oerlängerte  ^Warf,  baö  gefammte  Oftutfcntnarr'  oon  ber  ©teße  oor  bem 
Abgänge  ber  oorberen  Srtrcmitätenncrocn  biö  juni  (£onuö,  entließ  bie  gange 
ftörpertjaut  in  ben  ©trom  gu  bringen,  ©ei  aßen  bret  33crfud)en  mürben 
ade  millrurlid)en  Üftuöfeln  tetanifa),  aber  baö  Jperg  mirb  nur  afficiri, 
roenn  baö  oerlängerte  2Rarf  eleftriftrt  mirb,  in  ben  beiben  anbereu  gäßen 
fd)lägt  eö  fort  mie  oor^er.  ©o  oft  man  an  bemfelben  $rofd)e,  fo  lange 
er  nod)  nberbaupt  anmenbbar  ift,  bie  <Bcrfud)e  mieberbolt,  baö  9?efultat  ift 
immer  gleich  Unb  fo  ftd)er  ift  ber  23erfu$,  mie  nur  immerhin  ein  pbü* 
[tfaliföer  [einem  Erfolge  nad>  [ein  fann. 

Da  eö  Littel  giebt,  meiere  bie  föeflertbätigfeit  fe$r  gu  {teigern  im 
©tanbe  ftnb,  mogn  oor  Mem  baö  ©trod)nin  gehört,  [o  mar  eö  oon  2Bi$* 
tigteit,  aud)  bie  (Jtnmirfung  biefeö  Üftittclö  auf  bie  £ergbemegung  forg* 
faltig  gu  prüfen.  sii*äbrenb  beö  befngüen  tetanuö  unb  JDptjtbotonuö,  bie 
nad)  ©tröd)ninocrgiftung  eintraten,  fab  i$  niemals  eine  SBeränberung  in 
ber  £äuftgfeit  beö  £ergfd)lageö,  er  mar  meber  oerme^rt,  noeb  oerminbert, 
fo  lange  bie  JRefpiration  nod)  ungeftört  blieb.  <£ö  mar  $iebei  glei#gültig, 
ob  ber  fframpf  fpontan  entfianb,  ober  burd)  (£rfd)ütterung  b«roorgebrad)t 
mürbe.  —  *!fltd)tö  befto  meniger  merben  mir  unten  bören,  ba§  baö  ©trpa)nin 
gemiffen  $influfj  auf  bie  £ergbemegung  bat,  nur  nid)t  alö  ein  Littel, 
meftbeö  auf  bie  Otefleraction  mtrft. 

ißa^renb  nun  nad)  ben  angegebenen  2$erfi:*en  eine  reßectirte 
oeroegung  in  ben  nnmillfurlia)  bemegten  Organen  fe^r  ferner  ober  oiel* 
.eia)t  gar-  nid)t  burd)  Neigung  ber  ©efüblöneroen  foraebl  im  (Gebiete  beö 
Äüdenmarfeö  alö  beö  N.  gympathicu»  ftd)  auöbilbet,  fo  fd)einen  oom  ©e* 
bime  auö  SReflerbemegungen  leid)t  entfteben  gu  fönnen.  Sin  erfter  ©teile 
^ebt  bie  föeflerbemegnng  ber  3riö  na<b  Irritation  beö  N.  opücus.  2luö 
ben  33erfud)en  oon  Herbert  üDiaoo  an  Jaulen  ergiebt  ftd),  baf 
Durd)  Kneipen  beö  centralen  Snbeö  beö  burd)gefd)nittcnen  N.  opticus 
Serengerung  ber  ^upille  entfielt;  biefelbe  fßirfung,  melt^e  ber  (jftnffup 
öeö  fiicbteö  auf  bie  Retina  bat.  — 

?luf  einem  äbnlid)en  reflectorifd)cn  ^rogeffe  berufen  etctlcicbt  bie  93e* 
megungen  beö  ^)ergenö  unb  ber  ©ebärme  nad)  Smpftnbungöeinbrücten ,  ob' 
»obl  biefe  SBemegungen  autb  noä)  anbere  Srflärungen  gulaflen.  —  SSenn 
eö  fieb  aber  fo  oerbält,  [o  ift  eö  bemerfenötoerty,  baf  bie  unfreimittigen 
«mpfinbungen  unb  bie  gemiffermaßen  aufgebrungenen  SSorfteöungen  auf 
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tote  unwillrnrlid)  betreßten  Crgane  roirfen,  roäbrenb  ber  ©iHc  unb  bie 
freiwillig  feßgefcaltenen  (Smpftnbungen  bieö  nid)t  t$un. 

tjt  bewiefen  worben,  baf  baö  $rinciv  be<  centralen  Nerven, 
fvftemtf,  weld)eö  bie  SReflerbewegungen  be$errfd)t,  in  feinem  SertyUtntffe  $u 
ben  unroiflfurlicb  bewegten  Crgancn  weniger  frei  jtd)  ju  ändern  Permag, 
nnb  bafj  befonbere  3rritamente  nötbig  finb,  um  in  tynen  Reflexbewegungen 
beroorjurufen.  9tid)tö  befto  weniger  begebt  bod)  )Wifd)en  Wücfenmarf  nnb 
ben  unwtHfürlicb  bewegten  Organen  unb  refp.  beren  Wersen  ein  Herbält' 
mf  beö  Hefter eö,  bie  *Wöglid)feit  ift  alfo  vorbanben,  ber  Sluöfubrnng 
muffen  $inberniffe  entgegenfteben.  Diefe  Jpinberniffe  tonnen  nid)t  in  ben 
SWuöfela  gelegen  fein,  weil  baö  mit  quergeßreiften  SRutffelf  afern  verfe^ene 
£erj  biefelben  ebenfo  nnb  nod)  mebr  erfährt,  wie  bie  anberen  mit  <£vlin- 
berfafern  verfebenen  Organe.  <£*  bleibt  faum  eine  anbere  Ännabme  übrig, 
alö  fje  in  ben  Heroen  ju  fud)en,  unb  frier  wirb  man  junäd)ft  entweber 
an  bie  fd)malen  gafern  ober  an  bie  Ganglien  beuten.  £>enn  eö  Wäre 
fonft  ja  auffaflenb,  baf  überall  beibe  (Erfd)ciunngen  neben  einanber  liegen. 
(£ö  ift  niebt  glaublich,  baf  baö  verlängerte  üDiarf,  mit  me(d)em  bie  Herten 
ber  unwiHfurlid)  bewegten  Organe  in  näherem  Sonner  freben,  bie  SReflcr» 
tbätigfeit  gerate  für  tiefe  Organe  bceinträd)tigt,  wäbreub  fte  baffelbe  für 
anbere  Organe  nnb  2k f tonen  fo  febr  befördert,  hingegen  laffe  td)  eö 
ganj  unentfeipteten,  ob  tiefer  Slufentbalt  ber  reflectirten  Bewegungen  mebr 
ben  ©angtien  ober  mebr  ben  Slervenfafern  felbß  jujufd)reiben  ift. 

3n  3ufammenbang  mit  biefer  (5rfd)einung  fanu  man  aud)  bringen, 
baf  baö  Rücfen-  unb  verlängerte  »JRarf,  tnfofern  fte  combinirte  unb  affc 
ciirte  Bewegungen  veranlaffen,  nur  geringen  fcinfluf  auf  bie  unwiürurlid) 
bewegten  Organe  geigen. 

2luö  allen  ben  biöber  gegebenen  Beobachtungen  unb  Reflexionen  fd)eint 
mitbin  berporjugeben,  baf  bie  fpmpatbtfcben  fcfrmalen  Däfern  (mit  i$ren 
©anglienfugeln?}  eine  unter  SRitmirfung  beö  JKucfcn-  unb  verlängerten 
9)?arfeö  in  ibnen  entflanbene,  von  cerebrofvtnalen  Heroen  rcflcctirte  Xbd* 
tigfeit  Dt'd)t  feid)t  au f nehmen,  ober  wenn  man  taö  ©ort  lieber  will:  ntc^t 
leia)t  centrifngal  weiter  leiten;  baf  fte  hingegen  afftetrbar  finb  unb  <Jin» 
brüele  nacb  ben  genannten  Gentraltbeilen  be«  tffervenfoftemö  )u  leiten  »er. 
mögen.  Den  legten  fcbeil  biefeö  @a$e$  fönnte  man  jebod)  nod)  anber* 
f äffen.  <£*  wäre  nämlid)  benfbar,  baf  bie  mit  ben  fd)malen  fompatbifeben 
gafern  verbunbenen  breiten  lebiglicb  bie  centripetafe  Leitung  verrichteten, 
unb  bann  formte  man  bie  frfjmalen  gafern  aüe  unfäbnj  galten ,  £intrucfc 
aufjunebmen,  wclcbe  Pom  9cucfen'  unb  verlängerten  sD?arfe  Oermittelt  wer« 
ben.  —  (Sin  Bebenfen  jebod)  Lintert  mid),  biefe  Z^coxit  cber  anjunebmen, 
fciö  noa)  mebr  Beweife  vorliegen.  3a)  ftnbe  nämlid)  in  bem  R.  cardiacus 
N.  vagi  vom  ftrofdje  nur  fa)male  gafem. 

Bttfb^r  babe  iä)  bie  Reflexbewegung  in  bem  Sinne  genommen,  wie 
fte  urfprunglia)  allein  angefeben  worben  {%  nämlid)  für  eine  burd)  (®c- 
bim  ober)  JRüefenmarf  vermittelte  Bewegung  nad)  aieijung  von  ®efnblö- 
ober  CEmpfinbungöncrven.  @obalb  man  aber  and)  bie  ©anglien  all 
Sentralorgane  betrachtet,  fo  änbert  ftd)  ber  ©tanbpunft,  unb  eö  läft  fid? 
bann  aud)  vermutben,  baf  burd)  biefe  gleid)falld  ein  Siefler  erjengt  werben 
fönne.  (Sine  febr  intereffante  Beobachtung  von  Bolfmanu  fd)eint  ben 
Bewet'6  ju  liefern,  baf  fogar  von  cerebrofvinalen  Nerven  nad)  voUßänbt» 
ger  3(T^rnng  tcö  JKücfcnmarfcö  eine  9leflerbewegnng  in  Crgancn, 
Weld)e  vom  N.  sympathicuH  Pcrforgt  werben,  |u  ©tanbe  femmen  fönne. 
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9?aa)bem  nämlft  So!! mann  naa)  tiefer  Störung  fta)  überzeugt  hatte, 
baf  feine  ©pur  oon  ^Reflexbewegungen  in  ben  nnCfiirliajen  ^uöfefn  übrig 
geblieben  war,  legte  er  bei  einem  grofte  taö  £er|  frei,  unb  beobachtete 
watjrenb  eine«  3eitraumeö  oon  101  Minuten  ju  14  oerftiebenen  3J?alen. 
günf  Minuten  naa)  3erftörung  ber  (£entralorgane  pulftrte  eö  72  «Wal, 
30  Minuten  naa)  berfelben  48  Mal,  hierauf  ftrcanfte  bie  3abl  ber  }ulfe 
jwiften  45  unb  51  ©a)Iägen,  unb  fear  in  ber  101.  ÜHtnute  naa)  Sdbtnng 
btö  Xt>;ercö  50.  Um  biefe  3rit  ^ermahnte  er  mit  einem  £ammerftlag 
ben  einen  £interfuf,  unb  }ät)He  in  ber  104.  ÜXinute  70  8a) läge.  3"  10 
anbeten  93erfua)en  fonb  er  noa)  einen  fetten  ^aH,  rote  ben  oorigen,  jeboa) 
mit  geringerer  üttobtftcation  beö  $ulfeö.  — 

Diefe  merfroürbigc  23eobaa)tung  fann  man  freilta)  fta)  fo  erHaren, 
ata  ob  bura)  bie  Vermittlung  ber  ©anglien  ber  ftcij  fta)  auf  baö  £erj 
reflectirt  habe.  &uf  ber  anberen  ©eite  jebott)  treten  mancherlei  Einwürfe 
biefer  Deutung  entgegen.  3a>  »ttt  nia)t  fagen,  baf  bie  fpontane  3unabme 
ber  £erjfa)lägc,  mefte  bereite  abgenommen  Batten,  mit  2Babrfa)einlia)fett 
auf  ben  3ufdmment)ang  jmiften  9?eig  unb  33eweguug  nia)t  fa)Iicfen  liefe. 
£)enn  eine  fo  beträa)tlia)e  3"nabmc  oon  20  ©a)lägeu  in  ber  Minute 
fommt  bei  grofa)b*rjen  nia)t  wol  ot)ne  befonberen  9leij  oor.  SBet  ben 
dielen  Gräften,  bei  benen  ia)  Gelegenheit  ^atte,  baranf  ju  aa)tcn,  babe 
ia)  niemalt)  eine  fo  bebeutenbe  fpontane  Vermehrung  gefeben.  Cftroatf  an* 
bereö  ifl  cd  bei  ©äugett)ieren.  3$  aufl  j.  8.  eine  23eobaa)tung  an  einem 
Ranina)en  anfuhren,  wefted  bura)  einen  ©a)lag  auf  ben  Hopf  getestet 
»urbe.  9Gaa)bem  bie  2ltt)cmbcmegungen  ooöfommen  aufgehört  buttert, 
ftlug  baö  £er$  in  ber  1.  SRuratc  58  3RaI,  tu  ber  7.  Minute  47  «Wal, 
naa)  13  Minuten  fa)Iugen  bie  linfe  $erg*  unb  linfe  Vorfammer  gar  nidjt 
mebr,  bie  rechte  £er$fammer  wenig,  hingegen  bie  redjte  3Sorfammer  einige 
unb  30  Wlai,  naa)  18  Minuten  biefelbe  SBorfammer  37,  unb  1  Minute 
fpäter  73  ÜBal,  bann  fam  ein  rafteG  ©infen  auf  17  unb  balb  obtttger 
©tiffflaub.  SÖäbrenb  ber  ganzen  ©eobaa)tung  rourbe  bau  $$ier,  befen 
Sörufl^o^Ie  Weit  offen  mar,  ntä)t  beruht,  unb  {einerlei  fta)tltü)e  Sinmirfung 
hatte  (Statt.  — 

SBenben  mir  unö  wieber  §a  bera  93erfuä)e  SBolfmann'ö,  fo  fann 
und  nia)t  entgehen,  wie  b"r  baö  s3Kotio  jur  (Jrjeugung  ber  fuppontrten 
Reflexbewegung  ein  fc^r  ftarf  erfa)utternber  SReij  war.  2Kan  weif  aber, 
baf  gerabe  WÜQt  SReijc  nia)t  bie  »affenbften  ftob,  um  eine  töeflexbewe* 
gung  £u  bebingen.  hingegen  fann  man,  wooon  in)  fton  oben  gefproa)en 
habe,  fta)  feijr  Icia)t  oon  ber  eigentümlichen  SEBirfung  überzeugen,  ben 
eine  mea)anifa)e  (Jrftütterung  auf  bie  £erjbewegung  hervorbringt.  3a) 
habe  fa)on  erwähnt,  baf  fehr  oft  bie  Hofe  4)ura)fa)ncttung  ber  ©a)lüffel* 
beine,  baf  immer  baö  Einwerfen  beö  grofteö  auf  bie  Srbe  23erminberung 
unb  ©tißflanb  ber  £erjfa)lage  jur  golße  hat.  (Sö  ifl  nftt  glaublio),  baf 
iu  biefen  fallen  eine  Reflexion  obwalte.  SBenn  aber  bura)  trgenb  eine 
Sleijung  bacJ  Jperj  jum  ©tttlftanbe  gebraa)t  werben  fann,  fo  ift  eö  fehr 
wahrfa)einlia),  baf  unter  gewiffen  SWobiftcationen  berfelbe  9?eij  Sermehrung 
»erantaf  t.  —  ©ei  bem  übrigenö,  wie  ihm  wolle,  auffattenb  muf  eö  immer 
erfö)einen,  baf  eleftrifa)c,  wie  meo)anifa)c  JReije  oerfa)tebenen  ©rabeö  auf 
bie  $aut  ober  bie  9?eroenflämme  angebraa)t  bie  ^er^bewegung  nia)t  berühren. 
3a)  habe  33.  ben  N.  ischiadicus  am  grofa)fa)enfel  bem  elef triften 
©trome  auflgefe^t,  ha^c  tt,0b^  otehr  atö  in  60  Jätten  fafl  immer  in  2ln- 
ttefenheit  oou  ©aä)fennern  bie  $)aut  etcftrijtrt,  unb  genau  oor  bem  Drehen 
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itnb  wä^renb  beffelben  bte  £er$f($läge  gejagt,  aber  feine  nennenfltrert^c 
SBeränberung  bemerft.  —  Dt  cd  ftnb  ©runbe,  meiere  ten  93  olf  mannten 
Serfua)  faum  ald  beweifenb  für  baö  SRefleroermögen  tm  (Sebtete  bed  N. 
sympathicus  anjufeben  erlauben. 

9tfo#  eine  2lrt  bed  9leflered  in  ben  Dorn  N.  sympathicus  fcerforgten 
Organen  bleibt  und  $u  erörtern  übrig,  ta)  meine  bte,  welche  im  Organe 
fetbfl  na$  9?ci$ung  feiner  mit  oorwaltenbem  ©efu$Ie  begabten  glasen  er» 
fa)einen  tonnen.  Q es  (teilen  ft$  biebei  bie  $wei  fragen,  ob  nämlicb  erftenö 
überhaupt  burr$  fixere  Berfu^e  SReflerbewegungen  in  biefem  ©ebtete  na$* 
giwiefcn  werben  tonnen,  unb  bann  ^weitend,  wooon  btefelben,  trenn  fic 
oor^anben  ftnb,  abhängen,  oom  9{u(fenmarfe  ober  ben  ©anglicn.  —  Die 
Untcrfua)ung  bietet  oornämlicty  eine  boopelte  Sd)tt)ierigf eit  bar.  Die  fü£* 
lenbe  uno  bewegenbe  glä$e  ftnb  einmal  oiel  enger  mit  einanber  oerbunben 
unb  liegen  oiel  nä$er  jufammen,  ald  bied  $u>ifd)en  äußerer  £>aut  unb  will* 
fürli<$cn  Üftuöfeln  ganj  oor$ügltcf>  bei  gröföen  ber  gafl  if*.  Slber  bann 
auc$  if*  baö  Littel,  welcfced  fo  lei$t  jum  Bemeife  anjuwenben  tjt,  baf 
bad  SRütfenmarf  bie  9?eßerbewegung  in  willrurlitfcen  Stfudfeln  »ermittelt, 
nämhd)  bt'c  Srjh'rpation  biefed  SReroenorgand,  m$t  tanglidj,  um  benfefben 
Beweis  für  bie  (Ganglien  $u  führen.  Denn  immer  bleibt  ber  (Einwurf 
übrig,  ob  ntc^t  bie  mifrodfo»tfc$en  mit  ben  9?eroenfafern  bed  N.  sympa- 
thicus nid)t  feiten  oerbunbenen  (Danglien  bie  fuoponirte  Function  magren. 

Bei  SReijungen  mit  mcdjanifiten  unb  $emif$en  Mitteln,  auf  bte 
äußere  Darmoberfläc^e  etned  oor  Rurjem  getöbteten  Säugetiere*  ange» 
wenbet,  befa)ränfen  ft$  bie  baburc$  hervorgerufenen  ßärferen  Bewegungen 
eincö  btö^er  ruhigen  Darmftüded  nic$t  ßreng  auf  bie  gereifte  ©teile,  fon- 
bern  bie  9?ac$bart$etle  geraden  aueb  in  lebhafte  Bewegung.  £enle  fa$, 
baß  bur<$  Ieifed  ©treiben  mit  einer  fteber  am  Darmfanal  eine  oerbreitete 
Bewegung  entftanb.  3$  glaubte  ju  beoba^ten,  baf  Keimung  ber  ©$leim» 
^autftäc^e  ftärfere  Bewegung  bed  Darme«  oeranlaffe,  ald  Neigung  ber 
äußeren  €>berßäc$e,  unb  föloß  beß^alb  frü$er$in  auf  bie  eine  SReflerbewe» 
gung,  welä)e  in  ben  Heroen  ober  ©anglten  bed  Darmes  felbß  $u  ©tanbe 
fomme.  —  SBenn  t$  aber  bte  ©c^wierigfetten  bebenfe,  welche  ftc$  ber  Bc» 
urt^cilung  entgegenßeflen,  fo  fann  tcb  nirbt  unbebingt  meine  frühere  2Rei- 
nung  feftyalten.  2Biß  man  einen  reinen  Berfu<$  an  ber  ©c$leim$autflä($e 
bed  Darmes  machen,  fo  muß  man  natürlich  biefen  aufft^neiben,  ben  3«!>alt 
abwifc^en.  Betbeö  ift  mit  einer  m'$t  geringen  9*eijung  oerbunben,  unb 
eö  entfielen  gewö^nltt^  bei  frffty  getöbteten  gieren  fe^r  heftige  9?eactto- 
nen,  welche  aber  ebenfo  gut  oon  ber  «Wülfel-  al$  ber  ©^letm^aut  oud- 
ge^en  fönnen.  üBoflte  man  je^t  bie  ©<$Ieim$aut  reijen,  fo  wäre  fein 
rcinetf  ^cfultat  mögltcb.  sJE>tan  muß  abwarten,  bt<?  iKubc  eingetreten  ift, 
baö  bauert  oft  lange.  3nbeffen  fann  ber  9?ert>enaoparat,  welker  bte  i)ie» 
fleripn  bewirft,  erfebopft  fein,  ober  wenn  er  cö  nirbt  iß,  wenn  eine  Be* 
wegung  erfolgt,  wie  leidu  fann  eß  gefc^e^eu,  ba^  bie  ÜReijung  bie 
3)?u6fel^aut  mittrifft.  —  ffitrb  bie  Iefctere  geret|t,  o^ne  baf  man  ben 
Darm  öffnet,  fo  bewirft  eine  ftärfere  9?etjung,  $.  B.  Rneipen  mit  einer 
^incette,  eine  ringförmige,  me$r  ober  weniger  langfara  entftejenbe  (5in- 
Wnürung,  wel^e  alu  foli$e  nur  an  ber  ©teile  be«  JKeijefl  oor^anben  ifk, 
in  ber  nätt>ßen  ^ac^barfc^aft  hingegen  letztere  (fontractionen  unb  eine 
etwa«  runzlige,  leicht  trotfnenbe  glä^e  jeigt;  eine  geringere,  oft  fe$r  ge- 
ringe SRetjung  hingegen  eine  fortf^rettenbe  »erißaltifibe  Bewegung.  — 
3$  Witt  ut$t  unterfua)en,  Wad  bie  Ur^  4>e  biefer  »erft^iebenen  (5rf Meinungen 
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fei,  fooiel  jebod)  glaube  id),  baf  btc  le$terwät)nten  mit  nia)t  größerem 
tfedpt  alö  Wcflerbewcgungen  benn  als?  Bewegungen  betrachtet  werten  fön* 
neu,  weld)e  burd)  ben  med)anifd}en  JHetj  beö  fortgetriebenen  3nbattö  ent» 
flehen.  —  3$  babe  neuerbingö  Serfuc^e  an  ftrofeben  angefteflt,  tt>etc^e 
mir  eö  fogar  waljrfc^einlic^cr  mad)en,  baf  im  Darmfanale  felbfl  feine 
fteflerbemegung  oorfomme.  £ö  ifl  eine  befannte  ©acbe,  baf  bei  ftrtffcben 
ber  Darm  fieb  gewöhnlich  nur  febr  mäfig,  oft  gar  nic^t  bewegt.  $?an 
fann  gerate  bei  tiefen  Spieren  et>cr ,  alö  bei  3äugctbiercn,  für  mand)c 
93erfud)e  einen  CErfofg  erwarten.  Braute  id)  btc  Drätbe  eincö  fc^roat^ 
wirfenben  9lotatienöapparateö  an  bie  Ob>crfläcf?e  beö  s3)?afttarmeö,  fo  ent* 
flanb  an  ber  ©teile,  tt>elä)e  bie  Drätbe  ebne  aßen  Drucf  berübrt  hatttn, 
eine  befd)ränfte  Gfinfcbnurung.  sP?acbte  ich  hingegen  an  bcnfelbcn  (Stetten 
$wei  fleine  (Jinfc^nitte,  wartete  bann  ab,  btö  ber  Darm  wieber  rubig  gc* 
worben  war,  unb  brachte  bie  Drätbe  mit  ber  3nncnf*acbc  beö  Darmeö  in 
^Berührung,  fo  blieb  jebe  2Birfung  auö.  ?Iud)  am  Dünnbarm  unb  bem 
en  fab  id)  äbnticbe  sJ?cfultate.  —  ?ln  bem  auögefcbnittencn  Darme 
eben  gerotteten  Kanincbenö  fd)mtt  icb  einen  2beil  beö  Dünnbarmcö 
auf,  wartete  bie  $Hu^c  ab,  unb  find)  mit  einer  Stecfnabcf  balb  an  ber 
inneren,  bafb  an  ber  äußeren  Cbcrfläcbe  leicht  ber.  3d)  fat)  wietcrbolt 
ber  testen  SReijung  Bewegung  folgen,  wäbrcnb  naa)  ber  erfreu  btc  SHrfatg 
auöblieb. 

3d)  bin  weit  entfernt,  bie  9?cfultate  biefer  2tarfud)e  vorläufig  für 
jrringente  Beweife  beö  Üttangelö  an  iWeflcrbcmegung,  welcher  innerbalb 
beö  Darmeö  fdbp  enthebt,  tu  haften,  aber  fooiel  —  glaube  icb,  barf  man 
barauö  fd)liefen,  taf  baö  Dafein  einer  folgen  Weficrbemegung  jmtfeben 
©efül)tö-  unb  Bewegungöneroen  beö  Darmeö  m'c^t  confratirt  ijt,  ja  baf 
man  wenigftenö  mehr  ©runb  bat,  ftc  \ü  bejwetfeln,  aiö  *u  oinbiciren. 

«Bolfmann  bat  früberbin  (tfcüflcr'ö  tocji»  1838J  93erfud)e  be* 
fannt  gemalt,  auö  benen  hervorging,  baf  bei  gröfd)en  auögebcbntc  Darm« 
bewegungen  nicht  mehr  naa)  JWeijungen  eintreten,  wenn  baö  SRücfenmarf 
jerflört  ift,  —  2lber  gerabe  barin  möchte  cö  fchwer  fein,  $rdfn)e  gu  dx* 
perimenten  ju  gebraueben,  eben  Weil  ibre  Darmbewegung  fo  febr  träge  tß 
unb  fo  leicht  träge  wirb.  3<b  Witt  ntä)t  ba gegen  anführen,  baf  icb  fd)on 
mehnnalö  naa)  lerftörtem  dürfen  mar  fe  ben  grofd)barm  fpontan  in  eine 
ungewöhnliche  Bewegung  übergehen  fah-  2Bobt  aber  muf  man  bead)ten, 
baf  am  auögefdjnittenen  ffanind)enbarm  eine  Steigung  etneö  Darmtbeileö 
auflgebebnte  Bewegungen  febr  gut  »eranlaffen  lann.  SWan  fann  inbef  bar* 
auö  nta)t  »ermutben,  baf  fteflerbewegungen  am  Darme  aud)  ohne  Sttit» 
wirfung  ber  Gcntraltbeile  ju  ©tanbe  fommeu,  weil  man  uia)t  bewiefen 
hat,  baf  btrö  wirf fia)  Reflexbewegungen  ftnb. 

3n  berfelben  Ungewifhett  bin  tri)  htnftd)tlia)  ber  ftrage  geblieben,  ob 
bie  £er Bewegung  eine  reflectorifche  ift  ober  überhaupt  fein  fann;  nid)t 
etwa,  mit  td)  nicht  genug  SBerfucbe  angeflcßt  hätte,  fonbern  weil  td)  mtd) 
gerabe  burd)  eine  fehr  grofe  Sln^abl  berfelben  nid)t  baoon  überzeugen 
fonute,  baf  baö,  waö  man  bafür  anfah,  Reflerbewegungen  feien. 

Eon  ber  Verbreitung  beö  ©efühlö  im  ^rofd)hergen  fann  man  fid) 
Ieid)t  burd)  Dnrd)fd)neibung  beffetben  an  öerfd)tcbenen  ©teilen  überjeugen. 
X)ie  2tatrrifelfpi$e  ifl  ber  unemp|tnblid)fle  %$tii,  je  näher  man  ben  2ltn'en 
fommt,  befio  beutlid)ere  Reactioueu  treten  ein;  bie  93orhöfe  finb  bie  em* 
pfinblid)flen  Jbcilc. 

Vit  innere  gläd)e  beö  4>erjenö  fd)eint  emppublid)er  3a  fein,  alö  bie 
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auf ere.  Denn  nu$t  nur  ftebt  man  biel  häufiger  Weflerbewcgungen  tu  ben 
wiflfurlic$en  Üttutffeln  entfielen,  trenn  man  bie  innere  #erjflä<be  med)anif(^ 
mit  einer  efngefiecften  Wabe!  reijt,  alö  wenn  man  bie  äufere  rei$t,  fonbern 
ba$  befannte  bon  ^enry,  Butter,  SBalentin  u.  31.  angebellte  <5rperi» 
ment,  baf,  wenn  man  auf  bie  ^nncnfläcbc  beö  auögcfö)nittenen  §er$enS 
Optumtinctur  bringt,  ein  ©tillftanb  erfolgt,  welker  niö)t  eintritt,  wenn 
baffelbe  «Wittel  äugen  angebracht  wirb,  fpric$t  bentliö)  bafur. 

ÜRan  foßte  nun  freilitb  erwarten,  etifh'rte  wirfli($  eine  Weflerion 
jwifd)en  ben  fu&lenben  unb  bewegenben  ^artyien  bed  £erjen«,  fo  müfte 
eine  93eranberung  beö  §erjfö)Iageö  eintreten,  wenn  man  auöfä)Iie§Ii($  feine 
innere  ftlacfce  reijt.  3$  $«be  hingegen  gefunben,  baf  bie  3<»bf  ber  9ßuU 
fationen  biefelbe  blieb,  wenn  i$  mit  einer  Wabe!  33or*  unb  £erjfammer 
trritirte,  felbfl  bann  noa),  wenn  bie  Wabel  mit  einer  (Saure  benefct  war. 
3<b  oerfenne  feineöwegö,  baf  man  fcarauo  nod)  niä)t  auf  ben  fanget  bon 
Reflexbewegung  föliefen  barf.  Denn  man  formte  ja  fo  urteilen,  baf  bie 
Wcflert$ätigfeit  fieb  nid)t  äußerte,  obglciä)  fte  borbanben  wäre,  2ttan 
fönnte  alö  Analogie  anführen,  wie  bie  ffraft  be<3  SBtllenö  bie  Weflerion 
ber  bewegten  wiafürlia)en  Sftuöfeln  in  ©ö)ranfen  galten  fann,  fo  fönnte 
aud)  bie  naturlitbe  SJeranlaffung  jur  £erjbewcgung  bie  Weftert&ätigfett 
befebränfen.  —  Slber  jebenfallä  reben  bie  23erfud)e  me^r  bem  fanget, 
aU  bem  93or$anbenfein  bon  Wefleraction  baö  2Bort. 

3m  (Jrpertmeiit  bon  £enro  unb  Friller  fann  bie  fttßfte^cnbc 
§erjfammer  aud?  nid)t  mebr  burä)  med)anifd)e  Weije,  bie  man  auf  bem 
gangen  SSentrifel  anwenbet,  bewegt  werben,  ein  SBeweiö,  baf  md>t  etwa 
bte  fupponirte  Weflerion  allein  erIofd)en  ift,  fonbern  bie  Weijbarfeit  übet- 
$aupt. 

Üflan  weif  bura)  Füller  u.  21.,  baf  baö  fHHfte$enbe  #er$  wieber  gu 
fd)(agen  beginnt,  wenn  man  e$,  einerlei  an  wetä)er  ©teile,  ret$t.  93  o  t  f  » 
mann  fanb,  baf  baö  langfam  pulfirenbe  $erg,  wenn  eö  burtb  einen 
9labelfliö>  gereijt  wirb,  aueb  bann  fid)  ju  einem  normalen  ©d)lage  contra* 
$irt,  wenn  ben  3eitberbältntffen  naa)  eine  ^Jaufe  erwartet  werben  bürfte; 
baf  aber  oor  bem  billigen  €rlöfd)en  ber  Weisbarfeit  eine  $eriobe  eintritt, 
wo  bem  Weije  nur  locale  ©emegnng  an  ber  gereiften  ©teile  ober  bö<bf*en« 
tbrer  9taä)barfä)aft  eintritt.  —  (5ö  ift  allerbtngö  möglidj,  baf  tiefe  (£r« 
fd)einnngen  auf  9fcfleraction  beruht n,  aber,  wenn  man  an  bem  frifd)  ab« 
gefebnittenen  grofcbfd)enfel  bem  lofalcn  Üttuöfelreij  3ucfung  bcö  gangen 
flttuöfelG,  fpäter  aber  nur  partielle  3ucfiing  folgen  ftebt,  fo  wirb  man  wc- 
nigftenfl  gugeben  muffen,  baf  jene  (Srfd)einung  nid)t  notbwenbig  in  bie 
(Jlaffe  ber  Weflerbewegungen  gefegt  werben  muf,  —  aud)  wenn  gu  (£rflä* 
rung  berfelben  baö  Material  biö  jeftt  nod)  feblt. 

J)ie  biö  je^t  geführten  Unterfud)ungen  buben  nnö  gu  ben  Srgebniffen 
gefügt:  i)  Daf  jwifc^en  Oefüblöne  roen  öon  Organen, 
weld)e  ber  N.  sympathicus  »erforgt,  unb  cerebrofpinalcn 
motorif^en  Werben  burd)  ba«  Wüctenmarf  ein  Hefter  befiele. 
2)  Daf  jwifd)en  ben  fenfibten  cerebr ofpinalen  Werben  unb 
ben  f»mpat$ifd)en  motorifd)cn  Werben  eine  Wefleraction 
nt$t  mit  r  :  >.h  •:  r  b  •.  :  t  naAgewicfcn  werben  fann.  3)  X -a  f? 
jwifeben  ben  fympat^if d)e n  Werben  in  bemfelben  Organe 
ober  in  anberen  unwillf ür lid)  bewegten  Organen  ebenfo 
wenig  ,ftd)er  oon   einem  Weflere  gefprod)en  werben  fann. 
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4)  Daf  mahrfa)einUch  amifa)en  fenfueiren  unb  f ompathifa)en 
«Reroen  Hefter  befleht.  — 

5?ot^  eine  Söejie^ung  jeboä)  ifl  ju  betrachten  übrig,  bie  fa}wtertgfte 
»Ott  allen,  ob  nämh'ä)  brr  ©tillflanb  beö  ßerjend  burä)  ben  eleftrtfa)en 
JÄetj  beö  oertängerten  sI>?arfeiJ,  fomie  bte  Sermebrung  beä  ip  erjfchlageij, 
meldte  jumetten  nad)  Sfeijung  bed  oerlä'ngerten  Warfeö  gefehen  roorben 
tft,  bnra)  ifteflert&ätigrett  gebeutet  »erben  fönne.  3$  fpredjc  hier  niä)t 
mehr  »on  einer  9cef(erthätigfeit,  wela)e  bnrd)  ba«  JRucfen-  unb  »erlängerte 
«War!  $u  ©tanbe  gebracht  wirb;  benn  biefer  ©egenftanb  tf  fa)on  oben 
ertebtgt  worben.  (Snppontren  wir  hingegen,  baf  bie  periphertfa}en  receö» 
ttöen  ftafern,  wela)e  mit  ben  ©anglten  bed  £erjen$  communtetren ,  im 
»erlängerten  SRarfe  liegen,  unb  baf  btefed  gemiffermafeu  wie  ein  äußerer 
3mpufö  auf  jene  Däfern  einwtrfte  unb  ihnen  eine  unentbehrliche  Anregung 
gewährte,  fo  ^at  biefe  SBermut t)ung  aHerbingd  nia)t  wenig  2lnfprea)enbed. 
(N  liefe  ftch  bamtt  9.  9.  eine  Cfrfc^etniing  analog  anberen  <Reflemf$e{* 
nnngen  beuten,  we(d)e  fonfl  manche*  3Rtfliche  hat.  Oben  würbe  nämlich 
erwähnt,  baf  Dtfeijung  beö  £erjenö  felbfl  bura)  Sleftricität  bie  Bewegung 
befd)(ennige.  SBenn  «an  nun  bebenft,  baf  föefTerbewegungen  in  wiflfur* 
liehen  ütfuöfeln  letzter  entftehen  unb  jtärfer  fmb,  wenn  man  bie  £aut, 
at*  wenn  man  bie  Weroenjlämmc  retjt,  fo  fennte  man  auä)  in  unferem 
gaffe  annehmen,  baf  Steijung  im  oerlängerten  9ttarfe  fetbfl,  b.  $.  in  ber 
fupponirten  »ertphertfehen  Huöbreüung  ber  £er$neroenfafern,  eine  fo  ftarfe 
SÖirfung  eräugt,  baf  momentane  Väbmung  eintritt,  rcä!?renb  in  ber  9?äfje 
bed  fupponirten  (Xentrumö  (©anglien  be<5  ^er^enfl)  ber  fcbrcächere  Crrfofg, 
Sermehrung  ber  ftelfattonen  fta)  jeige.  —  QEö  liefe  fid)  ferner  mit  biefer 
Annahme  in  Ueberetnflimmung  bringen,  baf  fta)  oon  ben  Organen,  Welche 
oon  bem  N.  sympathicus  oerforgt  werben,  jwar  Sieflerbewegungen  in  ben 
wtffrurlia)en  (mit  cerebrofpfnalen  Heroen  oerfehenen)  ÜKuöfeTn  erregen 
taffen,  nta)t  aber  umgefehrt  »on  9?et>ng  cerebrofpinaler  ©efuhldneroen 
ber  f)erjfchlag  unb  bie  Darmbewegung  oermehrt  werbe.  SWan  braucht 
nämTich  nur  anzunehmen,  baf  in  bem  R.  cardiacus  (um  beim  $rofä)hergen 
jn  Heiben)  einmal  peripherifehe  centripetale  ftafern  beö  N.  sympathicus, 
welche  $u  ben  $erggangtien  hingehen,  unb  bann  bie  gewöhnlichen  fenftblen 
gafern  enthalten  finb,  welche,  wie  alle  (9efuht0neroen,  in  ber  fJertpberte 
OH  $er  jenö.)  beginnen  unb  in  baö  9tücf  cnmarf,  refp.  verlängerte  Wart 
unb  ©et)irn  eingehen.  —  $tan  mäfte  aber,  waö  freilich  nta)t  fehr  wahr* 
fchetnfia)  ift,  bte  motorifchen  cerebrofpinalen  gafern  in  bem  R.  cardiacus 
ganj  in  Bbrcbe  fetten.  SuMid)  liefe  fla)  an«  berfelben  Xh^rie  begreifen, 
wefhalb  SReijung  ber  Darmfa)Ietmhaut  auf  Darmbewegung  nicht  wirft. 
Denn  man  muf  bann  oermuthen,  baf  bie  ©anglien  fcauptfächfich  im 
^efentertnm  Tiegen,  baf  ftd)  bie  quö  bem  ftuefenmarfe  fommenben  peri* 
pherifä)en  ^afern  hier  enbigen,  nnb  baf  in  ber  @a)Ieimhaut  nur  gewöhnliche 
fenftbte  cerebrofpinale  unb  motort'f*e  fompathifche  Däfern  liegen. 

Diefer  ^heon'e,  welche  urfprunglich  oon  Solfmann  herrührt,  fehlt 
freilich  noch  oiel  an  ihrem  Seweife.  ?lbcr  9?iemanb  wirb  täugnen,  baf 
jle  fehr  anfprt'0)t.  Sortänftg  fann  fic  weber  fla)er  naa)gewiefen,  noch  aua) 
befhitten  werben.  @ie  fleht  unb  fallt  mit  ber  Erfahrung,  ob  au«  ben 
©angltenfugeln  jwei  neue  gafem  entfprt'ngen,  ober  ob  biefelbe  gafer  nur 
bura>  ein  ®angtton  burchgeht.  3Ötrb  fte  feftgeflellt,  fo  wirb  mit  ihr  jwar 
bie  Deutung  ber  $hatfaä)en,  toelche  ia)  früher  (1841)  befannt  gemacht 
habe,  eine  anbere  fein  muffen,  aber  biefe  2hatfa0)en  felbf  ftnb  bura)autf 
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mit  t$Y  gu  oereinigen,  unb  bitten  weitere  neue  <55cftc^t<jpnnfte  bar.  (5« 
wirb  bann  ber  Streit,  ob  bet  N.  sympatbicus  feibft^tärtbtg  ober  abhängig 
fei'/  urfofern  ooflfommen  ausgeglichen  fein,  a(*  er  fowoi  ba*  £ine  oft  ba* 
^nbcre  ifl. 

Hetgbewegnng.  SWan  »erfleht  barnnter  Diejenige  ©ewegung, 
weft$e  oon  ben  pertpfeufcben  Heroen  gunäa)fl  abfängt,  unb  na$  3erftö» 
rang  bcr  fcentraltbeilc  noa>  nt$t  aufgehoben  ifl.  SWan  fann  fte  gum 
X^ctl  an  abgefa)ntttenen  ftörpertbeilen  frubiren.  Obwohl  bie  pertpbert» 
fa)en  fernen  eine  ihnen  eigene,  fetftftänbtgc  ßtaft  entwirfein,  fo  ftnb  fte 
benno*$  auc$  wieber  oon  ben  (Eentraftyeiten  abhängig,  inbem  befanntltcb 
SRetjung  öon  tReroenftämmen ,  metcbe  furg  vorder  burcbfa;nttten  morben 
ftnb,  flarfe  3Ru*fe(conrraction  oerantafjt,  we(a)e  aber  fpater  immer  gerin- 
ger wirb,  bi*  enblia}  ber  ftdrfften  Dferoenreigung  feine  fteaction  me$r  naa>» 
folgt,  dttetyoiel  ob  man  annehmen  wtfl,  baß  bie  9tert>enfafern  oom 
Zentrum  an*  mit  einer  gewiffen  Äraft  geloben  werben,  ober  baf)  fle  ofcne 
r$r  centrafe*  <£nbe  nia)t  für  bie  Dauer  befielen  tonnen,  ober  baf  gu  tfrrer 
anhaltenden  flraftäuferung  bie  (Erregung  bura)  ben  ©tflen  eine  wefent(ta)e 
ftorberung  ijl,  —  fooiel  ifl  gewiß,  fo  jtyer  bie  peripherischen  Heroen  eine 
ihnen  eigentümliche  ftraft  beftfcen,  fo  fta)er  bebürfen  fie  gnr  Crfcaltung 
oerfelben  bet  3ufamwcnfattgeä  mit  ben  (lentraltbeilen. 

T)it  lefcte  Urfaä)e  ber  ^Bewegung  be*  $ergen*  fönneu  mir  in  ben 
Heroen  be*  £ergen*  fachen ,  wela>e,  wenn  fte  beftänbig  gereigt  finb,  be» 
ftänbig  $cu*fercontraction  oeranlaffen;  fte  fann  aber  aaeb  in  einem  ben 
©anglien  gufommenben  33ewegungöprincipe  liegen,  wie  ba*  Primum  rnovens 
ber  &tbembemegungen  in  ber  Medulla  oblongata  liegt.  Die  Medulla  oblon- 
gata  oerbäft  fta>  im  erflen  galle  gu  ben  £ergneroen,  wie  fta)  ba*  Kütten« 
marf  g.  33.  gu  ben  (£rtremttätcnneroen  »erhält,  ©ie  oerlieren  nämlich 
attmäblig  oon  ber  3'it  ber  Trennung  oon  ber  Medulla  ihre  SReigbarfeit. 
3m  gmeiten  Jatte  oerbält  ftcb  ba*  oerlängerte  ÜWarf  gu  ben  Söewegungö» 
neroen  be*  $ergen*  etwa  wie  bie  ©tbeufelbaut  gn  ten  ©a)enfelmu*feln. 
3m  erften  gafle  fann  man  efl  ein  (£entralörgan  nennen  für  bie  $erg« 
neroen,  im  gmeiten  niu)t.  3n  feinem  $atte  aber  ijl  e*  ein  gentralorgan 
in  berfetben  21u*bcbnung,  mie  fnr  bie  cerebrofpinalen  Heroen  e*  ftäcjen* 
marf  nnb  <9ebirn  ftnb.  Denn  für  festeren  liegen  in  biefen  Heroen  Organen 
bie  principe  ber  Kombination,  Äffociation  unb  Weflerion,  meiere  aber,  »ie 
oben  erdrtert  morben  ifl,  in  ben  unmiOfnrd'cb  bewegten  Organen  ntyt 
taoon  abhängen,  gura  $beil  ftcb  gar  nicht  nac^weifen  (äffen.  25on  einer 
(lentralität  überhaupt  tdft  ft^  gar  nt'n)t  fpreä)en,  ba  e$  wo^t  benfbar  unb 
theilweife  fepgeflellt  ifl,  baf  bie  principe,  welu)e  bie  Bewegungen  be^err« 
fa)en,  nia)t  an  einem  JDrte  gu  liegen  brauchen. 

€ine  Unterfuebung  Aber  ba*  Serbalten  be*  auögefu)nittenen  $ergen* 
unb  eine  $ergleia>ung  beffelben  mit  bem  abgerittenen  ©eine  wirb  un« 
bie  erflen  21nhalt«pnnfte  fnr  bie  weiteren  gorfebungen  geben. 

2ltt<  ©eobaebtungen ,  wela)e  ia>  im  Sinter  bei  einer  ©tubenwärme 
oon  12  bi«  14WC.  gemacht  höbe,  ergab  fta),  baf  oon  32  au6gefa)nittenen 
^rofebhergen  10  noa)  8  ©tunben  unb  6  noa)  12  ©tunben  fa)fugen;  7 
fchlugen  nur  H  bi*  2,  5  nur  5  ©tunben,  2  weniger  aW  4  ©tunbe,  etneö 
13  unb  eine*  fogar  23  ©tunben.  —  Wlityixi  fa)(ägt  bei  biefer  Temperatur 
ba*  grofe^h^rj  meijlen*  nio)t  unter  5,  unb  ni$t  über  12  ©tunben. 

3(1  ba*  £erg  unb  finb  befonber*  bie  SSorhöfe  oerte^t  worben,  fo  er* 
folgt  ber  ©tiaßanb  früher. 
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©et  11  3rftfä)en  batte  ta>  gletä)  naa)  ber  Xdbtung  bcrfefben  ba6 
#er§  unb  je  ein  Hinterbein  beleihen  ftbjcreö  abgeritten,  bcite  Steife 
oon  aßen  11  £ Bieren  auf  ein  93ret  neben  einander  gelegt,  um  fic  (in* 

ftd)t(i$  tbrcr  Steijbarfett  ju  oergfcicben.  Söei  allen  geigte  fla)  ein  9?efultat, 
wddjed  id)  nicpt  erwartet  &atte.  Die  9teijbarfeit  bcö  auögcfc^ntttenen 
£er$enö  war  nie  länger  oorfcanben,  atd  btc  be<5  abgefänittenen  SBeinctf. 
9?ia)t  nur  faf>  irb,  bafl,  wenn  baö  iperj  nid)t  me$r  »cn  felbfl  ftu  fragen 
fortfuhr,  na$  Weisung  beö  @d>enfelneroen  nod)  beutle  3ucfungen  ent* 
ftanben,  fonbern  ba§  fogar  tjäuftg  ledere  noa)  fceroortraten,  wenn  fteijung 
M  ftt'flfle^etitcn  £erjentf  feine  Ätrfung  me$r  »eranlafjte. 

Die  periptyerifeben  Werben  fceö  £erjend  behalten  atfo  i^re  9flet$barfeit 
rttc^t  länger,  alö  tte  peripljertfeben  Heroen  im  <8c$enfcl. 

(£in  auögefcbnitteneö  £erj  f>ört  juweifen  nad)  bem  Suöfffcneiben  ju 
fragen  auf,  unb  fängt  fpäter  *>on  felbfl  wieber  an.  ©elbft  an  ber  #er}» 
fammer,  wetd)e  oon  oen  Strien  getrennt  war,  fab  ta)  biefelbe  (5rfd)einung. 
—  9?aa)  ben  33eobacbtungen  oon  «Baien tin  unb  S.  Sßeber  fann  ein 
ÜRuöfet  etneö  oem  übrigen  ftörper  getrennten  ©tiebcö  rei&toö  werben 
gegen  Smpulfc,  unb  fpäter  fowol  bcö  .(Jinflujfetf  bcö  33luteö,  alö  ber  den* 
tralneroent&eile  beraubt,  btc  SRcijbarfcit  wieber  erhalten. 

Die  erböte  Temperatur  bewirft  fletö  $erme$rung  ber  ©a)Iägc  bf« 
attögefcfcnittcnen  £erjenÖ,  wie  bie  folgenbe  Tabelle  jeigk 


3?erfu$. 


3aM  ber  ?aMägc  Temperatur  bc$   3<>bl  ber  £erj* 

Oed  au^ßcfconittc-  Üöaffcrtf,  in  mcl«    faMäac  mäbrcnb 

nen  £>enen$  bei  a)c$  batf  £erj  ge»   ber  15  ©efun» 

ber  gemöbnliäen  legt  mürbe. 
iStubentmipcratur 
in  15  Sefunbcn. 

17  45"  C. 


ben  bauemben 
Ginmirfung. 


unjä&lbar. 


B. 

C. 


12 
3 


45°  C. 
45°  C. 


30 
20 


33cnurfungen. 


9iad)  15  et- 
!unben  ©tili* 
flanb,  »ufer» 
$alb  beö  war- 
nten ©afferö  oi* 
brtrte  baö  £erj 
no$  ein  paar 
«Minuten. 

£>ied  £  ermatte, 
e$e  eö  in'6  toar* 
nte  SBaffer  ge» 
tb jn  Würbe,  ei* 
nige  3e»t  auf 
bem  £ifc$e  ge- 
legen, weftyalb 
feine  ftrequenj 
fo  abgenommen 
$atte. 


9?acbbem  bie  erwärmten  grofc$$er§en  auö  bem  JBajfer  genommen  ftnb, 
bort  raf$  bie  5ietjbarfeit  auf,  unb  febrt  ntc^t  mebr  jurücf . 

®anj  auf  biefelbe  SEBeife  oerfcält  fta)  baö  frifcb  abgefebnittene  ^rofeb* 
bein  gegen  ©arme.  Obgleich  eö  $ier  an  bem  Littel  fe&lt,  einen  fo 
fa)lagenben  ©eweiö  $n  führen,  fo  fe^rt  boc$  ber  Sagendem  ben  Unter» 
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faieb.  Die  3uc?ungen  treten  oiel  allgemeiner  tn  ben  Sflurtefn  ein,  bte 
SRetjbarfett  »erntest  j!ö)f  aber  förninbet  raft  nat$b*f. 

(ftf  gebt  fotntt  au$  au«  btefen  Beobatbtungen  $eroor,  baf  bfe  peri* 
p$ertf$en  Bewegungflnerben  ftt$  gegen  ben  SReij  ber  ffiärme  wefeutli<$ 
ebenfo  »erhalten,  alö  bte  pertp$crtft$en  motortföen  Heroen  tn  »(Otarltycs 
«Kuöfetn. 

SBcnn  nun  bte  unwittfurlicb  bewerten  nnb  oom  N.  sympatbicas  »er- 
forgten  Organe  |um  £$eil  nacb  bem  2obe  ftdj  fetbßftänbtg  fortbewegen, 
fo  beruht  baö  triebt  baranf,  baf  beren  SReijbarfeit  langer,  al*  bte  ber  »tff* 
färlty  bewegten  nnb  oon  cerebrofptnalen  Heroen  oerforgten  Organe  fort- 
begebt, wa«  tn  ber  Z$at  nt<$t  ber  Jall  tfl,  fonbern  e*  ftnb  nur  bte  üfto- 
ttoe  ber  Bewegung,  wel$e  tn  bem  einen  gatte  no<$  »orfranben  fi«b,  in 
bem  anberen  feblen. 

aber  wett$e$  ftnb  bte  SRotfoe,  fo  fann  man  fragen,  ju  jenen  felbfi* 
ßänbigen  Bewegungen?  nnb  namentlitb  ber  Bewegung  M  £er$enö? 

Eine  früher  oon  mir  (Unterf.  b.  Weroenf.  #eft  L)  aufgehellte  $opo» 
t$efe,  baf  nrfprungtttb  aut$  bte  mtfffärltyen  slNu«feln  tn  beftänbiger  Be* 
wegung  feien,  unb  btefe  Bewegung  bnr$  bte  bemmenbe  Kraft,  bte  »ora 
Keinen  ©ebtrne  ausginge,  aufgegeben  würbe,  baf  aber  bte  Bewegung  br< 
bergen«  eine  beflänbtge  fei,  toei!  bte  Weroenfafern  be*  £erjen«  ba*  fletne 
®ebtm  ntc^t  mebr  erretteten,  fäft  f!($  wentgften«  tu  ber  gorm,  tote  i$ 
fle  früher  gab,  nti$t  bnra)fü$rcn,  toetl  bte  baju  nötigen  Erfahrungen  we* 
ber  afle  gefammelt,  not$  geftt$tet  finb. 

(Settbem  tf*  eine  anbere  £$eorie  ganj  befonber*  burt$  Bolfmann'6 
Unterfu$angen  gangbar  geworben,  baf  närnttt^  bafl  Üftotio  ber  beßänbigen 
#eT$bemegung  tn  ben  ©anglien  be$  £)er$enö  }n  fueben  fet.  3n  btefem 
fuppontrten  galle  fönnen  mir  eine  Begleichung  jwtTcben  £erjf<blag  nnb 
Stbembemegung,  j triften  (Banglten  nnb  Medulla  oblongata,  gwtft$en  ben 
oon  beut  oerlängerten  Üflarfe  centripetal  |u  ben  ©anglten  (aufenben  pert* 
pbertftben  9?croenfafern  unb  ben  »on  ber  ?unge  (unb  ber  $>aut)  centripetal 
nacb  ber  flflcbutla  laufenben  pertp$eriftben  ftafern  anfleflen. 

Watb  Ädtfifer»«  Beobatbtungen  f^Iteft  ba«  (auögef<$ntttene)  £erg 
be*  grofebe«,  gerabe  wie  ber  Darm  eben  getöbteter  Spiere,  ber  im  ÜÄefen- 
tertum  bte  Öuctte  fetner  felbfl^änbtgen  Bewegung  rntbä'It,  unb  oon  bem* 
fefben  getrennt  fogfett^  fJtfl  flcbt,  ebenfaHd  an  einer  gang  befh'mmten 
8tcüc  bte  Organe,  bte  fetne  Bewegung  bebt n gen,  tu  ftt^,  nämh'cb  ba,  wo 
Kammer  unb  Borfammer  an  etnanber  ffofen ;  benn  wenn  man  ein  £>cr$  tn 
Heine  ©tuefe  ft^neibet,  fo  pulftren  nur  bie  oon  ber  genannten  ©tetle  b*r» 
nommenen  fort,  bie  anberen  nwbt.  ^t'enat^  wäre  atfo,  wenn  ttb  im 
@tnne  ber  eben  oorgetragenen  Xfaoxit  weiter  fortfabre,  gan)  tynliä)  wie 
tn  ber  Medulla  oblongata  au#  ber  Sentrattbetl  für  bie  £erjbewegung 
eine  compacte,  beftbränfte  (Stelle  nerodfer  XtyiU.  —  3nbef  ftnbet  man 
beinahe  obne  Sttöna^me,  baf,  wenn  man  ben  Bor$of  be«  groft^^erjen« 
quer  tn  gwei  £bnlc  febnetbet,  ber  oorbere  ntd?t  mit  jener  (Stelle  jufam- 
menbängenbe  no$  ebenfo  gut  unb  gewöbnlttb  not$  länger,  aU  ber  btntcre, 
fortftblägt;  unb  ebenfo  bort  ber  ©äugetbterbarm  nidjt  auf,  ftt^  felbftßänbtg 
ju  bewegen,  wenn  man  ibn  oom  ^f?efenterium  getrennt  bat.  SBenn  man 
fomtt  autb  btenn  feine  rtnatogte  bura)fübrcn  fann,  fo  beetnträtbtigt  bt'cö 
botb  jene  ^tbeorte  ntc^t.  Denn  frreng  genommen  gtebt  eö  tm  oerlängerten 
<Warfe  bot^  nitbt  eine  fo  eng  begrenzte  ©tede.  E«  t(l  genngfam  befannt, 
baf  bet  Enthauptungen  oon  Xtymn  ber  Äopf  ebenfowo$t  at^met,  all  ber 


Digitized  by  Googl 


©pmpatytföcr  Wm>  mit  befonbercr  SRücfftcht  auf  He  ©crjbewegurtg.  441 

ba&on  getrennte  stumpf,  unb  baf  alfo  baö  combinirenbe  $rinctp  nt^t  auf 
einen  aflju  ffetnen  $unft  befchränft  tft.  $eboch  ift  h»e*  bie  9ter»enmaffe 
nicht  bnrcb  anbere  jDrgantheilc  unterbrochen. 

hingegen  läft  fta)  nicht  läugnen,  baf  anbere  Analogien  ftcb  no$  er« 
aeben.  ©<hneibet  man  bie  N.  vagi  turd),  fo  wirb  ba6  ?ltbmen  immer 
unregelmäfig,  ober  e6  bauert  noch  eine  Seit  lang  fort,  unb  bei  $rc\fytn 
bebt  man  biet*  fogar  nt$t  fogleicb  auf,  wenn  man  bte  Stangen  nnb  bie 
ganje  £aut  ntc^t  »erniebtet.  Sebnlich  mürbe  man  unferer  £$eorte  folgenb 
fagen  muffen,  nimmt  man  bie  Medulla  obloogata  »cg,  fo  wirb  ber  £erj* 
fchlag  balb  nnregelmäftg,  ^ört  aber  nicht  fogleith  auf. 

2luf  ber  anberen  Seite  barf  man  ftä)  jeboc^  auch  bie  <£runbe  nicht 
»erfebweigen,  Welche  gegen  biefe  $t)eoric  ftch  »erbringen  lajfen.  Hbgefefcen 
baoon,  baf  e$  immerhin  etwa«  Unbefriebigenbetf  für  unfere  Borfleflungcn 
bat,  ein  (£entralorgan  niebt  in  einer  jufammenhängenben  Steide  oon  9ler» 
»enteilen  anjuerfennen ,  ift  cc*  reeber  allen  ©anglien  eigen,  eine  fclbft* 
ßfinbige  Bewegung  ju  »ermitteln,  noch  auch  fcblt  biefe  ben  willfürlichen 
Bewegungöorganen,  wenn  biefe  »on  ihren  (Sentrattfc)eilen  getrennt  ftnb.  — 

€ö  i(t  audgemacht,  baf  ber  2)arm  erft,  wenn  er  ber  Suft  auögefcfct 
wirb,  (ich  lebhafter  bewegt,  aU  »ort}er ,  baf  er  fe$r  häufig  wäfcrenb  betf 
Sebenö  ber  Spiere  fta;  noch  ganj  ru&ig  »erhält,  wenn  man  bad  $eritonäum 
tm»erle$t  läf  t  unb  burch  baffelbe  btnburch  bte  ®ebärme  betrautet.  —  Üttan 
fleht  alfo  beut  lieb,  baf  eö  oft,  oieüei^t  immer,  ein  änferer  9^ctj  ift,  ber 
jur  Bewegung  befh'mmt.  —  J)te  3rid  bewegt  fleh  ohne  föeij  feiten,  nnb 
ebenfo  bie  beweglichen  £$eile  ber  £arn»  unb  ©efchlecfctdwerfjeuge. 

%ber  aueb  bie  willfurlia;  bewegten  £>rgane  fönnen  fleh  nach  bem  $obe 
felbfljtänbig  contrahiren,  nnb  bie  Sontractton  t)at  eine  auffallenbe  Slcbnlicb* 
fett  mit  ben  ijontractionen  ber  unwillkürlich  bewegten  Organe.  3$  «nn* 
nere  jnerfl  an  ftemaf'ä  Beobachtungen.  <5r  fal)  am  3werchfell  »on 
Kaninchen  unb  (Schweinen  fricebenbe,  wellenförmige  unb  wurmförmtge,  mit 
einer  gewtffen  SRegelmäf  igfeit  hinter  etnanber  folgenbe  Bewegungen,  welche 
guweilen  bei  ©äugetbteren  48  ©tunben  nach  bem  £obe  noch  fortbauern 
(«Füller'«  Slrch.  1843.  @.  182).  —  3$  Gelegenheit  gehabt,  eine 
Beobachtung  fet)r  oft  ju  miebert)olen,  welche  mir  ein  ef latantcö  Beifpiel 
einer  periflaltifcben  Bewegung  in  wißfürlicb  bewegten  Üfludfeln  nach  bem 
$obe  jeigte.  Bei  Branchipus  paludosus  fat)  ich  oft  noch  ©tunben  lang 
an  ben  abgerittenen  Ätemenfüfen  unb  auch  bidweilen  an  ben  Antennen 
bte  einjelnen  ÜKuöfelbünbel  ftch  fehr  regelmäßig  wellenförmig  nnb  peri« 
flaltifcb  bewegen.    3mmer  begannen  bie  Bewegungen  an  bemfelben  Gnbc. 

Vit  ©angtien  ftnb  alfo  nicht  alö  bie  notbwenbigen  Bebingungen  ber 
©elbfljianbigfctt  ber  £er$bewegung  ju  betrachten,  unb  wenn  wir  et?  aU 
höchft  wat)rfcheinltch  annehmen  fönnen,  baf  äufere  Üfloti&e  bte  Bewegung 
beö  Tarmed  hervorrufen,  fo  wirb  eö  auch  wabrfcheinlicb,  baf  baffelbe  h*a* 
ficht  lieb  teö  ^)erjcnö  frattftnbe,  unb  bann  auch  wat)rfcbctnlich ,  baf  eine 
einfache  JRetjbewegung  im  $)erjen  oorfomme,  burch  beflänbige  S^eije  beflän» 
big  »eranlaft.  £)er  %auptfätyi$flc  SReij  fcheint  baö  Blut  $u  fein.  3ch 
will  bieBeweife  im  (finjelnen  niebt  wieberholen,  welche  man  bei  # all  er 
elem.  lib.  IV.  Sect.  V.  §.  4.  unb  14.  genauer  erörtert  ftnbet,  unb  »er* 
weife  unter  ben  neueren  gorfö)em  hauptfächlich  auf  ftürfebner  (ut  btefem 
t)anbwörterbuche  II.  p.  79).  3<b  fenne  inbef  fehr  wobl  bte  Schwierig* 
feit,  einen  oollgülttgen  Bewett)  beijubringen,  ber  nur  bartn  beftehen  fönnte, 
baf  nach  ßauglicher  Entfernung  beö  BlntetJ  augenblicfltch  bie  Bewegung 


Digitized  by  Google 


442  Spmpatytfajcr        mit  ^cfonbercr  9f  ücfftcbt  auf  bie  Jperjberpcguna,. 

enbete.  Denn  cd  iß  unmöglich,  tied  ja  bc»crfßelltgen.  3ebem,  bet  33er- 
fua)e  in  tiefer  $3e$te&ung  gemaa)t  $at,  iß  cd  »o$l  befannt,  tote  ein  Heine* 
£erjßücfa)en  noä)  lange  3"t  $inbtträ),  »enn  ed  im  JBaffer  liegt,  f leine 
2Mutßr$ma)en  entfenbet;  »ie  man  fclbß  baö  SBlut  aud  ben  an^ängenben 
©efdfen  nia)t  entfernt,  »enn  man  tiefe  auffa)neibet,  intern  fie  oermöge 
ifrrer  <Zia\ti\\t&t  ßa)  »teber  »ereinigen.  —  3ebenfaflö  fa)»äa)t  aber 
bie  ©egna&me  beö  ©Inte«  ben  £erjfa)lag  feiner  Sntenßtät  naa)  bebeutenb. 
SBenn  man  tum  j»ei  au$gefä)nittenen  gleia)  ftarfen  ^rofc^crjen  an  bcm 
einen  t>or  bem  2lu6fa)neiben  alle  ®efäfe  nnterbunben  $at,  bei  bem  ante» 
ren  niä)t,  fo  t ft  Siegel,  ba§  bei  bem  erflen  bie  #erjfpi$e  ftcb  beträd)t(ia) 
metjr  bebt,  ald  bei  bem  (enteren,  hingegen  fcblägt  ein  fclcbed  unterbun* 
bene  £>erj  gctröbnlicb  nia)t  fo  lange,  af*  ein  niebt  unterbuntenet*,  »tefleia)t 
»eil  ber  (£ontraction  ein  ju  grofer  SBiberßanb  geleitet  rrirt.  »icfletä)t 
»eil  bie  $uft  nid)t  an  bie  3im«tfläc$e  beö  #erjcnö  gelangen  !ann.  — 
3a)  $abe  »ieber$olt  bei  $ro*fa)en  febr  grofjc  Blutungen  gemalt,  wonach 
baö  £erj  flein  unb  bla§  »urbe.  Wcbtd  fccßo  weniger  fd)lugen  fola)e 
£erjeu  ebenfo  lange  naä)  bem  $ofce  noa?  fort,  ald  antcre  £erjen,  benen 
fein  93lut  genommen  mar.  —  &ua)  fonnte  icb  an  anberen  SWaöfeln  fetnerlet 
Üöe»egung  fe$en,  wenn  ia)  fle  ober  tyre  9?er»en  mit  93lut  tränfte;  ti  trat 
feine  3u<fan0  alö  ia)  ben  (5a)enfelner»en  eine«?  abgefa)nitteneu 

3a)enfel6  bnrO)  bie  ÜBorböfe  etned  grofa)eö  leitete,  fo  baf  jener  »om  fytxy 
blute  beftrömt  mürbe.  —  ^?ad>  ftarfen  $31utent$ie$ungen  bei  ÜÄenfä)en  nnb 
@äugetyieren  iß  bie  erfte  <5r frfcctnung  Abnahme  ber  N]Mdftärcfc,  bie  ftrequcnj 
änbert  ßa)  geroö^ntieb  n\6t  glctcb,  ober  mirb  bann  »tel  häufiger  vermehrt, 
alö  »enninbert.  —  Waa)  (Sinfpnfcungen  »on  33lut  $ebt  fia)  juerß  ber  $nl* 
unb  ber  fcaußge,  fletne  mirb  feltcner  unb  großer. 

ffiir  Temen  au<$  btefen  Erfahrungen,  ba§  baö  331ut  jebenfaflö  aU  ein 
SReij  für  bie  motorifa)en  £erjner»en  ju  betrauten  iß,  bap  e«  aber  ber 
einjtge  nid)t  fein  !ann. 

©a)neibct  man  bad  £erj  in  »erfä)iebene  ©tuefe,  fo  bemerft  man,  bafj 
plöfclia)  baG  eine  ©ttief  ju  fa)lagen  aufbort,  nübrent  ein  antcred  ebenfo 
grojjcd  nod)  fpontan  fortfa)lägt.  2ftan  fann  benfen,  in  bem  einen  ©tüdfe 
iß  •  noa)  ba6  9i croenp rin eip  jur  93  emegu  ng  enthalten,  in  bem  anberen  n icb t. 
^enn  tad  5Mut  fann  ja  bie  UrfaO)e  faum  fein,  ba  beibe  ©tücfa)en  unge- 
fähr glctcb  oiel  tamtt  getränft  ftnb.  3a  fogar  trenn  man  beibe  ©tucfa)ett, 
»ie  icb  oft  getyan  ^abc,  unterfua)t,  fo  »irb  man  bie  SWeroenoerbrettung  in 
bem  ©tücfa)en,  »ela)ctf  fpontan  fortfö)Iug,  grof,  in  bem  anberen  fe$r  gering 
ßnben,  unb  $äuftg  gar  feine  gafern  unter  bem  «Wifroffop  entbedfen.  9tia)ttf 
beßo  weniger  iß  ber  6a)rn§  nia>t  fo  ria)tig,  aW  man  beim  erßen  Slid 
glaubt.  Denn  »äre  er  eö,  fo  müfjte  baö  8tud  beö  grofa)^erjen<,  »o  bie 
meißen  9?eroen  ßa)  ßnben,  am  6i$erßen  ana)  getrennt  oon  ben  anberen 
fortfcblagen.  T\c~  <5tücf  iß  in  ber  Witte  ber  oberen  (b.  ff,  nac^  ber 
2£trbe{fdte  bingefebrten)  SBanb  ber  Strien.  6a)neibet  man  einen  f^malen 
Siemen  bter  beraud,  legt  ibn  naa)  bem  leisten  SIbtrocfnen  auf  ben  2ifa), 
fo  fa)lägt  er  in  ber  9?egcl  ntebt.  ©a)neibet  man  hingegen  ein  ©tü(fa)en 
Sor^of  fo  autf,  baf  noa)  $ö^le  h\cihtf  fo  fa^lägt  eö  faß  immer.  —  $ier» 
auö  gebt  $eroor,  bafr  baö  S31ut  mit  ben  üttuöfelfafern  allein  nia)t  auö- 
reia)t,  um  bie  ©elbßßänbigfcit  beö  £erjfa)lagtf  |«  erflären.  SBielme^r  muf 
ba*  ©lut  eine  relatio  neroenrcia)e,  $tnlänglia)  reigbare  ©tette  treffen,  »enn 
bie  Be»egung  eintreten  fall.  Die  £ö$lenßäa)e  iß  bie  ner»enreia)ße,  »on 
i$r  gebt  am  ?cia)teßen  23c»egung  aud.    Die  ^erjfpi^e  nimmt  feinen  2$etl 
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me$r  an  b*r  $>o1>U,  fic  enthält  roent'ge  Verden,  fie  fd)lägt  aud)  nid)t,  wenn 
man  fic  allein  abfdjneibet,  weiter  fort. 

Slber  üBtut  sab  Heroen  aüein  erklären  aud>  nod)  nid)t  vofljtänbig  bte 
eelbftftänbigfett  beö  £ergf*l«9«- 

Sin  ^weiter  nid)t  minber  wichtiger  Steig  für  baö  £erg  ift  bte  atmofpbä* 
rifd)e  i'uft,  reelle  gn  beut  $ergen  bringt.  <5ö  tfl  eine  Sbatfacbc,  weld)e 
»on  9t.  äBbptt  berrubrt,  baß  baö  jttflftebenbe  £erg  [ct>r  leitet  burd)  ben 
3utrttt  ber  Vuft  wteber  bewegt  wirb;  unb  beßbalb  muß  man  aud)  glauben, 
baß  bie  8uft,  treibe  an  bie  innere  nnb  am  ^Reißen  empftnbtidje  $läd)e 
beö  £er$enö  gelangt,  eine  nod)  größere  Steigung  gu  bewirf en  oermag.  — 
(Sine  anbere  St^atfa$e,  meld)e  oon  93 ef aliud  (perrttyrt,  fd)eint  nod)  ein 
mistigerer  SBewetö  gu  fein.  2>aö  Jpcrj  cineö  eben  getöbteten  fcljicrcö 
fd)Iägt  nämlid)  viel  länger  fort,  wenn  man  £nft  in  bie  Hungen  einbläft, 
alö  wo  bte«  unterbleibt.  —  <£ntfpred)cnb  ftnbet  man  aud),  baß  baö  £crg 
eine«  grofd)eö,  bem  baö  &t$men  aufgehoben  würbe,  letzter  fitH  fie^t. 

SBie  bie  Gfrttgiefcung  ber  SBSärme  ade  Heroen  traft  abftumpft,  fo  fe$eu 
wir  and)  bie  £ergfd)läge  immer  abnehmen,  wenn  man  baö  bloßgelegte,  nod) 
in  ber  SBerbinbung  mit  bem  Äörper  fte^enbe  £erg  eines  #rofd)cö  einer 
Temperatur  unter  0°R.  anöfefct.  £)b  nun  nod)  anbere  ffräfte  mitwirken, 
bafür  fehlen  wenigftenö  biß  jefct  bie  SBelege. 

Sllkö  gufammengefleflt  febe  id)  bie  |>ergbemegnng  für  eine  einfache 
Meidbewegung  an,  wetd)e  nie  aufbort,  weil  fie  immer  angeregt  wirb;  unb 
ftnbe  nid)t  bewiefen,  baß  baö  ©anglienfv|tem  im  #ergeu  tiefe  befiänbige 
Bewegung  veranlajfe.  Diefe  SReigbewegung  wirb  im  £ergen,  wie  überaß, 
in  ben  motorifd)en  Heroen  felbf*  hervorgerufen  burd)  ben  SReig  beö  Söluteö 
nnb  ber  guft.  «Sie  aber  überaß  bie  SRetgbewegung  für  bie  Dauer  nid)t 
befielt,  wenn  bie  fte  veranlaffenben  Heroen  burd)gefd)nitten  unb  obne  3u* 
fammenbang  mit  tyren  Zentral tbeilen  ftnb,  fo  wirb  eö  nid)t  anfeerö  am 
$ergen  fein.  Slber  wo,  fragt  eö  ftd),  ftnb  bie  (Sentraltbeile  ber  motorifd)en 
Heroen?  ©inb  eö  bte  ©anglten,  ober  ift  eö  baö  oerlängerte  ÜJlaxV.  Dieö 
finb  fragen,  weld)e  nid)t  e$er  voflftänbig  ju  beantworten  ftnb,  biö  baö 
2krj>ültmß  gwifd)en  Heroen f afern  unb  (Ganglien  oollfommen  aufgeflärt  ifh 
—  »JOTan  fann  btö  je$t  bte  <Jrfd)einnngen  unter  beiben  annahmen  mogli» 
ä)er  SBeife  erMären.  £tyne  jebod)  barauf  für  jefct  eingeben  gu  wollen, 
mögen  einige  ftd)  auf  bie  $ergbewegung  begie beuten  93ertud)e,  weld)e  id) 
vor  l.J  3abren  angefleht  $abe,  t)itx  $la$  ftnben,  ba  fie  oießeid)t  bagu 
bienen  tonnen,  ben  ©egenftanb  mebr  gu  beleuchten. 

Xk  9}arcotica  oerme^ren  befanntlid)  momentan  bie  fRtifiatUit  ber 
mittfürftd)en  ^uöfeln.  9Ramentlid)  weiß  man,  baß  $röfd)e,  weld)e  mit 
©trod)nin  nnb  bem  £)pium  vergiftet  ftnb,  eine  große  £>iöpofttion  gu  5Rc- 
perbewegungen  geigen,  weld)e  burd)  bte  leifefle  ©erubrung  b«b*>rgerufen 
werben,  hingegen  fd)eint  baö  ©efü^I  geringer  geworben  gu  jein,  unb  fe^r 
ftbmergerregenbe  (ftnwirfungen,  wie  ftarfe  ©äuren  jc.  bringen  nid)t  JReactionen 
beroor,  wela)e  auf  beftigen©d)merj  folgen,  2lud)  abgefd)nittene  ©lieber  verlie- 
ren rafd)  i^re  SReiabarfeit,  ebenfo  wie  biefeö  fd)nefle  ©a)winben  ber  Äeijbar* 
fett  aud)  bann  eintritt,  wenn  man  baö  gange  ftücfenmart  cineö  vergifteten 
grofd)eö  jerfWrt.  —  Sud)  baö  atbem^olen  bö>t  bei  gröfd)en,  bie  mit 
©rrpcbnin  vergiftet  würben,  ßcroöbniic^  balb  auf.  —  2luf  bte  {>ergbewe* 
gnng  bat  bie  Vergiftung,  fo  lange  ber  X ctanuö  in  ben  wißfürlid)en  äJZuö- 
fein  begebt,  reinen  größeren  (£tnf(uß,  alö  ein  fold)er,  wie  er  nad)  bem 
Langel  beö  5ltbmenö  aßmäblig  erfolgt.  SBenn  freilid)  ber  fcetanuö  geeubet 
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$at  unb  auä)  bur$  Jpautmje  nttyt  mc&r  entfielt ,  bann  bewegt  fia)  ba« 
£erg,  wcla)cö  mit  bunflem  ©lute  gefüllt  unb  audgebe^nt  angetroffen  wirb, 

—  nta)t  me&r,  unb  fann  aud)  burd)  dl  er,  mittel  nid)t  me$r  jur  ©ewegung 
gebraut  »erben.  —  (£  ö  ifi  gewifj  bemerfenömerty,  ba{j  bie  3a$l 

fd)läge,  wenn  bie  erften  S3ergiftuug«fomptome  fd)on  eingetreten  ftnb,  Uhr 
$äuftg  fta)  uiä)t  um  einen  einigen,  niemal«  beträd)tlia)  oermintert  fcaben, 

—  »ad  wieberum  jum  beutlid)en  Semeid  bient,  baß  bao  £erg  an  ber 
oom  SRudenmarf  audgefrenben  9fe(lext&ätigfeit  feinen  Äntfceil  nimmt.  — 
©ei  einem  ?rofa)e  fd)lug  g.  23.  be«  «Morgen« 

9  U»r  35  SWin.  39  «Wal. 
9    »    45    »     34  » 
10    »    —    -     26  » 
»benbö    6    »    30    »     20  > 

sJhmmt  man  hingegen  einem  oergifteten  groföe  ba«  oerlängerte  «Warf 
fcinweg,  ja  legt  man  ed  nur  blop,  fo  nimmt  rafa)  bie  3«&1  ber  $erjf$lägc 
ab.  ift  biefe  <£rfä)etnung  um  fo  wichtiger,  al«  fie  bann  nid)t  me&r 
auf  9Red)nung  ber  «Jlefpiration  femmen  fann. 

<Jin  grofa)  befam  ©tro<$niniefung  11  U$r  45  «Win.  {  ©tunbe  nad)- 

$er  falug  ba«  £erg  40  «JWal; 

uad)  5  ©tunben  gleid)fafl«  40  » 

Dann  »urbe  ba«  oerlängerte  unb  SRüdenmarf  jer* 

frört,  nnb  nad)  einer  ©tunbe  fö)Iug  ba«  £erg  nur   28  » 

nad)  4  ©tunben   16  » 

«Rac$  16  ©tunben  gänjlid)er  ©tillftanb. 

Sei  einem  jweiten  $rofd)e  fd)(ug  nar$  ber  Vergiftung  unb  4  ©tun« 
ben  fpäter  ba«  £erg  40  «Wal,  2}  ©tunben  nad)  Srßirpation  be«  oerlän* 
gerten  «Warfe«  16  «Wal. 

©ei  einem  britten  oergifteten  $rofa)e  fanf  eö  eine  ©tunbe  nad)  ber  <&x* 
flirpation  be«  oerlängerten  «Warfe«  oon  46  auf  32,  unb  in  3  ©tunben  auf 
17;  —  bei  einem  oierten  in  einer  ©tunbe  oon  46  auf  26.  ©ei  oergif- 
teten gröfd)en,  benen  ba«  oerlängerte  «Warf  ntd)t  genommen  iß,  ftnft  ber 
#ergfd)lag  in  ber  Siegel  in  ben  erften  6  ©tunben  fe£r  »enig. 

©ei  brei  oergifteten  gröfc^en,  benen  ba«  oerlängerte  «Warf  nur  blojj» 
gelegt  »orben  »ar,  »ar  ber  #ergfa)lag 

bei   unmittelbar  naw  ber  Operation    5  2Hin.  fpäter    naü)252»tn.  nad)2^  ©tunben 

A.  54  38  32  18  Wal 

B.  48  45  20  8  » 

C.  56  36  36  24  . 
äe$nli$e  ©rünbe,  welche  bie  ©ewegung  be«  £erjcu«  al«  eine  Steig- 

bewegung  betrauten  lajfen,  beftimmen  aurf?  gur  Slnna^me,  baß  bie  ©ewe* 
gung  be«  Darme«  oon  ber  Steigung  feiner  inneren  unb  äußeren  Cbcrfläwe, 
b.  i.  ber  bafelbfr  oerbreiteten  motorifd)en  «Heroen  gu  betrauten  fei.  ©ie 
»irb  flärfer,  »enn  bie  £uft  jum  Darme  tritt,  befielt  fort  an  abgef^nitte« 
nen  fc^etlen,  nimmt  ibre  «Jiia)tung,  je  na$bem  fte  oon  oerföiebenen  Zeigen 
getroffen  wirb,  $drt  nad)  bem  $obe  nia)t  foglctcfc  auf.  SBäre  bie  Darm* 
bemegung  oon  ben  (Ganglien  be«  Darme«  fo  regulirt,  wie  bie  Vlt^cmbewc- 
gung  oom  oerlängerten  «Warfe,  fo  würbe  ein  beutliAerer  £opud  gu  bemerfen 
fein,  »a«  aber  burä)au«  nia)t  ber  gatt  iß.  —  flann  man  mithin  bie 
©anglien  im  Darme  nid)t  al«  ba«  Sentralorgan  für  bie  combinirte  ©ewe» 
gung  be«  Darme«  betrauten,  fo  iß  bamit  nid)t  gefaßt,  ba§  ftc  fia)  gu  ben 
motorifd)en  Darmnerocn  nia)t  fo  ©erhalten,  unb  auf  bie  Steigbewegung  fo 
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einwirfen  Kanten,  wie  wir  »om  Mütfenmarfe  wijfen,  bap  c*  auf  bte  Meij« 
bewegung  ber  wiafürlitt)en  Sflutffelu  einwirft,  äßenn  aber  bie  ©anglien 
wirflia)  biefe  Molle  fpielen,  fo  tann  ber  Ginßuf  ber  ßleftricität,  ben  man 
bei  Slnwenbung  bcö  Motation*apparate*  an  bem  verlängerten  Wflaxtt  nnb 
bem  f leinen  ©efcirne  bemerft,  nirt)t  fo  gebeutet  werben,  alö  wären  bie  ge» 
nannten  Meroenßellen  bie  <£entralorgane  für  bie  Meidbewegung,  fonbern 
man  mufj  tt?n  alö  bie  Anregung  iu  einer  rcflectirtcu  Bewegung  in  bem* 
felben  (Sinne  betrauten ,  wie  btcö  oben  bei  bem  $erjen  erörtert  worben 
iß.  —  Die  £ntftt)eibung  wirb  alfo  autt)  tjter  oon  ber  grage  abhängen,  ob 
bie  9?eroenprimitiofafern  nur  bnra)  bie  ©anglienförper  l)inburtt)get)eu,  ober 
ob  je  jwei  au*  jebem  Körper  entfpringen.  3n  bem  erßen  galle  iß  bie 
größte  ©at)rf#einlitt)fcit  oorl)anben,  an$unel)men,  ba|?  ba*  oerlängerte 
WM  Cunb  refpectioe  ba*  Heine  ©ei)irn)  all  Sentralorgan  für  bie  Met> 
bewegung  bed  £erjen*  unb  Darme*  ju  betrachten  iß,  bafj  hingegen  eine 
Mcßeraction  in  ben  Bewegungen  biefer  JDrgane  nitt)t  erißirt;  im  jweiten 
gatte  enthalten  bie  ©anglien  bcö  $er$enfl  unb  Darme*  bie  Sentralorgane 
ber  Meidbewegung,  ba*  oerlängerte  Dcarf  hingegen  iß  bie  ©teile,  wo  bie 
Meßerbewegung  angeregt  wirb. 

ißtllfurl  ta)e  Bewegungen  unb  ©cfcirncinf  luf.  $eut  &u 
Sage  iß  e*  überßüfftg,  Beweife  beizubringen  gegen  bie  fctjeorie  oon  ©.  &. 
Sta$l,  Sauoage*  unb  feinen  »nj>ängern,  namentlitt)  $orterfielb*, 
M.  3B$ott  u.  21.  Die  S ta t) Tftt)e  Stt)ule  wo  Ute  begannt  litt)  bc  weifen,  baf 
bie  umvinfurtid)cn  Bewegungen  ebenfo  oon  ber  Seele  regiert  würben, 
wie  bie  »iflturlitt)en.  Sie  fagt,  bie  Seele  rufce  mtt)t,  ebenfo  wenig  im 
6tt)Iaf,  at*  wät)renb  bc*  2Batt)enö.  Sie  forge  in  jenem  für  Fortbewegung 
be*  £>erjeno,  weit  fonß  ba*  Blut  in  Berberben  geraten  würbe.  Dura) 
bie  öftere  ffiieberfcofung  gewönne  ßtt)  ber  üJi'cnfa)  aber  fo  fet)r  an  biefe 
Bewegung,  baß  er  &ule$t  gar  leine  4>crrftt)aft  mct)r  über  biefelbe  $abe, 
wa*  übrigen*  ana)  bei  Bewegungen  oorfomrae,  weltt)e  fonß  willfür  litt) 
feien,  aber  burtt)  beßänbige  ©croobnt)eit  ber  äöiüfür  endogen  würben.  — 
Die  SBiberlegung  biefer  Sta$l'ftt)en  fc^eorie  t}at  kalter  (eL  IV.)  nott* 
ßänbig  geliefert. 

äßenn  feine  Diebe  baoon  fein  fann,  baf?  bie  freie  Sillendfraft  feinen 
<Sinßu(j  auf  bie  oft  genannten  Bewegungen  ber  oom  N.  sympathicus  oer* 
forgten  Organe  ^at  (oergl.  übrigen*  bie  llnterfutt)ungen  über  btefen  ©c* 
genftaub  oon  Bolfmann  in  biefem  Söerfe,  B.  II.  p.  604),  fo  iß  hingegen 
ßtt)er,  bafj  anbere  Seelentl)ätigfeiten  wol  barauf  einwirfen.  Die  ©emut^d* 
affecte  oeränbern  bie  Bewegung  oon  £erj,  Darm,  Blafe  unb  ©efa)Icd)tö* 
feilen,  obwol  über  ba*  aßte  jebc  2lt)nung  feblt.  —  ÜHan  t)at  t)in  nnb 
wieber  an  bem  ®ei)irne,  weil  e*  ba*  materielle  Subßrat  ber  t$ierifa)en 
Seele  iß,  ju  erperimentiren  oerfutt)t,  ot)ne  $u  ertleeflitt)en  Mefnltaten  jn 
gelangen.  SB.  ^Htlipö  Beobad)tnng,  bog  ßtt)  natt)  Meinungen  be* 
©efctrnö  ber  #eraftt)lag  »ernteten  fönnc,  fö)ieu  fo  wenig  bura)greifenb, 
baf  glouren*  befanntlitt)  bei  3Begnal)me  ber  ©cl)irnt)cmifpt)ären  oon 
Bögein  feine  Beränberung  in  ber  dirculation  wa$rnai)m,  unb  bennott)  bat 
bie  mebiciniftt)e  (5rfat)rung  gälle  genug  aufgezeichnet,  wo  mit  ifolirten  ©e* 
^imfranf fetten  Beränberungen  be*  Jperzfa)lage*  ßa)  geigten;  unb  in  neuer 
3eit  fa^  wieber  Baientin  Bermet)rung  be*  {)er)ftt)lage*  natt)  Meinung 
be*  Balten*  bei  lebenben  ^anina)en;  ia)  fetbß  fat)  juw eilen  bei  eben  ge- 
töbteten  Äanintt)en  natt)  berfclben  Meijung  benfelben  (Jrfotg.  Da^  inbef 
in  ber  Xt)at  Zbtiu  be*  ©e^irn*  auf  ben  $eraftt)lag  wirfen,  iß  bura) 
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2$erfud)e,  treibe  mit  21nroenbung  bed  SRotationtfapparatefl  bei  gröft^cn  oon 
ten  ©ebrübern  SB  ((er  unb  mir  angefleht  werten  fitib ,  attfer  3»«f«l 
gefegt  2>a$  £er$  rotrb  nämlia)  aua)  jum  ©ttufianbe  gebraut,  roenn  bte 
änerbügel  (3rceibugel)  in  ben  ©trom  gebraßt  »erben.  3n  ber  großen 
9^eit>€  oon  93erfua)en,  reelle  ia)  über  tiefen  ©egenflanb  gemalt  babe,  fanfe 
ia),  baf?  nta)t  fo  befh'tnmt,  fo  rafa)  tiefer  ©tiaftanb  oon  ben  3»« bügeln, 
als  oon  ber  Aledulla  oblongata  auö  erfolgte,  fo  baff  man  beffen  nia)t  fo 
fta)er  fein  fann,  wooon  fic^  ©tele  überzeugten,  we(a)e  bei  mir  ben  SBerfua) 
anfallen.  —  9toa)  feltener  bemerft  man  ben  @ttu*f*anb  be«  £er$enö,  wenn 
man  bte  £emifpbären  beö  großen  & ebirnö  in  ben  ©  trom  bringt.  <S.  28  e  • 
ber  (f.  oben  p.  44)  gtebt  an,  bafj  ba«  #er$  feine  Bewegungen  nia)t  ge- 
ändert habe,  alö  er  bte  oben  genannten  Steile  mit  ben  £>rätben  berührte, 
unb  id)  fann,  wie  gefaßt,  bieö  für  bte  größere  sD2engc  oon  ftäflen  tcü.m 
gen,  —  gang  confiant  ift  cö  jeboa)  nta)t.  3"  einem  93erfud)e  j.  23.,  bem 
iftemaf  auö  53er Im  beiwohnte,  erfolgte  aüerbingö  ber  ©tifljtanb,  nnb  fo 
fab  ia)  eo  noa)  ein  paar  *D?al,  —  meiftenö  aber  nur  bei  jröfa)cn,  bie 
fa)on  wicberholt  eteftriftrt  waren.  —  3u  biefen  2$erfua)en  gefeflen  ft* 
cnblta)  aua)  meine  früheren,  weld)e  einen  ©c&irnctnfluf}  auf  bie  Organe 
be*  Unterleibed  barthun,  aber  noa)  ntd)t  ben  $fab  erfennen  taffen,  melier 
j  reif  eben  (£rfa)cinung  unb  t'fcren  SWotioen  führt.  —  (fö  motzte  faum  oon 
^ort^eil  fein,  jc&t  noa)  Theorien  auf jttfteßen ,  e$e  noa)  Xhatfaa)ea  genog 
oorltegen. 

■ 

Bewcgungäfacultät  in  ben  oon  bem  N.  sympathicus 

aerforgten  Organen. 

• 

Gonoulftouen,  ietanuö  nnb  coorbinirte  Bewegung  ftnb  bte  oerf^ie* 
benen  gönnen,  unter  benen  ftd)  bie  ber  SBiufur  unterworfenen  ÜRutfetn 
bewegen.  (f  ö  ift  mögltd),  baf  bte  angegebene  SBerfa)icbenheit  bee  (Effecte« 
ablaugt  oon  ber  Quantität  beö  tfieijcö,  welcher  ibn  heroorruft;  cö  ift 
aber  aua)  mögliü),  baf  bie  Dualität  bcö  föetjeö  aua)  bie  qualitativ  oer- 
fa)tebenen  Bewegungdeffectc  oeranlajjt.  X>te  (Erfahrung  jeboa)  lebrt,  tafi 
bie  Dualität  wenig  ober  v}ha)tö,  bte  Cuantität  Med  auömatt)t.  ißtrf t  ber 
SBifle  auf  baö  sJ?erocnfojtem,  fo  entße^t  jwar  weber  (Jonoulfton  noa)  %t> 
tanuö,  fontern  coorbinirte  Bewegung.  2lber  man  laffe  ihn  waa)fen  biö 
§nr  8eibenfa>aft,  fo  mifa)en  fta)  ber  coorbinirten  Bewegung  fconoulftoncn 
bei;  ober  ber  motorifa)e  9iero  fei  oerlefct,  gebrückt,  ober  irgenbwie  franf, 
nnb  ber  ffietj  wirb  aua)  bier  nta)t  burd)  bao  ^cactionömittel  aufgewogen, 
nnb  ber  (irrfolg  ift  wie  im  oorigen  $eifpicle.  —  5)aö  f^rineip  ber  Sfcßer* 
action  erregt,  wenn  cß  noa)  fräftig  wirft,  ^Bewegungen  ooücr  3 werf« 
mäftgfeit,  ber  enthauptete  grofä)  maa)t  naa)  JKeijung  Bewegungen  )ur 
(Entfernung,  baö  enthauptete  ©dugetbter  fiöft  naa)  ber  brennenden  Ker jer 
alö  ob  jte  i^m  ©a)raerj  maa)te;  ein  wenig  fpätcr  %iiitxt  cö  blo§  naa)  ber» 
felben  Urfaa)e.  fiurg  immer  ifl  rt  ein  gewiffer  Orab  beö  [Xci)e^  ober, 
ma<J  ntä)td  Slnbered  fagen  will,  ein  beßiinmter  Wraftoorratb,  ber  coorbinirte 
Bewegung,  ber  (Jonoulfton  ober  5£etanu«  erjengt.  —  3Jon  bem  freien 
ä&ttten,  oon  bem  principe  ber  SReflerion  läugnet  cö  92iemanb,  nia)t  fo 
beutlia)  ift  eö  bei  ber  einfaa)en  Neigung.  äBie  bei  bem  SBidentfeinflufj 
ganj  gewöbnlia)  eine  coorbinirte  Bewegung  erfolgt,  fo  treten  naa)  ber  ein« 
faa)en  Neigung  burd)  bte   nerfd)iebenen  bekannten  änferen  tfcijmittel 
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gcwbtynlia)  Gonoulfion  ober  icianuo  ein.  sJhd?tö  beflo  weniger  ftefct  man 
nia)t  fetten  in  abgefa)nittenen  Steilen  eine  oottftdnbige  Beugung  ober 
©trecfung  erfolgen,  alfo.  naö)  einer  SReijung  £ontraction  mefrrer  einem 
©pftcme  ange^öriger  ÜBuöfeln,  unb  ba$  ift  eine  coorbinirte  Bewegung. 
ÜÄan  wirb  freilia)  fagen,  eine  Beugung  ober  ©tredung  ijt  naa)  i^rer 
3»edmäfjigfeit  noO)  feine  jufammengcfefcte  Bewegung,  wie  baö  ®ej>en, 
Springen  ;c,  aber  fte  maa)cn  todj  bie  integrirenben  ©lieber  auö,  unb  ber 
Söitte  pat  nur  bie  ftraft,  bie  oerfa)iebenen  Beugungen  unb  ©treefungen 
rafa)  bintereinanber  ju  bewürfen.  Dura)  wieber^olte  iBcrfua)e  mufjte  man 
cd  bei  abgefa)nittenen  ©liebern  bed  Jrofdjec*  ba^in  bringen  fönnen,  naa) 
belieben  ßonoulfion,  £etanua  ober  coorbinirte  Bewegung  ju  erzeugen, 
roie  etf  jefct  nur  jufättig  gelingt. 

$n  ben  unmiflfürlia)  bewegten  Organen  bemerft  man  gleia)fatt$  bret 
oerfa)iebene  Bewegungöformen,  wela)e  fta)  jwar  oon  ben  oben  angegebenen 
unterfa)etben,  jeboa)  unter  a£nlta)e  föubrifen  mit  t&nen  gebraa)t  »erben 
fönnen.  Der  £etanu*  jeigt  fia)  9.  93.  im  Darrae  alfl  tiefe  ringförmige 
<£infa)nüriing,  am  £>erjen  alö  blaffe,  jufamraengejogene  (Brette,  wela)e  bei 
ber  2luöt>e£nung  bed  übrigen  ^crjcnö  unb  feiner  Änfüttung  mit  Blut  nia)t 
rotb  wirb,  fonoern  bla§  bleibt.  Die  coorbinirte  Bewegung  oon  aflen  bie* 
fen  Organen  ift  ebenfo  befannt,  unb  jetgt  fta)  5.  33.  noa)  an  abgefa)nitte» 
nen  ^crjftücfcn,  »ela)e  fta)  fo  bewegen,  bafj  fie  t l>r  Blut  audleeren  fönnen. 
sJtur  bie  gonouffionen  finb  ntdjt  fo  lcia)t  nacbjuweifen.  3m  SWagen  unb 
Darme  foramen  fic  in  ber  Hrt,  wie  in  ben  wtflfürlia)en  Stfudfeln,  gar  ma)t 
cor.  2Bad  bamit  oerglia)en  »erben  fönnte,  flnb  bie  «einen  SRunjeln  unb 
$älta)cn,  »eld)e  juweilen  ber  töeijung  folgen,  »ie  man  befonberd  am 
Ziagen  unb  bem  Loccum  beobaa)ten  fanu.  2tm  #erjen  bed  ^rofc&ed 
fommt  gleia)fattd  nur  böa)ft  feiten  ein  3ftton  oor,  wela)ed  mit  Sonoulfion 
oerglicben  »erben  fann;  läufiger  hingegen  ift  bad  $erjjittern  bei  fterben» 
ben  Säugetieren.  Diefe  lefctere  (Jrfabrung  maa)t  ed  wabrfa)einlia),  baf} 
caö  feltcnere  #eroortreten  ber  ßonoulfionen  in  ben  unwittfürlia)  bewegten 
Organen  wentgflcnd  nia)t  allein  bem  N.  sympathicu*»,  fonbern  ber  ©truetur 
biefer  Organe  jugefa^rieben  »erben  rauf.  Die  SWudfelfafcrn  im  Darm- 
fauale,  ben  £arn*  unb  ©efa)tea)töorganen  finb  »eniger  elaftifa),  aW  bie 
quergeftreiften  bed  £erjcnd,  unb  bafcer  bauptfäd>lia)  mag  ed  oietteia)t  fommen, 
ba§  in  bem  teueren  annä&ernbe  Sonoulftonen  fa)on  erfreuten.  —  Slber 
cuv  fann  boa)  bie  Urfaa)e  allein  nia)t  fein.  Denn  fonft  ftnbet  eö  feine 
(Srflärung,  weftyalb  man  bura)  bie  oerfa)iebenflen  Dieijungen  tcö  §rofd)^er* 
genä  boa)  bad  Sitiern  niä)t  erzeugt,  »cla)eö  fo  bäuftg  in  ben  »ittfürliä)en 
^uo'fcln  ift;  unb  ec  fa)eint,  alo  ob  berjenige  i)icrv  »ela)er  bie  33erocgung 
beö  4)er\enö  unterhält,  einen  flarfcren  (Jinflnf  auszuüben  oermag,  al6  ber 
neubinjufoinmenbe.  3ft  aber  ber  festere  fe^r  intenfi»,  fo  enthebt  fogleiO) 
2:etanu0,  ben  man  &.  bura)  ben  eleftrifa)cn  ©trom  am  i)erjen  felbp 
erzeugen  fann. 

Doa)  bem  fei,  »ie  ifrm  motte,  iebenfaßö  bUibt  eö  bemerfenöwertb, 
ba$  ftcb  bie  unwiflfürlia)  bc»egten  Organe  »eniger  geneigt  ju  Sonouir»o* 
nen  jeigen,  unb  bie  notb»enbige  golge  biefer  (5rfa)einung  ifl,  baf ,  gleia)* 
gültig  oon  »0  auö  man  bie  genannten  Organe  unb  refp.  bie  mit  ibnen 
in  (Jonncr  ftefcenben  Heroen  reijt,  feine  Sonoulfionen,  fonbern  jufammen- 
gefegte  Bewegungen  ober  fcetanuö  entfielen  ifönnen.  ffienn  alfo  oon 
Steilen  beö  ©e^irnö  unb  9?ütfenmarfeö  and  bura)  beren  Keijung  einjelne 
33eobaa>tcr  Bewegungen  im  Darmfanale  ober  anberen  unwiflfurlia)  bewegten 
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Organen  gefe^en  haben,  fo  tonnten  feine  (Sonvulftouen  entließen,  »eil 
tiefe  überhaupt  nia)t  vorfommen.  SBa*  entfielen  fonnte,  tiefe  £infa)nurun* 
ge,n  unb  coorbinirte  Bewegungen,  ftnb  aua)  wirflia)  beobachtet  »orben. 
3a>  mochte  bef^alb  aua;  niö)t  mit  Bolfmann  (in  biefem  2Berfe  II.  p.  505) 
barauä  fließen,  baf  tc^alb  ba*  verlängerte  SWarf  nia)t  ba*  Gentralor» 
gan  für  bie  Heroen  ber  nuwißturltch  bewegten  Organe  fei,  »eil  tu  ben 
animalen  *JWu$feln  naa)  einer  folgen  Dieijung  beö  verlängerten  URartetf 
ungeregelte  Sonontfionen,  hingegen  in  bent  vom  N.  sympathicus  verforgten 
Organe  planmäßig  georbnete  Bewegungen  entfielen ,  benn  erften*  würben 
im  tarnte  oft  €infa)närungeu  beobachtet,  unb  jweitentf  muf  ten,  wenn  »an 
bie  ©anglien  M  #erjen$  unb  Darme«  unb  nia)t  batf  verlängerte  SDcarf 
für  bie  Gentraiorgane  ^ielte  unb  bie  nngeorbneten  Bewegungen  für  a)araf' 
tertfltfc^e  $olge  ber  bireften  IReijung  Oer  Genrralorgane  betraa)tete,  naa; 
Äeijung  ber  £er$ganglien  wirflia)  immer  fola)e  Bewegungen  entjhfren,  — 
aber  tte$  ifl  nia)t  Oer  $aCL 

ijt  mithin  in  ben  Sormen  ber  »t'öfürli<$en  unb  unwillkürlichen 
Bewegungen  allerbing*  ein  Unterfa)ieb  »orf>anben,  aber  biefer  Unterbiet) 
fann  ntc^t  baria  feinen  ©runb  ^aben  /  baß  für  beibe  verfä)iebene  Zentral' 
organe  be$  Wervenfoflem«  oor^anben  ftnb. 

Duantitative  Berhältntffe  in  ber  Belegung  ber  vom 
N.  sympathicus  abhängigen  Organe. 

Sirb  eine  (£rtremitätenmu6fel  mea)antfd)  gereijt,  fo  gittert  balb  naa) 
ber  Trennung  ber  ganje  3Ru6fet,  ganj  gleia),  ob  bie  (£rtremität  abge» 
fa)nitten  ijt,  ober  ob  ihre  Heroen  noa)  mit  bem  9?ucfenmarfe  verbunben 
finb,  in  gleichem  Momente  mit  ber  Steigung.  ÜÄan  ifl  nia)t  im  ©tanbe, 
ju  beobachten,  wie  fta)  von  ber  ©teile  be$  ffleige*  an  bie  Bewegung  ver- 
breitet, benn  faft  in  bemfelben  »ugenblitfe  ifl  fte  fa)on  erfolgt.  — -  9laa) 
einer  Darmreijung  hingegen  oerbreitet  jla)  von  ber  geregten  ©tefle  auf erjt 
langem  bte  Bewegung,  fo  baf  man  bie  Ausbreitung  fe$r  bequem  verfol- 
gen fann.  $o  muffen  Urfaa)en  vor^anben  fein,  mr(a)e  in  bem  einen 
$a0c  bie  Berbrettung  ber  Bewegung  befa)leuntgen,  ober  in  bem  anberen 
fk  ^emmen.  *JWan  fann  bie  Ganglien,  man  fann  aber  aua)  bie  Serfa)ie* 
ben^eit  ber  2ftndfe(fafero  beö  Darme«  nub  ber  ber  (Srtremitäten  als  bie 
iöcDtngungen  biefer  <£rfa)einung  betrachten.  Qm  £erjen  finb  quergeftretfte 
Ütfuöfeln  unb  (Danglienneroen ,  nnb  ber  $erjmutffel  fleht  in  ber  SRitte 
3wtfa)en  ben  Stumpf*  unb  Darmmuflfeln.  SBirb  ba«  ruhige  $erj  trgenb- 
wo  geret3t,  fo  fiebt  man  faft  mit  bem  Steige  bie  Bewegung  am  Borbofe 
beginnen,  wie  mit  ber  ©a)enfelmuöfelreijung  ber  tWuäfel  am  vorberen 
£nbe  faft  gleicbjeitig  ju  jittern  beginnt.  (Jntfte^t  naa)  einem  flärferen 
SReije  am  ^eqen  fcetanutf,  fo  fann  er  flu)  fe$r  befa)ränfen,  unb  obwohl 
ber  Bentrifel  beö  grofa)her|en«  nur  einfaa)  ift,  fo  fann  boa)  eine  $älfte, 
ja  ein  Drittt^eil  tetanifa)  contrabirt  fein  unb  ber  fRtfk  M  Bentrifelö 
bebnt  fia>  auö.  —  Beibe  (5rfö)einungen,  glaube  icb,  burfen  nia)t  verwed)» 
feit  werben.  Die  erfte  ift  h«uptfäa;lia)  eine  üRu*fe!*,  bte  jwette  eine 
9?eroenerfo)einung.  Die  erfte  beruht  vorjug«weife  auf  ber  atfuöfelelafti» 
iität;  fobalb  an  einer  ©teile  bura)  einen  9?ervenret|  eine  QTontraction  ent* 
ftanben  ift,  entflebt  ä^nlia)  wie  bnre*  bie  elafHfd)e  arterienmembran  eine 
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wcflcnförm  ige'.,  Bewegung,  weld)e  bier  aufjerortcntlid)  Flein  ifl,  unb  tiefe 
Semeguug  bringt  in  bem  empftnblid)flen  -peqtbetl  bie  organifd)e  Bewe- 
gung beroor.  3m  Darme,  wo  bie  Elaflijität  ter  2Ru6felfafern  Diel  ge- 
ringer ifl,  fann  man  ber  fortfd)reitenbcn  iöewegung  gufe^en.  —  ®anj 
anberö  »erhält  cö  fia)  mit  ber  ^weiten  Erfd)einung.  2)ao  »orber  fliCtftc- 
benbe  £erj  wirb  an  ber  ©teile  ber  flärferen  SReijung  tetanifd),  fängt  aber 
Übrigend  wieber  ju  fd)lagen  an.  Der  sJfer»enrei$  bleibt  an  ber  Urfprungö- 
ftefle,  unb  benachbarte  Werocnäflc  werben  oft  gar  nia)t  bauen  affteirt. 

biefelbc  Erfd)einung  ifl  am  Darme  bemerfbar.  Siegt  man  bie  j)rätbe 
auf  bie  sjRudfelbaut  bed  Carmeö,  fo  entftcbt  oft  eine  ganj  befd)ränfte 
Eonflriction  ober  Vertiefung,  baneben  ifl  aber  pcrtfialtifd)c  Bewegung 
möglia).  —  yjlit  einem  2Borte,  bie  Weroenfafern  im  M.  sympathicus 
tbeiten  ibre  3nf*änbe  uirt)t  fo  Ieid)t  anberen  mit,  alö  cerebrofpinale  Däfern. 
£>aö  i fr  wenigflenö  bad  Sftefultat  ber  bid  jeflt  gemachten  Erfahrungen,  unb 
wenn  man  früberbtn  gerate  im  ningefc^rtcn  ©inne  bem  N.  sympathicus 
bie  Vermittelung  ber  «Sympathien  in  Kranfbeiteu  jufd)rieb,  fo  bflt  ju 
tiefer  2lnfid)t  i>i id>tc  weniger  verführt,  alö  bie  unbefangene  33eobad)tung. 

Suf  erbem  baf  bie  f»mpatbifd)en  Heroen  augenfdjeinlid)  bad  Vermögen 
bef15.cn,  23eränberungen ,  weld)e  in  ibncn  erzeugt  finb,  nirt>t  fo  leid)t  auf 
anbere  übergeben  ju  laffen,  ifl  nod)  bie  bauernbe  SBirfung  cined  SReijed 
bemerfentfmertb,  wenn  biefer  fd)on  entfernt  ifl.  Ed  ifl  befannt,  baf  ein 
SHeij  auf  bad  fliflfiebenbe  £erj  nia)t  einen  ©d)lag,  fonbern  eine  fortge- 
fefcte  Stei'be  oon  ^ulfationen  werft,  unb  00m  £)armfanal  fennt  man  baffelbe 
^bänomen.  £)ie  befannte  Erfahrung,  baf  ber  oerflümmelte  Sßentrifel  bed 
$rofd)berjcnd  jumcilen  nur  nad)  jebem  9?eije  fld)  einmal  jufammenjiebt 
unb  nid)t  wieberbolt,  läft  oermutben,  baf  jene  sJ?ad)mirrung  in  ber  Xfyat 
oon  ben  ©anglicn  abhänge,  wad  freilid)  nod)  weiterer  Unterfud)ungcn  be- 
burfte.  —  3a)  barf  hier  bie  ganj  analoge  Erfd)einung,  bie  man  an  Em- 
pfinbungdneroen  beobad)tet,  nid)t  unberührt  laffen,  id)  meine  bie  sJfaa)em- 
pfinbung  »on  ©cfid)td»  unb  ©ebördcinbrücfen,  wenn  bad  Cbject  bercitd  nid)t 
mehr  oorhanben  ifl.  Üflan  fönntc  aua)  htcr  bie  ©anglienfugcln  ber 
Retina  unb  ber  inneren  ©cbörncroen  alö  bie  3«ib«lfc  jener  Erfd)einung 
betrachten. 

3n  einen  3ufammenbang  mit  bem  eben  ermähnten  $b5nomen  Hfl 
ed  ftd)  enblid)  bringen,  wenn  bie  Bewegung,  weld)c  einem  töeije  eineö 
fompatbifeben  Heroen  folgt,  nid)t  augenblicflid)  nad)  ber  föcijung  eintritt, 
wie  bei  ben  cerebrofpinalen  Werben,  fonbern  wenn  gewöhnlid)  ein  meß- 
barer 3citraum  jwifd)en  3rritation  unb  Effect  liegt,  —  wad  namentlid) 
am  Darme  fehr  beutlid)  erfd)eint.  2lud)  bei  minber  fd)arfen  3lugcn  oer- 
geht nid)t  feiten  eine  gewiffe  3«t/  biö  baö  gefehene  Object  wahrgenom- 
men wirb,  b.  b-  ber  Effect  fid)  im  ©ebirne  jeigt.  9Ufo  aud)  hi"  »«ber 
eine  2lnalogic  jwifd)en  fcnfueüen  nnb  fympatbifd)cn  Heroen.  Sßie  auffatlenb, 
baf  aud)  ber  33au  beiber  nid)t  unähnlid)  ifl! 

3.  »ubge. 
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Da«  grof($$er|  er$5tt,  fo»ett  mf$  bt«  jefct  ttnterfu$ungen  betört 
$aben,  feine  Heroen  anöfd)lief  fiü)  t>o«  bem  N.  vagus,  nad)bem  ftü)  berfelbe 
mit  tem  N.  sympathicus  oerbunben  $at.  3»  bew  1— oon  bem  Ur. 
fprunge  beö  N.  vagus  entfernt  liegenben  gctblicb  grauen  ©anglton  tritt 
ber  N.  sympathicus,  ber  nad?  oorn  mit  bem  N.  trtgeminus,  nao)  $inteu 
mit  bem  N.  hypoglossus  jnfammenbängt,  mit  bem  N.  vagus  in  Serbin« 
bung.  sJ?a$bem  tiefer  me$re  3»eige  batb  nad)  feinem  Urfprunge  abgegeben 
bat,  toenbet  er  fiä)  an  bie  33ait$ feite  mit  einem  oorberen  3""0cnjwets]c 
b  (in  ber  beiftefcenben  8*guO  «n*m  Unteren  3w«8e  c»  *kfer 
fpaitet  fid)  »ieber  in  jmei  »efte,  einen  oorberen,  R.  laryogeus  d,  melier, 
nad)bem  er  aber  bem  N.  hypoglossus  burü)getreten  ifr  in  einem  fiarfen 
Sogen,  »on  bem  überau*  Heine  8aba)en  gegen  ben  £er}bente(  ju  »erlaufen 
febetnen,  in  ben  ffebflopf  gebt,  unb  einen  Hinteren,  K.  intestinalis,  ber  ftd) 
Bieber  in  ben  K.  gatttricus  e  unb  R.  cardiaco-pulroonaJis  f  tbeitt.  Der 
R.  gastricus  oer birgt  fid)  über  ber  8unge  unb  gelangt  jnm  2Ragen.  Der 
R.  carrüaco-pulmonaüs  verteilt  fid)  tbeifd  an  bie  $unge ,  tytilt  fd)itft  er 
einen  feinen  21  ß  R.  cardiacus  f  jum  £erjen.  Dtefer  festere  liegt  bebeeft 
oon  ber  Pleura,  am  oberen  <£nbe  ber  Sunge,  fiber  »etd)e  er  fcinmeggebt, 
$art  an  ber  inneren  ©eite  ber  V.  jugularis  unb  refp.  ber  großen  £o$loene, 
u>etd)e  er  nad)  innen  bat.  ©erabe  ba,  »o  ber  R.  cardiaco  pulmonal» 
oon  bem  R.  intestinalis  abgebt,  Hegt  er  über  ber  A.  pulmonalis,  bie  i$n 
beeft,  menn  man  ben  grofd)  oon  ber  S3aud)feite  djfnet.  Hn  ber  ©teile, 
wo  bie  oorbere  $o$(oene  in  baö  VUnum  tritt,  gebt  neben  t'br  ber  R.  car- 
diacus, b.  b-  alfo  an  ber  oberen  gläd)e  beö  £>er$enö,  in  ben  93or$of. 
33on  ber  reä)ten  unb  ber  linfen  ©eite  fommen  in  ber  SWitte  ber  SorfcÖfe 
beibe  R.  cardiaci  jufaramen,  ber  oon  ber  regten  Seite  ge$t  über  ber  Hin- 
teren Jpo^labcr,  mad)t  bafelbfr  einen  Sogen  unb  oereinigt  fid)  in  einem 
^leruö  mit  bem  ber  anberen  Seite.  (Jö  geben  nämlid),  toooon  man  ftd) 
unter  bem  flttifroöfope  überzeugt,  gafern  be«  linfen  R.  cardiacus  gum 
Ztyil  »nb  jum  Sfreit  bleiben  fte  auf  ber  Iinfen  ©eite,  ebenfo 

iß  eo  auf  ber  reä)ten  ©eite.  21  uö  bic  fem  ^Heru*  g.  geben  jtoci  gäben 
beroor,  welä)e  bei  frifd)  präparirten  bergen  bid)t  neben  einanber  liegen, 
weld)e  fid)  in  ber  ©d)eibewanb  unb  ben  betten  Strien  oertfreifen.  Der 
Jinfe  9?ero  $at  ein  beutlid)e*,  aber  fe$r  Heine*  ©anglion. 
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SrHärung  ber  21  bb  Übung.  A.  £erjfammer,  treffe  na$  oben 
^uriicfgefölagcn  unb  befefiigt  ijl,  naö)  hinten  mit  ten  Ueberrcßen  ber  5?or* 
fammern  nerbanben. 

B.  SOTagen,  gerate  (tnter  ber  unberufneren  teid)t  fcnntTi<$cu  Tinfe» 
Junge. 

C.  C.  Seber.   D.  ©attenbtafe. 

ä.  N.  hypoglossus. 
b.  R.  lingualis  n.  vagi. 
c  N.  vagus,  n>o  er  ft#  in 

d.  N.  laryngeua  nnb  R.  intestmali«  fpaltet  unb  über  bem  N.  hypo- 
gloasus  (tegt. 

e.  R.  gastricu«,  ber  über  ben  Sungen  jum  2Ragen  ge$t« 

f.  R.  cardiacus.  (Qer  R.  pulmonal«  ge&t  am  »orberen  £nbe  in'  bie 
Jungen  unb  t|t  in  ber  3«'<$nun8  bargefteflt) 

g.  Plexus  ber  R.  cardiaci,  an*  bem  bie  betben  2Jor(ofnerJ>en  ber»or* 

ge$e*. 

z.  Vena  cava  inferior. 

3.  »nbge. 
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3ufa&  ju  bcm  »or£  ergefjenben  Slrttfel  »om  Herausgeber. 


3$  babc  mehrere  Socken  lang  tu  (&emeiufcbaft  trn't  Dr.  %rty  unb 
Dr.  Vcucfart  tägltd)  einige  ©tunben  Unterfucbungen  angefteüt,  mit  ber 
Slbjtä^t,  ob  eö  und  gelingen  möchte,  t'n  bem  febon  [ruber  »crgcbftcb  »on  mir 
befbolb  bur(^forfd)ten  ftroftbbH'&en  baö  SSerboUnif  ber  fJrimitiofafern  ja 
ben  GJanglienförpern  unb  bie  (Jnbigung  ber  $rimiti»fafern  aufjuftnben. 

3e  niebr  i#  über  ben  ©egenflanb  naa)ba<bte  unb  ben  »on  mir  ge» 
bauten  anatomif<ben  $unb  im  Siebte,  ober  »iefleiebt  nötiger  gefagt,  tu 
ber  Dunfelbeit  unferer  gegenwärtigen  ^emnpbvftr1  gu  betrauten  »erführe, 
um  fo  mebr  fem  mir  bie  lieber jeugung ,  ta§  baö  .Oer;  e$  fein  »erbe, 
beffen  ©au,  Function  unb  9ler»en»ertbeilung  baö  grojje  SRätbfel  löfen 
muffen,  an  »clcbcö  ftd?  baö  ^erbättntfi  beö  fogenannten  fompatbtfcben 
Heroen  jum  ©^jlem  ber  cerebrofpinalen  9?er»en  fnupft.  SZBäbrenb  iö>  mit 
meinen  obengenannten  ®ebülfen  im  pboftotogiföen  ^njlitute  babier  befö)äf* 
tigt  »ar,  erfaßten  bie  trefflube  @a)rift  oon  SHbber,  mit  2ln$ang  »on 
Solfmann  über  benfefben  ©egenftanb  *)/  wetzen  ia)  in  bem  für j  »orber 

§ebrurften  unb  noc$  niö)t  ausgegebenen  »rtifel  »@pmpatbif*er  91er», 
Ganglien  jhuetur  unb  9?er»cnenbigung«  jur  (Spraye  braö)te.  Vit  2Bicb- 
tigfeit  beä  ©egenflanbeö  unb  ber  SBunfö),  b»«  im  ©örterbuä)  jefct  äffe« 
aneinander  ju  reiben,  roaö  bterber  gebort,  oerantaffen  nueb  511  bem  gegen* 
»artigen  3ufa$.  S3ei  ber  SRebaetion  be6  obigen  Slrtifefö  fam  mir  ber 
2foffa$  »om  $rof.  SBubge  in  93onn  in  bem  fcübtnger  2lr(bi»  für  pb^ft»* 
togifebe  £etlfunbe  ju  ©efu$t*),  ber  mi<b  »eranlaflte,  ben  £errn  Serf. 
ju  bitten,  ben  »oranftebenben  ?trttfcl  ju  bearbeiten. 

3<b  mit!  bier  juerfi  bie  »ortreffIi($e  Slrbeit  oon  SMbber  befpre<ben. 
3ebenfaHö  ift  eö  febr  intereffant,  baf?  bie  £auptcntbe<fung  über  ben  bop- 
pelten  gaferurfprung  »on  ben  ©angftenförpern  an  brei  »ergebenen  Orten, 
in  $ifa,  $ariö  unb  Dorpat,  unb  oon  brei  oerf(biebenen  ©eobaebtern  unab« 
bangig  oon  einanber  gemalt  mürbe.  GEö  »ieberbott  ft<b  b*er*  *>a*  mir 
fo  oft  in  ber  ®ef(bicbte  ber  5öiffenfa)aft  »orfommen  feben.  3f*  biefetbe 
nämlt'cb  im  Saufe  ibrer  (Sntmtcflung  an  einem  befh'mmten  fünfte  ange- 
langt, fo  bringt  biefer  ©tanbpunft  ber  2Biffenf(baft  felbfl  ju  bem  Moment, 
ber  jum  2lnfto§  einer  neuen  Stiftung  in  ber  ftorföung  »erben  muff. 


")  3ur  Scpre  »on  bem  $erp5ttn(8  ber  ©angftenförper  ju  ben  9?er»enfafern. 
9?eue  Seirraae  »on  Dr.  $>.  Stbber,  ^rofefFor  Oer  ^ppftotogte  in  Dorfat, 
nebft  einem  anfange  »on  Dr.  %.  SB.  Solfmann,  9>rof<ffor  in  £atte.  Tlit 
2  Äupfertafetn.   geipjtg  1847. 

•1  3a^rgang  1846.  e.  319  u.  f.  Ueber  bie  abbängigfeit  ber  ^erjbe»egung 
»om  SRödenmarf  unb  ©fbfrn. 
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Riffen  ®eobadbtern  fam  ber  ©ebanfe,  baf*  ein  weiterer  ftortfc$ritt  in  bcr 
$boftofogie  beö  Weroenfoflemö  junä'cbfl  oon  einem  25?eiterrücfen  beö  ana- 
tomiftben  (Jfementeö  abbangtg  fei.  (£o  fpracb  fttfc  WlüUer  in  ber  »ier* 
ten  2(uf(age  feineö  btd  jefct  unübertroffenen  £anbbu<$ö  ber  ^yfiofogie ') 
Bei  ©efegenbeit  ber  3ufflnimcnftcu'unfl  biöljerigen  fragmentaren  Unter- 
fuebungen  über  ben  Urfprung  oon  ftafern  ©anglienfugeln  ba$in  auö: 
»Die  93orfleC(ung  oon  einem  bfoften  Einlagern  ber  ©anglienfugefn  jwifäen 
bte  9?eroenfäben  alö  SWegungömaffen  ifl  für  bie  9?eroenp£pfif  unbefriebi- 
genb.    Der  SSerjianb  poflufirt  einen  tieferen  3ufammen$ang.« 

93ibber  unb  «»eifert,  benen  baö  ©iöberige,  waö  man  barüber 
wufte,  ebenfalls  ungenügenb  festen,  würben,  trofc  beö  wenig  günflige  ?luö* 
fluten  üerfpre^enben,  mü&eooffen  3Öegeö,  oon  ber  SBidjtigfeit  beö  ©egen* 
ftanbeö  getrieben  unb,  nacb  langem  oergeblicbem  ftorfäen  gelangten  fie  gu 
JHefuftatcn,  welche  im  2Befent(ic$en  mit  ben  bereits  oon  mir  puMicirten  im 
Einffange  finb.  Erfl  alö  bie  Stbbanbfung  brueffertig  war,  erbieft  93 ib* 
ber  bie  erfte  ftunbe  meiner  Entbecfung  auö  ben  ©öttinger  gefegten  hin- 
neigen, nadj  ber  oon  mir  gemalten  TOttbetfung  an  bie  J?önigfic£e  ©oeietät 
ber  ffiiffenfäaften.  ©erabe  bie  Oon  unö  beiben  unabbdngig  oon  etnanber 
geführte  Unterfurbung  erböbt  baö  ^ntereffe  ber  beiberfeitigen  Ergcbniffe. 

93ibber  bot  feine  SBeobatftungen  ftaaptfädriteft  am  ^)cd>t  angeftettt 
unb  jwar  ooraugöweife  am  fcrigeminuö.  Eö  ifl  $u  bem  Entjmect'  eine 
befonbere  $art$ie  ber  bunteren  SBurjel  biefeö  9?eroen  benufct  worben,  an 
wefeber  gerabe  mit  blofjen  Äugen  feine  ©angtienmaffe  ju  erfennen  ifl, 
mäbrenb  auögefc^nittene  unb  auögebreitete  (Stücfe  ©anglienfugefn  balb  in 
gröferer,  batb  in  geringerer  Üflengc  ftdj  erfennen  Iaffen.  Die  9?eroenfafern 
geboren  jur  klaffe  ber  breiten  unb  Iaffen  ft<&  gut  ifoftren.  '  3*be  9?eroen- 
fafer,  fo  betreibt  eö  ©ibber,  entxviäeU  ft<b  bauebig  in  t'brer  ^rimitio- 
föeibe,  unb  in  tiefe  Erweiterung  ifl  bie  ©angfienfugef  eingebettet.  Die 
©aoglienfuget  liegt  alfo  innerbaib  ber  ^rimitioneroenfafer  unb  jwar  in 
ber  Kegel  ifl  &wiföen  ber  ^rimitiofaferföeibe  nnb  ber  granulirten  ©an* 
glienfoaetmnffe  ein  beutti<$er  3mif<$enraum.  ©ibber  nimmt  nun  an,  ba§ 
ber  flüfftge  9?eroeninbalt,  baö  sJ?eroenmarf,  biefen  3mif<benraum  in  conti* 
nutrlic^er  ^ortfe^ung  »on  ber  $5rimitiofafer  auöfütlt,  »»fo  bafj  fie  in  bem* 
felben  frei  §u  fömtmmen  föeint.«  Der  Serfaffer  behauptet  alfo,  wenn 
id>  ibn  reebt  oerflebe,  ba§  baö  9?eroenmarf  in  bie  Erweiterung,  wo  bie 
©angftenfugel  liegt,  einbringt  unb  eine  continuirfidje  (Scfetebt  an  ber  3Panb 
ber  3*üe,  b.  an  ber  bautbtg  erweiterten  £öble  ber  ^rimitiofaferf^eibc 
btö  jnm  Abgang  ber  gafer  am  entgegengefeftten  $of  btlbet,  m\6e  bie 
gan^e  granulirte  «Waffe  ber  ©angfienfuget  umbüttt.  3n  anberen  ^düen 
aüerbingö,  fagt  ber  93erf.,  >  flöfit  bie  ©angtienfugel  nur  an  ben  ^ofen 
ber  Erweiterung  mit  ber  9?eroenfTüffigfeit  jufammen,  nnb  grenzt  im  übrigen 
Umfange  unmittelbar  an  bie  innere  ftfäcbe  ber  orimttioen  9?ert>enfcbei^e.« 
Dieö  ifl  baö  93erbä(tni§,  wie  id>eö  für  baö  normale  bafte  unb  immer  fab.  Da 
man  aber  aüerbingö  baö  2Infbören  beö  3?eroenmarfeö  an  ben  beiben  ^ofen 
ber  ©angtienfngel  in  ber  9?egel  niebt  ftebt,  ober  nur,  wenn  eö  oeranfrert 
i^  C^»9-  30,  3t  meiner  Zahl  II.),  fo  fann  man  annebmen,  batf  baö  Üflarf 
ber  ^rimitiofafer  conttnuirfieb  in  bie  bomogene  ©ubflan^  übergebt,  weftbe 
bie  ÜÄofefefn  ber  granulirten  ©angtienfugel  jufammenbaU  ©o  fann  \<S> 
mir  bte  @a$e  oorfleücn,  wa^renb  i$  einen  Ueber^ug  oon  9?er0enmarf 


')  530.  I.  6.  528. 
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äber  bte  ©anglfenfugel,  worin  biefe  g!eia)fam  fäwtmme,  nt$t  flatalrm 
tatin.  ©ang  ri$tig  aber  fagt  33ibber:  „Vit  ©anglienhtgel  jjat  atfo 
gun5a)fl  feine  anbere  Scheibe,  al$  bte  primitibe  Wersen  föeibe,  nnb  na$ 
3erreißung  biefer  fann  fte  bemnatfc  gang  naeft  ttnb  bloß  $eTbortreten.« 

$er  93erf.  erfennt  aua)  fogleti^  ben  $Bert$  ber  gangen  (Erfahrung , 
wobura}  »mautfce  bi$$er  geltenbc  &nfta)t  aber  bte  $ebeutung  ber  ©an* 
glienfugeln  unb  über  ibr  ^er^altniß  gu  ben  9?eroenfafern  mobifteirt,  f'a 
gängli<$  umgefe&rt  wirb.«*  $r  ftnbet  cö  juerfl  anffallenb,  baß  e«  breite, 
fogenannte  animale  SReroenfafcrn  ftnb.  £>ann  fann,  nao)  ber  Slnftdjt  be« 
33erfaffer$,  oon  einem  Urforung  ber  9?er»enfafern  oon  ben  ©anglienfugeln 
ni$t  me$r  bie  SRebe  fein.  Da  bie  ©anglienforper  feine  eigene  ÜRembra* 
$aben,  fo  ifl  ber  Sluäbrucf  ©anglien»  ober  ÜReroengelle  nnpaffenb  (wa$  |tt* 
gegeben  »erben  mag,  obwobl  fonfl  bte  ©anglienfdrper  bie  übrigen  (Elemente 
oon  3eöcn  aufzeigen).  Slußer  am  XrigeminuG  fommt  baffelbc  SBerbättutf 
am  $agu6  ber  giföe  Dor.  SBet  Gadus  Lota  geigt  ft(b,  baß  au$  manebe 
^rimitiofaferu  ben  ©pinalneroen  ftt$  äbnliä)  oer^alten  in  33egng  anf  bie 
breiten  9?emenfafern,  maö  fobann  au#  beim  $)e$t  gefunben  würbe,  ©et» 
grof$  geilen  ft$  fe&r  gro§e  ©tt)»ierigfeiten  nnb  ber  9laü)wet$  gelingt 
nur  unooflfommen.  SBöaet,  g.  93.  bie  Ära$e  nnb  ba«  £au«$uim,  er* 
weifen  fty  ni$t  gängiger,  ©effer,  wenn  uu$  nia>t  fo  gut  al$  bei  $if$en, 
gelingt  ber  9?aa)toei6  bei  ©äuget&ieren,  3.  33.  beim  £unb,  Äalb  nnb  ber 
S?a$e.  £ier  fonnten  eingelne  9?eroenfugc(n,  in  t'bre  ^rtmittofafern  etnge* 
bettet,  fa^teifenartig  $eroorgegogen  werben,  obne  baß  man  einer  befonberen 
fünfW$en  3erfaferung  ber  ÜReroengroeige  bebarf.  Vit  fitt)  barbiete  nbe 
grage,  ob  eine  gafer  immer  nur  eine  Äugel  aufnehme  ober  au$  mehrere 
btntereinanber  einfließe,  (aßt  fia)  für  je^t  ni$t  mit  ©tc^er^eit  beant- 
worten. 

6$»anfenb  t(t  SBtbber'ö  9?efultat  in  33egng  auf  einen  ber  wiefcti«/ 
ften  fünfte,  namli<$  »ob  beibe,  fenftble  fowo$l,  al$  motorifä)e  gafern,  ober 
nur  bie  eine  (Haffe  berfelben  mit  folgen  Äugeln  anögerüftet  fei«  l).  »21m 
SBaguä«,  ftyrt  ber  93er  f.  fort,  »ober  am  ©loffopfcarDngeu«  ber  ©äuge* 
t^tere,  ba  beibe  SHeroen  gemifa)ter  9?atur  ftnb,  unb  wir  bie  in  »ergebe- 
ner Stiftung  teitenben  gaferelemente  berfelben  ntctyt  gn  unterbleiben  nnb 
ja  ifofiren  oermdgen,  mdebte  faum  eine  Sudfunft  hierüber  gewonnen  wer* 
ben  fdnnen.  5Wit  M&fity  auf  bad  SSorfommen  ber  ©anglienfugeln  in 
ber  Hinteren  motorifa>en  SBurjcI  bcö  ^rigeminnd  beim  |)eo)t  börfte  Diel« 
leicht  bie  2faft$t  gettenb  gemalt  werben,  baf  e6  bie  motorif^en  Safer« 
ffnb,  wel^e  mit  ben  Äugeln  ocrfe$en  erfa>einen.  SBenn  inbeffen  hiergegen 
fa>on  ber  Umftanb  ftreitet,  baß  rein  motortfa}e  Heroen,  wie  etwa  bte 
ftugenmuftfetneroen,  je^t  ebenfo  wenig,  afö  bei  früheren  Unterfuö)ungenf  eine 
(Spur  Don  ©anglienrngetn  anfftnben  ließen,  fo  ift  aua>  bie  forgfdltigerc 
Erwägung  ber  beim  SrigeminuÄ  unb  33agu6  M  fyttyt  obwaltenben  SBer* 
^ältniffe  jener  Slnft^t  nid)t  gunftig.  Sin  ber  Hinteren  SBurjel  beö  £nge« 
mtnuö  namtit^  geigt  nur  biejenige  ^art^te,  in  weTa^er  ber  gum  ©anglton 
ge^enbe  3n>eig  no^  enthalten  ift,  fowie  biefer  fctt>ß/  Äugeln;  in 

bem  auöfcbltcflto)  ntotoriföen  55(ft  fe^t^n  fie.  Unb  au(^  am  3?aguö  jetgen 
fi(^  biefeTben  in  größter  SÄenge  in  bem  ftarfen,  bie  «Settenmuöfeln  bura?» 
jiebenben  Ramus  lateralis,  ber  befanntli^  ber  §ouptfa<$e  nac^  ebenfafl« 
fenftbe!  ifL   ©aß  inbeffen  alle  fenftblen  gafern  in  folc^er  ©ejte^nng  gu 


«)  6te(e  ©.  32  ber  $ibber'fd)fn  ea)r<ft. 
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bcit  ftugeln  flehen,  ift  jmetfel^aft  unb  felbjt  unmabrfebeinlich,  inbem,  ancf> 
wenn  ber  fcrigeminuö  an  ber  bejei^nctcn  Stoffe  feiner  ganjen  £>itfe  na<b 
Schritt  »or  Schritt  unterfaßt  wirb,  boeb  nur  bie  ÜWinberjabf  fetner  Jafcrn  mit 
ben  flugein  auögefrattet  erfct)etnt.  SBiettetc^t  finb  nur  bie  centrtpetatteiten* 
ben  Elemente  ber  *D?u$felner»en,  bie  SSermittfer  ber  ÜWuöfelgcfu^te,  mit 
Äugeln  oerfeben.  3fbenfaffö  üben  aber  bie  in  ben  (Banglien  enthaltenen 
Äugeln  auf  bie  Verrichtungen  ber  bnreh  biefelbcn  binburcbtretenben  cerebro* 
fpinalen  Jafern  einen  (£influfj  auö,  wenn  gleich  wir  einer  näheren  33efhra* 
mung  biefeö  QPtnfTuffe^  unö  vorläufig  noch  ju  enthalten  b«ben.  So  ©iel 
inbeffen  f^eint  aufgemacht,  baj?  baö  SSorfommen  ber  Ganglien  an  ben 
1!8urjchi  ber  dcrebrofpinalneroen,  benen  man  in  neuerer  3eit  eine  93ejie$nng 
jur  centripetalen  unb  centrifugafen  Leitung  abjufprecben  genötbigt  war,  nun 
wieberum  alcj  ein  anatotnifebeö  Ütferfmal  ihrer  functionilen  Sßcrfcbiebenbeit 
geltenb  gemalt  werben  barf.  hiermit  tritt  man  feineöroegtf  ben  »ielfacben 
Erfahrungen  entgegen,  welche  bie  centrifugale  Leitung  in  oielen  fcurd) 
©anglien  binbnnhtretenbcn  9?eroenf afern  bargethan  haben,  fonbern  eö  fofl 
nur  b"Sen'  baf,  wo  in  (£crcbralner»en  ©anglien  borbanben  finb,  fitfcer» 
lieb  centripetalc  gafern  unb  möglich  er  SÖßetfe  auch  centrifugale  bura)  bie 
3(nf(hweflung  btnburcbgeben.« 

28aö  bie  »oranftehenben  Safce  betrifft,  fo  glaube  ic$,  bur$  meine 
Unterfuc^ungen  an  ben  bejfer  tytxyx  geeigneten  Stoßen  unb  £>aiftfcben  ein 
befhmmtereö  9?cfuttat  ehielt,  ju  haben,  d $  liegt  ju  Sage ,  baf  $itx  ba« 
SRefultat  entfebetbenb  fein  mnfte,  weil,  wie  oben  *)  gezeigt  würbe,  fax  ba« 
Ganglion  ziemlich  in  ber  Witte  ber  hinteren  JBurjet  gelagert  i%  unb  bie 
oorbere  motorif<he  IBurjel  fia)  erft  ganj  entfernt  baoon  mit  ber  fenfiblen 
jum  Stamme  beö  9?eroen  oerbtnbet,  (Sowohl  bureb  meine  anatomif(hen, 
ald  expertmentalen  Unterfucbnngen  über  bie  Neigung  ber  SBurjel  beim 
<5in»  unb  9luötTt'tt  auö  bem  ©anglion,  worauf  niemals  sUcuöfeljucfung  er» 
folgt,  würbe  bewiefen,  baf  fleh  hier  in  ben  SRüefenmarfäneroen  blofj  fen* 
ftbte  ober  centripetale  $ rimitiofafern  mit  ©angttenfngeln  combiniren. 
9Benn  ftcb,  »ie  wahrfebeinlia)  gemalt  würbe,  bie«  gerabe  fo  bei  ben  £irn- 
neroen  »erhalt,  fo  if*  ber  bö<bf*  n> t 1 1 9 e  unb  lange  gefugte  ana* 
tomtfebe  Unterfcbieb  jmtfeben  fenfiblen  unb  motorifeben 
^rimitiofafern  gefunben.  @ö  würbe  bort  ferner  gezeigt,  ba§  ft<h 
fowobl  animale  (breite)  altf  fympatbifebe  (fcbmale)  gibrillen  mit  Oan» 
gltenfugeln  combiniren.  Unb  gerabe  bterauf  würbe  bie  Slnftcbt  gegrunbet, 
baf?  bie  fympathifeben  Safcrn  m(bt  oerf<hicben  ftnb  oon  ben  anberen  fen» 
fiblen  in  95ejug  auf  ihr  SSerbältm'i?  ju  ben  ©anglienförpern.  (5ben  befj* 
halb  würbe  beflritten,  bag  bie  ®ang,lien  «Wultiplicationöorgane  »on 
Däfern  finb. 

2Baö  nun  bie  lederen  SSerhaltniffe  betrifft,  fo  h<»t  ©ibber  ein 
eigene«  Kapitel  feiner  t>ortrefflte^en  ©chnft  bem  95au  ber  ©anglien  beö 
fpmpathifchf»  9?eroen  gewibmet1).  $)ier  ftiefc  aber  ber  3Serf.  bei  ber  Unter* 
fu(hnng  auf  @(hn>ierigfeiten ,  bie  ihm  bie  Hauptfragen  unerlebigt  liefen. 
£>er  ^eä)t,  fonft  fo  ßnn(tig,  fief  feine  Sinjtcht  gewinnen  in  39ejug 
auf  bie  eigentlichen  fympatbifeben  ©anglien.  %htx  iu  ben  ()irnneroen- 
ganglien  fanb  SBibber  fthmale  Sofern,  in  benen  Heinere  ©anglienfugeln 


•)  5Wan  oergl.  ^iet  meine  früperen  »rttfel  unb  Jab.  I.  gtg.  1. 
*)  etehe  bie  angeführte  6chr(ft  oon  ©ibber  6,  33. 
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eingebettet  ftnb,  unb  ber  23  er  f.  nimmt  bcfcbalb,  gtetet  99  0  bin,  ebenfatfö 
wie  bei  ben  gafero,  fo  bei  ben  ©anglienförpern ,  einen  burchgreifenben 
©röjcunterf^j'eb  unb  mitbin  gweierlei  Pfaffen  an. 

3$  $abe  in  bem  früheren  Sluffafc  meine  etwatf  abroeithenbc  Slnftcht 
angegeben ,  will  mich  aber  hier  gern  ber  Stteinung  oon  ob  in  unb 
S3ibber  anfcpliefen,  obwohl  gerabe  bie  £ergner»en,  »on  benen  ich  »et* 
ter  unten  fyreepen  werbe,  nicht  gu  ©unfren  ber  JRobin-ötbber'f^en 
Slnfchauung  ftd)  beuten  laffen. 

©epr  intereffant  mar  mir  bie  ÜRittpeilung  oon  ©ibber,  inbem  er 
fagt:  »3$  glaube  ein  »aar  «Wale  gefepen  gu  £aben,  bafi  bie  beiben,  mit 
einer  GrrWeiterung  gufammenpängenben  Döhren  in  ber  ©reite  auffaffenb 
»erfepieben  waren,  fo  baf  bie  eine  afo  fornpatbifchc,  bie  anbere  als  ani* 
male  ftafer  betrachtet  werben  fonnte«.  2)affelbe  habe  icb  auch  qefeben'l 
unb  abgebilbet,  ohne  jeboep  ben  oon  33ibber  barauf  baftrten  ©cplup  gu 
tpeilen. 

S3iö^er  geigte  ftch,  trop  einiger  fdjeinbaren  Differenzen,  in  Segug 
auf  bie  Beobachtung  eine  fepr  grpfe  Ueberetnfh'mmung  gmifepen  ©ibber 
unb  mir.  3<h  oin  übrigen«  übergeugt,  baj?  biefer  treffliche  gorfeper,  wenn 
er  meine  betailltrteren  Arbeiten  über  ben  ©egenflaub  lief*,  in  mehreren 
fünften,  fo  weit  et*  Deutungen  unb  allgemeine  ©cpluffolge* 
rungen  betrifft,  flcfe  mir  nät)ern  wirb. 

3n  einem  fünfte  jeboep  gehen  unfere  Erfahrungen  auOeinanber,  ber 
t>on  fepr  großer  SSicptigfeit,  ja  gerabegu  entfepeibenb  t fr  für  bie  ©elbftfrän- 
bigfeit  beö  fpmpatpifcpen  Heroen.  vat  ber  hei  weitem  größeren  sD?cbr*apl 
ber  ftalle  hat  ©ibber,  ähnlich  wie  ich,  bie  gaferurfprünge  einer  ©an* 
glienfugel  oon  ben  beiben  ^olen  berfelben  nach  entgegengefefcten  (Seiten  im 
sJ?errenaft  abgehen  (eben,  (fr  fcpliefjt  hierauf  mit  SRecht,  für  bie  bännen, 
wie  für  bie  breiten  gafern,  ba§  bie  eine  gibritTe  gnm  ©epirn  ober  ^liefen- 
marf,  bie  anbere  gur  Peripherie  fortgeht,  <£d  gelang  aber  auch  ©ibber, 
eine  gweite  ©erbinbungöweife  oon  fpmpatpifcpen  Däfern  mit  ber  für  bie 
©anglienfugel  erweiterten  £öple  wahrgunehmen.  Ü??it  »oflflänbiger  ©teper» 
heit  gelang  eö  nur  in  wenigen  gälten  gu  fehen,  wie  bie  $afern  nicht  »on 
ben  gegenüberliegenden  $olen  bed  Hohlräume?  ausgingen,  fonbern  nahe 
nebeneinanber  oon  bem  fettlichen  Umfang  beffelben.  Rubere  rairroolopifcpe 
Silber  waren  wenigftenö  hiernach  gu  beuten.  »SBenn  nämlich  bie  äugeln 
nicht  überhaupt  gang  natxt  unb  bloß  baliegen,  fonbern  mit  ben  Heroen- 
röhren  noch  oerbunben  ftnb,  fo  Bietet  ftch  gwar  gewöhnlich  nur  eine,  mit 
ber  erweiterten  ©teile  gufammenpängenbe  ftafer  bar,  unb  inbem  ber  (Eontour 
berfelben  ftch  ununterbrochen  in  bie  £üü*e  ber  Äuge!  fortfefct,  fann  wohl 
bie  Meinung  entgehen,  al«  fei  bie  ffugel  in  bem  erweiterten  bliuben 
(JFnbe  ber  «Reroenröpre  eingehettet,  ober,  um  bie  bisherige  audbrutftJmetfe 
beignbehalten,  afo  entfpringe  »on  ber  (Danglienfugel  nur  eine  9?eroenfafer. 
?lber  auch  «»  berartigen  Fragmenten  wirb  man  meiftentbeifd  bei  genauerer 
Unterfucpung  eine  ©teile  finben,  welche  bie  ©puren  einer  j weiten  abge* 
rtffenen  gafer  barbietet.  Slber  biefe  ©teile  liegt  nicht  ber  gang  erhalte* 
nen  ftafer  gegenüber,  fonbern  ifi  berfelben  naher  gerüeft,  waO  ftch  tn  eint« 
gen  fallen ,  in  benen  fleh  bette  ftafern  wohl  erhalten  haben,  mit  (Sicherheit 
unb  Eoflflänbigf eit  überfeinen  lief,  wie  nachflehenbe  gigur")  geigt. 


')  @trhe  oben  gig.  27-2«  Tab.  H.  meinen  ffrttfeW. 
•3  6<epe  bei  ©tbber  Sah.  I.  gig.  3. 
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»®erabe  bati  nahe  9tebeneinanbertiegen  ber  ÄbgangtfjUflen  biefer  beiden 
gafero  macht  et?  auch  »erftänbfich,  baf  gar  häufig  bie  eine  »on  ber  anberen 
öerbecft  wirb,  unb  ba§  nur  bei  gewiffen  (Stellungen  bcö  ®auglienförper<J 
bette  ^afern  gleichzeitig  mit  gleicher  Deutlichst  ftet)  bem  ©efi^töfetbc 
barbieten.  (5ö  fh'mmt  hiermit  auch  uberein  bte  Mannte  (S  rfabrung ,  bafj 
man  bei  Unterfuthung  öon  Öanglien  häufig  beträchtliche  (Gruppen  oen 
äugeln  erlieft,  beren  jebe  einzelne  in  bent  grdften  X^etle  ihre«  Umfang* 
frei  barliegt,  ohne  eine  ©pur  einer  abgehenben  Safer  barjnbieten,  nnb  nur 
an  einer  befchränften  ©teile  mit  ber  ganjen  ©ruppe  »erbunben  ift  Söenn 
man  bie*  unb  nicht  mit  Unrecht,  guweifen  al*  einen  Umflanb  tynoxW, 
ber  mit  bem  (Jntfprtngen  ber  Däfern  oou  ben  Jhtgeln  m'4»t  wohl  jufam* 
mcnfiimme,  fo  wirb  nunmehr  eine  genügenbe  (£rrtärung  biefer  €rfchetnnug 
nicht  fchwiertg  fein.  Diefer  nach  tinn  Stitt  ^in  erfolgenbe  31  b gang 
beiber  gafern  oon  ber  erweiterten  ©teile  berechtigt  $u  ber  2?crmut^ung, 
baf?  biefelbe  auch  nach  einer  unb  berfelben  Dichtung  fortgehen,  unb  mit 
ÜRücfficht  auf  ba*  Uebergewicht ,  welche*  bie  aud  einem  ©anglion  austreten' 
ben  gafern  über  bte  in  baffelbe  eintretenben  barbieten,  barf  man  ferner  er. 
matten,  bafj  beibc  gafern  in  peripherifcher  «Richtung  fortgeben  unb  in  Cr* 
gane  eintreten,  bie  al*  »om  fympathtfehen  Heroen  »erforgt  fich  barflellen. 
2>en  erften  Xfeft  biefer  2$orau*fe$ung  empirifch  ja  befräfttgen,  if*  un* 
aßerbtngö  gelungen;  wir  haben  unmittelbar  beobachten  fön  neu,  wie  gwei 
Däfern  ber  erwähnten  ?lrt  ftch  einem  benachbarten  9?eroenbünbelchen  an« 
fa)loffen  unb  in  berfelben  Dichtung  in  bemfelben  fortliefen ;  aber  bie  Ueber- 
jeugung,  ba§  biefe  Stiftung  bie  periebertfehe  fei,  haben  wir  nur  bnreh  bie 
oben  angeführte  Betrachtung  unb  Berechnung  ju  fluten  »ermocht.  $*  ift 
aber  einleuchtenb,  baf  biefer  nach  einer  Dichtung  erfolgenbe  Abgang  beiber 
gafern,  bte  überbic*  o!)ne  3»«fcl  mit  benachbarten  gafern  ftch  mannigfach 
burd)flechten,  ein  neuer  ©runb  für  bie  ©ct)wierigfeit  if!,  mit  welcher  ftch 
an*  ben  ©anglten  Präparate  barfteflen  laffen,  bie  bie  gewänne  2lu*f unft  über 
bte  SSerhaltniffc  oon  gafern  nnb  Äugeln  in  »ollfommenem  Üttafie  geben. 
—  £*  wirb  alfo  wenigften*  oon  einem  Xheife  ber  im  fympathifchen  SReroen» 
fyflem  enthaltenen  gafern  behauptet  werben  burfen,  baf  je  jwei  berfelben 
in  einem  ©anglion  ftch  einem  SBogen  oerbinben,  beffen  ©pifce  burch 
einen  eingelagerten  Öanglicnförpcr  bezeichnet  tft,  unb  cd  wirb  bamit  bie 
33orau*fefcung  oerbunben  werben  tonnen,  taß  oon  ben  beiben  ©chenfetn 
eine*  folchen  33ogen*  ber  eine  ber  centripetalen,  ber  anbere  ber  centrifugalen 
Leitung  bienen  mag.  Die  in  ben  ©anglien  ftattftnbenbe  Uebertragnng  ber 
Äction  einer  centripetalen  gafer  auf  eine  centrifugale  wirb  burch  biefe 
fchlingenförmtge  Umbiegung  zweier  gafern  in  etnanber  weht  wfWtaMty. 
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Da^en  £f|  e*  narb  bem  bisherigen  burcbaud  no#  ni$t  einjufe^en,  wie 
tiefe  Uebertragung  bei  3teijung  eincG  einzigen  perip$erifa)en  ^unftcö  auf 
f nie  große  Üftenge  »on  motorifc$en  gafern  möglich  »erbe,  wad  bcfanntlicb 
in  ber  ©p&äre  beä  ©ojnpat&icua  ebenfo  wie  im  cercbrofpinalen  9?ert>enf»ftem 
ber  jafl  fein  fann,  inbem  |.  3?.  bie  Neigung  eine*  an6gef$mttenen  ^rofrb - 
l' ct^cr.t?,  aueb  nur  mit  einer  feinen  9?abelfpi$e,  eine  (Sontraction  cer  ganteu 
£>er$muöculatur  beroorruft,  bie  boeb  gen»i§  ni^t  oon  einer  einzigen  centri» 
fugalen  Weroenfafer  beberföt  wirb.  Littel  ju  einer  fo  ausgebreiteten 
Uebertiagung  £abe  tä)  bieder  niebt  finben  tonnen;  felbf*  bie  oen  anberen 
SBecbacfctern  angeführten  (£ommiffuren  ftnb  mir  niemals  aufgeflogen,  wenn 
man  ni<bt  etwa  ba$  3«fanimcna,ebräiigtfein  ber  ©anglienförpcr  bur#  rei$* 
lt<b  gmif(^en  unb  um  fie  gelagerte*  33inbegewebe  fo  nennen  »iß.  $n  fet 
nem  gall  wirb  man  jeboeb  felcben  an ö  33inbegewebe  befh-benben  Serbinbung*« 
mitte  In  einen  fo  »efent  lieben  Slntbeil  an  ben  eto.entbu  mit  eben  93  errief  tun  gen 
ber  9?er»enfubftanj  juföreiben  motten.  £ter  bleibt  ber  anatomifa)en  Unter« 
fuc^ung  uoeb  2UIeö  511  tbun  übrig.« 

3$  fabe  bie  ganje  ©teile  au*  ©ibber'*  ©<$rift  mit  beffen  eigenen 
SBorten  frerautf gehoben ,  weil  fie  oon  grofer  2Bi$tigfett  tfL  €*  wfirbe 
au*  biefen  Unterfucfcungen  alfo  fi<$  ergeben:  baf  neben  bem  »bgange  t>on 
ben  Gnbpolen  ber  ©anglienfugeln  mit  gafern  naeb  Zentrum  nnb  $erip$erte 
aueb  anbere  <5)anglienfugeln  »orfommen,  beren  bi#t  beifammen  entfprin» 
genbe  gafern  nur  na$  einer  9ü$tnng,  wa$rf$eiult#  naeb  ber  $eri»$me, 
abgeben. 

(Jtnfettige  Däfern,  b.  b-  ©anglienfbrper  mit  einem  einfachen  gafft», 
urfprung,  ftbeint  33 1 b ber  ntebt  gefe^en  ju  baben,  unb  wo  er  bie*  fanb, 
nimmt  er,  wie  ta) an,  baf  bie  eine  gafer  abgeriffen  iß.  Diefe  9nfi$t 
hält  bagegen  Holtmann  wieber  feft1).  (St  fagt,  baf  man  überaus  feiten 
in  ben  ©anglteu  be*  groföe*  Äugeln  mit  jwet  gaferanfrängen  auf  ber 
entgegengefefcten  ©eite  wa$rne$me.  gafl  alle  gezielten  Äugeln  liefen  nun 
einen  ©tiel  erfennen  o$ne  ©pur  eine«  »bgeriffenfein*  auf  ber  anbete« 
©eite.  21(6  <£rgebntf  ber  Unterfn$ungen  oon  £annooer,  2BtIl, 
Äöllifer  unb  £arlef  betrautet  aa$  elf  mann:  baf  Äugeln  mit  ein* 
feitigem  gaferfäenfel  rrabrfdjcinltcb  ebenfalls  oorfommen.  (fbenfo  bält 
SBolfntann  für  möglteb,  baf  mit  bem  »on  mir  betriebenen  boppelten 
gaferurfprung  eine  gaferoerraefcrung  oottfommcn  vereinbar  fet.  93etbe 
(5nben  fönnten  boc$  in  einen  auötretenben  ?l(l  einbringen  nnb  mithin  peri- 
pberifcb  oerlaufen. 

ÜReine  gemeinf^aftlt  mit  greö  nnb  Seuctart  angebellten  Unter- 
fu^nngen,  um  über  meiere  ber  berübrten  JBerbaltniffe  in'$  Älare  ju 
fommen,  fonnten  leiber  tty!  an  ben  paffenbften  Xbieren  angefletlt  werben, 
binnen  mehreren  Soeben  im  ^ooember  fonnte  ia>  mir  oon  giften  nnr 
Äarpfen  oerföaffen.  Diefe  ftnb  aber  jum  9?a<$weife  ber  goferurfprünge 
unb  Ganglien  gan$  ungeeignet.  SBett  beffer  gelang  cc  unö  an  einer  gang 
Keinen  (^oprinndart,  bie  wir  in  wenigen  (frcmplarcn  erbielten,  unb  bereit 
faftematifc^e  Sejtimmung  oerfäumt  würbe.  S3on  ©äugetbieren  erwicö  fteb 
bie  Äa^e  uemlitb  geeignet.  (St  fommen  boppelte  gafemrfprünge  an  betben 
^olen  »or.    gre»  gellte  auc^  and  bem  Ganglion  Gasseri  me^re  Präparate 

n  5leue  Unterfua)ungen  u.  f.  w.  gig.  VII.  |>anb»örterbua)  ©b.  III.  Kbtb.  i. 
6*  0!3m  8«M«8«  J*  ©Uber'*  6n)rift  ©.  68. 
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a«f,  »o,  »ie  tu  ber  folgen*«  gigur,  bie  beiben  Sferocnprimitiofafern  naa) 

einer  Seite  $u  entfprangen,  o&ne  t>a^  rn.ni 
aber  biefelben  weiter  »erfolgen  unb  i&rm 
SBerlauf  ermitteln  fennte.  <$t  waren  mittel- 
bi(fe  ftafern,  wela)e  e^er  ju  ben  cerebrofpt* 
j]  nalen,  a(6  31t  ben  fompat^tfcben  geregnet 
»erben  fonnten.  ÜSeit  föwieriger  unb  nia)t 
entfc^eibbar  ijt  bie  (&aa)e  beim  ftrofö. 

3$  b^be  fa)on  früher  erwähnt,  baß  id) 
au<$  ^weiten  bei  Sorpebo  ©angtienförper 
antraf.  »0  beibe  ftafern  via)t  ganj  ben 
fWen  entfpre$enb  entfprangen,  ober  bo<b  fo,  baß  bic  Erweiterung  für 
bie  ©anglienfugel  afornmetrifcfc  naa?  einer  Seite  beträ^tlia)  fiärfer  mar'). 
3mmer  aber  (frieden  bo$  beibe  Safer«  naa)  entgegengefefcter  SWicbtung. 

3»eifetyafter  war  bieö  in  feltenen  gälten,  roo  naa)  jbrfer  3erfafe« 
Tnng  mit  ben  Nabeln  bie  ©anglienförpcr  unb  ftaferurfprüngc  in  fe^r  »er* 
»irrte  Sage  auf  ber  ©laöplatte  gefommen  waren.  £>ier  femmen  juweilen 
fcrföeinnngen,  »ie  bie  folgenbe,  »or,  »ela)e  man  mit  ÜSolfmann  fo 

beuten  fönnte,  baß  beite  ^afern,  trofc  ij>reö  Urfprungö 
Don  ben  $o!en,  nadj  einer  9itcbtung,  etwa  iud?  ber 
$eripberie,  »erlaufen.  3nteß  gegen  bie  überaus 
jablrei^en  ftäfle,  »0  bie  penpbertfa)c  unb  centrale 
9?i(btung  felbft  bei  folgen,  anfe^etnenb  bifferenten 
Präparaten,  conftatirt  rourbe,  oerfcfcwanben  biefe 
äuönabmen. 

Ütteine  ©runbc  gegen  ben  peripberifeben  Verlauf 
btefer  beiben  $afcrn  ober  überhaupt  gegen  bie  ein* 
feitige  Stiftung  berfelben  ftnb  aber  folgenbe: 

1.  kommen  jebcnfaHd  bie  gaHe,  »0  an$  nur 
ber  anfa)cin  »orbanben  ift,  »iel  ju  fetten  »or. 

2.  ©erabe  »enn  bie  ©anglien  Sentraiorgane  ftnb  unb  ein  Sibenfet 
etwa  ein  centripe taler ,  ber  anbere  ein  centrifugater  fein  [od,  auf  »elcben 
Unteren  ber  Sinbrucf  betf  erfteren  mitteljt  beö  ©anglieuforperö  rcflecttrt 
»ÜTbe,  mußten  biefe  ©a^rne^mungen  nie!  häufiger  fein. 

3.  Jef>lt  ber  »oflgültige  anatomifdpe  93e»et6,  welker  nur  babur$ 
Jergejteflt  »erben  !ann,  baß  man  geigt,  baß  beibe  Sofern  »irttub  na<$ 
einer  Stiftung  bin  Verläufen,  »ad  bei  einer  größeren  Slnjabl  von  jafern, 
wo  ftcb  bie  eine  unter  ber  anberen  oerjiccft,  außerorbentlitt)  f#»ierig  iß. 

$nbeß  »ia  ia)  ben  2Bertb  ber  »on  Holtmann  geltenb  gemalten 
©rünbe  unb  Unterfu$ungen  niebt  gering  a#ten,  nnb  i$  befenne,  baß  bier 
fo»o$l  anatomifebe,  altf  pboftologtf($e  $&atfa<b™  »or&anben  ftnb,  »clc$e 
ben  oon  mir  aufgehellten  Slnftyten  no<$  einigermaßen  entgegengehen. 

Holtmann  unb  SMbber  fanben  nämliü)2): 

1.  Daß  in  ben  oon  ibnen  unter  Mieten  gaffen  baö  23cv$äftniß  ber 
feinen  gafern  ju  ben  bieten  in  ben  011  jtretenben  Heroen  ein  anbered  ift, 
alo  ia  ben  eintretenben.  Oft  »ieber^olte  forgfältige  3iiblungcii  ber  bei* 
ben  Jaferorten  ergaben,  baß  in  mannen  JäSen  enorm  oie(  mehr  feine 


')  ©te^e  bte  6*rift:  9?eue  Unterfua)ungcn  u.  f.  w.  ftifl.  VI.  * 
*)  ©tbfeer'<  @4rtft  @.  66,  wo  Holtmann  beioe  2(r.,umenle  naa>  ben 
genu  infamen  früheren  ttntetfutt)ungen  «capitnltrt. 
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gaferu  auf  ber  anötretenben  atö  auf  ber  eintretenden  ©ette  beö  flewea 
liegen,  nnb  eö  geigte  ftch  bie  Unftatt^afrtQfctt  ber  Annahme,  baf  biefe« 
$luö  oon  feinen  gafern  auf  einer  Serbünnung  ber  in  baö  ©anglion  ge- 
tretenen bi(fen  beruhe. 

2.  Sei  einigen  gieren  fino  bie  austretenden  tiefte  eines  @anglion6 
uberauö  oiel  oteter ,  alö  bie  eintretenben  äBurjetn.  Diefe  SBerbictuttg 
fonnte  aber  nur  auf  gaferoermehrung  belogen  werben,  ba  fia)  frembartige 
Elemente  in  ben  auötretenben  3weigen  in  nicht  größerer  3ftenge,  alö  in 
ben  eintretenben  fanben,  unb  ba  bie  gaferelemente  ber  erßeren  sticht  bider, 
fonbern  im  ®egentyeit  beträchtlich  bünner  waren,  alö  bie  (enteren. 

3<h  müfte  hier  roieber  afle  meine  in  bem  früheren  2lrtifel  be|>ro» 
$enen  Untcrfuchungen  anfuhren,  wenn  ia)  weiter  auf  biefc  anatpmifd>en 
Differenzen  eingehen  wollte.   Habere  80rföcr  mögen  cntfo>eiben. 

(Jbenfo  geftehe  ich  gern  $u,  bajj  manche  nh^fiologifche  Sthatfachen  burch 
Annahme  emeö  eigenen  fympatbtfdjen  fernen,  mit  Ganglien  alo  Zentral 
organe,  fta)  leichter  erflären  lajfen,  alö  burch  bie  oon  mir  aufgehellten 
Jßerhältniffe. 

(Sntioeber,  eö  führen  bie  oon  mir  aufgefunbenen  tyotfatyn  ju  einer 
ganj  neuen  Zfytotit  ber  3Rea)antf  ber  Heroen,  foweit  (Ganglien  babei  in 
söetraa)t  fomraeu,  ober,  eö  loß  fta)  ber  äBiOerfpruch  in  einer  ähnlichen 
äßeife,  wie  in  Sejug  auf  bie  fcnbigung  ber  Heroen. 

«Iber  toaö  iß  nicht  bei  ber  Dunkelheit,  in  ber  wir  unö  in  ber  Heroen- 
phyjtologie  befmben,  noch  atteö  möglich? 

3etgt  nicht  ber  äßeber'fche  225er  fuch,  wonach  ©tiflßanb  beö  Aper  jene 
auf  ftnwenbung  beö  magneto>elef triften  9totationöapparateö  auf  beibe 
Eagt  ober  anf  baö  oerlängerte  SWarf  eintritt,  in  eine  bisher  noch  oSUige 
nnergrünbliche  Xiefe? 

Der  ooranßehenbe  Sluffafc  oon  33ubge  bcwct'ft,  wie  wir  trofc  ber 
^ahlreichften  (Experimente  unb  ber  intereffanteften  conftatirten  'ibatfachen 
Doch  über  ben  ©runb  ber  £erjbemegung ,  über  baö  Jfcerhältnif  berfelben 
jum  9?eroenfo|tem ,  noch  oällig  im  Unflaren  ftnb. 

3<h  (timme  mit  äße  ber  unb  93ubge,  nach  SBieberholung  oon  beren 
43erfua)en  am  Äaninchen  unb  Arofeh,  0öUig  überein. 

Cd  ift  geioif ,  baf  baö  £er$  ßifljteht,  wenn  man  baö  oerlängerte 
3Rarf  einem  biöcontuirlia>en  eleitrifa)en  (Strome  auöfe$t. 

Slbcr  für  eben  fo  freier  halte  ia),  baf  bie  $ergbemegung  oermehrt 
wirb,  wenn  man  baö  oerlängerte  SRart,  nach  Entfernung  oon  großem 
unb  Meinem  ©efctrn,  mit  einer  9?abel  reijt.  3$  habe  bieö  beim  Kanin 
chen,  wenn  aua)  nicht  immer,  boeb  fo  oft  gefehen,  bafj  ich  ff&r  f*ar* 
oermehrte  £erjbcwegung  alö  golge  ber  mea)antfchen  Weisung  betrachten 
muf 

Gbcnfo  fict>er  aber  entfteht  ©tiHflanb  ber  £er$bewegung  im  auöge* 
fa)ntttenen  grofehherjen,  baö  noch  lebhaft  pulftrte,  wenn  man  wäfferige 
JDpiumfolutton  auf  bie  innere  gläa)e  bringt. 

Vermehrte  Bewegung  beö  auögefchnittenen  ftrofct)her$enö  tritt  aber 
auf  mechanifche  JReijung  faß  aller  feiner  materiellen  fünfte  ein.  iKafct 
oermehrt  fich  ber  £er$fchlag,  wenn  man  baö  $>erj  in  ein  Ityrgtaö  bringt 
unb  biefeö  im  #anbteller  erwärmt. 


')  ©iefre  bie  flnmcrfung  8  ju  §.  449  metneö  ?e&rb"<&d  ber  Wpnelogie. 
3.  «ufl.  ©.  544. 
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Äße  bt'ffe  <£rf<$einnngen  entbehren  einer  fixeren  Grflärnng,  nnb  na- 
mentlich ift  ber  2ttec$ani<Jmu$  ber  9ter»enbat)n  betf  £erjen*  bieder  gang 
unzugänglich  geblieben. 

©c&netbet  man  bie  33or$öfe  oon  ber  Cammer  ab  nnb  fpanut  man  fte 
mit  Nateln,  wenn  au$  jtemlta)  ftraff,  auö,  fo  {lebt  man  gewtynlia),  auiö 
beim  93egiefien  mit  faltem  SBaffer,  eine  fleine  beföränfte  ©teile,  wo  bie 
$ulfation  am  längten  bauert  ober  allein  noa)  oor&anoen  ift.  Diefe  ©telk 
entfprt$t  aber  f aft  immer  bem  flarfen  »Ufte  teiJ  Karaus  cardiacus  beo 
vagus,  ba  wo  er  bie  meinen  ©anglienfugeln  enthält.  Stfan  ift  jtcmltc^ 
fic^cr,  beim  ?lucfcbnctccn  ber  pulftrenoen  ©teile  ben  ÜReroen  mit  ber 
$auptganglienpartl>ie  auf  ber  ©latfplatte  tec  '.Wifroöfopfl  juglei$  mit  ben 
fo  föön  georbneten  ÜHuöfelbünbeln  ju  |>aben.  Ätdjttf  ift  aber  fawieriger, 
al*  biefe  Heroen  ju  jerfafern.  ©a)on  ungefafert  fie&t  man,  bafj  Oie 
©anglienfugeln  in  fet)r  ftarfe  Äapfeln  eingefäloffen  finb.  3u»eilen  f$eint 
eö,  at*  wären  mehrere  (namentlich  öfter  jweij  ©anglienförper  in  eine 
ftapfel  eingefcblojfen.  Sinjelne  ragen  am  dtante  ftarf  oor.  (Gelingt  eö, 
fte  loojulöfen,  fo  ficbt  man  juweilen  beutlia)  ,\aferurfprunge.  Äflcröingo 
ift  ed  und  unter  febr  jat)lreidjcn  unb  mü&eooöen  iBerfuo)en  beim  3erfafern 
faum  ein  &u$enb  sJD?al  gelungen,  Aaferurfprunge  mahrguueejmen.  3n  einem 
gaflc  aber,  ben  Dr.  greo  fa"b^  Seigten  ftcb  brei  ©anglienfugeln  biebt 
beifammen,  alle  mit  Jaferurfprüngen.  ^mmtx  aber  war  ber  jjaferurfprung 
nur  einfeitig,  an  einem  $ol  ber  ooalen  3efo,  wie  in  na$fte|>ettber  §igur. 

2)em  entgegenftefrenben  $ol  lag  bet  Stern 
~*  mit  bem  Äernfdrperei)«  nafre,  «nb  e* 
freien,  al<3  wenn  bie  £nfle  ^tcr  ganj  &er- 
um  ginge. 

3ft  fcieö  wirHty  ber  San,  £at  feine 
Slbreifung  ftatt  gefunben,  fo  märe  bad 
Jrofcb^erj  fcaö  einzige  ©ebilbe,  reo  eö 
mir  Mt  jefct  nie  gelang,  boppclte  gaferurfprünge  wabrjunebmen,  nnb  mir 
hätten  frier  jene«  S$ert)ältni&  betf  einfeitigen  Urfprungö,  oeffen  iöolfmann 
gebenft.  3nnert)alb  beö  SSerlaufö  DeÄ  unjerfaferten  Heroen  festen  e«  aller- 
bingö  ^weilen,  aftf  entfprängen  gibrillen  an  beiben  $olen.  »ber  eine 
auf  biefe  Seife  gewonnen,  ift  immer  |i  unfiefrer,  weil  nie  flar 
genug.  Uebrigen*  ifl  bie  Sagemng  ber  JU—  A  Sinie  grofjen  ©anglien 
oft  fejr  merrwnrbig,  fo  baf  man  gar  nic^t  abfegen  fann,  wie  baö  #er* 

fräftntß  bed  ftaferoerlaufd  ju 
ben  ÖJanglienförpern  fein  mag. 
3n  nebenftet)enoer  fralbfa)ema* 
tifefrer  gigur  ifl  bied  barju* 
ftetten  oerfu^t.  SWerfwürOig 
finb  überhaupt  auty  bie  5Ber* 
^ältniffe  ber  gafern.  ©ie 
fa)einen  bur^gängig  ju  ben 
fcbmalen  ju  gehören,  nnb  baö 
SWar!  ber  gtbritte  raif t  ^ 

aber  eine  fe^r  tiefe  $uße  ju 
baben,  nnb  betrautet  man  bie 
gaferurfprunge  an  ber  ©an* 
glienjelle,  wie  in  ber  obigen 
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^ignr,  fo  glaubt  nan  (rette  gafern  cor  fid?  ju  t)aben.  33ou  SReroenenbi- 
gungen  tft  auch  gar  9ii$t6  wahrzunehmen,  habere  feinförnige  unb 
fternelemcnte ,  WO  io)  fi c  im  Ganglion  gaatricutn  bcö  3»ttt'rrod?eu<J  fah, 
habe  io)  in  ben  (Danglien  bec?  grofcbh*rjenö  nia)t  wahrgenommen. 

<£o  fragmentar  biefe  Beobachtungen  ftnb,  fo  wellte  id>  fte  bo$  ^ter  ben 
Staffagen  beifügen ,  tt>o  bie  ©egenftänbe  jur  Sprache  fommen,  bie  fär  bic 
näa)jte  3ufanft  im  ganjeu  Gebiete  ber  SRerbenphpft!  bat)  größte  ^ntereffe 
barbieten,  ^cb  t^eile  ©ubge'ö  ^tnftc^t,  bafi  bte^fung  ber  Aufgabe  ober 
ber  »nfang  ber  Söfung  in  ben  anatotnifchen  X^atfatyn  gefugt  werben  muf, 
unb  biefe  <Jrforfa)ung  ber  anatomischen  fc&atfacfcen,  füge  ia>  ^inju,  mufj  bor 
äüera  auf  bau  Jpcr j  gerietet  fein,  tue,  ia>  bin  e6  feft  überzeugt,  ber  ©chlujfel 
für  ade  Sföoti&e  ber  Bewegungen,  bic  oom  Sfterbenfpjtem  auögchen,  liegt, 
gür  baö  nächfle  ^ncitament  ber  £erjncrocn  t?a(te  i$  mit  iöubge  bat* 
sBlut.  Sluc^  auf  ben  ©au  ber  Sttudfelfafern  mufj  bie  Unterfucbung  gerietet 
fein.  Denn  irre  ich  n t d> t ,  fo  foramt  aua)  h*cr  eine  Kombination  oon 
qnergeftreiften  unb  gtatten  Sfttuöfelfafcrn  ober  gar  eine  ÜJhttelbilbung  bor. 

3$  wiu*  nia)t  auf  bie  anberen  in  ©ibber'ä  Schrift  weiter  bei  pro 
ebenen  Momente  eingeben.  9Rur  fo  btel  fei  bemerft,  bafc  meine  (Srfa^run- 
gen  mit  ben  feinigen  in  23e$ug  auf  ®ebtrn  unb  föuefenmarf  fc^r  überein- 
Bimmen.  2)affelbe  fann  id)  fagen  bon  £obb'$  unb  ©omman'd  bor* 
treff lieben  Darftettungen  ber  -Jceroenphpftologie '3.  SBibber  fpridjt  eben- 
fatW  feine  ^xoniti  auö  über  bie  Sfachtigfeit  bon  #arlefj'  Angaben,  wor* 
nac^  »l  ten  3eÖen  teß  eleftrifchen  kappend  bie  ^rimitiofafern  oom  Äern 
entspringen  foöen.  3$  bemerfe  bier,  baj*  meine  Unrerfucbungen  mcfct  *n* 
fällig  auf  iorpebo  fielen,  fonbern  baft  ich  planmäßig  mir  biecj  Object 
wählte.  SBenige  SBochen  bor  bem  Vluö brücke  ber  ferneren  ftranfhett,  bie 
mich  na$  Italien  ju  gehen  beranlafjte,  ermahnte  ich  Dr.  £arle§,  bei  feiner 
beabpehtigten  9?cife  nach  trieft  tyexatf  fein  Slugenmerf  ju  richten. 

9^o<h  ein  2Bort  über  IRerbenenbigung.  «DM  gre»  unb  Seucfart 
mar  ich  in  ber  legten  3eit  bemüht,  bie  (Enbignng  ber  fenftblen  gafern  auf* 
jufuchen.  2tm  glücfltch(tcn  waren  wir  noch  *n  0*n  3«^"fäc!chen  junger 
ffaninchen.  £ier  fchten  eö  aflerbingö,  ald  fämen  Sehlingen  mit  fct)r 
engen  Schenfeln  bor.  SJ?  ur  einmal  aber  war  eine  (Behänge  unzweifelhaft 
in  einem  bon  Dr.  grep  aufgehellten  Präparate.  £ie  Z^Üüixq  ber 
^rimitiofafem  aber  fanben  wir  in  ©äugethier-,  §rofch*  unb  ftifchmuöfeln, 
wie  fie  in  bem  früheren  Slrtüel  befchn'eben  würben. 


')  Xobb  unb  SBowman'd  tre  ff  liebe  Ph^siological  anatomy  and  ph^siolog^f 
of  man  erpieü  ia>  eeft  bor  wenigen  Soeben.  «et>r  intereffant  waren  mir  bte 
§ig.  56  ©.  214  gegebene  giguren  oon  ©anglienförpern  unb  ^rimitiofafern  au«  ber 
graublauen  ©ubftanj\  jwifepen  @cnfhlmfa)cnfel  unb  ^aube.  9»an  wirb  eine 
ftberrafa)enbe  Uebereinftimmung  flnben  mit  ben  bon  mir  gegebenen  gfguren  lab. 
III.  oon  ®anglienförptrn  unb  ^rimÜiöfafVrn  auö  bem  rlertrtfwen  ?a»pen  ui 
3tttcrroa)enö.  3a)  fuge  noa)  bei  ber  Äebifton  beö  ©ogenö  hi"J"  *.  M  UnteTfu» 
ajungen  am  menfö)lifbcn  ©ebtrn  mir  bei  ben  (»anglienfötpero  ber  corpora  dentata 
olivae  unb  oerebelli  9nfa)auungen  gewährten ,  welcbe  febr  an  bte  (frfilta)  otel 
llareren)  im  eleftrifcben  Wappen  erinnerten.  —  Sbenfo  baben  wir  in  einem  ^all 
in  ben  $>erjneroen  beö  3rofa)cö  beutlid)  ben  boppelten  Urfprung  bon  ^rimitio* 
fafern  bon  einer  ©anglienjeOe  gefehen.  —  ©eutlta)  fat>  (d>  ferner  (bei  guter  ©e» 
leuö)tung)  bie  Stellung  t,et  g<btiUen  in  ber  SNcfbaut  beö  grofebe«  unb  $rof. 
Cef  er  in  ©afel  fa)rc(bt  mir,  ba§  er  Sbeitungen  in  organtfeben  2Ku$feln  (Wagen 
beö  Äanina)enö  unb  3rofa)eö)  gefehen  habe. 

SRub.  ©agner. v 
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2  t)  n  p  t>  t  n. 

(©ercnfflufjtöfeitO 


Die  epnooiatfapfetn  ber  ©etenfe  retten  ftc$  anatomifö  in  ieber 
33eu'e{>ung  ben  feröfen  £äuten  an.  (Jute  mit  (£pt't&elium  nfrerjogene 
23inbegen>ebfa)i<$t  umfüllt  tie  in  bie  ©elentyö^fc  oorfpringenben  93änber, 
fyttläpptyn  unb  3®tfö)enfnorpeI,  ftyft  aber  na$  neueren  Unterfu^ungen 
auf  ben  ©elenfüberjügen  ber  ftnoc^en. 

Tic  (fiMtbcltalfdudjt  ber  ©elentyäute  jei<$net  ft$  »or  berjenigen, 
welche  bie  übrigen  feröfen  Membranen  bef leitet,  bnra)  i&re  gröfere  Dicfe 
auö.  SSäfnrenb  Pleura,  Peritoneum,  ^ericarbium  u.  f.  ro.  oon  einer,  bem 
»ertifalen  Durdnneffer  ber  3*ffen  entfpredjenben ,  tAv^tiiW"  blc*cn 
(gebiet  überjogen  finb,  beträgt  ber  Durdjmcffcr  berfelben  auf  ©gnooiaf* 
membranen  Ti0  — T^'/;.  Dii  3^en  liegen  fcier,  »ie  auf  ben  ©$leim* 
Rauten  in  mebrfatben,  oerfe^iebenen  (Sntroicflungöftufcn  angefangen  ©$ia)ten 
ober  einanber,  oben  platte,  unregelmäßig  potoebrifö  gestaltete  3*0«*,  nur 
jum  fc^eil  mit  beutli^em  Äern;  fobann  runblic$e  3elten  öon 
im  Dm.;  enbli$  tferne  »on  ^{0—3™'". 

Drüflge  Organe  audj  ber  einfachen  Srt  laffen  ft<$  in  ber  ©efenf* 
$ö&le  nirgenb  na$roeifen.  Die  oon  ben  Gilten  betriebenen  Glandulae 
Haversianae  bieten  bei  genauerer  Unterfudmng  nur  bie  $iftofogife$en  Ele- 
mente beiS  gettyeflgeroebefl,  ftette^ften  unb  23inbegeroebe,  aber  feine  ©puren 
ber  ben  Drüfen  jufommenben  ftormgebifbe  bar.  (Sin  ©eeretiondprojefj  im 
engern  @inne  betf  SBortö,  $u  roel^em  ein  complicirterer  Apparat  unerräfj* 
lidj  ift,  ftnbet  ba^er  in  ben  ©elenffapfeln  nt$t  etatt.  Die  @«nooiaf' 
membranen  ftnb,  tote  äße  feröfen  #äute,  n)rcn  anatomifäen  SBcr^ältniffen 
uacb  blof?  für  jene  einfache  Jranöfubatien  beregnet,  wcl<$e  abhängig  ift 
»on  ber  ^orofitat  ber  ©efäfhoanbungen,  unb  mobificirt  roirb  burc£  ben 
$onuö  berfelben,  bur<$  bie  (foneentration  ber  93lutflüfflgfeit,  fomie  burc$ 
ben  Drucf  ber  39futfäulc  unb  ben  biefen  compenftrenben  ©egenbruef  oon 
leiten  ber  Eontenta  ber  feröfen  £ö$fcn.  Denno$  unterfc^eibet  ftä)  bie 
ftlüfftgfeit  ber  ©elentyäute  in  mc$rfa<$er  33ejie$ung  bon  aßen  übrigen 
feröfen  3ett$tta,feiten. 

Dieepnooia  ift  ein  Kare*,  farblofeä  ober  gelblich  gefärbteö  ?iqutbum 
t>on  fcfclcimiger,  fabenjiefcenber  donfifrenj  unb  alcatifäer  SReaetion.  Wit 
Mofjen  Slugen  gewahrt  man  in  ibr  außer  einzelnen  meinen  ftlöcfd>en  feine 
»eiteren  ftormbefianbtbeile.  ©et  ber  mifrotfcopiföen  Unterfua>ung  jeigen 
fic$  abgeflogene  Zfyeik  bcö  5pit&eliatüber$ug<J  ber  ftapfel  in  oerfebiebenen 
©tabien  ber  i£ nttoieflung  unb  JRücfbilfcung:  alö  langte  ober  unregelmäßig 
polpebrif^e,  glatte  Sefitn,  meiftenfl  mit  qranultrtem  ftern,  t&eifö  einjeln, 
t&eilö  $u  größeren  Cameflen,  ben  eben  ermahnten  glöcfcfcen,  »ereinigt; 
ferner  runbe  3eflen  oon  im  Dm.,  enblic^  Kernbilbungen  oon  ^j^  — 

ifo'"  im  Dm.,  toeTe^e  in  t^ren  «igenfe^aften  mit  ben  f.  g.  6$lcim*  ober 

*anla>ßitfrtu^  fcft  $^(U>Iöfltt.  ei»,  m.  W&L  i.  31 
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©p^uhettörperchcn  übereinfommen.  Vit  <Wenge  unb  33cfehaffenheit  biefer 
gormbcfianfetheile,  fowie  bie  jum  2:^eil  oon  ihnen  abhängigen  p^ftfattfe^cn 
uub  ä)emifchen  (figenfehaften  ber  (Synooia  wca)feln,  tote  nur  weiter  unten 
fe^en  werben,  je  nachbem  baS  ®elcnf  längere  3eit  tutete  ober  jur  Bewe- 
gung oerwanbt  würbe. 

2)ie  c^emtfe^e  Statur  ber  Synooia  würbe  bereite  oor  längerer  3*it 
oon  SMargueron,  ißauquelin,  35oftocf ')/  3<>hn/  £affaignc  unb 
SBoiffePj  unterfaßt.  3n  unfern  Sagen  föeufte  man  ihr  wenig  2luf- 
merffamfeit,  fonbern  begnügte  fich  bamtt,  bt'e  Angaben  jener  gorfcher, 
wela)e  (Siwetfj,  (Jrtractiofioffc,  (Shloruatrium,  fohlenfaurcS  9tatron,  fohlen* 
faureu  unb  p^oöp^orfauren  Äalf  gefunben  Ratten,  ju  wieberholen,  obgleich 
bau  t>ou  aßen  übrigen  ferofen  glüfjtgfeitcn  abweichenbe  33crhältmß  ber 
organif^eu  Stoffe  $u  ben  <8al$en,  fowie  bie  aus  ber  sD?cnge  beS  $iwei§e* 
nicht  ju  erflärenbe  fabengie^enbe,  föleimige  (£onftjteng  längjt  ju  einer 
genaueren  Untcrfuchung  Ratten  aufforbern  foflen,  um  fo  mehr,  als  bie  ein« 
fachen  3$erhältniffc ,  wie  fie  bei  flächenhaft  ausgebreiteten  Slbfonberungö- 
organen  vorliegen,  für  ben  SttechaniSmuS  beS  <SefretipnSproccffeS  im  $111» 
gemeinen  manche  2lufflärung  oerfprechen* 

Slufjcr  (Jiroeig,  (£jrtractio|toffcn  unb  gett,  fowie  ben  gewöhnlichen 
©aljen  beS  SMutfcrumS,  g^ornatrium,  p^oöphorfaurem  unb  fd)wefclfaurcm 
ÜWatvon  3)  nebfi  fohlcnfaurcm  ftalf  unb  <JrbphoSph«t™  enthält  bie  ©ouooia, 
als  Urfac^e  ber  fiebrigen  33cf$affen$eit,  eine  mit  bem  <5$(cunftoff  in 
i^rem  c^emifc^en  Verhalten  übereinfommenbc  Materie,  bereu  3$orhanben* 
fein  in  einer,  alter  brüfigen  Organe  entbehrenden ,  feröfen  ^>ö^(e  oon 
einigem  phtjfiologifcfcen  3ntereffe  tjt. 

£>ie  <Bonooiat|tüf|tgfeit  giebt  mit  (£fftgfäure  oerfe$t  einen,  im  Ueoer* 
fa)uj  biefer  ©äurc  unlöslichen,  weißen  lieber fchlag.  Äoc^t  man,  um  baS 
bie  SRcactioncn  jtörenbe  (Eiweiß  ju  entfernen,  bie  glüfftgreit  auf,  fo  «hält 
man  ein  wegen  feiner  fchleimigeu  ©efehaffenheit  ferner  burchlaufenbeS 
giltrat,  welkes  ebenfalls  burch  (gffigfäure  gefaßt  wirb,  ohne  fich  im  lieber* 
föuß  ju  löfen.  £5aS  effigfaure  $räcipitat  löß  ftch  aber  in  ber  Siegel  auf 
3ufafc  »on  ©alpetcrfänre  unb  <5al$fäure;  bie  d)lorwafer(lo(ffaure  tföfung 
wirb  burch  ftaliumeifencoanür  nicht  gefaßt»  Slußerbem  wirb  bie  glüfftgfeit 
gefällt  burch  2llfohol,  2llaun,  neutrales  unb  bafifd)  effigfaurcS  ÜMctcr^fc. 
QrS  fommt  alfo  bie  ©ubfranj  in  ihren  3?eactionen  ooflfommen  mit  bem  t>on 
®u)erer  (2Böhler'S  unb  Siebig'S  2lnnal.  53b.  57.  ©.  19G)  befc^rie- 
benen  flüfftgen  <£<hleimftoff  überein.  ©efct  man  gur  frifchen  ©onooia 
einen  llebcrfchuß  oon  (ffftgfäure,  fo  bilbet  fleh  ein  fafcrigeS,  weißes  @c< 
rinnfel,  Weltes  ftch  leicht  jufammenbaßt.  2)Jan  fann  es  herausnehmen, 
mit  beflillivtem  SS?a(fer  auSwafthen,  unb  auf  biefe  SBeife  ben  ©a)leimftojf 
nebft  ben  £pithelialgcbilbcn  quantitatio  bcfiimmen. 

SQBtr  ^aben  h«r  alfo  feröfe  ^>äute,  mela)e  «Schleim  abfonbern,  ein 
^araboron,  baS  fleh  auf  einfache  SBeife  aufflärcn  läßt. 

3ur  ^rllärung  ber  SntflchungSweife  beS  ©chleimfroffS  in  ber  ©onot^ia 
lönnen  nicht,  wie  bei  ben  Schleimhäuten,  brüfige  Organe  in  Slnfpruch  ge- 


il WtdtVt  2lT*t>  IV.  607. 
«.  ©meiin'S  Chemie  II  1C.12. 

3)  ^boöp^erfaureS  unl»  fö)wefclfaureS  Sllfafi  lief  ftfl)  in  allen  ftüfffn  na* 
weifen.   T>ie  älteren  G&cmifer,  namcntliO)  $auque(tn  (Joani.  <le  pharm.  T. 
III.  p.  289;  jUHcn  bie  Umrefenheit  beiter  in  Äfcube. 
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nommen  werben,  »eil  btefe  fta)  nic&t  na<$weifen  faffen.  Dafr  berfelbe 
ebcnfo  wenig  auf  einfache  £ran$fubation  $urucfgefü&rt  »erben  fonne,  »er* 
f*e$t  fid)  oon  felbft.  3U*  &uefle  ber  ©tyeimbilbung  erweift  fic$  t>itx 
ber  GEpit^eltalüber^ug  ber  ®clenffapfel,  beffen  Elemente  fta)  beim  ©ebraua) 
fortwäbrenb  abflößen  unb  aflmäblig  in  bem  alfaliföen  ©erum  aufläfen. 
%m  £ängftcn  wiberftef>en  bie  StütnUvnt,  -on  welken  bafcer  conftant  eine 
grofje  sJMcnge  in  ber  ©onoota  oorbanben  ift.  Die  2lujldfttng  ber  Spttyeltal« 
jeden  wirb  febr  befördert  burcb  bte  bcßänbige  Reibung,  wela^e  bte  glatten 
®e  Ich  fönten  ber  ftno$en  auf  afle  jwiföen  ib  neu  liegenbe  £beile  ausüben. 
Sie  gebt  inbefj,  wie  wir  foglcta)  fetten  »erben,  aua)  in  einfachen  ferdfett 
Soften  oor  fta),  »o  bic  Reibung  ma)t  mitwtrfen  fann. 

Den  eben  betriebenen  frojefj  ber  £a?letmbilbung  fann  man  fünfUicfr 
nac$maa)cn,  »enn  man  Chnbermto  in  Hitiiwlt»  ffalilauge  auflöfi.  3Han 
crbalt  auf  biefe  Seife,  befonberö  »enn  man  einen  ja  großen  Ueberfcbufj 
©Ott  SCIfaft  oermeibet,  eine  ©olnttou,  wel<$e  bte  $arafteriftifa)en  9leoctto* 
nen  be6  flüfftgen  3c^!eimfteffö  wahrnehmen  la£t.  Die  Unterföiebe  ber 
elementaren  3ufammenfe^ung  oon  ^lurheitum  nnb  ©a)Ietmftoff  flcben  mit 
ber  eben  vorgetragenen  2lnfta)t  feineömegtf  im  2Biberfprua).  Daö  (fpitbe* 
(mm  ift  nämltc^  mdjr,  »ie  ber  ©a)leimftoff,  eine  einfände  glei$artige  ©ub« 
franj,  fonbern  baffelbe  begebt  menigftenö  auf«  brei  rbemifa)  oerfa)iebenen 
2Katrricn  (3eflenfcrne,  3ettenin&ait  unb  3eflenwanb),  welche  bei  ber 
(Slementaranalofe  nicht  gefonbert  werben  tonnen,  oon  benen  fta>  aber 
naehweifen  läfjt,  bafj  fte  niajt  afle  |itr  33ifbung  be«  ©ehlcimftoff*  bei- 
tragen.  9Son  ben  3cflenfernen  würbe  bereite  erwähnt,  baf?  fte  baran 
nicht  Zfycil  nehmen,  fonbern  fange  ber  auffofenben  Kraft  ber  feröfen 
ftlüfftgfeit  SBioerftanb  leiften.  Heber  baö  Verhalten  reo  3*fleninhalt$ 
lafjt  fief)  ilitcbtö  angeben ,  weil  wir  beffen  chemifebe  9?atur  nicht  mit  Söe- 
ftimmtbeit  fennen.  3?abrfa)einlid>  begebt  er  jecoeb  auö  einem  eiweifjartigen 
©toffe.  <£ö  hkiht  alfo  für  bte  ^c^Icimbtltuinj  blcfj  bte  3*öenwanb  übrig, 
beren  elementare  3»fammcnfc|jung  j'etcnfallö  oon  ber  ber  oollftänbigen 
3cfle  oerfchieben  ift.  ;Hu^erbem  fann  bte  ©a)ercrfa)e  Änalüfe,  welcbe  ben 
ecbleim  auö  einem  pathologtfa)  gebilbeten  ©ad  jmifchen  Soft*  unb  ©peife* 
rö^re  betraf,  nicht  alö  fltorm  für  afle  ©cblcimartcn  gelten.  Sötelmebr  ifl 
gewif,  ba§,  wie  bie  phoftfalifeben  <£tgenfa)aften,  fo  auch  bic  chemiföe  3«' 
fammenfefcnng  beö  ©cbleimd"  wea)feln  wirb,  je  nach  ber  Sluöbilbung,  welche 
bte  (Spitzelten,  beren  Sluflofung  baö  35i(bnng4material  beffelben  liefert,  er* 
reieben.  Die  Spttyeften  burö)laufen,  ben  morp^ologif^en  entfprec^enbe, 
tbcmifrbe  Sntwicflungdftabien  oon  ber  eiweipartigen  ©ubftan$  bed  ^{aftem^ 
bi^  gum  #ornfioff  ber  abgeplatteten  3«^e,  wad  fitfr  au4>  in  i^rem  9Ser* 
baltett  gegen  (Sfftgfanre  anöfprie^t.  aßä^rcnb  nämli#  bie  jungen  3eflen 
burc^  biefe  ©äure  biö  auf  ben  ffern  aufgelöft  werben,  bte  üKittclflufen 
wenigftend  erblaffen,  werben  bie  alten  abgeplatteten  Formationen  burt^  bie* 
felbe  gar  nia)t  »eranbert.  3«  ön«^  ber  (fntwief lungöflufe ,  in  wefdjer  bie 
3eflen  abgeflogen  unb  anfgelöfl  werben,  wirb  ba^er  aneb  bie  c^emifö)e  3«* 
fammenfe^nng  teö  6a)leimö  fta)  änbern;  c<?  wirb  ebenfo  viele  aflmäbfig 
in  einanber  ubergebenbe  Slrtcn  oon  ©a)leim  geben,  alö  eö  Sntroicflungö- 
ftat ich  ber  <£pit^efia(bilbungen  giebt. 

Da^  in  bem  Saoum  anberer  feröfer  $d^lcn,  wie  bed  SBauc^*  unb 
95ruflfeflö,  fein  a&nlia)er  Vorgang  beobachtet  wirb,  erflärt  fta)  auö  ber  ge* 
ringen  Sntenfttät  ber  (SpitZclialprobuction ,  bie  Vereine  einfa^e  ea)ia)t 
bilbet,  »Ä^renb  bie  einer  beftänbigen  Reibung  auögefe^ten  (Selenf^äute 
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aon  einem  |e$n  «Wal  fo  bieten,  einer  fortwäh«nben  Stbftoßung  unb  Er- 
neuerung autfgefefcten  Sager  beHeibet  ftnb.  SBir  »erben  weiter  unten  fe^en, 
baß  bie  ©onooia  um  fo  wäfferiger  unb  ben  übrigen  feTöfen  ftlüfftgfeiten 
ähnlicher  wirb,  je  mehr  baö  ©elenf  ruj>t,  unb  bie  Slbfroßung  beö  dpithe- 
Iiumö  »erjögert  wirb. 

©anj  in  ber  betriebenen  Sßeife  entfielt  eine  bem  ©t^Ieimftoff  ana- 
loge «Watertc  in  pathologifchen  Hüften,  wie  fte  in  ber  ©ubftanj  ber  Unter- 
Itppe,  ber  Bieren,  im  Unterhautjeflgewebe,  befonberä  aber  in  großer  $taö- 
behnung  in  ben  foüarien  beobachtet  »erben.  Vit  Gptthelten,  welche  bie 
innere  gläche  bcrfelben  befleiben,  löfen  ftc^  aflmählig  in  bem  alfalifct)en, 
fafyreichen  ©erum,  unb  teilen  bemfelben  jene  fchletmige,  faben$iet)enbe 
SBefc^ajfcn^eit  mit,  welche  SSeranlaffung  gab,  biefe  «Reubifbungen  ©ummi- 
ober  £oniggefchwüljte  (Meliceris) ,  Qtofloibfofhn  $u  nennen.  £)aß  auch 
tu c r  bie  ton  £ogbfin  (Med.  chirurg.  Transaet.  vol.  15)  angenom- 
menen  bruflgen  JDrgane  nicht  ertßiren,  i(r  burch  neuere  Untersuchungen 
htnretchenb  ermtefen  *)• 

(Sine  jweite  (£tgenthümlichfeit,  welche  bat*  ©ecret  ber  ©elenf  baute  oon 
anberen  feröfen  2lut3fchwi$ungen  unterfapeibet,  ift  bie  größere  «Wenge,  in 
welker  baffelbe  abgefonbert  wirb.  Vit  «JHeurafäcfe  nnb  bie  ©au^ö^le 
enthalten  im  ^ormaljujianbe  eine  weit  geringere  jQuantttät  Jtüfftgfeit,  atä 
baö  Rniegelenf.  (£$  $5ngt  bie«  oon  bem  weniger  gleichmäßigen  ©egen- 
bruef  ab,  welker  »on  (Betten  ber  ©elentyöhle  ben  ©efäßwanbungen  gegen* 
überlebt.  SSät)renb  bie  nur  3Betä)theile  entt)altenben  unb  jum  größten 
Xfytil  oon  «Wuöfelwänben  umgebenen  übrigen  feröfen  Noblen  jeben  Slugen- 
blief  genau  ihrem  Inhalt  ftcb  anpaffen  unb  feinen  Staunt  für  wäfferige 
<£rgüffe  bulben,  ifi  bie  ©elenfhöt)Ie  mit  garten,  fnöchernen,  ihre  gegenfei- 
tige  ©tettung  mannigfach  wechfelnben  (Xontcntiö  unb  mit  SBanbungen, 
welche  i^re  ©pannung  größtenteils  tenbinöfen  ftortfefcungeu  oon  «Wuöfeln 
oerbanfen,  beren  Function  abwethfetnbe  (Sontractton  unb  (Jrfc^Toffang 
erbetfebt,  viel  Weniger  im  ©taube,  tiefen  gleichmäßigen  ©egentruef  $u 
leiten. 

(Sine  brüte  (figentbümtißrat,  bie  in  bem  ungewöhnlichen  SBerhäftntß 
ber  ©alje  $u  bem  organifchen  ©toffe  befteht,  auf  welche  fchon  Valentin, 
ftch  auf  bie  Slnalofe  oon  3<>$n  flüfcenb,  aufmerffam  machte,  finbet  in  bem 
von  jenem  gorfcher  angegebenen  ©rabe  nicht  Statt,  ©eringere  ©chwan- 
fungen,  welche  wirf  lieh  whanben  finb,  werben  weiter  unten  ihre  (Jrflä- 
rung  ftnben. 

3Ba£3  bie  relatioe  «Wenge  ber  einzelnen  SBeparibt^ctTe  ber  ©onoöia 
betrifft,  fo  if*  biefelbe,  fowie  bie  ©efammtmenge  biefer  glüfftgfett,  fehr 
»erfchieben,  je  naebbem  ba$  ©elenf  längere  3eit  im  3«ftonbe  ber  9?ube 
ftch  befanb,  ober ju  anffrengenben Bewegungen  oerwanbt  wnrbe.  £htere,  welche 
längere  3eit  im  ©tafle  gehalten  wnrben  unb  «Reugeborne  baten  conftant  in 
ihren  ©elenf höhten  eine  oiel  bebeutenbere  Quantität  ©pnooiatflüfftgf eit,  alö 
folche,  bie  ftch  frc*  bewegen  fonnten  ober,  wie  bie  «pferbe,  $u  angeßrengten 
Arbeiten  angehalten  würben.  Vit  ©pnoota  ifl  im  erfieren  Jafle  farbloä, 
Wenig  fiebrig,  arm  an  3cllcnferncn,  Wäbrenb  ootlftänbtge  (5 pitheltafpfatten 
terhältnißmäßig  häufig  bariu  oorfommen.  Vit  «Wenge  betf  ©chleimftoffö  i£ 
auö  btefem  ©runbe  gering.  Dal  ©erhättniß  ber  ©alje  3a  ben  organtfehen 
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(Stoffen  tft  baffetbe,  tote  tu  anberen  ferjfeit  Grgfefungen,  Die  ©efammt- 
menge  ber  ftlüfligfeit  tft  grof ;  fte  überfleigt  bie,  mel(&e  unter  entgegeuge* 
festen  Umftänben  gebitbet  toirb,  »enigflen«  um  baä  Doppelte. 

Die  (Sonooia  emeö  neugebornen  ffalbe*  enthalt  tu  1000  Stetten: 

Sßajfer   965,68 

$e#e  93ejtanbt$ci!e  34,32 

e^Ietmfloff  (       « 5ß 

mit  (Spit^elttttn  |  0'^° 

ftett   0,56 

(Siwetf  unb  \  1pqft 

ertract.  Wat  ] 

Wornatrum  j 

bafifä  p$oöp£orf.  / 

unb  fötoefelf.  Mali,  5  10,60 

foblenf.  Salt  ncbft  | 

tfrop^eöpbatcn  , 
Die  ©onooia  eineö  längere  3«»*  wf  bem  ©tafle  gemäßeren  T^fen 
enthielt  in  1000  Steilen: 

2Baffer   969,90 

gefte  ©eftanbtfreile  30,10 

©dtfeimftoff  nebfl       )       «  in 

epit^elium  / 

gctt   0,62 

Cfoetf  unb  |      ,  5  ?6 

ertract.  2Kat.  |  15'7b 

©atje  11,32 

3n  einem  anberen  %atit  berfdben  2lrt  maren  nur  28,64  p.  in.  fcftc 
33eftanbt$eile  oorfcanben,  oon  benen  1 0,02  auö  feuerfcften  ©afyen  befianben. 

Die  beträt&tlicfce  2$erme$rung  bcr  ©onooialabfonberung  im  3uf*anbe 
ber  9flu$e  glaube  i$  au$  ber,  wegen  Untyätigfcit  ber  SWuöfeln  oerminbcr* 
ten  (Spannung  ber  ©efenffapfefn  erflären  ju  muffen.  Die  ?(bna$me  be$ 
©cfctcunftofffl'faft*  ftnbet  in  ber  toä&renb  bcr  9tu$e  oerjögerten  2lbßofmng 
befl  SpityelturaS  t$re  93egrunbung. 

Die  ©elenfflüfftgfeit  oon  gieren,  »efc$e  fic^  frei  bemegen  tonnten, 
tfl  in  weit  geringerer  Stenge  oorfanben.  @ie  iß  gelb  gefärbt,  bicfflüfftger 
unb  fiebriger,  an  3eflcnfernen  (Schleim  Wrper^en)  reifer,  ärmer  bagcgen 
an  ooflflänbigen  £ptt$efialplätt<$en.  Die  üftenge  ber  ©afye  in  SBergletc^ 
mit  ber  ber  organiföen  ©toffc  ift  geringer,  aU  in  ben  übrigen  feröfcn 
gfüfftgfetten.  Die  Quantität  ber  feftett  33efJanbt$eife  überhaupt  tfl  »er* 
rae&rt,  inSbefonbere  $at  ber  ©$leimftoff  ^genommen. 

©onooia  oon  £$fen,  »el$e  ben  ganjen  ©ommer  auf  ber  ffieibe 
gngebraty  Ratten,  enthielt  in  1000  ^^et'teti: 

SBajfer   948,54 

ftefle  33eftanbt$eüC  51,46 

©$letmjtoff  unb  Gptt$.  5,60 

ftett   0,76 

Sitoeif?  nnb  ertract     I  oci9 

Kater,  i    35'!  2 

©alje   9,98 

$n  einem  anbern  gatfc  betrug  bie  5J?enge  ber  .feßen  33eßanbt$ei(e 
53,70  p.  m.,  oon  »oet^cn  10,54  auf  bie  ©alje  fommen. 
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£ie  8$no&ia  »on  $ferbcn  würbe  bur$  unterfaßt.  Dcrfelbe 
fanb  in  100  fc&eilcn : 

üffiaffer   92,8 

Siweifj   6,4 

9?ia>t  gerinnbare  t^tertfe^c 
©ubftanj  mit  fofclenf.  unb 

faljfaurem  Natron  ...  0,6 

$to«tfwf.  ffalf   .    .    .  0,15 
©puren  üon  ?(mmoniaffalj 

unb  p$o$p&orf.  Patron  .  

Daö  2kr$ältnif?  ber  ©alge  ju  ben  organife^cn  ©raffen,  Wel<$eö  in 
ber  ©ynotna  ber  erßen  ?lrt  =1:3  war,  iß  $ier  auf  1  : 5  gefallen,  eine 
2(bna$me,  bie  fid)  auö  ber  ttermcljrten  ?lbjtof?ung  beö  faljarmen  (Jpitbeliumä 
erflären  läfjt1).  2)ie  lefcterc,  welche  ityrerfeittf  bura)  bie  »erftarfte  Reibung 
bei  ben  Bewegungen  bebingt  wirb,  iß  $ugTei$  bie  Urfadjc  ber  »erwehrten 
(Bctyleimbilbung  unb  fllebrigfeit.  ®aj?  ber  festere»  igenfrbaft  bie  ©»norWa 
»orjugtfweife  tyren  2Bert$  aU  Scbmiernuttel  »erbanft,  täfjt  ftd>  na$  ben 
Erfahrungen,  welche  bie  SDfeebantfer  hierüber  matten,  niebt  bezweifeln. 
£)ie  Dünnfluffigfeit  ber  ©clenffdjntiere,  welche  uacb  Tanger  9?u£e  fteb  eon* 
flant  cinfteöt,  möe&te  ba^er  eine  mttwtrfenbe  Urfacbe  ber  (Steifheit  unb 
(Se&mcrjhaftigfcit  fein,  welche  firanfe,  bie  längere  3eit  bettlägerig  Waren, 
bei  ifcren  erften  ©cfci>erfueben  in  ben  (Detenten  fpüren. 

2)ie  allgemeinen  föefultate,  bie  ft$  au£  bem  3>orfle$cnben  ergeben, 
(äffen  ft$  in  folgenben  ©ä#en  jufammenfaffen : 

1)  Qt  giebt  feröfe  #äute,  bie  (Schleim  feeerniren. 

2)  2)ie  33tlbung  betf  <8e$lcinnJ  !ann  o^ne  brüfige  Crgane  »or  fic£ 
geben. 

3)  $ie  wirb  »ermittelt  bur$  bie  fcuflöfung  ber  abgeflogenen  Spi» 
t&elien  in  bem  alfalifa)en  (Berum. 

4)  Ü)ie  3ufammenfefeung  beö  Srbleimö  ift  »erfc^ieben,  je  naefr  ber 
<£ntwicflung  ber  $pit$elien.  <5ö  giebt  eben  fo  Diele  <?ä)tcimarten 
alt  tt  <£ntwieflung6|tabien  ber  Spit^eliaUetlen  giebt. 

g.  grericH 


0  3n  ber  Slnalpfe  ton  3<>&h,  beren  ©enamafeit  iebotb  in  3wetfel  gebogen 
Werben  mu§,  Weil  bie  fötoffelfauren  ^erbinbungen  aani  überfein  würben,  ift 
ba*  Ser^lrntf  noa)  niebriger  alt  1 : 9. 
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Zcmpctamcnt, 

$^ftognomif  unb  6ranio|fopte. 


?luf  bem  noa)  fo  bunffen  (bebtet  bcö  thierifchen  SWagncttömuö,  beffen 
wahre  £rfct)einnngen  von  bewußten  unb  unbewußten  fcäufchungen  vielfach 
umfponnen  auftreten,  ftnb  bic  glaubwürbtgften  Erfahrungen  bie,  welche  unö 
von  einem  Rapport  gwifchen  üDiagnetifcur  unb  2)?agnetifirten  berieten; 
wobei  eine  ?lngiehungäfraft  gwifa)en  betten  wirft,  beren  ä&efen  ober 
©runb  ;u  erforfchen  noch  nicht  gelungen,  biö  jefct  nur  unter  bem  ber 
äußern  (£rfa)einung  nach  analogem  Begriff  beö  phyftfalifchen  3ftagneti#mu6 
fubfumirt  unb  mit  bem  Tanten  beö  thierifchen  -äDcagnetidmucJ  belegt 
worben  ifl. 

Die  2frt  unb  SBeife,  biefen  Rapport  ^crjuflctlen,  bie  2tföglic$feit,  it)n 
unter  gewiffen  Bebtngungcn  wiflführlict)  hervorjurufeu ,  h«*  längfl  fä)on 
bie  2lufmerffamf eit  ber&ergte  auf  fleh  gegogen,  aber  leiber  biö  jefct  bie 
©cmüther,  in  ben  3auber  beö  äBunberbaren  unb  Unbegreiflichen  gebannt, 
mct)r  £u  truglichen  ^^antafien  ald  gründlicher  $orfd)ung  angetrieben, 
freilich  felbfl  ber  üBeg,  welchen  biefe  eingufchlagen  t}at,  ifl  ber  3tit  noch 
fehwer  anzugeben,  too  unö  bie  SRervcnphvftoIogie,  obwohl  im  SSerlauf  ber 
legten  Decennien  bura)  bie  mannichfachften  (Jntbeefungen  bereichert,  nicht 
einnul  2luffa)luß  geben  fann,  wie  bie  Heroen  innerhalb  beö  abgesoffenen 
einzelnen  iDrganttfmuö  über  tt)re  anatomtfehe  ©renge  t)inauö  tvirfen,  waö 
bo$  offenbar  bei  bem  SMißverhältniß  ber  2luöbet)nung  empfinbenber  gTäc^en 
mit  ber  *D?affc  empfinbenber  Heroen,  unb  ber  üflenge  contractiler  Däfern 
mit  ber  üttenge  motorifcher  Heroen  ßattfinben  muß.  2£te  weit  bei 
folgern  magnetifc^en  SSechfelverhältniß  gmeier  3nbivtbucn  ber  gange  £r* 
aantömuö  ober  nur  einzelne  feiner  Softeme  thatig  ftnb,  muß  bafcingeftcflt 
bleiben,  ofenbar  aber  ftnb  bie  Heroen  baö  »ermittelnde  ©lieb  bei  (frgeugung 
unb  wät)renb  ber  ganzen  Dauer  btefeö  Dtapportö. 

Daö  ?luffaflenbe  btefer  Srfcheinung,  ihr  mejjr  vereingelteö  Auftreten, 
bat?  Außergewöhnliche  an  ihr  hat  auch  h"r  wieber,  wie  bei  fo  vielen  Beob- 
achtungen, ben  Anftoß  gegeben,  jte  näher  gu  unterfuchen,  oon  ben  »erfebie- 
benften  Seiten  gu  beleuchten,  unb  man  hat  bei  bem  Unvermögen,  eine  Er» 
ffärung  für  fte  gu  finben,  entweber  ihre  SRichtigfcit  gang  geleugnet,  ober 
eine  plöfclich  unb  unvermittelt  etntretenbe  übernatürliche  9ttacht  alö  ihre 
ÖueCe  annehmen  gu  muffen  geglaubt  Unb  boä)  fehlt  cö  nicht  an  ana- 
logen Erfct) einungen ,  bie  mir  tagtäglich  beobachten  gu  fönnen  Gelegenheit 
haben,  welche  jeboet)  eben  tt)rer  £äuftgfeit  wegen  weniger  gu  ihrer  Er* 
forfchung  aufforbern.  ©ber  ftnbet  nicht  bei  ben  (Sympathien  unb  Anttpa* 
thien,  welche  wir  fo  oft  fljfenfchen  aneinanber  fetten  ober  von  einanber 
fern  halten  fehen,  ein  ähnliche*  Berhältntß  Patt?  ftnb  nicht  auch  Wfr 
jene  ffiechfelwirfungen  jweier  3nbivibualitäten  auf  einanber  im  Spiel, 
welche  (ich  oft  jeber  Berechnung  entgiehen  unb  bura)  feine  SKacht  beö 
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SBiflenö  ober  Urtt)eifo  entfräftet  werben  fönnen?  60  fehen  wir  nn* 
mit  etnemmal  titelt  allein  in  jenen  franf^aft  aufgeregten  3"ftänben,  n>etä)e 
ber  (£rjeugung  bed  ^omnambulitJmud  am  günftigfien  finb,  fonbern  unter 
ben  normalen  SBcr^dftntffcn  ebenfalls  einer  2)ia$t  unterworfen ,  welche 
und  an  anbere  3nbioibualitäten  feffelt  ober  unmittelbar  oon  ihnen  abflogt. 
<r  neben  wir  jtterjt  bie  »ergebenen  t)ier  $ufammenwirfenben  Urfaebrn,  ebe 
mir  einen  ©runb  erfinben,  mit  bem  mir  über  btefe  llnterfucbunq  für; 
hinwegfegen,  ohne  etwad  SlnbereG  ju  gewinnen  altf  ben  tarnen  für  eine 
unbefannte  ©röjje. 

Sympathie  unb  % n tipatt)ie  jtnb  Bewegungen  im  ®cfühlt?Icben,  weichet, 
mit  feinen  mannigfachen  Jrcbattirungen  ganj  bem  <i)cbiet  beö  Subjectt»en 
angehörtg,  fchwer  ober  faß  unmöglich  objeetto  $u  betrauten  unb  metter 
ju  beftniren  tjt.  ©0  wenig  wie  ber  ©chmerj  ober  bie  fttft  ftch  einem 
Slnberen  betreiben  faßt,  fonbern  fn  it)m  burch  Schifbcrung  ber  fie  er- 
zeugenden Urfatben  nur  reprobucirt  werben  fann,  fo  unmöglich  ift  e<3,  jene 
©efü^fe  ber  (Sympathie  ober  2(nti;>att)ie  Weiter  &u  beftniren,  Wenn  bie 
eigne  Erfahrung  fie  nicht  fa>cm  fennen  gelehrt  hat.  Da§  fte  nicht  au«5 
aSorflcdungen  bed  reflecttrenben  2kr|tanbeö  abßammen,  nicht  bat)  ?Refultat 
ber  ©erethnung  bet)  HerbältniffeU,  weichet)  wir  burch  bie  Gonfteflatticn 
ber  Umjtänbe  mit  2lnberen  treten,  feien,  bürfte  mitSöenigem  ju  beweisen  fein. 

Die  Wlaty  ber  Sympathien  nimmt  nämlich  in  bem  Ütfaafj  ab,  aU 
ftch  im  Serlauf  ber  2ebent)erfahrungen  bat)  Urteil  febarft,  nnb  burch  bie 
verfeinerte  Üflenfehenfenntnijj  bat)  föatfonnement  über  ^erfönlichfeiten ,  mit 
welken  wir  in  Berührung  fommen,  ruhiger  unb  flarer  wirb,  je  mehr  bie 
2ebt)aftigfcit  ber  ©efüt)le  überbaupt  an  ^ntenfität  öerltert.   £)ie  Sympathie 
ift  jeneö  natürliche  23anb,  Wae"  Butter  unb  flinb  fo  feft  aneinanber  fettet, 
ot)ne  baß  bei  festerem  bat?  ®efüt)l  ber  £anfbarfett  alt)  etbifcheö,  noch  bie 
Berechnung  ber  llnentbebrlutfctt  jener  alt)  egoifh'fcheJ  Moment  folgen 
mächtigen  3«3  ber  Sympathie  motioirte.    3«  fpätercr  3ctt  jeigt  fieb  »or 
bem  (Eintritt  ber  Pubertät  unb  noch        8eto,'fTe  3«*  nbet  biefe  Qrntmicf; 
lungtJpertobe  btnauiJ  bie  2Babl  ber  greunbe  mehr  bem  3ufaH  unterworfen, 
bie  greanbfehaften  Werben  inniger  unb  fchneller  gefchloffcn  ohne  33erech* 
nung  ber  baraut)  entfpringenben  SBortbeite,  ohne  weiteren  (Srunb,  alt)  ber 
unmittelbaren  gegenfeitigen  Slnjictmng  jweier  3nbioibualitäten.    üflit  bem 
©chwanfen  btefer,  welche  $u  ber  3eit  noch  fein  beftimmted  3icl  oor 
2lugen,  noch  feine  materiellen  3n^re(fen  »erfolgenb  mehr  in  ibealen  33e> 
flrebuugen  ftch  bewegt,  f>at  auch  bie  ©at)!  ber  S^unbe  weniger  binbenbe 
ßraft,  unb  je  nach  ber  (Jntwicttungöphofe  ber  3nbtoibua(ität  werben  bü 
greunbc  gcwechfelt,  wie  fie  bem  jeweiligen  2Befen  berfelben  entfprechen. 
©enn  aber  fpater  mit  einer  flareren  Ueberjtcht  über  bie  befret)enben  $er 
hältniffe,  mit  feflerem  23(icf  auf  ein  oorgefteef teö  3iel,  mit  oofler  S5il* 
lenö'Snergie  bejttmmtc  3ötere(fen,  welcher  2lrt  fie  feien,  »erfolgt  werben, 
wenn  ber  Baratt  er  ftch  t>o0fommen  autlgcbilbet  h^t,  bann  wirb  mit  allen 
anoeren  ©efühlen  auch  bat?  ber  (Sympathie  ber  £>errfchaft  beiJ  beregnen 
ben  93erflanbec5  flrenger  untergeorbnet,  unb  bie  Jreunbfchaftcn  werben  feit* 
ner  unb  mit  weniger  3nnigfcit  gefchloffen,  benn  je^t  hängt  bie  2Bat)f  ber 
Jreunbe  mehr  oon  ber  ©Ieichartigfcit  ber  3nterc(fen  ab,  bie  in  ben 
häufigeren  gälten  fleh  n»4>t  gegenfeitig  bei  oerfchiebenen  ü)2enfchcn  untcvftü^cn, 
unb  bie  3nnigfeit  muß  unter  ben  beutlicheren  ober  oerpeefteren  Zxiti* 
febern  bec3  (5goiömut3  um  fo  mehr  leiben,  alt)  bie  ffäfte  ber  Berechnung 
bie  2Bärme  ber  Gefühle  beeinträchtigt..   Sbenfo  finft  ber  Sßcrth  wahrer 
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Siebe  J»ifc$en  ben  Reiben  ©efc$Iet$tern  in  fta)  $ufammen,  »enn  beregnete 
3»ecfe,  »efo)er  »rt  fie  feien,  bad  unmittelbare  ©efü^t  ber  ©ompatyie  be 
$errf$en.  ©o  oiel  wirb  genügen,  um  bie  Unab^ängtgfett  ber  ©ympa» 
t^ien  j»ifd)en  oerfa)iebenen  3nbtoituah'tären  oon  ©em  reflectirenbcn  23ep 
ftanbe  barjutyun. 

SBenn  ed  bemnac$  feft  f!e$t,  baf  bergTeicben  Oefütft  fteb  unfrer 
bemäcb tigen  fönnen,  cbe  »ir  in  bad  ofy$ tfcbc  geben,  in  ben  »ibaraf ter  einer 
^erföntirbfeit,  welche  und  entgegentritt,  eine  $inftä)t  gewonnen  $aben; 
wenn  ed  Har  ift,  baß  bie  (£igentbümtic$feit  eined  folgen  ©efüfctd  einer 
»eiteren  3ergtieberung  für  bie  Definition  unaugänglicfc  i(t,  fo  Meibt  und 
nur  no<$  eine«  übrig  :  nämliefc  bie  SSeranlaffung  berfelben  baräufieflen, 
unb  51t  fu d) cn ,  tote  oief  VI ntbctl  bie  beiben  0  nt  t  mtual  itä  te  n  ,  meiere  ein* 
anber  entgegentreten,  an  ber  Entflebung  jener  gegenfeitigen  21njie$ung  unb 
?(bf!ofhtng  &aben.  renn  9?iemanb  fann  leugnen,  baß  bie  eigne  ^erfön- 
fitfcfeit  bei  bem  3uftonbefommen  jener  ©cfü^fe  eine  toefentlit&e  9totle 
fpiele,  unb  unbenfbar  »are  ed,  baß  3nbioibnaIitaten,  »et$e  ben  (finen 
abflößen,  ben  2lnbern  anheben,  tage  nicht  in  ber  eigenen  Ortung  Oed  (Sin* 
feinen  bad  anbere  Moment,  »efdjfd  biefe  ober  jeneUBirfung  b^wrbringt. 
fidnnen  »ir  und  ja  bei  ben  meiflen  9?aturanfä)auungen,  wehfce  überhaupt 
in  und  ge»iffe  Stimmungen  freroorjurufen  oermögen,  fafl  nie  beffen  ent- 
fcblagen,  »ad  oon  anberer  Seite  $er  in  und  rege  gemalt  »urbe,  fo  baß 
wir  »in  bie  $ufen»e(t  übertragen,  »ad  »ir  oon  i&r  ju  empfangen  »ä> 
nen.«  iDft  »irb  ed  mögfieb,  jene  fubjectioe  Erregung  lodjutöfen  oon  bem 
objectioen  (Jinbrucf,  oft  gelingt  ed  and)  riebt;  faum  aber  bürfte  eö  je  ge* 
üb  eben,  baß  in  bem  Moment  .ber  (£in»irfung  bed  teueren,  »enn  biefe 
nur  einigermaßen  intenfio  ift,  ber  3ufammcnbang  mit  i£r  unb  bem  fub* 
jeetioen  g(ei(b$eitig  beßebenben  ß)efü$l  Mar  beroorträte.  3"crft  »erben 
»ir  in  ber  Außenwelt  nacb  ben  Urfacben  formen,  »elä>e  biefe  ober  jene 
Stimmung  erzeugten,  unb  bann  erft  richten  »ir  unfer  ?(ugenmer!  auf 
und  felbft,  um  §u  fe&en,  »ie  »eit  »ir  ©c$utb  an  bem  ftnb,  baf  biefe 
ober  jene  <£  rfctyetnung  gerabe  ben  befh'mmtcn  beobat$teten  Effect  in  unfrem 
©efü&I  beroorgerufen  $at. 

Verfolgen  wir  benfelben  naturgemäßen  ©ang,  um  ber  Erörterung 
unfrer  ftrage  näber  ju  fommen,  unb  febren  noa)  einmal  jum  factum  ^ u 
rüct:  3Öir  feben  einen  SWcnfctyen  )um  erftenmal,  »ir  boren  ihn  fpred)en, 
unb  er  bat  nnfre  3nneigung  gewonnen.  2Beber  bad,  »ad  er  t&at,  ncö) 
bad,  »ad  er  fpraa),  £at  und  für  i&n  eingenommen.  SBir  fatyen  baffelbe 
t$un  unb  fprec^en  »on  tyunbert  Slnberen,  welche  und  gTeitfcgiltig  blieben. 
9?i<$t  ber^n^alt,  fonbern  bieSlrt  »ar  ed,  »ie  er  ft#  benommen,  »ie  er 
gefpro^en  ^at.  Diefefbe  ^anblung,  bafelbe  ©ort  fann  gegen  einen  3»ei- 
ten  in  und  bicfelbe  Abneigung  beroorrufen  unb  m'<btd  Stnbered  atd  bie 
öerföiebne  ©eife,  mit  ber  ed  gefc^e^en,  ip  baran  (Sc^urb.  sJ?ic^t  atfo  ber 
ibeefle  $3ert^  beffen,  »ad  »ir  an  einem  2lnberen  beobachten,  ifl  ed,  ber 
^ier  ben  ftudfcblag  giebt,  fonbern  bie  Jorm.  etünbe  bie  Jorm  aber  in 
gar  feinem  3«*f<nnmentyang  mit  bem  inneren  ©ebalt,  mit  bem  ©einigen, 
fo  »äre  nic^td  gefä^rlicber ,  ald  bie  33eurt$eifung  eined  3J?enfc^en  na# 
feinem  Seufcren;  »are  aber  bad  Scufere  nae^  atlen  ©eiten  $tn  ber  rieb' 
tige  unbebingt  maaßgebenbe  Slbbrucf  bed  inneren,  fo  »are  nic$td  Ieia)ter 
ald  bie  $?entyenfenntni§,  unb  bie  ©ruppirung  ber  3nbiotbualitäten  »ärc 
obne  ©eitered  oon  ber  sJ?atur  gegeben,  ed  bürfte  3eber  nur  bem  3ug  ber 
<B)m?afyit  ober  ?lntipat^ie  folgen.    Äeined  oon  beiben  ftnbet  wirflio) 
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©tatt,  fonbern  wo$(  eine  Berfettung  be«  ©eifrigen  mit  ber  au&ern  Orrfehet- 
nung  einer,  wenn  i$  mich  fo  auöbrücfen  barf,  ftrtrtett  (Einheit:  aber 
über  biefer  ruhigeren,  unbewegteren  Stäche  gleitet  ein  bunte«  garbenfpiet 
hin,  welche«  burch  mannigfache  ©trabtenbrechung  wanbefbarer  ©eifte«thätig* 
feiten  bei  beren  fleufjerungen  an  ben  beweglichen  Organen  be«  ÜcibeS 
fleh  erjeugt. 

tiefer  ©c$fcf  ber  $orm  hat  feine  bcfHmmten  ©renken  unb  ifl  einer 
mächtigen  ®eifre«thattgfeit,  bem  Skiffen,  nur  bi«  ju  einem  gewiffen  ^unft 
unterworfen.  £>er  fetbftbewufte  SÖiCfe  ifr  aber  tntegrirenber  Bcftanbtpett" 
eine«  entwicfeiten  $$arafter«.  £)ie  2len§crung  beffefben  ifl  fontit  an  jene 
bem  Stilen  unterworfene  Organe  allein  gebunben,  wäbrenb  bic  anberen 
ftercotypen  formen,  angeboren  ober  im  Verlauf  ber  3«t  burch  äufere 
ober  innere  BcranTajfungen  erworben,  nicht«  bagu  beitragen,  feinen  gerabc 
l'cfct  bcflehenben  ©erth  erfennen  ju  Iaffcn,  boch  wohf  aftfSlbbrucf  anberer 
leiten  bc«  ^fpchifchen  genommen  werben,  werben  bie  ©efiiple  ber  «Sym- 
pathie ober  Antipathie  ihren  Urfpruna.  oerbanfen  ftfnnten.  Ilm  alle 
weiteren  (Erörterungen  oor 'ütttfjperftanbniffen  $u  fiebern,  will  ich  hier  gleich 
noeb  einmal  ^eroorbeben,  waö  ich  allein  unter  (Sympathie  ober  Antipathie 
»ergebe.  Bor  allem  ifl  ber  ©cbanfe  an  jene  Sttmpatpien  fern  ju  Ratten, 
welche  eine  fixere  ©runblage  für  ^rcnnbfebaftöbünbniffe  :c.  bilben,  unb 
bie  bei  bem  (Erwachfencn,  ©cbtlbeten,  allen  möglichen  anberen  oft  unbe- 
wußten Borfreflungen,  überfebene  ©ebanfenreipen  ber  ftefferion,  furj  Be- 
regnungen, welker  Art  ftc  feien,  mit  ibr  (fntflehen  »erbanfen.  3$  rebe 
nur  oon  bem  momentanen  (Jinbrurf,  welken  eine  ferfönf  ichfeit  auf 
un«  macht,  wobei  e«  oft  nicht  not$ig  iß',  aud)  nur  bie  geringfte  Bewc* 
gung  bcoba^tet  ju  haben. 

©ir  tonnen  im  <5cbaufpicfhau«  neben  einer  ^erfon  flehen,  welche 
mit  ruhiger  Aufmerffamfeit  *nftcbt.  ©tr  beobachten  an  ihr  feine  befonbre 
Bewegung  unb  fchon  bie  bfo§e  ftorm  bc«  ©cficht«  beflißt  un«.  ©ir  fe^cn 
einen  (tc^lafenbcn  rubig  atbmenb,  obue  alle  weitere  Bewegung,  unb  ber 
(Jtnbrucf ,  wetzen  biefetf  Bitb  macht,  fann  ein  gleiche«  ©cfühl  erweefen. 
©ir  feben  einen  lobten;  unb  ich  erinnere  mich  bei  ben  oielcn  deichen, 
Welche  tcb  gefehen  ^abe,  nie  burch  bie  bloße  ?$orm  einen  folcpcn  (Ftnbrucf 
erbaltcn  *u  haben,  wie  in  ben  porbin  erwähnten  Betfpielcn,  obwohl  fich 
anbere  Effecte  ber  oerfepiebenften  Art  babei  geltenb  matten.  Bei  ber 
Betrachtung  eine«  (Sfelet«  entlieh,  welche«  un«  oon  ber  früheren  $orm 
gleichfam  nur  bie  ©runblinien  barfleßt,  entflcbt  nie  ba«,  wa«  wir  mit 
jenem  (Jinbrncf,  ben  ein  belebter  ffopf  j.  B.  im  Bergteich  mit  bem  Tob» 
tcnfchäbel  erzeugt,  parallelifiren  tonnten. 

Darauö  folgt,  bap  eö  niemalö  bie  ^orm  allein  nnb  aU  folc^e 
fein  fann,  wcleb'c  jenen  ©efü^löeinbrucf  ^croorbringt,  ba§  fte  bieö  nur 
fann,  fo  fange  ftc  belebt  i(t,  unb  enblicb,  baß  fte  bun$au$  nia)t  auf  ber 
äftyetiföcn  Baftö  ber  Beurt^eifung  beruht,  benn  e<$  fönnen  bie  3üge  bcö 
Tobten  biefelbcn  frönen  formen  iaben  wie  fle  ber  5)?enfc^  im  ?eben  ge^ 
babt  ^atte.  2luö  bem  legten  ^a^  ergibt  ftcb,  Waö  ber  Betrachtung  eineö 
?ebenben,  auch  oollfommen  rubigen  unb  unbewegten,  juwacfcft,  eben  bie  falte 
Betratbtung  gu  einer  affectootlen  ju  fleigern.  (Jö  fann  eine  fcbßnc  ^orm 
einer  ©eftchtöbilbung ,  fofern  wir  nur  bie  9?egelmd§tgfeit  ber  Hiniamente, 
bie  Harmonie  ber  Proportionen  unb  bergfeichen  inö  ?luge  faffen,  unferem 
äftpettföen  ©efübt  immerbin  woMthun,  obne  ba§  ftch  hieran  etwa«  ©ei» 
tercö  fnüpft,  al«  an  bie  Betrachtung  eine«  fehlen  feblofen  ©egenflanbe«. 
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©o  mie  mir  aber  glauben,  bap  biefer  gönn  ein  ^nbaft  entfyra<$e,  welker 
ju  unferem  Scfen  in  einer  meiter  unten  jn  befpreefcenben  SBeife  in  einem 
gemiffen  $erbältni§  flebc,  fo  fnüpft  ftm  baran  unmittelbar  batf  Streben, 
biefcd  biß  je$t  nur  au*  berftortn  erfc^Ioffene  ^erbäftnifj  mirflicfc  $u  machen, 
maö  natürlich  nur  fo  lange  rröglicb  ift,  alö  eben  ber  3n$alt,  um  beö* 
mitten  mir  und  jur  gorm  binge^ogen  fühlen,  bunt  feine  meitern  Weiterungen 
uncJ  gugängfieb  mirb  nnb  nnfer  ©treben  nach  ber  SRcatiftrung  jeneG  23er* 
baUntftcö  beliebigen  fann.  Daburdj  febetnen  mir  aber  in  ©iberflrett  mit 
unferm  obigen  2luöfpruch  gu  gerat&en,  mo  mir  bic  SBirfung  ber  Steuerung 
eines  ÜÄenföen  oon  ber  ©erüefftebtigung  feine*  ibeetten  SBertyeö  ganj 
trennten,  (£ö  ift  au<b  nic$t  ber  ibeette  SBertfc  biefer  ober  jener  Sleu^erung, 
fonbern  ber  ibeette  2Bert&  bers]Jcrfon,  ben  mir  auö  berftorm  ber  Steuerung 
fc$liefjcn.  2öie  oiel  ober  mie  menig  mir  fclbfl  bagn  beitragen,  mie  tötet 
auf  bie  Umftänbc,  unter  benen  bie  Beobachtung  eineö  2lnbern  geflieht, 
anfontmt,  um  mit  tt)r  jenec?  ©efubl  ber  ©»ntpatbie  ober  Jlntipatbte  \u  Oer« 
meben,  merben  mir  fpätcr  ermähnen.  3*$*  febren  mir  jur  Deutung  ber 
formen  ald  2luöbrü trfe  geiziger  3"fiänbe  unb  Bemegungen  jurücf ,  um  ja 
fe^en,  mie  meit  mir  berechtigt  ftnb,  jenen  ©efüWcn  bei  ber  Beurteilung 
Ruberer  ju  folgen.  2Benn  e<S  mabr  ift,  mie  fleh  jeber  bafür  £mpfänglicbe 
überzeugen  fann,  baf?  mir  niebt  nötbig  $aben  irgenb  mefdje  Bemegung 
gemalt  ju  baben,  um  einen  fo^en  (Sinbrucf  |tf  erfahren ,  fo  muffen  alfo 
febon  bie  ruhenben  unbemegten  ober  unbemeglichen  formen  im  ©taube  fein, 
©eiftigeO  $u  repräfentiren.  Dicfc  Ueberjcugung  hat  fleh  f$on  feit  3a$r» 
bunberten  ben  mit  einanber  oerfebrenben  <D?enfchen  aufgcbrä'ngt,  $at  Iängfl 
febon  angeregt,  ben  3ufammenbang  hinten  materietttr  Jorra  unb  geizigem 
3nhatt  aufjuftnben,  unb  biefer  ©cgenftanb  mürbe  oon  ben  »erfebiebenften 
Seiten  $er  in  Angriff  genommen.  2)aö  unmittelbare  ©efübl  biefeö  3K* 
fammen^angö  giebt  in  ber  pfafHfthen  Darfrettung  ber  ©dtter  im 
flltcrthum,  in  ben  »oetifdjen  ©chifberungen  ihrer  ©eftalt  funb,  bo#  fanben 
bie  Süteu  noch  feinen  ©runb,  ©eifligecj  unb  2eib(id>e$  alö  abflraete  ©röfen 
»Ott  einanber  ju  trennen,  unb  nacb  biefer  Trennung  bie  ganje  £rfchctnnng, 
fo  »te  fte  ftrh  barbot,  gu  reconftruiren.  2Bie  bie  ctnjelnen  geijttgen  Gräfte 
für  fte  an  bie  einzelnen  Organe  gebunben  maren,  an  benen  fte  junäcbft 
unb  am  auffattenbften  ftcb  äußerten,  fo  ocrf$mamm  ib«en  baß  ©efammts 
bilb  geiptger  ÄTäfte  unb  Regungen  mit  ben  leibtidjen  formen  unb  25emc» 
gttngeit  überhaupt. 

(5rfi  fpäter,  altf  metao^oflft^e  ©peculationen  fünflli^  baö  trennten, 
mafl  bie  Statur  mit  einanber  ju  einem  ©anjen  oerfc^mo^e«  ber  SBeobacb* 
tung  entgegenbraebte,  erboben  fieb  auf  biefem  ©ebiet  ber  ©peeufation  felbfl 
mieber  bie  ©c^micrigfeiten  für  bie  (Srffärung,  mie  bie  9Ratur  eö  anfange, 
jene  burt^  eine  tiefe  ftluft  getrennten  JDbjecte  ber  23etramtung  ju  Oer» 
einigen,  bie  um  fo  gröper  erficinen  mufite,  je  geringere  (finfidbt  in  bie 
£eibtt$feit  baö  an  i^r  Unerfldrbare  ^inüberrücfte  in  jenc<$  9?etc^  beö 
Ueberfinnlicfcen,  unb  fo  hinter  fi(^  fefbfi  bie  23iütfe  jeber  Srflärung  abbra$. 
©te  Sinen  fugten  in  ber  33erlör»erung  attcö  ©eifttgen,  bie  rtnbern  in  ber 
©pirttuatiftrung  attcö  £eiMt$en  mit  einem  ©emalt^rcicb  bic  ber  93eobaeb* 
tung  ft(^  barbietenbe  unb  oon  ber  JReflerion  aufgehobene  SSeretnigung 
mieber  bfTJ«Pctten ;  2lnbere  enbftcb  gaben  ben  gu  feinem  3»el«  binfö^renben 
SBBeg  auf,  unb  festen  ju  bem  Sluögangöpunft:  ber  empirifäcn  23coba(h* 
tung  jnrücf. 

^•3»  i«ber  Beobachtung  muffen  gmei  Dinge  gegeben  fein,  melt$c  altf 
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Urfaa)e  unb  golge  gum  minbeflen  au«  ber  ©leiä)jetttgfett  i$rer  ©egenwart, 
ober  ouö  ber  9tegelma|Hgfeit  it)rer  ©ucccffton  erfannt  »erben.  Diefer 
caufale  3nfamment)ang,  melden  mir  baraud  jn  fd)lie§cn  oerfucbcn,  ntuf 
aber  nott)menbig  einer  met$obifü)en  Prüfung  unterworfen  »erben,  am  ber 
9?t$ttgfctt  ber  (5d)luf?folgcrung  n-fi  ben  realen  3G3ert$  ju  geben.  3ebe 
Beobachtung  fefct  ferner  eine  ftette  oon  23orflelIungö«®ruppen  ooraufl,  an 
beren  (Bumute  ober  ©lieberung  jene  beobad)teten  Dinge  einen  Slnflof*  ftnben, 
e$e  fle  unmittelbar  oom  ©ewuftfein  angenommen  unb  eingereiht  »erben 
tonnen,  unb  wobureb  fte  eben  gur  Beobachtung  unb  »eiteren  3«9^Pberung 
t$rer  gegenfeitigeu  SBcrhaltniffe  unb  tt)rer  Sed)fetbe$iet;itng  rmit  jener  Summe 
beßimmt  gruppirter  Sorjteflungömaffen  aufforbern. 

SBei  ber  (fnrfle^ung  ein  für  allemal  gegebener  gormen  fann  ftcfc  eine 
pbofiologifd)e  Unterfua)ung  fo  wenig  aufhalten,  al6  eine  ebemtfehe  bei  ber 
Srföaffung  ber  (Elemente.  2Barum  bie  Ärpftallform  bec?  ftochfaljeiJ  gerabc 
ber  Surfet,  warum  ba6  Blatt  ber  Diftet  gerabe  fla^Iia),  warum  bie 
©runbform  fofl  aller  orgam'f^en  ©ebtlbe  eine  3e&e  nwben  wir  fo 
wenig  erfahren,  alö  warum  ber  menfd)Iiä)e  ©eif!  gerabe  einer  menfd)li($en 
©eftalt  bebarf,  um  feine  Oberen  3»ecfe  auf  ber  @rbe  $u  erfüllen.  «Rur 
ber  T^atbeflanb,  baö  einmal  ©egebene  richtig  aufeufaffen  unb  in  feine 
Elemente  ju  jertegen,  auc?  bem  2aborintt)  fid>  freujenber  Urfaa)en  biö  gu 
bem  SWtttelpunft  oorjubringen,  oon  bem  auö  bie  gefefcgebenbe  Äraft  ber 
Mmacbt  bie  testen  Urfad)en  affcö  O^cfAcbc nö  leitet,  mit  einem  SEBort,  nur 
biä  oor  bie  legten  ©rünbe  affcö  SeintJ  fann  bie  p^ofto(ogifd)e  gorfchung 
führen,  ohne  felbft  in  btefc  ©eheimniffe  ber  ©d)öpfung  einzubringen. 

Die  ©ebanfenfreife,  welche  abgefd)loffen  fein  müffen,  et)e  wir  ju  je- 
nen Beobachtungen  oon  äufterer  gorm  alö  J^Igc  geijtigcn  3nhalt$  überbaupt 
aufgeforbert  werben,  ftub  erfienö  bie  über  ben  3ufammenbang  bed  ^^ofifc^en 
mit  bem  ^fod)tfd}en  überhaupt.  Der  begriff  beö  ledern  tft  jeboch  burc$ 
bie  oerfchtebenfien  Operationen  ber  Speeulah'on  ju  einem  fo  trüben,  mit 
allen  möglichen  ^robueten  berfetben  untermifd)ten  9?ieberfchlag  geworben, 
ba§  feine  Slnalofe  allein  eine  auögebehnte  Unterfuc^ung  ooraurffefcte,  »clö)e 
hier  um  fo  weniger  angußeHen  fein  bürfte,  ald  etnerfettö  ber  9?aum  btefer 
Blatter  eö  nicht  gefhtten  fönnte,  anbrerfeitd  btcfclbe  in  btefem  Serie  felbft 
mehrfach  bereite  oorgenommen  wnrbe.  $ier  ^aben  wir  einen  anberen 
2Beg  einjufcblagen;  fo  jwar,  bafj  wir  titelt  jenen  Begriff  bed  ©eifrigen 
oon  feinen  Schladen  auf  pfochologtfebem  unb  metapbpftfd)em  Sege  reinigen, 
fonbern  ihn  aud  ber  Unterfuchung  ber  leiblichen  3uftänbe  im  Verlauf  ber 
Unterfuchung  btefer  aumählig  fublimiren  laffen. 

Sir  beginnen  baber  mit  ben  ©runbltnieu  ber  menfehtichen  gorm,  mit 
bem  3felet,  um  oon  ba  auö  jtt  ben  weiteren,  burch  fte  tjeitwetfe  firirten 
Jintamcnten  ber  rubtgen  (Tontourcn  fortjufc^retten ,  btö  wir  enbh'd)  gu  ber 
33ebeutung  t'breö  2£ca)ferö,  jur  SBebentung  ber  Bewegungen  oorbringen. 

Daö  oorliegenbe  Material  gur  3?ermut$ung  eined  eaufalen  Ser^ält* 
ntffcö  $wif$en  geifttgen  Gräften  unb  ©ejtalt  tee  Knodnnbauctf  lieferten 
bie  emptriftben  SBergleid)ungen  betber  an  ben  oerf^tebenPen  3)?cnf(hen,  unb 
oor  allem  war  eö  bte  93ilbung  beö  ©d)äbclö,  wet(be  mit  ber  Slcuferung 
getfliger  Gräfte  in  innigem  3«fan«menbang  ju  flehen  f^ieu.  v  8luf  biefen 
3ufatnmenbang  mad)te  juerft  ©äff  aufmerffam  unb  grunbete  auf  feine 
Beobachtungen 

bie  (Franicffoptc, 
beren  cr^e  gorm  wir  oor  allem  fax  in  ber  ffürje  mitreiten  müffen,  fo 
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mangel&aft  unb  tnconfcquent  aua)  i$re  ^ tu §f o I^ernngen  in  ben  metßen 

fünften  finb,  fo  baß  biefeö  «Softem  mefrr  biftorifa)en  alö  »irflia)en  2ßert& 
für  unfre  gegebene  gragc  $ar.  Obgleich  @aö  fclbfj  nt4>td  änbereö,  alö 
ein  auf  rein  empirifa)em  Sßege  gcfammelteö  Material  vorlegen  wollte,  fo 
»erWebte  fia)  boa)  unmittelbar  in  feine  Betrachtungen  metap£oftfa)c  unb 
tbcoretifa)e  6pcculation ,  wobura)  baö  reine  23ilb  ber  33cobaü)tung  oielfaa) 
getrübt  unb  fo  für  weiteren  (gebrauch  ju  widrigeren  Sa)tüffen  unnüfc  ge» 
worben  ifr.  —  3«  ben  erften  3<*brcn  bcö  Säeulnmö  trat  er  mit  fetner 
2cfrre  (ber  Straniologte,  Organotogie  ober  s^rcnologie)  in  2Btcn  auf,  unb 
erregte  bura)  feine  ^ortefungen  ein  oiclfaa)eö  uub  lebhaft ctf  3ntereffc,  waö 
burd)  bie  ?trt  feineö  ^ortragö,  burety  bic  große  3a^l  ber  au*  feiner  <&v 
fafrrung  mitgeteilten  ftäfle,  unb  einer  bebeutenben  £a)äbelfammlung  noa) 
mebr  gefteigert  würbe,  fo  wie  bic  J?cul?eit  fccß  ©cgenjtanbcö,  beffen  Sfcbeu- 
tung  für  bic  wia)tigjtcn  fragen  ber  ocrfa)iebenfren  tbeorctiftt)en  unb  praf* 
tifa)cn  äßiffenfa)aften  er  beroor$u£ebcu  wußte,  bic  aagemetne  Sfofmerffam» 
feit  jener  $tit  auf  fta)  jog.  2ln  «Spurjbcim  faub  er  einen  eifrigen 
Sä)üler  nnb  Vertreter  feiner  £cf>rc,  bie  bura)  tiefen  £auptfäa)ltd)  naa) 
^nglanb  unb  (sebottfanb,  wie  bura)  i^n  fcTbfl  in  granfreia)  oerbreitet  würbe. 

Die  £auptpitnfte  ber  l'cbre  ®aflö  finb  folgenbe.  Die  moraltfa)cn 
unb  intcöectucttcn  Vermögen  fint>  bem  3J?cnfd)cn  angeboren,  bie,  wie  bie 
3nfiincte  ber  Spiere  mit  auf  bie  Üßelt  gebraut,  bura)  bie  3Beü)fel»irfung 
mit  ifrnen  nur  jur  Entfaltung,  nia)t  aber  erfi  jur  (f  ntwicflung  gebracht  werben 
tonnen.  <3kbäa)tniß,  Ü$crftanD,  Ußiflc  finb  aßgemeine  Qualitäten  ber  Seele, 
wela)e,  o^nc  bie  einzelnen  triebe  ober  Zafcntc  erftären  ju  fönnen,  an  aßen 
moraltfa)en  unb  inrettcctueHeu  Vermögen  baftcu.  2lufmcrffamfeit,  £uft 
unb  Unlujt  finb  btoö  oerfd;icbcne  Wartungen  bei  ber  £bätigfeit  jener  in»  , 
fhnetioen  triebe. 

Die  ?lcußerung  jener  moralifeben  unb  intettectitctlcn  Seelenoermbgen, 
i$r  2ßaa)ött;um  ober  ibre  ^Ibna^me,  Rängen  genau  mit  bem  (£ntwicf(ungö' 
grabe  ober  ber  (fntwieffungdpenobe  iljrcr  Organe  jufammen,  wela)e  bura) 
eine  £opertropbie  ebenfattö  naa)t!?cilig  wirfen  fönnen,  in  bem  babura)  jene 
Seelcnoermbgen  in  einem  abnorm  großen  27?aaß e  fid)  äußern  muffen,  rote 
ibre  ?lrropt)ie  bie  (£d)waa)e  biefer  ^eußerungeu  naü)  fttt)  n'e$t.  —  Die 
$orm  beö  übrigen  tforperö  cntfa)ctbet  bei  i>crglcia)ung  ber  oerfä)iebencn 
3nbioibuen  nia)t,  fonbern  nur  bie  beö  <9tt)dbclö.  Die  Seetenoermogcu 
finb  bafcer  nur  oon  ber  Organifation  beö  ©ebt'rnö  abbängig.  9uö  ber 
oergfctd)enbcn  Anatomie  unb  ben  33cobacbtungcn  oon  2lcepbalen  unb  fytmi» 
cep^alen  jie^t  $aÖ  ben  <rrt)luß,  baf^  je  weiter  nad>  abwärtö  man  biei^ier* 
rci$e  betraä)tc,  um  fo  mebr  febe  man  bic  beeren  Functionen  ber  Seele 
fO)winben,  btö  bei  ben  mcberfkn  ^bieren  unb  jenen  Mißgeburten  nur  noc^ 
baö  oegetatioe  unb  niebere  t^'crifnpe  Veben  übrig  Weibe.  '  eia)er  ifl  ba^cr 
baö  ®ct)irn  unb  Crgan  afler  triebe  nnb  ^dbt'nfciten  ber  ©eete. 
SBenn  aua)  bebentenbc  ?iserlc^ungcji  einzelner  ^bctlc  bcffelben  nia)t  immer 
tbre  Steuferungen  nnmogtia)  maa)en,  fo  ift  bie  Sin^eit  beö  Söewuftfeinö 
ber  ©runb  baoon,  wela)e,  tro^  ber  Dnpticität  ber  Organe,  oon  SÜnfang 
an  gefla)ert  ifl,  ebenfo  wie  biefetbc  Einheit  bei  ©inneöemppnbnngen  aua) 
nia)t  bura)  bie  fymmetrifa)e  Doppelbett  ber  ©inneöwerfjeuge  gefrort  wirb.  — 

Daö  ©e^irn  (at  im  ungemeinen  bei  aßen  3nbioibuen  gleia)e  (Structur, 
g!eiö)wot)l  aber  finb  Anlagen  unb  triebe  tnbioibueH  ^öä)fl  oerfa)ieben. 
<^ö  fann  baö  ©e^irn  fomit  nia)t  ein  attgemeineö  Organ  beö  animafen 
«cbeuö  fein,  fonbern  muf  eine  Summe  einzelner  Organe  barpetten,  bie, 
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mit  Hufre  unb  Ztfttjjf  eit  unter  etnanber  abwechfelnb,  bie  SWögltchfeit  ge. 
Ratten,  in  ben  ©ebieten  beö  Denfentf,  ^ü^lenö  unb  (Streben*  ohne  Er- 
mübung,  balb  frier,  balb  bort  ftdj  ju  andern,  »aö  mit  ber  Annahme  eine* 
ungeglieberten  Organiömuö  beö  ©ehirnö  nicht  erflärbar  märe.  —  Die 
Ungleichheit  ber  gähigfetten  fefct  fomit  eine  Ungleichheit  ber  ©truetur 
oorauö,  bie  nach  ben  3»ecfen  ber  oerfebiebenen  Scbenöperioben  buret)  fucc«ffit>e 
Entroicflungöftabien  fiä)  auöbilbet,  melden  jenen  v\  benoperioben  entfpredjcnbe, 
jroecfmäfhge  Anlagen  unb  triebe  folgten.  3h*e  2lbhängigfeit  oon  ber 
Organifation  ijt  bamit  erroiefen,  fie  wirb  noch  beutlichcr,  menn  man  ein* 
$clne  Rranft)eiten  unoerfennbar  balb  Anlagen  ooer  triebe  jerflören,  balb 
abnorm  Reigern  fie^t,  roeil  aua)  bie  Erfcbeinungen  beö  Iraumö,  ©ehlaf* 
»anbelnö,  ber  2*ifton  u.  tgl.  auf  einfeitige  Sßirfungen  einzelner  Heroen» 
partt)ien  t)injubcuten  fcheinen. 

2luö  ber  Entmicflungögefchichtc,  ber  »crglcichcnben  Slnaromic  unb  ber 
anatomifct)en  Unterfud>ung  beö  ©ehirntf  leitet  <3aÜ  ben  ©ehlujj  ab,  bafj 
ben  oerfa)tcbenen  Organen  oerfttjtcbcne  ^Jrotuberan3cn  am  ©a)äbel  ent- 
fprechen,  »eiche  ben  Sftbbrucf  ber  in  ben  Sinbungen  unb  Haferungen  beö 
©ct)irnö  gegebenen  ^ormocrfc^ictjcn^ctteri  bilben.  3cne  llnterfuchungcn, 
meiere  bie  SBaftd  feiner  ^Knolcgie  bilben,  enthalten  fo  Diele  3rrtt)ümer, 
welche  im  i'aufe  ber  Seit  burch  eraetcre  ©tubien  biefer  ©egcnftänbe  bc* 
reitö  ooüfommen  berichtigt  fint>,  neben  einer  sIVenge  trtdfürltc^er  Sinnahmen, 
unb  logifa)er  3"confcquenj  ber  ©a)lu|jfoIgerungcn,  tag  wir  fie  hier  füg- 
lich übergehen  fönnen  unb  unö  jur  einfachen  Slufjählung  ber  Organe,  roie 
fte®all  unbSpurjheim  an  bie  oerfa)iebenen  Legionen  bcötfopfeö  »erteilt 
hat,  roenben. 

Diucfenmarf  unb  medulla  oblongata  ift  baö  »ichtigjte  Scbenöorgan. 
3n  ber  «Wachbarfchaft  beö  ledern  liegen  bie  für  bie  phojtfche  Erhaltung 
junächl*  berechneten  Organe.  Die  für  höhere  geifh'ge  Functionen  bc» 
ftimmten  beftnben  fleh  weiter  nach  »orn.  Die  in  ihren  Functionen  corre» 
fponbireuben  Organe  liegen  fojnmetrifch,  unb  an  ben  gleichen  ©teilen  finben 
jld)  bie  gleichen  Organe  bei  ben  Xbiercn,  roelche  bie  gleichen  Functionen 
mit  benen  ber  SDtcnfchcn  theilen.  sJ?ach  ©pUTjheim  jerfaöen  bie  Organe 
in  3  klaffen.  Die  I.  klaffe:  Neigungen  unb  triebe,  roelche  Jtmrcn  unb 
^enfehen  gemeinfehaftlich  ftnb.  1)  lörgan  beö  ©cfchlcchtötriebeö :  im  f leinen 
©ebirn,  äußerlich  erfennbar  an  ben  Erhabenheiten  ju  beiben  ©eiten  beö 
£interhauptö,  biä)t  am  Warfen.  2)  Organ  ber  Äinbeöliebe:  am  Enbc  ber 
£tnterlappen  ber  £emifphären  beö  grofen  ©ehirnö;  befonberö  (tarf  am 
»eiblichen  ©chäbel  burch  bie  nach  hinten  heroorgetriebene  ©efialt  beraerf- 
bar.  (Diefe  ©teffe  beö  ©djäbelö  fofl  bei  ftinbcömörbcrinnen  ganj  flach  f«»0 
3)  Organ  ber  &nhängli<hfett :  neben  bem  »origen,  äußerlich  erfennbar  an 
runblichen  Erhabenheiten;  eö  bebingt  ben  ©efefligfeitötrieb.  4)  Organ 
bfö  33ertheibignngötriebeö,  ber  ftampflufi:  am  unteren  hinteren  SBinfel  beö 
©citenmanbbeinö  erfennbar.  5)  Organ  beö  ^tforbftnneö :  jmifchen  ben  Or» 
ganen  ber  JWaubfucht  unb  ber  ©chlaut)eit  burch  eine  erhöhte  ©teile  am 
Hinterhaupt  bezeichnet.  C)  Organ  ber  ©Flauheit  (Klugheit,  Jalfcfr- 
heit):  an  einer  länglichen  £eroorragung ,  »eiche  unter  ben  ©chläfen  quer 
»on  hiatfn  über  ben  SWorbfinn  nach  oorn,  biö  oor  baö  Enbe  beö  obern 
Hugcnbrauenbogenö  reicht.  7)  Organ  beö  Dieböftnneö  (^igentbumöfinn)  • 
liegt  i>or  bem  oortgen.  8)  Äunjlftnn:  fein  Organ  liegt  an  ber  ©eite  beö 
©tirnbeinö,  unter  bem  oorigen  alö  runblichc  Erhabenheit.    9)  Organ  beö 
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£o$cftnnd(()0ffart&!):  am  ©cfceitcl  gelegen,  roo  ^feilnafrt  unb  Sambbana&t 
.   in  einander  übergeben  (©all  fanb  cö  bei  Jpo($mut{>önarren  unb  —  (iJemfen). 

Ii.  <£laffe.  ©ie  begreift  bie  ©efu$le  in  fty,  welche  A.  £|>ier  uub 
üWenfö  geraeinfo)aftIi$  bcjtfcen. 

1)  Organ  beö  ©tofyed  ( llebermutb,  üßerac()tung  !C.):  ^te  Reiben  tbm 
zugehörigen  fommetrifä)  gelegenen  £croorragungcn  laufen  in  einem  äßulft 
am  btntern  St^eil  beö  ©$eitclü  $ufammen.  2)  Organ  ber  (Jitelfeit  unb 
9fu$mfud)t:  $u  beiben  ©eiten  unter  bem  Porigen  gefegen.  3)  Organ  fcer 
$}ebäd>ttgfctt :  bie  ^eroorragungen,  rocl$e  bur$  baffelbe  an  beiben  ©eiten 
beö  $>inter$auptbeind  erzeugt  finb,  maü)cn  ben  Hopf  mel>r  oicreefig.  4)  Cr» 
gan  ber  ©utmüt&igfeit,  entfpriebt  einer  (anglichen  <Srt>abenJ>eii  am  oberen 
mittleren  fcfceil  beö  ©tirnbeinö. 

B.  Xu-  ®cfü$le,  meiere  bem  3Renf$en  eigent&ümlid)  ftnb: 

1)  Organ  ber  (5^rfurd)t  (Sicligiojität) :  am  oorberfku  Zl^ii  ber 
sPfct(na^t  eine  SBuljt,  bie  ftd)  Pom  oberjten  JRanb  bed  ©tirnbeind  erbebt 
nnb  über  bem  Organ  ber  ©uimüt^igfeit  fortlauft.  2)  Organ  ber  Söc^arr» 
lt$feit:  hinter  ber  (£r&aben£eit  bed  Porigen  nahe  bem  ©#ettelpunft  beö 
£auptcö.  ÜÄeJr  jur  ©eite  liegen  bem  bie  Organe:  3)  ber  (8crea)ttgfcit, 
4)  ber  Hoffnung,  5)  bed  Jpangcd  jura  SBunberbaren,  6)  baö  Organ 
beö  SBifced:  $u  beiben  ©eiten  bed  ©tirnbeind  hinter  ben  ©tirn&ügcln. 
7)  Organ  ber  ^beatität  (Talent  jur  2)i$rfunft,  äffyetifte'  (Defü&I): 
neben  bem  Porigen  mc$r  n a dp  Snnen.  8)  Organ  bed  2>arftcüungd»  ober 
sJJad>a$raungdocrmögend.  Jbm  entfpre$en  $roei  längliche  k>r Habenseiten 
iu  beiben  ©eiten  bed  Organd  ber  @utmut^igfeir,  meiere  bid  an  bie  ppr- 
bere  Abbuchung  ber  ©tirne  ft#  erjtrccfen.  — 

III.  klaffe.  Vit  Organe  für  bic  intettectueflen  Aaf?tgfci'ten  bed  Ü)?en* 
fc^en,  bura)  meiere  bad  Allgemeine  ber  ftnnltc^en  (£in}elerf$einungen  auf' 
gefaßt  roirb. 

1)  Organ  bed  ©aa)ftnned  (©a$gebäc$tniß ,  üöilbfamfcit,  ©ele$rig- 
feit):  oberhalb  ber  Augcnbrauenfortfäfce  bed  ©tirnbeind.  2)  Organ  bed 
^erfonenftnned :  hinter  bem  oberen  föanbe  ber  Augenöle,  rooburc^  bic  Augen 
oom  innern  Augenminfel  na$  außen  in  etwao  na#  unten  gebrueft  werben. 
3)  Organ  bed  ©rößenjtnnd.  4)  Organ  ber  Auffaffung  ber  ©$mcre  unb 
t  cs5  raec$amf4>en  ©iberflanbeö  (!).  5)  Organ  beö  ^arbenjtnnä:  giebt  eine 
erbobuih]  über  ber  2ttitte  beö  Augcnbrauenbogcnd.  6)  Organ  beö  Ort; 
finnd  (bei  SRcifenben,  £anbf$aftdmalern ,  ©türmen,  ©pürbunben):  liegt 
ju  beiben  ©eiten  ber  ^afenrourjcl,  an  ben  innern  (£nben  ber  Augenbrauen* 
bogen.  7)  Organ  beö  3a$lenftnne0,  nnb  83  beö  3«»tftnneö :  am  oorberen 
äußeren  Z\p\\  ber  oorbern  Hirnlappen,  mobur^  bie  Slugen  etroaö  fa)ief 
nad^  innen  gebrüdt  »erben  unb  ber  äußere  Üfcetl  ber  Augenbrauen  feit« 
roärtö  ^inabgejogen  roirb.  93ei  ^ö^erem  ®rabe  ber  Sluöbilbung  entfielen 
neben  ben  äugen  an  ben  ©cfcläfen  Sr^abenbeiten,  bie  ben  Hopf  »on  oorn 
»tereefig  erfc^einen  taffen.  9)  Organ  bed  Orbnungöfinneä  unb  10)  beö 
^uffaffungöoermbgenö:  liegen  beibe  na^e  neben  bem  8.  unb  bem  Organ 
beö  ionfinneö  am  ©a)läfent&eil  ber  ©tirne.  11)  Organ  beö  fconfinnö. 
(Jö  liegt  oberhalb  unb  feitmartö  »om  Organ  beö  ftarbenfinnö  unb  bilbet 
eine  protuberans  am  äußern  Drittel  beö  2tugenbrauenbogcnö.  12)  Or* 
nan  beö  ©pra^finned :  liegt  .^mif^cn  bem  oorigen  unb  bem  Jarbenfinn, 
unb  brüdt  bie  Augen  tief  unter  ben  flugenbrauenbogen,  unter  benen  SBüIfie 
ijegen  bie  9fafe  bin  entließen. 

C.  £)ie  Organe,  meiere  eine  reflectirenbe  2$ätigtcit  beö  ÖJcipcö 
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»ermitteln.  1)  Organ  M  Perglei($enben  ©charfflnn«  Ote  gähigfett,  bnra) 
trejfenbe  Vereisungen  ju  überzeugen):  liegt  hinter  beut  mitttern  »orbern 
Z\)tilt  M  ©tirnbein«  oberhalb  betf  Organ«  be«  ©achftnneG.  2)  Organ 
beö  ©iharfftnn*,  fcieffinnö:  ja  beiben  ©eiten  be«  Porigen,  SBolbung  ber 
©ttrne.  r- 

£)ie  3"t  (at  über  biefl  ©pflem  gerietet  nnb  enthebt  und  einer 
fpegietten  Rritif  feiner  einzelnen  Jbct'lc  £)ie  Aortfrfm'ttc,  trctdbc  bie 
Entwirf tungögefd)ichte ,  bie  perglei<henbe  9foatomte,  bie  fJtyfiologie  beö 
«Rernenfpflemö  enbltd)  in  ben  legten  2)ecennien  gemalt  $at,  jerflörte  bcn 
gröften  fytil  ber  ^ränu'ffen,  auö  benen  ©att  in  feinem  ©oft eine  bie 
Schlußfolgerungen  conjtruirte.  Sluf  ben  ©runb  neuerer  Unterfuchungen 
ber  ^ie^erge^örigen  Gebiete  bat  fiel)  eine  Umgcflattung  ber  Eranioffopte 
entwicfelt,  weta)e  Earuö  aufä  neue  ju  einer  fixeren  objectioen  SBt'ffcnfchaft 
ergeben  mofltc,  unb  jüngft  bat  eö  £agen*)  Perfucht,  tnrcfy  ©pmboliftruna, 
ber  »ergebenen  Dimcnfionen  am  3rfjcitcl  mebr  in  naturphilofophif  ehern 
©innc  eine  neue  Eranioffopie  ju  begrünben.  £>er  Darlegung  biefer 
rciffcnfdjaftlicpcn  S$orfd)ungen  fcbicfcn  mir  hier  aber  juerjt  bie  ©eantwor* 
tung  ber  fragen  »orautf,  welche  eine  wiffenfchaftliche  Eranioffopte  über* 
haupt  erß  &u  löfen  hat,  che  fte  empirifch  beobachtetem  Deutung  geben 
fann. 

Unbeßreitbare  fc^atfaehe  iß,  baf  burch  bie  ©inncönerpcn  bie  »er* 
fchiebenen  Einpffe  ber  Außenwelt  ben  Eentralorgancn  ^geleitet  werben, 
baf  ©ehirn,  9tücfenmarf  unb  Spmpathicuö  oermöge  ihrer  9latur  alt? 
Eentratorgane  bie  jugeleiteten  CrtnftuiTc  aufnehmen,  umgcjtalten  unb  bnra) 
Vermittlung  ber  centrifugal  leitenben  Kerpen  auf  bie  2luf}  enwclt  rücfwirfen 
fimnen. 

Um  ^^dtigfetten  ber  Ecntraforgane  ^ert>orjurnfen ,  bebarf  eö  nia>t 
nothwenbig  Anregungen  Pon  aufjen,  nm  foI<$e  aber  borten  gu  bringen, 
ift  bie  Kontinuität  bcö  «Hcrocnlaufä  jwifchen  Peripherie  unb  Zentrum 
nnbebingt  nothwenbig. 

Die  brei  #auptgruppen  ber  Eentralorgane  ftnb,  unabhängig  Pon  ein- 
anber,  Erregungen  ber  »erfd)iebenjten  2lrt  fähig;  eö  fann  aber  ebenfo  gut 
bie  Erregung  be<5  einen  fi$  unter  gemiffen  93ebingungen  auf  ba6  anbere 
fortpflanzen,  wobei  jeboch  bie  ftorm  ber  Stcactien  im  Verlauf  ber  Jert* 
Pflanzung  ber  Erregung  nilfit  nur  eine  anbere  merben  fann,  fonbern  oft 
muß.  £>ur<b  biefe  Verfettung  ber  ©lieber  unb  ©ruppen  beö  SRcrPenfpjtcmö 
werben  afle  Einbrücfe,  welche  »on  aufen  jugelettet  ober  innerhalb  beö 
Organidmuö  burch  bie  Perfchiebenflen  Vorgänge  befl  Sebent  gebilbet  finb, 
ju  einer  ©efammtmaffe  Pon  Vorftetfongen  auf  bem  gcifh'gen  ©ebiet  Per- 
einigt, auf  bem  fla)  mit  ber  2)?öglichfeit,  in  freier  Söeife  nur  bifl  an  bte 
abgefaVcffenen  ©renjen  ber  eignen  £ciblia)rcit  ju  mirfen,  baö  ©ewufjtfeitt, 
metd)eö  im  @efüht  biefer  Äbgrenjung  gegen  anbere  Organismen,  mit 
ber  Äraft  ber  ©eele  bie  Totalität  i^reö  ganjen  ©efenö  gegen  bie  $ota* 
tität  ber  Jlufenwett  ab^ugrenjen,  gu  bem  ©elbflbemuftfein  emporringt, 
unb  babura)  ben  ©egenfan  erfennen  lä§t  pon  bem,  maö  bur$  bie  ©eele 
an  bem  oon  ber  übrigen  Umgebung  abgelöflen  ©ubflrat  ihrer  ?eibli(^fett 
fta)  ereignet  unb  maö  jenfeitö  ber  ©renje  biefer  SeiMi<$feit  in  ber  übrigen 
Umgebung  oor  ft(h  geht. 


*)  £agen:  9fpa)olo0(fö)e  Unterfmbungen,  Pg.  71.  ff. 
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Der  äern  aller  Beifügen  fJroceffe,  baö  23emuf* tfetn  unb  Sefoftbemuffc 
fein  beö  üttenfehen,  wirb  olfo  ftd)erlid)  burd)  baö  Stferoenfvflem  oermirtelt. 
£aö  mar  bie  erße  ^rage,  meld)e  gelöft  »erben  mußte.  Unbefüramert  nod) 
um  baö  2Bie  beö  ^ufamnunbangö  oon  Si'erOenfpftem  unb  ^fixfyc  gehen 
mir  3ur  jmeiten  Hauptfrage  über:  in  meinem  SBerhättnifj  fkbt  baö  9ter* 
oenfoftem,  oor  allem  bie  (Scntralorgane,  9tucf enmarf  unb  (Sc^irn,  $u  ihrer  Um* 
hüllung,  3um  ©chätcl  unb  Wucfgrath?  Die  in^ett  beö  Organifationö* 
planeö,  me(a)e  bei  jeber  normalen  (fntmicflung  oorauögefefct  merben  muß, 
hat  oor  allem  jeben  (Belaufen  an  ein  äbbängigfeitögefefc  ber  einen  gorm 
oon  ber  anbem  ferne  ju  galten.  Daö  2Bad)öt^um  beö  ©ehirnö  unb  beö 
<Sd)aoclö  mä^renb  beö  embryonalen  £cbenö  finb  oon  2lnfang  an  gegenein* 
anfeer  beftimmt,  unb  alle  mect>anifrt)en  SBorjteßungen  oom  Durchbrechen, 
Sluöeinanberbrängen  unb  Dergleichen  bürfeu  mir  nicht  \n  SBefchreibungen 
ber  magren  Vorgänge,  fonbern  nur  $u  ber  mehr  bilblid)en  Darßetlung  ber* 
felben  oermenben,  um  ben  fd)ematifd)cn  Uebcrbltcf  ber  gangen  Sntmtcflung 
ju  erleichtern.  (£tn  Schritt  oon  biefer  falfd)cn  2lnfd)auung  mettcr  juruef 
führte  unö  leicht  mieber  ja  jener  2lnfia)t  früherer  3*iten,  mo  man  bie 
©eele  für  bie  SBaumeijtcrin  beö  fiörpcrö  ^telt.  Denn  menn  mir  bie 
(£entralorgane  in  ibrer  Anlage  alö  eineö  ber  fru^efte«  ©ebilbe  auftreten 
fehen,  oon  ihrer  Gonftguration  auö  aber  bie  ber  Umhüllungen  birect  ab- 
hängen laffen,  fo  fefcen  mir  in  btefelben  eine  25iltungtffraft,  bie  leicht  auf 
v  bie  mit  ihnen  fpätcr  jufammen^ängcnbe  £&ättgfeit  ber  ^fpcbe  jurüefführen 
fönnten,  moburd)  alfo  ju(e$t  oon  ihr  auö  jece  meiterc  ^tlfcung  ber  orga* 
mfajen  IV  äffen  aueJjugebcn  fd)tene.  23enn  mir  ein  (sclbftbemujitfein  nur 
bann  erjt  annehmen  tonnen,  menn  bie  sJJeroenbahncn  bereitö  fertig  unb  in 
oofler  Function  finb,  meld)e  baö  ©efühl  ber  2lbgrenjung  ber  eignen  2etb* 
liebfeit  gegen  afleö  2leuj*ere  möglich  machen,  fo  fann  oon  einem  felbftbe« 
mußten  £anbeln  bei  ber  23i!bung  ber  iDrgane  am  allermenigften  $u  einet 
3eit  bie  Diebe  fein,  mo  bie  baö  eelbfibemufctfein  oermittelnben  iDrgane 
noch  gar  nitbt  gebilbet  finb,  unb  meldte  jmeite  »oernünftige  ©eele«  fodte 
biefe  erft  mieber  conjtruircn?  Die  ©eftalt  beö  flörperö  in  aßen  feinen 
Ibctleit  entfielt  auö  ber  ein  für  allemal  berechneten  ©egenmirfung 
fämmtlid)er  (Bubftangcn.  2Iuö  ihr  entmicfelt  ficu ,  menn  man  bie  Seele 
jenen  anberen  (Bubftanjen  coorbinirt1)  burd)  ihre  sJP?ttmirfung  bie  pforhifche 
unb  pboftfebe  ©eftaltung  ber  typifd)  oereinten  2£tfen  einer  (Gattung. 
Dura)  fie  felbjt  fönnen  Oann  eben  fo  gut,  mie  burd)  bie  in  gemiffen  ©ren* 
|en  gehaltenen  <£d)n?an(ungen  aller  übrigen  ©ubjtanjen,  innerhalb  ber 
allen  (Jinjelnen  gufoinmenben  ®attungöd)araftere  in  ber  leiblichen  unb 
geifiigen  (£ntm»cflung  (£igenthümlichfeiten  auftreten,  meiere  bie  inbiotbuetlen 
Unterfd)icbe  erzeugen.  @o  unbefannt  aud)  bie  Urfacben  jener  ©d)man* 
fangen  finb,  fo  beutltd)  burd)  bie  Srblicbfeit  pfpdtjifc^er  $lrtung  bie  Wlit» 
mirfung  pfpa)ifcher  ßinpffe  auf  bie  £>rganifatton  bei  (Jntfiehung  be^ 
-  3J?enfa)en  ftnb,  fo  fyabcn  mir  barum  noeb  (eine  5Bered)tigung ,  bie  ©eete 
hö^er  alö  alle  anberen  hier  auf  einanber.  mtrfenben  (Bubftanjen  ju  fteflen, 
fonbern  muffen  baran  fcftbalten,  ba§,  mie  mit  (5rfd)affung  ber  ©attung  bie 
©efammtmirfung  aller  an  ber  Materie  h^nben  oerfd)iebnen  Gräfte  auf 
bie  ©efammterfchemung  ber  ©attung  berechnet  mar,  fo  aud)  bei  Sntfte- 
hung  jebeö  <£mjelnen  oom  erften  Anfang  feiner  (Jntmicflung  an  unmittel* 
bar  alle  ©ebingungen  ju  feiner  inbioibueöen  ©cßaltung  in  ©ejiehuna 

i)  cf.  fofce  »Seele  unb  Seelenleben  pg.  234. 
$a»t>»&rttrt>ud)  »er  9^N»flie.  e».  III.  SJbU>eU.  i.  32 
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auf  2eib  nnb  Seele  gegeben  ftob,  unb  fein  etnjelneö  ©lieb  au6  ber  ganjen 
SVctte  ber  gegebenen  Subfknjen  ftcb  eine  über  tote  anberen  ftch  erhebende, 
abfolut  bebingenbe  ©ewalt  aneignen  fann.  ^ranf^afte  Störungen  werben 
wohl  immer  bie  normale  Silbungöricbtung  hemmen  ober  oon  tyrem  (Dange 
ablenfen  fönnett,  unb  3eberman  wirb  barin  lieber  bie  SBirfung  per  Oer« 
febiebenfien  Subflanjen,  meiere  fleh  unberechtigt  jur  normalen  (Entwick- 
lung auf  irgenb  eine  Seife  hingedrängt  haben,  erfennen,  al$  eine  lau- 
nenhafte sDfodification  jener  $dee  alt)  Urfac^e  fehen,  mag  biefe  3bee  nun 
al*  Seele  ober  irgenb  rote  anber*  fubftanjloö  gebaut  »erben. 

Diefe  $wei  <&eban!en  finb  oor  2Wem  fern  ju  galten  nöthig:  näm- 
lich bie  2lnjia)t  oon  ber  Seele  alä  einer  nnttfü&rlicfc  ihren  ?etb  jta)  fa)af- 
fenben  SDtacbt,  unb  oon  bem  ©ebirn  afo  einem  unmittelbar  auf  bie 
Schäbelbtldung  influencirenben  Stoff.1) 

Senn  bie  <£ntwicflung  deö  Sfcletfl  in  ber  Slnlagc  ber  bie  Zentral« 
tt)eile  beö  9Jeroenfpf!emö  umfchliejjcnden  $ußen  beginnt,  b«f>en  fieb  bereit* 
and  bem  oberen  ober  bem  feröfen  33Iatt  ber  ßeimbout  die  «Rücfenplatten 
unb  bie  23i*ceralplatten  gebildet,  wela)e  au*  einer  ftäa)cn^aften  fcnfantm* 
lung  oon  3eflen  ju  beiben  Seiten  deo  fJrimitioftreifene;  oder  ber  |5rimi- 
tiorinnen  entftanben  ftnb,  und  jwar  dadurch,  daf*  bie  bie  spnmitiorinne  begren- 
zenden freien  Ständer  ftet)  gegen  bie  £öblung  ber  fteimblafe  bin  ötö  33i$- 
ceralplatten  umzubiegen  begonnen  ^aben.  3nncr$>alb  ber  bura)  ben 
Schluß  ber  Sftücfenplatten  gebildeten  canalförmigen  £öhle,  welche  fieb  nach 
oorn  gleichzeitig  blafenartig  ja  brei  hintereinander  liegenden  2lu6bucbtungen 
erweitert  bat,  beginnt  bie  »Ablagerung  ber  9ieroenmaffe,  bie  fpäter  (Detern 
und  9?ucfenmarf  wird.  3nnert)alb  ber  9Jinne  erfc^eint  jwifchen  ben 
SRücfenplatten  ein  jarter  Streifen  auö  einer  biestern  Anhäufung  oon  3*1* 
len  gebildet,  der,  dura)  eine  glasartige  Steide  cingefcbloffen,  ein  gefüllte^ 
dlofyx  barfteflt,  unb  alfl  chorda  dorsalis  bie  Orunblage  jur  <5ntwicflnng 
der  Sirbelfäule  nn'rb.  Sobalb  alfo  bie  Sfücfcnplatten  gefcfcloffen  ftnb, 
beginnt  in  bem  oiedeia)t  fc^on  oorber  oor^anbenen  fluffigen  Sotoblaßem 
eine  immer  biü)ter  werdende  2lbfcheibung  oon  3cflen,  und  in  einem 
2J? ebu Uarro^r  beginnt  gleichseitig  bie  (Jntwidlung  oon 
9? uef e nmar f  unb  (Gehirn,  ot)ne  bajj  biefe*  aud  jenem  ober 
jene*  auö  biefem  b«r»drtt)ücbfe. 

Um  bie  Chorda  dorealis  entmicfelt  ftch  eine  juerfl  überall  gleite 
jeflige  93elegung*maf[e  (naa)  SRatfcfe),  biefe  fcfceint  guerjl  oorjüglia)  recht* 
unb  linf*  anzutreten  unb  oen  ba  auö  nach  obfn  unb  unten  nm  bie  (£borba 
herum^umuchern.  £>iefe  Säuerung  oon  3eöen  nimmt  recht«  und  linfd 
an  2)icfe  ju,  aber  nicht  in  ber  gangen  SJängenrtchtung  ihrer  Sluöbebnnng 
in  gleichem  SRaaßc,  fonbern  abfebnittweife,  woburch  eine  SRet'be  hinter« 
einander  liegenber  platten  gebilbet  wirb,  unb  jwar  juerjt  in  ber  üftitte: 
bort  wo  ber  anfangd  (eierfdrmige  burchfiebtige  grucht^of,  in  bem  bie  $ri« 
mitiorinne  juerfl  auftrat,  am  fcbmalfien  war.  S3ald  aber  bilden  fta)  nach 
oben  unb  unten  fola>cr  otereefiger  platten  mehr,  bie  in  ihrem  fortreiten» 
ben  ©achöthu|n  bie  fyoxba  immer  enger  unb  enger  umfa)liefcen,  unb  end- 
lich foaeit  oerbrängeu,  ba§  oon  ibr  nur  diejenigen  Slbfchnitte  übrig 
bleiben,  welche  jwifchen  je  jwet  folcher  urfprunglicher  platten,  jefct  )u 
fingen  oerfchmoljner  3eQenanhäufungcn,  gelegen  waren. 

Die  SRinge  werben  ju  ben  Sßirbelförpern ,  bie  jwifchenliegenben 
SRcjle  ber  Chorda  dor^alis  ^um  ligamentum  inlervertebrale. 

i)  cl.  ©ifO)o|f,  «ntwidlung  der  eäugetbiere  unb  deö  3Kenfa)en. 
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Die  SeTegungömaffe,  au«  toete^er  jene  platten  entftanben,  toäebfl,  e$ e 
no$  biefe  jn  {Ringen  oerfcbmoljen  finb,  innerhalb  ber  SRäeTenptatten  tu 
bte  £o>,  unb  in  ben  SBertifalebenen  ber  platten  nimmt  au<$  tiefe  2Bn<be* 
rung  in  «bfäfcen  an  Dicfe  $u,  fo  baß  bie  bann  »otlenbeten  9?inge  ©trafen 
na$  oben  aufyufenben  föeinen,  wetebe  bafb  baraaf  jur  gegenteiligen  93e* 
rübrnng  fommen,  mit  einanber  oenoa($fen  unb  in  ijjren  Sogen  baö 
9iucfenmarf  einfließen,  inbcm  fte  bie  fpäteren  Sogen  ber  ©trbet  bitben, 
»Äbrenb  anbere  feitliä)e  &udffrafclungen  ber  23efegung$maffe  ber  d$orba 
Ouerfortfäfce  ber  2Birbef,  ober  in  golge  fpäter  eintretender  Stbgtieberung, 
Ouerfortfäfce  unb  SRippen  »erben,  ©o  bie  Slbglieberung  gefcbiebt,  »irb 
bie  UWaffe  gutartig ,  »oäbrenb  bie  Änoa)cngebilbe  jttnäa)|t  fnorptirty  toer* 
ben,  ebenfo  wie  bie  Selegungömaffe  jnufa)en  jwei  ©irbeln  alö  gort* 
frflung  ber  Änoc$en$aut  ber  äöirbelfäule  bie  liearaenta  intervertebralia 
öberfleibet. 

üRittlermeite  ift  baö  SRutfenmarf  in  ber  C?ntwidffang  ebenfatfö  bor* 
gefc^ritten.  $n  b*m  bon  ben  Stucfenplatten  gebitbeten  9?obre  tfat  ft$ 
nämttcb  auf  beffen  ©runb  unb  an  ben  (Seitenioänben  auö  bem  ftäfftgen 
(£ytob(aftem  fefte  9?eroenmaffe  autigefebieben,  bie  fomit  innerhalb  ber  ge* 
febloffenen  9?öbre  einen  £albfanal  dorfleflt,  meteber  bureb  fortfcbreitenbe 
3eßenbilbung  oon  nnten  unb  ben  (Seiten  auö  jta)  mebr  unb  mebr  fußt, 
enbltcb  bur<&  bid)te  Äneinanfcertagerung  ber  SRänber  unb  (Sinfenfung  ber 
©efäßbaut  doflfommen  gef^Ioffen  mird,  mit  Sluönabme  beö  »ierten  93en* 
trifelö,  welker  na$  oben  bin  bie  unmittelbare  gortfefcung  betf  bi«  nie 
burtfc  fteroenmaffe  gefä)loffenen  äanatö  barfleflt.  Die  SBerfötiefung  ge* 
fätebt  beim  SWenfeben  gegen  bie  12 — 1 3re  23oi$e  bin.  — 

2Bie  bafl  oorbere  <5nbe  beä  bura)  bie  9cuc!enplatten  gebitbeten  ftanatft 
ftcb  erweitert,  um  bie  ©ebirnmaffe  ju  um  du  den,  fo  nur  in  geringerem 
©rab  pnbet  au$  an  feinem  bunteren  (5nbe  eine  &u$buebtung  <&tatt,  inners 
$afb  tocldjer  bie  ft<b  $ier  ablagernbe  9leroenma(fe  fpäter  ju  bem  SBerfcbluß 
i^rH  bier  gebildeten  £)albfanal(J  fommt,  unb  alö  sinus  rhomboidalis  bei 
-  ben  Sögeln  für  immer,  bei  bem  Üftrnfcben  bi<J  in  eine  fpdtere  3eit  betf 
Stnbrponalteben«  offen  Meibt,  unb  altf  ©palte  erfcbeint.  93ei  ber  DarfteT« 
lung  bed  ftopfffeletiJ,  bie  mir  oon  ber  ber  SBirbelfäule  ntcj^t  barum  trennen 
mußten;  weit  t'bre  Qrnttoicffung  in  eine  anbere  3*it  faßt,  fonbern  »egcn 
geioiffer  <D?obificationen,  welche  babei  in  23etracbt  fommen,  ijt  ju  berudpcb' 
ttgen,  baß  mir  eö  ^ier  gteicb^eitig  mit  ber  Sntroicflung  ber  SBifceral* 
platten  ju  tbun  befommen,  meldte  mir  »orbin  gan;  unberucf (Tätigt  Iaffen 
mußten,  bie  aber  bier  jur  33ilbung  eineö  großen  ^beifd  befl  ftopfä,  ndm? 
Iteb  ^D?unb  unb  9?a.'enböbte  unb  »aö  fte  einfcbfießen,  bcrtocnbet  »erben. 
Vit  iBergleiebung  beö  ©efi<bt<J  unb  ©cbdbelö  fpielt  eine  große  SRotle  bei 
ben  (5raniof!open,  unb  i$r  gegenfeitigeö  S3erbdltniß  bei  i'brer  gntmicflung 
bebarf  baber  einer  genaueren  Sln6einanberfe$ung. 

Die  SRuefenptatten  meieben  born  mie  erwäb«*  in  3  2tuöbnebtnngen 
anöetnanber,  metelje  fteb  bann  ju  b«i  mit  einanber  communicirenben  Slafen 
oben  oereinigen.  Diefe  breigetbeilte  Äapfel  bitbet  bie  ©rnnblage  jur  <£nt# 
micftung  beö  ©ebäbetö.  Die  Chorda  dorsalis  ge^t  nic^t  btö  an  baö  oor- 
bere  (5nbe  ber  9?ucfenpTatten,  fonbern  enbigt  fpift  julaufenb  bort,  »o  autf 
ber •  b^nterflen  ©ebirnjefle  bie  ©e^örbldöcben  bfTbortrcten  (Äat^fe).  Slueb 
$ier  ummdc^fl  in  gteieber  ffieife,  »ie  am  JRumpftbeir,  bie  Selegnngömaffe 
bie  Gfrorba,  unb  bitbet  fo  eine  Scbeibe  für  fie,  toefc^e  re$t*  nnb  linW 
Pdrfer  entmidett  jmet  Jtuget  bitbet,  »etcje  mit  ber  in  gorm  einer  Jori- 
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jontalen  fcafel  fty  über  bad  oorbere  <£nbe  ber  £$orba  erftreefenben  93e(e* 
gungdmajfe  bid  faß  gegen  bad  Untere  (£nbe  bed  £irntria)terd  reicht,  nnb 
bie  basis  cranü  erzeugt.  Sin  biefer  Stelle  fpaltet  jta)  bie  fcafel  in  $wet 
gortfäfce,  meiere  in  ben  beiben  Seitent)älften  bed  Äopfed  bid  in  bie  untere 
s^art^ie  ber  oorberßen,  oon  ben  SRücfcnplatten  gebilbeten,  3fßen  reiften, 
wo  fte  (an  ben  übrigen  Steden  mehr  ober  weniger  getrennt)  aneinauber 
flofen,  nra  bort  bie  fpätere  Stirnwanb  jn  bilben.  ©alb  barauf  berubren 
ftcb  biefe  jjortfäfce  in  ihrer  gangen  Sänge  nnb  werben  fo  bie  bltibenben 
Anoden  ber  basis  cranii. 

Die  ©elcgung  bed  Äopfftücfd  ber  (£t)orba  oerfnorpelt,  ^at  baffelbe 
baburch  ganj  oerbrängt,  unb  an  feiner  ©teile  ift  ber  ftorper  bed  £inter» 
hauptbeind  entfranben :  ein  ©irbelförper,  nur  mit  einer  ber  freite  bed  ®e* 
hirnd  entfpreebenben  2)?obtftcation  ber  gorm,  nämlich  mehr  tafelförmig.  3° 
ber  33elegungemaffe  jenfeitö  bed  flopfenbed,  in  einiger  Entfernung  oon 
bem  Äörper  bed  £)iuterhauptbeind ,  entfielt  II)  ber  ttörper  bed  Hinteren 
Hcilbeinö ,  ber,  bem  erßeren  immer  näher  rücfenb,  enbltc^  mit  ihm  Oer* 
fd)miljt,  unb  obgleich  aud)  non)  in  ber  ©efegungdmaffe  ber  (Jborba  ent» 
witfelt,  boch  niemald  wie  ein  anberer  SBirbetforper  ein  Stücf  berfelben 
umfchliept,  fonbern  ftd)  oor  ihr  bilbet.  Died  unb  ber  Langel  eined  blei- 
benben  ligamentum  infervertebrale  unterfa>eibet  biefen  Änod)en  oon  ben  oor» 
hergehenben  unb  ben  übrigen  SBirbeltorpern.  Der  oorbere  tfeilbetnförper 
enthebt ,  wo  er  ftcb  ftnbet,  niemals  aud  ber  93elegungdma(fe,  fonbern  aud 
bem  ©iajtem  jwiföen  ibren  oben  ermähnten  gortfäfcen:  Jat  fomit  gar 
leine  Analogie  mit  einem  SBirbelförper. 

93on  ber  33elegungdma([e  t(t  nun  in  ber  Dichtung  oon  hinten  nach  oorn 
mä;td  mehr  übrig,  ald  bie  paarigen  gortfäfce  an  ber  basis  cranü,  welche  bid  ba* 
hin  reiben,  wo  bie  untere  Sßanb  ber  bad  ©ehirn  umgebenben  ftapfel  in  bie 
oorbere  ober  Stirnwanb  übergebt.  3«  beiben  Seiten  ber  SBereinigungd* 
fiette  biefer  gortfäfce  bilben  ftö)  bie  Säcken  für  bie  ftieebbäute.  Diefe 
nehmen  an  Umfang  ju,  wäfcrcnb  jene  paarigen  gortfäfce  oerfa)mcljen,  eine 
fnorpli^e  platte  barfktlen,  unb  fo  bie  Schetbewanb  ber  9?afe  bilben.  §11(3 
gortfefcung  nad)  oben  bilbet  fleh  aud  it)r  bie  crista  galli.  33om  obern  9fanb 
ber  erfieren  Wad)ß  oon  ihrer  SScrfnorpelung  eine  platte  tyrvox,  bie  juerfl 
horizontal  bann  mit  einer  2Bölbung  bie  Stiechhaut  umgiebt,  unb  bura) 
blattartige  2ludwüa)fe  bic  9Jiea)mufcheln  erzeugt.  (£in£he|(  cer  h°TI3°nta(en 
platte  wirb  jur  lamina  cribrosa  unb  anbere  ju  ben  3eßen  ber  lamina 
papyracea. 

«Rur  bie  Sntjtebung  bed  SRiecbbeind  aud  bem  oorberjien  (5nbe  ber 
©elegungdmaffe  ber  Chorda  läßt  baffelbe  noch  mit  einem  SBirbelförper  Der- 
gleichen; jebe  anbere  Analogie  fehlt.  — 

$116  ©irbelbogen  laffen  flö)  bie  Settentbctle  bed  $interhauptbeind 
betrachten,  welche,  um  bie  hier  beträchtlich  erweiterte  -SWebuDarröhre  |u 
beefen,  eined  ©chaltOücf  d  ber  Schuppe  bed  £interbauptd  bebürfen.  ©anj 
unabhängig  oon  ber  ba*is  cranii  wachfen  felbßänbig  in  ber  oon  Surfen* 
platten  gebilbeten  $>irnfapfel  bie  glügel'ber  Keilbeine,  bie  alfo  nie  mit 
©trbclbogen  in  (Sine  Kategorie  gu  gellen  ftnb.  Scheitelbeine  unb  Stirn* 
bein  ftnb  ebenfafld  blod  Schaltjtücfe.  Dad  Siebbein  txtibt,  ba  ed  feinen 
5t heil  ber  SWebuöarröhre  ju  umfchließen  hat,  am  oorberen  Snbe  bie  9Jafen- 
beine  über  bem  vomer  heroor. 

3mifehen!iefer ,  fowie  bad  aud  ber  Seitenwanb  ber  ÖJehtrnfapfel  ge- 
hilbc tc  Jelfcnbein,  flehen  in  gar  feinem  äwfommenhang  mit  ber  ©elegnngd* 
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maffe,  unb  Kegen  ba$cr  mit  allen  t$rcn  fetten  ganj  attfer^ate  beö  3Su> 
bcltypnö.  — 

Die  <£ntwieflnng  beö  ©e$trnö  innerbalb  btefer  »erfnö($erttben  puffen 
beginnt,  fo  wie  bie  9?ücfcnplattcn  naa;  oben  ft$  gefc&loffen  labern  2Bie 
btefer  t>on  i$nen  gcbtlbete  ftanat  ft$  na$  ooru  auöbuc&tet ,  ebenfo  lagert 
ft($  au<$  bte  9?eroenmafie  beö  Üflebullarrotyrö  na$  oorn  in  3  Mafenartigen 
Sludbui^tungen  ab,  bte  man  £trn$eflcn  nennt.  Die  oorberfte  tritt  juerfl 
auf,  balb  bann  au<$  bte  beiben  nädjftcn,  beren  ^interfte  fpt$  auölaufenb 
mit  betn  für  baö  Stüctenmarf  bcfHmmtcn  $&eil  beö  Sttebuflarro^rö  ft$  »er- 
einigt.  Die  Ablagerung  ber  9?ert>enfubflanj  gefällt  $ier  ebenfallö  oom 
©runb  unb  ben  Seiten  ber  ?lu<5buc$tnngcn;  bie  beiben  »orberften  »erben 
öon  i&r  balb  ganj  gefcfcloffen ,  wä&renb  bte  fcinterjte  nur  »on  ber  Bereini- 
gung ber  9?ücfenplatten  bebeeft  wirb,  fo  bajj  bie  üflebuflarrö$re  $ier  atfo 
anfänglich  no$  gcfpalten  erf<$cint. 

?luö  ben  3  urfprünglirben  #irn$eC(en  »erben  balb  fünf  baburtfc,  ba|? 
bte  erfte  unb  lefcte  eine  (Jinfcfcnürung  erfährt,  wätyrenb  &ugleie$  in  ber 
oorbern  ?(bt$eilung  ber  I.  #trnjetle  burc$  flärfereö  2Bac$öt$um  ber  »orbern 
nnb  oberen  3£anb,  ju  beiben  Seiten  ber  SWittellinte,  ein  DoppeIblä*ö($en 
gebiltet  wirb. 

ben  bret  urfprüngltcben  $irojet(en  if*  babur$ : 

1)  Daö  3*orber$irn;  2)  baö  3mif$enbirn;  3)  baö  SWittel&irn; 
4)  baö  £interbtrn  unb  5)  baö  Watyixn  entjhnben.  Die  beiben  legten 
ftnb,  tüte  oie  urfprüngltd>e  Jpirnjefle,  noeb  ntcfct  gefcbloffen  unb  3et'gen  oben 
baber  eine  längliche  *Ärubc.  SBä^renb  btefer SSeränberung  $at  biedre  beö 
anfangt  gerabelintg  »erlaufenben  ÜflcbuflarrofcrÖ  mancfcfacbe  Abweisungen 
üon  i&rem  Verlauf  erfaßten,  unb  jmar  I)  eine  fafl  recfytwinflicfce  Söeugung 
in  ber  ©egenb  beö  ÜJMtetyirnÖ;  II)  eine  red;tminfli$e  Umbiegung  beim 
Uebergang  beö  Shtcfcnmarfö  in  baö  9?acb&irn;  III)  enbtic^  eine  fe^r  flarfe 
fpifcwinfltä)e  3urücfbeugung  beö  £inter$irnö  gegen  baö  yiatyixn. 

Dur<b  weitere  gntwieflung  beö  93orber$irnö ,  wet$eö  rafefrer  unb 
flärfer  wä(fcfi  alö  baö  3wif<benl>irn ,  wölbt  fte$  baö  erßere  aflmctyltg  nar$ 
rücfwärtö  über  baö  jroeite  immer  me$r  herüber,  wobei  eö  jugletcfc  bur$ 
baö  Spalten  beö  »orberen  ZfyiU  beö  3wtf<$en$irnö  unterftüjjt  wirb,  uno 
aßmäblig  bebeeft  eö  atö  bie  grofjen  £emifp$ären  baö  SWittetyirn  unb  §tn* 
terbtrn  mit  einer  £ö$Ie  im  ^nnern,  bie  ft$  jeboc$  burc$  eine  mittlere 
Stbeibewanb  aümätylig  in  jwei  getrennte  £o$lraume  Reibet.  SBatfcn, 
Wintere  Sc^enfef  beö  ®ewötbeö  unb  Slmmonö^örner  ftnb  nur  eine  weitere 
Gfntwtcffung  btefeö  Sfptam,  wä^renb  oom  S3oben  ber  beiben  3Sorber^irn» 
jeflen  auö  bie  ©treifen^üget  ftc^  bitten. 

25urcb  bie  in  bem  3wifc^enbirn  entfle^enbe  Spalte  würbe  bie  IWebnl- 
Iarro&re  ^ier  offen  münben;  atletn  eö  $aben  ftcb  injwifeben  bie  93orber* 
^irnjeffen  über  biefe  Spalte,  bic  britte  Jpim^dtrte,  ^erübergewölbt  unb 
jugleicfj  wirb  baö  3wtf^en^irn  (in  fei«"  oberen  ^art^ie  jum  Se^üget 
autfgebtfbet)  foltb. 

J)aö  ^tttetbirn,  ebenfaßö  im  SBertauf  ber  (Jntwtcftung  oon  ben  £e* 
mifp^ären  überwölbt,  nimmt  an  $J?affe  ju,  wirb  biö  auf  einen  tfanal  im 
Innern,  ben  nqtmedacti»  Sylvii  folib,  btlbet  bnrt^  größere  ^affenan^au* 
fung  unten  bte  ^irnföenfet,  wd^renb  bnrt^  eine  rreujförmige  ^infenfung 
oben  bie  oter  £ügel  entheben. 

Die  anfanglitbe  ©rube  beö  $>interbiwö  wirb  jtmä^fl  ben  »ier  |)tt* 
20n  oon  einem  2ttarfbtatt  gebeeft.    Daö  ganje  ^inter^trn  wirb  bur$ 
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»eitere  Ablagerung  bon  Werbenfubflaug  jum  Keinen  (§e$irn,  mä$renb  bad 
Wad)bi*n  fiä)  jur  medulla  oblongata  mit  feiner  bleibenbcn  Wautengrube 
entwickelt,  unb  an  ber  unteren  2Banb  ber  III.  $>irn)efle,  wo  fte  bie  flarfe 
«Beugung  naO)  born,  unb  bann  roieber  na$  rücfwärtd  maa)t,  lagert  ftO) 
eine  #irnmaf[e  ab,  welO)e  jur  SBrücfe  wirb. 

3n  SSejtebung  auf  bie  (Jntwicffung  bon  Muge,  £)$r  unb  ©eru<$d* 
organ  $aben  wir  für  unfere  Smtde  nur  ^eroorjubeben,  to§  bie  klugen 
ald  ein  $aar  Audbua)tungen  an  ber  borberen  £irnjette  juerft  auftreten, 
bie  O^ren,  unb  jwar  blod  ibr  innerer  £beil  (ßaborintb) ,  Madcbenartige 
ijperporjtülpungen  ber  ÜJcebutlarröbre  jwt'fcben  #interbirn  unb  Wad)birn 
barftellen,  wäbrenb  ber  WteO)nerpe  ebenfafld,  nur  fpäter  atd  jene  beiben 
anberen  ©innednerpen,  aud  ber  borberen  unb  unteren  ©anb  bed  3wif$en* 
fcirud  (nad)  Weicbert)  in  gorm  eined  3Mädc$end  flO)  audfiülpt. 

SIfXe  biefe  biöber  gefd)ilberten  5tbet(e  flehen  unter  einanber  infofern 
in  engem  3ufawmcn&an8/  a^  tfe  innerbalb  ber  Wücfenplatten  fid)  ent» 
wicteln.  Slnberd  oer^ält  cd  ftd)  mit  ber  (£ntwtcf(ung  ber  übrigen  ($efid)td* 
fnoeben,  welche  i&re  (Sntfte^ung  junäcbß  ber  23übung  ber  2?ifceralpfatten 
perbanfen,  bod)  in  einer  anberen  3Betfe  atd  bie  Wippen,  mit  benen  fie  §n 
nabe  jufammengefteflt  würben.  Dt'efe  3ufanmtenftcu'ung  übte  niebt  allein 
auf  bie  (£ranioffopie ,  fonbern  au(b  auf  bie  ^bvftognomif  einen  (£influ£, 
ber  \u  mannid)fad)en  Üfli'fjDcurungcn  5ßeranlaffung  gegeben  $at.  2lud  biefem 
©runbe  tjt  ed  baber  not^mcnbitTt,  aud)  auf  t'bre  GEnmicffungdgefcbtcbte  Wutf» 
ft<$t  ju  nebmen,  um  bad  rtebttge  23erf>ältnip  groifd)en  ©$äbef  unb  (&e{td)td* 
fnoc^en,  unb  bie  wa^re  Analogie  $wifd)en  t'bnen  unb  ben  Wippen  b*roor* 
jubeben.  Dod)  befd)ränfen  wir  und  $ier  nur  auf  bie  aflgcmeinflen  Umriffe 
unb  auf  bie  äuferlid)  am  Scbenben  $eroortretenben  5hiod)en,  welche  p$p* 
ftognomifttjeu  Sßertb  fcaben. 

Dura)  bad  ©d)liefjen  bed  ffopf*  unb  fyaUtUiÜ  ber  Sifceralplatten 
ergebt  ftd)  bie  baburd)  gebilbete  $ö$te  über  bie  Sbene  ber  Äeimblafe,  unb 
ebenfo,  wie  in  bem  weiter  nad)  binten  gelegenen  Xtyil  ber  platten  ©treifen 
pon  SBilbungdmajfe  fiO)  entwickeln,  welcbe  fpatcr  ju  Wippen  ber  SBirbel 
werben,  fo  fluben  ftd)  aud)  unterhalb  ber  ©e$irnrapfet  foldje  ftreifenartige 
Slnfammtungen  oon  3*ffen,  bie  an  9)?äcbtigfeit  balb  fo  junefcmen,  ba§  fte 
piel  biefer  werben  ald  bie  platten,  welcbe  $wifd)en  ben  Streifen  enb(ia) 
ganj  perfO)winben  unb  ©palten  jjurücf (äffen.  Die  3  erfreu  «Streifen  ent# 
fpreeben  in  i^rem  ?agerungdper^altni§  ben  3  ©e^trnfapfefn  unb  finb  afd 
Wippen  ber  Äopfmirbel  boßfommene  Analoga  ber  Wippen  an  ben  Würfen* 
marfdmirbefn.  Der  borberjle  SSifceralflreifen,  welcber  am  binterflen  tytil 
ber  I.  ©e&trnbfafe  (an  ber  (Btefle  bed  fpateren  Äeifbetnförperd)  entfprtngt, 
liegt  juerft  fenfrea)t  naO)  unten,  fenbet  aber  reebtwinKid)  an  feinem  oberen 
Snbe  einen  jortfa^  aud,  welker  tängd  ber  33aftd  bed  ©d)äbeld,  aber  ntc^t 
ganj  bid  Pom  reia)enb  berläuft,  ba^er  aud)  nid)t  mit  bem  ber  anbern 
©eite  fid)  pereinigt.  Wun  beugt  ftd)  aber  ber  Hopf  na<b  Pom  fafl  rea)t- 
winf(id)  in  ber  ®egcnb  ber  II.  ^irnjefle.  Dura)  biefe  99eugnng  wirb  ber 
gortfa^  bed  i^tfccral greifend  (früher  reebtwinflieb  mit  ibm  berbunben)  mit 
biefem  felbft  fajt  parallel  unb  unter  einem  äu^erft  fpifcen  2ßin!el  mit  ibm 
geftettt,  unb  ed  entfielt  jwifd)en  gortfa^  unb  I.  SSifceralftreifen ,  ber  mit 
bem  ber  anberen  ©eite  ju  einem  S3ogen  berfebmoljen  i(t,  eiue  ©palte, 
weld)e  bem  fpateren  37?unbwtnfel  entfpria)t.  hinter  biefer  ©palte  liegen, 
ben  ferneren  4  93ifceralflreifeu  entfprea)enb,  4  waVc  SSifceratfpatten. 

2ln  ber  äußeren  ©eite  bed  gortfa^ed  bed  erßen  SSifceraffreifend  en^ 
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wufeft  ff*  eine  batb  berfnorpelnbe  3eflengeneration ,  bte  ft*  junt  Ober* 
liefer  unb  3o*bein  umgeflaltet.  Der  $oxt\a$  felbf*  wirb  jum  ©aumen* 
unb  f^fugetbetti. 

SBie  bte  SBeJegungflmaffe  becJ  ftortfafced  hie*  ben  JDberfiefer  unb  ba<J 
3o*betn  btlbet,  in  gleicher  SGßetfe  entfielt  auö  ber  beö  I.  SBifceralbogen* 
fefbfl  ber  Unterfiefer,  beffen  ©elenf  bureb  eine  ähnlt*e  Slbglieberung  ent- 
geht, wie  bte  ©elenfoerbinbung  ber  9?ippen  mit  ben  SBirbeln.  Die 
übrigen  SBifceralbogen ,  wel*e  $ur  (£ntwicflung  ber  ®ehorfttö*el*en ,  bet} 
3tüigenbetn6,  be$  processus  styloideus  SBeranlaffung  geben,  §aben  ^ter 
für  «od  weniger  SBerti);  etf  ift  nur  ju  bemerfen,  ba§  unö  £ammer,  SÜnt* 
bo«,  (Steigbügel,  3ttngent>etn  unb  processus  styloideus  unmittelbar  auö 
ben  SBtfceralftreifen  fetbft  ^erüorge^en,  nur  fte  Analoga  mit  ben  9?t>pen 
btlben,  währenb  aüe  anberen  Äno*en,  £)berfiefer,  3ocbbetn,  Unterfiefer, 
©anmenbein,  glügelbein  ic.  nur  bei  ben  anberen  9?ippen  tttc^t  öorfom* 
menbe  ©etegunaöftütfe  ftnb.  —  Hut}  alle  bem  ergiebt  ft*  für  bie  tupif*c 
(fntwtcflung  ni*t  allein  bec*  Ü)?enf*en,  fonbern  ber  SBtrbettyiere  über* 
baupr,  baf  9?ücfenmarr'  nnb  ©eht'rn  famrat  ihren  Umhüllungen,  auö  einer 
flüfftgen  homogenen  SWoffe,  bie  jwif*en  ben  ju  einem  ftanal  »erf*mol* 
^enen  SWcfenplatten  ft*  beftnbet,  auögef*teben  »erben:  bie  enbli*e  gorm 
biefer  ©ebilbe  ber  (Jentralorgone  ebenfo  gut,  wie  ihrer  Umhüllungen,  iß 
bei  jeber  ©artung,  bei  jeber  ©peeiecj  fefcort  »on  »orn  herein  gegeben,  unb 
nt*t  etwa,  »eil  baö  grofe  ©ehirn  beim  2>?enf*en  fi*  über  bie  übrigen 
£imtbetle  hnrüberjuwölben  firebt,  mu§  bie  33ebe<fung  beffelben  tiefer 
Senbenj  folgen,  fonbern  (wenn  man  baöSWb  beibehalten  will):  et?  ffrebt 
bie  jnm  <5*abet  ft*  auöbtfbenbe  3fH*umaffe  ebenfo  gut,  wie  baej  ©ehirn, 
bte  ftorm  anzunehmen,  mel*e  nöthig  ift,  um  baö  Ueberwölben  ber  £emt* 
fpbären  bitf  über  ba$  fleine  ©ehirn  fyn  mögli*  ju  ma*en.  —  Dajj  ber 
©runb  ber  ftormbilbung  überhaupt  in  ber  ©egenwirfung  ber  im  befruch- 
teten Jfetm  gegebenen  (Bubfranjen  liege,  wirb  nicht  gu  leugnen  fein,  ©inb 
»tr  aber  berechtigt  anzunehmen,  ba§  bie  innerhalb  einer  epeeieö  Porfom» 
menben  inbioibuellen  SBerfaiebenbeiten  ber  fterm  abhängig  ftnb  »on  ben 
währenb  ber  (Jntwicflung  auf  einanber  »irfenfcen  Waffen  unb  ihren  Äraf* 
ten,  bur*  beren  jufatlig  ft*  änbernbe  6onf!eHation  bie  enbliche  inbioi* 
bueffe  gorm,  mit  allem  Waö  fte  $ur  3nbi»ibualität  betf  ©eifleU  beizutragen 
»ermag,  bebtngt  wirb?  S3ei  allen  ^thieren,  welche  in  ber  urfprünglicben 
Umgebung,  für  welche  ihre  Organifation  berechnet  ift,  leben  f  bei  ben 
SWenfchen,  welche  nicht  burch  manchfache  trengung  ber  JXacen  gemifcht  unb 
rne^r  in  bem  urfpritngltVben  5?atur^ufranbe  leben,  jeigen  ftch  3-  Än 
ben  ©chäbeln  bei  weitem  nicht  f'ene  Wannichfalttgfeiten  ber  ^orm,  wie  bort, 
wo  ba«  ©egentheil  ©tatt  gefunben  hö^  ®*  ©chwanfungen  ber  tnbtoi» 
bnetten  ^orm  ftnb  um  fo  feltener,  je  gleichbleibenber  bie  Sebtngungen 
bei  ber  »egattnng  flnb.  «Wifgeburten .  Wonflrofttaten  atter  Hrt  fonnen 
bei  ben  Zf>itr<n ,  auch  bei  gang  gleichen  »ebingungen  ber  3«9«U9  «uf. 
treten,  ebenfo  wie  bei  ben  am  wenigftgemifchten  gftenfAenraeen.  Diefe 
nnterfc^etben  ftch  aber  wefentlich  »on  ber  bloö  inbioibueHen  gormoerfchie. 
ben^ett  baburth,  baf  fje  außerhalb  beö  attgemeinen  Organtfationöplan« 
eine«  ^nbioibunmö  ber  ©pecie«  liegen.  Die  gleichzeitige  Seltenheit  Don 
«fttjjbtfrüngen  nnb  inbioibueffer  gormoerfebiebenheit  bei  fyitun,  welche 
in  «otlfommener  Freiheit  leben,  unb  bei  ÜHenfchen,  bte  ftch  noch  mehr  in 
bem  uifprünglicben  ^ahrrjuftanb  beftnben,  gtebt  unO  no<^  fein  He*! ;  für 
beibe<  bte  gleichen  Urfa*en  porautytfejen.    3^r  ganje«  «eben  »erlauft 
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innerhalb  einer  Umgebung,  für  wcld)e  bie  Organisation  i$reö  ftörpcrö 
berechnet  ift;  bie  Söebingungcn  ibrer  (Jntmicflung  finb  weniger  gefiört  alö 
ba,  wo  bie  mannicbfad)ficn  (Sinflüffe  möglid)  werben,  weldje  bie  normale 
(Jntwicffung  aufhalten  ober  mobificiren  fönnen.  Sßic  baf>er  überhaupt  bei 
tynen  Äranfbeitcn  alö  anomale  sProceffc  beö  £ebcnö  feiten  finb  f  fo  finb 
aud)  anomale  ^Jroceffe  ber  (Jntmicflung  nid)t  fo  ^anfig.  2Bcnn  nun  bei 
ber  (Jntfic&ung  ber  Stetere  einer  (Specieö  ober  einer  Varietät  fe&r  wotyl 
*D?i$biIbungen  unb  Deformitäten  auftreten  fönnen,  nie  aber  foletye  inbioi- 
buelle  gormoerfcbiebcnljeitcn,  rote  bei  ftreujung  ber  9?acen  ober  bei  ber 
Entmicflung  ber  menfetylieben  (Jmbroonen,  fo  bürfte  eö  febeinen,  alö  ob 
wofcl  9)ii&bilbungen  oon  jufäfligen  Sinflüffen  bei  ber  (Jntwtcffung,  bie  in* 
bioibuellen  gormen  aber  unmittelbar  oon  bem  2let  ber  3eugung  ab» 
gängig  wären.  Da§  biefer  felbft,  abgefeljen  oon  ber  fdjwer  ober  unmög- 
lich ju  analoftrenben  <Subfran$  beö  (jieö  oter  ©amenö  oon  (Jinfluf?  auf 
bie  5luöbilbung  ber  inbioibucflen  gorm  fein  fönne,  bürfte  bie  23erfcbieben* 
tyett  ber  ftinber  gleicher  Altern  bartfcun,  oon  benen  baö  eine  bem  SSotcr, 
baö  anbere  ber  sD?utter  ähnlicher  ift,  roä^renb  ein  br  itteö  oiefleiebt  eine 
auögefprochenere  Üftifcbung  ber  gorm  bet'ber  Eftern  ic.  geigt.  2Benn  nun 
eine  anomale  Sefcfyaffentyeit  ber  einen  ober  auteren  sU?aterie  (beö  Samenö 
ober  beö  (fieö),  bie  bei  ber  3eugung  in  (£ontact  fommen,  oorhanben  ift, 
fo  fann  afleroingö  aud)  bur$  tiefen  Via  f$on  bie  Urfacbe  \u  fpäteren 
Deformitäten  gegeben  fein,  allein  an  ihrem  Auftreten  ift  niebt  bie  Begat- 
tung alö  folebe,  fonoern  bie  5lbnormität  ber  <2ubfrangen  fchulo,  bureb  beren 
Slufeinanbermtrfen  ein  fteim  ftcb  abnorm  cntroicfclt.  *D?an  fann  mir  aber 
ben  Einwurf  machen:  wenn  gufälligc  Ereigniffe,  jufäflige,  nicht  urfprüngltch 
beim  Organifationöplan  berechnete,  Einflüffe  bie  auffaflenbften  Deformitä- 
ten,  wie  £emi-  ober  Vlcephalen,  ipermaphrobitenbilbung,  u.  bergl.  jur  golge 
haben  fönnen,  warum  fotten  fic  nicht  ebenfo  gut  geringere  Slbweicbungen 
ber  gönn,  bie  nod)  innerhalb  ber  normalen  ©renken  gelegen  finb,  bebt'ngen 
fönnen?  2ßo  ift  überhaupt  ba  bie  ©renje  jwifeben  bem  abgeplatteten 
#interfopf,  bem  (Br^aoel  beö  Eretinen  unb  beö  £emtcephalaö? 

3"  53e$iebung  auf  bie  erfte  ftrage  ijt  \u  erwähnen,  bafj,  wie  aud) 
immer  bie  Umfränbe  mobiftetrt ,  bie  33erbältniffe,  unter  benen  ein  ©efen 
fleh  cntmicfelt,  oariiren  mögen,  niemalö  eine  9Wonftrofttät  auftreten  fann, 
bie  auf?crbalb  beö  $»puö  ber  ©attung  liegt.  2lHe  jene  Erzählungen  oon 
Kentauren,  Sirenen  u.  bergl.  finb  fabeln  einer  aufgeregten  $bantaftc, 
welche  fleh  mit  tem  in  früheren  Seiren  fo  großen  8d>recfen  erregenben 
2tnbttcf  oon  sD?i§geburten  oerwebte.  SBarum  follten  benn  aber  bie  oer* 
fd)iebenen  (Bubftanjen,  Wclcbc  in  abnormer  25?eifc  auf  einanber  wirfen, 
nicht  ebenfo  gut  flflifcbungögefialten  oon  gifch  unb  Üftenfd)  u.  bergt,  her- 
oorrufen  fönnen,  wenn  nicht  oon  oornherein  bie  Üflöglicbfeit  einer  fold)en 
Slufeinanbermirfung  abgefchnitten  wäre,  wenn  nicht  in  bem  einmal  gege- 
benen fteim  unb  ©amen  bie  Eigeufchaft  gelegt  wäre,  nur  innerhalb  ber 
©rengen  feineö  ©attungötopuö  nenc  ©enerationen  ju  erzeugen?  3n 
erften  Einlage  beiber  mu§  febon  btc  Unmögli^feit  gegeben  fein,  auö  biefen 
Orenjen  tyerauöjutreten.  SBoburt^,  wiffen  wir  freiließ  fo  wenig,  alö 
wobur$  bie  5Röglid)feit  gegeben  tfl,  fid)  innerbalb  biefer  ©renken  ent- 
wicfeln.  Der  2lct  ber  3eugung  ruft  unmittelbar  bie^ganje  Entfaltung  beö 
Eieö  nacb  bem  Jppuö  ber  ©attung,  ober  wo  feine  Äreugung  fiattfinbet, 
innerhalb  ber  9?acen  felbfi  beroor.  SÖenn  wir  nun  ftnben,  ba§  mit  eben 
fold)er  $artnäc!igfeit  im  lederen  gad  felb(i  bei  Ü)tenfc^en,  wie  j.  23.  bei 
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bett  Regent,  an  ber  befHmmten  jjorm  ^er  SSarietät  fcfBfl  feflgehaften 
wirb,  fo  bürfen  »ir  auch  fchrie§en,  ba§  ba,  wo  ftreujungen  ber  »erft^te* 
benen  9?acen  eintreten,  ebenfalls  bie  Abweichung  oon  biefer  ober  jener 
beftimmten  Warenform  f  um  btefe  ober  jene  tnbioibuefle  Abweichung  ju 
erzeugen,  oon  oornberein  f$on  burch  ben  5tct  ber  3enfiunfl  bebingt  ftnb; 
ba§  hier  etenfaCfö  SSorfebrungcn  getroffen  ftnb,  welche  ben  mobiftetrenbeu 
(£influ§  berfebiebener  3ufäffigfeiten  ettmintren,  unb  in  berfefben  (nnbegreif* 
T'djen)  ©eife  bie  tnbioibueffe  gorm  »om  erflen  Moment  an  bebingt  ift, 
tote  btc  tpptfehe  ber  ©attung  im  ungemeinen. 

Singer  ben  angeführten  fchatfacben  haben  mir  einen,  in  ben  9?atar* 
wtffenfcbaften  freilich  nicht  abfolut  maggebenben,  boeb  auöbtlfameife  brauch* 
baren  tefeotogifchen  (Mrunb,  welcher  und  annehmen  faßt,  ba§  etf  nicht 
jebweber  9tet'he  oon  3ufäHiafeiten,  bie  ben  Geint  mäbrenb  feiner  (Jntwicf* 
Jung  treffen,  mögftcb  werben  barf,  bie  inbiotbuefle  ftorm  abjuänbern, 
welche  auf  bie  ©efebichte  beä  TOenftbengef^te^tetf  im  ©rogen  oon  ebenfo 
hoher  93ebentung  ift,  al*  bie  typiföe  ©attungdform  für  bie  ffielt  ber 
©eföbpfe  überhaupt. 

3ur  33efettigung  be<?  ^weiten  dtnwurfcl,  ber  unö  in  eine  Theorie  ber 
ÜHifjtufbungen  fuhren  mürbe,  nur  ein  fyaar  9Borte:  SBergfeicht  man  fdmntt* 
fiebe  Deformitäten  in  SBifmoff'd  dfafftftcation ,),  fo  ftnbet  man  burch» 
ge&enbd  eine  geroiffe  ©efefcmägigfcit  ihrer  (Jntftebung,  welche  alle  3°fäf* 
tigfeiten,  bie  fte  oeranlaßt  haben  fonnten,  beherrfcht.  SBe^eti^itct  man  ben 
©runb  biefer  ©efefcmäf  igfeit  ber  ftüne  wegen  mit  ber  3bee  ber  (Gattung, 
fo  faffen  ftch  unter  jenen  3  aufgehellten  ©eficbtöpunften  fämmtfiebe  Miß- 
geburten fcharf  trennen  oon  jenen,  innerhalb  ber  normalen  ©renken  auf* 
tretenben,  ©chwanfungen  ber  gorm. 

Üöehatten  mir  jenen  Audbruct  »»ber  3bee«  bei,  ohne  bamit  für  ttner» 
Ftärbared  mehr  alcJ  eine  allgemeine  «Bezeichnung  $u  geben,  fo  fann  man 
fagen,  baß  burth  äußere  3«f<5ffigfeiten  btefe  3bee  troht  oeranfaßt  »erben 
Wnne,  »eitere  ©ebtfbe  au«  no<b  nicht  btfferert^trte«  ©ebifben  beö  ffetmtf 
%n  probuetren,  ober  gehinbert,  bie  normale  Menge  ber  einzelnen  Organe 
hervorzurufen ,  baf  feine  3uf<*ffigfett  aber  je  im  @tanbe  ift,  ihr  eine  an* 
bere  Stiftung  ju  geben,  in  beren  ftolge  bie  3»e(fe  ber  einzelnen  Organe 
geÄnbert  »erben  fdnnten.  3mmer  ift  ein  ganjed  Organ,  alfo  ein  Qfompfet 
bifferenter,  ju  einer  (£ nbmtrfung  oerbunbener,  $beite  gu  oief  ober  *u  wenig 
ober  in  ber  <£ntwttffung  gehemmt,  nie  aber  biefer  ober  jener  $beit  befrei* 
ben  fo  umgeftaftet,  baf  man  fagen  fdnnte,  oon  feiner  Deformität  fei  bie 
ber  übrigen  ZtyiU  bebingt,  »ie  ja  auch  bei  ber  normalen  <5ntmtcffung 
jebe<  Organ  g  f  e  i  $  \  e  i  t  i  g  in  äffen  feinen  fcbeifen  oon  jener  3bee 
befttmmt  »irb,  fo  ober  fo  ftch  $u  geftatten.  2lu(h  bie  ^ntmicHung  ber 
tnbieibneffen  gorm  fann  niäft  ben  3uf<5ff,gfet*cn  unterworfen  fein,  fon* 
bern  mufi  fta)  ber  ®efe^mäfigfeit  ber  ©atttmgöibec  fügen,  »etthe  jebo^ 
bur(b  ben  2tct  ber  Begattung  oerfQt'ebener  ^nbioibuen  einen  g^pnl«  be* 
fommen  hat,  bfo  j|u  einem  beflimmten  ©rab  in  oerfchiebenen  Dichtungen 
ftö)  hier^  fo  bort,  fo  geftenb  *u  ma^en,  wobei  jeboch  eben  nie  ber  ©at* 
tungötopnö  oerdnbert  werben  fann.  9?ur  fo  ift  eö  benfbar,  ba§  ftm  eine 
fo  urtenbftcbe  Maunichfaltigfeit  ber  3nbioibuafitdten  bifben  fann,  »ährenb 
»erhättntfmaßig  fo  »entg  Mtfbitbungen  geboren  »erben.  Ratten  beibe 
gleiche  Urfachen,  fo  müften  fte  beibe  auch  beiläufig  gleic$  oft  üorfommen. 

1)  f)anO»örterbuch,  ?3b.  1,  @.  901  ff. 
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2Bir  (ebttrfteit  btefer  Erörterungen,  «m  baran  fefl&alten  ,gn  fonnen, 
tag  alle  Steile  ber  gorm  gleiajgeitig  entfpreä)enb  bcn  ©runbbebingungen 
ftcfc  entwicfetn,  tDelc^e  burd)  bie  3*»gung  gegeben  tfnü'  meld)e  in  bent 
einen  inbioibnellen  %atl  fa)on  »on  öornperein  ben  @ä)äbel  g.  23.  ftd)  fo 
gu  bitten  befh'mmen,  baf  bafl  ©efyirn  mit  fetner  ebenfo  oon  oornberetn 
bcfh'mmten  ©eflatt  in  benfelben  genau  paffe,  ba§  ntc^t  eine  3ufäfligfett 
ben  Schabet  befh'mmen  fann,  hinten  breiter  gu  werben  nnb  baburd)  erfl 
bie  Jorm  beö  ©e$irn$  gu  anbern,  ober  baf  eine  größere  Anhäufung  con 
Gkbirnmaffe  in  ber  Sorberfcirngelle  ben  @a)abel  an  ber  entfpreä)enben 
©teile  autfetnanbertreibe. 

Diefe  23efämpfung  einer  med)anifd)en  SlnftÄt  oon  bem  QEinftnf  beö 
28aa)ötbumd,  mela)en  batf  ®ebirn  auf  bie  ©(bäbelbetfen  auöüben  Wnnte, 
wirb  nod)  wid)ttger  für  bie  Entwidmung  be6  Äopftf  neugeborener  ftinber. 
—  Etf  ift  befannt,  baf  bei  ifcnen  bie  6a)abelbe<ffn  nod)  nid)t  an  aßen 
fünften  fndd)em  geworben  ftnb,  bafj  ftd)  oielmebr  an  ben  ©egrenjungtf» 
flauen  oon  (Stirnbein  unb  ©eitenmanbbein,  ebenfo  oon  (Seiten  wanbbetn 
unb  ©d)uppe  M  #tnter$auptö,  meiere  £autmaffen  befinben,  bie  fogenannten 
Jontanellen,  nnb  baf*  ebenfo  bie  9?äbte  noa)  beweglia)ere  SSerbinbungen 
gwifd)en  ben  einzelnen  <5d)äbelfnod)en  bid  ja  ben  fpäteren  $a$ren  tyrer 
Serfnöcbernng  bilben. 

2Bar  nun  bie  Entwidmung  betf  Oebimö  wäfcrenb  M  Embrnonalleben« 
lebiglid)  »on  ber  einmal  bura)  bie  Begattung  gegebenen  9fid)tang  bebtngt, 
oon  biefem  Organ  alle«  fern  gehalten,  toaö  oon  außen  einen  Einfluß  auf 
baffelbe  $aben  tonnte,  fo  oerbäft  ftd)  nad)  ber  (Geburt  bie  <5aa)e  anbere\ 
TD? tt  bem  Erwad)en  beö  ©inneölebenä  beö  fftnbe*  wirb  baö  in  jener  £)r« 
gantfatton  nod)  fortfa)rettenbe  ©ebirn  mana)faa)  oon  ber  ändern  Umgebung 
angeregt,  $)iefe  Anregungen  fönnen  nid)t  obne  Einfluß  auf  bie  Stuöbif- 
bung  ber  Organe  wirfen,  bunb  beren  Vermittlung  wieber  9?  iicf  rot  r  fangen 
auf  bie  Außenwelt  beroorgerufen  werben  follen.  Äann  jefct  nid)t  bie 
altmäfclige  ©eiterentmteflung  be«  ©efrtrn«  einen  Einfluß  auf  bie  Umbül- 
lung  gewinnen,  wela)e  berfelben  gang  »affin  folgt?  £>ie  Eonftfleng  beö 
©e&irntf  ifl  niemalö  fo  bebeutenb,  baß  bei  feinem  2Ba<btft$um  bie  Steile 
ber  äußeren  SBebecfungen  auGeinanbergebrängt  werben  fönnten,  benn  bie 
Fontanellen  nnb  jene,  bie  93egrengnng<<flä(ben  ber  ©d)äbelfnod)en  oerbin« 
benben,  £äute  befigen  eine  oiet  gu  große  SReftfleng,  als  baß  fie  bem  25rnd 
befl  ftd)  oergrößernben  ®ebtrnö  naebgeben  lönnten.  QFin  anberer  mebr 
pboftologifc^er  Bnfammenbang  be«  glei<bmä§igen  2Ba<bötbum«  beiber  wäre 
e^er  benfbar.  ©ir  fennen  bie  ^)5uftgfeit  ber  ®ebirnfrantyeiten  ber  Äin» 
ber,  wel#e  gröftent^eiltf  au«  einem  »ermebrten  ©Intanbrang  be«  S5(ute« 
natb  biefem  Organ  abguleiten  finb.  Dtefe  ©ebirncongeflionen  flehen  jeben- 
fattö  in  einem  engen  3»ifammenbang  OTit  ben  nad>  ber  ©eburt  bnr^  bie 
äufern  (Jinbrurfe  eingeleiteten,  bäuftgen  nnb  intenftoen  Erregungen  ber 
(Sentralorgane ,  bie  nacb  bem  alten  (5a$,  ubi  irritatio,  ibi  afDuxns  oon 
einem  oerme^rten  3ufluf  oon  93lut  begleitet  ftnb,  mel$e6  normal  gur 
wetteren  (fntwtdlung ,  abnorm  gu  ^obrocepbaluö  unb  Slpoplerie  95eran- 
taffung  geben  fann.  &ie  enge  Verbinbung  ber  93lutgefaf  e  bei  $irn6  mit 
benen  be<  ©cbäbet«  matben  eine  gleio>mä§ige  Ernäbrung  beiber  benfbar, 
obgleich  wir  aua)  je^t  noa)  nia)t  ben  ©ebanfen  aufgeben  burfen,  ba§  bie 
nrfprünglia)  in  ber  3««9nng  gegebenen  SBebingungen  noa)  mit  fortwirfen, 
unb  bie  einmal  im  befrud&teten  >eim  prabefKnirte  ^orm  ^anptfäa)lia)  be- 
fltmmett.    SMefeö  fortwirfen  mnf  angenommen  werben,  ba  bnr*  gang 
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neue  Sugere  93er$aUmffe,  in  wetcfce  j.  93.  ein  Zbitt  gefegt  wirb,  erfl  bei 
ber  3.  ober  t>te0etc^t  »tel  fpäteren  Generation  unb  gang  aflmabltg  erfl 
ftormabrocieb ungen  entfielen,  bie  tro$  ber  Wlaty  ber  Umftänbe  (bei  ber 
erflen  wie  bei  ber  5.  (Generation  etwa  ofetrfc  unb  gleich  grofj)  tu'ebt  auf 
einmal  bie  urfprungltc$e  ^Richtung  oerlaffen  fann.  (£«  mu§  aber  ferner 
barum  angenommen  werben,  weit  mir  bei  Amphibien  j.  33.  abgefchnittene 
(Jrtremitäten  mieber  naa)  benfelben  eompticirten  23ilbungögefefcen  ftä>  re* 
generiren  feben,  wie  bie  erften,  meit  wir  enblicfc  bei  ber  fortwährenden 
Sfletamorpbofe  unferer  Organtbeile  ba«  2l(te  ftet«  annabernb  wieber  in 
ber  alten  Jorm  erneuert  ftnben.  Da§  biefe  ©runbbebingungen  im  ffinb 
außerhalb  be«  SWutterTeibe«  »telfachere  ©tdrungen  erfahren  fönnen,  at« 
innerhalb  beffefben,  bebarf  feine«  93eweife« ,  erffärt  aber  &ug(eich  auch  bie 
Jpauftgfeit  ber  (Erfranfungen  unb  ©terbefäfle  unter  ben  Äinbern  im  erflen 
(eben«  jähr.  SBo  bie  5u§eren  Einwirkungen  ^roceffe  hervorrufen,  bie 
abäquat  ben  erften  ©runbbebingungen  ftnb,  wirb  bie  ftorm  ftch  ungern* 
bert  au«bifben  fönnen,  wo  bie«  nt'rbt  ber  fall  ift,  entheben  ftranf  betten 
ober  ber  $ob  tritt  ein,  inbem  ber  Organi«mu«  bem  Sonfttct  innerer  unb 
äußerer  93ebtngttngen  unterliegt.  £>aimt  ifl  jugleicb  felbft  jene  mebr  pbo* 
ftofogtfche  5Hnfcbauung«meife  beö  SSer^dttnt'ffetf  iwtfcben  üOacbfltbum  be« 
$irn«  unb  2Sacb«tbum  be«  3  cbä'bef«  mebr  $urücfgebrängt,  unb  wie  Wenig 
enbltrb  bie  (£ntmictfung  fogenannter  Organe  betf  #trn«  mit  ben  »$rotu# 
beranjen  am  <£chäbel  gufammenhänge,  bärfte  ftch  au«  folgenben  23etrach* 
tungen  ergeben. 

Die  finoeben  bcö  (Schabet«  wie  feine  Üflnöfcfn  entwi(fetn  ftch  nach 
SRatbfe1)  au«  einer  ju  beiben  (Seiten  be«  ^rimitiofhreifen«  ftch  abla- 
gernben  3eflenmafFe,  welche  aflmäblig  bie  urfprüngtieben  SRucfenpfarten 
»erbrängen.  üflu«feln  unb  ftnoeben  ftnb  btfferenjirte  ©ebitbe  ein  unb  ber* 
felben  ©runbfage  unb  ihre  (Jntwicffung  gebt  £anb  in  £anb.  SBenn 
man  baber  bei  reifenben  Xbieren  ben  (angenfamm  gwifmen  Hinterhaupt 
unb  Scheitelbeinen  aufierorbentfieb  entwickelt  ftnbet,  rräbrenb  er  bei  bem 
Üflenfchen  fehlt,  fo  barf  man  fta)  nicht  »orfteflen,  al«  baben  bie  ercefft» 
bet  jenen  ftch  entwidelnben  $emporalmu«fefa  bie  übrige  3*ffenmaffe  erfl 
benimmt,  ftch  in  entfprechenb  qrofte  ftnoebenmaffen  umjumanbeht,  fonbern 
beibe  ftnb  eben  bureb  bie  gleiten  Urfacben  oom  beginne  ber  (Jntmtcffung 
an  befttmmt,  ben  3  werfen  ber  übrigen  Organifation  unb  ber  (cben«wetfe 
be«  Tbiere«  angemeffen,  in  »tel  höherem  ®rab  ftch  *u  entwicMn,  aT«  beim 
üftenfeben. 

SBenn  man  aber  geglaubt  bat,  ba§  bie  ^roruberan^en  am  menfeb* 
lieben  ©ebdbet  mit  bureb  bie  X^ätigfeit  ber  9J?uöfeIn  beroorgerufen  würben, 
fo  Iä&t  ftcf)  biefe  2tnfic^t  oon  oornberein  febon  für  bie  grö§te  2lnja$I  ber 
©all'fcben  Organe  wiberlegen.  2ln  ben  Reiten  beö  ©cbabet«,  welche 
über  einer  (inte  liegen,  bie  »on  ben  Slugenbrauenbogen  tängö  ber  linea 
seroicircularis  bi«  tum  ^interbauptöbein  gebogen  wirb,  würben,  wenn  bie 
Ü»u«fefn  burc^  t>rc  Eontractionen  eine  SBirfung  auf  bie  Änocbenbilbung 
auöuben  fönnten,  alle  Erbabenbetten  in  t'brem  Entfielen  eber  unterbrüclt 
al«  frdrfcr  tnttoi&tit,  benn  über  fte  äffe  gebt  bie  mit  bem  $erioft  nur 
ganj  locfer  oerbunbene  galea  aponeurotica ,  unb  an  feinem  $unft  biefe« 
©<$äbeTtbert«  feftt  ftcb  trgenb  ein  «Wuffel  an.  Slnbertf  fönnte  e«  ft$  am 
Hinterhaupt  ober  an  bem  Stugenbrauenbogen  ber^atten,  wo  einerfett«  bie 


L    1)  aRütter'«  *r*i»:i838,  0.  36t. 
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®aUa  ipre  firen  fünfte,  anbererfettö  eine  SRet&e  »on  Ecuöfefn  i&re  STn- 
fdfce  $aben,  roeftfce  bur#  eine  angeborene,  ober  in  ber  erften  3eit  be« 
(Jrtrautertntebe ntf  erroorbene,  Starte  jttqret<&  eine  partielle  £9pertropbte  ber 
du§eren  ©faötafel  jur  ftotge  ^a6cn  fönnten.  -  3$  faae,  ber  äußeren 
©faötafel,  benn  flerabe  an  biefen  «Steffen  *etftt  ftdj  W  äffen  aufgefaßten 
Scbdbefn  bie  auffaffenbfte  ?(broeicbuna,  oom  ^araffeltömuö  ber  duferen 
unb  inneren  Monteuren  beö  Cfrantumö,  fo  jroar,  baf  ber  S^obtuö  ber  du£e* 
ren  9?ogenIinie  am  1  -  i|?tnten  mebr  »erfdnqert  ift  afö  an  ben  anberen 
Steffen.  —  £»cr  3totd  fofdjer  frdrferen  Sfuöbtfbunq  ber  ftnoebenmaffe  an 
ben  Steffen,  roo  fic&  WutffeTn  anfefcen,  fann  fein  anberer  fein,  af<5  ben 
Sttuöfetn  eine  ordere  ftfdcöe  für,  t'^rc  2lnfaflpnnfte  gn  qerodbren,  roetebe 
tönen  um  fo  nötiger  ifl,  je  a,rö§er  bie  me$amf<$en  Effecte  finb,  roel^e 
fle  Ietflen  foffen. 

Daft  fetbft  in  f^ofne  bduftqer  Hnftrenaunften  ber  «OTutffcfn,  rote  tu 
ifcrer  Sabfianj;  fefbft,  eine  Üflaffenanbdufuna,,  fo  aueb  eine  2?erarö£eruna, 
ber  ftnodjenoberffdcbe  unb  beren  Subftan$  fpdter  ftcfc  entroicMn  fönne, 
roirb  ntept  ju  Teuanen  fetn,  unb  autf  ein  nnb  bemfefben  ©runb  roirb  ftcb 
bie  Üttuöfef*  rote  bte  flnodjenöopertropbte  erffdren  Taffen.  SIffetn  eö  tff  bteö 
nur  ba  benföar,  roo  ©tberftanbe  }u  überrotnben  finb,  roef($e  bte  normale 
5)?n$feffraft  in  ju  bobem  (*rab  in  Hnfprudj  nebmen.  £te  bfo§e  ^auftg- 
fett  ber  $?uöfefcontraeti'on  tbut'Ö  m*t  affej'n,  fonft  fönnte  eö  roo$T  feinen 
Srroa^^enen  obne  ^er^ppertrooote  aeben,  bte  roir  baaea,en  nur  ba  ein- 
treten feben,  »o  abnorme  SSiberftdnte  ju  itbrrmtnben  finb;  ebenfo  jetqen 
ft#  bte  Üttuöfefn  unb  flnoAen  ber  £>anb  ntmt  bann  frdrfer  entwtcfeTt, 
wenn  fetjr  bdnftqe,  fonbern  nur  bann,  roenn  febr  befttae,  grofle  <K?tberfrdnbe 
itberroinbenbe ,  5Be»ea,unqen  oon  t'br  autfa,rfü6rt  roerben.  £te  mtmtfcbett 
5D?ntffcTn,  au  benen  ber  frontalis  unb  ber  occipifalis  ja  anrb  geboren,  baben 
überhaupt  feine  meiöaniföen  (fffeete  beroorjurufen,  unb  wenn  aud?  nodj 
fo  oft  bte  Sttrne  gerunzelt  ober  bie  9fuqenbrauen  ^ufammen^e;oaen  roer* 
ben,  fo  (tefefctebt  bfeö  obne  äffe  Ueberretnbunq  oon  Sctywtertwfetten  unb 
eö  tfl  bam.it  roeber  ju  tyrer  ^opertrt^obte,  no(b  ju  ber  t'brer  fn5(bernen 
Slnfa^punfte  ©efenenbeit  gegeben.  Tie  ^rotuberan;en  an  biefer  Steffe 
»erben  baber  mebt  in  ^ofge  t'brer  bäitftaen  dontractionen  entjlanben  fetn 
fonnen.  %m  ^tnterbanpt,  »o  f«*  bte  9?arfenmutffeTn  anfe^en,  terWt  cö 
fieb  anberö.  ^>ter  ftnb  befttmmte  ©tberjränte  )0  überrotnben,  ndmftcb  bte 
Sdnoere  beö  ^oofö,  unb  fo  feben  rotr  aueb  bet  ben  $bt'eren,  bte  93. 
n'eflge  ®eroet$e  trafen,  bte  Jtnorbenmaffc  an  i'cner  Stefle  bebetttenb  Oer» 
me^rt,  um  bte  frarfen  9?acfenmu<!iffTn,  um  baö  flarfe  liiramontiFm  nuchae 
enffprec^enb  tu  befefHo.en.  SOPcbT  fonnen  ft(b  baber  bter  bet  ffdrferer  ^nt- 
roiettuna.  ber  ©eroebe,  uberbanot  bet  ärgerer  <P?affenbafttafet't  ber  Ü)?utffefn, 
gröf  e«  £tc$tta,fett  ber  ^notben,  aTfo  bet  foa,enanntem  atbfett'f(ben  ^abttuö, 
»o  baö  ganje  ©erotröt  beö  Srbdbelö  ein  bebeutenbereö  tfl,  bte  9?acfen- 
muöfern  unb  mit  tbnen  tbre  fnoebernen  9lnfa$punfte  ftdrfer  entrotefetn  unb 
^Jrotuberanjen  an  ben  Steffen  er;eua,en,  roo  nadj  ©atf  ba<J  Craan  beö 
sJ?utbö,  ber  Ü3?orbftt(bt  u.  f.  ro.  ließt,  ioib  jet^t  ftcb  aueb  an  roeibfttben 
Stbd^e^n,  beren  a,anje<J  ©erotibt  ^ertn^er  t'ft  atö  baö  ber  mdnnfiifcen 
Sü)dbef;  gerabe  tn  jener  ©eaenb  etne  größere  ÜBöfbuna.,  bte  affo  roo^f 
nt'c^t  »on  ber  SBtrfnna,  ber  9?acfenmu<!ifetn  abbartflia,  fein  fann;  mo^f  aber 
fönnen  bte  einzelnen  beroorrattenben  fünfte  am  #tnterbaupt,  roet^e  ben 
2lnfd^en  ber  9?a<fenmu<jfein  entforerben,  anib  beim  2ßetbe  tn  ^otge  mec^a- 
ntfejer  Urfa^en  (tdrfer  entmtcfelt  fein.    2»a  biefelben  brim  «ragen  oon 
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Va|:cn  auf  bem  äopf  ober  ben  $ rfjul rern  oft  in  hohem  ©rabe  t'n  Hnfpruch 
genommen  werben,  unb  befonberö  oon  ber  (Haffe  oon  sjDienfü)en,  beren 
©chäbel  am  hnnfaften  in  unfere  anatomifchen  Kabinette  fommen. 

Älar  ip  nach  allen  bem,  baß,  wenn  auch  bie  gorm  beö  6chäbelö 
im  Sittgemeinen  in  innigem  3«fammen(>ang  mit  ber  Söiltung  beö  ©ehirnö 
Peht,  biefclbe  einmal  auf  feine  ÜBeife  in  ihrer  ^ntwieftung  oon  ber  beö 
©ehirnö  abhängig  fein  fann,  fonbern  baß  beibe  gleich  berechtigt  ju  ihrer 
befhmmten  gorm  burdj»  ben  2lct  ber  3eugung,  unb  baß  biefe  gorm  bura> 
fcie  3nfammenmirfung  ber  Urfao)en  bebingt  ip,  welche  bie  Sluöbitbung  einer 
oepimmten  Snbioibualität  fiebern;  baß  ferner  bie  einzelnen  Erhabenheiten 
am  @a)äbel,  bie  in  oielen  gälten  nicht  entfprechenben  Vertiefungen  ber 
inneren  ©laötafel  gegenüber  liegen,  in  gar  feinem  3ufammcnhang  mit 
ber  gorm  beö  ©ehirnö  petzen,  baß  enblia)  nur  eine  befe^ränfte  Gruppe 
oon  fünften  am  Hinterhaupt  in  ^c^iebung  ju  Iftuöfelmajfen  unb  beren  £  hä* 
tigfeit  fleht,  welche  fich  bort  anfetyen,  baß  alfo  bie  größte  tfNcnge  ber  oon 
©all  angenommenen  einzelnen  Organe,  fo  weit  fte  fta)  an  ber  äußeren- 
£)berfläehe  beö  <Sthäbelö  erfennen  laffen,  ju  ben  zufälligen  ©ebilten  uub 
Formationen  gehören,  oon  benen  fte  nur  eine  oorgefaßte  Meinung  oon 
ber  £)ign;rät  ©iefed  ZtyiW  beö  menfehlichen  ttorperö  t)*t  trennen  tonnen. 
2Benn  man  fo  mannigfache  Abweichungen  unb  ÜSerfehiebenheitcn  in  ber2ln* 
tage  großer  ©efäßPämme  boefc  auch  nicht  gleich  mit  befh'mmten  3«>ecfeit 
oerbunben  unb  bebeutungöoott  für  baö  ©anje  nehmen  roifl,  warum  oerlangt 
man  eine  fo  große  SRigorofttät  in  ber  Anlage  größerer  ober  fleinfler  (Ge- 
fäße in  ber  änoebenbaut,  oon  ber  auö  bie  äußere  ©laötafel  ernährt,  unb 
in  gotge  ber  Ernährung  wieber  fertwäfjrcnb  in  beftimmter  ißeife  regenerirt 
wirb,  ba  gar  ma)tö  barauf  anfomrat,  ob  biefe  äußere  platte  beö  ©a)äbclö 
hier  ober  bort  mehr  ergaben  ober  oertieft  ift,  wenn  nur  ber  inneren  statte 
ihre  gorm  gejlchert  ip,  unb  nicht  burch  tnochenwucherungen  nach  innen  ein 
£)rucf  auf  baö  ©ehtrn  etwa  auögeübt  werben  fann. 

(Bo  erfcheinen  und  alfo  alle  jene,  bloß  ber  äußeren  ©laötafel  ange* 
hörigen,  ^rotuberanjen  ganj  befceutungöloö,  weniger  bagegen  bie  ganje  gorm 
beö  ^Scbäoelö  in  feinen  Jpauptbimenfioncn,  welche  fchou  einen  oiel  ftgnift« 
canteren  2tbbrncf  ber  gormation  beö  ©ehirnö  bitten. 

2luf  ber  Betrachtung  biefer  2)imenjtonen  berufen  bie  weiteren  33er« 
fuäje  eine  wiffenfchafttia)e  ßranioffopie  ju  grünten,  bie  oon  (£aruö  unb 
in  jüngjter  3cit  oon  Jpagen1)  gemacht  wuroen. 

Die  feitenben  3been  in  ber  Sraniologie  oon  Earuö  ftnb  inberltürje 
folgenbe: 

1)  ©ämmtliche  Knochen  pnb  bloß  Variationen  einer  ©runbform,  näm- 
lich Söirbelö.  2tm  €chäbel  ifi  bie  Analogie  ooüfommen,  fo  baß  i)Ut 
noch  3  oottfiänbige  Sirbcl,  entfprechenb  ben  3  erjten  ©ehirnblafen,  naa> 
juwetfen  ftnb. 

2)  ©ei  ber  augenfälligen  Beziehung  beö  Änochenfojtemö  $u  bem  sJ?er* 
oenfopem  wäcbP  bie  Dignität  cineö  ftnoebcnö  in  bem  üttaaß,  alö  er  einen 
wichtigeren  Abfebnitt  beö  lederen  umfcbließt,  wobei  befonberö  auf  baö  ge« 
genfeitige  Serhältniß  beiber  in  ihrer  Entroicflung  9tucf|lcht  ju  nehmen  ip. 
ÜDie  hiernach  aufgcpetlte  9iangorbnung  ip:  £chäOclwirbelfäule,  Antlifcwir- 
oelfäule,  Sfucfgratb. 

3)  2)aö  ©chirn  ip  Zentrum  aller  ^rimitiofafern,  bie  h»er  ihre  (fnb- 


1)  ^fpa}oloeifa}e  Unterfuchungen.   S3raunfa)weig,  1847.  ©.  71  ff. 
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umbiegitttgen  Silben,  unb  bie  Energie  beö  ©e&irnö  unb  feiner  einzelnen 
Steife  fleigt  in  bem  9)?aaß,  je  weiter  bie  Pom  SRuefenmarf  $er  eintreten* 
ben  gafern  in  biefer  ober  jener  Eichung  $in  innerhalb  i&rer  ©eleguugö- 
(®anglienfdr»erOmaffe  »erlaufen. 

4)  Die  9tic$tung,  in  ber  bie«  gef#ie$t,  ober  bie  Legion  beö  ganjen 
©cfcäbelö,  ifl  oon  äßtc&tigfeit,  weil  3  fol$e  ^intereinanber  Iiegenbe  %btt)ti* 
lungen  ju  nnterföeiben  finb,  entfpred)enb  ben  3  urfprünglic^en  ®e^irn* 
blafen  unb  ben  3  <8($äbelwirbeln.  Diefe  3  (De^irnmaffen,  ivcldjc  ftcb  aus 
jenen  urforüngIiä)en  (Befcirnblafen  entwirfein,  ftnb  1}  »orn  bie  #emifpbären, 
entfpredjenb  bem  I.  aßirbel;  2)  ©e^ügel,  entfpred)enb  bem  II.  SBirbcl; 
3)  fleineö  ©efcirn,  entfpre$enb  bem  III.  SBirbel. 

5)  2luö  ber  oergIeio>enben  Anatomie  unb  ^boftologie  unb  bem  (5rpe* 
riment  ergiebt  ftd)  bie  33ebeutung  ber  3  ©e^irnabt&eilungen  unb  jwar  fo, 
baß  bie  £emif»bären  ber  Anteiligen},  bie  mittlere  bem  unbewußten  (Em» 
pftnben  unb  ©egenwirfen  (Perceptio,  Reflexio),  bem  ü)cmutb,  bie  pintere 
2lbtbetlung  beö  ©efcirnö  (fleineö  ©epirn)  bem  £rieb,  bem  j^un  (agere. 
instinguere),  $aupfää)(i$  bem  ©efeblecbtetrieb  alö  Organe  bienen. 

£auptf<£IußfoIgerung:  Die  Sigentoümlidjfett  ber  ^erfönliepfeit  muß 
flcb  um  fo  be|ttmmter  in  einem  Hfyeit  bco  änocbenfpjtemd  auöbrüefen,  je 
$o$er  beffen  »foa)if#e  £igent$ümlicbfeit  flebt.  gerner :  »Die  (fntwieflung 
ber  ^emifpfrärenmaffe  innerhalb  beö  SSorberbauptnnrbelö  ift  baö  Symbol  beö 
©rabeö  eineö  $um  ©emußtfein  gefolgerten  Qrrfenncnö.  Die  (Snttoicflung 
ber  ^emifp^ärenmoffe  oberhalb  ber  jweiten  £irnmaffe  unb  innerhalb  beö 
l^ittelbouptwirbelö  ijt  tat?  ©pmbol  ber  jum  bewußten  ©emütpöleben  ge- 
fingerten bunflen  (Erfüllung  unb  ©egenwtrfungen,  unb  bie  (fntwicflung 
ber  £emifp£ären  oberhalb  beö  fleinen  ©e^imö  unb  innerhalb  beö  hinter- 
^auptwirbelö  iß  baö  Symbol  ber  gum  bewußten  Söegepren  unb  5ßotIen 
gefteigerten  SBiflftipr  unb  Anfh'nftcäußcrung,  wäprrnb  ganj  nacb  unten,  ba, 
wo  no$  boö  flcine  ©e^irn  felbft  ben  £tnterbauptwtrbel  nad)  außen  wölbt, 
fi$  inöbefonbere  baö  minbere  ober  ßärfere  93or^errfa)en  beö  bem  fleinen 
©epirn  mit  einmobnenben  ©efcbleebtötriebtö  marfirt.«  9Ufo  I.  SBorbere 
£irnmaffe:  $>emifpbären.  SSorftelkn.  Srfennen.  Ginbilben.  II.  «Kitt» 
lere  £irnmaffe:  Ü8ier$ügel.  ©efüpl  Pom  3"Ponb  beö  eignen  SBilbungö* 
Icbenö  (©emeingefü$f),  ©emütp.  III.  Wintere  £  im m  äffe:  ftletneö 
-Otrn.  ©ollen.  99ege$ren.  ftortbilbung  ber  ©attung.  Daö  alfo  wären 
naep  Saruö  bie  brei  ©rnnboermögen  ber  Seele,  beren  Organe  bie  3 
großen  urfprünglitpen  ©e$irnabtbeilungen  bilben. 

Diefen  mit  3  bejtimmtcn  ftopfwirbcln  cnrrefponbtrenben  Sbfebnitten 
entfpre^en  natp  ipm  bie  3  auö  i$nen  ^eroorgebenben  Oberen  Stnneöner* 
»en,  fo  jwar,  baß  auö  bem  Eorbcrpirn  ber  9tied{>nert),  auö  bem  Üfltttelbirn 
ber  6e^nero,  unb  anö  bem  £interbim  ber  Römern  entfpringt.  Die  @ner» 
gie  biefer  3  Heroen  wirb  mit  ber  Sbätujfeit  ber  3  Urfprungöfteflen  unb 
beren  £$ätigfeit  in  Cinflang  gebraebt,  unb  jngleic^  für  bie  üKögliebfeit, 
ron  Slnßen  bte  ©röße  ibrer  Energie  ju  meffen,  angegeben,  baß  bie  auö  ben 
urfprungltctycn  ©ebirnblafen  bcmrfcinicntcn  ©inneöorgane  bie  füllen  beö 
©e^irnö  J«  Entwirf fung  oon  3n>ife^enwirbeln  anregen,  Welche  am  flar* 
fJen  am  ^elfenbein  (©runbtbcil,  os  pefrosum ,  ©ogenftuef,  os  temporis, 
©tad)elfortfa^,  os  Wormianumj  tjeroortrete ,  wä^renb  an  ben  anberen 
©inneöneroen  fl^  bie  Änoc^en  ber  ^auptwirbel  nur  entfpree^enb  ftärfer 
entwiefefn,  o^ne  baß  fö  jur  ©Übung  eincö  eigentlichen  3»iWenwirbelö 
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Cr>e  wir  nun  btc  «rt  ber  SBeffung  ber  oerföiebeuen  Dimeuftonen  unb 
bie  3afrlenrefultate  tiefer  9)?effungen  weiter  »erfolgen,  muffen  mir  oor 
2Wem  bte  einzelnen  ^rämiffen  ber  ©a)lufjfolgerungen  unb  eublitfc  biefe 
felbft  einer  genaueren  Prüfung  unterwerfen,  um  ju  fe$en,  ob  bte  angefiell« 
ten  ÜÄeffungen  wirflid)  mafjgebenbe  Äefultate  für  bte  Beurteilung  ber 
pfoebifeben  jncipttualtratcn  liefern  formen. 

ad  1)  Die  Jbecne  oon  ber  SBirbelanalogie  fämmtlic^er  Rno^en  ging 
junäcfcft  oon  SDfen  aud,  unb  mürbe  hierauf  mit  großer  Vorliebe  oon  (ia- 
rud  angenommen  unb  weiter  audgebilbet.  Da  bie ©cfclufjfolgerungen  aud 
jener  fctjeorie  nur  für  einjelue  fünfte  bed  ganjen  ©feletd  ^ter  für  und 
oon  ffittyigfett  ftnb,  fo  ift  ed  ni$t  nöt&tg,  btefen  erßeu  ©a$  einer  aud- 
füM«ä>n  ffrttif  zu  unterwerfen,  fonbern  wir  fcoben  nur  bie  grage  im 
allgemeinen  zu  löfen,  mit  welkem  JRecfct  biefe  fct/eorie  ben  Wirbel  ald 
bie  (Jin^eit  1  )  annimmt,  mit  ber  alle  übrigen  Knedjcn  gemeffen  werben 
foden.  Die  Deutung  einer  Jorm  fann  immer  nur  aud  ber  @rfenntnifj 
tbred  3n^altd,  b.  b.  aud  bem  3wecf  unb  ber  Function  berfelben  fceroorge» 
ben,  unb  »ba  ein  jebed  Organ,  bad  wad  ed  ift,  nur  burd)  bte  2trt  feiner 
ifntwicflung  wirb,  fo  !ann  fein  wahrer  SBertt;  nur  aud  feiner  Btlbungd* 
weife  erfannt  werben«^),  ^olglid)  ^aben  wir  für. bie  ©omboltftrung  einer 
organtfäen  gorm  aud)  nur  zwei  i'lnbaltfounfre :  ibre  Function  unb  ibre 
£ntwicflung.  2Bo  biefe  beiben  beftimmenben  Momente  fehlen,  bleibt  neet 
eine  britte  «fööglid)feit,  eine  compltcirte  gorm  in  i&rem  JBer^ältuif  zu  ber 
fte  beftimmenben  (Sin&eit  ju  berüefftebtigen  unb  baraud  abzuleiten.  Die 
Äufftnbung  biefer  Stn^eit  wirb  um  fo  fömieriger,  je  weniger  beßimmte, 
ber  £J?effung  unb  Beregnung  jugänglid)e,  Begrenzungen  ber  formen  gege- 
ben  ftnb,  je  weniger  Littel  und  gu  (Debote  freien,  bicfelben  auf  bie  ein* 
fa$fte  Aorm  gurücfjufu^ren.  Durt$  beliebiged  Mncbmen  ober  3» fugen 
oon  üHaffe  lüfjt  fta)  jebe  gorm  oon  jebweber  anberen  ableiten;  fo  Ii  alfo 
ber  SSiflfür  unb  ber  ^antafte  nid)t  afl^ufreier  ©pielraum  gegönnt  werben, 
fo  muffen  biejenigen  2ßege  bei  ber  Unterfua)ung  eingehalten  werben,  welö)e 
factifö  aud  ber  einen  ftorm  bie  anbere  ableiten  laffen.  Died  ift  wo$l 
bei  ben  ftToftaUen  möglich  beren  man$faa)e  gorm  fta)  burö)  bie  nur  naa) 
gewiffen  Äi^tungen  £in  mögliche  ©paltbarfeit  auf  einige  wenige  ©runb- 
formen  jurüdfü^ren,  unb  fo  eine  #erfteßung  ber  urfprüngli^en  Bilbung 
in  bejtimtnte  ©renjen  julä§t;  bie  organifeben  ©ebilbe  bagegen  ftnb  fämmt* 
ltc$  aud  ein  unb  berfelben  gorm,  nämlid)  ber  Stemeotarzefte  ober  ben  (Sit* 
uientarförnt^en  $eroorgcgangen,  unb  ed  ift  ba&er  unmöglich,  unter  t^nen 
gemiffc  ©ippen  aufzufüllen,  benen  befttmmte  (Drunbformcn  ald  <£in$eit 
bienten,  o$ne  auf  ganz  miHfur liefen  fünften  £alt  z«  wachen.  £enle 
\at  auf  biefe  Unterfaiebc  zwiföen  organtföer  unb  anorganiföer  gorm* 
&i!bung  föon  aufmerffam  gemaa)t,  unb  barauf  ^ingebeutet,  ba^  bie  orga- 
nifwen  Elemente  unb  felbfl  einfacheren  ©ebilbe  nid?t  me^r  mit  einzelnen 
ftTöftaHen,  fonbern  mit  ©ebirgdformationen  oergleit^bar  feien,  welche  mit 
gewiffen  3:open  gewiffe  ÜDitfc^ungen  ber  ©teinarten  repräfentirten.  ©o 
Wfnig,  a(ö  nun  ber  ©eognofi  irgenb  einen,  iljm  aud  einem  beftimmten 
©ruub  befonberd  wichtig  erfd)einenben,  Berg  ober  ^eloblocf  ald  ^rototpp 
für  bte  anberen  bero orbeben  unb  fagen  würbe:  ade  übrigen  ^erumliegenben 
Berge  ober  gelfen  feien  nur  abgeleitete  formen  oon  jenem,  fo  wenig 


1)  Garud  ^Jtipftologie  III.  ©.322. 
.v.üfcfc-'Mr  Öcntwia*lungd8efa)iü)te  L  233.. 
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Stemperdment 


©runb  fc^e  tc$,  gerade  bte  SBtrbelfö'rper  aU  ^rototype  $eroorju$eben  nnb 
auf  ibr l-  Formation  alle  anberen  Hnocifoen  oom  Gebettel  lud  bevab  jur  §uf|* 
jebe  ju  bejie^en.  ©an3  benimmt  bangt  tte  Ueberetnftimmung  ber  feget«- 
formten  QJranitberge  mit  ibnr  sD?if$ung  unb  (£ntfte^ung(3art  jufammen, 
unb  ganj  gewijj  entfprec^en  bie  oerföiebenen  Jöiltungen  ber  Kuchen  t'brer 
(bcimubni  3ufammeufe$unG  unb  i&rcr  (5 ntwieflung ,  allein  jeber  einzelne 
ftnocfcen  if*  ntc^t  nacb  bem  dufter  ober  ©$ema  einefl  SBirbelö  gebaut, 
wie  etwa  bie  mannigfachen  got{>if$en  Weiterungen  auf  bt'e  einfache  ©runb- 
form  beö  Drei-  ober  Üsierecfö  ft$  rebuetren  laffen,  fonbern  jeber  Änot^cn 
ift  für  ftcfc  unb  in  23e$iet)ung  auf  feinen  3n>ccf  J«  betrauten.  Daö  £efc* 
tere  fönnen  mir  freilich  ntc^t  für  bie  einzelnen  $3ergrücfen  unb  Äuppeu  nach» 
weifen,  allein,  unb  eben  barin  iß  bie  Deutung  ber  iinodpenformni  erleid 
tert,  bei  biefen  fönnen  wir  ben  3wecf  ber  $oxm  unb  bamit  t'^re  Stellung 
jum  ganjen  Körperbau  u  übt  er  einlegen,  aber  eben  freilich  nur  bitf  ju  tun 
tauft,  wo  bie  <£ntaMcflungögefefcc  berutö  ftrirt  ftnb,  b.  b-  nt'c^t  über  ben 
2lct  ber  ©cböpfung  |)(nano.  Die  organifebe  (finbeit,  auf  bie  alle  Stnocben* 
gebilbe  jurücfgefubrt  werben  fönnen  unb  muffen,  ftnb  bie  orgamfeben  3eß*n, 
unb  nicht  biefer  ober  jener  Jinocben.  Damit  gewinnt  man  für  bie  Deu* 
tung  wenig,  benn  bieö  iß  eben  tte  gtnbcit  aller  organifeben  ®cbilOe,  unb 
auö  3cücn  fanu  Metf  werben,  waö  bie  organtf^e  iiraft  überhaupt  ju  pro- 
buciren  »ermag.  Der  3wccf  ber  Knoden  ifi:  ju  faulen  ober  ju  ftu$en. 
Daö  erftere  tureb  SöilOung  oon  Hohlräumen,  raö  zweite  bureb  Stiftung 
bobler  Solinber  ober  rnafftoer  ©tuefe,  beren  gorm  wieöer  oon  wetteren 
3wecfen  abhängt.  (£ö  ifi  nicht  ber  ©irbeltoput)  burch  ade  Sinodjcn  fejt 
gehalten,  fonbern  je  nacb  bem  3mecf  beö  einzelnen  $nod?entf  für  ba$  ein- 
zelne ©lieb,  baö  er  ftüfcen  oter  fcbü$cn  foU,  ift  feine  gorm  beftimmt.  Die 
ptylt  wirb  entfprec^enb  bem  $u  fcbüfecn&en  3nbalt,  unb  gletcbjutig  mit 
ihm  gebildet,  wie  bie  ©tüfccn  cntfprecbenb  unb  glcs^citig  uut  ihren  mei* 
teren  organifdjen  ©ebtlten,  ben  ÜDiuofeln,  tur(b  teren  Jlnfä$e  tie  äufjerc 
Konfiguration  ber  Hnodjen  bettngt  wirb.  SßcttB  and?  bie  ^irlnitbccric 
unb  oad  ©tubium  biefer  ©ebitbe  oon  ^o^em  äi-ert^  unO  frutbtbungaib 
für  bie  oergleichenbe  Anatomie  ber  ganjen  ©fclete  ber  2Btrbeli(?tere  tft, 
fo  ifl  fte  nufclcö  für  bie  Wergleichung  ber  fämmtli^en  ©felettheile  beö 
D?enfcben  unter  ft$. 

Daö  größte  Gewitzt  legt  (£aruö  auf  bie  oollfommene  Analogie  ber 
5  6#äbelwtrbel  unb  ber  föücfgrat^öwirbel.  Dem  fo  wabren  ?luofpru(^ 
»on  23 är  folgenb,  müffen  wir  fcter  auf  bie  gntwicflungögefcbitb^  ber 
einzelnen  ©^äoelt^eile  ^urücfroeifen,  wel(be  wir  oben  nacb  ben  forgfältig- 
jten  neueren  Unterfuc^ungen  mitgeteilt  ^aben.  Dort  faben  wir,  ba^  ber 
©tlbungöprocej  nur  no$  beim  Hinterhaupt  narf)  ber  Slnalogie  ber  übrigen 
äßirbel  oor  ft<$  ge^t,  ba^  bagegen  bie  ffcilbeinförper  niemalö  ein  ©tücf 
ber  (S^orba,  biefem  bei  ber  (Jntwicflung  beö  2Birbclö  fo  wefentlicr;en  $e» 
bilbe  umfc^Iiefen;  unb  wenn  ßaruö  et)  für  einen  »^iücffc^ritt  ber  äßifjVn* 
ft^aft«  ')  anftebt,  bafj  Katbfe  Stirnbein,  ©c^eitelbcin  unb  Jptnter* 
^auptöfc^uppe  nie  für  vBcbaltfrücfe  anfielt  (beren  »3ufdlligfeit«  9<atb^ 
übrigenö  nirgenbö  baö  iBort  fpric^t),  fo  ift  bagegen  nidjtd  ju  fagen,  ald 
baj  eö  boc^  wo^l  wiffenftbaftlicber  ift  eine  2;^eoric  aufjugeben,  bte  fieb 
burt^  neue  gunbe  einer  gewiffenfmften  gorf^ung  titelt  galten  läßt  f  alö 
tiefe  jener  oorgefafjten  X^eorie  gu  l'iebe  ju  perjorrefeiren. 
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ad  2)  SBenn  oon  ber  Dignität  eineö  Organ«  bte  9flebe  ift,  fo  fann 
barunter  nur  eine  relatioe  »erftanben  fem;  benn  abfolut  bat  jebec?  Organ 
bte  gleite  SSebeutfamfeit  in  femer  (Stellung  ju  ber  ©efammtheit  ber  Or- 
gane, bie  einen  Orgam'dmutf  btlben.  Die  Delation  befielt  atfo  wenige* 
tn  bem  Verbältnif  ber  einzelnen  Organe  untereinanber,  ald  tnetme^r  in 
bem  SScr^ältniß  berfelben  ju  einem  bestimmten  ©eftchtöpunft,  oon  bem  aus- 
gegangen wirb,  ferner  fann  bie  Dignität  fofa)er  Organe  nur  unter  ein- 
ander »ergltchen  werben,  welche  gleiche  gunetion  haben.  Die  Knochen 
baben  aber  ntcfct  fämmtlich  gleite  Function.  Tic  einen  flnb  fchüfcenbe füllen, 
bie  anbern  ftüfcenbe  £ebel.  gur  bie  £ebelbetoegungcn  ber  menfd)Ii($en 
©liebmafjen  ftnb  bte  lederen  oon  berfelben  33ebeutung,  wie  bie  erfteren 
für  bie  normale  gunetion  geiftiger  Gräfte,  fo  weit  fie  oon  bem  umfehtoffe- 
nen  9Uer»enfreiö  abbangen.  (£<5  fann  alfo  nicht  unter  einem  ©cfic^tö- 
punft  bie  Dignität  ber  Änochen  überhaupt  grabuirt  »erben,  2Baö  nun 
enbltch  bie  (£lafftficatton  berfelben  nach  ihrer  SBebeutfatnfett  für  bie  £riftenj 
betj  ganzen  Organt'ömud  anbetrifft,  nach  ber  ©efahr,  bie  ihre  Verlegungen 
mit  jt$  bringen ,  fo  tfi  bie«  ^rinetp  ber  (?intheilang  ooflfommen  haltlos, 
benn  bei  einem  Jfrtochenbruch  liegt  bie  ©cfat>r  ntc^t  in  ihm  felbft,  fonbern 
in  ber  9Jtöglia)feit  ber  Jpctlung  auf  natürlichem  ober  fünftlichem  2Bege,  bie 
nicht  oon  ber  üebenöenergie  ber  einzelnen  Mit  erben  ab  bangt,  bie  in  allen 
bie  gleite  ift,  fonbern  oon  ben  Umftänben  unb  SBtrfungen,  bie  ein  ftnochen* 
bruch  in  ben  junächfi  liegenben  fytiltn  ^eroorruft.  Der  93ru<$  ber  Schä- 
belbaftö  ift  belegen  meift  lethal,  weil  er  erftenö  eine  enorme  (Srfchütte- 
rung  beö  ©ehirnS  oorauäfefct,  um  überhaupt  nur  eintreten  $u  Wnnen,  weil 
er  bie  Verlegung  »on  wi^tigen  ©efäfjen  mei£  im  ©efolge  hat,  weil  man 
eublich  bie  ©t^abclbafiö  nicht  trepaniren  fann,  waö  bier  unb  ba  bei  Ver- 
legung anberer  ©chäbelfnochen  baö  £eben  noch  rettete.  Die  Verlegung 
beo  Unter fieferö  ift  nicht,  weil  ber  Unterftefer  gebrechen  iß,  gefährlicher 
aU  ein  21rmbrn$,  fonbern  weil  bie  2Rögtia)feit  $u  banbagiren  unb  ben 
Vruch  gehörig  einzurichten  geringer  ift,  alö  bei  festerem,  unb  bie  gleich- 
fettige  Verlegung  wichtiger  Heroen,  £ri$muö  unb  £etanuö  nicht  fetten 
heroorruft.  Doch  felbft  jene«  (Jintheifongöprinctp,  welche«  (£aru*  ge- 
wählt hat,  fefigehalten,  fo  ift  auch  nach  biefem  feine  (Jtntheilung  unrichtig, 
wenn  er  <5a)äbelwirbelfäulc,  ©efuhttJwirbelfäute,  Sfucfgrath  auf  einonber 
folgen  läfjt.  (fr  beruft  ftch  felbft  auf  bte  ©eadjtung  bet)  (JntwicflungcJ- 
gangeö  ber  einzelnen  Änochenabtt)eifangen,  überfielt  aber  babei,  baj  oon 
fetner  2lntli$wirbelfäule,  (Siebbein  unb  9?afenbeine  ntemaltf  einen  £heil 
ber  2Äebuflarrdhre  j«  umfchliejjen  haben,  ^ebenfalls  alfo  hinter  bat)  9tucf- 
grath  ju  fefccn  wären.  $n  ber  2Birbelreit)e  felbft  wären  in  93ejiehung 
auf  bie  Sebenögefährlichf eit  ihrer  Verlegungen  ebenfafld  Unterfchiebe  ju 
machen,  inbem  nämlich  ber  39ruch  bet)  1.  ober  2.  £at<Jwirbetö  unter  glei- 
chen Umfiänben  gefährlicher  ift  al«  ber  93ruch  eine«  dürfen-  ober  «enben- 
wirbeltf,  nicht  weil  eö  ein  £al$wirbel  ift,  fonbern  weil  unter  ihm  bie 
med ulla  oblongata  liegt,  bie  nicht  ohne  fofortigetl  Vernichten  bec3  SebentJ 
©erlebt  werben  fann.  Merbingö  fleht,  oom  tbeafen  ©tanbpunft  au«  bie 
Sache  betrachtet,  bie  get'ftigc  %1)&t\$Uit  höh"  aW  bte  leiblichen  Functionen ; 
aber  boch  würbe  jeber  lieber  etwaö  weniger  ^ntefligenj  beft^en  wotten, 
alö  fofort  baö  Sebcn  aufgeben,  ober  anberö  auögebrücft,  »om  ©tanbpunft 
einer  mehr  materiellen  ?lnfchauung  wirb  ber  erfle  unb  gweite  fyalixoixUl 
eine  größere  Dtgnität  höben,  alO  fearuö'  erßer  ©chäbelwirbet. 

»bgefehen  »on  ber  ©iflfür  ber  ^intheilung  ber  oerfchtebenen  ffnochen, 

*a»^6rt«t>B(%  Ut  mWHlt.  ei.  III.  «M&eit.  U  33 
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fönncn  »ir  »ohl  ben  ©a)äbelfnochen  eine  ge»iffe  Priorität  »or  ben  übrigen 
beilegen,  wenn  man  bie  pfochifa)en  2:^ätte!eiten  be«  sJJ?enf($en  befonber« 
in'ö  2luge  faßt,  nnb  ei?  ftch  jweitenö  be»eifcn  läßt,  baß  tiefe  pfoä)ifcben 
$hätigfeiten  »on  ber  %otm  beö  ©ehirnö,  nnb  fomit  oon  ber  gorm  bc<3 
(Sebäbelc*  abhängig  fint.  Die*  fofl  mit  bem  britten  <§a$  bettiefen  »erben, 
ben  »ir  fefct  einer  »eiteren  Prüfung  unterwerfen  muffen. 

ad  3)  £>ie  neueren  ünterfuehungen  »on  ißolfmann  haben  ben  britten 
<&a§  fo  »eit  entfräftet,  baß  »ir  naa)  bem  jefcigen  ©tanbpnnft  ber  9cer»en* 
anatomie  »eber  eine  3$erfammlung  aller  peripberifa)en  Berßen  im  ©e^irn, 
noa)  eine  centrale  Umbiegung  berfelben  in  biefem  Organ  annehmen  tonnen. 
Denn  eö  läßt  ftch  beweifen,  baß  biegormation  befr  9tucf enmarfö  eine  ganj 
anbere  fein  müßte,  »enn  fucceffl»  »on  unten  na*  oben  immer  mehr  nnb 
mehr  ^rimittofafern  auö  ber  Peripherie  aufgenommen  »ürben,  bto  fte  enb* 
(ich  aUe  im  ©chirn  bereinigt  »aren.  Die  ftorm  beö  SKücfcnmarfö  müßte 
ein  mit  ber  33afld  nad)  oben  gerichteter  Hegel  fein  unb  fein  (£»linber,  ber 
nur  an  befh'mmten  ©teilen  anf^miHt,  »o  jablreichere  Waffen  »on  9tcr»en 
gleichzeitig  auötreten,  »ie  amfyati'  unb  2enbenmarf.  Holtmann  bat  burä> 
bie  angepeilten  ÜHcffungcn  unb  Figuren  ber  Durchfcbnitte  »ergebener 
hinter  einanber  liegenber  Btnefcnmarföabtbcilitngen  unzweifelhaft  bargethan, 
baß  bie  »enigften  pcript)erifchen  Werten  baö  (Gehirn  erreichen,  fonbern 
metfl  fchon  in  bem  SRucfcmnarf  enbigen  ober  entfpringen  fab  aIf° 

bie  ©ehirnfafern  feincö»cgö  aufgehäufte  Unänel  oon  perip^ertfe^cn  Heroen, 
fonbern  felbßftänbige  gaferjüge,  »eiche  mit  9?ücfenmaT!  unb  ^ert>^ertc 
nur  mittelbar  in  Bcrbinbung  freben.  (£benfo  unhaltbar  ift  bie  auf  einzelne 
jmeibeutige  Beobachtungen  gegrünbete  Annahme  oon  centralen  Umbiegungen 
unb  Schlingen,  beren  <£riftenj  baburch  $»ctfclbaft  ift,  »eil  ber  auötretenbe 
6a)eufel  berfelben  ftch  nie  beobachten  läßt,  unb  bie  Krümmung  ber  gafer 
ebenfo  gut  eine  bloße  Beugung,  alö  eine  »irflich  rücflaufenbe  (Schlinge 
fein  fann.  «Man  gewinnt  aber  auch  *cr  Annahme  berfelben  für  bie 
<£rflärung  pfochifcher  Borgänge  fo  »enig,  baß  fte  fclbft  baburch  oft  er* 
fch»ert  »irb,  unb  ebenfo  unbrauchbar  für  bie  pfna)oloa,fc  ift,  alö  bie  peri- 
pherifchen  Snbfchlingcn  für  bie  phsftologifchc  (Jrllärung  y).  Angenommen 
aber,  baß  (£aru6  in  Beziehung  auf  biefe  anatomifa)en  2  hat  fachen  »oll» 
fommen  Riecht  härte,  fo  tft  bie  «Schlußfolgerung  tn  Beziehung  auf  bie  baran 
fta)  fnüpfenbe  Function  ber  «Kcrocnfafern  unrichtig,  unb  ibre  Unrichtigfeit 
»erfteeft  fta)  hinter  einem  Begriff,  ber  &u  »enig  bcfHmmt  ift,  al$  baß  er 
nicht  ju  sIttißbeutungen  aller  2lrt  Beranlaffung  geben  fönnc;  e<?  if*  biec 
nämlich  ber  Begriff  ber  Energie  3\  Die  Energie  eine*  Heroen  ift  bie 
ftähtgfeit  $u  einer  ftunetiontfäußerung,  bt'e  a(«  Ccnfeaucnj  cineö  phoftfali- 
fchen  Borgang*  in  ihm  auftritt.  Die  Anregung  tum  Eintritt  folä)er  pho- 
flfalifcher  Vorgänge  liegt  außerhalb  bcffclben,  btc  ftähigfeit,  feine  Function 
ju  äußern,  in  ihm,  bie  »ergebene  Art  ber  Slcußerung  ber  »erfa)iebenen 
SRcr»en  liegt  in  ber  »erfa)iebenen  (Structur.  Die  Energie  eineö  9?erocn 
»wächft«1  fann  nicht«}  anbereö  h^'ßen,  alö:  bie  l^egltcbfett ,  in  befrimmter 
Art  feine  Function  in  äußern,  »irb  erleichtert  unb  ber  Gffcct  ber  Sleuße- 
rung  oergrßßert;  niemalo  aber:  bie  Energie  be<J  IktXHn  nimmt  eine  Sleuße» 
rungöform  an,  »eiche  oon  ber  erfien  oerfd)ieben  ijt,  fo  baß  ftch  etn,a  °^tte 

1)  £anbwörtcrbtta).  X.  Zitf.  ®.  4S2  jf. 

2)  a.  a.  £>.  ©.  564  ff. 

3)  cf.  Garuö  VMol  III.  ©.  342. 
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SBeitereS  bie-  materielle  3mpreffton,  n>elc^e  ein  fenfttioer  «Wer»  erfährt,  jur 
bewußten  Scnfation  (Weigerte.  Denn  centripetale  Leitung  ift  »ou  bewußter 
Empflnbung  nity  grabuett,  fonbern  wefcutlict)  »erföieben.  60  wenig  eö 
nun  nüfcen  fann,  einen  Trabt  in  taufenbfact)en  2öinbungcn  aufzurollen  um 
bei  Durctylcitung  eineä  eteftriföcn  Strome  einen  anberen,  ald  eleftrifc$en 
Effect  an  ibm  felbß  t)eroorjurufcn,  fo  wenig  fann  bie  Bereinigung  einer 
centripetalleitcnbcn  gafer,  wenn  fte  noeb  fo  »iclfach  unb  Oerwirfelt  ift, 
etwaö  &nbereö  ^eroorrufen,  alö  bie  gortlcttung  beG  Einbrucfö  btö  $um 
Enbe  ber  gafer,  unb  bie  Erregung  fann  ft$  wät)renb  beö  3u*ücf  legen« 
eincö  noeb  fo  langen  unb  oerfc$lungenen  äßegeö  nic$t  baburd)  |u  einer 
bewußten  (frnpftnbung  fteigern.  9Hc$t  babttrc$  erhält  bie  Bewegung  ben 
E&arafter  ber  ÜßiHfür,  baß  ber  3mpulö  ju  berfelben  erfl  lange  innerhalb 
bed  ©c$äbelö  ^crumgeleitet  wirb,  biö  er  $u  ber  2lu<Jtritt6ftefle  bcö  moto* 
rifct)en  Heroen  gelangt,  fonbern  babureb,  baß  ju  berfelben  ber  3mpul<3 
»on  einer  anberen  gafer  geleitet  wirb,  beren  gunetionödußerung  eben  bie 
Anregung  wiflfürlicber  Bewegungen  ijt.  ©efefct,  wir  Ratten  ecj  im  ©et)irtt 
bloß  mit  Berfdjlingung  centripetalleitenber  Heroen  ju  tt)un,  fänben  biefe 
mannigfach  gewunben,  fo  ließe  ftcfc  benfen,  baß  folt^e  oerfolgbare  28m* 
bungen  etwa  ben  3wccf  t)ättcn,  wie  ein  fpiralförmig  aufgewunbener  £)rabt, 
ber  in  Bcrbinbung  mit  einem  eleftrifcben  ©trom  gebracht  wirb.  9?un 
weiß  man,  baß  in  biefem  lederen  §aU  $c*agnetiömu<J  erzeugt  werben  fann, 
ber  aber  niematö  wahrzunehmen  ift,  wenn  eben  niebt  innerhalb  ber  ©pirale 
ein  ©tue!  Eifen  liegt,  waö  bie  Erfcbeinungen  beö  ^agnetiömuS  in  golge 
feiner  £age  jum  Drabt  äußern  fann.  Ißirb  alfo  wirf  lieh  eine  neue  Kraft 
im  ©inne  ber  sPbvfi*cr  *üx$  fal<h*  Bcrfcblingungen  ber  ^rimitiofafern 
frei,  fo  muß  boeb  notbwenbig  ein  jweiteö  (srubfirat  ba  fein,  an  bem  jte 
fich  äußern  fann.  Eö  fc$t  alfo  bie  Berwicflung  ber  peripherischen  9Rcr- 
eenfafern  bo$  fcon  ibnen  ocrfrbicbcnc  centrale  Elemente  oorauö,  an  benen 
bie  neu  erzeugte  Äraft  ficb  offenbare.  Dieö  ift  oicacicht  bie  Belegung** 
maffe  (naa)  Ea ruö)Y  Eö  ftnb  bieö  bie  ©angltenförpcrchcn,  welche  ftch 
ebenfo  im  ftürfenmarf  wie  im  ©ebirn.  ftnben,  unb  oon  benen  wir  nur 
wtffen,  baß  fic  bie  Ucbcrtragung  ber  Erregung  oon  einer  gafer  jur  an* 
bern  ocrmitteln.  Bon  einer  Umwanblung  ber  (Energie  einer  gafer  in  eine 
anbere  fagt  Oatf  Erpcriment  aber  niebtö. 

SBoflen  wir  nun  nicht  ber  Erfahrung  oorgreifen,  fo  fönnen  wir 
nur  fo  oiel  fagen:  SR?iv  fennen  ©nippen  oon  fclbjtftänbigcn  9ieroen* 
f afern,  welcbe  oerfebtebene  (Energien  b^ben;  wir  fennen  feine  graue 
(Bubftanj  mit  oerfebiebener  (Energie,  fonbern  »iffen  nur  in  pbofiologiftt)er 
«Begehung,  baß  bureb  fte  bie  Erregungen  ber  gafern  fo  auf  einanber  über* 
getragen  werben,  baß  biefe  in  it>r er  Seife  reagtren.  ©ollen  wir  für 
batf  ©ebtm  niebt  wiafürlict)  ganj  anbere  ©efefce  auffallen,  alö  wir  fie  im 
töüdenmarf  gefunten  ^aben,  fo  bleibt  unö  feine  anOerc  annähme,  alö  bie 
fpeeiftfe^er  fpivnf  afern  mit  beftimmten  Energien,  bie  bureb  llebcrtragung 
ber  Erregung  mitteljt  ber  Apirnganglienförpcrcbcn  jur  Sleuß^rung  angeregt 
werben,  alfo  bie  mit  ber  Beobachtung  übereinftimmenbe  Stunajme  einer 
gafermaffe,  bie  eine  anbere  gunetion  bat  al<J  bie  ber  ^eripberie.  ©aej 
Beifpiel  aut3  ber  oerglcicbenben  ^bpfiologic,  welcbcö  Earut}1)  gewählt 
^at,  nämlic^  bie  ©clbftbcftimmung  ju  Bewegungen  bei  ©cblangen,  alc3  ein 
me£r  auf  bem  ®rab  reflectirter  Bewegungen  flehen  gebliebener  Vorgang, 


i)  datui  Wifrl  »I.  6.  342. 
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entölt  ben  pfnchologifchen  3"t$um,  al«  tonne  (Ith  eine  reflecttrte  Sewe* 
gung  unmittelbar  jur  wiflfürlichen  burch  eine  größere  Ausbreitung  meto* 
rifcher  Heroen  emporarbeiten,  ot)ne  baß  noch  etwaö  gan$  SReueö  binjuträte, 
waö  eben  ber  Bewegung  ben  S^arafter  ber  2Biflfür  giebt.  — 

ad  4)  Söet  biefem  2ai\  banKlt  cd  ftdj,  bie  SBirbeltt}eorie  alö  richtig 
angenommen,  um  ben  9?a$n>eic3,  baß  ben  brei  ©cturnabtbcilungcn  bie  bret 
2Birbel  wirtlich  entfprethen.  Denn  auö  ber  größeren  (Sntwtcflung  ber 
teueren  foö  fielt)  eben  erfennen  laffen,  ob  bie  it)m  jugebörige  9?eroenmaffe 
mehr  angehäuft  iß,  alö  in  einem  anberen  gaH.  Die  mitgeteilten  SWotijen 
auö  ber  Gntmicflungögcfcbicbte  ©eö  ©et)irnö  unb  Schäbelö  ^aben  unö  hin- 
länglich gegeigt,  baß  ftch  wäbrenb  ber  aflma^ligen  ©Übung  beö  lederen 
gang  neue  tfagerungöoerhältnijfe  ber  3  ©ehirnblafen  bilben,  bie  oon  ber 
urfprünglichen  gerablinigen  Dichtung  fo  abweisen,  baß  ftch  nach  unb  nach 
bic  oorbere  £irnjefle  alc  venui'obaven  immer  weiter  über  bie  beiben  au« 
bereu  ^erüberwölbt,  unb  baß  alfo,  wenn  bie  SBilbung  beö  öcbäbelö  über* 
tyaupt  abhängig  gebaut  wirb  oon  ber  Sntwicflung  ber  ©ehirnblafen, 
nacb  allen  ^Richtungen  bin  bie  I.  ®et)irn$efle  baö  Söeftimmenbe  fein  muffe. 
9?ar  ber  fogenannte  oorberfle  ftopfmirbel  ftet)t  in  einer  birecten  SBejie^ung 
$ur  »orberen  £irnjefle,  bie  betben  Hinteren  haften*  an  it)rcr  ©aftö,  nicht 
aber  mit  ibren  Sogen;  unb  1  hterau*  ^ätte  (£aru$  f$on  fet)en  fdnnen, 
baß  bie  Scheitelbeine  unb  #interhauptöfcbuppe  in  einem  ganj  anberen  93er* 
pältniß  ju  ben  ®runbtt)eilen  biefer  binteren  SBirbel  fielen,  alö  bie  Sogen- 
fiücfe  einet)  SRütfenwirbelö,  meiere  je  gleichartige  Vlbfdjnittc  beö  Wücfen* 
marfö  in  ftch  fließen.  (Sollte  alfo  auö  ber  äußeren  Jonn  auf  bie  innere 
5D?affe  ber  II.  unb  III.  ©ehirnblafe  geföjfoffen  werben,  fo  formte  1 1 c o  hoch* 
ftenö  an  einem  ©tue!  ber  ©ehirnbaftö  gegeben,  wo  bie  Ütteffung  nicht 
leict)t  möglich  wäre.  ÜKißt  man  Oben,  fo  mißt  man  am  ganjen  ©chäbel 
biö  herunter  jur  linea  semicircularis  superior  beö  £iuterbauptbcinö  immer 
nur  bie  27?afenauöbehnung  ber  I.  ^irnjelle,  bie  ber  II.  unb  III.,  ohne 
angeben  &u  tonnen,  wie  »iel  jeber  einzelnen  gufommt.  <£rft  unterhalb  ber 
linea  semicircularis  superior  läßt  fieb  nach  t)inten,  unb  oon  einem  3ifcen- 
fortfafc  jum  anbern  etwa,  bie  Dimenfton  ber  III.  #irnblafe  nach 
tungen  hin  beftimmen.  Die  »erfebiebenen  Legionen  beö  Schäbelö  geben 
alfo  nur  in  unbebeutenber  ?luöbehnung  einen  fieberen  2lnt)altöpunft  für  bie 
93ejtiramung  ber  ^ttaffenocrtheilung  in  ben  urfprünglichen  3  ©ehirnblafen. 

ad  5)  Die  oergleichenbe  Anatomie  lebrt  und  I.  für  bie  $emifphären 
beö  großen  ®et)irnö,  baß  pfoebifche  $bätigfeiten,  inftinetartige  £anblungen, 
tfunfttriebe  auch  ohne  ©egenwart  berfelben  bei  ben  SBirbettofen  gefunben 
werben.  <5ie  jeigt  unö  innerhalb  ber  0?eit)e  ber  SBirbelthiere  felbft  eine 
auffleigenbe  Serooflfommnuncj  in  ^cjtcbitng  auf  ©röße  unb  %oxm,  bie 
feineöwegö  mit  ber  öerooflfommnung  ber  S^tefligenj;  fo  weit  wir  fte 
auö  ben  ?leußerungcn  ber  $bicre  fchlicfjcu  fönnen,  gleichen  Schritt  $äU. 

2Baö  bie  2J?affenjunahme  ber  $tmifyf)&ttti  in  auffleigenber  Sinie  bei 
ben  95>irbeltbieren  betrifft,  fo  finbet  man  bei  ben  Svttochenftfchen  fyaxt  oor 
ben  lobi  optici  gwei  untereinander  unrerbuntene  fei tbc  f leine  ^Infchwenun«» 
gen,  über  beren  Deutung  alö  ^cmifpbärcn  bre  Anatomen  lange  im  ©freit 
fein  tonnten.  Srft  bei  ben  ^aicn  unb  Wochen  tritt  eine  £ö&lung  auf. 
Die  gurren  ftnb  alö  ganj  fetzte  (Sinfchnitte  nur  bei  einzelnen  gifchen  ge- 
funben worben. 

2?ei  ben  Reptilien  ifl  bereitö  ein  Uebergewicht  it)rer  SD?affe  über  bie 
beö  übrigen  ©ehirtiö  auögefprochen,  i$re  beiben,  nur  am  (i'nteren  SSier* 
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ijett  mit  einanber  »erbnnbenen,  birnförmtg  na$  bor«  fpifc  jufaufenben 
$o$(en  Hälften,  ent^attett  im  3«nern  eine  bem  ©treifen$ugel  ä$n(i$e 
Heine  Slnfcbtoeflung. 

S3ei  ben  Sögeln  finb  bie  $emifp$ären  birnfSrmig,  oben  gewölbt,  un* 
gefurzt,  burcb  eine  borbere  Duerberbtnbung  nnb  eine  jmette  baruberlie* 
genbe,  unter  einanber  im  3ltf<tntmenbang;  int  3°nern  obue  beutlia)e 
©Reibung  von  grauer  unb  Weijjer  ©ubßanj,  unb  bt'Iben  bun$  t'^re  £er» 
Überlagerung  über  bie  (Brofibirnßiele  fefyr  weite  #oblräume  jwifdjen  tiefen 
unb  i$rer  unteren  SBanbung.  3n  biefen  £oblräumen  ftnben  ft<$  $wei 
ßarfe  anfömeflungen  (©rreifen^ügel  ber  ©eiten$ö$len  beim  Üflenföen). 
Die  ©eblappen  finb  bon  i&nen  faß  ganj  bebeeft  bei  ben  $affertnen,  bei 
ben  JRauboögeln  ragen  fic  feitwärt*  unb  hinten  unter  tynen  $crbor,  unb 
ebenfo  jeigen  bie  £enufp&ären  »erfefciebene  ©eßalt  bei  ben  »ergebenen 
Crbnungen.  ©et  ben  erßeren  finb  fte  breit  unb  lang,  bei  (enteren  biet 
breiter  aber  fürjer,  bei  einigen  ^almtpeben  oblong. 

S3ei  ben  Säugetieren  $aben  bie  £emtfpf>ären  ber  9?ager  no$  gro§e 
2lebnltd>fett  mit  benen  ber  Sögel,  bei  ben  anberen  nähern  fte  ftd>  mebr 
ber  ©effolt  ber  menföltcben  $emifpbären,  boc$  ftnben  in  $3e&iebung  auf 
($röfje,  auf  abfoluteä  unb  relattbeö  <&enn<bt,  auf  $orm  unb  ©truetur, 
manniajfacbe  Variationen  (Statt.  3«r  Serboflßänbtgung  ber  in  bem  Hrtifel 
(Befcirn  gegebenen  2ln$attöpunfte  fübre  i$  $ier  nur  no$  Einige«  an. 

$>a<J  ®en>ic$t*DerbäItntjj  beä  großen  ©e&trntf  junt  Keinen  ßetlt  ben 
Üflenföen  in  gleite  ?tnie  mit  bem  Ockfen,  unb  unter  ben  ©apaju.  2)a$ 
($cnncf)t6berbä(tnijj  beö  großen  ©c^irnd  jur  medulla  oblongata  ßeflt  ben 
2)elpbin  über  ben  3Renf$en.  Die  gorm  iß  oerföteben  nacb  bem  9Sor» 
$errf$en  ber  Sängen'  ober  33reitenbimenfton  überbaupt ,  nacb  bem  Vor- 
wiegen ber  borberen  ober  Hinteren  Steile  ber  £emifpbären.  3«  Seuret'tf 
Ueberftt^t  ber  Dimenftonen  überhaupt,  bie  fo  georbnet  iß,  baj*  bie  läugßen 
©ebirne  oben  an,  bie  bretteften  julefct  flehen,  bitten  Slffcn  unb  9?ager  bte 
(frtreme;  neben  ben  Wagern  ftnben  ft<$  ©ee&unb  unb  ©aflfifö,  Äanin^en 
jwifeben  SBölfin  unb  fltfafai,  ein  SBolf  unb  eine  ©tute,  eine  Oajefle  unb 
ein  Kuguar  neben  einanber.  <5lcp$ant  unb  93cutelt$iere  bnben  ben  größten, 
ber  #unb  ben  Heinßen  £luerbur<(>meffer.  9?a^  ibm  ße$t  aud)  baö  lieber» 
wölben  beö  {(einen  (Sebirnä  ntebt  mit  ber  borwattenben  SJängenbimenfton 
in  Serbinbung.  Sei  SBieberfäuern  unb  Dtcfyäutern  überwölben  bie  läng» 
liefen  £emifp$ären  wenig  baö  Heine  Oetyirn,  wä^renb  fte  jum  grofjen 
Zknl  auf  bem  Heinen  ©ebirn  ber  gifajotter,  betf  ©eebunbö,  beö  Üfleer» 
föweincbenä  unb  beS  2Ballßfcbeä  aufliegen,  bei  benen  fte  furj  unb  breit  finb. 

Die  ^emtfpfrärenmaffe  oor  bem  halfen  iß  bei  ©(baaf,  ^Jferb  unb 
Wnb  größer  unb  entmictelter,  alö  bei  gtt^ö,  ^)unb,  ^rep^anten  unb3lffen. 

Die  ^emifp^ärenmaffe  btnter  bem  ©alfen  iß  in  folgenbcr  9f?et>enfolge 
cntrotcfelter  unb  gröfer.  lieber  aCen  Z^itxtn  ßebt  in  biefer  SBejicbung 
ber  Wenfa,  bann  «Weerfcbmein ,  21ffe,  (Sfepbaut,  Äaninc^en,  Äänguru,  fia* 
meel,  95är,  gtf^otter,  ?ö»e,  Äa^e,  ?ju<b</  £unb,  3icge,  dfel,  8(baaf. 

2Hle  biefe  ^^atfad^en  gufammengeialten  mit  ben  bon  So It mann 
bereite  ermähnten,  ßnb  nie^t  geeignet,  auö  befonberen  formen  beö  6<^ä« 
bei«  unb  ber  £emtfp$ärcn  ß(bere  ©ebrüffe  auf  bie  gröfjere  ober  geringere 
3ntefligeuj  ber  2:^icre  jujulaffen,  benn  bie  (Sfafftftcatton  na^  bem  Sor»  t 
berrf^en  biefer  ober  jener  Dtmenfton  bringt  un«  fofort  in  3Biberfprüd)e 
mit  ben  an  ben  Spieren  fonß  wahrgenommenen  Hettjerungen  bon  Ser« 
ßaub  unb  Htug^eit 
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©ad  bte  (Jrperimente  an  gieren  anbetrifft,  mit  benen  wir  $ier  fn> 
Iia>  gleich  bic  patyoIogtf<$*anatomtfc$eu  SScfunbe  bei  SWenföen,  unb  bte 
ju^Htgen  Verlegungen  t^rcö  #trnd  betrauten  fönnen,  fo  ergeben  biefelben, 
ba§  bte  £emifpfyären  ooflfommcn  unempftnbli$  gegen  nteö)antfä;e  ober 
(bemifebe  9?eije  ftnb,  alfo  niebt  fenftbel,  bafj  ^wettend  t'bre  JRetjung  ntemaU 
3u(fungett  hervorruft,  baf  ftc  atfo  nufct  motortfa)  ftnb;  baraud  ergtebt 
ftö)  jugteidj  ein  weiterer  ©egenbeweid  gegen  ben  »orberge^enben  erörterten 
8a$  oon  <£arud,  baf  bad  ©ebtrn  nur  eine  Verfammtung  ber  pertptyeri» 
föen  Heroen  fei.  2Boburd)  foflten  fte  ffreefenweid  i^re  motortföe  ober 
fenjtble  ffraft  »erHeren?  Äann  biefer  Verlufl  ald  eine  »gejleigerte  Ener- 
gie« angefefcen  »erben?  —  25o#  wir  febren  gurücf.  SDie  Srftirpation 
betber  #emtfp&ären  bei  Vögeln,  wel<be  btefe  Operation  meiere  Sage,  ja 
2Boc$en,  überleben  fönnen,  batte  feinen  »ollfommencn  SBcrlufl  bed  Jöiflend 
nnb  bed  Selbflgefü&ld  jur  ftolge,  noeb  weniger  bei  2lmp$ibien,  aber  felbfl 
aua;  bei  flanina)cn  unb  2tteerf(bmein<$en  waren  Spuren  einer  bewuften 
Verarbeitung1)  ftnnlia)er  Ocfn^fc  ju  $wccf  mäßigen  Bewegungen  beutlitfc 
audgefprodjen.  t>a  bie  oerglcicbenbe  Anatomie  unb  ^boftologie  aber  nt'At 
immer  mafgebenbe  ©<bluffolgerungen  naa)  ber  Analogie  erlaubt,  fo  erfabren 
wir  oießei$t  aud  ber  patljologifdjen  Anatomie  ■?  tebrered  über  bie  Function 
ber  ^emifpbaren.  Verlegungen  mit  Verluft  oon  beträd>tli($en  Quantitäten 
©e^irnfubjtanj  Ratten  in  otelen  Ratten  feine  Beeinträchtigung  ber  ^ntefli» 
genj  jur  gotßc;  »eber  bei  ©ubflanjoerluft  ber  oorberen,  notb  ber  mitt- 
leren, noa)  ber  Hinteren  Wappen  i(t  unumgangli$  ein  fola)er  9?a(btbeil  auf 
bie  höheren  geizigen  Functionen  oerbunben,  wie  oiele  Veifpiele  bemeifen. 
2Benn  man  au$  bei  3bioten  fcäuftg  ein  abnorm  fletneä  Volumen  ber  £e* 
mifpfcären  ftnbet,  fo  ftnb  entgegengefefcte  Beifpiefe  genug  befannt,  wo  bei 
grojjen  £>eftructtonen  berfelben,  bie  man  naa?  bem  £obe  fanb,  im  £eben 
turebaud  mdn  entfpre#enb  geizige  Verfummerungcn  oorfcanben  waren,  ferner 
fanben  fta)  im  Üeben  beutli<$  Langel  an  Anteiligen),  ja  3btottdmud,  ebne 
bafj  in  ben  £emtfp$ären  gormabweitbungen  gefunben  werben  fonnten,  bie 
fi<$  in  biefem  ober  jenem  anberen  $betl  bed  (Debtrnd  jeigten.  (Jnblitfc 
fommen  Bcifpiele  »or,  wo  trofc  bed  flftangeld  einer  ganjen  £emtfpbärc 
ni$td  weniger  ald  Verflanbedfömä^c  fub  gezeigt  batte2).  Daraud  erftebt 
man,  baf  Weber  ber  eine,  no$  ber  anbere  Zfcil  ber  £emifp$ären  mit  ber 
^ntefligenj  fo  jufammen^ängt,  baf  man  aud  fetner  größeren  (Jntmicflung 
auf  eine  böbere  getfltge  Begabung  fcblie§cn  bürfe,  oiel  weniger,  bag  be* 
ßimmte  Sitzungen  ber  Anteiligen*  in  ibm  fo  localiftrt  waren,  ba§  wir 
btefe  an  bem  (Sdjäbel  erfennen  fonnten,  felbß  wenn  feine  Formation  ein 
beftitnmtcr  2lbbrucf  ber  ©ebirnform  wäre;  nnb  wenn  $ranfengeftbi(bten 
»ortiegen,  in  benen  na$  Verlufi  oon  einigen  linken  ©ebirn  bie  geiftigen 
£&ätigfctten  letzter  unb  fttberer  oon  (Starten  gingen,  ald  oorber,  fo  bürftc 
man  annehmen,  baf  aueb  ein  $u  oie(  oon  Öcbivn  naebtbeitig  werben 
fönne,  nnb  fo  oerlteren  wir  äße  5lnbartdpunfte  jnr  Vergtei^ung  gwifc^en 
®  e^immaffc  unb  Verftanbedf  raf t. 

2)te  zweite  (Be^irnbrafe  fa^en  wir  ft#  j\u  feinem  wetteren  Organ,  ald 
Stt  ben  Vier^'tgetn  umgeflatten.    3n  oergfei^enb  anatomtf^er  ©eiiebnng 


1)  cf.  Solfmann  a.a.O.  ^.  580.  gonget  I.  ©.  523.  (Uelerfe&ung  oon 
f>cfn). 

2)  ?enget  I.  a.a.O.  ®.  539  ff.,  wo  bie  bfe&er  gebortgrn  ÄranF&fttfn  jn* 
fammcngefleUt  ftno. 
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ficht  ihre  ©röfje  im  Mgemetnen  im  umkehrten  Serbättnif?  gu  ber  be$ 
großen  unb  Meinen  ©ebim*.  2)atJ  Srperiment  t)at  bei  i^ieren  nachgewie* 
fen,  baf  bie  Sierhugel  in  beftimmter  SBegichnng  gum  ©eftcbtäftnn  flehen, 
ber  mit  Grfh'rpation  biefer  Organe  evlifa)t.  Stimerg  unb  Bewegung  rufi 
baö  in  fte  einbringenbe  «Keffer  erfl  bann  beroor,  wenn  etf  t'bre  Serbin- 
bungM&eile  mit  bem  JRücfenmarf  trifft,  bie  auf  ihrer  25aftö  fich  befinben, 
galoanifthe  Neigung  mit  bem  SRotationöapparat  braute  ba«  £>erg  fofort  gum 
(Stiflflanb ,).  SBetter  fagt  baö  Srpcriment  bi«3  jcfct  nt<htö;  weiter  geben 
auch  bie  SRefultate  ber  pattjologifchen  Anatomie  nicht2).  fteineöwegcJ  finb 
wir  barnacb  berechtigt,  ber  gweiten  ©ebirnblafc,  wie  (£aru<J  Witt,  bie 
unbewußte  (Jmpftnbung  unb  ©egcnwirfuug  alö  Function  anguweifen. 

Slutf  ber  britten  ©ehirnMafe  feben  wir  ba$  Heine  ©ehirn  unb  bie 
%  medulla  oblongata  hervorgehen.  (Ball  unb  (Earuä  verlegten  in  batf 
fleine  ©ehirn  ben  ©efcblecbtdtrieb ;  beibe  frästen  fich  auf  patbologifch' 
anatomifebe  (Erfahrungen,  auf  (Experimente  unb  oergfeichenbe  Anatomie. 
33ei  ben  Rtfeben  ifi  e6  alt3  ©ebirnanfehwettung  beutfieb  auögefprochen,  liegt 
hinter  ben  §et)tappen,  i(t  glatt;  bei  einigen  Reptilien,  wie  bei  bem  Rrofcb, 
ber  Kröte,  ©alamanber  u.  a.  iß  eö  oon  oiefen  Anatomen  niü)t  gefunben 
morben,  unb  bürfte  auch  Moö  in  bem  bie  IV.  Jrurnböble  bebeefenben  SDfarf« 
ftreif  angebeutet  fein.  ©efurebt  erfebeint  eö  guerft  bei  ben  Sögeln,  wät)reub 
fleh  nur  bei  einigen  £aien  nnbSRochen  geringe  (£inbrücfe  ateJ  Änbeutungen 
regelmäßigerer  $ur<hung  finben. 

83ei  ben  Säugetbieren  treten  gn  bem  üWitteUar>»>cn  mit  feinen  fett- 
liehen  Anhängen,  wetebe  flu)  bei  bem  Grocobif  unb  ben  Sögeln  geigen, 
noch  bie  gwet  fettlicben  £albfugeln  bingu,  bie  um  fo  größer  unb  blatten 
reifer  werben,  je  mehr  man  fi<h  oon  ben  Magern  auej  bem  2lffen,  Delphin 
nnb  üRenfchen  nähert,  bei  weitem  fte  am  entwiefeltfUn  unb  umfangreichen 
ftnb.  2Öirb  nun,  wie  wir  fogleicb  feben  werben,  (Entwicflung  ber  ©e- 
fcblecbtötpetle  unb  d ntwicflung  be*3  ftletnbtrntf  at6  correfponbirenb  betrachtet, 
fo  giebt  biefür  bie  oergfeichenbe  Anatomie  feine  2lnbalt$punfte,  benn  e<J 
finben  fleh  bei  berfelben  Stufe  ber  2(u6bitbung  befl  Keinen  ©ebirnd,  wie 
fte  g.  S3.  ber  ©toctftfcb  nnb  ber  grofje  Üttenfcbenfreffer  geigt,  bei  bem  Ie$» 
.teren  äußere  ©efc^lec^tdt^e tle ,  bei  bem  erften  bagegen  nicht.  (Jbenfo  be* 
gartet  fich  ber  2lal,  wie  ber  Üttenfchenfreffer,  nnb  bo$  bat  er  ein  ötcl 
Heinere*  nnb  weniger  cntwtcfelted  ©ehirn  alt?  ber  (Btocfftfch  3).  Sei  ben 
Magern,  bie  wegen  ihrer  gruebtbarfeit  unb  ©efchlecbtttfuft  befannt  ftnb, 
ftnbet  ftr^  ein  geringerer  ©rab  ber  Sluflbilbung  be«  Meinen  ©ebirnd  attf 
bei  hö^er  flehenben  2:hieren,  bei  weftben  eö  mehr  entwidelt,  feine  ange* 
nommene  ^nnetion  aber  geringer  ift.  — 

©eben  wir  gu  ben  Sioifeetionen  über.  «D?e<hanif(he  Neigung  beö 
Keinen  ®ehirn<  erregt  niemals  S^merg  ober  3arfung,  wenn  man  nicht 
gu  tief  einbringt  unb  fJajer  ift,  bie  «Waffe  be<3  f (einen  ©ehirnd  allein 
gereigt  gu  hahen*).  Abtragen  beö  größten  fcbeit«  betf  fletnen  ©ehirntf 
bei  einem  $)ahn,  hatte  feine  S3erminberung  betJ  ©efchlechWtriebe«  bei  bem 
noch  8  «Wonate  fortlebenben  Z$im  gnr  golge  (glourenö).  2tu<3reißen 

O  SBeber,  2B.  ^anbWÖrterbucb.  III.  44. 

2)  Jobert  Emdes  du  §y»t.  nerv.  p.  446.   Magendie  Le^ons  etc.  T.  II. 
p.  141. 

3)  ?onget  I.  8.  619.  Ueberf.  o.  I^ein. 

4)  Lorry  Mm.  de  l'Acad.  de»  sc.  Mm.  des  »avants  etrang.  1760.  T.  III. 
p.  270. 
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beö  Weinen  ®e$irn$  hob  bei  griffen  ben  2Cct  ber  Begattung  nt$t  auf, 
woht  aber  baö  Entfernen  ber  ©roßhimTappen  *)• 

Die  pathotogifa)'anatomifö)en  ©efunbe,  bergli$en  mit  ben  währenb 
bed  Gebens  beobachteten  CFrfcheinungcn,  ergeben  aflerbingä  häufig  ein  flletä)* 
jeitigeiJ  Auftreten  bon  3Mutergu§,  (Jiterherben,  fcubcrfelbepofiten  im  Meinen 
®ebirn,  nnb  jwar  bauptfäa)(ia)  in  beffen  ÜÄitteffappen  mit  <£reettonen, 
©aroriafi*  unb  häufigen  (5 jacurationen  2),  <5a)wunb  ber  $oben  nnb  Sltro* 
pbte  beö  $eni<5  bei  Atrophie  beö  Keinen  ©ehirnö;  allein  unter  15  gallen 
t>on  93er(e$ung  unb  9?ei$ung  ber  roedulla  oblongata  burö)  Drucf,  mürbe 
8  SEflal  biefetbe  CErfa)einung  C^ection  jc.)  beobaa)tet,  unb  3  Wal  unter 
15  gaflen  bei  93erle$ung  beö  Senbenmarfa;  bei  einem  9jährigen  2Ääbcben, 
bei  bem  ft$  ooflforamener  fanget  ber  üßaroföbrüäe,  Entartung  be*  Mei* 
nen  ©e^irntf  ju  $wei  gelatinöfen  Membranen  fanb,  war  feineäwegä  Lan- 
gel an  gefa>tca)tlic^cr  Aufregung,  im  ©egentheil  geigte  bie  ©ection,  wa6 
fdjon  im  £eben  dfter  an  ihr  beobaä)tet  mürbe,  beutlia),  baf*  fie  SRaßarba» 
tion  getrieben  hatte.  Die  fd)einbar  für  (dafl'ä  Theorie  fprea)enben 
5tbatfaa)en  jtnb  bafcer  feinedwegä  unbebingt  mafjgebenb,  inbem  fie  aua) 
bura>  ben  fecunbären  Drucf  betf  entarteten  Meinen  Oebirnö  auf  bie  roe- 
dulla  oblongata  erMärt  »erben  tonnen;  ba  ferner  bei  Atrophie  ber  £oben 
meifl  eine  Sltropbie  be$  ganjen  9flü(fenmarf<J  im  ©piel  mar,  unb  wenn 
man  at6  golge  ber  Entfernung  betf  fteinen  ®<ptrnö  bei  jenem  (Botbateu, 
wefdjiem  burä;  einen  (Säbelhieb  ba<5  gange  Hinterhaupt  meggefa)(agen  mar, 
angeben  miß,  bafj  er  naä;  biefer  Verlegung  unb  auf  feinem  ganzen  fa)merj» 
baften  Äranfenlager  bid  ju  feinem  Stob  fein  (Öeiüflen  mehr  naä)  einem 
©eib  gehabt,  bem  er  früher  febr  gefröjnt  battt,  fo  mirb  man  nur  bie 
$artna'cfigfeit  beö  menfebficben  ®eifte$  ja  bewunbern  b^ben,  wefä)er  fo 
fc^tte^t,  weil  er  ben  <5a)lufj  jur  ©efräftigung  einer  Ciebfingöibee  brauet3). 

Die  Function,  wela)e  (£arufl  bem  Meinen  ©ebirn  jufa)reibt,  iß  bie 
be*  agere,  instinguere:  alfo  Vermittlung  beö  Strtebtf,  ber  £anblungen,  befl 
3nfKnctö.  Zentrum  ber  ^Bewegungen.  Daß  biefer  fyimtUH  mit  ben  (en- 
teren in  Bufammen^ang  flehe,  barin  fommen  alle  2}eobai$ter  äberein; 
allein  meber  ber  Urfprung,  noö)  bie  alleinige  Oueffe  ber  Bewegung  fann 
in  biefeö  Organ  »erlegt  werben,  fonbern  nur  bie  (Joorbtnation  ber  93ewe» 
gungen  ju  gemiffen  3»erfen  fö)eint  bei  feiner  ©egenwart  möglia).  Der 
?lnfloj},  melier  »on  anberen  (Seiten  gegeben  wirb,  bebarf  beö  Meinen  ®e* 
$irn$  al$  efneö  me$anifa)en  $riebwerf$,  gteid^fam  um  bem  3mpuI6  eut- 
fprea)enbe  jufammengefefcte  Bewegungen  aufführen.  Daburö)  unterfdjeibet 
ft$  baö  Meine  ÖJebirn  aber  niwt  wefentlia)  bon  jebem  9Jü(fcnmarFöabfö)nitt, 
fonbern  eö  ftnb  bie  Verbältniffe  nur  »erwirfelter,  ber  2fle<baniömu«  eom- 
pticirter  aU  $ier;  benn  auö;  bei  enthaupteten  Spieren  finben  Wufo  9?e» 
flerbewegungen  ©tatt,  wo  oft  biete  SWuöfeln  combinirt  fta)  jufammenjiehen, 
um  jufammengefe^te  Bewegungen  auszuführen.  Datf  33ewegung«princip 
für  unwifthtr(ia)e  aua)  complicirte  (Jontractionen  berf(biebener  3Ru6fet» 
gruppen,  wie  beim  Slthnten  ober  Fortbewegung  ber  8^'ceö,  gebt  fetneöwegö 
mit  Abtragung  M  Meinen  ©ebirnd  »erloren4),  fobaf  felbfr  jene  bura) 
baö  (Srperiment  am  metjlen  conßatirten  ZfyatfaQtn  bon  taumetnbem  ©ang, 


1)  Na  send  ie  Le^ons  mir  les  fonet.  etc.  I.  p.  333. 

2)  cf.  Serres  Anat.  compare'e  du  cerveau  II.  p.  602  ff. 

3)  Gall  fonet.  du  cerv.  III.  p.  304. 

4)  «onget  a.  o.  O.  6.  604. 
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üon  ber  Änftrengung,  gewollte  Bewegungen  auöjufü&ren,  ofcne  e«  erretten 
ju  fönnen  ic,  nur  mit  33orfii$t  gu  bein  ©cbhiffe  benufct  »erben  fönnen, 
alö  fei  batf  Heine  ®ef>irn  auöf$lief?lid>  baö  Organ  für  bie  fcoorbination 
ber  Bewegung,  gerner  tft  am  Wenigflen  gugugeben,  baj?  eö  ber  ©i$  betf 
SBillenö  fei,  ba§  bnr#  baffelbe  bie  ©iUenaenergie  bcfh'mmt  würbe,  benn 
bei  allen  fc&ieren,  benett  co  abgetragen  mar,  geigte  fTd>  m\t  t  eine  2Biflenö« 
f  cbwäcfce,  fonbern  blofl  ein  Unvermögen  ber  28itfenöenergie  unb  Stiftung 
entfprec$enbe  Bewegungen  aufigufu^ren.  CFö  liegen  ©ectton<Sbefunbe  oor, 
wo  man  baö  Heine  (Gehirn  gang  gerflört  gefunben  &at>  nacbbcm  im  Ceben 
ber  Kranfe  bid  furg  bor  bem  Tob  bie  Spraye  m'djt  Oerloren  batte,  unb 
feinen  SBillen  bur$  SBorte  funb  geben  fonnte,  ber  titelt  getrübt  mar, 
»a&renb  wofrl  feine  2luöfü$rung  an  ben  (£rtremitätcn  unmögli<$  geworben. 
Die  Huöbilbung  betf  Meinen  ©efr'rnö  f*e$t  alfo  in  (einem  93er$äftni§  gur 
Energie  be$  ©iflenö,  e«  fann  alfo  au$  feine  Oröfe  ntc^t  mafjgebenb  für 
bie  Beurteilung  ber  lederen  fein. 

Da  bie  ©röfje  ber  medulla  oblongata  ebne  biefl  niebt  ditficrltdj  ge* 
nteffen  werben  fann,  fo  ifl  i$re  5unetion  für  bie  dranioffopie  o&ne  Beben* 
tang,  unb  fann  beftyalb  bter  übergangen  werben,  wo  e6  fitb  um  bie  ber 
III.  ©ebirnblafe  banbelt,  au$  ber  ftc$  au#  biefe*  Organ  entmidelt. 

©o  baoen  wir  in  ben  ^rämiffen,  auf  Wel<$e  (Jarutf  feine  @($lu|j* 
folgerungen  ftüfct,  wenig  fixere  ?fn$altöpunfte  für  biefelben  unb  wenig 
Berechtigung  gefunben,  ftc  gu  machen.  2Btr  wollen  übrigen*  alle  jene 
fjrämiffen  al*  ma$r  annehmen,  unb  feben,  ob  bon  pfn($ofogifc$er  ©eite 
Garn«  berechtigt  ift,  barauö  bie  <£onfequengen  für  bie  £ranioffopie  gn 
gießen,  bie  er  barau*  gegogen  t)at. 

ffienn  e«  ft$  um  bie  <£lafftftfation  ber  ®eifletJt$ätigfeiten  na<$  tyrem 
tbeeüen  SBertt)  $anbelt,  fo  »crwtcfeln  wir  un«  leitet  in  äbnlic$e  ©c$wie* 
rtgfeiteu,  wie  bei  ber  Beurteilung  ber  berföiebenen  Dignität  eine*  Kno- 
den*, wa*  bereit*  oben  befproc^cn  würbe.  3ntefligeng,  ©emütt),  5Bille, 
ftnb  bie  brei  Kategorien,  welwe  untereinanber  gu  vergleichen  Waren.  Diefe 
brei,  nebfl  ber  3ntenfttät  beö  ©efölecbtötriebö,  foflen  ftc$  au*  ber  (£ntwicf- 
lung  i$rer  entfpreebenben  Sötrbel  erfennen  laffen.  Kann  man  mo$l  fagen, 
baf?  ber  ©ef$lccbt*trieb  eine  niebercre  ©eelenfraft  if*  al«  ber  Berftanb, 
fo  möchte  eö  bemfelben  ©runbgebanf en ,  welker  biefe  ftangorbnung  be» 
ftimmt,  bom  ferner  fein,  eine  weitere  (Jlafftftcation  bnr<$gufübren.  Waffen 
wir  felbj*  alle  brei  übrigen  SRicbtuttgen  bcö  ©eifletf  oorlaufig  ttO(^  alö 
getrennte  Kräfte  freien,  bie  in  getrennten  Organen  ibren  ©i^  ^aoen  fotlen, 
fo  wirb  ber  ^ine  ber  #itye  ber  3nteHtgeng,  ber  ?lnbere  ber  Tiefe  be« 
(Semut^«,  ber  Dritte  ber  (Energie  be$  ©illen«  ben  ^reiö  guerfennen,  unb 
man  wirb  nt$t  fagen  fönnen,  baf  ber  (5ine  einen  me^r  ibealen  ©tanb* 
punft  einnehme,  oon  bem  auö  er  fo  Mä^t,  alö  ber  Slnbere.  ©o  ift  alfo 
einmal  bie  9lufftetlttng  ber  9?angorbnung  btefer  geizigen  Kräfte  immer 
bon  ber  ©ubjectioität  bcö  <5in;elnen  abbängig  unb  wiflfürli($.  9?un  fommt 
aber  no<$  bie  anbere  fraget  ifl  etf  wirflio$  unumgängli^  notbwenbig,  ba§ 
fi$  gerabe  bie  fublimflen  geizigen  Kräfte  am  meinen  materiefl,  b.  $.  in 
einem  Knoden  abriegeln  müffen?  3m  funn  Weber  in  bem  QEinen,  no^ 
tn  bem  Slnbern  einen  ®runb  ftnben,  ber  notbwenbig  biefe  ffiirfung 
^aben  mü§te. 

Da  (Earu*  annimmt,  alle  perip^erif^en  ^fern  würben  im  ©e^irn 
berfammelt  nnb  t^re  Energien  gn  jenen  Kräften  $ö$erer  Orbnung  poten* 
jirt,  fo  fann  man  ft$  feine  flare  SSorfleHnng  ma^en,  »te  bte«  in  einer 
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SBetfe  gefd)ehen  fofl,  bie  nid)t  auglein)  »ieber  nfle  jene  bret  h öderen 
©eißeäfunctionen  untereinander  ja  einer  ©efammt»irrung  oerbinbet.  !Rad) 
SarueT  X^eon'c  ifl  ba*  33erhä(tnif*  ber  Slucfenniarfofaferu  $n  ben  ©e* 
ytrnfafern  näm(id)  fo :  Die  erficreu  treten  in  ber  niedulla  oblongata  and 
nnb  btfben  oie(fad)e  2Berfd)(ingungen,  9?eroenbogen  nnb  centrale  (Sulingen 
int  Keinen  ©ehtrn.  9tfun  tonnen  aber  bod)  nid)t  alte  sJ?eroenfafern ,  oie 
hier  eingetreten  »aren,  g(eid)  »ieber  aue?  bem  foramen  magnum  angtreten, 
benn  »aä  blieben  fonß  für  ftafern  für  bie  anberen  Xfytih  beö  ©ebirn* 
nod)  übrig?  man  fteht  t>om  Meinen  ©ehirn  ^er  gerabe  oer(aufenbe  ftafer* 
güge  $u  oen  2$icrhügetn  herantreten.  Etf  finb  aud)  9?ncfenmarf$fafern, 
»e(d)e  in  ihrer  Waffe  giem(id)  ber  Waffe  be*  9fücfenmarf«  im  Durd)meffer 
entfpred)en  bürften;  jebenfatt*  alfo  ein  großer  £hei(  ber  gafern,  bie  fid) 
bereite  im  (leinen  ©ehirn  oiclfad)  »erklungen  batten.  3n  ben  &ierbngeln 
bilben  fte  neue  «Sulingen,  »erben  aber  jebenfatt*  aud)  »ieber  einen  großen 
£$etl  ^afern  übrig  taffen,  ber  enblid)  in  bie  $>emifphären  oorbringt,  nnb 
bortftd),  SBinbungen,  93ögen  unb  (5nbfd)lingen  bilbenb,  ausbreitet.  Die 
#emifpbären  lagern  ftd)  herüber  über  bie  93ierbügel,  finb  aber  oben  oon 
biefen  burd)  ®efa§päute  getrennt  unb  faqern  ftd)  enblid)  herüber  über  ba6 
Heine  ©epirn,  oon  bem  fte  burd)  bae>  3elt,  »eld)ed  bei  mand)en  $bieren 
fnod)ern  ifl,  getrennt  ftnb.  ©efefct  nun,  eine  9?eroenfafer  im  grofen 
©ehirn  »ürbe  burd)  bie  $f>ätigfeit  betf  SBerflanbeö  erregt,  fo  müfte  fle  ben 
2ßeg  bi«  gnr  Peripherie  burd)  batf  Wittel  *  unb  §tnterhirn  jurucflegen : 
ba  befäme  fte  einen  58etgefd)macf  »on  £rieb  (atfo  ©iflrur),  bort  einen 
33etgefd)macf  oon  ©efühl  (mürbe  atfo  $u  einer  ©efühlfloorffeflung).  £)ber 
rücftoärttf :  e$  entfielt  eine  (Erregung  in  ber  II.  £trnb(afe;  nm  nnn  biefem 
»buntfen  (frfübten«  eine  bösere  $oten)  erlangen  gu  (äffen,  mn§  ber  Um» 
meg  gemad)t  »erben  burd)  bie  oorberen  Sappen  beä  großen  ©ebitn<J,  ba6 
l'efct  gan)  unberührt  bleibt  oon  ber  Erregung,  »eld)e  oon  ben  9?ierbügetn 
herfommt,  baä  aber  im  Woment  eine  ©emüthäerregung  erzeugt,  fo  »ie 
biefelbe  gerabe  in  bem  2lbfd)nitt  ber  £emtfphären  anfommt,  ber  über  ben 
SBierhügeln  liegt;  ober  fofl  man  ftd)  eine  Eontachoirfung  ber  SSier^ügel 
auf  bie  Darüber  liegenbe  ©rofpimmaffe  oorfleflen,  ober  oom  Meinen  ©e* 
hirn  burd)  ba«  fnöcberne  ober  häutige  ^irngelt  h»nburd)  anf  bie  Hinteren 
Sappen  be*  großen  ©ehtrnö,  nm  ben  jebeämaligen  Slbfd)nitt  ber  £emifphnren 
oon  ben  barunter  in  ber  II.  ober  III.  £irnblafe  auftretenben  Erregungen 
inficiren  ju  (äffen? 

3d)  gefiele,  ba§  efl  mir  felbft  bei  ber  Erlaubnif,  bie  ^afern  im  ©e* 
bim  oerlaufen  $u  (äffen,  toie  id)  ec?  für  biefe  £beorie  nur  immer  brauchen 
fönnte,  unmdg(id)  ift,  eine  Sorfteflung  gu  gewinnen,  bie  ftd)  mit  einem 
continnir(id)en  Jaferoer(auf  oom  9¥üclenmarf  ber  innerhalb  betf  ©ebtrnd 
unb  gleichzeitiger  Sln«einanberba(tang  jener  brei  pfod)ifd)en  ©rnnbfräfte 
oertrüge,  »enn  nnr  bie  gröbften  Umriffe  ber  ©ehirnanatomte  Uibt^alttn 
»erben  fotten. 

©efe^t  aber  au4,  etf  fönnten  bie  beiben  hinteren  ^>irnb(afen  anf  bie 
entfpred)enben  abfd)nitte  ber  erflen,  »e(d)e  über  ihnen  (iegen,  fo  »irfen, 
»ie  e6  daruö  ftd)  »orfkflt,  ba§  baö  bunfle  Erfühlen  burd)  ben  nber(ie* 
genben  $emifphärentbei(  gnra  bemühten  ©emütb^feben  geweigert  »ürbe,  fo 
gewinnt  bie  Eraniofcopie  bamit  aud)  gar  nid)ttf.  Denn:  9?id)t0  berechtigt 
nnö,  bie  $>emifphdrenabfd)nitte  fetbfi  »ieber  unter  einanber  attf  oerfd)tetene 
Organe  auöetnanber  ^n  hatten;  (Btraftar,  Wifd)ung  unb  SBerha(tnif  ber 
»eifen  jur  grauen  ^nbßana  iß  md)t  »efentliej  oerfd)ieben  in  ihnen.  Die 
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erfte  ©e&irnblafe  repraTentire  atfo  bie  3ntelligeng,  »ermittle  ba*  Gwennen. 
2>ie  g»eite  ba«  ©efüpt;  foß  barautf  baö  ©emütp  entfielen,  fo  ift  beffen 
®e^aft  abhängig  *on  2  ©liebem,  nämti<&  oom  ©efupl  unb  nom  (Jrfennen ; 
beibe  »erben  mit  etnanber  ein  gewiffed  9?er$ältni{j  bilben,  beffen  brüte 
©röfe  aaö  tpnen  refuttirt.  Diefe  ®rfc§e  ift  natürlich  abhängig  *on  ben 
2Bert£en  ber  betten  anberen  ©lieber.  &m  ©<$äbel  fe&en  »ir  aber  nur  bie 
Summe  tyrer  2Bert$e,  niebt  i$r  33rr$ältni$ ,  ba*  je  na$  ber  Verleitung 
ber  ©umanten  ftd>  unenbttä)  »ariiren  fäfjt.  ©o  fe^en  »ir  atfo  am  ©cfcäbel 
ni<$t  einmal  bie  Ver&attmf?»ert$e  beT  beiben  ©röfjen ,  au6  benen  bie  brüte 
ermittelt  »erben  fofl,  gefö»eige  biefe  felbfl,  »et$e,  nm  fte  gu  fefcen, 
»ieber  ein  brttteä  iDrgan  baben  muf?te,  in  »et$em  fie  gegeben  »irb  unb 
ft$  befh'ramen  läfjt;  oon  bem  aber  »eber  <£aruö  no<&  irgenb  ein  anberer 
»natora  etwaö  gu  fagen  »ü§te.  (Jbenfo  »erhält  eö  fia>  mit  ber  @($ä>ina, 
ber  ffiittentfenergie,  bie  au*  bem  93er$5ttni§  be*  $rfennen«  gum  Trieb 
refuttirt,  unb  »el^e  am  testen  Äopfwirbel  fofl  gemeffen  werben  tonnen. 

appeflirt  nun  entli$  Sarud  an  bie  ffiirfung  ber  eingehen  ©inneö* 
nen>en  auf  biefe  brei  pfpAifcben  ©runbfräfte ,  um  feiner  Stnfäauung  eine 
»eitere  ©tüfce  ju  geben,  fo  »eTfltcbt  er  ft#  baburefc  Ieiber  in  2Biberfpru($e, 
tbeilö  mit  feiner  eigenen  Theorie,  tbeifö  mit  bem  p&öftotogif($en  (Jrperiment 
unb  patbofogifcp'anatomifd;en  Tbatfatpen,  bie  feinen  Stnftdjten  birect  ent- 
gegengehen. Der  9?iec^nero  n5mft($,  »eldjer  antf  bem  5?orberpirn  entfpringt, 
$ängt  ge»tf  metyr  mit  ber  Anregung  oon  ©efu^ten  unb  Trieben,  aU  mit 
bem  (Jrfennen  gufammen,  »o^renb  ber  ©e^nero  au$  bem  Wittetyirn  ent- 
fpringt, unb  gerabe  »telmepr  eine  Anregung  ber  Verflanbeöfrafte  freroorruft, 
atö  ber  ©e^flrnero,  »ettber  befonbertf  burdp  bie  gange  ffiett  ber  Töne  einen 
bunten  SBedjfet  ber  ©efüfcte  ergengt,  obglei<$  au$  er  pietfatfc  auf  bie  3n» 
tefltgeng  influtrt,  »eniger  aber  auf  bie  Energie  ber  Tpatfraft,  »ie^aruö 
»ttt,  ber  i$n  mit  bem  ffeinen  ©e$irn  in  Verbinbung  fefct,  obgleich  bie 
CFrperimente  ergeben ,  baß  Abtragen  beffefben  mc$t  Taubheit  gnr  ftotge  pat 
unb  grofje  Degenerationen,  neben  »offfommener  (5r$aftung  M  ©e$ör$, 
nebeneinanber  beftanfcen  $aben,  »ie  otete  ©ection«bert($te  metben. 

Obgleich  baper  (Earuö  baö  Verbienfl  $at ,  bie  ©all'f^e  ©^äbel* 
tefyre  auf  einfachere  ^rineipien  gurttcfgefüprt  unb  bie  »eitoerbreiteten  3*** 
tfcümer  jener  Theorie  aufgebeett  gu  $aben,  fo  ift  bo<$  and)  feine  (£ranioffopie 
feineöttegtf  fü^^aftig  unb  entbehrt  ber  fixeren  ©runbtage,  »el^e  allein 
bie  $tyofto(ogie,  in  SSerbinbung  mit  ber  pat$o(ogif$en  Anatomie,  geben 
!ann ,  beren  StefuUate  aber  um  fo  oorft$ttger  benu^t  »erben  muffen ,  altf 
bie  »er»t'(felten  ^roceffe  be<J  ©eifteö  bie  Äuffinbung  ber  richtigen  Wittel* 
fitieber  erf<^»eren,  »elc$e  met'ft  nie^t  eingeln  ber  Slnafpfe  gu  ©ebote  fte$e«> 
fonbern  in  beftimmten  Kombinationen,  »eltbe  burc^  t'^re  Verfettung  ber 
Trennung  ijrer  eingehen  (5(emente  bie  größten  ©d^wterigfeiten  in  ben 
SBeg  fegen. 

Von  ber  3erfplitterung  betf  ©eifte«  in  eine  ©umrne  eingelner  Ärfifte, 
»ie  fte  ©alt  aufgeteilt  ^at,  ^at  daruö  einen  wefentli^en  ©^ritt  gur 
QEinbeit  berfelben  gurüdgetqan ,  inbem  er  brei  grofje  ©ruppen  auffteflte; 
ba  fi<$  an<b  biermit,  »ie  »ir  fa^en,  »enig  gewinnen  läft,  fo  $at  §«8e», 
um  Jener  Sin^eit  beö  ©eifte6  »ieber  i^r  9?er^t  gu  geben,  auf  anberem 
©cc^e  t>erfu($t,  eine  C^rftärung  beö  Ver^dltniffetf  gmtfe^en  S^äbelform  unb 
geifliger  Son^irution  aufguftetten ,  gu  beren  93eurt^et'Iung  »ir  je^t  über« 
ge^en,  ojne  auf  bie  ^effungen,  bie  dam*  angefteßt  J>at,  eingugejien, 
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weil  »tr  fanben,  ba§  öom  t^eorettfc^ets  etanbpunft  au«  nicht*  bamit  ge- 
wonnen werben  fann. 

Da  eö  un«  ^icr  nicht  jufommt,  eine  ffritif  jener  Abteilung  pfncholo* 
gifcber  Unterfucbungen  $u  geben,  fonbern  nur  bte  £auptfäfce  berfelben  her» 
oor^ubebe  n,  meldte  al«  ©runblage  einer  neuen  CSi anioff opie  gelten,  fo  wirb 
e«  auch  bicr  wieber  nött)ig,  tiefe  einzeln  ju  anafrjftren. 

I.  Der  förderlichen  33ifbung  muf?  überhaupt  etwa«  Analoge«  im 
^foclufcfjcn  entfprechen,  unb  ba  ba«  Änocbengerüfi,  bie  (Srunblage  ber  ganjen 
^t)pftognomie,  beö  ganzen  £>abitufl  be«  Üftenfcbcn ,  bot?  £onftante  berfelben 
ift,  fo  muf  au*  bem  6a)äbelbau  baöjenige  im  ^fyebifchen  entfpreeben,  read 
tiefem  feinen  beftanbigen,  fleh  ftet«  gleich  bleibenben,  t>on  ber  ©iflfür  unb 
ber  Autfbilbung  ber  ©eiftetffräfte  unabhängigen  Gtyarafter  »erteilt,  unb  ba« 
tft  bie  Art,  ba«  Naturell  eine«  Ütfenfcbcn  1 ). 

II.  Die  ©rö§e  be«  Scbäbel«  ficht  im  Allgemeinen  in  Harmonie  mit 
ber  natürlichen  Au«bilbungöftufe  fämmtlicher  (Seelenfräfte  be«  Snbioibuum«, 
bei  welchem  3<erhältnt§  e«  aber  auf  ba«  be«  ©ebirntheit«  be«  Schädel« 
jum  ©eftchtdtheil  anfommt,  unb  tiefet?  wirb  fptvcM  burch  bie  Vdnge  al« 
burch  bie  SBreite,  unb  borjüglicb  burch  bie  $öt)e  beftimmt. 

III.  3fl  tac  gehörige  93crbältnif;  jum  Wefi*unbetl  gegeben,  fo  fteigt 
bie  93oH!ommcnheit  unb  (Schönheit  eine«  (Scbäbel«,  je  mehr  bie  $roftlform 
be«  über  ber  ©runblinie  2)  beftnblicben  Scbäbclthetl«  ftcb  einem  £albfret« 
nähert,  unb  berjenige  Schäbel  ift  ber  febönfte,  bei  welchem  biefer  (Scbäbel* 
tbeil  einen  regelmäßigen  £albfrei«  bilbet.  Sin  folcher  6tbäbel  ift  ba« 
©ombol  be«  hormonifchen  ©leichmafjeö  aller  naturlichen  Dichtungen  unb 
Neigungen. 

IV.  Abweichungen  oon  biefer  regelmäßigen  ©eftalt  beuten  auf  eine 
t>fr)d)ifcbe  Sinfeitigfeit,  unb  bie  wicbtigflen  Abweichungen  ftnb  bie,  bei  benen 
eine  ober  jwei  ber  brei  Dimenftonen,  ?änge,  SBreite  ober  £öt)e,  oorfchlagen; 
biefe  (Jinfeitigfeit  trifft  aber  nicht  einzelne  (Seelenfräfte,  fonbern  bie  ganje 
Oefammteigenthümlichfeit  (Naturell,  (Sinnetfart)  ber  (Seele. 

V.  Die  oorherrfchenbe  Sänge  be«  (Sehabelö  brüeft  ein  (Streben  nach 


1)  a.  a.  £>.  @.  80. 

2)  Hnnwf.  #agen  bat  in  b.  a.  ©ebrfft  eine  febr  ftnnreicbc  SWetpobe  an- 
neaeben,  bie  Scbäbel  ju  meffen,  tnbem  er  fta)  auf  ber  (Sbene  ber  ba»i»  cranü  unb 
be«  Keinen  furnjclte« ,  wel*e  au§en  bureb  eine  ?inie  angegeben  wirb,  bie  bon 
ber  glabella  au<»geöenb ,  über  bie  beiben  Jluaenbrauen ,  unb  bte  bö0fte  SBölbung 
in  ber  Witte  ber  Stbläffbeinfcbnooe  na*  hinten  gufammenläuft,  einen  $oaen 
fenfreebt  frebenb  benft,  welcber  ben  äufieren  (Monteuren  be«  ©cbä'bel«  im  $rofU 
folßt.  $on  ber  SWitte  ber  Sint'e  au«,  roelcbe  b»>  ^atfte  ber  borfjontalen  (Jbene 
begrenjt ,  bte  im  3nnern  bem  Hinteren  SRanb  beö  Xürfenfattet«  entfortcht,  wirb  ber 
Huagangtfounft  ber  OTeffunfl  genommen  unb  bon  ba  au«  benimmt,  wie  weit  flcb 
bie  ba«  Profil  im  (Brtattenrif*  flleicbfam  bearenjenbe  ©oaenlinte  einem  £albfrei« 
näbert  ober  niebt.  Stuf  bie  Deutung  ber  $oa.enünfe  al«  be«  Slbfcbnitte«  eine« 
Äreife«,  ben  bie  «Ratur  tenbirt  pabe,  ab*r  ntebt  boDenben  fonnte,  fo  wie  aueb 
bte  Deutung  ber  ganjen  J^orrn  be«  9?erbenfpflem«,  al«  eine«  au«  einer  nu§artigen 
'tarfcl  berbera.ebrocbfnen  ©attme«,  auf  eine  3bce,  bei  welcber  ber  2J?enfcb  erft  auf 
ben  Äobf  flefteUt  werben  mu§,  um  fle  ftcb  nur  anfebautieb  ju  maajen,  braueben 
Wir  bier  niebt  ein^ugfben,  weil  fie  weiter  auf  bie  eranloffopifcben  ^olaerungcn 
feinen  dinftufl  bat,  unb  um  fo  weniger,  al«  wir  niebt  glauben,  bat  $agen 
bamit  überbauet  etroa«  babe  wirf  Ii*  erflfiren  wollen;  benn  wir  aewinnrn  bamit 
nicht«  weifer  al«  einSPitb,  unb  ba  wir  au«  ber  Cfntwicflung«qcfcbicbte  wiffen,  ba§ 
ein  fofebe«  ^erborwachfen  be«  Wöcffnmarf«  au«  bem  ©ebirn  unb  ber  pertpbe» 
rif*en  Heroen,  au«  ben  (Sentraforganen  bur*au«  niebt  ftattftrtbft ,  no<b  baju 
ein  falfa)e«. 
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Beränberung  (ein  ?eben  für  bie  3ufunft)  aud,  bte  oorfjerrfchenbe  Breite  bed 
©chäbeld  fomboliftrt  bad  »nhatten  bei  jebem  Schritt  oortoärtd  unb  bad 
Gewonnene  $u  oerarbeiten,  wobei  eingehalten  am  Bergangenen  befonberd 
heroortritt.  2)ie  oorherrfü)enbe  fpöhe  bed  £chäbeld  charafterijTrt  bie  größere 
Energie  mit  gefthalten  an  bem  begebenen,  ein  fotyer  Oflenfch  i£  für  bie 
©cgentoart  gesoffen. 

ad  1.  (£t)c  mir  an  bie  Beurteilung  bed  ©ewtnnd  gehen,  welker  aud 
tiefen  3o*en  für  eine  »neue  (£rantoffooie«  entfpringcu  fann,  i ft  ed  oor 
2Wem  nöthig,  hie*  einige  2Borte  über  eine  Unterfuchungdmethobe  überhaupt 
3a  »edieren ,  welche  oft  mehr  beßoehen  alö  überzeugt  bat,  eine  SWethobr, 
bie  ton  mannen  Statur pbtlcfeotKu  hauptfächlich  befolgt  mürbe  unb  burch  t a 0 
»©einreiche«  ihrer  Folgerungen  gar  manchmal  ben  ©eiß  ganzer  3ah*Jmn* 
berte  in  geffeln  geflogen  unb  oon  jeber  grünblichen  gorf^ung  abgehalten 
^at,  babur$,  baß  man  ein  fa)öned  Bifb  für  ein  unbefannted  äßefen  nahm, 
unb  an  ber  3&ußo"  fcft^tclt ,  bamit  ber  (Srfenntntß  nät)er  gefommen  ju 
fein,  währenb  ftch  blod  $inttx  einem  frönen  ©ewanb  bad  Befenntniß  ber 
llnroiffenbcit  oerbarg.  £)iefc  gan$e,  für  bie  ÜHaturmiffenfchaften  überhaupt 
boebft  gefährliche  *Dcett)obc  baftrt  auf  bem  ©ebluß  ad  analogiam.  Sictncd- 
wegd  fott  bamit  gefagt  fein,  baß  und  bie  Äufftnbung  ber  Analoga  in  ber 
9?atur,  baß  und  bie  Begleichung  bed  Sehnlichen  in  ben  oerfchiebenen  Üx> 
fcheinungen  nicht  wef  enthebe  2)icnße  leißen  tonne,  ich  müßte  taö  fruc^t» 
brtngenbe  ©tubium  ber  oergleichenben  Anatomie,  ja  etned  großen  Jbeilö 
unferer  (Jrperimentalphoftologie  mit  ihrer  reiben  Studbeute,  welche  fic  und 
geliefert  hat,  ganj  oerfennen,  atiein  wie  mit  oielen  anberen  »on  3ugenb 
auf  mit  und  oermachfenen  Begriffen,  fo  geht  ed  aua)  ^äuftg  mit  bem  Be- 
griff ber  Analogie,  um  ben  ft$  gar  oft  ein  trüber  sJlebel  unflarer  Bor* 
Stellungen  gelagert  hat,  welcher  jene  ftyfrftyc,  eben  bezeichnete,  9?ebcn* 
wtrfung  auf  bie  Unterfua)ung  (jeroorjurufen  nicht  oerfehlt  hat. 

folgen  wir  ber  SBominalbeßnition  biefed  Bcgriffd,  fo  foQ  bamit  be* 
zeichnet  werben,  baß  ein  £>ing  avaloyov  bed  Unteren  befct}affen  iß,  b.  h* 
nicht  ber  äußeren  gorm  nach  l3In^  fontern  bem  ÜEßcfen,  ben  ©efefcen 
nach,  and  welchen  bie  gorm  bed  <f inen  ober  bed  intern  hervorgeht.  ftlar 
ift:  baß  ganj  gleite  äußere  formen  ald  folgen  gang  »ergebener  äBir* ' 
fungen  heroorgerufen  werben  fönnen,  wie  bie  Chemie  in  ben  ifomorphen 
Äöroern  oielfache  Betfptele  liefert.  2)iefe  SBirfungen  ftnb  abhangig  oon 
©efefcen,  welche  in  bie  Materie  gelegt  (inb.  Sebed  ©efefc  beruht  auf 
einer  Bebingung,  unb  jebe  Bebingung  fefct  jwei  ©lieber  ooraud,  welche 
ju  einanber  in  einem  Berbältniß  ftepen.  Ü)fun  fönnen  gleite  Berhältniffe 
nur  jtoifchen  qualitatio  gleiten  ©liebern  auftreten,  jwifeben  qualitatio 
oerfchiebenen  aber  nur  infofern,  ald  ihre  Quantitäten  gemeffen  werben 
fönnen,  wobei  j  et  och  ße*$  nur  bie  Berhältniffe  ber  Quantitäten,  nicht  ter 
Qualitäten  eine  ©leicbfcfcung  511  lauen. 

fyat  man  Demnach  jwei  9?efultate  oor  ftch,  welche  ihrem  äußern  ?ln* 
fdpein  nach  gleich  ftnD'  f°  fann  man  fte  nur  bann  ald  analoge  betrachten, 
wenn  ihre  Bebingungdgleichung  biefetbe  iß,  ooraudgefefct,  baß  fte  qualitativ 
gleich  ftnb,  ober  baß  ihre  Quantitäten  gemeffen  werben  unb  bereu  Ber- 
hältniß  eine  ©leichung  juläßt. 

Kennt  man  nur  bte  Bebingungen  unb  bad  SWefuttat  ber  einen  ©röße, 
nnb  bad  9?efultat  ber  anberen,  fo  wirb  man  aud  jenen  nie  auf  bie  gleichen 
bei  biefem  feb ließen,  nie  alfo  oon  oc rubere tn  eine  Analogie  jwifchen  bem 
Befannten  unb  feinen  Bebingungen  mit  Unbefanntem  aufftcUcn  fönnen. 
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<5ö  burfte  faum  nötht'8  fd)etnen,  foId)c  (Slementarfäfce  ber  Sogif  unb 
s£?att)cmatif  ju  erwähnen ,  fäbcn  »ir  nid)t  fo  h«uf*9  gegen  biefelben  »er» 
flofjen  unb  g»ar  metfl  nid)t  auö  Unfenntmf  berfelben,  alö  riclmcbr  beö» 
balb,  weil  man  gemiff'c  begriffe  »iflfurlid)  erweitert,  ebne  Die  ©renken 
biefer  ^Erweiterung  Ruberen  ober  ftd)  felbfi  flar  gumad)en,  woburd)  alfo 
nothwenbig  entweber  9)Jif?oerflänbniffe  ober  (5elbfitäufd)ungen  veranlagt 
»erben,  »clebe  ohne  9?ücfftd)tönahmc  auf  eine  fold;e  (Erweiterung  beö  93egriffc 
bejfen  urfprünglid)e  S3egeid;nung  miß  brausen,  um  mit  bem  erflen  gehlfehritt 
ben  Anfang  gu  einer  unbered)enbaren  ÜReihe  oon  £rugfd)lüffen  gu  raad)en. 

SÖenn  alfo  £agen  ton  vornherein  eine  Analogie  gwifd;en  pfvd)ifd;fr 
Ortung  unb  leiblicher  <öilbung  pofiultrt,  fo  t>at  er  bagu  fein  Stecht,  benn 
beioe  ftnb  qualitativ  ocrfd;ieben,  unb  bie  quantitativen  23eri)ältnifie  beö 
leiblichen,  weld)e  nod)  benimmt  »erben  fönnen,  laffen  feinen  8d)lujj  gu 
auf  bie  qualitativ  »erfä)iebenen  £mantttät0oerhältniffe  beö  ^fvd)ifd)en ,  ba 
für  Untere  fein  ÜÄaaf  aufgefteQt  »erben  fann,  ober  »enigftenö  biö  jeflt 
nod)  nid)t  aufgehellt  »orben  ift,  unb  man  »ürbe  ebenfo  gut  oon  vornherein 
berechtigt  fein,  bie  geringe  3tttenfttdt  beö  ©eifleö  mit  großer  Loffenau*  | 
Häufung  gu  parafleliftren  alö  umgefe^rt.    <&o  fönntc  tu-fee  $oßuIat  alfo 
bloö  burd)  einen  §a)luf?  a  posteriori  unb  nid)t  auö  einem  a  priori  feine  j 
Berechtigung  finben.    3n  biefem  gafle  bürfte  aber  aud)  nid)t  (Sine  gumiber»  ; 
laufenbe  (Erfahrung  gcraad)t  »erben  fönnen,  benn  ber  6d)fajj  nad)  ber  : 
Sinologie  fann  eben  nur  baburd)  irgcnb»ie  eine  ©iltigfeit  befommen,  baf  \ 
er  burchauö  feine  2luönahme  (latuirt.  , 

Ofyne  auf  Bahlenserbä^tniffe  gu  orangen,  bie  (heng  genommen  gefor»  | 
bert  »erben  tonnten,  bie  wir  aber  felbft  fo  »enig  angeben  fönnen  alö  , 
£agen,  bie  aber  bod)  möglid)er»cife  gu  (Brunbe  liegen  fönnten,  miiffen  \ 
»ir  vor  Willem  prüfen ,  ob  eö  bie  gwei  eonjianten  (Größen  »irf(id)  giebt,  $ 
»eld)e  er  miteinanber  in  eine  Analogie  fefct.    @ö  iß  bieö  auf  ber  einen  . 
©eite  baö  ©feiet,  unb  vor  2Wem  ^ier  alfo  ber  6d)äbel  unb  gweitenö  »baö  l 
Naturell«.    £agen  fprid)t  nid>t  oon  einem  innerhalb  etneö  befiimmten  i 
3eitraumö  »ßonftantbleiben«  beö  ©feletö,  fonbern  oon  biefem  alö  einem  j, 
(iharafterifticon  beö  Sfeletö  fc^Iec^t^in.    9?un  if*  aber  gu  befannt,  »ie  , 
raannid)fad>  währenb  ber  gangen  Gntwicflung  burd)  baö  (Btabium  ber  Äeife  . 
binturd)  biö  in  bie  Snooluttonöperiobe  hinein  bie  äußeren,  oom  (Sfclet  j 
bebingten,  gormen  bei  ein  unb  bemfelben  $?c*enfd)en  »ed)feln,  alö  bajj  »ir  \ 
^ier  nod)  an  bie  SSeränberungen  -,u  erinnern  brauchten,  »eld)e  an  ber 
^d)äbelform,  an  bem  $>olum  feiner  Höhlung,  an  ben  tfinnfaben  imiitnbeö* 
unb  ©reifenalter,  an  bem  &crf}ältnif?  ber  (Srtremitätcn  &um  ^umpf,  an  ( 
bem  2 bevav  in  ber  3eit  ber  $ubertätöent»ic!(ung  oor  ftd)  ge^en.    <^anj  , 
abgefe^en  baoon,  baf  bie  gange  2)?affe  beö  Sfeletö,  wie  aöe  anbern  @e*  ■ 
bilbe,  in  einem  fort»ä>enben  ^rocef  ber  Üfletamorpbofe  begriffen  ift,  j 
»eld;c  nur  barum  »eniger  augenfd)einlid)  »irb,  »eil  fie  langfamer  oor  fid) 
ge^t  unb  bie  gorm  ba^er  mehr  ben  üHittelmcrth  ber  Ernährung  in  gröfjcren  j 
^ertöten  barfießt,  alö  baö  JWefultat  ber  8d)wanfungen  bcrfelben  iunerhalb  * 
fürjerer  3eitTäume.    511fo  geigt  fid)  »eber  in  ben  fleinften  2;heilen  nod)  ■ 
in  ben  gröberen  Umriffen  beö  Sfeletö  jene  Stabilität,  jeneö  »^onftante«,  • 
»eld)eö  baö  eine  ©lieb  ber  £ergleid)ung  bilben  foll.    Tic  Seränberungen  ; 
gehen  nur  langfamer  oor  fi dp  unb  baö  (Singige,  »oö  man  fagen  fönnte, 
»äre,  bafj  an  ge»iffe  ^erioben  beö  üebcnö  ge»iffe  gormen  gefnüpft  finb, 
bie  »eniger  augenfällig  in  einanber  übergehen,  alö  bie  gormenoeränberungen 
an  jlcbem  anberen  Äörpcrthetl. 
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fragen  wir  nun  nad>  bem  Eonflanten  im  ©etfrtgcn A  unb  fet)en  und 
nach  einer  Definition  bed  Sßorted  »»rt«  ober  »Naturell«  nm ,  bad  biefer 
angenommenen  conftauten  @rbße  im  leiblichen  analog  fein  foH,  fo  jtnbe 
id?  in  £agen'd  (Schrift  nur  ein  (Synonpraum,  >.bie  föwer  ju  benennen Oe 
(Sefammteigenthümltchkeit  ber  (Seele«*,  wofür  beffer  ju  fefcen  märe,  bie 
ferner  ju  befinirenbe  ©efammteigenthümlichfeit,  benn  fonft  gewinnen 
»ir  nur  äßorte,  beren  begriffe  im  Dunkel  bleiben ,  inb  bie  man  bann 
natürlich  mit  Mem  in  Analogie  fejjen  kann.  Und  ift  an  biefer  Definition 
um  fo  mehr  gelegen,  ald  »ir  fte  bei  ber  £ehre  oom  Temperament  brauchen 
unb  ooraudfefcen  muffen.  — 

Beobachtung  bed  eignen  ©eifted  unb  Beobachtung  beffelben  an  Oberen 
froren  und  unzweifelhaft,  bajj  berfelbe  in  einer  ftäten  Bewegung,  in  einem 
ewigen  ^robuciren  unb  9feprobuciren  oon  Borfteflungen  begriffen  ift,  welch« 
balb  in  ber  intrfleetnetten  @phäre,  balb  in  ber  (Sphäre  ©eficht*,  balb 
in  ber  bed  Strebend  fich  äußert.  Bon  ber  erjlcn  Entwicklung  ber  (Seele 
an  wächß  bad  Material  ber  Borfteflungen,  bie  ©umme  ber  befähle,  unb 
bad  (Streben  fdnranft  balb  nach  biefer,  balb  nach  jener  Dichtung. 

2ßeber  bad  Aggregat  ber  Borfteflungen ,  noch  ihre  Kombination  bleibt 
fich  gleich,  noch  tcr  ©efühldkreid  bleibt  in  ben  oerfchiebenen  Sebendperioben 
berfelbe ,  noch  iß  ed  ber  fetyaxattcx,  welker,  obnet  u-e  in  feiner  Entwicklung 
unb  Vm c L ilbung  einer  foäteren  geriete  bed  bebend  angehöftg,  bie  conftante 
Dichtung  marfiren  konnte,  auf  ber,  wie  auf  einem  (Schienenweg,  afle$h«' 
tigfeiten  bed  ©eified  Anliefen.  Dem  ©eif!  ald  folgern  kommt  fomit  nichtd 
fconftanted  ju,  feine  charaftertfttfehe  Eigenfchaft  ift  »ielmet)r  raßlofe  Be- 
wegung unb  Umwanblung  feined  3uftanbed  balb  nach  biefer,  balb  nach  jener 
Dichtung  ,  bie  nicht  allein  im  großen  (dangen  ald  ewiger  äBechfcl  in  ber 
Entwicklung  bed  menfa; lieben  ©eifted  überhaupt,  fonbern  an  jebem  ein* 
Seinen  3nbioibuum  währenb  feined  bebend  fich  micbcrfpiegelt.  Dem  ©eifl 
ald  folgen  finb  feine  ©renjen  gefegt,  welche  ald  abgefchloffene  Wartungen 
feine  Bewegungen  wie  in  einen  conftanten  Epelud  bannten;  er  iß  unab- 
hängig oon  allem  ^Materiellen ,  oermag  auf  baffclbe  Weber  ni  wirfen,  noch 
oon  ihm  eine  birecte  SBirfung  ju  erfahren,  unb  ein  caufaled  Berhältniß 
jwifchen  ihm  unb  bem  ?eib,  wie  jwifchen  bem  einen  unb  bem  anberen  (Stoff 
bed  Äörperd  ift  unbenfbar.  ©leichwohl  aber  feben  wir  gewiffe  Leihen  oon 
Bewegungen  in  ihm  parallel  laufen,  mit  gewiffen  Leihen  leiblicher  Bor- 
gange.  Diefen  3ufammenhang  aufaufaffen ,  bem  wir  bad  Sefen  ber  Eau- 
falität  abfprechen  muffen,  ba$u  eignet  fich  bie  in  biefem  Buche  mehrfach 
entwickelte  Theorie  l'ofce'd  oom  oecafionalißtfehen  Berhältniß  jwifchen  ©etfl 
unb  i(eib,  welcher  wir  hier  um  fo  bereitwilliger  folgen,  ald  fie  und  ben 
(Behlüffel  $u  bem  wahren  Berhältniß  jwifchen  Naturell,  Temperament, 
vi cnfttt litten  unb  Eharafter  gegeben  hat/  unb  und  $u  einer  Huffaffungdweife 
führt,  welche  ben  itbiüLeu  Änforberungen  unfred  Bewußtfeind  an  eine 
Erflarungdweife  bed  3ufammenbangd  jwifchen  Äörpcr  unb  ©eift  ooflfommen 
entfpricht,  unb  ein  unjweibeutigcd  i'icht  auf  bie  Beurthcilung  jeter  Era< 
nioffopie  unb  f^to^mit  wirft.  2ßad  in  ben  Artikeln  ^nftinft  unb 
(Seele  oon  Cofce  weitläufig  befprochen  würbe,  können  wir,  fo  weit  ed  für 
unfre  weiteren  Schlußfolgerungen  nothwenbig  ift  in  feinen  eigenen  ©cfytn'J 
jufammengefaßt  wiebergeben* " 


1)  «ofre,  allgemeine  Pathologie  6.  62. 
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1)  » Beränberungen  beö  törper«  ftnb  nie  btrecte  Urfachen  »Ott  93er- 
änberungen  ber  Seelenthätigfeit ,  Weber  bem  Auftreten  ber  lederen  über- 
haupt,  no$  ber  Dualität  berfelben  nach,  umgefet)rt  »erraögen  Beränberunflen 
ber  Seele  niemalö  birect  al*  mirfenbe  Urfad)e  bie  Bewegung  ber  Staffen 
ju  oerurfachen. 

2)  Beibc  Siethen  »ob  $roceffen,  ber  ibealc  3ufammenhang  beö  See* 
fenlebenö  einerfeitö  unb  ber  beö  mechanifchen  ©efebebenö  im  Körper  an* 
bererfeitö,  gehen  unabhängig  o^ne  (Jaufaloerbinbung  meehanifcher  2lrt  neben 
einanber,  entsprechen  fity  aber  gegenfeitig  nach  genuffen  ©efefcen. 

3)  Die  2  batiijfnt  beö  ftörperö  unb  alle  Jpanblungen  ftnb  ui6tc- 
bejtowenigcr  nicht  mecfcaniföe  folgen  eineö  einmal  eingeleiteten  3öflcö 
Veränberungen,  fonbern  eö  iß  möglich  unb  burch  bie  Erfahrung  geboten 
anzunehmen,  baf*  ber  Seele  Cber  Sntenfität  unb  äöabl  ber  Slngnfföpunfte 
nach)  oariable  ftraft  in  ben  neroöfen  <£cntralorganen  $u  ©ebote  flehe,  oaf? 
it;re  Variationen  nach  gewiffen  allgemeinen  ©efefcen  ben  3ö|tänben  ber  (Seele 
folgen,  unb  oermöge  ihrer  mathematifchen  ©röpenunterfehiebe  taö  übrige 
Sötern  ber  förderlichen  ZffäÜQUit  fernerhin  rein  mechanifch  in  Bewegumj 
fefcen. 

4)  $)ie  gesehene  2luöfchliejjung  ber  £aufalbegriffc  gewöhnlicher  nte* 
chanifcher  2lrt  unb  bie  Einführung  ber  occaftonalifhfcbcn  ftn{io)t  (od  nicht 
eine  erflärenbe  fytoxie  f€in>  fonbern  fie  behauptet  nur,  bog  ber  3«f«m- 
menhang  gwifchen  Äörper  unb  ©eijl  ein  anberer  fei,  alö  jener  ber  gegen* 
feitigen  ©echfelwirfuug,  welcher  nur  brauchbar  ift  bei  ber  SBirfung  oon 

Stoff  ju  stoff.« 

So  fyaUn  mir  alfo  jwifä)en  bem  fortwährenb  bewegten,  in  ftch  ab* 
gefchloffenen,  Seben  beö  ©eißeö  unb  bem  fortn>ät)renben  äßeehfel  förperlicber 
3uftänbe  eine  tfluft,  welche  beibe  trennenb,  bem  ©eifte  auf  feinem  ©ebiet 
eine  freie  (Jntwicflung  ju  einem  persönlichen  inbioibueQen  SBcfen  gönnt 
unb  bem  Körper  bie  manniebfachfte  ÜBeränberung  nach  bem  mechanifchen  Hau 
faljufammenbang  feiner  Xbc\U  gemattet.  So  laufen  $wei  Reiben  oon 
^Jroceffen  nebeneinanber,  j[ebe  mit  ihren  eigenen  ©efefcen,  unb  bie  23er* 
flechtung  beiber  9?eu)en  $u  einer  ©efammtwirfung  für  bie  äufere  Erfchei« 
nung  liegt  nicht  in  bem  mechanifchen  caufalen  3ufammenhang  beiber,  fon- 
bern in  einer  präftabilirten  Harmonie  jwifchen  ihnen,  welche  in  ben  Oer* 
fehiebenen  3nbioibuen  eoentuell  ganj  oerfchieben  fein  fann,  aber  feinem 
SBechfel  geifh'ger  Bewegungen,  feinem  SBechfcl  ber  äußeren  Sinbrücfe  un* 
terworfen,  mit  ber  3*u<jung  8f0ften,  mit  bem  $obc  gelöft  if*,  unb  baö 
ganje  Seben  hinburdj  baffclbe  bleibt.  Diefeö  oerfnüpfenbe  Banb  jwifchen 
mechanifchen  ^rocejfen  unb  geizigen  Functionen,  biefe  präjiabilirte  £>ar» 
monie  jroifc^en  beiben  iß  aber  baö,  waö  junächfl  baö  Naturell  beßimmt. 
SDiefeö  Naturell,  bem  ©eißigen  wie  bem  leiblichen  gleich  angehörig,  ober 
oielmehr  feinem  angehörig,  weil  eö  bie  ftolge  eineö  über  beiben  fhhenben 
©cfefceö  beö  correfponbirenben  Sblaufö  beiber  biöparaten  Leihen  ift ,  baö 
ift  baö,  waö  allein  unö  bei  ben  »ergebenen  3nbioibuen  feinem  Sßefen, 
aber  nicht  feiner  gorm  nach  altf  conflant  entgegentritt. 

So  fintcn  wir  alfo  auch  aQf  bem  rein  geizigen  ©ebiet  feine  conflante 
©röfje,  unb  wenn  wir  eine  Sombolifirung  beö  Üßefenö  M  ©eifieö  burd) 
Äörperlicheö  annehmen  wollten,  fo  wäre  eine  Sinologie  nie  jwifchen  Be- 
wegungen ba  unb  Bewegungen  bort  fhuthaft,  fo  baf  eine  Analogie  beö 
fortwährenben  ©ebönfenau<Staufchcc? ,  ber  Üftetamorphofe,  ber  ©efühle  unb 
Strebungen,  ber  Sfeprobuction  unb  beö  SSachfenö  ber  Borfreßungen  ic, 
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nocb  am  crflen  repräfentirt  fein  formte  in  ben  ^orqängen  beo  Söacbdtbumi?, 

ber  (Ernfi&ning,  ber  2ttetamorp$ofe,  bed  organtftyen  ©ioffmec^fefd.  Damit  unb 
mit  ben  weiter  unten  baran  anjufnüpfenben  ©ebanfen,  märe  bon  oorn^erein 
fa)on  bad  $unbament  ber  £c$luf  fol^crungcn  £agend  erf$ütttrt,  allein 
mir  motten  weiter  prüfen,  um  ju  fe$cn,  wad  biefc  »3been«  für  bie  flramo* 
ffopie  leiten  fönnen,  menn  mir  jene  fo  frudjtbringenbe  Slnföanungdmeife 
bed  3ufammen$angd  jmifd)en  $eift  unb  Körper  aufgeben  mofften. 

ad  II.  Da  mir  meber  für  förperlid)e  gorm  noa)  für  geizige  UniUU 
bung  ein  bcflimmted  3bea(  ^aben  ,  an  bem  mir  meffen  tonnen,  mie  mett  ftd> 
jene  ober  biefe  ibm  in  einem  gegebenen  ^att  nähern,  ba  und  ade  Än^altd- 
punfte  fehlen  um  ja  beftimmen ,  mad  bter  ober  bort  barmonifdi  tft  (moju 
immer  befHmmte  iBer&ältniffe  befhmmter  ®runbmert$e  nfltjig  finb),  fo  wol- 
len mir  anne&nun,  mir  müftten,  mad  unter  farmonifa)  J«  oerftefcen  ift,  unb 
eo  wäre  unjmeifetyafter  Srfatjrungdfafc,  baf  bie  ©röfe  bed  @c$äbeld  in 
£armonie  mit  ber  natürlichen  2luöbilbungdftufe  fammtltc^er  ©eelenfräfte 
eined  3nbioibuumö  fte^c.  Räumen  mir  biefeö  ein,  fo  bringen  mir  bagegen 
um  fo  beftimmter  auf  bad  confequente  gehalten  an  jener  93e$auptung,  baf 
ber  fdrperlidjen  SWbnng  etmad  Analoge*  im  f  f^ctifctcn  entfpreä)en  muf 
(sub  L).  ^focbifd)  unb  fomatifa)  werben  oon  $agen  ald  jmet  abjfracte 
^Begriffe  gegenübergejteflt,  bie  fi$  fo  entfpreä)en  follen,  baf  bad  £  entere  bad 
(Srftere  fombolifirt,  fo  $mar,  baf  einer  gemtffen  eonftanten  Gh-öf  c  bort,  eine 


iöiß  man  ber  9?atur  niä)t  eine  ißiüfubr  nnb  Eaunenqaftigfett  einräumen, 
meiere  fle  fonf*  burä)aud  mä)t  jeigt,  fo  mirb  bod)  überaO,  wo  btefe  jwet  con- 
fronten  ©röf  en  gegeben  ftnb,  Naturell  unb  ©a)äbe! ,  bad  Oefefc ,  naa)  wel* 
d)em  jened  bnrä)  bie fen  fpmboltjlrt  mirb ,  bad  gleiä)e  bleiben  muffen .  9ta* 
rureH  merben  mir  aber  ben  gieren  nid)t  abfprea)en  fönneu,  fo  wenig  ald 
best  6ä)äbel  ben  2Birbelt£ieren.  9?ei  bt'efen  muß  biefeö  ®efe$  ber  2lnafo 
gte,  wenn  ed  gelten  fott,  gang  beftimmt  nnb  fceutltcb  burmgefübrt  fein,  unb 
wir  motten  baber  bie  »ergleid)enbe  Anatomie  hierüber  um  diaib  fragen,  nnb 
gerabe  bie  fünfte  fceroorjjeben ,  meiere  £agen  oor  2lflera  berücffia)tigt  wif* 
fen  wia,  uämlia)  bie  SSer&ültniffe  $mifd)eu  Oefta)t  unb  6a)äbel. 

SJafargue1)  $at  bad  SJerbienfr,  bie  Proportionen  ber  ®efiä)tdlänge 
unb  <Sä)äbeflänge  auf  einfache  mea)anifd)e  ©efefce  jurucfgcfübit  |u  baben, 
roeldje  fteb  feinedmegd  nad)  ben  ©ebräud)en ,  naa)  ber  &rt,  naa)  ben  pfi>- 
d)ifd)en  Äeuferungen  ber  Jbicrc  riö)ten;  bie  ganje  ^orm  bed  ©cfjäbeld  ifl 
je  nad^  ber  Haltung,  nad>  ber  ®rö§e  bed  Unterfieferd  oerfdjicten,  ^etö 
aber  fo  berechnet,  baf  bad  ($leia)gemia)t  bed  ftopfed  möglia;ft  gema^rt  wirb. 
33ei  ben  Sierfüflern  ift  bad  (Se^irn  Hein,  ber  Unterfiefer-grof :  barum  muf 
biefer  nad>  »orn  lange  £ebel  bafancirt  werben  bur^  ein  3urit(!treten  nn  ä 
ber  <5tirne,  Erweitern  bed  (Scbäbeld  in  ber  <5a;läfegegenb,  unb  SSerlän- 
gern  na(^  hinten.  Die  gCetfc^freffcr  J>aben  einen  oorroiegenb  in  ber  breite 
entro icf elten  ©cbäbel ;  tt?r  Naturell  meiä)t  gewif  febr  oon  bem  bed  friebfer* 
ttgen,  feinedwegd  raubgierigen  SBtberd  ab,  unb  bo$  jeigt  aua)  fein  <5a)äbel 
biefelbe  Sonftguration  aud  bemfelben  med;anifa;en  ®runb,  ben  ©c^dbel  gc# 
^örig  ju  äquilibriren.  SBeibe  beftfcen  ftarfe  unb  fd)roere  Äinnlaben ,  triftige 
©c^Iäfemudfef,  unb  bem  ferneren  ©e|tä)t  entfpreä>en  bie  ftar!  audflefttlbe* 
teil  Knomenleiften  nad)  tuntcu. 

23ci  ben  ffiieberfauern ,  beren  fa)wame  ©ö)läfemuöfel  feine  entmidelte 

. 

*)  Th6se  inaugur.  Paris  1838. 
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©4>eitelfno$enleifte  nötytg  ma$t,  fle&eu  £ittter&auptöleifte  unb  ©tirnfröfrle 
immer  im  umgef ehrten  SJer&ältniß  Jura  großen  ©efcirn  unb  im  gleiten  junt 
©efi$t. 

Sei  allen  ben  Sterfüß fern ,  mela)e  furje  (Jrtremitäten  baben,  unb  bie 
mebr  fnecbcnb  ge$en,  mag  fonft  ibre  8rt  fein  wie  fte  will ,  mögen  fte  bie 
oei f .1 jtebenflen  Zulagen  fcaben ,  bei  allen  tiefen  iß  ber  ©ajäbel  äbnlirf?  ge* 
baut,  uämliü)  fo,  baß  bic  größere  *föaffe  ©e&irn  hinter  bie  ÜÄüte  ber  Cängö* 
are  fallt,  unb  bie  ©egenb  über  ben  3o$beinen  eingebtücft  ift.  2Bärc  biefe 
Sert^ilung  ber  Raffen  anberö,  ber  Hopf  runb,  bte  größte  SRaffe  beö  ©e* 
$irnc  in  ber  ©egenb  ber  3<>ct)beinc,  fo  würbe  i&re  ©a)naufce  immer  gegen 
bie  (Srbe  gefegt  fein,  ©old)e  liiere  ftnb  bie  «Kau«,  bie  «Ratte,  ber  WanV 
wurf,  baö  $rett$en  ic. 

Sei  ben  2lffen  werben  bte  ftinnlaben  Keiner,  cntfprecbenb  aurb  bie  Sei' 
ften  am  3  rba t el ,  unb  beim  fl)?  enfri;cu ,  melier  baö  f (eiufte  ©eft  d>t  unb  baö 
größte  ©efcirn  bat,  tritt  bie  ffugelform  am  reinften  t^erüor,  weil  baburd)  bie* 
jenige  ^Haffenoertyeilung  möglich  wirb,  welche  ber  8equilif>rtrung  bed  Äop* 
fco  am  günjh'gften  iß;  wo  bei  it)nen  ber  Unterfiefer  mebr  ^eroertrttt,  ba 
verlängert  fiel?  guglei$  auch  ber  (Begäbe!  naa)  Unten,  Seim  Sieger  tritt 
bie  ©tirne  jurücf ,  fein  ftopf  tfl  me&r  taug  unb  fömat.  Seim  Europäer  iß 
bie  Rinnlabe  flein,  bie  ©tirn  erhabener,  ber  ffopf  |*|ft  unb  breiter,  am 
weiften  fugeiförmig,  bei  Malaien  unb  Mongolen  ftnb  ba  gegen  bie  ©c^läfe' 
gegenten  föon  breiter,  ba  ber  Unterfiefer  ebenfallö  ntet»r  entwickelt  unb 
febroerer  iß. 

©o  fc^en  wir  alfo  bei  oerfct)iebenem  Naturell  ber  Spiere  gleite  formen 
teö  ©$äbelö ,  unb  bei  gleichem  Naturell  häufig  sei  fduebene  formen ,  ftnben 
bagegen  einen  befh'mmten  ©runb  ber  jjorm  in  medjaniföen  33cr^ältntffen, 
welche  mo^l  bie  $>auptfaa;e  bilben  werten,  ba  ebne  bieö  tfjr  3^ccf  niäft 
©ymbolifirung  beö  ©eifrigen  fein  fann,  weil  ft$  bte  9tatur  bei  j'ebem  2$ter 
einer  anberen  ©ombolif  bebient  baben  müßte ,  waö  »o$l  faum  anju  ne  bmen 
fem  bürfte.  %üfy  faben  wir  fein  Siecht,  biefen  3»*<*  ber  gorm  für  ben 
3Renf$en  allein  in  Änfprua)  ju  nehmen,  ba  tyr  3"baÜ  bei  ihm  wie  bei  ben 
gieren  ber  gleite  fein  foQ,  nämiieb  baö  Naturell,  nnb  gleicher  3n&aIt 
ftet;  in  gl  ei  cb  er  Jorm  gewiß  immer  in  ber  gleichen  Seife  auöfprec^en 
müßte.  Die  Harmonie  ber  Ser&ältniffe  an  einem  ©a)äbel  wirb  fcineöwegd 
bebingt  »on  ber  itealen  ©ctyön^eit  einer  Sogenlinie,  fonbern  oon  ber  ^xotd* 
mäßigfeit  ber  <föaffenoertfceilung  ju  einem  gewiffen  mect)anifc$en  (Effect, 
wela)e  bie  gorra  ber  <£uroe  beftimmt,  beren  3beal  m$t  ber  äftyetiföe  ©ertt; 
tyrer  ©a)ön&eit,  fonbern  ber  teleologifctje  i&rer  Function  iß. 

ad  III.  Senn  §agen  gerabe  baö,  waö  er  ganj  bebeutungöloö  für 
bte  ©a)äbelform  auf  bem  ©ebiete  beö  $fpc$ifc$en  &ält,  närnlid;  ben  Sitten 
ber  ©elbftbefh'mmung,  ben  ^arafter  als  baö  Sebingenbe  berfelben,  alö  baö 
burd)  ben  ©c^äbel  ©pmboliftrte  nehmen  wollte  (waö  alfo  mebr  ein  unoer* 
äußerlic^eö,  eigent^ümiie^cö  Sefi^tbum  beö  menf$li$en©eifteÖ  tfl),  wenn 
er  ni$t  alö  tertium  comparationis  baö  «Naturell  gewählt  ^ätte,  waö  ben 
2^'eren  ebenfo  gut  jufommt,  alö  ben  sD?enfd>cn,  bann  liefe  ftd)  bie  Se* 
trac^tung  ber  ©c^äbelformen  auf  bie  beö  SWenfa>en  bcfo>ränfen,  bann  fönnte 
unter  biefen  einanber  met»r  äjnlic^en  Formationen  btejentge  »iettetc^t  ^er* 
auögefunben  werben,  welche  einem  gewiffen  3beal  fict)  nähert,  bann  ließe 
ft<$  etwa  oon  einer  Harmonie  fprec^en,  welche  bei  bem  <2inen  ooflenbeter 
angetroffen  wirb  alö  bei  bem  ftnberen.  ?l u  &  h i er  bat  ftd?  wieber  ber  ©c^luß 
«aa>  ber  Unologie  gerächt,  unb  gwar  Vauptfäa>lict;  weil  ber  Segriff  beö  Wa* 
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tureflö  nift  feflgefleflt  toax ,  unb  ber  ©oradniebraucb  für  gwei  gang  oerffie- 
bene  Dinge  gleichen  Jluctrucf  eingeführt  bat.  2)?an  fprif  t  uämlicb  oon 
pfoebtfeber  Stiftung,  unb  bon  einer  Dtiftung,  in  weif  er  im  9?aum  matc* 
riefle  (Stoffe  liegen.  Stiftungen  beä  ©eiflefl  finb  aber,  eben  weil  er  m'ftfl 
Hörperltdjeö  ifl,  etn?aö  gang  anbereö  alö  Stiftungen ,  in  benen  bac  Vettere 
liegt.  Stiftungen  beö  ©eifled  ftnb  qualttah'oe  öerff  icbenfceiten,  ^tebtun* 
gen  becJ  Materiellen  werben  bureb  quantttatibe  ^crbdltniffc  beflimmt. 

Die  Stiftungen,  in  weifen  bie  oerff iebenen  fünfte  ber  ©f äbelober» 
fUfe  liegen,  belieben  ftf  auf  einen  gemeinff aftlif en  ^unft,  bon  bem  auc 
bie  übrigen  getneffen  werben  fönnen.  f  buftfaltfd)  ifl  ber  s]>unft,  »on  bem 
ausgegangen  wirb,  niebt  gleif  gültig,  ftüx  ben  Äreio  ifl  eö  beffen  Zentrum, 
für  bie  ftugel  ebenfo,  für  ben  ©f dbel  ifl  e<J  fein  ©f werpunft.  3n  Söegie- 
bung  auf  ben  (entern  ifl  biejenige  gorm  barmonifd)  gu  nennen ,  weife  ben 
©f  werpunft  beffelbcn  gerabe  über  feinen  Untcrftüpungöpunft  bringt.  Denn 
eine  Harmonie  in  ber  flflaffcnocrt^eilung  beift  nidjtö  anberefl ,  al<J  baf  ade 
Steile  gegenfeitig  äquilibrirt  ftnb.  Da  wir  tiefe  Harmonie  bei  ben  ber 
ffiebcnflen  Spieren,  unb  felbfl  bei  ben  Üflenff enraeen  alö  befle^enb,  altf 
baö  ©ebingenbe  ber  ©f  äbelform  gefunben  $aben,  fo  ergiebt  ftf  barauc,  baf 
bie  ©egrengungölinie  a(ö  folf  e  gang  gleif  gültig  ifl,  baf?  ber  Jpalbfretö  eben 
fo  tyarmontff  fein  fann  ald  eine  (Sdipfe  :c. ;  überhaupt  ifl  eö  ein  oon  ber 
9?aturp{>tlofop$ie  mit  ©faben  eingeführte^  93orurt$eil,  alä  £abe  eine  £inie, 
wie  3.  23.  ber  ftreiä  an  ftf  unb  unter  allen  Umflänben,  eine  böbere  23ebeu* 
tung  alö  jebe  anbere.  Der  93egriff  ber  ©f  önfceit  ifl  relatio ;  bie  Slmeri* 
faner  halten  bie  breit  gebrüeften  ©f äbel  für  ff ön ,  wie  bie  (f binefen  ben 
3wergfu$  an  tbren  grauen.  2Bir  einen  ©fäbet,  ber  mit  bem  ©eftf  ttft^eil 
gufammen  ein  £>oal  bilbet,  aber  nift  einen  ftreitf;  benn  biejentgen  formen, 
bei  benen  bie  9?atur  »biefe  $enbeng  i&n  gu  bilben«  beinahe  erTeif  t  $atte,  bie 
lugeiförmigen  ftöpfe  galten  wir  nift  für  ff  ön.  2Bir  fönnen  jebof  ^t'cr 
nift  weiter  auf  ben  ©egriff  ber  ©f  ön&eit  eingeben,  jebenfafltf  ifl,  wenn  e<3 
etwaö  an  fif  ©f  öneö  giebt,  beffen  £eroorrufung  ber  untergeorbnete 
bei  ber  ©föpfung,  unb  wenn  wir  unfern  ©effmaef  über  ben  ber  21meri» 
faner  unb  (5^'nefen  fefcen,  fo  fcaben  wir  bof  feine  55ercf  tigung  angune^men, 
baf  er  ber  a  b  f  0 1  u  t  rif  tige  ifl. 

Uebertyaupt  bie  ©f  ön^eit  in  gewiffer  fogenannter  einfaf  er  mat^ema* 
tifrber  SRegclmäfigfeit  gu  fufen,  unb  ber  9?atur  ein  93eflreben  aufgugwän» 
gen,  ftf  biefer  gu  unterwerfen,  bürfte  faum  einer  3«'t  me^r  angemeffen  fein, 
in  weif  er  bie  Äat^ematif  felbfl  biefen  ©tanbpunft  oerlaffen  $at,  fogenannte 
unregelmäßige  §iguren  bon  t'^rern  Öebiet  auöguff liefen,  wo  ftc  otclme^r 
allem  begebenen  gleif  beref  tigte  ©efefcmäf igfeit  guge^e^t  l). 

ad  IV.  2)ie  93eurt|^etlung  biefeö  ©afceö  ergiebt  ftf  im  Allgemeinen 
ff  on  auö  bem  biö^cr  Erörterten.  sJ?ur  ifl  gu  erwähnen ,  baf  eine  21bwci* 
f  ung  oon  ber  £tnie  beö  ^)albfreifeö  mit  SBorff  lagen  einer  ober  gweier  Di* 
menftonen  nift  »bie  wiftigfle«,  fonbern  bie  allein  benfbare  ifl,  wenn  bie 
ftretdform  überhaupt  in  eine  anbere  übergeben  fofl.  3»f*tcn(J  bebarf  ber 
SBegriff  pfyf  iff  er  St'nfeitigfett,  ber  ^ier  in  93auff  unb  SBogen  genommen 
ifl,  einer  gejlfteUung,  um  ben  näfflen  ©a^  gu  beleuften  Da  £agen 
feine  Definition  bcö  «Watureflö  giebt,  fo  wirb  efl  gemattet  fein,  bei  ber  oben 
gegebenen  flehen  gu  bleiben  unb  gu  fe&en,  ob  bon  einer  ginfetttgfeit  beö^ 


•)  Dirtf  tet,  über  bie  SarfteUung  ganj  triüfü^rltf er  ^unetienen  burf  9teü- 
^cn;  ©ooe«  Sttfptrtcrium  93b.  I. 
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felben  gebrochen  »erben  fann.  SRach  unferer  Definition  tft  Naturell  bir 
»räftabtlirte  ©efefcmäfh'gfeit  jwiftben  me($antf#en,  pbpfjfcben  unb  pfyehifch*«* 
N  «JJroceffen.  Die  @efefcmä£tgfeit  fann  bei  jebem  3nbiotbuum  je  nach  ben 
©liebem,  an  welken  fte  bie  Verfettung  bewirft,  eine  anbere  fein,  wirb  aber 
fterö  eben  für  biefeö  bie  oberfte  «Horm  bleiben  inoffen.  3eigt  fty  nun  bei 
ben  Beverungen  irgenb  etneö  Snbioibuumö  eine  Abweichung  oon  trgenb  ei- 
nem befh'mmten,  wiHfü^rli^  angenommenen  3beal,  fo  fdnnen  wir  btefe  Ab- 
weichung nur  oon  einer  fehlerhaften  (Jntwicflung  beö  ftdroerö,  ober  oon  ei- 
ner fehlerhaften  (Sntwicflung  bed  ©eifteö  ableiten,  nie  aber  oon  einer  fehler* 
haften  Verfettung  jwifa)en  beiben,  bie  ja  bem  ©egriff  beö  9?aturetlö  jur 
ftolge  immer  gefcfcmäftfg  ift.  (5ö  fc^etnt  alfo  }to  eine  Vermengung  ber 
Segriffe  oon  0£1}araUer  unb  3nbioibuatttät  ftattgefunben  gu  haben. 

ad  V.  Dtefer  ©a$,  welker  alö  eigentliche  ©cbluffolgerung  autf  allen 
»orhergehenben  ju  betrauten  wäre ,  enthält  eine  9?  cit)e  naturphifofophi'fö*1 
Anfuhren,  beren  metaphöftfehe  ©egrnnbung  ferner  fallen  börfte.  grifft  auch 
mit  bem  Vorwiegen  ber  einen  ober  anbern  Dimenfton  erfahrungsgemäß 
tiefe  ober  jene  pfochifche  ®efammteigenthümltchfett  jufammen,  fo  haben  wir 
burch  bie  in  biefem  ©a$  auögefprochenen  Deutungen  ber  Dimenftonen  fei* 
nen  weitern  ©djluffel  &ur  Aufftnbung  eines  ©runbeö  gefunben,  auö  bem  ein 
befttmmter  pfothifchcr  Inhalt  mit  biefer  ober  jener  befh'mmten  p^pftfd^en 
gorm  jufammenhängen  fofl.  <5olä)e  Auöbmcfe,  wie  bie  »Sänge  bezeichnet 
bie  einfaa)fte  $orm  ber  Bewegung  im  Kaum  fchlechthin« ,  alö  gäbe  eö  im 
unbegränjten  SRaum  eine  Sänge  unb  ©reite,  ober  »bie  SBrette  ift  ein  £em< 
menbeö  für  bie  Sänge« ,  alö  hätte  bie  ©rette  niebt  baffelbe  9?ec^t  breit  ja 
fein,  ald  bie  Sänge  lang,  tonnen  nicht  alö  wirtliche  (Jrflärungcn  benufct  wer- 
ben,  unb  wir  entheben  unö  einer  weiteren  Unterfuchung  berfelben,  welch* 
weitläufige  metaphoftfehe  Vorbemerfungen  ju  ihrer  grunbliö)en  ©ibcrle* 
gung  bebürften. 

Steine  oon  btefen  brei  Unterfuchungen  über  bie  23ebeurung  ber  (Schäbel* 
form  alö  eineö  Auötrucfö  pf»cf>ifcber  Artung  bat  bemnach  ju  einem  befrtebi* 
genben  SRcfultate  geführt  $ö  ftnb  bie  manchfachflen  «Wittel  oerfu^t,  bie 
»erfchtebenften  SBege  eingefölagen  worben,  man  hat  ben  ©etft  aerfplittert 
unb  feine  Atome  an  beftimmte  JDrgane  gefnüpft,  man  hat  feine  Aeufjerungö* 
formen  $u  brei  großen  ©ruppen  jufammengebafft,  unb  fte  unter  bie  brei 
©6ätelwirbel  oertbcilt,  man  bat  ihn  enblicb  wieber  gn  einer  (finbeit  Oer* 
fchmotjen ,  unb  biefe  in  ber  ©chäbelhähle  mehr  ober  weniger  fieser  äqnili* 
briren  laffen,  je  nachbem  bie  9tichtungölt'nien  ber  erfreren  fla>  gegen  einanber 
»eränbern.  Üflan  hat  bie  ®efr$e  biefer  ©omboliftrung  betf  ffyfyfä™ 
bura>  <p&ofifcheö  w«*  £«lfc  oergleichenben  Anatomie,  ber  pathologischen 
Anatomie,  ber  (Jrpertmentalphoftotogie,  in  ber  yhffoftyW*  J«  ergrünben  ge- 
fugt, —  unb  h«t  fic  m'c^t  gefunben,  unb  man  wäre  oon  oomeheretn  leiwt  oer* 
fucht,  för  bie  9h'($tigfeit  ber  Jcranioffopie  alö  etneö  X$til6  ber  ^h9P°Ön0* 
mif  mit  Stettenberg  ben  ©eweiö  barin  \u  futben,  »baf  fic  trot>  ibreö 
9{ei$eö  bei  junebmenben  ^älfömitteln  neben  einem  fo  h^en  ?Htcr  fo  [Alecbte 
gortfe^rttte  gemacht  ijabt.« 

Unterfuchungen  aber  abjufchneiben,  nur  weil  ff c  biö  je^t  feine  9?efnltate 
geliefert  t}fl&en,  wäre  ein  }u  »erwerfenber  ©runbfa$  ber  9?atnrforfchnng. 
€rfl  wenn  ftch  beweifen  läßt,  baf  ni$t  bie  Wethobe  ber  Unterfuchung,  fon* 
bem  bie  gragftettung  falfch  ift,  wirb  man  genötigt  fein,  ben  eingefa>lagenc n 
2B*g  ga«S  J«  »erlaffen,  unb  bie  Unmdglichfeit  baö  Problem  ju  löfen  nia>t 
in  ber  Unanläfftgfett  einer  «Wethobe,  fonbern  barin  ju  fuchen,  baf  man  eine 
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grage  gcfteflt  ^at,  auf  bte  ec  überhaupt  feine  Antwort  gtebt ,  weil  fic  felbfl 
auf  SBorauöfefcungen  geflutt  ifl ,  toelc^e  ntc^t  eriffiren ,  bie  fomit  auch,  feine 
tnerfltc^en,  aufftnbbaren  ^otgen  $afcen  tonnen.  — 

3et>e  ffranioffopte  ge&t  Don  ber  23orauöfe$ung  an«,  bajj  irgenb  eine 
(Bette  beö  $fot$ifcbcn  ober  biefeö  überhaupt  na$  allen  feinen  5Ria)tungen 
auö  ber  Anorbnung  leiblicher  Organe  erfennbar  fei.  Ueber  ben  Sw^rowcn» 
$ang  eine$  Orgautf  mit  feiner  pfucbtfd>en  Function  (tnb  ft$  bte  ^renologen 
oft  wenig  flar  geworben ,  haben  tiefe  mit  jenem  für  nnbebtngt  gegeben  er' 
aa)tet  unb  finb  baburdj  ^aufig  in  2Biberfprud)  mit  ben  ct!?ifcbcn  Anforbe- 
rungen  beö  Bemuf? tfeina  an  fcie  i'ebre  »on  ber  $reibett  unb  Unfterbltcfyfeit 
fcec"  Octftcö  gerat  ben,  ber  »fpaiologifctjen  ^rrtbümer  ©alte  niä)t  ju  geben* 
fen,  weiter  bie  einzelnen  Elemente  eineö  Beelen oermögenö  oft  an  jwei 
Organe  »erlegte,  unb  ba*  refultirente  Vermögen  fetbff  »ieber  an  ein 
tortttetf. 

Die  erffe  grage  tft  bemnad)  bie ,  in  wie  weit  man  üon  Organen  bed 
Öcifteö  überhaupt  fpreden  fann.  Steine  inbiüibuefle  Auffaffungdwetfe  bef* 
fen  wieberjugeben ,  wad  Vofcc  bereitö  mit  foldjer  ftlarbut  in  ben  »crfctjte» 
beuen  hier  einfefclagenben  Unterfuebungen  entwiefett  bat,  bürfte  id)  mir  am 
menigften  getrauen.  <£twad  SBefentlic^ed  jum  weitem  SSerftänbnif?  bean- 
tragen, baju  tann  midj  nur  bie  üßidrttgfeit  biefer,  unb  ber  fid?  baran  fnüp» 
fenben  fragen,  fowie  bte  Aufgabe,  biefem  Artifel  in  ft$  einen  gewtffen  Ab- 
fd)lup  $u  geben,  berechtigen. 

Seber  leibliche  SWedjaniömnö  i(l  ald  bad  Organ  aufeinanber  wirfenber 
Äräfte  anjnfe^en,  beren  lefcte  golge  ald  Effect  ber  ÜRafötne  in  bie  93eob- 
aebtung  fallt.  3ebed  Organ  beö  Weiftee  wäre  ein  9Re$anidmud  tnaterict* 
ler  ©toffe,  beren  lefcter  Effect  bie  <Sntffe$ung  eincö  ©eiffedoermdgend 
wäre. 

©ola)e  Organe  feilen  im  ©efcirn  liegen,  unb  ft$  auf  erlief  bur$  (Er- 
babenbeiten  am  ©djäbel  fcnntlidj  madien. 

Verfolgen  wir  bad  (Spiel  bed  3ttea;anidmud  in  biefen  #trnorganen,  fo 
fe&en  wir  aueb  in  i&nen  eine  Steide  »on  ^roceffen  anftreten,  bie  nae$  ben 
©efefcen  ber  ^pftt  unb  G^emte  ft*  erftären  laffen;  wir  fe$en  ben  gewöhn* 
ltd>en  Ablauf  ber  3$eränberungen  in  golge  i&rer  <Jrnä$rnng ,  SRetamorobofe 
ic. ,  ebenfo  erflärbar  wie  in  jebem  anbern  forperlic^en  Organ.  Allein 
über  biefem  Ablauf  oon  (Jreigniffen  innerhalb  ber  Wlattxit  bewegt  ftd>  eine 
gweite  JKeibe  oon  £rfa)einitngen,  welcbe  afler  materiellen  Unterlage  entbehrt, 
nnb  ebne  allen  ©toff ,  ebne  räumliche  Ausbreitung,  nid)tö  als  ben  gleidj- 
fettigen  Ablauf  mit  jenen  Bewegungen  in  ber  Materie  erfennen  läftt.  ©leieb* 
jettigeö  Auftreten  jweier  (Jrfäeinungen  läft,  je  öfter  biefed  eintrifft,  um  fo 
fixerer  auf  ein  2$er$ältnif  jwtfdjen  betben  ft^liefen,  bad  ft$  wie  bad  einer 
Bebtngung  jnm  Bebingten  aufnimmt.  8olt^e  eaufale  3?erbältniffe  fe^en 
einen  continutrlidjen,  innerlich  jufammen^ängenben  Verlauf  glei(bartiger  Be- 
wegungen r-erautf,  welker  mit  bem  3ufamntentreffen  wenigjtenö  gweier  Ur* 
fae^en  beginnt,  unb  mit  ber  barauö  refulttrenben  neuen  9?ie|tung  ber  Bewe- 
gung atö  §olge  fo  lange  fortgebt,  bitf  er  »on  neuen  intercurrirenben  Urfa» 
^en  gehemmt  ober  mobtftctrt  wirb.  §t\>tx  folc^er  pfcpftfaltfä)  -  eaufaler  3«* 
fammen^ang  fefct  batf  burc^  bie  Empirie  gefunbene  ®efe$  »orauö,  baf  bie 
Art  ber  Bewegung,  bie  wir  ftraftänf erung  ber  Materie  nennen,  immer  bie- 
felbe  bleibe,  fo  lange  unb  fo  oft  gleite  Waffen  in  glei^er  SBetfc  att 
Urfacfcen  auf  einanber  wirfen.  Die  ffraftäufcerung  läuft  alfo  immer  oen 
«Waffenbewegungen  ber  Urfa^en  parattel. 


Digitized  by 


516  Temperament 

göfen  wir  in  ©ebanfen  bie  Straft  oon  ber  Materie,  fo  erholten  »tr  fbf- 
genbe  Hurten  : 

Biß.  40. 


wenn  C  bte  ^ntenfftät  ber  SBirfung  bed  (Juten  auf  bad  Slnbere ,  bte  Äraft 
A  auf  bte  Materie  H  buret)  bte  fcleoation  ber  Suroe  über  tyre  ©rttnblinie 
audbrüdt.  Ober  aurb  wenn  A  bte  brttte  refuUtrenbe  Kraft  auobrücft,  meiere 
*ud  ber  (Eongruenj  jroeier  anberer  an  bte  Materie  B  gebunbeuer  Kräfte 
entfprtngt. 

Die  ©röfe  ber  (Jleoation  bleibt  bei  gleiten  Waffen  unb  Streiften  in 
einem  wie  im  anbern  Salle  gtet$,  benn  bie  (Jrfa^rung  f>at  gezeigt ,  ba§  un- 
ter gleiten  Umftänben  bie  Kraft  A  bie  Materie  1?  nta)t  einmal  fo  weit,  ein 
anberedmal  nur  fo  weit  bewegen  fann. 

93erfolgt  man  bte  Mefultate  irgenb  eined  p&pftfalifajen  ^receffeö  bura) 
immer  weiter  jurücfge&enbc  2lnalpfe  feiner  Ur fachen,  jo  flogen  wir  jeber 
3eit  auf  lefcte  f  panomene,  welche  wir  ntept  mehr  ald  folgen  wetterer  Ur» 
fachen  barßetten  tonnen ,  unb  bte  wir  bafcer  ©runbfräften  ^ufebr  eiben  ,  weil 
ftd)  bei  w)nen  fem  (£aufaljufammen$ang  mit  anberen  fte  ^eroorrufenben  Ur* 
faa)en  aufftuben  läfjt.  <Ste  erfajeinen  und  niä)t  mepr  alö  Sebingted,  fon* 
bern  nur  ald  ©ebingenbed ;  troper  fte  aber  tbre  bebingenbe  Straft  nepmen, 
bleibt  ooUtommen  unbefannt.  Diefe  Kraft  liegt  (enfeitd  ber  materiellen 
©rängen  ber  ©nbfianj,  an  ber  wir  baö  'ppänomen  beobachten ,  unb  ift  bad 
ein  für  alle  mal  in  fte  gelegte  ©efefc,  naepbem  fte  mit  biefer  ooer  jener  an* 
bern  ©ubftanj  jufammengebraä)t ,  btefe  ober  jene  $olge  paben  muf?.  Die 
3)$ojtf  pat  eö  langft  aufgegeben  in  ber  Materie  ju  fua)en,  warum  fte  gerabe 
naa)  btefem  befh'mmten  ©efefc  fiep  gegen  anbere  ocrpält,  fte  le&rt  bie  ißir* 
f  uug  ber  ©efefcc ,  ftnbct,  baf  fte  an  berfelben  Materie  immer  biefelben  biet« 
ben,  unb  operirt  fo  fta)er  mit  conßanten  ©röfjcn,  um  ben  3ttf<wrattn$aug 
attcö  Materiellen  ju  erfahren. 

©o  fefcen  wir  und  über  bie  (5rforfa)ung  ber  legten  ©runbe  bt'nweg, 
oergegenwärtigen  und  nur  ben  3ufammen$ang  ber  weiteren  Urfadjen  unb 
reftgniren  auf  bie  Slufftnbung  jener.  Diefe  fteftgnation  wirb  aber  frettf 
bort  gefrört  werben ,  wo  und  immer  oon  neuem  folrbe  unoermittelte  ©runb' 
Phänomene  bewußt  werben ,  unb  eine  (Stamme  ber  für  und  wid)ttgften  (Er* 
fa^rungen  fta)  baran  fnüpfen.  (Sin  folc^cd  ©runbpfcänomen  ift  ber  3U' 
fammen&ang  jwtfa)en  8eib  unb  «Seele,  unb  unfer  ffiiffen  wirb  barin  nie  wei- 
ter geben,  ald  bad  oon  jebem  anberen  ppnftfaltfcbcn  ©runbpbänomen. 

33on  einer  Tbcorte,  wie  ber  ©eifi  ed  anfange,  bie  Materie  bed  Körperd 
ttt  Bewegung  ju  fefcen  ober  umgefebrt,  fann  baper  pter  fo  wenig  wie  bort 
bie  Webe  fein,  fonbern  ed  fann  nur  unterfuebt  werben,  wie  erfa^rungdge- 
mäfj  bette  Reiben  oon  ^roceffen  neben  einanber  ablaufen,  unb  an  welchen 
Sotncicenjpnnftcn  neue  SDirfungen  eintreten. 

lieber  bem  oorigen  Suroenfpftem  fe^en  wir  alfo  eine  jweite,  welche  bie 
Bewegungen  bed  ©cifled  oorflctte. 

V\c  ©ubjtanj  bed  Rot pere  bewegt  ft$  immer  conflant  proportional  ber 
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3ntenfttät  ber  fträfte,  benen  fte  unterworfen  ift,  unb  ben  Bewegungen  ber 
sD?affcn  folgen  conftant  bie  ftraftmomente  nad)  uuabänbrrliefyen  ©efefcen  im 
gleichen  93er$ä(tniß.    Die  (Juroe  6  (giß.  41.)  feben  wir  aber  einmal  paral- 


«13.  *l- 


fei  ge$en  bem  antern  tfurocnfyflcm  in  a ,  ein  anbercö  mal  (bei  ß)  ift  bie 
3ntenfität  (bezeichnet  burd)  bie  (Jlcoation  öon  ber  ©runblinie)  geringer  aM 
bie  ber  anberen.  (Jin  britteö  mal  jeigt  fte  eine  3ntenfttat  oon  bofernt  Ißertb 
in  y,  wä^renb  a  ft$  titelt  über  bie  ©runblinic  ergebt.  tjnblic^  fleigt  bie 
(Juroe  b  (in  <5),  wäbrcnb  bie  Gurken  a  flnfen.  Der  erfte  Slbfdjnitt  ber 
(Juroe  «  fcat  ju  ber  2tnftd)t  gefubrt,  al<$  beflänbe  jwifdjcn  ftorper  unb  ®a"i 
berfetbe  3"famn,*nfan8  »ie  jwifdjen  ftraft  unb  IVateric,  ber  lefcte  Ö  &at 
biefen  ©lauben  fofort  roieber  erfdjuttert .  unb  baju  geführt,  ®eifr  unb  Äow* 
per  gan$  oon  einanber  ju  trennen ,  unb  für  ooflfommen  unabhängig  oon  ein* 
anber  ju  galten.  Sxoifäen  biefen  beiben  (Jrtrcmen  liegen  bie  dur»en«21b* 
fc^nttte  ßy,  bie  einigermaßen  ben  duroen  n  correfponbiren,  bort)  nid)t  oofl* 
fommen ,  unb  biefe  fcaben  oermutyen  laffen ,  baß  eine  2Beebfelwirfung  jwi« 
fdjen  beiben  begebt,  bie  jebod)  anberen  ©efefcen  folgt,  ald  benen,  welche  jwi- 
fd)en  ftraft  unb  Materie  in  einem  complicirten  pfyoftfalifcben  s^roceß  ftd)  gel 
tenb  macben.  Da  alle  ^Beobachtungen  richtig  finb ,  bie  erfte  unb  letyte  ftd) 
gcratex.it  wiberfpreä)en,  roenn  man  ftd)  ben  Vorgang  rein  pbpfifaltfd)  bädjte, 
fo  bleibt  feine  anbere  ?lnnabme,  ald  bie,  baß  ber  3ufamn^n^ang  jwifd)in 
beiben  ein  anberer  ift  aU  t^icr ;  i*  o$e  nennt  tyn  ben  occaftonaltfltfe^cn,  wel» 
ä)er  ftd)  auf  folgmbe  55eife  grap^ifd)  barftetten  läßt.  Der  QErflärung  muf- 
fen wir  noä)  folgenbe  (rrfa$rungdfä$c  oorautffebiefen : 

1)  (Deroiffc  geijitge  3uftanbe  unb  gewiffe  förpcrlia)c  3u^nbe  rufen 
bei  i&rem  gleichzeitigen  Auftreten  gewiffe  Effecte  hfroor,  wobei  nichtcJ  wei* 
ter  uötbig  ift,  alcJ  baß  fte  beibe  eben  nur  gleichzeitig  gegeben  finb,  ebne  baß 
ein  weiterer  caufaler  ^ufammenbang  aufgefunben  werben  fann. 

2)  93eibe  Keinen  oon  3llftänben  fönnen  wea)fcln ,  bie  förperlict)en  in 
ftolge  mechanischer  Ißeränberungcn ,  bie  geiftigen  in  ftolge  rein  geiftiger 
^proceffe;  beibe  Keinen  oen  3ußänben  t)aben  an  ftrt)  nickte  mit  etnanber  ju 
föaffen. 

3)  ^e  na^bera  ber  eine  ober  anbere  3uftanb  ftdj  änbert ,  tann  fta)  ber 
Effect  änbern. 

4)  (£d  ift  jebod)  ui'djt  nötbig  ,  baß,  wenn  ßd)  ber  förpcrlicbe  3uPano 
in  gewiffen  Öränjen  änbert,  ftd)  bie  geiftigeu  3u^nbe  auä),  nnb  3war 
proportional,  änbern  j  eö  f ann  fia>  ba^er  aud)  ber  le$te  Effect  n  i  et?  t  änbern. 

5)  $6  ift  nia)t  nötbig,  baß,  wenn  fic^  ber  geiflige  3uftanb  änbert,  ber 
förderliche  ftd)  proportional  auet)  anbere  j  ber  (Jffeet  f ann  ba^er  aud)  in  bie* 
fein  ^aöe  berfetbe  bleiben,  ober  ein  anberer  werben. 

6)  $6  giebt  ftäße,  in  benen  ber  SBitte  frei  ift,  aber  unoermögenb  einen 
gewollten  (Effect  aufzuführen. 
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7)  $6  giebt  Säfte,  in  fernen  ein  3"ftanb  feetf  Äörrerö  auf  ben  betf  ÖJei- 
fies  nicht  mebr  tnflutrt,  wäbrenb  er  ctf  fonft  getban  gu  baben  fdicint.  5Icu- 
ferc  (f i'nbrürfe  unb  gewtffe  £anblungcn  ftnb  oft  nur  bei  gewiffen  3"^nbcn 
beö  ©etftcö  möfjlid?. 

8)  (Eö  gtebt  Säfte ,  in  benen  beibe  3ußönbe  nur  fd)etnbar  auf  einanber 

trtrfcn.  . 

9)  $6  giebt  Räfle ,  tn  benen  geifh'ge  3«f*änbe  auf  fdrperlid)e  tnflutren, 
»ad  bie  ?lnnabmc  einer  »ariabten  Straft  in  ben  (Xcntralorgancn  rechtfertigen 
fann. 


8ig.  42. 


■ 


Die  Linien  a  —  qp  feien  trgenb  weld)e  3»0änbe  beö  flörperö,  bie 
Linien  o  —  r  feien  irgenb  welche  3uf*änbe  Deö  ®etfted.  Hn  aßen  ben 
fünften,  wo  beibe  fi d>  jtyneiben,  entfrebe  ein  (Effert.  Da  nun  nacb  bem  4ten 
(irf.T brunrjefa^  ber  Effect  bleiben  fann,  wäbrenb  ber  3uftanb  beö  ©eifleö 
unb  ttörperö  fTrfj  änbert,  fo  liegt  berfelbe  (Effect  auf  »erfdjiebenen  Durch  ■ 
fe&uittöpunften  ber  geraben  Linien.  Diefe  Durctyfajnittöpunr'te  unter  einan* 
ber  mbunben  bilben  eine  (Euroe,  wcfdjc  mit  ber  (Enroe  j'cbc<?  anberen  (Ff» 
fecteö  $u  einem  gleichen  ©ofhm  gebort,  weil  baö  einmal  feftgefleflte  &er$ält« 
ntf?  jjwifd)en  Körper  unb  (&eift  nid)t  rriüfnbr(id>,  fonbern  gefcftlicb  ifl  (£ot< 
je'ö  präftabilirte  £armonie>.  Die  $orm  ber  (Euroen,  bie  mir  gebogen  $a» 
ben,  ifi  wiUfüfrrlia),  »eil  bie  Linien  a  —  r  alle  mdglie^en  ^uftänbe1) 
beö  ©eifieö ,  unb  a  —  <jp  afle  möglichen  beö  Äörperö  repräfentiren.  Dem 
(Erfa^rungöfafl  6  $u  Vicbc  mufjten  wir  (Innren  wählen,  welche  einzelne  Vi- 
nien  beö  Äörpcrjuftanbeö  ju  rlfomptoten  99.  (Euroe  i4)  unb  anbere,  welche 
Vinien  griffiger  3uftänbe  ju  Äfomptoten  t)aben  (j.  53.  (Eurt>e  E). 


*)  Sttit  bfm  3öertr  »Sultanb«  fei  ijanj  allgfimin  iraenb  eint  griftitjf  J^ätigffi' 
bqrtd'nrt,  ma^  ftf  nun  rutf  flanj  mc-nicutanr  ober  lancu  3ctt  anbaurrnbr  ffin. 
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Der  <£rfahrung«fa*  Wr.  7  beßimmt  un*  eubtid>,  au6  gefä)loffene 
oen  angunebmen. 

Die  2Bed)felmirfung  gwifa;en  fförper  unb  ©eiß  läßt  fta)  «an  im  ©Pe- 
dellen folgendermaßen  barßellen. 

*D?it  ooflfommener  %xttytit  fönncn  bte  3nßänbe  betf  ©eißeä  (a  —  r) 
in  einander  übergeben ,  unb  gmar  bura)  eine  bem  ©eiß  inwohnenbe  Äraft, 
welche  wir  an  fta)  unenblid)  nennen  bürfen. 

Die  3"ßänbe  beö  ÄörperG  fönnen  ebcnfafld  jwifcben  a  unb  qp  unbere- 
chenbar oft  rcccbfcln,  ftc  ftnb  aber  bebingt  bureb  bte  mea)auifche  SBirfung  oon 
©toff  auf  ©toff. 

«rßer  $afl :  Der  3ußanb  be*  fförperö  fei  d,  ber  3ußanb  beo"  ©eiße« 
fei  in  bemfclben  SRoment  /*.  3euer  bringe  biefem  eine  Kombination  oon 
»nßößen  entgegen,  fo  entfielt  ber  Effect  C,  unb  biefer  wirb  batf  ftefultat 
eine«  caufaten  SBerhältntffeö  oortäufä)en  fönncn,  wenn  man  ihn  für  fla)  be* 
traebtet.  Der  3uftanb  be«  ©eißed  änbere  fieb  nun,  unb  gehe  in  ben  mit 
k  begeiferen  äber,  nun  bewirft  berfelbe  Änßoß  oon  Bußen  d,  im  ©eiß  ei* 
nen  anbern  Effect  nämlich  D,  unb  fo  fönncn  bureb  bie  SÖea)fet  ber  geizigen 
3nßänbe  b«i  glet'a)bleibenbem  3mput6  oon  außen  bie  mauä)faä)ßen  95ewe* 
gungen  auf  geißigem  (bebtet,  bie  oerfä)tebenartigßcn  Suffaffungen  äußerer 
Sinbröcfe  $u  ©tanbe  fommen.  ©etäufa)t  wunbert  man  fifb  über  bte  93er« 
fcbtebenartt'gfctt  ein  unb  beffclben  äußeren  <f infCuffeU ,  wä&rcnb  in  ber  Zbat 
er  berfelbe  geblieben  iß,  unb  nur  ber  ©eift  feine  3"(ranbe  tucfleicbt  unbe- 
wußt geändert  bat.  Umgefehrt  fönnen  natürlich  aua)  bte  f örperltrben  3ußänbe 
wechfeln,  währenb  ber  geifh'ge  mehr  gleia)  bUibt,  fo  baß  berfelbe  Hnßoß 
fä)on  auf  ber  (Bette  beö  fförperä  einen  anberen  ffierth  befommt ,  unb  ben 
pfoa)ifa)en  Effect  bei  gleichbleibendem  3«ßanb  änbert.  (Snblieh  fönnen  bei 
gewiffen  förperlia)en  DtGpoßtionen  biefelben  Hnßöße  oon  außen  gang  wir* 
fungöloö  auf  ben  ©eiß  bleiben,  wenn  ber  3«ftonb  be«  lefcteren  g.  95.  d,  c, 
b  ober  a  iß,  rcäbrcnb  jene  in  ben  Linien  g,  r,  v  ober  <p  liegt. 

©efefct  nun  ferner,  ber  Sldrpergußanb  fei  « ,  fo  wirb  feine  (£uroe  an 
irgenb  einem  $unft  biefer  ?inte  gefä)nitten,  bte  3«ßänbe  be«  ©eiße«  mögen 
fein  wie  ftc  wollen.  3n  biefem  gall  ßeht  ber  förperliä)e  3mpul«  in  feinem 
fola)en  93erbältmß  gu  irgenb  einem  benfbaren  3"ßanb  tcs3  ©cijtcö,  bei  bem 
ihre  gleichzeitige  ©egenwart  einen  (Jffect  ^eroorrufen  fönnte,  währenb  ber 
©et  fr  auf  feinem  ©ebtet  fchranfenloö  fta)  ergeben  mag.  ©inb  fämmtliä)e 
£)rgane  in  biefem  3«P««b  a,  fo  >aben  wir  ein  ©ilb  ber  ooflfranbigen  War* 
fofe,  wo  fola)e  93eränberungen  im  WtfyanitmnG  ^eroorgerufea  worben  ftnb, 
baß  fein  Effect  bcffelben  me^r  fo  iß,  baß  baö  präßabilirte  ©efe^  ber  93er* 
btnbung  »on  Äörper  unb  ©eiß  in  ©irffamfeit  treten  fönnte. 

93e^eia)net  untf  einen  2lugenbli(f  bie  ©cala  ber  93ua)ßaben  oon  a  —  r 
eine  auffteigenbe  Steide  oon  geißtgen  3ußanben  naa)  t'^rer  Energie  georbnei, 
fo  ße^it  man,  baß  je  mc$r  ber  ©eiß  Äraft  hat  fta)  oon  nieberen  ju  höheren 
(Srregungf graben  emporjuarbetten,  um  fo  leichter  bie  geringße  ©eränberung 
ber  förperlia)en  3uß5nbe  (a)  einzutreten  braucht,  um  jene«  ©efe^  fofort  in 
2Birffamfeit  treten  gu  laffen. 

©teilen  a  unb  ß  fa)nell  unb  leid)t  in  etnanber  übergehenbe  3«ß«»be 
eineö  Organ«,  g.  95.  eine«  ©inneöorgan«  oor,  fo  wirb  ber  getßtge  3«ß««b 
r  ober  q  ber  geetgnetße  fein,  um  bie  fleinßen  SBeräuberungen  jener  wa^r* 
gune^men  (bte  3Bal>rnehmung  äußerer  Uinßuffe  iß  ja  eben  ein  Effect,  ben 
wir  bter  g.  95.  bureb  bie  (Enroe  A  autfgebrueft  fafon).  Dtefetf  93erhältniß 
ber  höhten  <£rregung«grabe  ber  ©eele  (bureb  bie  höh**  gelegenen  ©uö)ßa* 
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Un  anögebrüdt)  ju  ben  Weinen  SBeranbernngen  in  bem  3«fanb  förperlicher 
Organe  flieht  ein  ©ilb  oon  ber  ©elbftbeobachtnng  ber  Hufmerffamft  it  auf 
baö  Eintreten  anderer  Slnftfjje  IC. 

93t<?f>er  haben  wir  nun  ben  ®eift  beö  SWenfchen  überhaupt  alö  mit  glei» 
(ben  ftä>'gfettfn  ftcb  ju  bewegen,  fcbranfcnloö  bei  allen  3nbi*Mbuen  gleich, 
betrachtet,  ffiir  gehen  weiter,  <So  wenig  wir  über  ben  ©eifr  bed  s$len> 
fdjen  an  fid>  wiffen,  ob  er  oon  Anfang  an  in  bem  Eomplcr  aller  feiner  fia» 
bigfeiten  bei  aßen  gleich  ober  oerfebieben  ift ,  fooiel  ijt  gewi§ ,  irgenb  ein 
3ujtanb  beö  ©eifteö  wirb  bei  jebem  Üttenfchen  oon  Anbeginn  oorbanben 
fein.  Dicfcr  beliebige  3u|tanb  fei  e,  unb  oon  ba  aud  odeiflire  bcrfelbe  oer« 
möge  bed  bem  ©eifi  inwohnenben  Bewcgungprincipd  nach  aunbr  hin  unb  ber. 
3e  öfter  ber  ©eif*  nun  auf  tiefem  SBege  auf  gemiffe  3ntpulfe  oon  ?lufcen 
trifft,  welche  fola>e  3uftanbc  beö  Äörperö  heroorrufen,  bie  gewiffe  präflabt- 
lirte  Effecte  mit  jenen  beö  ©eijteö  »ermitteln,  um  fo  mehr  wirb  er,  nicht 
gejwungen,  fonbern  freiwillig,  ju  bemjeniejen  3üfianb  jurüeffebren ,  wo  er 
feiner  SBccbfelwirfung  mit  bem  ßörper  ftd>  bcwufjt  wtre.  Der  förperlicbe 
3uftanb  fei  5.  B.  x,  fo  ftnbet  ber  ® ctfl  in  allen  möglichen  3«ftänben  2tn* 
fnüpfungöpunfte  feiner  Bewegungen  an  bie  förpcrlirt)en  \  benn  bie  £inie  x 
burcbfcbneibet  baö  ganje  Softem  oon  Euroen,  unb  ber  ©eift  roirb  bei  riefer 
Crganifation  bie  größte  Freiheit  innerer  Bewegung  haben ,  unb  im  ©enuf 
biefer  fclbftbewufjten  Effecte  balb  biefen  balb  jenen  3ujtanb  heroorrufen,  unb 
beö^alb  niebt  immer  wieber  auf  befebränftere  flreife  feiner  3"jtanbe  jurücf' 
fe|>ren,  fonbern  in  aßen  frei  ftcb  ergehen,  unb  baö  erfangen,  waö  wir  freien 
93licf,  Unbefangenheit  in  ber  2lnfchauungöwcife  ?c  nennen. 

Ungünftiger  werben  bie  förperlichen  3uftanbe,  je  mehr  flc  ftch  oon  x 
auö  a  nähern-  3*  näher  fic  bem  (enteren  liegen,  um  fo  weniger  3ußä'nbe 
beö  ©eifieö  oon  r  auö  abwärtö  tonnen  fic^>  mit  einanber  $tt  bcfh'mmten  Ef- 
fecten oereinigen.  sJcun  wirb  ber  ©eifl  immer  jene  Legionen  feiner  3uftänbe 
auffuc^en,  in  benen  bieö  überhaupt  nur  möglich  ift.  pr  ben  3uflanb  ß 
bleibt  ihm  nur  ber  ©pielraum  jwifchen  r  unb  e ,  unb  fo  wirb  er  ftcb  nach  unb 
nach  freiwillig  beö  nufclofcn  JRccbtö  begeben,  biö  ju  a  feine  3ufiänbe  ju  an» 
bem  ;  in  jenen  engeren  flreiö  oon  3uftänben  fcheinbar  gebannt,  in  ber  2bat 
aber  freiwillig  auf  ihn  ftcb  befebränfen.  £ier  befommt  bie  Crganifation 
eben  burch  ben  (Gebrauch  ber  Freiheit  beö  ©eifteö  ben  Änfhicb  eineö  h*m' 
menben  ©emtebtö  an  berfclben.  Daburcb,  baf;  ber  ©etfl  ftcf>  beö  Stccbteö,  feine 
3ujtänbe  beliebig  unb  mit  »oder  Freiheit  jU  äntern,  begiebt,  entwicfclt  ftcb, 
wie  man  leicht  ficht,  eine  gewiffe  3nbioibuaIität  beö  ©eifteö,  welcbe  auf  um 
fo  engere  ftreife  oon  geiftigen  3uftdnbcn  ftcf>  jurücf u'ebt,  je  weniger  förper- 
liebe  Slnftöje  bie  Crganifation  bietet ,  bei  beren  Gegenwart  ftch  bcfiimmte 
Effecte  im  Bewufjtfein  entwicleln  fönnen;  ebenfo  wirb  ber  ©eifl,  je  häufaer 
ihm  biefelben  Slnftöfje  oon  ber  Crganifation  gegeben  werben,  biejenigen 
3uflänbe  auffudjen,  mit  benen  fie  geeignete  (Eoinctbenjpunfte  jur  Entfaltung 
präflabilirter  Effecte  bieten. 

©0  entftehen  bie  inbtoibuetlen  Slnffaffungöweifen  unb  (iJefubldfreifc 
nicht  alö  ftarrc  Rrt>ftatle  geiftiger  j)roceffe,  bie  auö  ber  sD?affe  beö  organifch 
bargebotenen  IRaterialö  nothwenbig  anfehie^en  muffen,  fonbern  welcbe  ber 
©eift  freiwidig  ftch  bilbet,  um  überhaupt  nur  gewiffer  Effecte  feiner  ©ech- 
felwirfung  mit  bem  Körper  ftch  bewuft  ju  werben. 

3weiter  ^aO:  3m  freien  ©eifl  eutwicfelt  ftcb  burch  bie  Verfettung 
ber  oerfchiebenften  ^roceffc,  welche  Mop  ihm  angehören,  irgenb  ein  Entfcblujj 
ju  einer  £anblung.    Der  3uftanb,  in  welchem  fich  ber  ©eifl  in  biefem 
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Moment  beftnbet,  fei  z-  ©.  g.  Der  £>rgani<Jran6 ,  ber  bem  SBiflen  alt 
£)rgan  btenen  foff,  beftnbe  flä>  in  ftolQt  feiner  mechanifthen  Vorgänge  im 
3uftanb  a.  sJ?ta{j  nun  ber  ©eift  alle  möglichen  3«f*«n^e  feiner  felbft  burch 
eigene  *D?a<ht»oflfommenheit  heroorrufen ,  um  bie  #anblung  A  ju  ooflbrin- 
gen ,  er  »üb  eö  tro$  fetner  2BifleniJfrei$ett  nie  fönnen ,  benn  fem  ftreu- 
Zungtfounft  ber  Linien  a  unb  r  —  a  fällt  auf  bie  duroe  A,  b.  h-  nach  bem 
einmal  befh'mmten  ©cfe$  ber  ffiechfelwirfung  zwifchen  flörper  unb  ©etft 
©ermag  fein  3ufammcntreffen  ügenb  eineö  getßigen  3uP°^eö  bem  ge- 
gebenen förderlichen  a  ^eroorjurufen. 

SBteber  einen  Slugenblicf  bie  Reihenfolge  ber  25ua)ftaben  alö  <£rre* 
gungöfcala  ber  geiftigen  3«^nbe  aufgefaßt,  bie  oon  a  an  aufzeigt,  fo  fleht 
man,  bafj  je  mehr  ftch  ber  ©eift  ju  bem  3"ftanb  r  emporarbeitet,  um  fo 
geringer  brauet  bie  Seränberung  im  organifchen  s3flechanidmuö  ju  »erben, 
um  bie  gewollte  $anblung  jur  Ausführung  ju  bringen.  Daher  fommt  bie 
oft  augenfällige  (Itnwtrfung  beö  energifeben  2Biüenö  auf  ben  oorltegenben 
Sftechanidmuö ,  bem  ein  Effect  oom  ©eift  abgezwungen  erfd)eint. 

gebort)  nur  febeint:  bte  ffiiüenöencrgie  treibt  nämlich  bttf  ju  ifcrcm 
©ipfelpunft,  »o  fte  nur  erwartet,  biö  ber  ü)?ed)ant«mttö  bu«h  feine  $ro« 
ceffe  oon  bem  3uf*«nfc  a  in  *>*n  öon  0  h-  ^  übergebt,  unb  noa)  ehe  bte* 
gefa)ehen  ift,  ehe  wir  eine  3?cränberung  bie r  wahrzunehmen  im  ©tanbe 
finb,  hat  ber  ©eift  fia)  jener  fa>on  bemächtigen  fönnen,  um  ba(3  ©ewollte 
(4)  auöjufuhro*/  wad  ihm  aber  eben  ohne  biefe  Seränbernng  be$  förper* 
liehen  3nftanbeö  nimmer  möglich  gewefen  »äre. 

Such  hi"  »irfe  »icber  x  k  bie  günfligfle  Organisation  fein,  ba  bei 
btefen  förderlichen  3uf*«nben  jeb»eber  geifh'ge  3»ß«nb  hü  c*BCin  ßewoflten 
Effect  unmittelbar  fia)  oereinigen  fann.  Die  $Bahl  ber  Effecte  hUiht  bem 
©eifte  gang  frei,  er  fann  aber  auch  jeben  oermetöen,  wenn  er  j.  55.  ben  3«* 
fianb  h,  g  ober  f  heroorruft,  welche  bie  Sintert  x  X  in  feiner  (£ur»e  feinet* 
ben.  Der  förperliche  3uftanb  fann  baher  nie  ben  ©eift  jwingen,  über- 
haupt biefeö  ober  jeneö  ju  thun.  — 

2Bie  im  erften  ftafl  wirb  ber  ©eifl  aua)  im  jweiteu,  inbem  er  oon  ir- 
genb  einem  3uftanb  au«  bat3  ©ebtet  aller  übrigen  gleichfam  fortwährenb 
burchfreujt,  je  nach  ber  Crganifation  feineö  ßörper«  halb  auf  biefe  balb 
auf  weniger  3«Pänbe  flogen ,  beren  gleichzeitige  ©egen»art  ihre  t>anblun- 
gen  möglich  maä)en,  unb  fo  wirb  er  fich  in  ben  Regionen  am  meinen  auf* 
halten ,  wo  feine  fchatfraft  am  öfterflen  unb  letchteflen  fich  äugem  fann ,  er 
wirb  ftch  feiner  abfoluten  Freiheit  begeben,  um  in  engeren  Greifen  tnbt- 
otbuelle^anblungOweife  &u  entwicfeln. 

3e  näher  nun  bte  geifttgen  3"flflnbe  liegen,  welche  im  erflen  unb  wela>e 
im  jwetten  JaH  benu^t  werben  muffen,  um  hier  unb  bort  Effecte  bnrd)  Wr« 
perzuflänbe  angeregt  unb  ermöglicht  auftreten  $u  lafen ,  nm  fo  h^woni* 
fcher  werben  wir  bie  Organifatton  nennen,  weil  bie  inbioibnelle  Sluffaffung«- 
weife  unb  inbtoibuede  ^anblungöweife  innerhalb  ber  gleichen  33reitengrabe 
geifrtger  3ufi^inte  zu  liegen  fommen. 

Die  SBirfungöfreife  oerfchtebener  Somplere  oon  3ußön&*»  inuerhalb 
be«  getftigen  ©ebieteö  auf  einanber  im  Serhältni^  &u  ben  correc3ponbtrenben 
förperltü)en  3"P«n^«n  werben  wir  bei  ber  £et)re  oon  ben  fceraoeramenten 
einer  genaueren  Slnahfe  unterwerfen. 

Run  noch  bie  le^te  ^rage  für  biefen  zweiten  8Ä^:  i?  möglich,  bap 
ber  ©eifl  burch  feine  eigene  Äraft  bie  3uftänbe  ber  Organe  unmittelbar 
oeränbere,  »ie  bie  tägliche  Erfahrung  unc3  jeben  ?lugenblicf  ju  beweifen 
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f  cfocin  t  ?  8  o  $  e  bat  btc  Interpolation  einer  variablen  Straft  ber  Ifen  traf  Or- 
gane anzunehmen  für  netbij  erad)tet,  unb  cbroobl  id)  feinen  ©runb  etnfe&e, 
bte  <aJ?ögu'd)feit  einer  folgen  «nnafrme  jurütf  jnmeifen ,  fo  fommeu  bod)  oiele 
gätte  »or ,  wo  offenbar  ber  Sitte  ntd)t  Die  ffraft  bed  £>rgand  birect  oer- 
änbert,  um  ed  in  feinem  Dienft  in  Bewegung  ju  fefcen,  fonbern  wo  auf 
tnbirectem  2Bege  erft  ber  3nfanb  biefed  2lpparated  burd)  einen  aweiten,  auf 
melden  ber  ©eifi  feiner  präftabilirten  Harmonie  jufolge  feton  wirfen  fann, 
fo  umgeänbert  wirb ,  bafj  ber  erjte  fofort  and)  in  ben  Dienß  bcö  @eifte6 
treten  fann.  Jut  bie  gätte,  wo  ber  ®eift  biefed  auf  folgern  Umweg  nid)t 
bewürfen  ju  fönnen  fd)etnt,  benüfct  er  möglicherweise  bie  oa nable  ftrafr  ber 
ßentralergane  unmittelbar;  nur  l>at  cö  mir  nid)t  oottfommen  flar  werten 
wetten,  warum  ber  erfte  gatt  mit  gemeinem  Umweg  bod)  wtrflid)  oft  ein- 
tritt, wenn  baffelbe  auf  birecterem  SBege  ju  erreid)en  ift. 

3d)  meine  nämlid)  fo  :  a  0  y  feien  bie  mögltd)en  3«f*Änbe  bed  einen 
Organd,  ö  e  $  mögliche  3uftdntc  eined  jwetten.  3»  timm  beflimmten  gaU 
fei  a  ber  gegebene  3ufta,'b  bed  erften  (eined  raotorifd)en  Sentrumd),  r  ber 
gegebene  3uftanb  tee  öktfred,  unb  .1  bie  gewottte  #anblung,  weld)e  mit 
bem  erften  Organ  audgefübrt  werben  fett.  @o  lange  beffen  3ußanb  a 
bleibt  ,  oermag  ber  ©etfi  turebaud  feine  Bewegung  burd)  baffelbe  fceroorjuru 
fen.  3ß  ber  3ufl<">b  eined  ^weiten  motorifd)en  Gentrumd  £,  fo  »erraag  ber 
(Seif*  oon  g  aud  burd)  baffelbe  eine  Bewegung  beroorjurufen.  Died  ge- 
fd)et>e:  fo  ift  benfbar,  baf,  intern  biefer  Üttccbaniömud  ind  Spiel  gefefct 
wirb,  feine  Bewegung  ben  3uftaub  bcö  erfkn  Ürganö  in  ben  oon  y  auf 
rein  med)anifd)em  SBege  überführe,  unb  tn  bemfelben  Äugenblicf  wirb  e<J 
mäglid)  bte  gewollte  Bewegung  wirflid)  audjufityren. 

Aaft  bei  jeber  ettvad  auf?ergcwö$nu'd)en  Bewegung  rufen  wir  juerfi  in 
anberen  3Radfeln  Bewegungen  (jeroor,  weld)e  bie  ju  ber  bejwecften  Bewe- 
gung nötigen  motorifdjen  (£enrra  g(eid)fam  erft  vorbereiten,  b.  b-  in  ben* 
jenigen  3"ftatlD  übevfubren,  in  bem  fie  jur  (Jinwirfung  beö  ©ittend  (beffen 
Energie  ic.)  brauchbar  werben. 

Die  aPege,  auf  benen  ein  Crgan  bad  anbere  mit  feinen  3mputfen  in 
Bewegung  fffftt,  ber  3n^nb  bed  einen  auf  ben  anbern  influiren  fann,  ftnb 
ja  unenbltd)  oiele,  nnb  ebenfo  aud)  bie  ju  SSed)felmirfung  mit  bem  (Stift 
fd>fagfertigen  2)?ed)anidmen ;  nur  bie  fpontanen  Uebergänge  ber  gei- 
zigen 3uüänbe  in  einanber  finb  unbetingted  (£rforbetnif? ,  fo  tat?  ed  mir 
fdpeint,  ald  würbe  in  oielen  Ratten  meift  nid)t  bie  Kraft  ter  gentralorgant, 
fonbern  t'bre  rUfiantc  burd)  ben  birecten  (Jtnfluf?  bed  Öktfkd  auf  anbere 
Organe  unb  oon  biefen  aud  mittelbar  auf  jene  oaviirt.  — 

3Beld)ed  enblid)  ber  <5d)werpunft  ift,  um  ben  fid)  bie  geifligen  Ärdfte 
auf  Htm  eigenen  ©ebiet  bre^en,  gehört  ber  $fod)ologie  an,  weiter  )n  oer- 
folgen;  ed  fei  nur  angebeutet,  baf  ed,  wie  Cofce  gezeigt  bat,  bad  ©ewiffen 
ift,  jene  $ö*&ere  51rt  bed  3nfh'nft«,  wefdjed  ben  SIngelpunft  ber  freien  Be- 
wegungen ber  t$ierifd)en  Seele  bilbtt.  $ür  und  genügt  ber  9?ad)wetd ,  wie 
ed  möglid)  war,  burd)  falfd)e  Deutung  bed  Beobad)teten  felbft  moralifd)e  gd- 
bt'gfctten  in  ®ebtrncrgancn  Iocaliftrt  ju  glauben.  3d)  fpred)e  ^ier  nid)t  oon 
ber  unrtd)tit3cn  ^oraudfe^ung,  ald  wäre  ©e^irn«  unb  Oeiftedt^ätigfeit  iben* 
tifd) ,  fonbern  baoon ,  wie  t'bre  gegenfeitige  Unab^ängigfeit  felbfl  auf  et^t- 
fd)em  ®ebict  bureb  gewiffe  Beobacbtttngen  unoerfJänbtid)  weiten  fonnte. 

©efe$t;  et  begebe  ein  2)?enfd)  o^ne  weitere  nad)weidbare  äußere  25er» 
anlaffung  irgenb  ein  ^erbren)en  einmal,  nnb  ebenfo  o^ne  weiteren  entberf* 
baren  ©runb  nie  wieber,  fo  wirb  man  md)t  teid)t  behaupten,  baf  er  ju 
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btefer  $anblnng  burd>  feine  Organisation  gejmungen  werben  fei,  baf  baran 
ein  Oraan  feinetf  $>irnÖ  fcbulb  gewefen  wäre.  SGBicberbolt  fieb  aber  bte- 
felbe  £anblung  öfter  unb  öfter ,  fo  m rmutbet  man ,  baf  eö  ein  organifa)er 
fehler  feineö  ©ehirnö  ift,  ber  ihn  feinem  freien  SBtflen  entgegen  baju 
jwingt.  2ßir  hingegen  behaupten,  baf  im  erjicn  wie  im  jweiten  goß  fein 
SBifle  gleich  gebunben,  ober  gleitt)  frei  war,  inbem  fta)  fein  Serhältnif  jur 
£anblung  alfo  entwicfeln  läft: 

Der  3«flönb  beö  ©eifieö  fei  /,  ber  beö  motorifeben  dentrum  a,  bic 
gewollte  £anblung  A,  fo  mfi:  biefclbe  nicht  möglich,  wie  früher  gegeigt 
würbe.  Slenbert  fta)  ber  3uf*anb  beö  (£entrumö  in  ß,  fo  wirb  fte  möglich, 
wenn  ber  .Uiftanb  beö  ©etftcö  in  </  umgemanbelt  wirb,  unb  wirb  met Flui- , 
wenn  ber  ©eift  will,  ©efefct,  ber  3l,ft<*nb  beö  förperlichen  Crganö  wäre 
eonftant  ober  annähernb  eonftant  ß,  fo  wirb  bie  #anblung  A  nur  bei  gleich* 
jeitiger  (Gegenwart  ber  geizigen  3uftänbe  d  ober  e  möglich ,  fte  wirb  aber 
eben'fo  wenig  wie  im  oorigen  $afl  babura)  unmittelbar  nothwenbig ,  benn 
ber  ©eift  fann  fia;  in  bie  übrigen  3uftänbe  glcicbfam  flüd>ten ,  oon  benen 
auö  bie  Jpanblung  A  niebt  eingeleitet  werben  fann.  3e  öfter  er  aber,  burd) 
ändere  3ntpulfe  angetrieben,  feine  3uftänbe  in  bie  oon  d  ober  e  $urücfjufüh» 
ren  geneigt  wirb,  um  fo  öfter  wirb  er  in  ÜÜerfudjung  fommen,  bie  £anb* 
lung  A  oon  ba  auö  wirflich  aufzuführen.  £anblungen,  bie  auf  folebe  äßeife 
febeinbar  umvillfubrlnt  \u  <8tanbe  fommen ,  fönnen  gut  ober  fcblimm  fein, 
unb  je  nad>  bem  wirb  man  ihr  öftercö  Stuftreten  einer  angeborenen  Jugcnb  ober 
Untugenb  jufebreiben,  mährenb  fie  boeb  nur  bann  eintreten,  wenn  ber  äßifle 
fte  wirflieb  will,  fo  balb  er  bie  3uftänbe  beö  ©eifteö  nicht  beberrfeben 
wiO  ober  freiwillig  wählt.  —  3e  mehr  ftd)  ber  äßiHe  auf  anbere  £anblun* 
gen  alö  A  33.  coneentrirt,  unb  weniger  Sicht  hat  auf  bie  ütfoglichfeit  beö 
3ufammenfaflenö  ber  £inie  ß  mit  d  ober  e,  um  fo  häufiger  wirb  biefeö  3«' 
fammenfaüen  ftattftnben ,  unb  bie  £anblung  .4  fofort  erfolgen,  ©teht  biefe 
$anbfung  tmbr  im  (Jinflang  mit  Inneren  etbtKbcn  ?lnforberungen,  fo  nennt 
man  biefe  bie  fchmacbe  (Seite  eineö  u'lmraftcre.  darauf  beruht  alle  ©elbft» 
erfenntnif,  biefe  ftreujungöpunfte  oon  organifd)en  ^roceffen  unb  geifiigen 
3uftänben  fennen  ju  lernen,  unb  bic  (Selbfibeherrfcbung  liegt  barin,  biefen 
ßoineibengpunften  phoftfeher  unb  pfod)ifct)er  ^roceffe  auszuweichen,  wo  fie 
nicht  in  Harmonie  mit  bem  et^'fdjen  ÜJJittclpunft  liegen,  nacb  bem  bic  $anb* 
lungen  gemeffen  werben;  biefeö  Üflaaf  $at  jeber  SWenfa)  in  fiel)  im  ©ewtffen 
unb  ber  (Xt)arafter  beö  <D?enfd)en  beruht  auf  ber  Slccomobation  ber  geizigen 
3«ftänbe  unter  bie  oorliegenben  organifeben.  9?icbt  ber  (£&arafter  ift  ber 
»oßenbetfte ,  welcher  am  freieren  ftd)  in  feinen  geifiigen  3uf^önben  ergebt, 
fonbern  feine  greit)eit  fo  etnfebränft,  baf  er  je  nad)  feiner  leiblichen  Orga* 
nifation  nur  benjenigen  geifiigen  3uf*<*nben  freien  ©pielraum  gewährt/ 
welche  mit  jener  gu  §anblungen  auöfcblagen,  bie  fein  ©ewiffen  re^tfer* 
tiaen. 

<5o  oiel  mufte  unb  fonnte  nur  hier  angebeutet  werben,  um  auf  @runb 
ber  einfachen  jugänglichen  Beobachtungen  hin  anjnbeuten,  in  welchem  33er- 
hiltnif  bie  fogenannten  Organe  beö  ©eijteö  ju  feinem  JBefen  flehen. 

Die  leiblichen  $roceffe  h^n  ihre  Organe,  nicht  bie  geifiigen. 
Die  leiblichen  Organe  »ermitteln  bie  geifrigen  ^roceffe  babura),  baf  fte  ben 
letzteren  ben  Sluftof  ober  bie  sJWöglicbfeit  geben,  balb  alö  felbftbemufte  dm 
pftnbnng ,  balb  alö  felbfibewuf tc  wiflfübrlträc  ^)anblungen  ftd)  ;u  auf ern. 
Slfle  33erfuche  unb  Beobachtungen  ftimmen  bamit  überetn,  baf  biefe  leibli- 
chen Organe  bie  <£entra  beö  SWeroenfyflemö,  oor  aßem  baö  ©ehir»  ftnb. 
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Dorf)  läßt  ftrf)  tjon  borneherein  f  einetfro  egö  bie  ©ränje  angeben ,  innerhalb 
weicter  allein  ©eifh'Qeö  unb  Vciblicbeö  burefo  t'bre  gleichgeitige  ©egenwart 
gemiffe  äBirfungen  ^eröerrufen.  Die  glucflicpflc  Organifation  wirb  bte 
fein,  wo  bie  leiblichen  Organe  ein  möglichft  georbnete*  SÄatertal  »on  orga- 
nifchen  $roceffen  ber  (Seele  entgegenbringen,  unb  t^r  einen  möglichft  fölag- 
fertigen,  fetngeglieberteu  «Wechanitfmu*  gur  £eroorbriugung  oou  Bewegungen 
unb  #anblungen  bieten. 

&n  jenem  fünfte  liegt  bte  ftrauioffopie ,  an  btefem  bte  SRtmif,  aber 
tt>eber  int  ©inne  ber  brei  oben  entwickelten  l'ct)ren  fann  jene,  noch  int  6inne 
üaoater*  biefe  ein  fixerer  Su^rer  fein.  3e$t  ift  bie  eine  grage  erlebigt,  in 
wie  weit  man  oon  Organen  fccö  ©eiflcö  fpreä)en  fann.  Die  Bebeutung 
fold)er  Organe,  mens  fte  emptrifch  ftch  aufftnbeu  (äffen,  iß  eise  anbere  att 
(Ball  unb  <£aru*  oorfa)webte,  obgleich  beibe  ba*  ^Richtige  fa)on  fhllen* 
»eife  geahnt  ^aben ,  wie  wir  fogleich  feheu  werben- 

2Bir  faffen  biefe  Organe  al*  (Jnbgtieber  be*  organifö)en  ®efd)e^entf,  wel* 
a)e*  burä)  fte  fo  »erflochten  wirb,  bafj  ed  ter  SRethe  pfyc$ifd)er  fJroceffe, 
we(d)e  neben  it)m  unabhängig  »erlaufen,  febematifrf)  an*gebräcft,  bie  geeig* 
netften  Soincibeugpunfte  bieten,  in  meld)en  bem  ein  für  allemal  fefig  efteilten 
®cfe$  (ber  präflabilirten  Harmonie)  jwifajeu  beiben  ju  ftolge  Oiefultate  ge» 
geben  werben,  bie  alt)  (Befühl  ober  alt)  £anblnng  inö  Bewuftfein  fallen. 

erfl  fönneu  wir  gu  ben  empirifrt>en  Beobachtungen  ber  »erfa)iebe» 
nen  Kranioffopen  gurüettehren ,  uub  ber  Aufgaben  bewufjt,  welche  fte  allein 
löfen  fönnen,  werben  wir  einen  Oewinn  auch  ***  fatfa  ®tUutt» 
ten,  aber  richtig  Beobachteten  giehen  fönnen;  nur  muffen  wir  ber  Deutung 
noch  mehr  9tu$en  ber  Beobachtung  bieten,  um  nicht  au*  einfettigeu  Be- 
obachtungen neue  Urugfcblüffe  gu  bilben. 

SJI ia)tö  berechtigt  un* nämlich,  ber  3Jcaffebe*  (Behirn*  ober  beffengorm 
allein  eine  fo  hohe  Bebeutung  jujufchrcibcn ,  al*  ^inge  nur  oon  ihr  bie 
größere  ober  geringere  5>otIf ommenheit  biefer  Apparate  ab. 

Die  manchfachen  nicht  »erfolgbaren  Serfchltngungen  ber  sprimitiofafern, 
ihr  3ufammenhang  mit  ben  (Banglienfugeln ,  bie  chemifche  Besoffenheit 
berfelbcn,  ihre  9Retamorphofen  in  golge  be*  ©toffwanbel* ,  bte  Beränbe- 
rungen  ber  }wifä)tn  ben  Gentraiorganen  unb  ber  Sluf  enwclt  gelegenen  wei- 
teren organtfehen  Apparate,  afleö  bie*  ift  gewt'jj  nicht  ohne  bebeutenben  (Sin* 
ftuf  auf  bie  conftanteren  ober  fa)netter  wechfelnben  3uf*änbe  0(r  Zentral» 
organe,  aber  wir  ftnb  noch  weit  entfernt,  eine  (£inftä)t  in  alle  biefe  $ro* 
ceffe  gewonnen  ju  haben,  beren  lefcter  gufammengcfe$tefter  Effect  gerabe  in 
ben  legten  (Enbgliebent  ihrer  gangen  {Reihe,  in  ben  9?er»encentri*,  auftritt; 
ja  felbft  über  bie  gunetion  fo  bieler  eingehen  Z^tiU  be*  (Behirn*  ftnb  wir 
gang  im  Unflaten,  wie  au*  ben  oben  mitgeteilten  unb  im  Bolfmann*  «tri- 
fcl  au*fuhrlich  befprochenen  fyatfatytn  h«»°*Ö*&*«  3<h  früher  *)  ge- 
geigt, wie  Durchfchneibung  be*  SRücfenmarf*  an  einem  beftimmten  fünfte 
entgcgcngefefcte  SBirfung  h«»*«  Kami,  je  naa)bem  eine  anbere  j>arthte  bef* 
felben  jerftört  ober  unoerle^t  gelaffen  würbe. 

Sehnliche*  wirb  fleh  auch  oom  Öcbirn  nachweifen  laffen,  nur  ift  bie 
(Schwierigteit  be*  (Srperimentiren*  gerabe  au  biefem  fünfte  am  gröfjten, 
wo  ba*  gange  9{äberwerf  be*  Organi*mu*  gleicbfam  noch  einmal  in  einem 
gwetten  feineren  28er!  gufammengefaft  ift,  wo  bie  Berührung  ber  eingelnen 
Xhetle  faum  bei  irgenb  einer  unferer  «Wethoben  fein  genug  ift ,  um  ftcher  gu 
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fein,  ohne  alle  9Jebenwirruug  nur  ben  beftimmten  fJunft  in  ^Bewegung  ge* 
fefct  jn  h«ben. 

sJ?ur  mit  grof  er  SBorfic^t  werben  roir  ba^er  bad  ^Beobachtete  $u  ©a)luf » 
folgerungeu  benufcen  bürfen ,  unb  meine*  graebteno  ift  baö  Material  btr 
empirifch  gefunbenen  £h«*f«$en,  auf  welä)e  wir  ©orläuftg  allein  nn$  befchränfen, 
noa)  »tef  ju  gering,  ntn  bie  nötigen  £ura)f4nitt*}a$(en  für  bie  SBerthe 
beftimmter  Organe  tn  unferem  (Sinne  ju  liefern. 

Die  Sranioffopie  bat  eö  narfj  bem  bieber  Erörterten  mit  benjentgen 
Organen  hauptfäa)licb  ju  t^un ,  meiere  äufere  Stnßäfe  bem  ÖJcift  georbnet 
entgegen  bringen,  diejenigen  JDrgane ,  bura)  »eiche  georbnete  nnb  com« 
bttu'rte  Bewegungen  möglich  »erben ,  liegen  an  ten jenigen  ©teilen  beO  ©e* 
btrnö,  welche  auf  erlief  ficb  wenig  bunt  Änoa)enheroorragungen  marfiren 
Fonnten,  mit  21  uö  nähme  einet)  £$eil*  beo  Keinen  ©ehirntJ,  baö  oom  hinter* 
Raupte  unifAloffen  roirb;  benn  allen  ^Beobachtungen  ju  golge  (Sgl.  oben 
@.  502)  fleht  jened  in  einer  beftimmten  ©ejiehung  ju  ber  Soorbinatton  ber 
^Bewegungen.  Directe  SReijung  fämmtlia)er  ®ehirnthetle  ruft  ja  nur,  wenn 
fie  an  ber  basis  cerebri  gefebiebt,  ^Bewegungen  heroor  unb  an  btefrm  oon 
auf en  ganj  unzugänglichen  St^etl  »erben  wohl  bie  meinen  SÖewcgungöor* 
gane  ihre  centralen  (tonbnetoren  haben. 

Vofcc  l)  hat  cd  wabrfcbctnlicb  gemacht ,  baf  auf  er  ben  Organen, 
»eiche  oon  auf en  empfangene  2lnjtöf  e  jur  &nfnnpfung  pfucfctfcber  ^roceffe 
vorbereiten,  unb  toelche  geißige  3mpulfe  ju  »irÜichcn  ^Bewegungen  auO» 
fehlagen  loffen,  noch  eine  britte  Äeihe  oon  Organen  oorhanben  ift,  »eiche 
bem  ruhigen  effectlofen  2>enfen  unb  bem  SReprobuciren  oon  SBorfteflungcn 
parallel  fid?  oeranbert,  »enn  bie  geeigneten  (Joincibenjpunf.c  ber  Öebanfcn 
mit  ben  jemaligen  3"ftänben  jener  gegeben  ftnb,  fo  baf  wir  folgeube  SReihe 
oon  Organen  unb  ©eifteethätigfeiten  oor  unc  hätten: 

1)  aufnähme  be*  äuferen  Slnjtofe*  (ZhAtfgteit  ber  penph^eifchen 
Heroen). 

2)  3«eechtlegung  beö  3mpulfeO  in  bem  Organ  ber  crßen  Orbnung 
für  bie  Slnfnupfang  ber  geizigen  Sbättgfeü. 

3)  «euf erung  ber  geizigen  fchätigfeit  «II  SBorftellung,  ©eftyl  be- 
gleitet oon  üBcränbcrungeu  in  ber  5 weiten  Organgruppe,  welche 
jene  fomatifch  gleichfam  fpmbolifirte. 

A)  Heprobuctiou  oon  iBorfteflung  unb  Gefühlen  mit  gleichzeitigen  ent- 
fpreebenben  SBeränbcruugen  im  Sufranb  ber  ^weiten  Organgruppe. 

5)  äeuf erung  ber  geiftigen  Ibätigfeit  alt  äßifle  mit  gleichzeitiger  cor« 
refponbirenber  Seränberung  in  ber  britteu  Organgruppe  (bem  mo- 
toriam  commune). 

6)  gortleitung  betf  urfprünglichen  geizigen  Änftof et)  nach  Stufen  (burch 
bie  peripheren  motorifchen  Heroen). 

Oraphifch  läf  t  (ich  Fein  ©oftem  oon  einten  mehr  entwerfen ,  welche  ben 
ot rfchiebenen  3ujtanbcn  biefer  jweiten  Organgruppe  entfprächeu ,  benn  man 
ftet)t  leicht  ein ,  baf  biefe  Linien  fenrred)t  auf  ben  anberen  (bie  erfte  Organ* 
gruppe  repräfentirenben)  flehen  müf ten ,  »oburrt)  »ir  oon  <£uroen  auf  gc« 
frümmte  gläa)en  gefuhrt  »ürben ;  »ir  muf  ten  unß  baher  oben  auf  bie  erfte  unb 
britte  ©nippe  befchränfen,  um  fo  mehr,  ald  eö  ber  Kaum  hier  nicht  gemattet, 
anOfährlich  alle  möglichen  Kombinationen  burchjufuhren  unb  nur  einzelne 
Seifpiele  geigen  foSten,  wie  man  fleh  bie  93  er  fettung  oon  <&eiß  unb  ftörper 
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»orgufteflen  $abe,  wenn  man  allen  fdjrinbaren  SBiberfprnö)en  ber  Beobach- 
tung ausweichen  tri  II. 

Wach  biefer  (hntbetlung  ber  Jpirnorgane  erhalten  wir  tret  grofe  ©nippen 
berfelben,  bie  möglicherweife  aße,  gewig  aber  t&eilweife  »on  einanber  ge* 
trennt  ftnb;  bie  ©feilen  aber  jefct  fä>n  gu  begegnen,  an  benen  fte  liegen, 
baju  frfmnt  nur  bad  Material  ber  Beobachtungen  noch  gu  gering,  fo  baf 
wir  jefct  nad)  Srlebigung  ber  Vorfragen  erfr  oon  neuem  bie  Phrenologien 
Unterfucbungen  beginnen  fönnen ,  wobei  wir  und  jeboeb  f  etneowegä  auf  bao 
Öcb,im  allein  befdminfen  biirfen ,  ba  öon  einem  <öi$  ber  (Seele  nitbt  bie 
SRebe  fein  fann,  fonbern  ihr  © e biet  fo  weit  gebt,  ald  correfponbirenbe 
SDrgane  it)rer  SBirfungdäufierung  im  Körper  liegen,  beren  $lä$e  eben  erf* 
noä)  gefunben  werben  muffen. 

Der  ffieg  ber  <J mpirie  mit  »ollftänbiger  <Jntäu§erung  aller  t&eoreti« 
fa)en  ^räfumtion  fann  allein  gu  einem  gewiffen  3*ele  führen.  Denn  wir 
haben  gefcheu ,  baß  weber  bie  <5ö)lüffe  aud  ber  oerglet^enben  Anatomie, 
nod)  patbologifä)  anatomifebe  Zfyatfafyn,  noa)  GErperimente  gu  einer  genü* 
genben  (hnftebt  in  bie  Function  fämmtliä)er  jjnrntbetle  fuhren  founteu.  'Dlan 
bebenfe  bie  oermicfelte  Kombination  variabler  @ro£en,  bie  flJienge  uon  (Sin* 
flu  Ifen,  welä)e  in  Solge  ber  (£rnät)rung  unb  bed  ©toffmanbeld  auf  bie  Jpirn- 
organe  einwirfen,  man  bebenfe  enblicb  bie  $erfä)ieben$eit  beö  Sebendganged 
ber  einzelnen  3nbi»ibuen ,  welä)e  balb  met)r ,  balb  weniger  ben  ©eift  gura 
©ebrauo)  einer  in  gewiffer  Bcgiet)ung  günfh'gen  Crganifation  anfforbert, 
unb  man  wirb  fia)  nicht  wunbern,  baß  man  fo  häufig  jene  oermeintlic^en 
^ierogtpphen  beö  ©eijted  falfa)  gebeutet,  fo  »iele  einanber  wiberfpred)enbe 
Beobachtungen  gemacht  bat.  Nur  bie  jat)lreichßen  Beobachtungen,  bie  ge- 
naueren lange  fortgefefcten  Begleichungen  mebt  biefer  ober  jener  h^rnorra- 
genben  3nbioibualitäten,  fonbern  ber  oerfebiebenßen  jeber  Ärt  fönnen  annctyernbc 
Durcbfdmittdwertbe  fnr  bie  Bebeutug  biefer  ober  jener  Körperteile  abge- 
ben. 2Beld)e  ®eifledtt)ätigfeiten  wir  oon  ber  Berfnüpfung  mit  §irnorganen 
audgufcbließen  haben,  wirb  ftä)  aud  bem  Bidt)erigen  fa)on  ergeben  ^aben:  e* 
finb  nfim(ta)  alle  bie,  welche  it)ren  Sttittelpu nft  im  ©ewiffen  l)aben, 
fo  wie  bad  gange  ©ebiet  rein  abjrracter  Borfieflungen,  fo  weit  fte  bloß  i$- 
rem  ibealen  SBertt)  nach  unter  einanber  »erbunben  werben. 

•  Solche  felbjtbewußte  3Bertt)beftimmung  beö  3n^altö  ber  Borftellungen 
bebarf  f  etned  2lnf (ingend  in  ben  leiblichen  Crganen ,  wot)l  aber  bie  einzel- 
nen ©lieber,  welche  jenen  3Bertt)en  untergeorbnet  werben,  unb  nur  baburd) 
gu  felbftbewußte  bed  2flen  fiten  werben,  ald  biefe  Vorgänge  bed  ©eifte* 
juglet'4  burd)  Borgänge  in  jener  gweiten  ©ruppe  ber  |)irnorgane  |um  (Ei- 
gentum beO  gangen  Ü)?enfchen  naö>  ^eib  unb  ©eele  jngleicb  werben 4).  2)iefe 
gweite  Ornppe  btlbet  alfo  $>ülföorgane  bec3  abjlractcn  Deutend,  wir  fönnen 
fie  ba$er  centrum  auxiliare  nennen. 


')  «o^e  ©«elf  unb  ©«Icnlcbtn.  ©.  231. 


Digitized  by  Google 


Temperament. 


527 


©o  fommen  mir  jum  ©djluffe  jn  bem  @»ftem  einer  möglichen  Ör- 
ganologie,  bejfen  ©fijje  etwa  folgenbe  märe. 


Leitung  be«  9lnfk§e$ 
A.  0011  Wupen 

Opticus. 


1.  Sensor  i  um  commune 


$arbfnun(erf<f>eib; 
uriijdfinn. 


II.  centrum  auxilmre 

(sl^antaftc  unb  0>e 
tä^tnip  unrerftüfcenb) 

Mantaffr.  Sinn  für 
täumücbe  Üftncrbuumv 
für  Darfiflluncuo  weit 
Heaufbertfcml'iiution 
ber einzelnen  Sfjeile  be- 
rutjl.  ftadjar/mung« 
vermögen. 

@ad)finn.  ^frfonen- 
ünn.  Oritjtnu. 


Wufifalifc&e*  Gkfcfir. 


Senfinn. 

(Mcbacfctnifj  für  SWele; 
bien.örel>icbm-tten  von 
^armoiucn.  ©ebäcbt- 
nijj  für  klänge  jur 

Untciitügung  tcJ 
@lHa<fcfn;«tubuim6. 


III.  rootorium  com- 


&<W<t  in  ber 
2ed?nif. 


Ertrag  unb  !Tf*nif. 


B.  vom  ©eift  aud 

in  ber  ©r^äre  be«  (lr 
Frnnrnä  j.  5B. 


in  ber  ^r»f>ärr  bea  0*e- 

.  WM-  »• 
in  ber  ©bf^re  be<J 
5DiUenö  j.  53. 


UfVerfcticf  ber  $kr; 
hältniffc.  SdhHfe  in 
ber  »jlujfaflunq  bev 
itjeile  eine*  UrtlieÜ* 
ober  ^Begriffs. 

Pcbkifttqfeitber^ban' 
tafiebilber. 

ftujfaifting  von  (Sitiu 
atienrn,  #rin(irit  bc* 
©ffüfjltJ  bei bem  »er- 
ge?iellien  (ffffet 
ter  £anblung. 


Wnerflif  in  brr  SflusJ- 
fi'iljrunq  bf r  einzel- 
nen 91  f  tc  Der  ^Vant- 
luug. 


Sei^t  nnrb  3eber,  ber  Sicherungen  pfn$ologifc$er  Vorgänge  ju  jerglte* 
bem  »eif ,  bie  SBcifptcle  für  bie  jmeite  £ä(fte  ber  ©fijge  beratenen  fönnett. 
üBtr  begnügen  und,  ben  ä£cg  angebeutet  ju  ^aben,  fönnen  bei  sD?angeI  em* 
piriföcu  ÜÄaterialö  fein  neue«  ©ofton  an  ber  ©tefle  ber  alten,  bte  wir 
nnter  ben  £änben  nntf  jerfatten  fe$en,  fefcen,  unb  muffen  eö  fyäteren  3etten 
nbertaffen,  auf  ber  angebeuteten  ©afitf  fta)ere  9tefultatc  ber  93eobaa)tung  gu 
einem  oottenbeten  ©ebäube  jnfammenjutragen. 

Die*  aber  ift  untf  geblieben,  baf  mir  an  bte  'SWögliöjfeit  einer  £)rga* 
nologie  in  biefem  ©inn  ni($t  jnxifcln  fönnen,  baj?  ber  Sntroicflung  biefer 
8e$re  eine  nötige  Stynung  jü  ©runbe  gelegen  tyat,  unb  bafj  bie  3$ern>er* 
fung  biefer  Unterfud)ungen  oon  einem  ju  t>orfd)neden  Urt^eil  antfging,  wenn 
aua)  freiließ  bie  ©<$nnerigfeiten  biefer  Aufgabe  bur$  bie  Jirirung  ber  &us* 
gangdpnnfte  für  i&re  Vdfung  nia)t  geringer  geworben  ftnb. 

(Sin  »i<$ttged  SRefuttat  täf  t  ft<$  au*  unferen  biö^erigen  Unterredungen 
Siefen  unb  biefetf  bient  augleia)  afo  ©tüfce  für  bie  9üd)tigfeit  uuferer  Stuf* 
faffung. 
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(?t)e  wir  jur  Beurteilung  ber  flranioffopte  ubergingen,  beuteten  wir 
barauf  ^in,  wie  bie  Betrachtung  eineö  £obtenfchäbeIö  burcfjauö  ntt^t  jene 
(Stimmungen  in  unö  rege  maßt  wie  bie  Betrathtuug  eineö  aua)  ganj  unbe- 
wegten lebenben  ßopfeö ;  mir  fehen,  baß  nur  burch  bie  Ueberjeugung  oom 
Belebtfein  beffelben  jeneö  ©efuhl  ^eröorgerufen  werben  fonne,  unb  gehen 
jefct  einen  (Beritt  weiter,  unb  behaupten,  inbem  wir  an  bie  Erfahrung  jebeö 
bcobaö)tenben  Üftenfchen  unö  wenben,  baß  auch  beim  lebenben  $Äenfchen  n  i  e* 
malö  bie  g°rm  beö  (Bchäbelö  eö  ift,  waö  ©ompathien  ober  Antipathien 
in  unö  ^eroorriefe.  Der  ©runb  liegt  in  bem  biöher  erörterten  $$erhä(tnifj 
beö  ©eifieö  gum  Äörper  unb  auö  biefem  Berhältniß  ergiebt  fich  jugleich  bie 
Urfa$e  beö  Örntflehenö  fo!a)er  (Sympathien. 

3ft  eö  nämlich  möglich ,  baß  ein  Snbioibuura  bat?  anbere  bloö  burch 
feine  äußere  grfa)einung,  burch  bie  $orm  feiner  unbewegten  ober  unbeweg* 
liä)en  Steile  ansehen  fann,  wobei  wir  unö  bie  Ahnung,  baß  biefen  formen 
ein  gewiffer  bem  Anberen  genehmer  Snfyalt  entfpräthe,  alö  geheimnißoofletf 
sJWittclglieb  benfen  tonnten,  fo  ijt  nicht  einjufehen,  warum  bie  gorm  beö 
(Schäbclö  biet?  nicht  am  erjten  $cr»or$urufen  im  (Stanbe  ift,  wenn  in  it)r  fich 
bie  £öt)e  ber  ^n^öigenj,  bie  $iefe  beö  ©emüthö,  bie  Energie  beö  SBittenö 
auöfprechen  tonnte.  Unb  boch  ^ören  wir  nur  immer  oon  einer  frönen  ©tirae, 
oon  einem  frönen  ©a)äbel  fprechen,  nie  aber  oon  einem  angenehmen  ©e* 
ficht,  oon  einem  angenehmen  (Schäbel. 

(Srfennt  man  auf  ber  anberen  <Seite  ebenfo  beutlich,  baß  anbere  unbe- 
wegte Zfytile,  wie  $.  23.  bie  rut)enben  3«flc  cineö  ©eftchtö,  eine  gewiffe  fyaU 
tung  unb  bgl.,  nochmehr  aber  bie  Bewegung  ber  Steile,  wie  bat?  Lienens 
fpiel  unb  bie  ©eften,  folche  (Sympathien  erregen  fönnen,  bielefcteren  aber  noch 
mehr  alö  bie  momentane  Stühe  ber  beweglichen  2b eile,  fo  werben  wir  ju  bem 
■3 et» I ii fj  geführt,  baß  auch  bie  ruhenben  £  bet'Ie  nicht  um  ihrer  gerabe  beob- 
achteten ftorm  wegen,  fonbem  baburch  jeneö  ©efühl  erweefen  tonnten,  baff 
wir  auö  biefer  $oxm  auf  bie  Art  unb  SBeife,  wie  fte  fich  oorher  bewegt 
haben  mögen,  ober  nachher  bewegen  werben,  fließen,  fo  baß  alfo  nicht  bie 
beobachtete  ftorm  in  ihrer  9tuhe,  fonbern  bie  oermuthete  Art  ber  Berdnbe* 
rung  berfelben  burch  bie  Beweaung  baö  Beftimmenbe  ift.  • 

galten  wir  alfo  baran  feft,  baß  eine  gewiffe  Ahnung  auö  ber  Stühe 
ober  Bewegung  förperlichcr  Drgane  auf  beren  geiftigen  5nt)alt  fließen 
(äffen  fönne,  ber  (Schäbel  aber  an  ftrb  nicht  geeignet  fei,  gerabe  baö  jenige 
beö  geiftigen  ©efenö  erfennen  ju  laffen,  waö  (Sympathie  erregt,  fo  wirb  eben 
biefeö,  waö  folcheö  ©efuhl  erregt,  in  etwaö  anberem  ju  fuchen  fein,  a(ö  in  bem, 
waö  burch  bie  oon  bem  (Schäbel  eingefchloffenen  Organe  geleiftet  werben  lann. 
SBtr  fehen,  baß  biefe  niemalö  rein  ^bealeö  hcroor^urufen  im  (Stanbe  ftnb, 
baf  fie  niemalö  weber  ethifche  noch  metaphoftfehe  Urthcile  unbebingt  hervor- 
rufen, baß  fie  nie  unbebingt  bie  ©emüthöbewegung,  unbebingt  bie  2BiHenö- 
thattgfeit  oermitteln  fönnen,  baß  alfo  ihre  Jorm  niemalö  biefe  ©runbwerthe 
beö  freien  geiftigen  äßefenö  ju  fpmbolifiren  im  ©tanbe  ift.  SBoht  aber  äu* 
fern  fich  &lefc  ÄUÖ  fecm  innerjten  Äern  beö  geiftigen  ?ebcnö  hcroorgegangenen 
Dichtungen  burch  SBort,  ^iene  unb  ©efte,  unb  ba  biefe  baö  maafjgebenbe 
für  jene  ©efühte  ber  ©ompathie  unb  Antipathie  finb,  fo  werben  wir  be* 
rea)tigt  fein,  anzunehmen,  baf  fich  bie  ©ompathien  nie  gerabe  auf  jene  rein 
pfochifchen  freien  ©eifteöthätigfeiten  beziehen,  bie  wir  nicht  auö  ben  unbe« 
weglichen,  fonbern  auö  ben  beobachteten  ober  auö  ber  9?ut)e  erfa)loffenen 
Bewegungen  ber  beweglichen  Z^iU  ahnen  ober  erfahrungsgemäß  oermuthen. 

Die  richtige  Deutung,  welche  ftch  auf  befh'mmte  Schlußfolgerungen 
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tü$t  unb  nic^t  blo$  crratben  ober  geahnt  wirb,  berubt  auf  bem  Umfang 
er  (Erfahrung,  welche  ber  Beobad)tenbe  an  fivb  felbft,  unb  an  otelen  anberen 
WenfAen  gemacht  t>at,  unb  tjier  beginnt  jenetf  ©ebiet  fubjeetioer  Beurtbef* 
ung ,  auf  baö  wir  in  ber  (Einfettung  bingemtefen  baben ,  welche*  auf  bie 
Deutung  be$  Beobachteten  fo  großen  Einfluß  auöübt. 

(ibc  mir  jebO($  weiter  geben,  baben  wir  unc  oor  allem  Mar  \n  machen, 
n  welcher  Bejie^ung  mögliche  ober  wirftittye  Bewegungen  beo  Hörperfl  gu 
en  geifrtgen  $roeeffen  freien,  um  guerft  fefrjufteflen ,  wie  oiel  be<5  rein 
Dfüdjifajen  bur<$  fotetye  obofifcbc  wabrgenommeue  Bcränberungen  erfcbloffen 
werben  fann. 

(Entwerfen  wir  unö  eine  fajema* 
tifdje  Jtgur,  in  welcber  /  bie  gange  3n* 
biotbualität  eines  *X&cnfa)en,  D  ben 
©eift,  C  bie  gu  leitenbe  Ba^n  äußerer 
(finbrüefe  mit  allem,  waö  gu  ihr  gebort 
unb  auf  fte  (Einfluß  baben  fann,  E  bie 
motorifebe  Ba&n  mit  allem,  waö  auf  fte 
mobifieirenb  ein  wirfen  fann,  nebfl  ben 
me(banifd>en  Apparaten,  wela)e  burd) 
fte  in  Bewegung  gefegt  werben,  begeiö> 
nen.  A  (teile  bie  Wöjtung  betf  äußeren 
Slnfroßeä,  B  bie  9?ia)tung  beo  geiftigen 
2lnftoßeä,  bie  Sßirfung  na$  außen  oor. 
Die  äußere  (Jontour  bret  bellen  9?ingeö 
fei  bie  ©ränge  beo  med>anif$en  ©efdje» 
benö,  bie  innere  bie  ©ränge  rein  geifh'* 
ger  $roceffe,  ber  helle  9tfing  fclbfl 
beute  bie  ©etbftänbigfett  beiber  9?eif»en, 
bie  punftirten  Vinien  in  i^m  bie  Brücfe 
tn,  weltbc  9tyoftf($eö  unb  $fo$tfa)ed  in  ber  oben  autfeinanbergefe^ten  28eife 
>erfettet. 

Durch  0  unb  E'  foK  barauf  ^ingewiefen  werben,  wie  bie  9?id>tung 
entrtpetaler  unb  centrifugaler  Bahnen  bei  ben  oerfebiebenen  Jnbioibuen 
>erft$teben  fein  fann,  unb  burc$  bie  ÜBerfcbiebent>ett  ber  9fta)tung  foll  über* 
>aitpt  gang  allgemein  bie  o er ftbi ebene  ?lrt  ber  ineebantfeben  ^roeeffe  je  nach 
>er  Berfd>iebent;eit  beä  leiblichen  ©ubfrratä  marfirt  fein.  Die  Linien  G 
tnb  U  ftnb  bie  mit  ben  p^ftfdj>en  Bewegungen  eorrefponbirenben  griffigen. 

Die  Betrachtung  biefeö  ©t^emaö  giebt  unö  folgenbe  Begriffe beftim* 
nungen  it)rer  etnjelnen  %ty\U  unb  beren  Berhältniffe  unter  einanber. 

Die  äußerte  (dränge  /  umfcblicfu  eine  ©umme  etngelner  Xfycik  unb 
ine  JRei^c  ©ergebener  Borgänge,  buret)  welche  wir  biefetf  ©ange  oon 
rinem  gwetten  ©angen  unterfchetben  fönnen,  beffen  einzelne  i^eilc  unb  9fei* 
)en  oon  ^roeeffen  innerhalb  berfelben  anberö  ftnb  alö  im  erften.  DiefetS 
Sange  werben  wir  ein  3nbtotbuum  unb  in  abstracto  bie  ^nbioibualität,  bie 
Perfdnlictyf eit1)  einetf  Sftcnfchen  nennen. 

/  alfo  =  3nbioibuafität.  =  D  +  C  +  E. 

Die  Bahnen  C  unb  E  werben  oon  ber  29irfung  betf  ©toffe<$  auf  ©toff  be* 
oingt  alfo  burch  materiefle  ©runb  läge  unb  bie  tu  ihr  heroorgerufenen  mect)ani« 


l)  ^etfcnlt^ffit  namlia)  ^ann  erft,  wenn  D  einen  befHmmten  inbtvfbueUen  ©ertl? 
erlangt  bat. 
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fd)en  ^roceffe.  ©o  weit  bie  Sßirfung  oon  ©toff  auf  ©toff  getyt,  fo  weit 
Waffen  gegen  einander  nad)  pboftfalifa)en  ©efefcen  bewegt  werten,  fo  weit 
ge$t  bie  ©ränje  beö  Äörpcro,  beffen  ftorm  benimmt  wirb  burd)  feine  ^a* 
terte  unb  bie  tiefer  einmol?nenben  Gräfte.  Der  Körperbau  eine«  3nbi»i* 
buumö  if*  aber  ber  £  ab  ituö  beffelben. 

C  +  E  (ober  C  +  &)  alfo  =  £abituö,  Gonfritution. 
3nner$alb  beö  ©eifteö  ftnben  fid)  in  unferem  ©cwußtfein  jwei  Keinen 
oon  Xüati^f  L'ircn ,  oon  benen  bie  eine  außer  allem  Kimmen  Im  na,  mit  Uib* 
litten  ^Jroceffen  ftebt,  oon  weld)er  bie  ©crtbbefh'mmung  afleö  3bcalen  ab* 
$ängt,  eä  ift  bie*  ber  etl>ifa)e  $Rittelpunft :  baö  ©ewiffen,  baö  äft^etifc^e 
©efubf,  ber  S&arafter,  furj  bie  rein  pfpd)ifd)e  (£igentf)ümlia)fcit  (D),  bereu 
einzelne  Momente  $u  beleud)tcn  ber  $foo)ologie  im  engeren  ©innc  beö 
Sßortö  angehört.  Die  anbere  föei&e  eoineibirt  mit  pl>ofifa)en  ^roceffen  ju* 
näd^fl  in  ben  Sentralorganen  unb  bittet  mit  bem  Snbe  ber  einen  üöa^n  C 
bie©cfüf)Isfreife,  ©emüt&öftimmung  Cauf  bcranbcrnSfofcn  /?bie  iöeftimmung 
\w  £anblungen  ff,  weld)e  jebodj  beibe  unter  bem  Oiegulatio  beö  freien  ©ei* 
fteö  (D)  ftcj>cn.  2Birb  bie  jweite  Steide  burd)  bie  Suroen  G  unb  //  auö* 
gebrüeft,  fo  ^ängt  beren  ftorm  alfo  oon  bem  Einfluß  ber  erften  9feif>e  in  D 
wefentlid)  ab. 

©o  baben  wir  eine  Knja$l  £öd)fl  oariabler  ©rößen,  wela)e  auf  einanber 
influiren  tonnen.    Variabel  ift  ndmlid)  C  burd)  bie  med)aniföen  ^roceffe. 
Sariabel  ijt  Z>  burd)  feine  eigenen  freien  Bewegungen. 

if*  G  wegen  ber  oariabeln  ©röße  oon  C  u  n  b  ber  oon  D. 
ijt  £  wegen  ber  mcd)anifd)en  ^roceffe,  bie  auf  baffelbe  in* 
flutren. 

»»  ijt  H  wegen  ber  oariabeln  (finwirfung  oon  D,  unb  ber  oari* 
abeln  ©röße  oon  E,  jweitenö  aber  aud)  nod)  unter  Um* 
ftänben  wegen  ber  oariabeln  Größe  oon  G. 

ijt  A  wegen  ber  oerfd)iebenen  (JinfTüffe,  benen  /  auögefefct  ift. 

ifl  ZJ  wegen  fdmmtli c(>er  innerhalb  /  gelegenen  oariabeln 
Größen,  mefd)c  auf  bie  lefcte  $Birfung  nad)  außen  <£influft 
baben. 

9?un  ifl  eö  ffar,  baß  wir  nur  fold)c  3uf*a"nbc  ober  Vorgänge  unter 
einanber  ocrgleid)eu  fönnen,  weld)e  innerhalb  ber  gleichen  ©pbären  liegen. 

©e^en  wir  oon  ben  Guroen  C  unb  E  auö,  fo  läßt  fid)  $wifd)en  biefen 
beiben  fein  einfaches  ÜBerljältniß  aufftcöen,  weil  biefeö  an  jebem  $unft  ber 
(Euroen  ein  anbereö  fein  würbe,  ba  unö  ja  biefe  Linien  jwei  große  Steigen 
ber  oerfa)icbenften  med)anifd)en  Vorgänge  barftellen.  3Bir  fönnen  baber  nur 
bereu  ©umme  unter  einen  befh'mmten  allgemeinen  ©egriff  bringen  unb  biefc 
©umme  ift  eben,  wie  wir  oben  fa^en,  ber  £abituö,  bie  Sonfh'tution  ber  för* 
perlid)en  Anlage. 

§eben  wir  auö  ber  ganzen  ©umme  oon  fünften,  wel^e  bie  (£uroe 
bifben,  jwei  $erauö,  fo  werben  wir  je  naefc  ber  ©teile,  an  ber  fte  liegen,  jwi* 
fd^en  i^nen  ein  allgemeines  3$erbältntß  auffteUen  fönnen.  SÖä&len  wir  5.  ®. 
jwei  unter  einanber  oerbunbene  fünfte  auö  ber  ÜRttte  jeber  Suroe,  etwa 
«  unb  ß,  fo  ^aben  wir  a  :  ß  =  förperlid)cm  9ieij  ju  förperlid)er  JWeaction. 
Da^in  gehört  bie  ^ntflebungöart  ber  9teflerbewegungen  u.  f.  w. 

Die  jwei  centralen  Snbpunfte  ber  Suroen  C  unb  E  laffen  unter  fla) 
ein  jweiteö  ÜBer^ältniß  ju,  benn  beibeö  ftnb  biej'enigen  Organe  unb  $roeeffe, 
an  benen  oermöge  be*  prdftabilirten  ©efe^etf  bie  ^bätiöfcit  beö  ©eijtefl  an 
ben  med)anifd)en  ^roceffen  «nfnüpfungöpunfte  ftnbet. 
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Daß  alfo  überhaupt  änfnüpfungöpunfte  für  ben  ©eift  ba  finb,  tft  bura) 
biefe  Ranfte  bebingt,  unb  wenn  fia)  ber  ©eift  berfclben  bemächtigt,  fo  ent* 
fleht  babura)  eine  Bewegung  in  ihm,  welche  mit  ben  $roceffen  ber  centralen 
Guroenpunfte  eine  Thätigfeit  cooloirt,  bie  bura)  bie  (£uroen  G  unb  H  be* 
jeichnct  »erben  fann.  Dabura)  bilbet  fia;  alfo  ein  «Berhältniß  oon  G  :  U. 
b.  h-  ein  SBerbältntß  jwifa)en  Vorgängen,  welche  je  au*  $armontfrf>en  pfüa)i* 
föen  unb  phofifa)en  Bewegungen  refultiren,  unb  baö  $unäa)ft  bloö  abfängt 
»on  ben  aücräußerften  ©rängen,  oon  ben  wirflitt)  legten  fünften  ber  Snroen 
C  unb  E.  Daß  alfo  überhaupt  biefer  ober  jener  SCnftc^  oon  außen,  bicfe 
ober  jene  getfltae  Bewegung  alö  (£onfequenj  ^abe,  baß  ein  gewiffer  3mpulo 
beö  Öeifteö  bicfe  ober  jene  Bewegung  im  Äorpcr  jur  ftolge  habe,  wirb  bura) 
biefe  <£nbpunfte  in  ihm*  beftimmt.  Daö  Söie  bangt  bagcgen  auf  ber  einen 
(Seite  oon  ber  ganzen  ßuroc  C  unb  bem  jeweiligen  3uftanb  beö  ©eifteö, 
auf  ber  anberen  oon  bem  fta)  felbjt  befh'mmcnben  3»ftanb  oon  D  unb  ber 
gangen  ©ahn  E  ab.  Suchen  wir  naa)  einem  Warnen  für  biefeö  SBerhältniß 
G  :  8,  fo  ftnbcn  wir  feinen  anberen  ald  ben  beö  9?atureflö,  ber  Ortung. 

9?pa)  jwei  fünfte  ber  Suroen  C  unb  E,  nämlich  bie  peripberifchen, 
bura)  welche  eine  SSechfciwirfung  jwifeben  ber  ganjen  ^nbioibualität  unb 
ber  Außenwelt  eingeleitet  wirb,  laffen  fia)  unter  einanber  in  ein  SSerhältniß 
©ringen,  alfo  A  :  ß;  ober  in  Korten:  bie  ganje  3(rt  unb  äßeife,  wie  ein 
einfloß  bura)  ben  Jpabituc  unb  bura)  bie  legten  centralen  fünfte  feiner  einen 
33abn  bei  einem  bura)  beö  Naturell  beftimmten  3«farofflc«faflfn  giftiger  un* 
leiblicher  $roccjfc  auf  ben  inbtoibueUcn  ©eift  wirft,  ju  ber  ?lrt  unb  Slßeife, 
wie  in  $olge  beffen  ber  ©et|t  bura)  bie  jweite  Bahn  (E)  beö  ipabituö  bei 
einem  gegebenen  WatureÜ  auf  bie  Slußenwelt  in  ß  wirft.  Diefeö  ift  nichts 
anbereö  alö: 

baö  Temperament. 

Die  Vdirc  oon  ben  Temperamenten  ut  bcfanntlia)  uralt,  unb  eö  finb 
bicfe  mit  ber  Schärfe  ber  Beobachtung,  wcla)e  ben  Gilten  fo  eigen  war,  oon 
ihnen,  man  fann  fagen,  unübertrefflich  gcfa)ilbert  worben.  (5rjt  fpdtere  tbeo- 
retifirenbe  Speculationcn  haben  baö  flavc  Bilb  biefer  §lnfcbauung  it)rer  Sleu* 
ßcrungen  getrübt  unb  bura)  ftarbentöne  ber  buntejten  9lrt,  balb  auö  bem 
^arafter,  balb  auö  bem  9?atureH,  balb  auö  ber  Sonfh'tution  genommen, 
oerwafa)en.  3ßir  werben  fpäter  fehen,  wie  bie  9lnna^me  oon  oier  Tempe* 
ramenten  eine  ganj  naturgemäße,  ja  gar  feine  anbere  fein  fann,  fo  lange 
man,  ^umal  wie  eö  bie  Gilten  oorjüglia)  getrau  haben,  bie  ÜÖirfung  beö 
Temperamente  auf  bie  Außenwelt  beobachtet  unb  biefe  SSirfung  nach  ber 
SJerfchiebcnheit  ihrer  Sleußerung  clafftfteirt.  Die  Selbftbeobachtung,  wela)e 
balb  oon  bem  Qrt'nfluß  ber  jeweiligen  Dichtung  ber  Speculation  über  baö 
28cfcn  beö  ©eifieö  befangen  warb,  unb  oorjüglia)  i^r  Slugenmcrf  anf  ben 
Einfluß  beö  Tcmperamentö  bei  Sinmirfung  äußerer  Stnjtöße  auf  ben  ©eif* 
richtete,  ^at  an  biefem  ^Junft  fyäufiQ  Schiffbruch  gelitten,  ebenfo  wie  bie 
21malgamirung  beö  ©eifrigen  unb  leiblichen,  bie  oorwaltenbe  ©efehäftigung 
mit  bem  ©tubium  förperlicher  3uftänbe,  manche  oerführte,  bie  Tempera* 
mente  rein  oon  ber  (£onfritution  abhängig  )u  machen. 

Cf be  wir  wieber  \u  unferem  Schema  gurüeffehren,  wollen  wir  bie  ge> 
wohnlichen  S3efchreibungen  ber  oier  Temperamente  geben  unb  fo  fur$  alö 
möglich  baö  in  biefer  99e$iehnng  tuftovifd)  Nichtige  mittheilen. 

2Jon  jeher  würben  bie  Temperamente  auf  baö  3$erhältniß  belogen, 
welcheö  xwifa)en  ben  oerfchiebenen  äußeren  GPinbrücfen  unb  ber  21rt  unb  SBeife 
beö  ©eifieö,  ^a)  gegen  biefelben  ju  oerhalten,  unb  in  ihrer  ftotge  naa)  außen 
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ja  wtr!cn  befielt  Eö  ftnb  nicht  bte  momentanen  Erregungen  ber  $fydje 
unb  bte  barauf  erfolgenbe  plö^liche  SReaction,  wie  in  ben  tfeibenfehaften, 
fonbern  bleibenbe  3>iöpofItionen,  fo  ober  fo  gegen  9luf?cn  fia)  $u  »erhalten, 
barunter  »erjtanben  worben.  Die  fetjarfe  Untcrfct)cibmig  ber  »ier  Tempera- 
mente, bei  welken  man  fiel)  bie  Üftitwirfung  betJ  Äörperö  unb  beffen  mehr 
bleibenbe  TOfccjung  feiner  Stoffe  alö  bat*  wefcntlia)  Bebingenbe  gebaut  hat, 
ging  von  ®aUn  auc ,  welcher  bie  noeb  im  beibehaltene  Einteilung  auf' 
freflte.  ©anguinifcheä,  phlegmatifcheS,  $oferif($c0  unb  mclaneholifcheö  Tem- 
perament, entfprect)enb  ben  oier  Elcmcntarqualitätcn  attcr  Materie:  bera 
calidum,  frigidum,  siccum  unb  humidum,  aU  9?epräfentantcn  ber  Ele- 
mente beö  N2)?afrofo<?mu6 :  ^eucr,  i'uft,  Erbe  unb  Söaffer,  bilben  bie  SBer* 
fe^ieben^eit  ber  Slufnabme  äufercr  8nftdf?e  unb  ber  fte  begleitcnben  £anb* 
(ungöweife.  3&re  Entjlehung  würbe  fpäter  in  ber  ©lütyejeit  ber  Slfrrologte 
mit^oon  ben  ©efh'rnen  abgeleitet,  unb  alö  bie  ©iehtigfeit  be<3  Bluteö  für 
bie  3Kif$ung  ber  organischen  Materie  mehr  erfannt  würbe,  ^at  man  ba* 
fanguinifebe  Temperament  r»om  Ucberfchuf?  feineö  rotben  Beftanbthcifo,  baä 
phlegmatifche  »om  Uebermaafj  an  Blutwaffer,  bat?  melana)olifche  »om  »or- 
wiegenben  fct)war$en  Zfyil  bcffclben  unb  rtjolerifc^e  oom  gelben  garbeftoff 
beo  (Serum  hergeleitet. 

Sllö  burch  £>allcrö  Entwertungen  bie  Jpumoralpathologie  in  üflijcrebir 
fam,  unb  bat*  Slugcnmerf  ftch  üorjüglict)  auf  bie  Erlernungen  ber  3rritabi* 
lität  richtete,  bemächtigte  fiel)  biefe  Theorie  ber  ErfTärung  ihrer  Entflehung 
unb  fanb  baö  fanguini'fa>e  Temperament  bebingt  buret)  größere  SReijbarfett 
unb  mäßige  (Stdrfc  ber  $?ucfclfafcr,  bac*  melana)olifa>e  buret)  gröfjcre  9?ct> 
barfeit  unb  (Schwarbe,  bat3  et)olerifct)e  buret)  mehr  gleichmäßige  ftarfe  SReij* 
barfeit  unb  (Stärfe,  bat3  phlegmatifche  burch  geringe  föeijbarfeit  unb  mäßige 
(Schwäche,  wobei  bem  fanguinifchen  noch  ein  Uebcrfchuf?  rothen  garbefioffö, 
bem  cholerifchen  flüchtige  2llfalec3een$  bcö  Blutet*,  bem  phlcgmatifchen  ein 
$lu<?  wäffriger  Bcftanbtt)eife  jugefchrieben  würbe. 

(Später  würben  anberc  Einteilungen  »erfucht,  ihre  s3)?ifchungen  wieber 
alö  befonbere  (Spccieö  betrachtet  unb  cnblicb  bureb  bie  SJcrwcchoIung  ber  ur* 
fprünglichen  Begriffe  mit  pathologifchen  Eonfh'tutionen  tiefer  ©cgenjtanb 
immer  bunfler  unb  baö  JDbjtect  ber  Unterfuchung  burch  batf  Einfchleichen  ber 
»crfchiebenjlen  sJ)?if?beutungen  einfacher  Beobachtungen  immer  mehr  jeber 
Hnalpfe  unzugänglich,  <So  würbe  ber  ftyfeantaftifa  aufgebunfen,  fa)wam* 
mig,  blafj,  facheftifeh,  ber(Sanguintfer  phth»ftf<h>  ber  Eholerifcr  biliötf  u.  bg(. 
3e  auögcfprochnere  Äranfhcitobiltcr  man  mit  gewiffen  Temperamenten  in 
$$erbinbung  brachte,  um  fo  häufiger  fah  man  fleh  bei  ber  täglichen  Beobach- 
tung in  feinen  Erwartungen  getäufcht,  unb  je  mehr  man  in  ber  Eonfh'tution 
ben  <Ba)lüffcl  $ur  Entbccfung  beö  Temperaments  fuchtc,  um  fo  weniger  2(n* 
haltöpunfte  für  bie  Üflcnfchenfenntnifj  gewann  man. 

Eö  würbe  tytx  ju  weit  führen  alle  bie  »erfduebenen  Eintheilungen  auf* 
gufüt)ren,  bie  irrigen  Anflehten  t>on  ihrem  unmittelbaren  3ufammenhang  mit 
bem  Jpabitnä  ober  Eharafter  :u  wiberlegen  unb  im  Einzelnen  nacb;uweifcn, 
wie  ade  hierüber  aufgehellten  Theorien  eine  wahre  (Seite  gehabt  haben, 
aber  ähnlich  wie  bei  ber  ftranioffopie  bie  fortwährenben  ©tberfprüa)e  ber 
Erfahrung  mit  ber  Theorie  auö  ber  fallen  grageftctlung  hervorgegangen 
ftnb,  inbetn  man  eine  'äWenge  »on  Begriffen  nicht  fcharf  oon  einanber  trennte 
unb  balb  biefeö,  balb  jeneä  baö  Temperament  mttbefiimmeube  Moment 
jum  Eiirtheilung^princtp  gewägt  ffat 
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Sluö  ben  oerfa)tebenen  33efa)reibungen  wählen  wir  Dasjenige,  waö  alfj 
bem  Temperament  juge^örig  geföilbert  wirb. 

Der  ^tylegmatifer  nimmt  äußere  (Jtnbrücfe  ruhig  bin,  gerätt)  nur  in 
feltenen  Ratten  tn  heftige  ©emütböaufregung,  feine  SSorfteUungen  fönnen  fta) 
rafa)  folgen,  Meißen  aber  me$r  in  beftimmteren  Streifen,  ofcne  fa)netl  in  au* 
terc  überspringen,  unb  ot)ne  große  £eb$aftigfett;  bie  $t)antafte  if*  weniger 
gcfcbäfttg,  bie  Veibenf^aften  feltener,  aber  wenn  fic  wirflia)  ju  ©tanbe  forn» 
men,  fönnen  fie  ebenfo  heftig  fein  ®emüt$  bewegen  unb  an&altenber.  ®feia> 
gültigere  £anblungen  fü^rt  er  mit  einer  gewiffen  9?ut)e  unb  l'angfamfeit  auö, 
wichtige  bebäa)ttg,  aber  feinetfwegö  notywenbig  ebne  Energie. 

Der  ©anguinifer  nimmt  jieben  äußern  Ü inbruef  mit  i'cbt)aftigfeit  auf, 
Dinge,  welü)e  anbere  ru^ig  unb  falt  laffen,  erregen  it)n  heftig,  feine  2tufre* 
gung  ijt  aber  met)r  momentan,  »om  Äugenblicf  erjeugt  unb  faum  langer 
bauernb  altf  bie  (£inwirfung.  ©eine  SSorjtellungen  bewegen  fta)  rafa)  tn 
verriebenen  Greifen  unb  bie  l'cbpaftigfeit  feiner  $t)antafte  fcinbert  tyn  an 
ni^tger,  falter  Berechnung,  am  Durcbfiibren  oorgefefcter  $läne  unb  £nt* 
fct>lutte.  03lücf  unb  ituglucf  erregt  hals  l'ujt*  halb  Unluftgefu&le,  bie  ebenfo 
fdmell  alti  ändere  (Erfahrungen  wea)feln,  bea>  fua)t  er  bie  le^teren  fia)  fo 
fern  ald  möglich  $u  halten.  Seine  Bewegungen  ftnb  rafa),  momentan  ener- 
gifcb,  aber  ntrht  anbaltenb,  eine  gewiffe  l'cicbtigfeit  unb  Einmuth  im  93e* 
nehmen,  Offenheit  uno  Öutmütbigml  machen  it)n  jum  angenehmen  ©efell* 
febafter,  fein  £3anfelmutb  aber  nicht  jum  oerläßigftat  ^rcunb. 

Der  (£^olerifa)e  erfaßt  «eußereö  mit  gleicher  Veb^aftigfett  wie  ber  ©an* 
guinifer,  aber  nia)t  211  le$,  fonbern  nur  Gin  3 eine*,  waö  gewiffe  9iia> 
tungen  feineö  Gtyarafterö  b,cmmt  ober  unterfiüfct.  ftür  i£n  Unwichtige«?  regt 
ihn  wenig  ober  nia)t  auf.  ©eine  Sorfteflungcn  bewegen  fia)  rafa),  aua)  in 
t»crfa;iebenen  aber  enger  jufammcnget)örigen  3kcfnfretfen,  feine  ^tyantafte 
ift  aua)  lebhaft,  aber  weniger  felbjtgefa)äftig,  wenn  ia)  fo  fagen  barf,  ald 
bei  bem  ©anguinifer.  ©eine  $anblungen  finb  rafa),  energifa),  befh'ramt, 
mit  (fnergte  anbauernb  biö  jur  ££rreta)ung  »orgefteefter  3tt>ecfe. 

Der  ^eIana)olifa)e  wirb  weniger  oon  i'ujl  erregenben,  me^r  oon  Un* 
luft  erregenben  Dingen  afftetrt,  bie  Tiefe  feiner  ©efubje  ijt  groß,  ber  ©e* 
fühle,  wela)e  fia)  mc^r  im  fa)mer$lia)en  GJenuß  oon  SBorftellungcn  unerreich- 
barer 3beate  bewegen,  altf  im  erfrifebenben  ®enuß  oon  SSorfleüungen  er- 
reichbarer beregneter  3wecfe,  welche  bem  (£t)olerifer  feine  ©pannfraft 
geben,  ©eine  £anblungen  ftnb  oon  geringerer  (f  nergte,  bie  jet och  länger  an* 
tauert  als  bei  bem  ©anguinifer.  ©ein  Benehmen  ift  weniger  entfa)ieben, 
weniger  leicht,  unb  er  fna)t  bie  2(eußerungen  fetner  ©timmungen  oor  2tn* 
beren  jurürf ju^alten ,  um  flc  um  fo  lebhafter  in  ber  (Einfamfeit  t;eroortreten 
3u  laffen. 

3e^t  teuren  wir  ju  unferem  ©a)ema  juriief,  um  bie  weitere  3erglicbe* 
rung  beö  33egriffö  fowo^I,  aU  ber  Urfaa)en  beö  Temperamente^  oorjunet;men. 

Verfolgen  wir  ben  äußeren  Slnftoß  A,  fo  gelangt  er  juerfi  jur  eenrri* 
petal  lettenben  Söa^n  C.  Diefe  felbft  fann  fa)on  bei  oerfa)tcbencn  3«^«'- 
otbnen  bura)  bie  23erfa)teben$eit  ber  (Smäl)rung,  burc^  i&re  9?cijempfängtic^* 
fett  lit'nfiuß  auf  bie  2lrt  unb  ißeife  ^aben,  mit  ber  ber  ftcij  fortgeleitet 
wirb.  (Jrperimente  an  »erfa)tebenen  3«bioibucn  berfclben  ©peeicö  fönnen 
unö  »on  biefer  Serfa)teben^eit  ber  perip^erifa)en  ober  wenigfienö  fpinalen 
Leitung  beutlicbc  S3eweife  liefern,  wenn  bat*  ©c$irn  entfernt  würbe.  —  Die 
©a)ärfc  beö  ©eftytö  ober  ®el)örö,  fo  weit  fie  oon  ben  rein  p$»ftfalifa)en 
Apparaten  abfängt,  fann  bei  ben  oerfa)ieb«ien  ÜÄenfa)en  fc^on  eine  große 
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SBerfchiebenhctt  ber  toeiteren  28irfuug  äußerer  <^ tnftüffe  hervorrufen  unb  oon 
befonberem  SBerth  für  bie  9?eprobuction  oon  itforjtellungett  fein  unb  j»ar 
ebenfo  wohl  baburth,  baß  bei  ber  Unteren  ein  S3itb  ebenfo  oerwafa)en  ober 
unbeftimmt  gefchen  wirb,  als  bei  bem  wirflichen  ©lief  auf  baffelbe,  all  ba* 
bura),  baß  babei  bie^t)anta|ie  erceffio  thätig  ijt  unb  bie  Öbjecte  anbeTö  fiö) 
oorftcllt,  alö  fic  in  Wahrheit  jtnb.  ©ebon  baburch  fann  alfo  eine  gewijfe 
Langel  haftig  feit  ober  Ueberfütlung  ber  N>antaftebilbcr  bebingt  werben,  unb 
ber  (E inbruef  anberö  ftcb  gehalten  olc  bei  größerer  ^oUfommen^eit  ber  r-bvm 
falifchcn  Apparate.  Wit  weit  bae  'pereeptioneoermögen  feiner  ftarbennüan* 
cirungen,  ober  bie  Unterfc^eibung  nahe  gelegener  Jone  »on  ben  Apparaten, 
ben  peripherifapen  ober  centralen  gnben  ber  ©innetfneroen,  abhänge,  bürfte 
fa)wcr  ju  ermitteln  fein;  e$  jwingt  aber  feine  9tothwenbigfeit  anzunehmen, 
baß  biefe  Vermögen  bloe  »on  ben  centralen  fünften  abhängig  gebaebt  wer* 
ben.  (Ee  wäre  alfo  möglich,  baß  fa)on  3>crfcbiebenhciten  in  bcr  Peripherie 
biefe  ^creeptionen  üoflfommcn  ober  unooflfommcn  \u  3 taute  fommen  laffen, 
oon  fcenen  fo  oiel  abhängt,  wie  biefer  ober  jener  (iintruef  wirft. 

Diefe  33ahu  C  ifi  aber  ein  X^eil  bei  (Xenftituticn  unb  cd  ift  nict)t  ju 
leugnen,  baß  fic  (Einfluß  auf  bae  Temperament  t>at,  inbem  fic  gewiffe  Oua 
litäten  ber  (Erregung  fpätcren  ©cfühleoorftellungen  entgegen  bringt;  aber 
mit  entfernt,  baß  baburch  fä)on  bie  enblic^e  Dualität  betf  wirflichen  br 
wußten  ©efühle  gegeben  fei,  erfüllt  fic  nur  eine  SSorbebingung,  bie  erfl  burü) 
ihre  l*crbinbung  mit  weiteren ©ebingungen  ju  erwarten  hat,  ob  fie  wirflieh  jur 
(Entwicklung  etnee  bcjrimmten  Temperamente  etwaö  beitragen  fann  ober 
niebt.  Vit  näcbfte  33ebingung  tu  nämlict)  bae  Naturell,  beffen  eined  ©lieb 
auf  biefer  Seite  unferee  ©ehemae  bureh  bie  (Euroe  G  audgebrüeft  ijt.  äßir 
muffen  hier  noch  einmal  auf  ben  Segriff  bcö  Naturelle  fommen,  um*  eine 
f rubere  Ungcnauigfeit  bee  ?luebrucfee  \u  »erbeffern,  welche  wir  oben  nur 
feiner  Äürje  wegen  gebrausten,  um  ber  gegenwärtigen  Unterfuchung  nia)t 
»orjugreifen.  Daß  unb  wie  finb  nämlia)  feine  ßJegcnW^i  an  ftth,  benn  ee 
fann  nia)to  irgenb wie  gefchchen,  ohne  baß  ee  eben  »jefebtebt,  unb  waö  ge* 
flicht,  muß  aua)  irgenb  wie  gcfa>chcn.  $Öir  wählten  biefe  Sluebrücfe  nur 
barum  alö  gunetionojeic^en  gewiffer  Vorgänge,  um  anjubeuten,  baß  fein 
ftnftof?  oon  außen  irgenb  welche  geiftigen  ^roceffe  erregen  fonnc,  wenn 
ma)t  jener  (Enbpunft  »on  C  fo  conftruirt  tft,  baf;  bie  in  ibm  hervorgerufenen 
2<cränbcrungen  loirflich  präftabilirte  (Effecte  bilben,  an  bcueii  bie  geifrige 
T^ätigfeit  anfnüpfen  fann.  3Hic  aber  in  jebem  2lugenblicf  biefer  (Jnbpunft 
bcr  (Suroe  C  bie  Bewegungen  in  l)  benimmt  bertuu zutreten,  bängt  nicht 
oon  i^m  allein  ab,  fonbern  eben  mit  oon  C,  ba  bcr  (Enbpunft  biefer  ($ur»c 
nicht  ohne  allen  3ufammcnhana.  mit  fammt  lieben  übrigen  fünften  berfclben 
jtc^t,  fonbern  eigentlich  bae  (Enbrciultat  aüeö  ined>anifcbcn  (.Mefibc^n<  inner- 
halb ber  ganjen  Suroe  barfhflt,  fo  baß  alfo  baö  iöic  buret)  eine  große 
Slctte  ber  oerfa)iebcnften  (^lieber  bcc3  ^ccbantcmuö  bebingt  tft,  unb  bae  Ji  a 
turcll  nur  bie  le^tc  S5ebingung  erfüllt,  baf?  bte  gri)tigcn  s]>roccffc  überhaupt 
am  oorliegenbcn  Wccbantömup  anheben  fbnncn,  einen  feinen  ^eränberungen 
correfponbirenben  Ablauf  ,^u  nehmen.  $m  Waturefl  befommt  fomit  ber 
3Hed>aMtfmuo  erft  feinen  pbvftfd^en  ^ertb ,  bcr  jeboch  ebenfo  gut  amb  oon 
ber  geizigen  2  batiajeit  mit  bebingt  wirb.  (Eo  wirb  »JJiemanb  leugnen,  baß  je 
nach  bem  SBccbfcl  feiner  gcifKge«  3uftanbc  äußere  Dinge  c\an^  oerfchiebene 
(Eiubrücfc  auf  ibn  maa>en  unb  jwar  ju  S^^en,  wo  fu^er  nicht  bie  ©ahn  C, 
noch  bie  ©eftt>affenhcit  ihve6(Jnbpunftcö  eine  anbere  geworben  ift.  Um  noa> 
eine  sDüßbeutung  bc<?  ©chemaö  fern  $u  halten  unb  ben  Unterfchieb  jwifc^en 
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Temperament  unb  Naturell  auf  tiefer  (Bette  föärfer  f  äffen  tu  fön  neu,  t)*ben 
wir  l)eroor,  baß  bic  Suroe  C  nicht  tiefe  ober  jene  befh'mmte  Bat)n  bezeichnet, 
auf  ber  ein  gewiffer  Slnfroß  bem  ®eift  gugcfüt)rt  wirb ,  fonbern  ganj  attge* 
mein  bie  centripetale  Bat)n.  (f in  einzelner  äußerer  Slnjtoß  trifft  aber  nicht 
biefe  jebeömal  gang,  fonbern  nur  biefen  ober  jenen  3weig  berfelben.  Der 
(Jnbpunft  ber  gangen  Bat)n  bezeichnet  unö  nicht  baö  Snbrefultat  ber  me^ani* 
fefeen  Borgänge,  welche  burch  einen  befHmmtcn  Slnfioß  unmittelbar  t)*roor* 
gerufen  wirb,  fonbern  baö  <£nbrefuttat  fämmtlicher  phofifchen  $roceffe 
auf  biefer  (Bette  überhaupt. 

Bleiben  wir  nun  nem  bei  ber  2luffaffung  eineö  finntichen  QFinbrucfö 
fkben,  fo  wirb  biefer  guerft  in  einem  bejtimmten  Heroen  eine  (Bucceffton  oon 
iBcTänberungen  auf  feinem  ganzen  Verlauf  $ur  $o(ge  baben,  an  feinem  eeu 
tralen  (£nbe  wirb  aber  bie  mechanifche  jolge  eine  oiel  complieirtcre  burd) 
bie  gleichzeitige  Gfinmirfung  ber  oerfcijicbenften  anberen  Urfachen ,  welche  in 
anberen  centralen  fünften  angeregt  gegen  biejenigen  wirfen,  bie  it)r  (Jntfle* 
hen  bem  äußeren  »nftoj?  oerbanft.  £>aö  (£nbrcfultat  iß  alfo  m'c^t  propor- 
tional ben  Beränbcrungen,  welche  ein  äußerer  2lnftoß  in  biefem  ober  jenem 
Heroen  erregt  $at,  fonbern  proportional  biefen  Beränberungen  unb  ben 
Bewegungen  innerhalb  bco  ganzen  ©cnforium. 

Bon  ber  $lrt  ber  Bewegungen  ober  bem  3uftanb  biefeö  (Senforium  in 
einem  gewiffen  sJD?oment  fann  eö  abfangen,  ob  bie  perpberifeh  angeregte  Ber* 
änberung  eine  Urfachc  ab#kht,  welche  jtarf  genug  ift,  bie  töefultate  aller 
centralen  $roceffe  bebeutenb  ober  nur  wenig  abjuänbcrn,  ob  alfo  biefer  äu* 
ßere  (£inbrucf  oon  Bebeutung  für  ben  Ablauf  geiziger  ^roceffe  wirb  ober 
nicht,  ©inb  wir  in  9?aä)bcnfen  über  irgenb  einen  ©egenjtanb  oertieft,  für 
welchen  ein  ($)eböröeiubrucf  jum  Beifpiel  feine  Bebeutung  fyat,  fo  bleibt  ber« 
felbe  unbeachtet,  wäbrenb  er  ntc^t  anberö  unb  nicht  jtärfer  jum  (Jentralorgan 
geleitet  eine  mächtige  9f  üefwirfung  auf  ben  ©ang  unferer  BorjMungen  $at, 
wenn  er  mit  it)nen  in  einer  nahen  Beziehung  fleht. 

Tiefeö  ber  Beobachtung  zugängliche  Beifpiel  auf  unfere  ^rage  ange* 
wenbet,  bürfte  anbeuten,  wie  oermöge  beö  9uiturcflc  burch  gewiflfe  pfpcbifch^ 
pbofifc^e  3"ftantc  befttmmte  äußere  @inwirfungen  alö  überhaupt  wertvoll 
ober  nic^t  hingenommen  werben,  baß  aber,  wenn  fic  buro>  baö  Naturell  über* 
baupt  werthooü  für  und  fmb,  bie  3ntenfttat  ober  felbft  auch  ihre  2lrt  abhängt 
oon  ben  in  ber  <£onfh'tution  gegebenen  Apparaten.  j)aö  ÜBerthbejtimmenbe  liegt 
aber  jenfeitö  ber  förperlichen  ÖJränjen  in  bem  ©ebiet  beö  rein  Realen  unb 
barauö  ergiebt  ftcb  bie  Bebeutung  biefeö  geizigen  Slementö  für  bie  bisher 
befprochenen  ©lieber  beö  Sßatureflö  fowohl  alö  beö  Temperamentes. 

Vit  SßerthbefHmmung  eineö  äußeren  Slnfloßcö  wirb  alfo  gegeben  burch 
ben  ©eift,  bie  *Köglichfeit  jener  Sinwirfung  auf  ben  lefcteren  burch  baö 
eine  Berhältnißglicb  beö  SRaturcUö,  bie  2lrt  unb  SSeife  nach  Erfüllung  biefer 
Bebingung  burch  baö  eine  Berhältnißglieb  beö  Temperamcntö. 

Waffen  wir  oorläuftg  baö  geifrige  (Element  unberücf fichtigt  unb  gehen  zu 
bem  jweiten  Bert)ältnißglieb  beö  Stemperamentö  z«  B  über,  fo  finben  wir 
baffelbe  abhängig  oon  D,  H  unb  E.  E  inooloirt  eine  sJKenge  ber  Beobach* 
tung  otel  zugänglichere  ÜBeränberungen  in  ben  mcAautfcbeu  Apparaten  alö  C. 
3ene  läßt  bei  ben  oerfchiebenen  3nbioibualitäten  eine  genauere  Bergleichung 
gu  alö  bie  anbere  Bahn,  wo  alö  3luögangöpunft  nur  bie  (Belbftbeobachtung 
unb  bie  oielfach  mobifteirten  äBirfungen  in  E  alö  £ülfömittel  ber  ^Inalpfc 
benufct  werben  fönnen.  Die  infirnmenteae  ÖJrunblage  oou  E  wirb  nämlich  ge- 
bilbet  burch  bie  ©lieberung  ber  CCentralorgane  unb  beren  anberwärtö  her  erzeugten 
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3uflänbe,  burä)  bie  peripherifchen  SReroenapparate,  enblich  burch  bte  iSvnäb- 
rungöguftänbe  ber  üfluöfeln  unb  contractilen  ©ewebe  überhaupt.  ?in  ben 
(tastbaren  Bewegungen  alfo  legen  wir  ben  ffiaaffiab  ber  Beurteilung  bcö 
Ch'nbrucfö  an,  ben  ein  äußerer  5lnftoß  oerurfacht  fyat.  2>ie  SWäglichf  eit,  baß 
ein  äußerer  ?lnftoß  wirflich  in  eine  Bewegung  auöfthlage,  get)t  juerft  oon 
bem  ®eift  auö,  ber  in  ftolge  biefeö  ^mpulfeö  etne  £anblung  tenbiren  fann, 
aber  ma)t  muß.  £aß  er  bieö  aber  will,  baju  wirb  er  burch  eine  befHmmte 
JDrganifation  ber  (£entralorgane,  bie  it)m  alö  Slnfnüpfungöpunft  feineö  Sil- 
lens ju  ©ebot  ftc^t,  fernerer  ober  leichter  bcfrimmt  werben,  wie  wir  oben 
faf>en;  bie  Organifation  biefer  Slngrifföpunfte  bcö  ©cifleö  bilbet  aber  mcbt 
eine  unoeränberliche  *D?afchinerie,  fonbern  ift  felbft  einem  gcwiffen  Äreiö  oon 
Beränberungen  unterworfen,  fo  baß  eö  bcm  StUen,  ftc  nach  jenen  3tt>«fen 
in  Bewegung  ju  fcfcen,  einmal  letzter,  einmal  fchwerer  werben  fann.  Da« 
(£rfte  wirb  fonaa)  jebcömal  fein,  ob  ber  ©eift  eö  ber  Wfye  werte)  palt,  über- 
haupt eine  Bewegung  einjuleiten;  baö  ßwette  ift,  wie  weit  ihm  bie  Organi- 
fation ober  gc wiffc,  anberwärtö  eingeleitete  oariable  3«jtänbe  in  tt)r  bei  ber 
Sluöfuhrung  entgegen  fommen,  unb  baö  Dritte  ift :  wie  weit  bie  übrigen  mea)a* 
mfa)en  Apparate  im  (Stanbe  ftnb,  baö  Bejwecfte  unb  in  erper  3nß<*n$  Singe- 
regte  wirtiid)  auöjuführcn.  ?ilfo  auch  biet-  t'ft  wieber  bie  3Röglichfeit  eine* 
<£rfolgcö  naa>  außen  an  bie  im  Naturell  begrünbete  Bcbingung  getnüpft, 
wät)renb  bie  2lrt  unb  Seife  beffelben  noa;  oon  weiteren  Umftänbcn  abhängig 
ift,  bie  gang  außerhalb  beö  Bereicheö  beö  @cif*eö  liegen,  unb  an  bie  donfti- 
tution  gefnüpft  ftnb. 

£aö  Ü8ert)ältniß  beö  äußeren  Slnftoßeö  gu  ber  barauf  erfofgenben  Sirs 
hing  naa)  außen  wirb  atfo  realiftrt  burch  eine  große  3)?enge  oon  3«>tfchen- 
gtiebern,  unb  inbem  Jpa bi tuö,  SRaturetl  unb  03 et ft  baran  ?lntb et I  nehmen ,  bie 
enbliä)c  ftorm  ber  Sleußerung  gu  befKmmen,  fo  ifl  eö  nicht  gu  oerwunbern, 
wenn  batb  biefe,  balt>  jene  Srfa)cinung  auf  ber  einen  ober  anberen  Station, 
welche  bie  Solge  beö  äußeren  ?lnftoßeö  gu  burd) laufen  bat,  £erauöget)obcn 
unb  alö  Befrimmungömoment  für  baö  Temperament  gewägt  würbe. 

3n  allem  Bisherigen  h«bcn  wir  bie  Äcttc  oon  Sirfungen  unb  Äücfwtr- 
fungeu  äußerer  Smpulfe  ,•„  ccm  legten  ©liebe,  nämlich  bem  ©eift,  ftd)  flie- 
ßen laffen,  unb  man  fonnte  oerfua)t  fein,  gu  glauben:  Naturell  unb  Tempera- 
ment wären  nur  oerföiebene  Sleußerungöformen  jener  geizigen  Tt)ätigfeiten, 
fänben  wir  mein  $<mftg  bei  gleiten  Sharafteren  oerfebiecene  Temperamente, 
bei  gleiten  Temperamenten  ein  oerfa)iebeneö  Naturell,  bei  gleichem  sJla* 
turefl  oerfchiebene  Temperamente  ober  (£t)araftere.  — 

Slfle  brei  berufen  auf  bem  Bert)ältniß  ber  Sirfung  ber  Außenwelt  gur 
9?ücf  wirfung  auf  fic;  fo  weit  ftnb  fle  unter  cinanber  oergleit^bar.  3hr*  ®cr* 
fd)ieben^eit  wirb  aber  bura)  bie  ethifa)en  Momente  bebingt,  wela)e  im  dfya* 
rafter  allein  wirfenb,  im  Temperament  nur  zufällig,  in  bem  Naturell  mittel- 
bar maaßgebenb  ftnb,  wie  wir  ja  aud)  bei  ber  Beurteilung  einer  ^nbioü 
bualität  oom  moralifd)en  (Stanbpunft  auö  baö  geringfte  ökwidjt  auf  baö 
Temperament,  mebr  auf  baö  9?aturefl,  baö  meifle  auf  ben  d^arattex  legen. 
(£ö  tü  bieö  auch  natürli$;  benn  auch  bie  ungünfh'gfte  Orgaitifation  bat  auf 
ben  eigentlichen  Sßertt)  ber  ibealen  ^roeeffe  nicht  ben  minbeften  dinfluß,  ba- 
gegen  auf  bie  Älartjeit  ber  einzelnen  Tt)eile  eineö  ibealen  3nha^-  2Benn 
wir  auch  gleich  gefehlt  fyaben,  baß  ber  ©eif*  äußere  Sinflüffe  burth  bie  Ber- 
änberung  feincö  3"jianbeö  gu  limitiren  unb  auf  bie  äußerten  phvfifchen  »n^ 
fnüpfungöpunfte  jene  Thätigfeit  gu  influtren  oermag,  fo  wirb  boch  bie  Or* 
ganifation  h»«  W^n  mittelbar  eingreifen  fönnen.  Va  aber  enbtich  im  Tem* 
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perament  noch  tic  gange  Änorbnung  aller  übrigen  Sterne  mit  einbegriffen 
ift,  auf  welche  ter  ökift  nur  oiel  langfamer  unb  unmittelbarer  gu  wirfen  im 
Stanbe  ift,  fo  finft  bie  3u^#nungöfä^i^fett  bei  ben  Jpanblungen,  fo  weit 
fic  burch  baö  Temperament  formell  auögeführt  werben,  in  bem  s3flaaß,  alö 
hier  am  meiften  me^anifc^e  Verhältniffe  in'ö  ©piel  fomtnen. 

T)ie  näthfU  grage  ift  bie:  ift  baö  Temperament  ein  für  allemal  gegeben 
ober  ift  eö  mährenb  beö  Slblaufö  beö  £ebenö  oartabel? 

S3on  »orneherein  wirb  man  baö  Severe  angunehmen  geneigt  fein,  ba  ja 
alle  bie  einzelnen  ©lieber,  welche  eö  befrimmen,  man$fa$en  Veränbcrungen 
unterworfen  finb;  gteiajwol  aber  fehen  wir  oft  baffelbe  Temperament  ein 
gangeö  Veben  lang  ml>  gleichbleiben,  (?ö  giebt  ferner  pt;(egmattfa)e  hinter 
unb  fanguinifebe  ©reife  unb  in  bem  mittleren  Lebensalter  ebenfo  gut  melan* 
cb o  1 1 feb c  ober  $olerifc$e  3nbioibtten,  fo  baß  man  nia)t  berechtigt  febemt  gu 


Diefe  febeinbaren  Sßiberfprücbe  löfen  fich  aber,  wenn  man  bebenft ,  baß  man 
oalb  bie  Temperamente  oerfebiebener  3nbioibuen  auf  ben  gleiten  Sllteröftufen, 
balb  bie  »erfc^iebenen  3nbioiouen,  welche  auf  oerfötebenen  SUteröfhtfen  fte« 
ben,  unter  einantcr  oergleicbt;  tac  fanguiniföe  Temperament  eines  ©reifcö 
ift  ein  gang  anoereö,  alö  baö  fanguinifebe  eineö  tfinbeö  ober  3ünglingö;  tun 
ben  lederen  würbe  man  baffelbe  »ieUetefyt  pblegmatity  nennen.  Vergleicht 
man  bie  Temperamente  »ergebener  tHltcroftufen  unter  einanber,  fo  wirb  man 
gugeben  muffen,  baß  im  Äinbeöalter  fcaö  fanguintfehe ,  im  fpäteren  3«n9' 
lingöalter  fcaö  <holerifche,  im  fpäteren  SWanneöalter  baö  melamholifche,  im 
höhern  ©reifenalter  baö  oblegmattfcbe  oorberrfebt;  boch  liegt  hauptfächlich  bei 
ben  beiben  lefcteren  bie  ©efabr  febr  nahe,  gewiffe  pathologifche  (grfcheinungen 
mit  ihnen  gu  »erwechfelu,  welche  aue  franfhaften  Veränberungen  ber  Sonfri* 
tution  h^oorgehen.  <5o  wie  man  gewöhnlich  bie  Temperamente  auffaßt, 
bürfte  jener  (Srfahrungöfafc  richtig  erfcheinen,  um  ihn  jeboch  genauer  würbigen 
ga  tonnen,  muffen  wir  jefct  auf  bie  Sntwicfclung  beö  Temperamente?  unb  fein 
Serhalten  gu  bem  Naturell  unb  bem  freien  ©etft  währenb  beö  Umlaufs  beö 
Vebenö  näher  eingehen. 

Vom  pfochologifchen  ©eftchtöpunft  auö  betrachtet,  gerfallen  bie  Tempe- 
ramente in  gwei  ©r uppen.  Die  erfle  ©nippe  ift  biejenige,  bei  welker 
ber  ©eifl  ftch  oon  äußeren  <£inf!üffen  nicht  befHmmenläßt,  bie  anbere 
bie,  bei  welcher  er  ftch  *>on  ^ncn  befHmmenläßt.  3«  j*»«  gehört  baö 
phlegmatifa)e  unb  cholerifche,  gu  biefer  baö  fanguintfehe  unb  melana)olifche. 

SÖir  fprechen  tytx  nicht  oon  bem  ftyfegntaitfer  alö  einem  apathifch*n, 
frumpfftnnigen  ^Wcnfc^en,  fonbern  wie  ihn  3-  Füller,  unb  nicht  oon  bem 
Sttelancholifer  alö  einem  trübftnnigen £ppochonber,  fonbern  wie  ihn©  —  e*) 
gefchilbert  f)at.  £>er  tyU$matiUr  hält  ftch  bie  äußeren  (Jinbrücfe  ferner, 
läßt  fich  nicht  unmittelbar  oon  ihnen  befHmmen,  währenb  ber  Gholerifer  bie* 
felben  aufnimmt,  aber  auf  bie  Außenwelt  fo  wirft,  wie  er  will,  nicht  wie  ihn 
bie  Umftänbc  jwingen  wollen.  Söci  beiten  ftnbet  ftch  ein  gewiffeö  ^Behaupten 
eineö  befrimmten  geifh'gen  3«f^anbeö,  welcher  burch  eble  ober  uneble  Sttotioe 
heroorgerufen  fein  fann.  ©ei  beiben  eine  gewiffe  (£haraftcrflärfe ,  bie  aber, 
je  nachbem  fte  burch  anbere  im  Naturell  unb  ber  Sonftitutton  gelegene  93e» 
bingungen  fo  oter  fo  unterfhtfct  wirb,  biefe  ober  jene  gönn  beö  Tempera* 
mentö  gewinnen  wirb,  ©ei  bem  ^blegmatifcr  ift  eö  in  ber  donftitutton  oiel^ 


*)  <SneWo»abifd>«  ayörtccbua)  ber  mfbtcinifd)«n  ©iffenfd)aftfn  »on  33ufd>,  Dlef-- 
fenbaa)  ic.  5Bb.  XXXIII.  6.  370. 
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leicht  eine  geringere  (Jrregbarfeit  ber  511  leitenben  9?c«>en ,  eine  burth  baö 
Naturell  bebingte  gleichmäßigere  (Stimmung  beö  ©eifteö,  tu  ben  organifchen 
$5roeeflfen  überhaupt  ein  Iangfamerer(Stoffwechfel,  welche  eingeleitete,  mecha* 
uifa)e2$eränbentngen  erft  in  längerer  3eit  auszugleiten  im  (Staube  ftnb.  (£$ 
fann  biefeö  Temperament  eine  gewiffc@röße  bcö  ©etftcö  unterftuflen  unb  einem 
tyaxattcx  oon  wefentlichemSBortheil  fein,  »0  eö  barauf  anfommt,  auch  nach  auf  en 
nicht  rafch,  fonbem  bebäthtig  unb  beharrlich  ju  wirfen,  nicht  momentan  energifefc, 
fonbern  confequent  ju  h«nbeln.  $n  biefen  RäUen  wirb  baö  Temperament  in  fei- 
ner Sleuß erung  baö  (Gepräge  einer  geizigen  Wubc  unb  ^efligfeit  beö  (i  barafterö 
tragen,  bie  allerbingöbafein  fann,  allein  niebt  mehr  alö  Äußerung  beö  Tempera» 
mentö,  fonbern  eben  beö  (£h<*rafterö  angefehen  wirb.  Da ß  ein  folä)er  SDfenfdj 
phlcgmatifth  *fc  nn'rb  man  baber  nie  auö  tiefer  ober  jener  £anblung  in  einer 
gewiffen  einzelnen  (Situation  fließen  bürfen,  in  meiner  eine  fo!c£e£anblungö» 
weife  am  fla§  ift,  fonbern  auö  einer  Ütfengc  oon  ipanblungen  in  Situationen 
ber  oerfa)iebenften  ärt,  welche  Rubere  oieÜetd)t  beftimmen,  rafch  unb  energity 
einschreiten,  ober  wo  eö  gleichgültig  ift.  Sßo  bie  £anblungöweife  nicht 
alö  $olge  eineö  beftimmten  (£h<wafter$ugeö  angefehen  werben  fann,  ifi  eö 
attettt  möglich,  einen  rid)tigen  (Schluß  auf  fein  Temperament  }u  machen.  9hcbt 
ty'e  33ebäd)tigfeit,  baö  fluge  3aubern  in  wichtigen  Vagen  beö  Vebcnö,  fonbem 
bie  gleibleibenbe  9?ul)e,  bat)  5Bert)arren  in  gegriffen  geifrigen  3"ttänben,  tro(j 
ber  größten  ißerfcbiebenbett  äußerer  Cfinfluffe,  läßt  baes  Npblcgma  erfen* 
nen.  Die  organifebe  llrfaa)c  liegt  hauptfäa)ltt$  auf  ber  (Seite  C  unfercö 
(Schema,  unb  wenn  ber  (Jbaraftcr  fo  entwtcfelt  ifl,  baß  er  befh'mmte  Dorge- 
ftc.cfte  3icle  erreichen  will,  fo  wirb  er  bie  organifchen  £inberniffe,  bie  auf  ber 
anberen  (Seite  E  gleichzeitig  gelegen  fein  fönnen,  überwinben  lernen  unb  ba* 
bura)  naa>  unb  nach  eine  folche  ^D?ifa;ung  beö  Temperamente  hervorrufen, 
bura)  welche  er  bie  Sluß enwelt  fich  ooQfommen  unterjuorbnen  oermag,  inbem  er 
auf  ber  einen  «Seite  oon  ben  äußeren  (£inflüffen  weniger  berührt  unb  beflimmt 
n>irb  t  auf  ber  anberen  aber  energifa)  unb  anhaltenb  gegen  biefelben  \u  wir* 
fen  im  (Stanbe  ift.  (£ö  ift  bieö  aber  eine  feltcne  Wifcbuug  ber  Temperamente 
unb  giebt  eigentlich  mehr  baö  33ilb  eineö  oollcitbeten  (ibaraftcro.  Die  SRt- 
fchuna,  beftänbe  nämlich  au*  phlegmattft&cm  unb  a>olcrt|ü>em  Temperament, 
bie  md)t  unbenfbar  tft,  wie  mir  fogletth  fchen  werben. 

Der  dholerifer  nämlich  nimmt  bie  äußeren  (finbrüefe  leicht  unb  lebhaft 
auf,  allein  bie  l'cbbaftigfeit  ift  nicht  immer  proportional  ber  ^ntenfttät  beej 
erfteren  unb  ber  Veitnngofoibigfeit  ber  9feroen,  fonbern  nur  bann  unb  mögli* 
eher  2öeife  großer,  aU  jene  &ebingungcn  »orauöfeflen  laffen,  wenn  btefc  in 
einem  beftimmten  Ü>erhaltuiß  511  gewiffen  wißfübrlich  feftgebaltenen  3nf*än* 
ben  beö  ©eifteö  fteben.  iSaö  ibn  511  ^anblungcn  beftimmt,  ift  nicht  bie  3n* 
tenfttät  bed  äußeren  iHnftoßcti,  fonbern  ber  Statt* j  ben  berfclbe  für  irgenb 
welche,  burch  ben  i£baraftcr  befttmmte  fUuxc  gewinnt,  an  benen  fefigehaltcn 
wirb,  unb  bei  beren  Wuofübrung,  wenn  eo  auf  rafche  ^ntwicflung  oon  ^raft 
unb  vJlachbrucf  anfommt,  ihm  bie  Ürgamfatton  ber  bie  Suroe  E  bejrimmen* 
oen  mechanifchen  sproeefTe  ju  ^)ülfc  femmt.  Diefe  (Suroe  ifl  bemnath  baö 
cigentlith  ©eftimmenbe  für  biefeö  Temperament,  beffen  organifche  (Srunblage 
in  einer  leichteren  (Irregbarfett  ber  9tttHUt  in  einem  fräftigen  ÜÄuöfelbau, 
in  einer  gleiitmaßigen  (frnähruug  gegeben  fein  fann.  ffiie  beim  ^h^gmatifer, 
fo  auch  hlcr:  nicht  am?  ber  cutfebieben  energtfeben  A>anblungöweife  in  einem 
entfcheibenben&ugcnblitf  wirb  man  bac3  cholerifche  Temperament  erfennen  (bie 
man  oielmchr  auf  9Jcchnuug  ber  (Jntfchloffcnheit  unb  53c(rt'mmtheit  eineö  fräf 
tigen  ^haraftcrö  bringen  wirb),  fonbern  auö  ber  &rt  unb  Üßeife,  wie  ftch  ein 
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ÜÄenfch  in  gewöhnlicheren  Vagen  betf  bebend  benimmt,  ober  wo  e$  gerabe  an 
ber  Seit  wäre,  langfam  unb  bebäct)tig  ju  hanbeln;  alfo  auet)  wieber  au«  grö* 
ßeren  Siethen  »on  |)anblungen  in  ben  oerfchiebeuften  Situationen  ijt  erfl  bat? 
Temperament  erfennbar.  Die  organifche  Urfache  liegt  hier  hauptfächlich  auf 
ber  ©eite  E,  wie  fic  beim  ^t>legmatifer  hauptfächlich  in  C  gefegen  ijt.  9?un 
•  ifl  cö  nicht  unbenfbar,  baß  auf  beiben  ©eiten  oiefleicht  Unterfdjiebe  in  ber 
feineren  ©lieberung  ber  Weroenapparatc  obwalten,  wclö)e  ftch  nicht  bura)  bie 
.  gleichartige  Ernährung  aller  (Gewebe  ausgleiten  lajfen ,  wie  ja  auch  soll* 
fommeneö  f\)U$ma  bei  hageren  ebenfo  gut  wie  bei  athlctifcb  gebauten  Üften« 
feben  »orfommt.  Daburdj  märe  eö  föon,  fo  weit  baö  Temperament  oon 
Jlörperlic^em  abfangt,  felbfl  möglich,  baß  eine  Mifthung  jener  beiben,  betf 
55btegmatifcben  unb  Gbolerifchen  »orfommen  fönnte;  nur  wirb  ber  ÜRadweicJ 
außerorbentlirb  febwierig  fein,  baß  bie  Steuerungen  einer  folgen  Mifchung 
wirflieb  i>om  Temperament,  alfo  auch  mit  »om  Körper  bebingt  ftnb,  unb  nicht 
bloe ftanblunge«  eineo  bie  organifcben£inbernijfe  überwinbenben  @harafterö 
beliehnen.  Denn  taf?  e<J  bem  ©eijt  möglich  ift,  befh'mmenb,  wcnigftenö  bicj 
$u  einem  geroiffen  (Statt,  auf  bie  tyattgfett  ber  Gentralorgane  unb  »on 
bort  auö  mittelbar  auf  ben  ganzen  Äörper  $u  wirfen,  hoben  mir  früher  ge* 
feben.  si£o  biefetf  häufig  ber  $aff  ijt,  ba  wirb  ec3  bem  ©eijt  gewiß  auch  neuh 
unb  nach  möglicb,  bieibente  ^erdnbemngcn  in  bem  organifchen  ©ubfhrat  cinjn* 
leiten,  unb  babureb  baö  Temperament  wirtlich  ju  änbern,  fo  baß  bat?,  waej 
früher  »om  28iUen  bem  £)rganic?mue<  abgetrofct  werben  mußte,  enblta)  mit 
ber  größten  Veichtigfeit  »on  ben  organifchen  ©ebilben  aufgeführt  wirb. 

Die  jweite  ©ruppe,  batj  fanguinifche  unb  melancholische  Temperament, 
liegt,  wenn  etf  ganj  rein  unb  unoermifcht  gefunben  werben  fönnte,  in  unferem 
©cbema  eine  ©tufe  tiefer,  inbem  fich  nämlich  bie  ba<3  Temperament  bilbenben 
©lieber  weniger  im  freien  ©eijt  altf  fchon  im  Naturell  fchließen.  Daö  bei* 
ben  gemeinfam  (£igenthümliche  ijt  nämlich,  baß  bei  i>nen  ber  ©eijt  fich  oon 
ber  Außenwelt  oiel  unmittelbarer  bestimmen  läßt;  bie  2lrt  jeboch,  wie  batf  ge* 
flieht,  tjl  bei  beiben  oerfebieben.  3?ei  bem  ©anguinifer  ift  eine  bureb  bac? 
Naturell  befh'mmte  ©runbftinranmg  ber  £ujt  bet3  geijh'gen  unb  förperlicben 
3£ohlbefintcnÄ,  bei  bem  ^clancbolifer  bagegen  eine  burch  baä  Naturell  ge* 
gebene  ©runbjtimmung  ber  Unluft,  betf  Mißbehagend  oorwattenb.  Die  ©e* 
fa^Idfretfe  ftnb  hier  bao  junächft  äBerthbefh'mmenbe  für  bie  äußeren  $inflüffe, 
wie  für  bie  anbere  ©ruppe  gewiffe  ©runbfäfce  be<3  (Sbarafterö.  Da  wir  aber 
fehen,  baß  baö  Naturell  feineöwegtf  unabhängig  oom  freien  ©eifi  ijt,  fo  wirb 
eö  auch  leicht  fein,  einrieben,  wie  ber  eigentliche  3"balt  biefer  ©efÜhlöfreife, 
ihr  etbifa)er  2Bertb  bei  ben  »ergebenen  3nbi»ibucn  ganj  »erfchteben  fein 
fann,  fo  baß  beim  *D?elancholifer  nitbt  baö  Mißbehagen  an  allem,  waö  ihn 
berührt,  nicht  ber  finnliche  ©ä)mcr$,  Vebenöüberbruß  :c.  eö  nothwenbig 
i(l,  wac3  feine  ©efühlötreife  erfüflt,  fonbern  ebenfo  gut  ein  eblereO  ©chmerg* 
gefut)l  über  bie  Unerreichbarfeit  gewiffer  ^beale,  welche  fein  ©ctjt  fich  ö*fo'f* 
bet  h«*-  Ebenfo  ifl  eß  feineöwegc3  beim  @anguinifer  bie  finnlicbe  Vujt, 
welker  er  fich  ^ingiebt,  fonbern  auch  bei  ihm  fann  biefeö  ©efühl  ber  ^reube 
unb  betf  59ot)lbehagen6  ©egenftänbe  höherer  ibealcr  Watur  umfchließen.  ©eibe 
aber  werben  in  ihrem  SSerbältniß  nach  außen  oft  get)lfchritte  thun,  welche 
ihnen  felbfl  ober  anberen  jum  9?achtbeil  gereichen;  benn  bei  beiben  ifl  bie 
©elt  ihrer  ©efüt)le  bie  junächft  beftimmenbe,  unb  bie  Vebhaftigfeit  ihrer 
^hantafie  läßt  fic  biefe  mit  ber  wahren  Außenwelt  »erwechfeln. 

Die  eine  (Bette  (C  in  unferem' Schema)  fann  bei  beiben  biefelbe  fein, 
ba  tbr  (finfluß  nicht  bie  Dualität  ber  ©timmung  bireet  »ermitteln  fann,  fon- 
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bern  nur  bie  3ntenfttät  unb  Ausbreitung  ber  organifd)en  $roceffe,  an  fcenen 
ber  ©eijt  mit  feiner  Stimmung  anfnüpft.  Bei  beiben  ifl  burd)  bic  organifcbt 
©runblage  eine  größere  SRetjempfänglidtfeit  begunfh'gt ;  auf  ber  anberen  ©rite 
(E)  aber  ifl  eine  Berfa)ieben$eit  entwebcr  glet'a)  oon  Anfang  an  ober  im 
Vaufe  ber  geifrigen  dntwicflung  eingetreten,  fo  jwar,  baß  beim  ©anguinifer 
ebenfalls  eine  größere  Beweglia)feit,  ein  fa)neflerer  SÖet^fet  ber  (frreguna 
begünfrigt  ift,  wä&renb  beim  üflela  na)  o  Itter,  ber  überhaupt  weniger  nad> 
außen  merfen  will,  ber  urfprungltö)e  Slnftoß  im  ©eift  gleid)fam  abforbirt 
wirb  unb  bura)  bie  Bernaä)läfftgung  ber  Uebung  motorifa)er  Apparate  eint 
gewiffe  Ungelenfigfeit  unb  Starrheit  entfielen  fann,  wenn  fte  felbft  ma)t  oon 
Anfang  an  bura)  bie  erfte  Anlage  bebinat  wäre. 

2luf  jener  (Seite  ^inbert  bie  organifa)e  ©runblage  nia)t  ben  ÜRelan$c 
Itter  bie  unb  ba  fanguinifa),  noa)  häufiger  ben  (Sanguinifer  melanc^olifa) 
»erben  51t  (äffen,  wad  man  fo  $äuftg  beobachtet.  Xao  Vettere  ift  hint  btt 
Art  ber  größeren  (Summe  äußerer  Qh'nflüffe  erleichtert,  wela)e  in  bem  i'eben 
ber  meinen  Wcnfcbcn  öfter  fo  befa)affen  finb,  baß  ftc£  i^nen  feine  ©eite  a^ 
gewinnen  läßt,  burefc  meiere  baä  Cuftgefü^I  befriebigt  wirb,  wäfcrenb  fie  um 
gefebrt  baö  ö)cfubl  ber  Unluft  nur  \u  häufig  nähren. 
.  riefe  Slb^ängigfeit  oon  äußeren  (£inflüffen  bei  beiben  Temperamente! 
crfa)wcrt  bie  £ntwicflung  einetf  befttmmten  (J^araftcrä,  ober  fie  ift  felbft  un> 
mittelbare  golge  feiner  ©a>»äct>e,  benn  ein  fefter  S^arafter  wirb  eben  cunb 
bie  Energie  feine«  2ßiUenö  biejenigen  (Stimmungen  $u  unterbrächen  oerntbgen, 
welche  feinen  Steuerungen  ^tnbernb  im  SBege  fielen.  O^ne  £ier  auf  eine 
ooüftänbige  3ergtieberung  beffen  eingeben  311  fönnen,  waö  mir  unter  (Sba* 
rafter  ju  oerfte&en  $aben,  bejeid)nen  mir  bamit  nur  ganj  allgemein  alle  jene 
freien,  um  beftimmte  ibeale  Mittelpunkte  fia)  bre^enben  Bewegungen  be* 
®eifreö  (D),  meiere  ben  legten  äßert$  äußerer  fcinflüffe  unb  bie  $ntfa)lüffe 
ju  £anblungen  befh'mraen. 

tiefer  Mittelpunft  aller  ibealen  Bewegungen  ift  unbebingt  bei  jebem 
menfa)lidjcn  ©eift  berfelbe,  allein  bie  Bebeutung  fie  begleitenber  fovpcrlicrcr 
Borgänge  ift  (Baö)e  ber  (£rfa$rung,  bunty  welä)e  baö  (Selbftbewußtfetn  erfl 
naä)  unb  nart)  \u  feiner  ooflfommenen  (Jntwtcflung  gelangt.  v\n  ben  früheren 
3eiten  tiefer  Entwicklung  finb  alle  äußeren  Sinftuffe  me£r  gleia)bebeutenb 
für  ba*  3nbioibuum,  je  nacb  ben  fä)wanfenben  Stimmungen,  nart)  bem  gerabe 
obwaltenben  3uf*anb  beä  ©eifteä,  ber  gleta)fam  noa)  ratylod  mitttn  unter 
ben  oon  außen  einbringenben  Anftößen  f*e$t.  Bon  t>m  werben  biefe  bura) 
SReactionen  beantwortet,  bie  ber  Örganiömuö  gunää)fl  an  bie  £anb  giebi. 
£er  (Jinbrucf  auf  ben  ©eijr  ift  noc^  proportional  ber  bura)  bie  Organe  be- 
bingten  3ntenfität  ber  2ßirlung  eineö  äußeren  Hnftoßeo*,  unb  bie  JHeaction  ifi 
bie  ^rregungöfä^igfeit  ber  motonfa)en  (Seite  unb  ber  ©röße  beö  äußeren 
3mpulfe<3  entfprea)enb,  o^ne  baß  biefer  wefentlirt)  bura)  bie  X(>ätigfeit  beö 
Öeijteö  mobiftetrt  würbe,  inbem  biefer  einen  me^r  paffioen  3"fö)^uer  ber 
2$cranberungcn  abriebt,  welä)e  bie  Außenwelt  in  feinem  Örganiömuc*  ^eroor* 
ruft.  Und  biefem  Örunbe  wirb  baö  Temperament  fta)  juerft  bei  einem  Sh'nbe 
auöfprea)en  unb  entweber  fanguinifö)  ober  p^(egmatif$  fein,  ba<J  Vettere 
ieboa)  me^r  in  pat^ologifä)en  3uf^nben  unb  mit  bem  Qtyarafter  ber  2Um tbie, 
ben  man  ^äuftg  mit  biefem  Temperament  |u  oerweo)feln  pflegt.  Bei  gefun* 
ben  Hinbern,  bei  benen  bie  grregbarfeit  ber  Heroen  an  fic^  fa>on  burc^  ben 
noa)  rafa)eren  (Stoffwec^fel  natürlich  ift,  bei  benen  jeber  fpäter  gewöhnte 
3mpulö  oon  außen  bura)  feine  9?eu$eit  fa)on  eine  gewiffe  ©tärfe  befommt, 
wirb  bcrrafa)ere  Ißedifclintenftoer  Erregung  mit  lebhafter,  wea)felnber  9teac- 
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tton  ba*  Formate  fem.  Da*  melancholtfche  unb  ($oterifc$e  Temperament 
wirb  erft  mit  weiterer  (£ntwicflung  be*  ©eifieö  bei  einer  fortgerittenen 
5Bürbigung  ber  ©tellung  beö  3nbioibunm*  gur  2luß  enwelt  heroortreten.  3*n** 
fann  fa)on  auftreten ,  fobalb  bac  Naturell  fid)  gebilbet  bat,  biefe*  bagegen 
gewiß  erft  naa>  (£ntwicflung  be*  (Sharafter*. 

Die  gntwieflung  be*  «Naturell*  fefct  fa)on  eine  gewiffe  ^Richtung  be* 
©ciftes  oorau*,  oerbunben  mit  einem  gewiffen  ÜÄittelwerth  größerer  Steigen 
fia)  wiebert)olenber  2tnftö#e  oon  außen;  biefe  9tia)tung  ift  aber  nicht  bebingt 
t>on  einem  Haren  ©ewußtfein,  welche*  it)n  in  biefelbe  bringt ,  fonbern  oon 
bem  mehr  bewußtlofen  Rufammeitfaflen  gcmijfer  geifHger  unb  forperlictjer 
^roceffe,  welche  bem  präftabilirten  ©efefc  gu  jolge  barmontren.  SBenn  ba* 
melancboliübe  Temperament  trofc  ber  @ntmicfelung  tecs  Naturell*  oor  ber  beö 
S^arafterö  meifi  erfl  fpäter  auftritt,  fo  liegt  bie*  met)r  in  ber  2trt  ber  äuße- 
ren Smpulfe,  welche,  je  »ermittelter  bie  Stellung  be*  3nbtoibuumö  jur  Au- 
ßenwelt wirb,  um  fo  häufiger  Unluf*  erregenb  wirfen  fönnen,  wenn  ber  £&a< 
raftcr  fte  niä)t  gu  bet)errfcben  weiß,  wä&rcnb  in  ber  Sugenb  bie  iDuette  £uft 
erregenber  öinflüffe  reiflicher  fließt ,  bie  gleichgeitig  bem  ©efühle  ber  Straft 
unb  ber  Energie  it)r  (Jntftehen  oerbanft,  welü)e*  ftch  an  bie  Äuöfuhrung  ber 
£anblungen  fnüpft,  benen  leicht  bewegliche  Organe  \\\  £ülfe  fommen.  Da* 
SWormaltemperament  ber  reifen  3ugenb  unb  be*  sUcanneöalter*  iß  ba*  e boleri* 
febe ;  benn  bter  ift  ber  bie  Außenwelt  beflimmenbe  (ibavaltcr  entwickelt,  unb 
bie  JDrganifation  maä)t  ein  fräftige*  Sßirfen  möglich-  Der  Stoffwechfel  ift 
noc^  wW#  (Ernährung  ber  ÜÄaffen  noch  gleichmäßig,,  währenb  im  heran- 
nahenben  ©reifenalter  eine  größere  Unbeweglichfeit  ber)elben  burch  bie  lang* 
famere  «Wetamorphofe  ber  organifchen  ©ebilbe  ba*  phlegmatifche  Tempera* 
ment  biefer  Sllteröftufe  bebingen  fann.  Die*  2Uleö  gilt  aber  nur  oon  ben 
Durchfchnittöjahlen  größerer  Mengen  oonSBetfptelen,  wie  fte  bie  »ergebenen 
2llteröfrufen  liefern.  Die  freie  25cmeglia)feit  be*  ©etfteö,  welche  bei  allen  Tem- 
peramenten mit  eingreift,  macht  etf  möglich,  baß  trofc  be*  2Sechfelö  ber  organi* 
feben  ©runblage  währenb  beö  £eben*  ba*  Temperament  baffelbe  bleiben  fann. 

9htr  fo  oiel  ift  gewiß ,  baß  wenn  bie  3nbioibualität  beö  ©eifte*  bie- 
felbe bleibt,  au*  einem  ©anguinifer  im  Älter  fein  dholerifer, *unb  au* 
einem  Sholerifer  im  Älter  fein  ©anguinifer  werben  wirb. 

9?oa)  f)aUn  wir  oon  bem  SBorherrfchen  biefer  ober  jener  Temperamente 
bei  ben  ©ergebenen  ©efchlechtern  gu  reben.  3"  *>er  organifchen  ©runblage 
geigt  fta)  folgenber  Unterfa)ieb :  ba*  Sßeib  beftyt  eine  größere  töeigbarfeit  ber 
Heroen,  unb  tft  einer  geringeren  Äraftcntwtcflung  fähig.  Da*  lefctere  fa)ließt 
ein  Vermögen  beö  cholerifchen  Temperament*  au*,  ba*  erftere  tft  weniger 
günfh'g  für  bie  (Entwicftung  bc*  ^blcgmaö.  ÜWun  giebt  e*  aber  gewiß  ebenfo 
viel  phlegmatifche  al*  fanguinifa)c  grauen,  bagegen  ifr  ba*  cholerifche  Tem- 
perament bei  ihnen  in  ber  That  feltener.  (J*  $än$t  bie*  nothwenbig  mit 
bem  Sharafter  unb  beffen  Slntheil  am  Temperament  jufammen.  2Bir  fehen, 
baß  bei  ber  erften  ®ruppe  ber  Temperamente  ber  ©eift  fta)  nia>t  oon  ber 
Außenwelt  beftimmen  läßt,  baß  er  ihre  (Jinflüffe  gurücf weift,  inbem  er  fte  ent- 
weber  nicht  proportional  ihrer  ^ntenfttät  auf  ftch  wtrfen  läßt,  ober  fte  burch 
entfprechenbe  fräfttge  JÄeaction  neutraliftrt.  Da*  i^e^tere  oermag  ba*  Söetb 
weniger  wegen  feiner  Organifation,  ba*  Srftere  fann  e*  bei  einer  gewtffcn 
©tärfc  bc*  ©eifte*,  unb  ba  bie  erftere  auf  ber  motorifchen  ©eite  ebenfall* 
burch  ben  ©eift  in  ftolge  feltener  Erregung  an  Keigbarfett  oerliert,  fo  ijt 
bie  üWöglichfeit  gegeben,  trofc  ber  urfpritnglithen  JDrganifation  ein  Tempera- 
ment jur  (Sntwicflung  gu  bringen,  ba*  bei  einer  anberen  3nbioibualität  beö 
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©eifteö  ein  ganj  anbereö  geworben  wäre;  luimftrf)  je  nad>  ber  Ärt  beö  iRa 
tureßö  fanguinifü)  ober  meland>olifa) ;  baö  erftere  t)auptfät$liä)  begünftigt 
bura)  bie  Organisation,  baö  jweite  burc$  bie  eine  Bal>n  C  nnb  ein  gewiffe* 
Watureß,  in  golge  beffen  bie  äußeren  (Sinflüffe,  o$ne  »eitere  SBirfungen  na$ 
aufcen  £eroor$urufen,  oon  einer  gewiffen  (Stimmung  bed  ©cijteö  abforbirt 
»erben. 

Die  Temperamente  ftnb  niä)t  bcfh'mmte  ©röfien,  meiere  mit  irgenb  einer 
realen  ober  ibealen  Cftnbctt  gemeffen  werben  tonnten,  fonbern  tbre  ?teu§c 
rungen  werben  mit  ber  Beobachtung  an  größeren  Reiben  oerfa)iebenalteriger 
^nbioibuen  in  Delation  gebracht,  wobei  bie  Cfrfabrung  gezeigt  $at,  bafj  eben 
gerabe  in  biefem  ober  jenem  Älter  btefeö  ober  jenetJ  Temperament  oort;errfa)t. 
SBo  nun  in  bem  einzelnen  ftafl  biefer  burc$  bie  <£rfat)rung  gewonnenen  3$or* 
auöfefcung  entgegen  ein  anbereö  alö  ba(3  erwartete  Temperament  auftritt, 
wirb  man  j.  B.  eine  titelt  an  fia)  fc£r  gro§e  Beweglitt)feit,  fonbern  nur  in 
Bejiet)ung  auf  bie  Borauöfefcung  größere  ?ebt)aftigfeit  etwa  eineö  ©reife*  alö 
§leu§erung  beö  fanguinifä)en  Temperamente  anfetjen,  wät)renb  man  bie  gleite 
$leuj?erungöform  bei  einem  jüngeren  3nbioibuum,  bei  welkem  man  eine  grö- 
ßere Vebtjaftigfeit  oorauöfefct,  pt)legmatifa)  nennen  wirb. 

Bei  biefem  relatioen  5$ert;ältnif?  ber  Beurteilung  ber  Temperamente 
gn  gewiffen  Borauöfe$ungen,ju  bem  oariircnben  *D?aaf?ftab,  ben  man  in  oerfd)te< 
benen  ftäflen  anlegt,  läfjt  eö  fia)  erflären,  wie  eö  ben  8nfa)ein  gewinnen  fann, 
alä  bliebe  baö  Temperament  bura)  äße  ©tabien  beö  Sebent)  baö  gleite,  wä> 
renb  eö  boö)  in  ber  Tt)at  ftc^  oeränbert  unb  nur  auf  ben  oerfa)iebenen  2Utcrö- 
laufen  mit  oerfa)iebenen  23orauöfe$ungen  beurteilt  wirb. 

Da§  ein  Temperament  bura)  afle  SÜteröfrufen  t)inburä)  bei  Sinem  3nbi> 
oibuum  in  ber  9J?et)rjat)l  ber  $äße  (jeboa)  feineöwegö  immer)  baö  gleiche 
bleibt,  unb  unter  welken  2$ert;äTtniffen  et)  fia)  bei  t'^ttt  not^wenbig  änbern 
mufj,  bürfte  fia)  auö  ftolgenbem  ergeben. 

Sßir  traben  oben  gefet)en,  wie  ber  ©eift,  wenn  wir  niä)t  annehmen 
woflen,  baf*  er  gleich  oon  Anfang  an  mit  einer  beftimmten  3nbioibuaIität 
im  £>rganiömuö  auftritt,  naä)  unb  naä)  babura)  fa)on  eine  gewiffe  3nbiot- 
bualität  'erlangt ,  baf?  er  mit  feinen  Bewegungen  unb  3«ftanben  fia)  benen 
beö  Slörperö,  fowie  fte  in  beffen  inbioibueßer  Befd)affent)eit  vorliegen,  aecom* 
mobirt.  Äuf  biefer  9lccommobation  beruht  baö  9faturefl.  2Baö  baö  Naturell 
rorperliä)er  ©eitö  befttmmt,  ijt  bie  inbioibueße  Änorbnung  ber  organifa)en 
Apparate,  fo  weit  fte  innerhalb  beö  (Jentralorganö,  um  mia)  bilblia)  auö$u 
brüefen,  ju  fo  ober  fo  gefteflten  Berüt)rungöfläa)en  mit  ben  geiftigen  3Sor« 
gangen  fia)  combiniren.  Diefe  form  ber  Berührung  ift  bei  gleia)mäfiger 
normaler  ftortentwitflung  relatio  immer  btefelbe,  nur  it)r  3nt)alt  wea)felt  in 
Bcjicfmng  auf  feine  Bebeutung  für  ben  inbioibueflen  ©eift.  tiefer  fclbfl  aber 
»erbanft  wenigftenö  mit  feine  3nbioibualität  jenen  legten  »iefultaten  ber 
organifa)™  *proceffe,  wirb  alfo  aua>  bei  beren  Scränberungen  fia)  entfprea>enb 
mitoeranbert,  unb  babura?  baö  sJ?atureß  relatio  (b.  t).  baö  55eri)ältni§  »on 
G  unb  //  unoeränbert  laffen,  unb  jwar  um  fo  met)r,  je  weniger  baffelbe 
mit  benjenigen  ooßfommen  freien  Bewegungen  beö  Öeifteö  in  (£onfltct  ge* 
rätt;,  weldje  ben  ibealen  Söcrtt)  alleö  beffen  beftimmen,  waö  ber  sJWenfa)  oon 
au^en  aufnimmt,  ober  oon  innen  ber  äufjem  fann.  Vit  Snbpunfte  ber  Sur* 
oen  C  unb  E,  wel^e  ben  förperlia)en  21ntt)eil  beö  9?atureflö  bebingen,  ftnb 
^croorgegangen  auö  ber  Äufeinanberwirfung  fämmtlitt)er  ^roceffc  im  JÜrga* 
niömuö,  wela)e  anbere  werben  muffen,  wenn  it)r  lefcteö  JWcfultat  ein  anbereö 
werten  foß.    ©o  oeränbem  fta>  alfo  aße  baö  Temperament  bebingenben 
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©rö  jjen  im  Saufe  normaler  Ü ntroicf lung  relatio  ölet* ,  unb  babnra)  bleibt 
aud)  t&r  SRcfultat,  namltd)  eben  baö  Temperament,  anf  allen  (£ntroicflung(i ftu* 
fen  relatio  baffelbe.  £aä  Temperament  muf  ftcb  aber  abfolut  aubern,  fo 
tote  bie  9?td)tung  be*  freien  ©etjxcö  eine  anbere  »irb,  felbft  wenn  atte  an* 
beren  in  bem  $abitu<J  gegebenen  SBebingungen  biefelben  bleiben,  jebo$  wirb 
ber  Uebergang  oon  biefem  in  jene«  Temperament  letzter  moglicfr  fein  alö  in 
ein  anberetf. 

©efcen  mir  oon  ben  jwei  SDWglie$feiten  au6:  1)  ber  freie  ®tift  läßt  ftc$ 
oon  ber  ?lufienmelt  befiimmen,  2)  er  läfjt  ftrf?  nicht  »on  ihr  befttmmen,  fo 
tft  cö  ihm  oöttig  antjetm  gegeben,  wela)c<?  oon  beiben  er  rottU  Die  €>rga- 
nifation  jroingt  ihn  auf  feine  ÜBeife,  bod>  mirb  fte  fcoö  Severe  me$r  er* 
ferneren  aU  bad  Srftere.  Sienbert  fiä)  }.  IB.  bte  geifh'ge  föia)tung  fceö  t£$o- 
leriferd  fo,  bajj  er  fta)  »on  ber  »ufenmelt  beflimmen  läjjt,  fo  »irb  bie  Ärt, 
tote  bied  gcfa)iebt,  oermöge  ber  £)rganifation,  mel($c  bleibt,  mäfrrenb  nur  bie 
eeiflige  Hinang  fty  oeranbert  $at,  eine  forme  (auf  ber  ©eite  C)  fein,  ba* 
bie  2lnftöf?e  mit  einer  gemtffen  Energie  nnb  Tiefe  einmirfen;  aber  ebenfalls 
rote  früher  finb  ihm  bie  oerfötebenen  Slnftöf e  nia)t  afle  oon  gleia)er  53ebcu- 
tun 9,  fontern  nur  bie,  roclcbe  für  bie  neue  Dichtung  feine«  Öetfhd  2Bertb 
baben.  SBad  ihm  früher  S&tde  fur'd  Vcbcn  mares,  beren  8u«fu$rung  er 
burn)  SBirfcn  nad)  Stufen  erftrebt  hatte,  ro erben  ihm  jefct  3b  ea  1c  fein,  bic 
ihm  unerreichbar  er  feb  einen  muffen,  fobalb  er  felbft  bie  SBeftimmnng  ber  21 U' 
fjenmelt  aufgiebt,  roelö)e  i&n  ald  (Ibolcnf er  a)arafteriftrten.  ÜRtt  biefem  23e- 
»uftfetn  bed  unerreichbar  3bealen  oerbinbet  ft#  ein  Unlu  jtgefüfcl ,  »ie  mir 
ed  oben  bei  bem  2Relan$olifer  gefunben  $aben.  «benfo  »irb  ber  $$legma- 
tifer  bei  glettt)bleibenber  £)rganifatton,  aber  anberer  ®etfledritt)tung,  leichter 
ein  3D?cland)clitcr  ald  ein  ©angnintfer. 

Der  9ttelanä)olifer  mirb  bei  oeränberter  SRicbtung  bed  ©eifled  letzter 
ein  ^tylegmatifer,  ber  ©anguinifer  letzter  ein  dfyoUxiUx.  Denn  bei  jenem 
iß  in  beiben  ftäflen  eine  geringere  SBemeglia)fett,  eine  geringere  Äudbilbung 
ber  motorifa)en  Leutra,  bei  biefem  bagegen  ebenfalls  roteter  in  beiben  %äl> 
len  eine  größere  ©elenfigfeit ,  nnb  wenn  (in  E)  burä)  bie  Kraft  t co  ®  eifted 
nur  bie  Seic^tigfett  ber  ©emegung  augleia)  Energie  befommt,  fo  ifi  bamit 
auf  biefer  Seite  bad  jmeite  2$er&<5ltnifglieb  bed  $oleriföen  Temperamentd 
fcergefteflt.  — 

3Bad  enblta)  bie  Üflifajung  ber  Temperamente  anbetrifft,  fo  $at  man 
$ier  am  mctjten  g&arafter-  unb  Temperamentdäujjerungen  mit  einanber  oer* 
»e$felt 

Um  Temperamente  ju  beobadjten,  barf  man  nie  Äugenblicfe  roäblcn,  in 
»eichen  man  »oraudfefcen  fann,  ba§  ein  ÜJ?cnfd>  fid)  beobachtet  weif ,  unb 
fcafj  ihm  an  bem  roae  er  tfcut  etroad  gelegen  ift ;  fonbern  rote  bei  ber  $cob 
ad) tu ng  beo  ^Wienenfpielö,  »on  bem  auö  mir  auf  ben  tyaxatttx  fc^liefen, 
ftnb  jene  Slugenblitfe  ber  ©eobaa)tnng  am  gunflig^en ,  roel^e  am  menigflen 
bemerft  unb  am  meiften  gletä)gültig  für  bad  beobachtete  3nbioibnnm  crfdjc;- 
nen.  Senn  ein  fenft  p^(egmatifd)er  i^enfd)  in  einem  entf^eibenben  klugen- 
bh'cf  einmal  cuergtfA  hanbelt,  fo  ift  bieo  nicht  Sleufernng  einer  sDctfd)ung 
oon  'Phlegma tif et? cm  unb  Clbolcnfchctn ,  fonbern  ber  ^^(egmatifer  bat  eben 
einmal  fein  Regina  bura)  bte  Kraft  reo  GJeiftcö  nbermunben.  SBenn  ber 
t^befer ;fct) e  ftd)  einen  ^digcnbltcf  oon  einem  (f tneruef  Unreifen  läßt,  nnb 
ohne  in  feiner  f on  fugen  Seife  auf  bie  2Iu ficnroclt  ^urücf \mv  ix  f  cn ,  mit  bem 
©efu^l  beö  @a)merjed,  ber  Unlttfl  bem  auferen  «inbrud  fia)  ^tngiebt,  fo 
ift  bie*  fein  $eroei*  einer  $?if$ung  oon  c^o(ertfd)en  nnb  melantt)olifa)en 
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Temperament,  fenbern  ein  Seweiö,  baf  bie  Straft  feineö  ®eiflet  eben  et' 
nen  Moment  nacfcgelaffen  $at;  betwegen  fann  er  nac^er  tote  oorfrer  Qtyole* 
rtfer  feto. 

Temperamente  finb  ja  überhaupt  ntc^t  Begegnungen  et  03  ein  er  ®rd* 
§en;  fonbern  üttittelweitbe  größerer  Beobatyungtreiben  an  etn  unb  bemfel- 
ben 3nbioibnum,  unb  nur  belegen  fönnen  wir  auö  einer  eingeben  gleid)- 
gältigen  #anblung  etwaö  fixerer  alö  fonjl  auf  bat  Temperament  fcplte- 
§ en,  weil  batet  t er  ©eift  feinen  9Bert$  auf  bie  3Irt  ober  bie  8euf} erung  über» 
$aupt  legt,  unb  btefe  baber  ebenfo  erfolgen  wirb,  wie  fte  Naturell  nnb  Cr* 
ganifation  am  let$teften  unb  gewöhnlichen  auöfüfjrt.  ©leider  $abitut  unb 
gletcbeö  Naturen  geben  aber  bei  gleicher  9lic$tung  beö  ©eifreö  bei  t>erfc^t'e- 
benen  3nbtoibuen  baö  gleiche  Temperament.  Die  Stiftung  beö  ©eißet  ifl 
aber  tu  Begietyung  auf  gleichgültige  2t e gerungen  ebenfalls  gleicb  gül- 
tig, in  allen  3nbtotbuen  ba$er  fo  gut  alt  glet<$,  unb  aut  btefem  ©ruub 
fann  man  tn  biefem  gatt  auö  ber  Hrt  ber  SUufernng,  unb  au«  btefer  felbf* 
auf  baö  Temperament  richtig  jurücffdjliefjen. 

Set  einem  unb  bemfelben  äußeren  Änjtof  fann  bat  (Eine  3$cr$5ltnifjglteb 
beö  Temperament  ntemalt  gemtfebt  jugletrb  fein,  benn  erflenö  fann  ber  ® etjl 
ntdpt  in  bemfelben  Moment  guglcicb  einen  (Jinbrucf  aufnehmen  unb  guräa» 
weifen,  gmeitenö  fann  er  niebt  jugleicb  Vufl  unb  Unlufl  erregen,  brittenö 
fann  er  nidjt  jugletd)  febwaeb  unb  flarf  fein.  ©et  ber  Weaction  gegen  9uf en 
ift  bagegen  eine  2Rif$ung  möglich;  benn  eine  Bewegung  fann  gugleic$  fönett 
unb  ftarf  ober  fönefl  unb  fömacb,  Iangfam  unb  flarf  ober  Iangfam  nnb 
föwacb  auögefttyrt  werben ;  unb  bamit  fontmen  mir  auf  bte  gwette  rein  p$$* 
ftologiföe  (Etntyetlnng  ber  Temperamente  na$  tyrer  Äeuferungtform  in  ben 
motorifeben  Apparaten. 

Vit  Beobachtung  ber  ÜÄuöfelbewegung  eineö  9ftenfcben  in  golge  ix» 
genb  einet  äußeren  ober  inneren  Smpnlfut  fü^rt  unt  gur  fcntwicflung  einer 

$$»fiognomif , 

roefebe  auf  ben  ©efefcen  ber  9?er»enerregung  unb  ber  <£ontractton  ßewiffer 
(Sewebe  beruht,  unb  nie^t  fowo$l  ben  pla)rifc$en  Huflbrucf  einer  ^bpftognomte. 
alt  oielmebr  bie  gange  ?ef>re  00m  OTcnenfpiel  ben  ©efh'culationen  unb  ber 
©prad)c  gum  ©egenftanb  $at,  au«  melier  ft$  bann  erf*  bie  Bebeutung  ber 
rujjeuben  3«Ö*  ergiebt,  welche,  wie  wir  fefcen,  für  unt  nur  foweit  SSBertb  Ja* 
ben,  alt  oon  it)nen  auö  auf  i$re  frühere  t>or$anbene  ober  wa$rf<$einltc$  »er* 
folgenbe  Bewegung  geföloffen  werben  fann. 

Betrauten  wir  beruft  ber  folgenben  (Erörterungen  oorläuftg  allgemein 
bie  <&efe$e  ber  3ttutfelcontractionen,  fo  wiffen  wir 

1)  ba§  eine  einmal  eingeleitete  Bewegung  nur  bura)  eine  Oegenbewe* 
gung  jur  9?ube  gebracht  werben  fann ;  wir  wiffen  ferner ,  baf  oont  Gebim 
aut  fortmäfrrenb  ber  3mpult  gu  Bewegungen  gegeben  wirb  (£enle),  baf 
aber  im  *Wuöfel*Softem  eine  boppelte  ftetye  etnanber  gegenüberftet)t,  bur<$ 
beren  eine  Bewegung  bie  entfpre^enb  grof  e  Bewegung  ber  anberen  bit  ga 
einem  gewtffen  ®rab  aufgehoben  wirb.  Et  gefe$ie$t  biet  burej  bte  beiben 
Reiben  ber  9ntagonif}en. 

SEBirfennen  ferner  2)bcn  pbpfifalifa)en  <&a§,  baf  wenn  gegen  einen  $unft 
gm  ei  Gräfte  mit  oerfötebener  Stiftung  ein  wirf  en,  btefer  eine  $unft  nacb 
bem  Parallelogramm  ber  Kräfte  bewegt  wirb.  3m  Crganiömuö  finb  {>ant 
ober  ftnoc^en  bie  Singriff tfpun fte  für  bie  cing einen  3)iuöfelfräftc,  unb  inbem 
biefe  in  oerf^tebenen  Äi^tungen  jene  fünfte  in  Bewegung  gu  oerfefcen  »er* 
mögen,  werben  bei  gletymäf  iger  ©irfnng  ber  «ntagoniflen  jene  fünfte  im 
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oeftimmten  ©rab  entfpreebene  bem  ^araflelogramm  ber  3ußfräftc  ber  TOhö- 
f v In  bemegt.  Daö  Äefultat  biefer  3u0fraf^\  tte  Stellung  ber  tfnoeben 
ober  ipauptpartien  $u  einanber,  giebt  und  ben  ÜDRaßftab  für  bie  centralen« 
ben  Gräfte,  nnb  mir  belegen  bie  ÜÄucfelccntrciction ,  rocldje  eine  ber  2)?  äffe 
ber  ftntagonificn  proportionale  ©tärfe  o$ne  f  räoalenj  ber  einen  ober  an- 
beren  9?eibe  beftyt,  mit  beut  Warnen  bed  normalen  £onuö  bed  üfluef  clfyfiemd, 
rrobei  biefeö  in  einer  fa>ein  baren  Üiube,  jeboa)  mit  einer  gewiffen  iner» 
gie  contra^trt,  b.  b.  tyätig  t|t. 

93etraü)ten  wir,  um  bad  93ilb  biefeö  mittleren  <Eontractiondma§ed  ber 
ÜHndfeln  jn  befommen,  einen  ©ajlnfenbcn ,  bei  welkem  bie  (Erregung  ber 
inotorifö)en  9?eroen  bem  Wuttpunft  am  näcfrften  ift,  fo  fe$cn  wir  fein  fluge 
efebl offen ,  ben  2Äunb  balb  geöffnet,  bie  SRcfpirationdmuöfeln  ru$ig  unb 
rtytymifcb  fta)  bewegen,  bie  (Ertremi  täten  in  mäj? iger  glerion.  fciefer  £onud 
fann  in  Jolge  beflimmter  Vorgänge  im  centralen  sJ?erocnfoflem  naa)  jroci 
(Seiten  bin  oeränbert  werben.  3"  einem  gafl  fann  berfelbe  franfbaft  ge- 
weigert, in  ber  ertremfien  ftorm  ald  £etanuö,  im  antern  aufö  fteu- 
ferfre  ^erabgefiimmt  ald  $ctymung  (in)  jn  erfennen  geben;  ed  fann 
alfo  ber  $onud  erbebt  ober  oerminbert,  ald  $ofge  einer  gefteigerten 
ober  ^erabgefh'mmten  ÜReroentfcätigfett  fta)  geigen.  9?acb  biefen  betben  Stif- 
tungen jerfaflt  bie  noa>  innerhalb  ber  p(>9ftologifö)cn  ©renjen  auftretenbe 
3D?udfelcontraction  in  eine  gefieigerte  ober  oerminberte,  nnb  ber  9täcffä)lufj 
Don  i&r  auf  bad  centrale  ^eroenfpflem  i(t  p&ofiologifd)  begrünbet.  Die 
©ro^e  ber  (Eontraction  im  miflfü$rli#*»  Üttudfelfoftem  bürfen  wir  ald  ütfafj- 
flab  für  bie  (Energie  ber  bnra)  ben  SBillen  erregten  motorifajen  (Eentra  an- 
nehmen, unb  wo  bie  Organifation  fa)on  geringe  ßmbulfe  bed  ffiittend  bura) 
ftarfe  Sontracttonen  beantwortet,  fa)lief en  wir,  biefe  äeuferung  im  ÜÄndfel* 
foftcra  allein  ald  8n$altdpunft  für  bie  Beurteilung  gewählt,  auf  a)olerifa)ed 
Temperament.  Sei  ben  (Efcolerifern  iß  alfo  ber  bnra)  bie  Organisation  lein)* 
ter  fid)  manifeftirenbe  SBitfe  aua)  in  ber  ruhigen  Stellung  bura)  ben  cr^ob' 
ten  2 onus  marfirt.  £>er  fefte  ©lief ,  ber  feft  an  ben  Oberfiefer  angefd)lof- 
fene  Unterftefer,  bie  träfttge  SWefptrattou,  bie  gerabe  Haltung,  bie  an  Warfen 
unb  Stumpf  oorwaltenben  ©treefbewegungen ,  ber  fiebere  Schritt  finb  bad 
JKefultat  biefer  inneren  ^oberen  Energie  bed  SBiflend. 

93ei  bem  ^btegmatifer  beutet  bad  mebr  gcfa)loffene  Stuge,  ber  matte 
331icf,  ber  $erab$ängenbe  Unterf  iefer ,  bie  langfame  JRefpiration,  bie  oorwie- 
genbe  fc^ätigfeit  berjenigen  gleroren,  welä)er  ©a)wcre  ber  ©liebmajjen  ober 
bed  Stumpf  ed  niä)t  entgegenwirf  en,  unb  fo  lange  biefe  nia)t  bem  normalen  £o* 
nuö  tätiger  (Ertenforen  entgegenarbeiten,  fowie  ber  me$r  fä)leifenbc  ©ang 
auf  ben  geringeren  ©rab  ber  (Energie  ber  9ieroencentra. 

Wun  giebt  ed  noeb  jwei  Unterfd)tebe  an  ben  Bewegungen  bed  3Wudfcl- 
foflemd,  nämlicb  in  Begebung  auf  bie  Succeffton,  auf  bie  ©o)nentgf eit 
i^red  (Jintrittd.  Die  eine  «rt  gehört  bem  ©anguinifer,  bie  anbere  bem 
Üflelancbolifer  an. 

2ßir  wiffen,  baf  bei  einem  ^o^en  ©rab  ber  Erregung  bed  9?eroenfp* 
ftemeö  anf  jeben  äußeren  ©inneöeinbrucf  ober  mea)anifd)en  Eingriff  in  bie 
(Smpftnbungdfafern  eine  b eftige  Clontractton  ber  Üttudfcln  erfolgt,  fo  ). 
bei  3nbioibuen,  wela)e  mit  (Strpd)nin  ober  Opium  oergiftet  finb,  bei  ftofte* 
rifo)en.  Vit  leiste  unb  grofe  (Erregbarfett  ber  motorifa^en  Heroen,  buro> 
(Eintrncfe,  wela>e  ben  (Eentralorganen  bura)  bie  fenfttioen  gafern  jugefu^rt 
werben,  Jängt  oon  einem  rafö)en  6toffweo>fel,  ober  in  ^d^erem  ©rabe  oon 
intenftoer  Weijung  aud  entfernteren  (befannten  ober  nnbefannten)  ©rnnben 
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ob,  wäbrenb  bie  fernere  ober  geringe  ftrregbarfett  auö  ben  entgegcngefefcten 

Urfad)en  entfpriugt. 

Der  ©anguimfer,  welker  am  letc^teflen  gegen  auf ere  (Sinbrucf e  reagirt, 
wirb  am  fd)nellften  eine  bem  (ftnbrncf  abäquate  Sontraction  feiner  «Wuöfeln 
äufern,  unb  ber  »uöbrud  feiner  ganjen  f  &vf»°gnomie  wirb  um  fo  fräuftger 
wed)feln,  je  heterogener  bie  dufjeren  (Jinbrncfe  finb;  ber  9Jceland)olifer  ba* 
gegen,  fletö  mehr  burd)  baö  Veben  feineö  ©etfieö  im  Skalen  »on  ber  SBir» 
fung  gegen  bie  reale  &uf enwelt  abgezogen,  wirb  feltener  feinen  C*)eftebtöauö» 
brudf  änbern,  unb  bann  entweber  mit  fräfrtgen  -Di ucr" elcontracttonen  ,  wenn 
bie  orgautfd)e  Äraft  eö  erlaubt,  ober  mit  fcbroäeberen ,  wenn  bie  (Erregbar* 
feit  ber  motorifdjen  (£entra  geringer  ift.  Der  Unterfdjteb  in  ber  (Energie 
ber  Sontraction  ift  hv:x  nicht  mehr  ©ad)e  beö  Temperamentö ,  fonbern  blof 
ber  £onftitution,  benn  alö  «Welancbolifer  a)araftfrif?rt  ihn  eben  nur  ber  üWan- 
gel  ber  «Reaction  nad)  aufen;  ebenfo  fann  ber  ©anguinifer  augleid)  mit  ber 
©ebnefligfeit  ber  Gontraction  ©d)wäd)e  ober  Äraft  oerbinben ,  je  nad)  ber 
£rregbarfeit  feiner  motorifd)en  Gentra,  nid)t  aber  je  nad)  ber  Sttifehung  fei* 
neö  Temperamentö  mit  ben  $blegmatifd)en  ober  (£bolertfcben ,  rote  man  irr« 
tbümlid)  auö  ber  einfeitigen  ^Beurteilung  ber  SBirfung  eineö  dufjeren  9n* 
ftofeö  blof  auf  bie  motorifdje  ©eite  gefd>loffen  batte.  Diefe  allein  berrad)* 
tet,  liefe  allerbingö  bie  Annahme  einer  <DJifd)nng  oon  meland)oltfd)em  unb 
d)olerifd)em  ober  phlegmatifd)em  Temperament  ju,  allein  feineömegö  bie  rid)« 
tige  Sluffaffung  beffen ,  waö  man  Temperament  nennen  muf ,  wie  mir  oben 
faben. 

©o  »erben  ftd)  alfo  bie  Temperamente  nid)t  allein  auö  ber  2lrt  ber 
^Bewegungen,  fonbern  felbjl  fd)on  auö  gewiffen  ©teflungen,  alfo  auö  ber  re* 
fattoen  Stühe  ber  ÜÄuöfeln  in  gewiffen  Momenten  erfennen  laffen,  einmal 
nämlicb  baburd),  baf  bei  einem  befttmmten  änßof  oon  aufen  feine  23ewe* 
gung  erfolgt,  bann  auö  ber  %rt  ber  Haltung,  oon  ber  mir  auf  bie  etwa 
folgenbe  ©ewegung  im  oorauö  f  abliefen  tonnen.  93ei  allen  tiefen  ©d)lüffen 
wirft  unmittelbar  bie  ©ubjectioitdt  beö  SBeobad)terö  mit.  Ißtr  wiffen  oon 
unö,  wie  wir  gegen  gewiffe  Smpulfe  oon  auf en  unö  oerhalten,  auö  ber  (Er- 
fahrung. 3n  bie  ©efüfclöfreife  eineö  »nbern  unmittelbar  &u  blirfen  i(l  nnö 
unmöglich,  wir  fönnen  auf  bie  feinigen  nur  anö  ben  fid)tbaren  Sleuf erunge» 
berfelben  jurücffö>l»ef en ,  unb  aud)  b  u  r  bient  wieber  alö  Üttaf ftab  bie  8rt 
unb  üBeife  nnfereö  eigenen  ©enehmenö  bei  ähnlicher  iieranlaffung.  ©• 
meffen  wir  baö  Temperament  unb  baö  Naturell  eineö  Hnbern  an  unferem  et« 
genen ,  unb  oerfäumen  oft  SWuef ficht  barauf  ju  nehmen ,  baf  bie  Sleuf ernng 
beö  Temperamentö  mit  oom  Naturell  bebingt  ift,  baf  formt  baö,  waö  wir  an 
i^m  beobachtet  haben,  weniger  ftolge  feineö  Temperamentö  alö  ftolgc  feine! 
gtforeffö  ift.  Slnf  ber  anberen  ©eite  gerathen  wir  auö  bemfelben  @runb 
ju  falfwen  ©d)luf  folgernngen,  inbem  wir,  oon  unferem  Temperament  4«*$*' 
henb,  ben  relatioen  Untcrfcbieb  beö  Temperamentö  eineö  Slnbern  oon  bem 
unfrigen  für  einen  abfclutcn  halten.  Daher  fommt  eö ,  baf  Mehrere  fid) 
oft  fo  fd)mer  oerflänbigen  fdnnen ,  weld)eö  Temperament  biefem  ober  jenem 
3nbioituum  3ugefd)rieben  werben  muffe,  felbfi  wenn  man  über  ben  SBegn'ff 
be^  Temperamentö  ooflflänbig  überein  gefommen  ift.  — 

9Baö  nun  fd)lief  (id)  bie  SBirfnng  einzelner  3nbioibuen  mit  oerfd)iebenen 
Temperamenten  auf  einanber  anbetrifft,  fo  finben  wir  in  ber  Erfahrung  be* 
grnnbet,  baf  eö  nid)t  bie  Gleichheit  beö  Temperamentö  auöfd)lief  lid)  tjt,  »aö 
bie  Sntf^ehung  bauernber  ©prapathten  begrnnbet,  baf  oielmehr  oerfd)iebene 
Temperamente  eben  fo  fehr  baju  beitragen  alö  gleid)e.    »ttein  eö  laffen  ft<h 


Digitized  by  Google 


Üemperament 


547 


bo$  gewiffe  in  ber  9?atur  ber  Temperamente  »nrjelnbe  @efe$e  auffieflen, 
wrltfce  btebet  tn  SBirffamfeit  treten. 

Daö  mclancfyolifcbe  Temperament  wirb  baöjenige  fein,  welcfyeö  am  mei- 
ftcn  ifcltrt  bleibt  f  am  menigjten  ga  einem  anbern  ^ingejogen  wirb.  Denn 
ba  bei  biefem  bie  töncfwirfung  auf  tie  Slufenwelt  faft  aufgegeben  ift,  alle 
anberen  Temperamente  mit  Sluönapme  beö  pblegmattfdjen  na$  aufen  wenia.- 
ftenö  in  irgenb  einer  2öeife  jurüdmirfcn ,  beim  ^blegma  aber  gcrabe  ticjc- 
ntge  ©eite,  auf  ber  ber  9}Jelana>oltfcr  leicht  unb  tief  erregbar  ifl,  weniger 
erregbar  gefunben  wirb,  fo  feblt  ibm  bei  aflen  Temperamenten  außer  bei 
bem  Gleiten  afleö,  waö  bem  feinen  pon  irgenb  einer  Bebeutung  fein  tonnte. 
(Seine  $teale  genügen  tym,  er  weif,  baf  fte  unerreid)bar  ftnb,  er  »in  feinen 
ÜSerfud)  machen  fte  ju  erreteben.  Der  ©angutuifer  ift  tym  $u  leidnfinnig, 
|u  wenig  be^arrlt$,  ber  Qtyolertfer  ff  tym  ju  profaifd),  ber  $£legmatifer 
gu  flac^?  ju  wenig  tief  in  feinen  ©efüttfen.  Der  sJ)Mand)olifer  fa)lieft  ftd> 
barum  überhaupt  nur  fdjwcr  an,  ober  nur  an  fo!d>e,  welche  bie  gleiten  3be* 
ale  blof  ibeal  pcrfolgen ,  bie  mit  t'^m  baß  ©efu^I  beö  ©dmterjeö  feilen. 
Die  ©cbwädje  feineö  (geiftefi  erfennt  er  nid)t  alö  foldje,  unb  bat  bafcer  aud> 
fein  Scbürfnif  burd)  Umgang  mit  Sintern  biefelbe  ju  befämpfen. 

Der  ©anguinifer  bagegen  burd)  baö  i'ebcn,  in  bem  er  ftd>  fo  rote  eö 
eben  ift  bewegen  will,  wirb  nur  gu  oft  pon  ber  ©djwädje  feineö  ßfcaraftcrö 
überzeugt,  unb  beibeö,  fein  Sßt'flc  naef)  auf  cn  ju  wirfen,  unb  baö  Itnpcrmögcn 
eö  in  ber  regten  SBeife  ju  tonnen,  bewirft ,  baß  er  am  letebteften  Sinteren 
ft$  anfd)lief  t,  welche  feiner  ©c(>wäd>e  aufhelfen  fönnen.  Balb  ftc&t  er  aber, 
tafj  er  ft$  ju  fefjr  Pon  ben  äußeren  (Sinbrücfen  &inreif?cn  lägt ,  unb  fuc^t 
£ulfe  beim  ^legmatifcr;  balt  ftefrt  er,  baf  feine  Unbeftänbigfeit  im  £an* 
beln  tyn  an  ber  Durebfityrting  jeiner  fd)neß  gefaxten  glätte  fcinbert,  unb 
ftüfct  ftd>  auf  ben  (£J>olenfer,  unb  wie  er  felbft  bureb  fein  eigencö  Tempera* 
ment  let'cbt  ber  ÜÄclancbolie  oerfatlen  fann,  fo  fdjlief  t  er  ftety  in  einem  antern 
Slugenblicf  bem  2J?elana)olifer  an,  unb  fndjt  fein  wirfungölofeö  Sieben  burd) 
bie  Unerrridjbarfeit  gewiffer  3beale  \ix  entfcbulbigcn;  alö  reiner  ©anguinifer 
aber,  wo  er  felbft  um  biefe  $rud>tloftgfett  feineö  ffiirfenö  unbefümmert  ift, 
fölt'ef  t  er  ftcb  am  liebften  bem  ©anguinifer  an,  um  beffen  Cuflgefü^l  |n  tei- 
len, unb  tabureb  fein  eigeneö  ju  Reigern. 

Der  (Sbolcrifer  lebt  am  liebften  mit  bem  (S&olerifer,  wenn  baö  (£nb$iel 
i$rer$läne  ftd)  ntd>t  burd)freujt,  aufertem  aber  am  Iicbften  mit  tem  s]>bleg* 
matifer  unt  umgefefyrt,  benn  jeben  urterfhttyen  bie  (5igenfd>aftcn  tee  anbern, 
jeber  ^at  oor  bem  anbern  in  feinem  Temperamente  etmaö  porauö,  woturefy 
er  glauben  fann,  feine  ^lane  auf  feine  2Öeifc  fteberer  burd)fu^ren  gu  fonnen, 
unb  wo  beibe  Temperamente  nad>  bem  gteteben  3l*l  gemctnftbaftlid)  binwtr« 
fen  wollen,  begrünbet  tiefe  23erbinbung  ber  Temperamente  too^l  fteto  bie 
fe|tef!en  33ünbntffe. 

3u  tem  ©anguintfer  ober  SDtelanebolifer  wirb  ftd?  ber  Sbolerifer  unb 
$&Iegmatifer  wo^t  feiten  tauernb  ^ingejogen  fügten,  unb  fo  feben  wir  ben 
©runb  ber  ©pmpatbte  aud>  Pon  bier  auö  wieber  gurücf^cfübrt  auf  eine  lieber* 
einflimmung  ber  rein  geifttgen  Tcätigfeiten  auf  jene  •SMittelpunf tc,  treibe 
bie  ibealen  Bewegungen  teö  intt'pibueflcn  ©eijleö  beflimmen. 

©olebe  Bewegungen  beö  ©eifteö ,  weld)e  fteb  ebenfaüö  förperlicb  ju  er* 
fennen  qeben  unb  bie  ficb  eben  beöroegcn  aud)  auö  Bewegungen  erfd)lie&en 
laffen,  ftnb  bie  Slffecte.  Slua)  fte  befreien  in  bem  $er$ältnifj  ber  Sirfung 
äußerer  3mpulfc  gu  ber  ©egenwtrfung  nacb  auf en,  aber  nid>t  wie  bie  Tem- 
peramente in  bem  SSer^ältnif  ber  ffiirfung  grof  er  Durc^fa>nittöwert^e  auf  e* 
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rcr  Hnfrdße  |u  großen  Durd?f6nittöwerit>en  brr  SReaction ,  fonbrrn  einzelner 
3mpulfe  3 u  einzelnen  fteactionen.  £>af?  baö  Temperament  auf  bie  ()crPor< 
rnfung  unb  bie  ?lrt  ber  Äeufcrung  ber  Effecte  Pom  größten  (Jtnflufc  ift, 
mirb  ntemanb  bezweifeln ,  um  aber  gu  jetgen,  mie  bte  fafr  augenfällige  Slb* 
bängigfeit  beö  <5>cificö  pon  ben  äußeren  Änftöfien  unb  ber  Organisation  ben- 
noeb  eine  Hof  formbare  ift,  unb  mie  mir  bei  nötiger  Sluffaffung  beö  pfp« 
cbologifcfyen  25organgö  im  91  ff e et  bennod?  bem  Öet'fl  feine  Pofle  gretyei* 
magren  fönnen ,  bärfte  and  folgenber  febematifeben  Darßeflung  Verborgenen, 
turcp  welche  mir  eben  fo  wenig  wie  in  ben  früheren  tbeorettfebe  Srflärun* 
gen  geben,  fonbern  nur  bur$  bte  grappifa)en  Ü>cr$ältniffe  ben  T&atbeftanb 
perftnnlia)en  motten. 

Die  einzige  Soranöfefcung,  »ela)e  mir  machen,  ift:  ba§  ein  3ufammeii- 
bang  jwifcfycn  förderlichen  2lnfb§  unb  bem  3uftanb  betJ  ÖJeifteö ,  $  weitend 
ein  3ufammen$ang  jroifcpen  bem  baburd>  im  ©eift  t)erPorgerufenen  3mpu(6 
unb  ber  ganzen  übrigen  Tt)ättgfeit  beö  ©eifteö,  unb  ein  3ufammen^ang  bnt 
tenö  npifepen  biefem  legten  Vorgänge  im  Weift  unb  bem  motorifeben  den 
tralorgane  ftattftnbet,  in  golge  beffen  eine  ffiirfung  in  ben  (enteren  eintritt, 
bte  ftcb  naep  aujjcn  tureb  bte  Heining  ber  9?eroen  fortfefct. 

3ur  (Erffärung  ber  Tafeln  biene  golgrnbeö: 

$ig.  44.      aß  y  k.  3*f8*U  ber  juleitenben  <£entralorgane  (bat*  semo- 
rium  commune) ; 
a  b  c  d  k.  3uftänbe  beö  <&etjlc6; 
A  B  C  D  ic.  SBitfung  red  9lnftof?rd  auf  ben  ©etft. 

«ig.  44. 
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gig.  45.      A  B  C  D  sc  SBirfuna,  U*  äuferen  Hnflojje«  auf  ben  ©riß; 

a  6  c  d  jc.  93er$alien  beö  (SJetfteö  auf  retn  tbealem  (bebtet, 

»clefced  rurf>t  förderlichen  3uflänben  corrcfponbtrt; 
A'  B'  O  D'  2C.  le^te  Verarbeitung  fceö  auf cren  Stnfloßeö  tut 


3tQ.  46.     i4'  Ä'  P  /)'  jc.  tute  auf  ber  II.  fcafel ; 

a'      y'  ö'  je.  3uftänbe  befl  motorium  commune; 
A"  B"  C"  jc.  2Btrfuna,en  be*  Öetfteö  auf  baö  motorium  com- 
mune. 

«i«.  46. 
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Verfolgen  wir  einen  auf  em  ?lnfxo§  burcb  bte  bret  (Juroenfpfleme ,  fce* 
ren  Bebeutnng  aud  bem  Obigen  flar  geworben  fein  wirb,  fo  ftnben  »tr,  ba§ 

bei  bem  3ußaßD  £  (8lÖ*  44)  bad  motorium  commune  unb  bei  bem  gleichet» 
tigen  3uf*anD  e  ccö  ©eifted  ein  geiftiger  3ufanb  wne  (Stimmung  hervor- 
gerufen wirb,  welche  burch  B  bezeichnet  ift.  gür  bie  rein  geiftigen  Sbvüttg  - 
feiten  fann  biefcö  Üicfultat  bie  oerfebiebenfte  Bcbeutung  haben,  ba  ed  eben 
birrch  biefe  crfl  ben  für  ben  ©eift  wahren  2Berth  erlangt. 

3eber  äufere  Snftof  ruft  eine  9teihe  oon  Bewegungen  ^eroor,  welche 
bei  ber  Verfettung  fenfitioer  unb  motorifeber  (Kentralorgane  ftcb  oon  jenen 
gu  biefen  fortpflanzt ,  alfo  mit  einer  Dccactien  nacb  aufen  enbigt.  ©iefc 
(Kontinuität  ber  Bewegung  inncrbalb  ber  meebanifeben  Apparate  ift  untrenn- 
bar, fo  lange  bloß  ber  SDcechaniämud  wirft,  wie  man  aud  ben  SReflerbewe* 
gungen  enthaupteter  %\)ütz  fiel  t  £>ie  (Kontinuität  fann  aber  aufgehoben 
werben  burch  bie  3nteroention  bed  freien  ©eifted,  ober  ed  fann  ben  mechani- 
feben  Bewegungen  eine  anbere  ald  bem  auf  cm  Än  ftof  entfprcchenbe  Dichtung  unb 
3ntenfttät  gegeben  werben,  für)  co  fann  burcb  ihn  ber  mecbanifd>e  Uebergang 
oon  Erregung  unb  SReaction  auf  baö  manä)facbfte  mobificirt  werben ,  fo  baf 
bie  ©röfe  ber  ffieaction  nicht  proportional  ber  förperlicben  Erregung,  fon* 
bem  proportional  ber  legten  Sinmirfung  auf  ben  ©aü  iß. 

r ic  Bewegungen  auf  rein  geizigem  (bebtet  jetgen  nicht  weniger  alt  bie 
auf  bem  materiellen  eine  gewiffe  ©efepmäf  igfeit  ibred  21Mauf«j  unb  3ufatn* 
menhangd,  welchen  nachjuweifen  ber  spfodwlogie  angehört.  Und  genügt  cd, 
barauf  fyinjubeuten  unb  baburch  8U  rechtfertigen,  baf  wir  auch  auf  bem  rein 
geiftigen  ©ebiet  oon  ©efefcen  fpreehen  fdnncn,  welche  fofort  eine  Berftnnli- 
chung  burch  (£uroen  julaffen.  (5o  ift  auf  ber  gig.  45  bargefhflt ,  wie  aud 
einem  gewiffen  wiflführlicb  oariablen  Verhalten  (a  b  c  d  ic.)  bed  ©eifted 
gegen  bie  in  ihm  oon  aufen  angeregten  3"|tänbe  (A  B  C  D  ic.)  gewiffe 
pfochifchc  (Jnbwirfungen  nach  gewiffen  ©efefcen  entfielen  muffen.  Sluch  hie* 
ftnb  A  B  C  k  unb  a  b  c  ganj  beliebige  SBerthe,  bedhalb  bie  (Kurocn  auch 
ganj  beliebig  gebogen ,  unb  ihre  gorm  nur  bedhalb  fo  gewählt ,  weil  fieb  ba» 
mit  beftimmte  Vorgänge  im  ©eift,  fo  wie  fie  wirflich  (nicht  theeretifeh  con» 
flruirt;  ftnb,  oerfinnlichen  laffen. 

<&o  fei  ber  auf  gig.  44  burch  auf  cm  Slnftof  erzeugte  3ntbulö  <*uf  ben 
©eift  gleich  0  auf  gig.  45.  £tefe  fta)  ein  pfociwlogifched  ©efefc  aufftnben, 
bem  ',u  golge  ed  trgenb  einen  oon  auf  en  angeregten  3*npuld  auf  ben  ©eift 
gäbe,  ber  auf  feine  riet  3Beife  burch  irgenb  weitere  geiftige  ihätigfeiten 
oeränbert  ober  neutralifirt  werben  fönnte ,  fo  würben  wir  ald  duroe  bie  gc» 
rabe  i't'nie  A'  befommen,  b.  h-  würbe  ber  (Effect  bed  äuferen  änflofed 
auf  ben  ©eift  fo  fein,  baf  er  fletd  berfclbe  bliebe,  bie  weitere  ©eiftedthä' 
tigfeit  möge  fein  wie  fte  wolle  (a  ober  h  ober  n  ic).  3»  biefem  galle 
würbe  bie  eingeleitete  Bewegung  auch  trofcbem,  baf  ber  auf  ere  Hnftof  auf  ben 
©eift  übertragen  worben,  unmittelbar  unb  unmobifturt  ftch  aufbadbritte  Sur* 
oenfoftem  fortfe^en  unb  eine  9?cactton  hcroorrufen,  welche  ju  bem  9Jeij  ftch 
audnähme  wie  ein  Vcrbältntf  rein  fÖrperlicher  (JErregung  ju  forderlicher 
9?caction,  nur  mit  bem  llnterfcbieb,  baf  beibe  bewuft  geworben  wären,  bad 
Bcwuf  tfein  aber  blof  ben  pafftoen  Süfäaaex  abgegeben  hätte.  Ü)?an  fönnte 
bied  eine  pfaebifebe  JWeflerbewegung  nennen. 

2Bäre  ber  burch  ben  Äörper  angeregte  3mpuld  auf  bem  ©eift  Q ,  fo 
fleht  man  ,  baf  bei  febr  oerfrpiebenem  weiteren  Verhalten  beffclben  gegen  ben» 
felben  immer  ber  enblicbe  Effect  B  erzeugt  würbe,  baf  nur  jwifchen  c  unb 
a  9?aum  ifl,  bie  Sirfung  B  nicht  eintreten  )u  laffen,  oon  r  an  aufwärtd 
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»firbc  feine  »eitere  Stytttgfett  be«  ®etfle«  bem  einmal  entftanbenen  3mpu« 
eine  anbere  SRtchtung  geben  fönnen ,  al«  »elä)e  er  bereit«  gewonnen  hat. 

3n  a  »örbe  bagegen  »ieberum  bte  ©efa$r  warfen,  fefort  ben  Effert 
B  bei  ben  »erföiebenflen  eingeleiteten  ^mpulfen  nämlich  oon  A — O  entfie- 
len ju  laffen,  unb  e«  »urbe  un«  biefe«  Verhalten  be«  ©eifle«  ju  ben  »er- 
fä)iebenflftt  3m»ulfen  ein  93ilb  ber  reizbaren  Stimmung  geben,  bei  ber  ei- 
ner beftimmten  ttta)t  gewollten  Söirfung  amJgewicben,  baburch  aber  felbfl 
wieber  im  ©eifte  eine  folche  (Stimmung  erjeugt  würbe,  bte  fleh  nur  um  ein 
TOnimnm  äbcr  a  jn  e^eben  brauet,  um  ben  oermt'ebenen  Effect  boä),  unb 
jwar  jefct  bei  ber  »erfchtebenften  SBeranlaffung  eintreten  ju  fehen.  Sei  bem 
3mpul«  P  giebt  eö  fa)on  »iel  mehr  SWöglichfeiten  (nämltä)  o  —  e)  ber  Ent- 
ftehung  be«  Effecte«  C  auöjuwetehen ,  nou)  mehr  bei  bem  3mpul«  O,  wo 
crfl  »on  ä  an«  aufwärt«  bte  ©irfung  D' ,  bei  bem  3mpul«  N  nnr  s»ifd)en 
a  nnb  r  bte  ©irfung  E  eintreten  !ann. 

Dergleichen  SBtrfungen  »erben  um  fo  häufiger  eintreten,  je  geringer 
bie  3«h*  möglicher  ^Bewegungen  be«  ©eifleö  wirb,,  meiere  mit  einem  gewif- 
fen  3mpul«  fofort  eine  bejtimmte  Sßirfung  erzeugen.  Diefe  SBtrfungen 
üjlanjen  ftä)  fobann  unaufhaltfam  fort  auf  ba«  britte  Euroenfojtem  unb  eoel- 
»tren,  je  nach  bem  gerabe  beftehenben  3«f*o»rt>  *er  Eentralorgane  (a'ß'y') 
in  btefem  neue  Effecte  (A"  B"),  bie  oon  ben  raotorif^en  9?er»e;t,  je  nach 
ber  ^Tonflttuh'osi  fo  ober  fo  geftaltete  SGBtrfungen  in  ben  ÜKuöfeln  heroor- 
rufen. 

Snbem  fo  ber  urfprungltch  angeregte  3mpul«  felbft,  wenn  er  nicht  burch 
»eitere  getjh'ge  ©egenbewegung  ober  burch  2tuö»eta;en  ber  geifligen  £hä* 
tigfetten  »erfy'nbert  wirb,  jtch  unmittelbar  fortpflanzt  ju  bem  motormm 
commune ,  fo  ftnb  bort)  j»et  Dinge  an  ihm  relatto  gang  unabhängig  oon 
bem  änßeren  Bnjtoß,  einmal  nämlich  fein  SGBert^  für  ben  inbtoibueflen  ©etft, 
unb  ^weiten«  bie  3"tenfttät  ber  SReaction.  Denn  ber  äußere  3mpnl«  erhält 
feinen  SBerth  erft  bura)  ba«  ffierhältniß  feine«  Inhalt«  ju  bem  Serhalten 
be«  ©eifte«  gegen  ihn ,  unb  oon  ber  SBerthbeftimmnng  biefe«  Inhalt«  hängt 
e«  ab ,  ob  bie  lefcte  SGBirfung  ber  Sntenjttät  be«  äußeren  Slnflof  c ö  correfpon- 
btTenb  ift  ober  nta)t;  ifr  ber  äußere  2tnjtofj  gteid)gultig  für  ben  ©eifl  nnb 
fuebt  er  feine  SBtrfung  auf  tbn  »eber  ^u  oermtnbern  nedj  ju  flctgern, 
fo  ift  bie  SReaction  proportional  ber  urfprttnglt'ö)en  Erregung.  33ei  gletch- 
bleibenbem  93er$alten  be«  ©eifte«  fann  biefe  föeactton  in  ber  oerfa)tebenflen 
2Betfe  geweigert,  nid)t  aber  geringer  »erben,  a!«  bte  med?anifö)en  Ser^ält- 
ntffe  e«  geftatten. 

Sprechen  »tr  »on  oerfa)tebenen  3ntenfttät«graben  be«  äußeren  2Tn)to- 
fe«  unb  ber  änferen  ^caction ,  fo  babert  »ir  baju  ein  PoHfommene«  JRcd)t. 
©et'be«  flnb  raea;antfa)e  SSorgänge,  unb  ffir  bie  beiben  fünfte,  an  benen  fid^ 
Erregung  unb  SWeaction  im  Äörper  auöfprid)t,  (aben  »ir  befümmte  Einhei- 
ten al«  Slnhaltöpunfte  für  bie  Ü^effung;  bie  legten  äBirfungen  Iaffen  noÄ 
eine  quantitatioe  SBeree^nung  au«  i^ren  quantttatio  meßbaren  Komponenten 
ju.    9(nber«  bagegen  oerhält  e«  fleh  eefn  geiftigen  Functionen, 

»eiche  flet«  nur  au  ber  inbioibuetlen  Einheit  be«  ©etfte«,  an  bem  fie  jtch 
eben  offenbaren,  gemeffen  werben  tonnten.  JDb  an  biefer  fetbf  eine  SWef- 
fung  möglich  ift,  h«t  bte  fjfochotogie  jn  entleiben,  »irften  hier  auch  bloß 
burch  äußere  »nftöße  heroorgerufene  qualitatio  »ergebene  Effecte,  fo  fejjen 
ftch  biefelben  bei  ihrem  Uebertragen  auf  bie  förderlichen  motcn'fcben  Drgane 
in  quantitativ  meßbare  SBirfungen  um,  fo  baf  e«  für  un«  gletchgüttig  ift 
ju  fagen,  eine  be^immte  Dualität  be«  ®etfte«  jteht  bte  intenftoften  Eon- 
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tractionen  naä)  ober  eö  bewirft  biefelbe  bie  größte  3ntetifttät  »er  gei- 
ftigen  ©emegung. 

9?aa>  biefen  Sorbemerfungen  ge$en  wir  nä^er  auf  bad  SBefen  ber  Ef- 
fecte ein.  Da«  ©eftimmenbe  bei  jebem  Effect  iß  nta)t  bt'e  ©röf  e  be«  an* 
feren  Xnftofc«,  ift  ni$t  bie  ©röfe  ber  SBerfaberuug  in  ben  leiblichen  Or- 
ganen, fonbern  ift  batf  ©er&ältmf  beiber  au  einem  beftimmten  ibealen  3»* 
(alt.  dt  wnrjelt  ber  »ffect  fomit  in  bem  innerfleu  SBefen  be«  ©etfle*. 
Dtefe«  $at  er  ober  noä)  mit  allen  anbern  rein  geiftigen  S^ätigfeite» 
gemein.  (£6  iß  baffelbe  bei  einer  Stimmung,  bei  einer  Reflexion,  bei  einer 
©eftnnung,  bei  freier  SBillendtyätigfeit  ber  gatt.  ffioburü)  unterfd)eiben 
nun  biefe  »on  einanber.  JDie  ©a)n  eiligfeit,  mit  welttjer  ein  Anderer  3m* 
pul«  ben  ©eift  trifft,  bärfte  ba«  Unterfä)eibenbe  faum  fein,  benn  e«  fann 
berfelbe  eine  weitgreifenbe  ffieflerion  ober  eine  energifa)e  aBiHen«t$ätigfeit 
^eroorrnfen ,  o}ne  baf  beibe  affectooH  mären.  Vit  ©^nefltgfeit  unb  Un- 
fcfclbarfett,  mit  melier  äuferlia)  erfennbare  fteaction  ber  (Erregung  folgt, 
iß  ebenfalls  nod)  (ein  IQemei«  be«  Sffect«,  benn  einerfeit«  fann  bted  cor* 
fommen  o$ne  allen  Effect,  unb  gweiten«  giebt  eö  Effecte,  welche  o$ne  alle 
bemerfbare  fRtaction  naä)  auf  en  auftreten.  Die  Sntenfitit  .ber  wa$rnct?m> 
baren  Steaction  a)arofterifirt  ben  Effect  aua)  nia)t,  benn  bei  mannen  3nbi» 
oibuen  erfennen  mir  fe$r  tiefge^enbe  Effecte  au«  ganj  geringen  SBewegun» 
gen  ober  3uäungen  in  einem  ober  bem  anberen  SWuöfel,  oft  gerate  au« 
ber  93ewegung«lof!gfeit.  3nbem  mir  bamit  auf  bte  93erfü)ieben$eit  Jtnge« 
miefen  fraben ,  mit  wele&er  fta)  Effecte  auf  ern ,  finb  mir  bem  allgemeinen 
©egriff  berfelben  netyer  gerüeft,  nnb  ba  bei  ber  Xeuferung  be«  Effect«  gei* 
ftige  unb  fdrperliä>e  £&ätigfeit  in  einanber  greifen,  fo  merben  mir  fagen 
fönnen ,  baf  berfelbe  fceroorgerufen  merbe  burü)  ba«  $er$ältmf  be«  £em» 
perament«  bei  gemiffen  einzelnen  auf  eren  Slnfiöf  en  ju  gemiffen  ©runbmer« 
t$en  be«  inbioibuelleu  (Reifte«.  33ei  bem  melana)oIifü)en  Temperament  wirb 
ba«  2Serf>ältnif  gan$  baffelbe  fein  fönnen  mie  bei  bem  «anguinifer ;  aber 
ba*  Temperament  bewirft  bort  eine  Xbforption  be«  (Saferen  Xnftof e«  im 
©eift,  wetyrenb  berfelbe  beim  ©anguinifer  mit  größter  8eiö)tigfeit  in  eine 
förperliä)e  SReaction  auöfcfclägt.  Da«  ffiefen  bcö  Effect«  }ängt  allein  ab 
oon  bem  bereit«  auf  ben  ©eift  übergegangenen  3mpul«  ju  bem  2Bert$,  mel- 
den er  für  ben  gefammten  inbiotbuetten  ©eiß  $at,  alfo  oom  SBer&ältnif 
be«  OTatareff«  ju  beftimmten  ibealen  SWittelpunften  bei  einem  beßimmten 
3mpul«. 

Der  ©runb  be«  Slffect«  beruht  auf  bem  plö$liö;en  ^ortgeriffenmerben 
be«  ©eifletf  in  ber  9tiä)tungr  wela)e  er  bei  bem  erften  Xnftof  erhalten  $at, 
wobei  je  naa)  bem  Temperament  eine  ftarfe,  fa)waape,  fa)neHe  ober  gar 
feine  Bewegung  auftreten  fann ,  nnb  woran  ftä)  je  naä>  ber  Harmonie  ober 
DiO&armonie  mit  ben  itealen  ©runbwertyen  betf  ©eifleö  ba«  ©efü^l  ber 
2uft  ober  Unlufl  fnupft. 

SBoflte  man  einer  mec^anifa)en  Xnfrfjauung  $la$  geben ,  fo  liefe  fia) 
benfen,  baf  burc^  beioe  bie  3ntenfttät  ber  Effecte  er^ö^t  merben  fönne, 
nämltc^  bura;  ben  SBiterftanb  beim  Unluftgefu^l  nnb  bura)  bie  llnterftu^ung 
ber  im  ©eijl  angeregten  Bewegung  bura)  ba«  Suflgefü^l  an  berfelben.  3e 
weniger  Littel  ber  ©eifl  ^ättef  einem  fola)en  3mpulö  au6jumeia)en,  bem  er 
2Biberfljub  entgegenfe^en  will,  um  fo  intenfioer  wäre  ber  Effect  (auf  gt« 
gur  45,  (iuroe  B'). 

(Stimmungen  berufen  auf  bem  2?er$ältnif  beö  äuferen  2lnflof cö  jum 
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SRatarefl,  unb  geibenföafa»  auf  bem  ftrirten  Be^att«  be*  ©etflc*  ju  allen 
Anregungen  >  wel$e  mit  tym  einen  Äffect  freroorrufen.  — ). 

£>a|  gctfttge  Bewegungen  f övperlicbcn  com  fponbircn  formen  ,  wiffen 
wir.  Dafj  wir  tt>illfur)rtt$e  tnergifcbc  9J?u*felcontractionen  auf  eine  ent* 
fpre$enbe  (Energie  be*  SDBitlc nö  juruef  führrn ,  tft  natürltdj ,  ba  wir  für  bie 
lefctere  fein  anbere*  jugäugliaV*  3ttaa|j  traben,  al*  eben  bte  Energie  ber 
ßontraction. 

£af  wir  an  Stnberen  bte  <^röfie  bcö  affectö  an  ber  ®röfje  ber  ftt^t* 
baren  SBirtungen  im  tffluöfelfyftem  meffen,  iß  eben  fo  natürlich,  obrcobl 
nur  föon  niefct  mehr  mit  einem  fo  allgemeinen  SWaaf  und  fo  begnügen,  wie 
im  vorigen  gaü ,  fonbern  jugleia)  auf  ba*  Temperament  SRuefftyt  nehmen. 
3«  allen  gallen  wirb  unö  baö  jettliaje  ober  räumlia)e  Cuantttättf»er$ä'ltnt& 
allein  meßbar  fein,  niebt  aber  bie  Qualität  bec  «ffect*  btrect,  unb  ba§  je- 
ne* allein  ju  prüfen  bat?  9tia)tige  tft,  baoon  gtebt  unö  bie  Erfahrung  3cug- 
ntf,  meln)c  und  K-brt,  bafj  alle  8ff<cte,  melier  Hrt  fte  feien,  julefct  tiefet- 
ben  quantitativen  SÖBertye  an  ben  ÜHu*felcontracttonen  hervorrufen.  Der 
leibliche  SJbbrucf  aller  Effecte  auf  tyrem  Sulminationöpunf  t  ift  ber  gleite. 
Bon  einer  ©omboliftrung  ber  ibealen  Borgeinge  bur<$  reale  gormveränbe* 
rung  !ann  fo  wenig  in  ber  ^tyoftognomif  bie  9?ebe  fein,  al*  in  ber  Stranio* 
ffopie.  Die  qnalitatioen  gormverfebiebenbetten  bcö  5luöbrucfö  in  »erfaßte* 
benen  Effecten  rttyrt  niä)t  oon  ber  qualitativen  ^crfrfjiebenr)eit  ber  Effecte 
an  fta)  $er,  fonbern  von  ber  ©rdfje  unb  Verbreitung  ber  burä)  ben  Effect 
erjeugten  Erregung  innjrfytlb  beö  motorium  commune  unb  ber  weiteren  nicht 
oout  Effect,  fonbern  anbermärt*  fcer  eingeleiteten  Bewegungen,  fo  baf 
wir  fagen  fönnten,  bie  «rt  be*  Effect*  erfennen  wir  ui$t  an  ben  Bewe* 
gungen  be*  »jfect*,  fonbern  an  ber  »rt  ber  «Witfotge  nia>t  offeettoer  Be* 
wegungen;  bte  3nteufttät  beö  Slffectö  bagegen  au*  ber  ©rö&e  unb  2lu** 
breitung  ber  (£outractionen  über  bie  9Wu*felapparate.  Ob  ftä)  bie*  bewei* 
feu  läft,  mup  bie  ganje  naä)folgenbe  Unterfn^ung  lehren,  welche  alle  mög» 
liefen  Bewegungen  prüft  unb  fxt  ju  biefer  ober  jener  ©eifle*t$ätigfeit  in 
Delation  bringt. 

Caffen  wir  ben  SRuäföluf  oon  ber  Sntenfität  unb  9u*breitung  ber  Be* 
wegung  im  *föu*felfoflem  auf  bie  3ntenfttät  be*  Effects  gelten,  fo  fdnnen 
wir  umgefefcrt  fagen:  ein  Effect  wirft  wie  ein  anberer  Sfeij  auf  ba*  motori* 
fc$e  (Jentralorgan  proportional  fetner  3ntenfität  nnb  nach  benfelben  ®efc$cn 
»te  jeber  anbere  Steig.  Dura)  bie  annähme  eine«  »räftobtltrten  ©efefce« 
jrotfeben  (Seele  unb  Seib  ifl  bie  erfie  (Jtnwirfung  jener  auf  biefen  gegeben : 
alle*  ©eitere  folgt  nach  benfelben  me<$antfä)en  ©efefcen  im  ädrper,  al*  wenn 
ni$t  bie  ©eele,  fonbern  ein  anberer  me$anifc$er  3m»nl*  biefelbe  ©irfung 
gehabt  hatte. 

Daburct)  glauben  wir  nn*  von  ber  Befcbulbigung  materialifiifd)er  5lu- 
fiepten  gerettet  ju  haben  unb  boffen  nid)t  nu§oerfranben  ju  werben,  Wenn 
wir  im  golgenben  nur  noch  bie  ©efe$e  ber  sJ?eroenphoftf  auf  unferen  <2)c< 
genflanb  anwenben ,  unb  ber  Äürje  wegen  bie  einzelnen  Borgänge  immer 
nur  bt*  vor  ben  Uebergang  in  ben  ©eift  oerfolgen,  von  tiefem  aber  von  fei* 
nen  Borßeflungen  unb  fo  weiter  wie  oon  merhauifä)en  änjldf en  fpreeben, 
roäbrcnb  fte  un*  etgentli^  ber  le$te  ©runb  be*  mecbam'fcben  ©efc^eben* 
ftnb,  oon  bem  au*  ta*  v^piet  ber  Urfacben  innerhalb  ber  leiblichen  Organe 
beginnt. 

ffiegen  3>ermt'Wi:ng  ber  Effecte  mit  anberen  ©celenjuftänben  unb  »eil 
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mirflidj  affectorffe  ^Bewegungen  häufig  mit  aßen  möglichen  anberen  jnfam* 
mengeworfen  werben,  ift  ed  notywenbig,  bie  Bewegungen  überhaupt  ganj 
allgemein  ju  betrachten  unb  and  tyrer  Kombination  immer  erfl  bad  ^eraud* 
jufueben ,  wad  bem  Effect  ange$b"rt  unb  wad  ni$t. 

®e$en  mir  nun  nctf>er  auf  bic  einzelnen  Steile  ein,  welche  ben  dorn* 
pler  ber  mimtfe$en ,  fomie  ber  ben  ©eften  ju  Gebote  Renten  ÜJcudfeln 
bilben,  fo  ftnben  mir  jmei  Heinere  unb  jwrt  grdfere  ©ruppen,  meiere-  ber 
3etc$enfpraa)e  ber  Effecte  ju  ©ebote  flehen. 

£)ie  erjfe  beftnbet  ftcb  am  Augapfel  unb  befielt  aud  ben  fe<$d  ÜRudfefu 
beö  balbas,  fowte  ben  außerhalb  ber  orbita  gelegenen  orbicularis  oculi,  cor- 
rugator  supercilii,  levator  palpebrae  sopertoris,  frontalis;  bie  §weite  um' 
giebt  bie  ü)?unböffnung  ald  orbicularis  oris  nebft  ben  übrtgen  Slntltfcmud* 
fein ;  bie  britte  befielt  aud  bem  SRumpf»  unb  ftefptrariondmudrelit,  bie 
»ierre  auö  ben  $?uOfeln  ber  <£rrremitäten. 

23etraa)ten  mir  bie  erße  ©ruppe,  fo  befreit  fte  aud  §e$n  Üttudfeln, 
eine  3«M,  welä)e  $inrei<$t,  bem  bnlbus  tnnerbatb  ber  orbita,  fomie  bett 
Sftudfeln  auferfcatb  berfelben  eine  93erf$teben&cit  ber  (Stellung  ju  geben, 
meldje  unberechenbar  gro§  ift  unb  welche  an  ftö)  febon  eine  nnenbltdje  See* 
fdjieben^eit  bed  Äudbrucfö,  ganj  abgefe^en  oon  ber  ©cbnelligfeit  ober  Sang» 
famfeit  tyred  l£ntftebend  möglich  mtebt.  Da§  bie  93ofl ftäntigf eit  unb  $etn* 
j>ett  ber  3 et c^en f y>r a e  tureb  tiefe  (Gruppe  niä)t  in  jenem  mpfteridfen  SBrfeit 
bed  Äuged  felbft  liegt,  wekbed  tym  $te  unb  ba  t>on  (ft'njelncn  jugefdmeben 
mürbe,  burfte  ftö)  bieraud  unmittelbar  ergeben,  benu  bte  «Bewegung  unb 
bie  Stellung  bed  Huged,  bie  8rt  ber  (Jontraction  ber  übrigen  mitmfä)en 
üJiuöfeln  iß  ed ,  meld>e  je  na$  ber  93erfü)ieben$ett  äußerer  (Sinbrücfe  »er* 
fc^tebttt  naä)  ber  3nbir>ituattfät  bed  (ftnjelnen  audfätit,  aud  meiner  mir 
ben  Sinbrucf  auf erer  (Jinflüffe  auf  bad  ^nbioibuunt  in  bejrimmteu  ^ituatio» 
neu  berechnen.  2)ad  Sluge  an  fieb  ^at  aud)  afterbingd  einen  gemtffen,  aber 
fetnedmegd  unerflärbaren  Sludbrucf ,  wenn  mir  bie  äftyetif$e  &ebeutung  fei« 
«er  Jorm  berüefft 6(tgen  unb  und  über  ben  (5tnf(u§  ber  $lntbewegung  auf 
bie  Sturgedcenj  ber  oerfd)iebenen  Äugen^äute  unb  beren  le$te  Urfacbe  im 
centralen  ^eroenfpfrem  für  jeben  einzelnen  gaü*  Aar  ju  merben  oerfueben. 
2>ied  ffs  aber  me$r  ber  ptafHföe  Sutfbucf ,  aud  meinem  mir  bod>  julefrt 
mieber  auf  gemiffe  Wrperlidjc  unb  geifh'ge  ^Bewegung  auricffcbltefen.  Dad 
^eben  bed  «uged,  bie  SEBirfung  beö  SBlicfd  ifl  in  ber  ©emeglicbfeit  bed  b«l- 
bas  unb  feiner  unmittelbaren  muöfulöfen  Semegung  begrüntet  ?lud  ber 
unbefiimmten  fcbmnnfenben  SBemegung  ted  Snged  fcblte^en  mir  auf  bad  §ag» 
^afte  ober  fctyücbternc  ©emitt^,  au^  ber  momentanen  ^iration  im  entfa)ei» 
benben  Äugenbü'cf  auf  einen  beftimmten  feined  £mtd6  jle^  bemühten  SBtflen. 

©ie  jmeite  ©ruppe  befielt  aud  ben  übrigen  ©cfia)tdmud!e(n ;  obne  fte 
»ermag  bad  Huge  menig  audjubrücfen ;  erfl  tyr  3ufamraenmirfen  bebingt 
einen  gemiffen  Effect,  ^an  (äffe  hinter  einem  ©ogeu  Rapier,  in  melmem 
fty  jmei  gerabe  nur  ber  mittleren  ffieite  ber  augenltbfpalte  entfpret^enbe 
Oeffnungen  bepnben,  ben  bejlen  ü)?imifer  bie  »erfebtetenften  Effecte  nac^* 
abmen,  man  mirb  an  feinem  Singe  niemald  erfennen,  meleben  Effect  er  ge* 
rabe  mieber  gtebt,  mad  und  fogleicb  War  mirb,  menn  er  bte  2Rar<fe  ab* 
nimmt. 

91m  2)?unbe  ftnten  ftrb  weniger  SRudfetn  ald  bemeglio^e  Settern  jener 
3ci$enfpraa;e,  meiere  und  oon  ben  inneren  Vorgängen  bad  ©etfitge  funb* 
geben;  tafrer  ftnb  bier  meniger  (Combinationen  mdgltt^,  bie  3«*?nfpraa)e 
bed  übrigen  amlifled  ifl  ba^er  weniger  oofl|tänbig,  roed^alb  aua>  ber»ltnbe 
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mit  feinem  Unvermögen  änjjeren  (Sinfcriicfen  entfprechenbe  Bewegungen  bei 
bulbus  gu  machen,  weniger  Littel  beftfct,  feine  Effecte  ober  feinen  3Bi£ten 
tn  feinem  Ü72tenrnfpiel  wieber  gu  geben,  all  ber  <Set)cnbe.  . 

3n  meinem  33erhälrnijj  bie  beiben  anberen  größeren  (Gruppen  gu  ben 
erßeren  unb  gu  einanber  fielen,  wirb  ftch  Don  felbß  au*  ber  folgenben  Sc- 
trachtung  ergeben,  bei  melier  wir  bie  Strien  ber  Bewegungen  genauer  ana» 
lofiren.  ftynfiotogifch  jerfaflen  befanntheb  bie  Bewegungen  in  rctflfubrlicbe, 
reßectirtc  unb  SWitbewegungen.  2iüe  brei  bangen  oon  beßiramten  3uftä'n 
ben  tcö  ©chirnö  ab,  mrlcbco  in  einem  galt  al*  oollßänbig,  im  feiten  alö 
(momentan  ober  permanent)  gar  nicht,  im  britten  uuoottßänbig  funetioni« 
renb  gebaut  merben  mufj. 

©ang  abgefet)en  oon  bem  ©runbbegnff  ber  eigentlichen  pfyrf>oto* 
giften  Definition  be*  SBorte*  SBiflfiht  »erflehen  mir  barunter  im  KUge» 
meinen:  ein  geißige*  Vermögen,  meinem  e*  freißeht,  fic^  auf  eine  gewijfen 
rrabitioneßen  unD  et&ifäen  ©runboorßetlungen  abäquate  2i>eife  gegen  bie 
&erf$iebenen  (Jinwirfungen  gu  äufern  ober  nicht  gu  auf ern. 

Abficbtlicb  geben  mir  bie  oerfd)iebenßen  Vorgänge  unfereo  ©eiße* 
bnrä)  Seränberungen  in  bem  complicirten  Apparat  ber  phoßognomifchen 
ÜÄucfeln  mieber,  meiere  eben  barum,  weil  fte  in  ber  9Biflfubr  unb  fo  lange 
fte  in  ber  3Bittfü$r  be*  (finjelnen  feinen  ©rnnb  haben,  faß  bei  jebem  Jn* 
bioibuum,  fomie  bei  ben  oerfchiebenen  Golfern  nerfchieben  finb  Sie  bie 
Buchßabeu  ber  ©prägen  oiefleicht  einen  tieferen  ©runb  haben,  größten» 
tfreil«  aber  auö  ber  SBillfähr  <£tngeluer  hervorgingen ,  roeldjc  bie  Settern  gu- 
nächß  gaben,  fo  erbt  fic$  auch  trabitioneß  bei  gaimlien  unb  ©enerationen 
bie  3eithenfprachen  ber  wiflfuhrlichen  üWimi!  fort. 

9D?an  beobachte  eine  ©efellfchaft,  in  melier  plö$lid)  ein  (Sreignifj  »or* 
fällt,  baö  allgemeinen  €inbrucf  maä)t,  fo  mirb  man  ftctö  SBerfchiebenheiten 
in  ber  ftyofiognotm'e  ber  (Singeinen  entbeefen  tonnen,  bureb  welche  ße  it)re 
Stimmung  abfiArlt*  gu  erfenneu  geben.  Diefcr  £beil  ber  3*ithcnfPraaV 
djaraftenftrt  aber  nur  bie  3nbiotbualität,  nicht  ben  Stffect,  welcher  hernorge* 
rufen  mürbe. 

«Weben  biefer  SBerfaiebenfreit  be*  ©eßchtöau*brucf*  tritt  bei  Sitten  (menu 
nämlich  bei  Sitten  eine  Senferung  be  f  f  c  Iben  «ffect*  entfielt)  etwa*  @e* 
meinfame*  auf,  nnb  bt'efeß  © em ein f ante  iß  bie  gotge  ber  unmt'Uf unlieben 
Bewegung,  wela)e  bem  Sinbrucf  unmittelbar  folgt,  wenn  er  nämlicb  eine 
gewiff  e  Start  e  beßfct ,  um  ben  ©eiß  ebne  Entgegen  wirf  en  bei  SÜBittenö  mit 
fortjureifen.  Sitte  biefe  Bewegungen  tonnten  wir  pfydnfdie  9teßcrbewe« 
guugen  nennen,  nm  bei  einer  geläufigen  Söejcicbnung  ßeben  gu  bleiben, 
welche  fiö)  auf  einen  analogen  Vorgang  im  sP^ftfd)en  begöge.  9?cffccttrte 
Bewegung  nennt  bie  ^bnft olegic  fold>e ,  welche  auf  einen  Steig  bei  Slbwe- 
fenheit  ober  aufgehobenem  (Jiußuj?  be*  ©ehirnö  nur  in  einer  beflimmten, 
pon  ber  Slrt  unb  3ntenßtät  be*  Steige*  abhängigen  gorm  auftreten.  Oft 
fd)eint  eine  Strt  3wecfmäf?igfeit  an  i&nen  unoerfennbar,  oft  finb  fte  aber 
gang  gwecflo*  ober  felbft  gweefwibrig ;  aber  bei  noö)  fo  oielcn  Amphibien, 
melcbe  wir  becapitirten ,  iß  anf  Neigung  ber  (Schwimmhaut  mit  üffigfaurc 
bei  gleich  intenfioem  Steig  ber  tffect  bei  berfelben  Specie*  gang  berfelbe, 
oerfebieben  aber  bei  ben  3nbioibuen  »erfchiebener  ©pecie*  (Kurfdjner).  So 
entfleht  auf  allen  ©eftchtern  bei  pld^ltct)  eintretendem  3direcf cn  tc  ein  aU* 
gemeiner  ©runbgug  ber  ^h9f»oguomie,  bebingt  burch  eine  Bewegung,  weld)e 
wir  im  golgenben  immer  unwiltfuhrtich  nennen  motten,  darunter  aber 
oerßehen  wir  eine  unmittelbar  reßectirte,  bei  welcher  ber  Steßer  ponbemfnr  ben 
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®t\ft  wertvollen  3mputd  auf  bat  motorium  commune  o$ne  wettere  freie 
SBapl  unter  bejfen  »erfä)iebenen  ©liebem  na$  bem  ®efe$  ber  rräftabtlirten 
Harmonie  jt*  gcltenb  maept. 

Die  Urfafe  btefer  ober  jener  gornt  ber  (Sontraction  in  ben  mimifa}« 
Muöfeln,  alt  golge  biefeö  ober  jeneö  «ffect«,  liegt  in  golgenbem. 

2We  S&ätigfeittäuferung  ber  9?ert>cncentra,  nia)t  bet  reinen  ©eiftet, 
wirb  oon  (Erregungen  berfelben  bebingt,  welche  ^undrf?fr  oon  aufen  tynen 
gugeffiprt  werben.  Diefe  (Jinfluffe  nennt  man  dtti^t,  unb  fte  ^erfüllen  be- 
fanntlicp  in  brei  (X! äffen: 

1)  in  folfe,  welche  bie  (Eentra  in  ber  mit  bem  Organitmut  fytrmoni' 
renben  Starte  erhalten  (homogene,  nott)wcntige  l'ebenöreije) ; 

2)  in  folc^e,  welche  eine  excefftoe  SReaction  $ert>orrufen  (burä)  ein  $lut 
jener  ober  burf  jufällige,  ntc^t  notymenbige,  heterogene  Äcije); 

3)  in  folebe,  welche  fte  lähmen  (bureb  ein  £>ctnuö  ber  erfteren  ober 
eine  ned>  mebr  »ergräjjerte  (Sinwirfung  berfelben,  ober  ber  gweiten  <£(affe 
bureb  überreijcnbe  ober  bie  9?eroen  bireet  lerfrörenbe  ginwirfungen). 

Dicfen  Erregungen  in  ben  9?eroencentrit  entfprea)en  folgenbe  Slrten 
ber  3ufammen&ie^ungen  in  ben  contractifen  ©eweben.  $m  erften  $afl  wirb 
normaler  £onu6,  relatioe  9iu$e  ober  tyarmonifebe  Bewegung  aller  ober 
einzelner  Partien  contra  etil  er-  ©ercebe,  im  $  weiten  allgemeine  ober  fiel' 
lenmeit  erböte  (Eontraction  im  üWuöf  el  -  unb  ©e f d^fn jiem ,  im  t  ritten  gad 
(Jrfflaffnng  afler  ober  einzelner  contractiler  Gewebe  herbeigeführt. 

3eber  «ffect  ift  bat  «Refultat  eineö  ju  grofjen  Reijet;  benrt  eben  jnr 
(Erzeugung  einet  Äffecttf  gepb'rt,  ba§  ein  (ftntrucf  mit  nberwaltigenber 
©tärfe  auf  taö  (Eentralorgan  einwirft  nnb  je  nacb  ber  3nbioibualitdt  f  rüber 
ober  fpäter  auf  gröjjere  ober  geringere  Dauer  ben  2Bttten6etnfluf  anftebt, 
nnb  bem  »orlicgenben  Mecbantömuö  centraler  gafern  freien  Spielraum  la§t. 
greiltä)  wirb  bei  bem  (Einen  noct?  unerfrbüttert  ber  2Öille  bie  Überpanb  er' 
balten,  wenn  bei  bem  SInbern  burä;  benfelben  Ctnflnß  langft  frben  tiefe 
©ante  ber  unwillfü Vitien  Bewegungen  jerriffen,  längfl  ffon  jeber  SBit* 
lenteinfluf  aufgehoben  ift;  allein  bie  Möglicpfeit,  einem  einwirfenben 
pfiffen  ober  ptyftffen  SReij  mit  unoeränberter  SBillenöenergie  bie  ©pifce 
bieten  ju  tonnen ,  wirb  gewif  aud)  ßrof?ent  betlö  burd)  bie  Drganifation  er« 
leicptert  ober  erfa)wert,  wie  cö  in  ber  inbtotbu eilen  Organifation  ret  SM> 
efenmarfeö  liegt,  baf  bei  bem  einen  Sbier  ftbneHer  ober  febwäcber,  bei  bem 
anberen  langfamer  ober  frärfer  Reflexbewegungen  eintreten. 

Die  Slffecte  unterfebeiben  ftd)  in  53ejiepuna,  auf  ipren  leiblichen  91b' 
bruef ,  ipre  SBirtung  auf  baö  üPJudfelfofxem ,  naä)  jweterlei  Stiftungen  bin, 
naä)  ben  beiben  Stiftungen,  weife  eben  attecj  Materielle  cfcarafteriftrcn, 
ndmlio)  naf  Kaum  unb  3eit.  greilif  fottte  unfere  «nalofe  »on  ber  %orm 
ber  (lontraction  auögefcen ,  welä)e  auf  biefen  ober  jenen  (Einbrucf  entfielt, 
wenn  wir  nif  t  babureb  gezwungen  würben,  immer  gleta)  alle  mögltcben 
SRobificationen ,  wie  fte  bura)  baö  Object  beö  2iffccteö  unb  bureb  bie  Sem' 
peramentöoerfebtebenpeit  beö  3"bioibuumö  ^eroorgernfen  werben,  .ju  |er' 
gliebern,  woburf  wir  in  eine  Menge  SBteber^olungen  gleicher  ©ebanfen 
bei  ben  oerföiebenen  Effecten  unocrmeibltcb  geraden  würben.  9Bir  fn)!^ 
gen  ba per  ben  umgelegten  Seg  ein ,  betrauten  juerfl  alle  möglichen  don* 
tractionen  ber  Muöfelcombinationen,  unb  fueben  baiu  bie  entfpredjcnben  gei' 
ftigen  3nfl5nbe,  weife  wir  bann  wieber  alt  »ebingungen  jener  anfe^en, 
unb  wobei  wir  |nglei*  an  bem  Ueberblitf  ber  organiff  en  SJer^dltniffe  fefr 
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3£te  bei  ben  Temperamenten  narf?  oier  ©eiten  ^tn  93erf$ieben$eiten 
im  mimt  [eben  Apparate  auftreten,  fo  machen  fieb  aueb  bie  Effecte  in  ben  glet* 
d>en  SWobiftcationen  erfennbar.  (Eigentliche  Effecte  tonnen  wir  nur  nennen 
3orn  (üfluth),  ©d)merg  (pfoa)if<hen),  greube.  Hm  beutlichflen  nnb  fönefl« 
flen  tri«  ber  erfte  bei  bem  ^olerifer,  bergweite  beim  SÄelancholifer,  ber 
britte  beim  ©anguinifer  auf,  feine«weg«  ober  gehört  bie  Neigung,  in  Ef- 
fecte ju  geraden ,  ben  Temperamenten  an  fieb  an  j  etf  ift  bed  balb  f alfcb ,  ben 
(ItyUnUx  alö  gornig,  ben  3Wegmattfer  alö  apatf>tfcb  ju  frbifbern,  wohl  aber 
wirb  baö  eine  ober  anbere  Temperament  ja  bem  ©rab  ber  Äffectäufjerung 
fcbnellcr  getrieben,  welcher  bei  jebem  Temperament  eintritt,  wenn  ein  ge» 
wiffer  ©rab  beö  Slffectö  erreicht  morben.  ftönnte  man  eine  beftimntte  <3cala 
ber  SIffecte  aufhellen,  fo  mürbe  auf  einem  beftimmten  £öhcpunft  bcrfelben 
ben  3<>rn  ftarfe,  ben  ©chnterg  fchmache,  bie  greube  fa)neHe  Sfcwegungen 
c$arafteriftren ,  währenb  langfame  Bewegungen  bei  feinem  Hjfect  im  ©oftem 
ber  animalen  SÄuöfeln  auftreten  fdnnte,  ba  ja  eben  bie  flffectänferung  eine 
Fjjftfltll e  ?luelcfung  beö  3mpulfeö  bureb  eine  Bewegung  oorauöfcfct:  ein 
Qrunb ,  au«  meinem  ber  ^Iegmatifer  überhaupt  am  feltejten  ju  »ffeetäu* 
§ erungen  fommt.  —  (Entwerfen  mir  un$  eine  vorläufige  ©fijje  tiefer  t>cr- 
fchtebenen  Effecte,  fo  ftnben  mir  im  Soxn bie  ©tirn  gerunzelt, ben  Bulbu«  frarf 
ftrirt  ober  fortmäbrcnb  rotirenb ,  rote  heroorgebrängt  aud  ber  Crbtra  unb 
tnrge«cirenb ;  bie  ^apue  oft  fnirfcbcnb  aneinander  geflemmt,  bie  SRefpira« 
tion  forcirt  biö  jum  fieu dj cn ,  ber  Äreiölauf  befchleunigt,  in  ben  (Ertremitä- 
ten  heftige  Agitation  mit  oorwaltenbeu  ©treefbewegungen.  3m  ©d)merg 
tritt  ber  Turgor  gurücf,  ba«  matte  Äuge  ftnft  in  fetner  £öh**  gleiä)fam  gu* 
fammen,  ber  Blirf  if*  auch  oft  fh'er,  nicht  ftrirenb;  ber  Unterfiefer  mehr  ober 
weniger  vom  Cberfiefer  entfernt,  bie  SÄefpiration  nur  h»*  unb  ba  forcirt 
(©eufgen),  fonfl  langfant;  bie  (Eirculation  Iangfamer  ober  febnefler,  aber  mit 
{feinem  fuU,  b.  h-  mit  naa)faffenber  <5  (a  fli  et  tat  ber  ttrterien;  bie  (Sxtxtmu 
täten  fcfclaff  herabhängenb ,  im  ©angen  bie  paffloen  Beugebewegungen  oor* 
$errfc$enb. 

$n  ber  greube  geigt  fich  erhöhter  Turgor,  lebhaft  bewegliche«  freien* 
beö  Buge,  geglättete  ©tirn,  fönette  9lefpiration  mit  häufig  intercurrirenben 
8aa)be»egnngen  unb  ben  begleitenben  QTontractionen  ber  2Ru«!eln,  welche 
ben  9Runb  Offnen,  manchfach  wechfelnbe  Bewegungen  in  ben  Srtremitäten. 
Bei  allen  Effecten  geigt  ftrf>  in  Begiehung  auf  baö  Hbfonberungöorgan  ber 
Thränen  gleite  Grfaeinung ,  überaß  quellen  biefe  unmittelbar,  na$bem  bie 
hötbfte  Jpd^c  be«  Stffectö  erreicht  iß,  au«  bem  tluge. 

Um  nun  alle  biefe  (Frfd)  einungen  in  ihrem  3ufammen^ange  unb  in  i$* 
ren  manebfac^en  Sttobiftcationen  auffaffen  gu  fönnen,  flnb  folgenbe  fragen 
gn  Idfen: 

«rßenö,  wie  ba«  innerfle  SBefen  be«  ®eiftetf  gu  bem  äuferen  2ln* 
ßof  in  »erf^iebenen  Effecten  oer$ält,  bann  in  wie  weit  bie  fogenannten 
ÜÄitbewegungen  gur  GEntfle^ung  ber  angeführten  »efultate  beitragen,  nnb 
enbli$ ,  wie  weit  bie  Berfa)ieben$eit  in  ben  Bewegungen  »on  bem  Effect 
unmittelbar  abhängen. 

3n  ber  greube  ftnb  alle  weiteren  ©ebanfen  gleidjfam  gefangen  gehal- 
ten von  bem  einen,  welker  bie  greube  erregt  ^at.  3n  ber  grenbe  ftnb  eö 
aber  gunäc^ft  bie  äufj eren  Dbjecte,  bie  äußeren  Ontpulfe,  roelc^e  bie  fyäti$* 
feit  beö  ©eifteö  erregen,  nnb  »on  ba  an«  eine  bösere  Qrrregbarf eit  ber  wo* 
torifc^en  (fentra  ^roorrnfen.  ©a  nun  ber  ®eifl  mehr  mit  ben  äuferen 
Objecten  bef($*ftigt  ift,  fo  lange  fle  fein  Suflgefühl  nähren,  biefe  äußeren 
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2*eranlaffungen  aber  fortwährend  »ea)feln,  fü)on  baburch,  baß  fte  fretö  nene 
Seiten  beö  urfprünglich  greube  erregenben  3mpulfeö  bieten,  fo  wirb  auch 
bura)  btc  motorifchen  Geutra  ein  entfprea;enb  h«uf*0«  äße^fel  oon  Bewe- 
gungen hervorgerufen ,  »eldje  unwittführlich  ben  wea)felnben  <£mpftnbungen 
folgen,  »eil  ber  2Biüe  in  fcem  ^uflßcfä^l  berfelren  aufgeht  unb  feinen 
©runb  ^at,  bie  Bewegungen  gu  hemmen.    Hin  abnlicbeö  SSerhältniß  ftnbet 
im  21  ff c et  beö  3orned  Statt.   SSucb  hier  tft  eö  ber  (Sebanfe  an  ein  £bjeet, 
in  welchem  tat?  Sclbftbemußtfeiu  aufgebt,  allein,  wie  in  ber  Jreube,  ab 
möchte  fagen,  mit  höherer  ©nannung  ber  fenfttioen,  hier  mit  höherer  Span- 
nung ber  motorifa>en  Heroen,  baber  hier  bie  größere  (Energie  ber  unroifl-- 
führlia)en  Bewegungen.   Sluberö  »erhält  eö  ftch  mit  bem  Schmerzgefühle: 
afle  äußeren  Sinftüffe  »erben  in  Delation  ju  bem  3a)  gefegt.    Die  unmifl. 
fü&rlichen#  Bewegungen  treten  et  fr  in  einem  oiel  bc beren  ©rate  beö  Sffecttf 
auf,  alö  tn  ben  beiben  vorigen  gallen,  bagegen  ftnbet  oiel  früher  eine  lieber* 
rei^ung  unb  in  golge  beren  £erabfttmmung  beö  allgemeinen  £onuö  <5tatt. 
Daher  ftnb  aua)  bie  unmillfuhi  liehen  Bewegungen  in  ben  antmalen  Würfeln 
feltener  unb  fety wacher;  allein  im  Softem  ber  organifchen  SWuöfeln  bleiben 
bie  Bewegungen  alö  unmittelbare  golge  ber  inneren  Erregung  ntebt  and.  — 
Ueberau  fpielen  bie  SWitbewcgungen  eine  Hauptrolle  bei  ber  Slffectäuß erung, 
unb  wir  muffen  über  beren  Entfiehung  unb  Bebentnng  bie  phoftologiföe 
(Erfahrung  um  föath  fragen.    SBir  wiffen,  baß  eö  im  Softem  ber  motori- 
fchen SGeroencentra  begrünbet  ift,  baß  fia)  urfprüttglia)  auf  einen  dttii,  gleich« 
gültig  innern  ober  äußern,  immer  eine  größere  ®ruppe  oon  SDfuöfeln  con- 
trahirt,  baß  erft  burü)  ÖJcwöbnung  nach  unb  nach  eö  möglich  wirb,  ifolirte 
Bewegungen  ju  machen,  enblich,  baß  bie  grane  Subfianj  eö  tfi,  roelcbe  ben 
Erregungöjuftanb  einer  motorifä)ert  ftafer  auf  nahe  gelegene  überträgt,  unb 
fo  eine  3rrabiation  erzeugt,  beren  Sluöbehnung  proportional  ber  3»tenf»tät 
beö  9ieijeö  ift. 

SBenben  wir  tiefe  Erfahrungöfäfce  auf  bie  Beurtheilung  ber  $hofto* 
gnomie  unb  bie  JHücffchlüffe  oon  berfelben  auf  gewiffe  Seelenjuftänbe  an, 
fo  werben  wir  außerbem,  baß  unö  bie  bereitö  erwähnten  Bewegungen  im 
Üttuöfelfoßem  flar  werben,  noch  für  ben  allgemeinen  Bilbungögrab  unb  für 
bie  momentane  Bcherrfchutig  ober  lutrbtbcberrfcbuna,  ber  motorifchen  £cn> 
tra,  enblia)  für  bie  3ntenfttät  innerer  f>fypftfc^er  Erregungen  gewiffe  fltterf- 
male  an  bem  Bewegungöapparat  aufhellen  tonnen.  Diefe  allgemeinen  $e- 
fefce  ber  üttitbemegung,  bie  3-  SWüller  fo  fcharf  nnb  juerfl  htngefseKt  h«tl), 
lehren  unö,  foweit  eö  hier  jur  Sprache  fomme,  baß  bei  ben  Keinen  flinber*, 
wie  bei  ben  nnculttoirten  Sölfern,  alle  Effecte  oon  bijarren  Sföuöfefcon* 
tractionen  in  oiel  auögebehnterer  Seife  begleitet  finb,  alö  bei  ben  (Jrmac^- 
fenen,  ©ebilbeten.  Selten  befchränfen  fid)  biefelbcn  auf  bie  3)?ienen,  meiß 
behnen  fie  fta)  fogleia)  auf  9?umpf  unb  (Jrtremitäten  auö,  aHmählig  erfl  be- 
wegen fich  mit  junehmenfcem  5Utcv  unb  fteigenber  Bilbung  partiellere  Grup- 
pen ,  unb  wie  nur  lange  Uebung  ben  Slaoieroirtuofen  biefe  Beweglichkeit 
ber  einzelnen  Singer  oerleiht,  fo  tritt  am  fpätefien  beim  Äinb  bie  gewollte 
Bewegung  ber  Meinen  einzelnen  ftehlfopfmuöfeln  ein,  wie  im  Großen  auch 
erfl  auf  bem  höheren  ©ipfel  ber  Sultur  bie  inarticulirte  Sprache  in  bie  oiel 
geglieberte  unb  gelenfigere  übergeht. 

2We  ÜKitbewegungen  unterfa>eiben  fia)  opn  ben  reflectirten  (ober  un- 
wiflführlichen  im  obigen  Sinne)  »efentliä;  baburd),  baß  bei  ben  erßeren 
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et*  (Eine  Bewegung  gewoflt  iß,  neben  weldjer  eine  dUifyc  nid>t  gewollter 
agteid>  auftritt,  baß  fomtt  bie  (frregung  etneö  metorifeben  Heroen  anberen 
netorifeben  bureh  bie  graue  (Bubßanj  ubertragen  wirb.  Set  ben  festeren 
agegen  iß  feine  gewollt,  fonbern  afle  ftnb  baö  Wefultat  be*  SSufetnanber» 
oirfentf  fenfioer  unb  motorifeber  gafern  bnrd>  bie  graue  (Bubßanj. 

Tie  Qftitbcwcgungcn  befebränfen  ft et?  ferner  nur  auf  gletchwtrfenbe,  nie 
n  ihrer  2Birf ung  entgegengefefcte  SWuafelgruppen ,  fte  ftnb  bafcer  mit  ben 
icwoßten  Bewegungen  correfponbirenb.  Hcßecttrte  bagegen  fdnnen  unter 
eber  gornt  gang  ohne  allen  Bejug  auf  ben  SBiHen  angeregt  »erben,  je  nach  ber 
stelle,  an  weiter  ber  Uebergang  ber  Erregung  oon  fenfitioen  auf  motori* 
a>e  gafern  ßattfwbct.  wirb  ßa)  taber  jebetfmqj  bie  SWitbemegurg  hid)t 
on  ber  reßectirten ,  ebenfo  and?  oon  ber  wiflf  übrlicben  nnterfcheiben  laffen, 
.nid)c  eben  niebt  burd)  einen  »orliegenben  i>cerbanicmu<5  erzeugt  wirb,  fon» 
ern  bur$  #erfommen  unb  ©ttte  fanetionirt  iß.  Denn  bie  ©efefce  beö 
Imgangö  unb  äußeren  Bencbmcnd  rechnet  gewiß  jeber  ju  beseitigen,  rodete 
ia)  au$  ber  ganzen  (Sntwicf  lung  ber  oerfebtet: enc n  Nationen ,  je  nad)  3n't 
nb  Vanb  auf  öerfa)iebene,  uubt  »on  ber  sJ?atur  geforberte  ffieife  gettenb  ge* 
uebt  haben,  weldK  aber  aflerbtngä  bann  er ft  »wenn  fte  fo  in  t cm  Dingel* 
cn  bte  £>errfcbaft  gewonnen  baten ,  baß  tbre  21  utiübung  wie  unbewußt  auf' 
ritt,  in  ben  Bewegungen  tic  jenige  Slnmuth  erzeugen,  welche  bem  wahren 
tnßanb  aufgeprägt  iß«  ($o$e). 

JBiffen  wir  nun,  baß  Uebung  unb  ©ewohnheit,  (alfo  nrfprungfio)  im* 
ner  ber  9BiHe)  e$  war,  welche  auö  jenen  SKaffen  oon  einzelnen  Sttuefeln, 
>cn  äußeren  (Sinßüffen  entfprecbenb,  ben  5?rganiömu(5  zwingt,  jene  led- 
eren ifotirt  in  beßimmter  SBeife  $u  contrabiren,  fo  ergiebt  fi<b  bon  felbß, 
>aß  in  allen  jenen  Momenten ,  in  welchen  ber  regulirenbe  2Bi0cn6einßuß 
tuf  längere  ober  fördere  3**t  beeinträchtigt  iß,  jene  größeren  ©ruppen  in 
Bewegung  geraden,  wie  bied  früher  im  ftinbeöalter  ober  auf  ber  ©tufe 
geringerer  Kultur  gefunben  wirb.  Siebenten  wir,  baß  nid)t  burd)  jeben 
nächtigen  Einfluß  foglctdj  unb  immer  ber  2Bi&e  gang  aufgehoben  iß,  baß 
iur  <5r$eugung  oon  ÜRitbewegnngen  immer  noch  "ein  ^ß  btffclben  oorban- 
>eu  fein  muß,  fo  wirb  und  Aar,  baß  in  ben  weniger  intenßo  anftretenben 
Effecten  unb  in  oielen  anberen  ©eelenjußänben,  wo  gleiche  Bedingungen 
jegeben  ftnb,  wie  in  berJpaßigfeit,  Verlegenheit,  Unentfa)loffenbeit  jc,  ÜBit* 
>cwegnngen  juerß  eintreten  muffen;  JReßerbewegnngen  (nnwiflfnhrltche  im 
>bigen  ©inn)  bagegen  bem  Äugenfcluf  angehören,  in  welchem  ber  ©inend* 
:inßuß  auf  bie  entfprechenben  motorifchen  <£entra  aufgehoben  iß.  ©tarfe 
mb  fd)wacbe  Effecte  werben  ft cb  bemnach  nicht  allein  in  Bcjiebung  auf  3n« 
enßtät,  fonbern  auch  anf  ben  (Drunb  ber  Bewegung  (aU  unrotUfuhrürtu- 
)ber  altf  ÜÄitbe wegung  fenntlicb )  nnterfcheiben.. 

2>aß  in  einzelnen  Effecten  OTtbemegungen  nnb  unmiflfübrlirbe  ju gleich 
in  oerfchiebenen  ^artbten  bed  3)?utffelfyßemö  auftreten  fönneu,  nnb  wirf  lieb 
iuch  auftreten,  negirt  batf  Borhergehenbe  nicht;  benn  cd  ßnb  ja  gäfle  benf* 
bar,  in  benen  ber  2ÖiHe  theilweife  fo  gelähmt  iß,  baß  einzelne  «heile  be« 
SDcnafelapparattf  ober  oielmehr  beren  ««eroenbereich  berafelben  noch  unter- 
than  ftnb ,  anbere  bagegen  nicht. 

(So  ßnben  wir  in  ben  ben  äußeren  fctnbrwfen  folgenben  Lienen  unb®e. 
ßen  unzweideutige  Äriterten  für  bie  inbioibuelle  unb  momentane  Üftacht 
ober  Ohnmacht  beö  ^iftenc.  Sir  erfennen  in  ben  linfifeben  nnb  weil 
lto(ä\oi,  barum  lächerlichen  Bewegungen  bie  (entere  in  ber  Verlegenheit, 
in  ber  gurcht  batf  geringe  eelbßoertrauen,  währenb  bie  Beßimmtheit 
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im  23enebmen  bie  fortrod^rcnb  bewußte  $bätigfett  ber  motortfa)en  de ntra  in 
aßen  Situationen,  ten  fejten  unerfa)ntterlia)en  d^arafter  erfenncn  läßt.  (£« 
erlaubte  und  alfo  bie  93elaufa)ung  ber  SWitbemegungen  6tt)lu{fe  auf  bie 
ffiiCenöenergie,  ben  Gbarafter,  furj  bte  pfoa)tfa)e  3nbi»ibualt'tät,  fo  wie 
auf  ben  ®rab  ber  tnbiotbuellen  ©tlbung. 

Dod)  aud)  an  ber  geringeren  ober  größeren  2luöbreitttng  »on  Gontrac* 
tionen  im  *D?uflfelf?ftem  $aben  mir  einen  sP?ja§frab  für  feie  größere  ober 
geringere  Ginwirfung  äujjerrr  (Stnffäffe  anf  bic  motortfa)en  Gentra. 

3e  intenfioer  bie  (Erregung,  nm  fo  au*gebebnter  ift  bie  sI>?tttb  eilung 
ber  (Jrregung  auf  bie  bem  urfprnnglta)  erregten  dentraltbeil  )unäa)ft  gele- 
genen Steile.    Der  UebergangOpunft  M  affectiven  3mpulfeö  in  eine  2lf* 
feetäufjerung  liegt  im  motorium  commune.    23ei  ber  böcbjren  3»tenfttät 
beö  3mpulfe*  wirb  btefe*  in  feiner  gangen  Waffe  mit  einemma!  ganj  gleid> 
gereijt.   Dabur#  galten  ft$  bie  Äntagoniften  momentan  ootlfommen  ba* 
©feiebgeroiebt,  nnb  jene  beftige  €rfa)ätterung  bewirft  ein  momentane«  £r* 
ßarren.    Die  (Jontraction ,  in  wela)er  bte  ÜRuflfeln  eben  begriffen  finb, 
mirb  gleia)jeittg  oerftärft  mit  ber  tyrer  21  n  ta  gon  ift  en,  nnb  fo  eurjtebt  eine 
plofcltrbe  9?u$e,  ein  augenbltcfd'cber  3nftanb  ber  ftatalepfte,  wobei  jebecb 
bäufig  ba*  anatomtfa)e  Uebergemia)t  ber  $leroren  eine  ^Bewegung  im  Sinn 
biefer  SWuöfelgruppe  beroorrnft  (ba*  •>3ufammenfa(renM).  $ätte  nun  jjeber 
Qffect  je  naa)  fetner  Dualität  gleia)fam  nur  oerfa)iebene  ^rooinjen  ju  fei* 
ner  X>i*pofttion,  f0  fäpe  man  nia)t  ein,  warum  nia)t,  wenn  ber  eine  be* 
fKmmte  Slffeet  feinen  <£ulmination*punft  erreicht  frätte,  gerabe  bie  eben  nur 
fetner  Dualität  juge^örtge  Üttuöfelprooinj  oorwiegenb  tntenfi©  eontra$irt 
mtrb.    Da  e<5  alfo  bem  21  ff e c t  an  (in)  ganj  einerlei  ift,  mefa)e  ÜWutffeln  er 
contrabirt,  fo  t?abcn  mir  ju  fua)en,  mober  eö  fommt,  baß  bei  bem,  waö 
man  Stetgerung  be*  Slffectö  nennt,  oerfa)iebene  2Ru*felgrnppen  hinter  ein* 
anber  in  jbätigfeit  geraten,  unb  ob  in  ben  »erfa)iebenften  Effecten  bte* 
felbe  ©ucceffton  ber  Erregung  üietteia)t  in  einer  befttmmten  9iia)rung  auf* 
tritt.    3rgenb  reo  muß  ber  geiftige  3mi>uld  g(etä)fam  uberfpringen  anf  ba* 
motorifa>e  Gentrum.   Da  "nun  eben  im  Slffeet  bte  rein  med)anifa)en  33er- 
tyHtntffe  »ormaltenb  eingreifen,  fo  ift  e*  erlaubt  un*  ju  beuten,  baf  biefer 
3utpul6  junddjft  oom  centrum  auxiliare  übergebt  auf  baö  motorium  com- 
mune, unb  bort  bei  jebem  Slffeet  einen  $unft  juerft  trifft.   Diefrr  fJunft 
fä)eint  nur  ber jenige  ju  fein,  welcber  mit  ben  oberflrn  motorifä)en 
92eroen  jufammenbängt.    93on  jener  Urfprung*qnefle  motortfa)er  JRea  ertön 
au*  muß  fta)  bte  3utenfttät  be*  3ropu(fe6  proportional  ausbreiten,  unb  biefe 
8u*brettung  erfolgt  bann  ebne  mettere*  3utbun  einer  befh'mmten  Dualität 
be*  2lffe cteö  naa)  rein  mea)antfa;en  ®efe^en  oon  oben  nad)  nnten.    21  um 
Sterbet  berufe  ia)  mia)  auf  bt;  befannten  5:batfacben ,  mela)e  bte  ({rpertmen* 
talp^oftologie  un*  an  bie  $aub  gtebt,  mefa)e  nn*  |eigt,  rote  naa)  Weisung 
be*  entblößten  fRüd enmarfö  mit  bem  tntenftoeren  Eingriff  auf  ein  nnb  bte* 
felbe  Stelle  in  ber  9{ta)tung  oon  oben  naa)  unten  immer  me^r  nnb  mebr 
9Rn*fetn  unb  9^u*felgrnppen  eontra^trt  werben.    Sogleia)  mtfl  ia)  erhab- 
nen, baf  e*  $3ebingungen  giebt,  wela)e  eine  fa)etnbare  Slbmeii^ung  oon 
biefem  ®efe$  ^eroorrufen,  wela)e  aber  eine  Srflärung  burd)  wettere  ©efe^e 
}nlaffen,  ebne  ba§  wir  gezwungen  finb,  jene*  nta)t  anjuerfennen. 

Db  btefe  Suffaffung  ria)tig  ift,  m6ge  ba*  golgenbe  entfo)etben.  SBir 
fa^en  oben,  baß  bie  Äugen  bura)  i^re  93eweglia)fett,  bura)  bie  große  SKenge 
tyrer  ^Wuöfeln ,  wela)e  Jfn)  um  btefe  fünfte  eoneentriren ,  einen  ber  wia)tig. 
ften  unb  oollftänbtgften  «pparate  unferer  3»tenenfpraa)e  an*maa)en.  Unntcg- 
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heb  (an»  ber  Umffanb ,  baj?  i$nen  eine  folt$e  SÄenge  »on  üflmSfcfn  $u  ®e* 
böte  ftefrt,  ber  alleinige  ©runb  fem,  baf*  wir  unö  berfelben  fo  ^äuftg  ju  mi* 
mtfe^en  3tt>ecfett  bereuen,  giebt  X^tiU  be<J  tfärpertJ,  welche  noa)  me^r, 
»tele,  weln)e  wenigften*  ebenfo  »tele  WutUln  beft^en.  Sßarum  rottren  wir 
nia)t  ftatt'befl  &uge$  ebenfo  gut  ben  femur  ober  bumerasp  warum  wenben 
wir  überhaupt  ©eften  gur  ftunbgebung  unferer  inneren  Erregungen  weni* 
ger  $äuftg  an  alö  Lienen. 

3Kan  wirb  bie*  ri$t  auf  bie  £equemli($feit ,  mebt  auf  bie  größeren 
mea)anifc$en  ffiiberftänbe  Rieben  wollen,  ba  e«  un<J  im  gefunben  3uftanb 
in  Ee^ung  auf  »nfhengung  fo  jiemlic*  einerlei  ijt,  ob  wir  ärm*  ober  »u- 
genmutffeln  contra^iren. 

Der  oberffe  93ewegung$ner»  ifl  ber  n.  oculomotorius.  SQßie  ber  SBtffe 
bei  »orgeförittener  getfh'gen  Entwicflung  biefe  ober  jene  Steile  überfprin- 
gen  fann,  balb  bie  legten  9fer»enwur$eln  im  »erlängerten  Ißlaxt,  balb  im 
9?ücfenmarf,  balb  wieber  bic  £irnner»en  erregt,  ge^drt  nicf>t  bteber.  2Bir 
wiffen,  bajj  bie  geifh'gen  guncrionen  nac$  unb  na$  beö  Organismus  fiefc  be* 
bienen  lernen,  wir  wiffen  aud  ber  93egriff$befttmmung  ber  üflitbemegungen, 
wie  erff  na$  unb  na$  biefe  urfprüngli^  geltenben  ©efefce  ber  gleidjjei- 
tigen  Erregung  bur<$  ben  Sitten  bezwungen  unb  eliminirt  werben  fdn» 
nen,  unb  burfen  barauö  mit  »ollem  9ie<$t  fließen,  bafj  au#  ba*  ©efefc  ber 
fuccefftoen  Erregung  batf  frühere  erjl  nad?  unb  na$  mobificirte  ber  9?er- 
rcnpbyfif  ift. 

3ebe  Erregung  wirb  bemna$,  mag  fte  nun  bie  gange  SWaffe  ber  mo- 
torifäen  9Jer»encentra  ober  nur  einen  Xfyrit  berfelben  »umlaufen,  ftetö  gu- 
cr(t  auf  ben  oculomotorins  treffen.  Da^er  werben  am  £äuftg(ten  Eontractionen 
in  ben  Sugenmudfeln  entfielen  unb  in  ihnen  na$  bem  überall  auftretenden 
(freiließ  nort)  etwaö  bnnflen)  Erfolg  ber  Uebuna  unb  0>Jcwobnbcit  bie  größte 
23eweglic$f eit  erzeugen,  fo  bafj  bann  fpäter  bte  $8iflenöthätigfeit  felbft  am 
bäufigften  tiefe  Littel  benäht,  »fo^ifc^e  Erregungen  funb  $u  geben.  v]n  jebem 
folgen  fiaü  »ottenbS,  in  welkem  ber  2Bitten$etnflu|j  beeinträchtigt  tft,  tritt 
baffclbe  Ser^ältnip  ein,  wie  in  ben  früheren  3ttftän*en  ber  mef>r  unentwirfel- 
ten  3nbi»ibualitdt,  fo  baf  je  nad?  ber  3ntenfttät  betf  Smpulfeö  bic  Erre* 
gung  »on  oben  na$  unten  fortföreitenb  in  ben  SBurjeln  bcö  oculomotorius 
beginnt.  $a$er  alfo  fommt  eö,  baf  bie  leifeflen  Erregungen,  welche  »om 
Oicif}  ber  bad  Zentrum  treffen,  juerft  in  bem  ©lief,  ber  Bewegung  unb 
Stellung  bei  ?luga»felö  abfid^tltc^  manif efliren ;  taber  (ommt  ei,  tafj  wir  fo 
oft  burc^  unfern  23lict,  ol)ne  et)  ju  motten,  bie  ge^eimfien  Vorgänge  in  un« 
ferem  ®eifl  »erraten;  ba^er  (ommt  eö,  baf  in  ber  Wflimit  ba$2luge  bie  erjte 
Spotte  übernimmt. 

<8o  trifft  alfo  bie  (Erregung  »om  ©ebiru  gnnä^ft  auf  ben  oculomo- 
torius  unb  ben.  in  feiner  9iä$e  entfpn'ngenben  trochlearu, 

Um  fte  gu  erregen,  reicht  ft^on  ein  gan&  geringer  3m»ulo  beO  Zentral' 
ürganö  ^iu;  ifl  biefer  größer,  fo  trifft  er  auf  bie  SBurjeln  ber  raotortfa)en 
Portion  bei  trigeminn«,  cö  entfielen  in  beffen  golae  bie  Bewegungen  ber 
Staumucjfeln.  2Bela)e  9«otte  biefe  in  ben  Effecten  foielen,  in  welken  ber 
SBitte  not^  um  bie  Öber^errf^aft  fära&ft,  fe^cn  wir  in  bem  23ilbe  bed  >»»er- 
tiffenen«  Gfoivm*,  bei  3orn$,  ber  bem  gortfa>ritt  ber  Erregung  bi<3  gu  ben 
^Bürgeln  betf  facialis  Einfalt  t^ut,  mä^renb  er  bem  crotaphitico-buccinato- 
rius  freien  Spielraum  ber  fteffert^ätigfeit  gewahrt. 

Dann  aber  bur$wu$lt  ber  gefteigerte  Effect  bie  sJD?ue5teln  be<3  ©eftc^t(3, 
inbem  ber  facialis  bie  eigentlichen  fogenannten  phvftogttomifchen  SWuöfeln 
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contrabirt.  (£ö  runjettftd)  bie  Stirnbaut,  bie  9?afenflügel  werben  geboten  unb 
um  ben  >Dcunb  beginnt  baö  Spiel,  beffeu  wea)fefnber  ?luöbrucf  je  naa)  ber 
Ärt  beö  Äffectö  burd)  bie  "D^cnge  »on  sj)?Höfcln,  bie  er  beftfct,  möglia)  wirb. 

ßnblii  perbreitet  ftä)  bie  (frregung  auf  baö  (Jentrum  ber  Sttbembcme* 
gung,  bie  Stefpiration  weitet  »om  normalen  9?btttbmuö  ab  unb  mit  ibr  3U» 
gleich  »eränbert  fid>  bura)  ben  (£influ{?  beö  svmpailiicu*,  ber  in  bcfa)ränf* 
icrer  Sluöbebnuug  früher  »ielleicbt  febon  Seränberungen  in  bem  fconuö  ber 
©efäftyaut,  £rrott)en  ober  (Jrblaffen  erzeugt  $at,  ber  9?t}9tbmuö  ber  £erj; 
bewegung. 

Bei  mächtigen  (Jinwirfungen  auf  unfere  (£entratorgane  tritt  plö$lic£ 
eine  Bewegung,  bie  unferer  s2Biltrui)r,  unferer  Beobachtung,  fonft  ent>gen  ifk, 
tnö  Bewufjtfein.  ©0  oft  aua)  in  bem  £t)eil  beö  $?uöfelapparatö,  ben  wir 
rrnUf uhrhd;  ju  bewegen  gewobnt  finb,  unnufifiibriuhe  Bewegungen  eintreten, 
fo  werben  unö  biefe  nie  fo  auffallen,  alö  bie  (Sontractionen  beö  $ergenö,  bie 
wir  fonjl  o^ne  ftenntnif?  ber  9?er»en»ert£eilung  für  unabhängig  »om  üßißenö- 
einfltafj  galten,  SRaa)  einem  momentanen  Stillfranb  burrt)  bie  Erregung  be<J 
vagus  füllen  wir  biefe  auf  baö  Jpeftigfte  (tura)  bie  Söirfung  beö  svmpathicus 
bet  naa)laffcnber  Sßirfung  beö  vagus)  eintreten,  wenn  irgeiib  ein  ©e- 
banfe  mit  größerer  ßntenfitat  auftritt.  Sei  er  au*  noeb  fo  flüchtig  unb 
ooruberget)enb ,  fo  wirb  er  nad^alttge  Spuren  gleia)fam  in  ben  (Sontv.mi- 
onen  beö  #er$enö  $uriicf(affen,  bie  naa)  ber  äBirfungöweife  beö  sympafhiros 
über  ben  momentanen  3mpulö  ^inauö  fortbauern.  £a  oermuttjet  berlWenfa) 
in  biefem  Organ  ben  Si$  einer  sVlad)t,  eines  SÖefcnö,  bac3  bem  feineö  ©eifteö 
entgegen  fte^t,  er  oerlegt  in  baö  #erj  ben  Si$  beo  ÜJefublö,  ben  Sifc  beö 
©ewiffenö.  <5r  abnt  einen  9fia)ter  feiner  get)etmf*en  ©ebanfen,  wenn 
bie  naä)flingenben  Schläge  beö£erjenö  immer  oon  Beuern  wieber  benjenigen 
©cbanfen  hervorrufen,  bei  bem  fte  juerfl  eingetreten  waren;  wenn  biefer 
immer  neue  unb  neue  3beenaffociationen  berrermft  unb  ben  erfl  entfian» 
benen  in  feinem  ^crbaltmü  ju  ben  übrigen ,  bur$  <£r$iebung  unb  Bilbung 
ihm  geläufigen  ett)ifa)en  Borfteflungen  allmät)ltg  flarer  lunftdlt  unb  fo  all- 
mäklig  bie  Harmonie  mit  benfelben  in  Bejicbung  auf  bie  ©runbwert^e 
feiner  geifKgen  2:t)ätigleit  jurürffüt)rt.  Bei  biefer  »erftärften  Äetion  be<3 
$erjenö  füllen  ftä)  bie  l'ungen  mit  me$r  Blut  unb  erhöben  baö  Beburfnifc 
naa)  l'uft,  wobura)  noc$  aufjerbem  bie  Slt^embewegung  forcirter  wirb, 
tyeilö  primär,  tljetlö  *ura)  Hefter  oon  ber  medullu  oblongala  auö.  So 
bura)läuft  ber  3mpulö  oon  ben  £cmiöpbären  bie  9tei$e  ber  ©e$irn- 
nert>en,  unb  gelangt  jum  oerlängerten  Wart,  wäbrenb  gleichzeitig  ber 
«jmpathicus  mit  feinem  t>afomotorifd)en  (Jinflu^  baö  ©efäfjfpjtem 
in  feiner  2:bätigfctt  oeränbert.  (£nb(iä),  wenn  bie  ^aa)t  M  SBidenä  noc^ 
mel)r  getrübt  wirb,  bann  fallen  aua)  bie  Heroen  beö  SRücfcnmarfö  bem  3pic( 
ber  unwittfüt)rli*en  Bewegung  an^eim,  unb  ber  9?cfl  wiHfü^rfia)er  Bewe- 
gung ift  in  eine  9lei$e  jugleid)  auftretenber  TOtbewegungen  gebullt. 
Jlrme  unb  Rüje  geratt)en  in  lebhafte  Bewegung,  unb  baä  ümWtb  ber  l'ei* 
benfa)aft,  wie  beö  ungebänbigten  ©trebenö,  giebt  fia)  in  ben  ©efticulationcn 
fuub,  bie  bann  jugteia)  wieber  jeneniebrige  Stufe  ber  23ilbung  nnb  Kultur, 
ober  ber  (fntwidlung  oerratt)en,  wie  fte  baö  ftinb  ober  ber  SBilbe  geigen, 
»on  welchen  le^teren  9teifenbe  unö  t)äufig  erjät)len,  baf  alle  it)re  ©efüble, 
aua)  bie/enigen,  we(d*e  bei  unö  fia)  niemalö  auf  bie  motorifa)en  Heroen 
ber  Grtremitäten  erjtrerfen,  in  lebhaften  unö  Iäa)erlta)en  ©eftieulatio- 
nen  ?uft  maa)en. 

So  oerrätbalfonia)t allein  bie  3ntcnfität  einer  IWicne  ober  ©efleben©rab 
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beö  2ljfect<J,  fonbern  au$  bic  2luöbehnung  bcr  Bewegung  überhaupt  nein  in 
gerabcm  23er$ältnifj  $u  ben  inneren  Vorgängen,  bte  mit  2Ra$t  ben  ©eij* 
gefangen  nehmen,  bem  im  Organiömuö  oorlicgenben  *D?ect)aniömuö  freien 
automatifd)en  (Spietraum  gewähren  unb  ben  ^enfeben  alt  feiner  borbfkn 
Vercblung  unb  feiner  5Biflenöfrei$eit  beraubt  ernennen  laffcn.  raber  eben 
jene  Vcrabfäeuung  aller  bcr  2lu$bnt<$e  ro&er  2But$,  wafrnfinmger  Ver- 
äwciflung,  wie  fte  auf  bem  Gulminationöpunft  beö  3<>nt<S,  ober  beä  ©a)mcr- 
jeö  auftreten.  Der  ©ang  oer  biöbcrigcn  Unterfua)ung  führte  un$  jucrfl 
auf  ben  ©r unb  unb  bie  ©a)nel  Ii  gleit,  mit  ber  bie  motorifd)en  SRcroen 
auf  äufere  (Jinflüffe  tntreb  Vermittlung  ber  (£entratorgane  wirfen,  worauö 
und  bie  Bilber  ber  oerfd?iebcnen  Temperamente  erwua)fen. 

Von  biefen  me^r  jtereotopen  Äbbrucfcn  geijrigcr  <£onfhtutionen  fanben 
toir  ben  Uebergang  ju  ben  oorüberget)cnbcn  3u|täitbcn,  ju  ben  ©c^wanfungen 
im  tfeben  beö  ©eifletJ,  meiere  auf*  unb  niebcrjteigcnb ,  balb  bie  Energie  bcö 
©et)irnö  unb  9fucfenmarfö  crt)ö$cn,  batb  oerminbern;  mir  fanben  bie  Duetten 
ber  Bewegungen,  altf  Sluäbrücfe  ber  Slffecte,  begriinbet  3unärt)|t  in  bem  Äampf 
ber  jugeleiteten  CEinflüffe  mit  bcr  ©iffenöibätigfeit  betJ  3Renf$en,  in  golge 
beffen  unwiflführlict)e  unb  Üttitbcwegungen  it;r  automatifö)e<J  ©piel,  je  nac$  ber 
^ntenfttät  ber  Effecte,  in  befa>ränftcrera  ober  auögebe^nterem  ©rabe 
beginnen. 

G?nblic$  Ferren  mir  mieber,  einen  Slugenblicf  ba$  flüchtige  93ifb  ber  Ef- 
fecte feffelnb,  jurücf  ju  ber  Betrachtung  ber  fie  beglettenbcn  ^^pfiognomien 
(in  meiterem  (Sinn  beö  5$ort<*)  unb  fut^en  ben  ©runb,  marum  gerabe  in 
biefem  ober  jenem  Effect  tiefe  ober  jene  Üflutffelgruppe  contra^irt  »erben 
mufj,  marum  biefem  Effect  gerabe  biefer,  jenem  jener  Ieibliä)e  äbbruef  bei 
äffen  Völfern  unb  ju  allen  3etten  eigentümlich  i(l. 

2öie  im  3lffgemeincn  biefer  ©rab  ber  ^uöfelcontraction  »on  ber  in* 
neren  Energie  auf  ber  einen,  oon  bcr  ^ntenfität  $efl  ^wpulfcö  auf  ber  an* 
beren  ©eite  »on  ben  oerfd)iebenen  Effecten  abfangt,  ijt  bereite*  oben  gejetgt 
worben ;  warum  aber  in  ber  ^reube  biefe,  im  ©djmerj  jene  ftafan  ein  unb 
beffelben  Heroen,  be<?  facialis  g.  B.  wirfen,  warum  ^ier  bie  9tefpiration  fo, 
bort  fo  (dachen,  ©cufaen)  »cranbert  ifl,  warum  enblich  bie  2$r<Utenbritfe  un- 
ter fo  oerfdjiebenen  Ginflüffen  reichlicher  fecernirt,  baoon  mujj  fiet)  ber  ©runb 
annäl>rungöweife  finben  laffen. 

Die  p^ofiologifctjc  BafuJ,  oon  bcr  ausgegangen  werben  muß,  bilbet  t) 
bte  für  jeben  Slfect  gültigen  (Srregungtfgrabe  ber  oerfct)iebenen  Heroen  un* 
ter  einanber,  2)  bie  Slufeinanberwirfung  ber  $ntagoniften,  enblich  3)  bie  )u 
bewegenben  Waffen,  alfo  bie  merbam  uteri  ober  vorbei  frei  fte  ber  einzelnen 
SRutifcfo  unb  ihr  Verhältnis  \u  bem  jebcämaligen  (Jrregungtfjuftanb  ber  ent» 
fprect)enbcn  Heroen.  — 

Da  wir  bitfber  nur  immer,  confequent  bem  fc^ema,  baä  wir  junächf*  be* 
hanbeln,  bie  &eugcrungcn  ber  Effecte,  nietet  it)rc  pfoc^ologifa>ett  ^rämiffen 
unb  ftolgewirfungen  betrachteten,  biefe  Steuerung  aber  eben  nur  in  ftolge 
einer  theilweifen  ober  oollftänbigcn  Aufhebung  beö  felbftbewupten  ©illenö 
auftreten  fann,  fo  liegen  außerhalb  unfereö  ©ebietö,  wie  fn)on  mehrmafö 
erwähnt,  alle  jene  wiflfüt;rlicben  Lienen  unb  ©eflen,  bie  auö  feiner  orga* 
mfc^en  Quelle  unmittelbar  entfprungen  finb.  ?llle  bie  SSeränbcrungen  bcö 
mittleren  (£ontraction<3maa£eä  ber  phpfiognomifci)en  Üttuöfcln  ftnb  ba^cr  ent* 
weoer  unwittfü$rlid>e  ober  ÜWttbewegungen.  Vor  allem  ijt  bat)er  bie  ©ränje 
gwifc^en  it)nen  unb  ben  witlruhrlichcn  unb  gwiföen  it^nen  felbfl  für  bie  ein* 
jelnen  Effecte  aufjufua)cn.    ©o  oiel  i(i  aber  gewif ,  baf  in  bem  Waa$,  at<3 
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bie  wtflfü$r(id)en  ©eroegungen  oerfa)toinben,  jugteid)  auc$  bie  EWtberoegun« 
gen  ben  uimnüfubrlirfmi  $Ia$  machen,  ferner  i]i  gegeigt  werben,  baf  bie 
Effecte  auf  bie  Ghrb^ung  ober  £erabjtimmung  be$  normalen  fcornt« 
eintoirfen. 

©etrart)ten  wir  nun  mit  biefem  gewonnenen  SRefuttate  junäd)(t  überfielt* 
Kc$  taö  ©ebiet  ber  ©htäfelgruppen  (ogl.  Valentin'«  9tyo|tol.  93b.  II. 
©.  674)  bie  $ier  in  S3etrad)t  fommen : 

'?cm  frontalis         flef}t  anta^oniüifd)   gegenüber  ber  occipitalis. 

5lS)er  oberen  Portion 
\be«  inneren  orbicul. 

oculi  ■  ■  »         »      levator  palp.  infer. 

(D 


rectus  inferior. 


»      obliquus  infer. 


EjDer  oberen  Portion 
5[be«  äußeren  orbicul. 

oculi  m  •  »  • 

(nerv,  oculomotorius.) 

J)em  reclus  superior  fteljt  antagonijhfd)  gegenüber  ber 
»     externus               »             »  »  » 

(n.  abducens) 
»    obliquus  snper.     »  »  t 

(nerr.  facialis) 

T>cm  levator  labii  supe- 

.    ÜEtÄ  .«"Pt  J        ««M-W»  ««„,»««  k«  .,bia.Uri.  ori.. 

rior.  propr. 
»    zygomatic  minor 
et  major 

•  levator  anguli  oris 
»  levator 
»  buccinator 

•  masseter 
>  temporalif 

•  ptcrygoideus  internus  » 


!: 


•    depressor  anguli  ori«. 

»   risorius  santorini. 
»  depress 
bicul 


or 


lans  ons. 


i  antagonijHfd)  loirft  hin  bie  6d)tt>ere  tts  Unterf ufere?  unb  bei 
i     Sixatton  be0  Sungenbein«  ber  biventer  maxillae  inferior». 


©o  roenig  man  aud)  bie  Üfluöfetn,  roeldje  bie  SRefpiration  beforgen,  ju 
ben  mimifd)en  rechnet,  fo  ftnb  biefclben  bod>  ebenfalls  $ier  jufammcnjufteflen, 
um  eine  £otalüberftrt}t  über  bie  gegenfeitigen  Slntagoniflen,  no$  meb,r  bie 
oerfä)iebenen  Heroen  gu  gemimten,  beren  Erregung  oon  bemfelben  Gen  trat* 
organ  auoßcbt,  oon  bem  bie  ber  ftynfiognomie  t  bren  3mpufo  bef ommen,  oon 
tüclcbcm  gleichzeitig  mit  ben  roed)fe(nben  Lienen  bie  Seränberungen  in  bem 
2flobuö  unb  9tyot$mu<5  ber  föefpiration  fceroorgerufen  merben,  mie  fruber  an« 
gebeutet  »urbe. 

Inspiratores 
A.  ruhige  3nfoiration 


scaleni. 


beren  öleroen. 

phrenicus. 
tl  lumbal, 
n.  intercostal. 


breves  et  longi     .  n.  intercost.  lumb. 


Exspiratorcs 
(©orauegefe^t  bie 
<Stimmrt$e  tfl  offen!) 
Die  rubtae  (Srfpira; 
iion  gefd)tebt  faft  ofyne 
alle  «Wuefelcontrac» 
tion  bei  forcirter  (Er* 
fptration. 
[obliquu 

lern  us. 
|obliquuj  abdom.in-{ 

ternus. 
I  Irans  versus 


beren  OTeroen. 


X.  93rufttotrbelnen». 


minis. 

intercostales  'rectus  abdominis. 

infracostales  pyramidalis. 


Aii.crunnJiroeinerv. 
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Inspirmtore*  beten  Herten 

B.  forcirfe  3nfpirotion. 
serratu»  posticua  super. 
„  „  infrr. 

lerratu«  anticus  major   .    V.  u.  VI.  ©rufitoirbelnet». 

('Sri  föratton  be*  BquUttblatUt  burd)  bcn  m.  cucullari«, 

rbomboideus  major  et  minor  unb  levator  anguli 

acapulae). 

pectoralis  minor  Plexu*  brachialii. 

sternocleidomastoidetis  II.  U.  III.  $al6nerti. 

(Q3H  firirtrtn  Stopf). 
cerricalii  descendens  .  IV.  £alflnerö. 

Sitte  forctrte«  3nfpirationöbemeguna,en  fefcen  eine  giration  bea  tfopfe* 
unb  bcr  SBirbelfäule  oorauä;  bahcr  bet  ber  ^efttgflcn  3nfpiration  Krüm- 
mung bcr  ©irbelfäule  naa)  hinten,  8lücf»ärt$»erfcn  beö  topfe«,  (Empor* 
jiehen  bcr  (Schulterblätter.  — 

3uerß  fuä)en  mir  im  ©ereict)  eine«  SReroen  alle  möglichen  Kombina- 
tionen ber  gleichzeitigen  <Errcgun$öjuftänbe  feiner  $>rimitiofafern  auf  unb 
betrauten  bereu  Effecte  im  9ttuefelföftem,  bann  combtnt'ren  mir  tiefen  mit 
bem  näct)fl  folgenben  u.  f.  m.,  »obei  natürlich  je  tiefer  herab  bie  (Erregungö- 
arten  fict)  immer  um  gröfj ere  SReroenmaffen  gruppiren,  bann  eubltch  feheu  mir, 
ob  bie  einzelnen  Kombinationen  oiefleicht  mit  Beobachtungen  an  bem  pho- 
ftognomifchen  Apparat  jufammenfh'mmen ;  ob  biefe  ade,  ober  nur  einzelne,  mie  mir 
fte  ^ier  al<J  theoretifeh  möglich  hinftetten,  auch  tu  ber  SBirflichfeit  bei  oer* 
fchiebenen  Effecten  ober  ©eelenjufränben  überhaupt  eintreten  ober  nia)t. 

I.  S?crocnbereich« 

1)  t>tx  n.  occulomotorius.  2)  n.  abduceni.   3)  n.  ttochleacia. 

9Jlu«f  elbereid) :  9cu0fe(bereia) : 

Oberer  Hfl.  Unterer  m.  rectua  externus.  m.  obliquos  auperior. 

levator    palpebrae     obliquem  inferior, 
superioris,  rectua     rectua  inferior, 
tuperior.  rectus  internua. 

XHe  einzelnen  3*9*19?  btß  oberen  Slfeed  »erben  mohl  fct}werltch  je  einer 
oerfchiebenen  intenftoen  <Erregung6form  ju  gleicher  3«t  autfgefeflt  fein  ton- 
nen. 3hw  (Effecte  in  ben  oon  ihnen  oerforgten  Üfluöfeln  greifen  ju  fehr 
in  etnanber,  all  baf  jemaltf  ber  eine  oon  ihnen  fict)  fehr  ßarf  contrahtren 
fönnte,  »dhrenb  ber  anbere  ruhte.  9cur  mit  &nfrrengung  fönnen  mir  bat 
Slugenlieb  gefa)(offen  laffen,  mährenb  mir  ben  rectus  super,  heftig  contrahtren. 
SGBir  fdnnen  fomit  bie  gleiche  gorm  ber  (Erregung  auf  bie  3»«  8«  ö&*- 
reu  Hfleö  »irren  laffen,  mährenb  gleichseitig  bei  bem  unteren  8(1  bie  einzel- 
nen 3»etge  bara)  oerfchtebene  <Erregnng«formctt  ihre  entfprechenben  SWucJ- 
fcln  jur  (Eontraction  befhramen  fdnnen. 

Sffienn  aber  ber  obere  Ä(*  burch  ben  Sitten  feine  ÜHuOfeln  contrahirt, 
fo  lann  bcr  3»«g  be*  unteren  Äftetf  nicht  jugleich  TOtfccwegung  erneuern, 
ba  er  anta^ontftifd^e  äBirfung  ^eroorruft ;  alfo  lann  ber  rectus  inferior 
niemals  in  golge  einer  Sftttbemegung  turn;  bie  »iflf  übliche  (Eontraction  be* 
rectus  superior  contrahirt  »erben,  ftnberä  oerhält  e<J  ftd)  mit  ben  Jafem 
beO  rectus  internus,  bei  beffen  3Ritbe»egnng  jeboch  (tetdbie  Sßirfung  beö  rectus 
superior  präbominiren  »irb,  mie  ebenfaßO  au*  bem  ©egriff  ber  2flttbe»e- 
(jung  heroorgeht. 

•2>a(j  unmißführtiche  Bewegungen  burch  ben  unteren  «fl  auftreten  fau- 
lten, »ätjrcnb  ber  obere  burch  ©itten  einen  3mpnlt3  befommt,  ber  jeboch 
fchtoäa)er  t(l  alö  ber  unmiaführlich  erjeugte,  burfte  nach  Analogie  in  anberen 
^?u«felgruppen  gefchloffen  »erben  Wunen,  an  benen  »ir  h««P8  Öeö»3 
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achten  fönnen,  tote  tro$  einer  intenbirten  Bewegung  unwiffführltch  bie  enU 
gegcngcfefcte  ju  ©tanbe  fommt,  wooott  ber  Örunb  entweber  in  einer  ©ü)w»äd)e 
beö  S&ittenö,  ober  gefkigerten  £cftigfeit  beö  3mpulfeö  irgenb  einer  2trt 
ju  fueben  ifi. 

£)af?  enbltcb  gleichzeitig  mit  bem  n.  abducens  ber  ganje  oculomotorius 
untotUfü^rlid^e  ^Bewegungen  erzeugen  fann,  beflatigt  ftch  an  ber  23cobatt>tuna, 
beö  frarren,  unwiflführlich  firirenben  ©liefcö.  Oft  aber  »anbert  bie  Erre- 
gung, bic  mc^t  mebr  oom  SBiflen  beherrföt  wirb,  oon  einem  3toetg  jum  an- 
beren  unb  cö  gewinnt  baö  Öefefc  ber  ^Jcrtobtcität  ber  Stfcrocnjrrömung  bie 
£>bert)anb,  eö  rollt  baö  2(uge  ohne  irgenb  einen  ©egenftanb  ju  firireti  in 
ber  orbita  hin  unb  f>er. 

Eigentümlich  tjt  baö  SSertjä'frm'j?  ber  oculomotorii  beiberfettö,  fo  wie 
baö  ber  lefcteren  jum  abducens.  ^>icr  ijt  nämlich  aller  2Bat)rfchcinIic$fctt 
nach  fo)on  in  ber  Organifation  ber  Urfprünge  ber  n.  oculomotorii  eine 
TObcwcgung  ber  entfprechenben  3toeige  oon  Anfang  an  bebingt,  fo  baß 
weber  toiüführlich  noct)  unwiöfü^rlt^  jcmalö  baö  eine  2luge  nach  oben  ge- 
ftcüt  werben  fann,  toährcnb  baö  anbere  nact)  unten  fleht.  $ntm  aber  bic  cor* 
refponbirenben  3»eige  beö  oculomotorius  ftetö  bie  £enbenj  jur  s2)?itbcwc* 
gung  jeigen,  wirb  eine  gleichzeitige  (Stellung  ber  beiben  2lugen  nach  oben, 
ober  nach  unten,  ober  nan)  innen  möglich  ('üftüu'er'ö  ^^pjtof.  II.  ©.  85  :c). 
©crabc  baö  Entgcgengefefctc  ftnbet  beim  abducens  ftatt.  XH'c  beiben  abdu- 
centes  jte^en  in  einem  folgen  Verhältnis,  baj?  bie  Erregung  beö  einen  ben 
anderen  nicht  allein  nicht  erregt,  fonbern  oiclmehr  bei  einer  gewijfen  ©tarfe 
ber  Erregung  beö  einen  bie  beö  anberen  oon  einem  gewiffen  $unft  an  auö- 
fa)ltefjt,  nämlich  bann,  wenn  bie  (Behren  paraM  gepellt  werben,  fo  baß 
feine  j)ioergcnj  beiber  Stugert  jemalö  möglich  wirb.  Der  n.  trochlearis, 
welcher  ftch  in  bemfclben  Verhältnis  beftnbet,  wie  ber  n.  abducens.,  wirb 
alfo  niemalö  gleichzeitig  bie  beiben  m.  obliqui  super,  jur  Sontraction  bc- 
ftimmen  tonnen. 

?Utf?erbem  ifl  aber  noch  ju  erwähnen,  baf  bei  ber  Erregung  ber  cor* 
refponbirenben  3toeige  beö  oculomotorius  auch  in  ber  3nö  Weltbewegungen 
entjtcbcn,  fo  baf?  fte  in  biefem  ^afle  ftch  contra^irt,  wätjrcnb  fte  im  relatioen 
9fut)e$uftanb  bcrfclbcn  fich  erweitert. 

©o  wichtig  aua)  biefe  2:^atfaa>en  für  bie  l'ebre  ber  ©ewegung  unb  öom 
©ehen  ift,  fo  mufte  fte  für  unferen  3wecf  barum  nach  ÜHüllcr'ö  Stuöcin- 
anberfefcung  (a.  a.  £).)  erwähnt  werben,  um  baö  ©ebiet  unferer  tlnterfuc^ung 
mehr  ju  befc^ränfen  alö  ju  erweitern.  Venn  eö  t)anbelt  ftch  ^ier  um  eine 
angeborne,  alfo  in  ber  Drganifation  begrünbete  Weltbewegung  unb  nicht  um 
eine  fola)e,  bie  ftch  auö  ber  Stfebeneinanbertcgung  ber  Däfern  unb  bem  batb  er* 
folgenben,  batb  ni$tcrfoIgenben  Ueberfpringen  ber  (Erregung  oon  einer  9?er* 
oenfafer  auf  bie  anbere  erflärt,  um  eine  Bewegung,  welche  niebt  alö  äßatjr» 
geilen  irgenb  eineö  pfp^ifa^en  iBorgangö,  fonbern  einer  organtfdjen  Verfet- 
tung ber  betreffenben  gafern  angefe^en  werben  muf?. 

Dod)  bebarf  noc^  bie  SÖirfung  beö  obliquus  suuerior  einer  Erwäh- 
nung. 9iad>  23elt  (Unterfua)ung  beö  9?croenfo|temö  ©.  153)  unb  Füller 
(^hpftolog.  II.  ©.  87)  roßt  biefer  Üttuöfet  baö  2luge  nad>  unten  unb  etwaö 
naa)  aufjen,  oerftärft  alfo  bic  SÖirfung  beö  abducens.  9?ad>  SJatentin 
bagegen  (Talent.  fijpsloU^  b.  ÜÄenfthcn  II.  ©.  330)  entfielt  eine  9labbre- 
bung  ber  cornea  o^ne  aüen  pt>ofiognomifct;cn  Effect.  3ito*m  ic^  \)itv  niä)t 
\u  entfe^eiben  wage,  glaube  ic^  boc^  ben  pboftognomtfehen  3ßerth  biefeö  Her- 
oen alö  eineö  blofen  £ülföneroen  beö  abducens  (nacb  erfter  2lnftd>t)  fe^r  ge- 
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ring  anfragen  ju  bürfeu,  jebenfaflö  aber  mia)  hüten  $u  muffen,  trgenb  welche 
(Bd)Iöffe  »on  Pfeifchen  Erregungen  auf  bie  Erregung  feiner  gafern  mad)en 
ju  wollen. 

sJlad)  ber  <D?enge  ber  SWutffeln,  nad)  ber  »erfthiebenen  Urfart)e,  bttra) 
welche  fie  »on  ihren  Heroen  her  $nr  Eontractton  beftimmt  »erben  fönnen, 
werben  alfo,  wie  früher  fd)on  erwähnt,  manebfache  Vorgänge  tut  £eben  ber 
SBorftettungen  ftd)  $ter  reflectiren  fönnen  unb  theilö  xoiüttyxlify,  tt)eilö  un* 
willfuhrlia)  um  fo  fa)neller,  aUbte  Urfprünge  biefer  ©ewegungöneroen  fo  nahe 
bem  oberften  $)unft  be<3  Eentrumö  gelegen  ftnb.  3n  biefem  ^Kutffelbereith, 
wie  in  jebem  anbern,  flnb  alfo  aud)  wieber  »ter  ©tufen  gu  unterfä)eiben : 
»on  ber  ^albbewufjten  encrgtfd)en  SßitlentJäußerung  ber  momentan  ober  lan* 
gcr  anbauernten,  partiellen  ober  totalen  Aufhebung  bet?  ©illentfeinfluffed  bie* 
herab  ju  bem  ooüfommnen  Erlöfö)en  ber  9tcroenthätigfeit.  9(ußerbem  fön* 
nen  aber  btefe  einzelnen  formen  ber  Erregung  mit  einanber  fa)nell  wcajfeln, 
unb  auö  biefem  2öea)fel  wieber  auf  einen  tfamof  ber  oerfd)iebenen,  ihnen  ju 
©runbe  liegenben  ißorftellungen  9tucffa)lüffe  erlauben.  £ie  ©tellung,  vorige 
wir  wittführlia)  bem  bulbus  geben,  fo  oft  eö  ftd)  barum  hanbelt,  bie  eigene 
95erfönlia)feit  einer  anberen  gegenüber  ;u  {teilen,  fo  oft  et3  ftä)  barum  han- 
telt, einem  Dbject,  einer  $antfung  gegenüber,  bie  eigene  Ueber;eugung  gel« 
tenb  ju  machen,  wirb  bei  ber  ocrfd)tebenfren  Seranlaffnng,  felbft  wenn  bie 
äBiflenöenergie  in  biefem  Slugenblitf  nid)t  fo  ftarf  ift,  um  fo  leichter  wieber* 
lehren,  je  häufiger  eben  foltt)e  Momente  eingetreten  waren,  weld)e  energifdjc 
aBittenöt^ätigfeit  heroorgerufen  unb  eine  gewiffe,  fefte  Stellung  betJ  biilbus 
jur  golge  Ratten. 

3ene  wiflfuhrltthe  ©tellung  beö  Augapfels  bie  nur  betfwegen  letzter 
wieberfehrt,  weil  fie  öfter  fa)on  aufgetreten  ift,  btefe  angewöhnte  Be- 
wegung iß  baher  noa)  ju  unterföeiben  oon  ber  unwiöführiithen  ober  WliU 
Bewegung.  (Sie  fann  bei  ben  oerfd)tebenen  3nbioibualttäten  ocrfrt)ieben  fein, 
feeäwegen  ber  9iäfff$fa$  oon  tbv  auf  ben  ofpd)ifd)en  Vorgang  unflarcr,  fo 
baß  ein  unb  berfelbe  93litf,  ber  und  im  erfreu  Slugenblicf  für  ober  gegen  eine 
Snbioibualität  einnahm,  baburth  fpäter  ben  entgegengefefcten  Einbrucf  maa)en 
fann,  wenn  wir  bie  3nbi»ibualität  überhaupt  erft  aiiö  einer  $?enge  anberer 
Erfahrungen  haben  fennen  gelernt. 

Sticht  immer  ift  ber  ©lief  betf  ©ootte*,  betf  ©tolje«,  ber  Denrath  bei 
allen  >JÄenfa)en  gleia);  bie  wahre  Bebeutung  eineö  fola)en  ©litfec?  lernen 
wir  erft  nach  unb  naa)  fennen,  wenn  wir  ben  ganzen  Eharafter  aud  ber 
■3- nmmc  einer  größeren  Steide  oon  $anblungen,  Lienen  unb  (heften  fennen 
gelernt  haben.  Wichtigere  ©chlüffe  fönnen  wir  aber  jieben,  wenn  Effecte 
bereite  fo  intenft»  auftreten,  baß  fie  ben  SÖiHenäetnfluß  bebeutenb  gehemmt 
ober  oernia)tet  haben,  wenn  unwiflfiihrliche  ober  Üttitbewegungen  am  &uge 
unoerfennbar  finb. 

3m  erften  ftall  finb  alle  »ugenmuäfeln  frampfhaft  eontrahirt;  baher 
ein  unbeweglicher  frierer  ©lief,  UebcrfüHung  ber  EapiCargefäße  mit  S3lut, 
tn  golge  beö  gehemmten  9iütffa)ritte<$  in  bie  ^enen,  beren  fecunbäre  ftolge 
größere  Erbalation  in  bie  2lugenfammer,  Xurgeöeenj  ber  cornea  unb  baburo) 
oeränberte  Perlenen  ber  i'ia^tfrrahlen,  baö  fogenannte  ^unfein  betf  Slirfetf. 

X>iefe  9let'he  »on  Erfa)einungen  fann  an  bem  9luge  längere  ober  fördere 
3«t  anbauern;  fic  fann  »on  einer  anberen  entweber  zeitweilig  unterbrochen 
werben,  ober  enbliä)  in  btefe  le^tere  allmälig  ganft  übergehen.  Die  Unter* 
brea)ung  fann  golge  intereurrirenber  bewußter  2BillenCthatigfeit,  ober  golge 
intercurrirenber  Zähmung  ber  Heroen  fein.    Sit  fann  untergehen  bura)  bie 
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attmälige  ftücffebr  ber  SBiflendenergie,  ober  fann  untergeben  bureb  bie  t>ott- 
ftänbige  (frfc^taffung  (Zähmung)  bcr  SReroentbätigfeit. 

Jeber  biefer  Uebergänge  fann  aber  gebilbet  »erben,  entweber  burä) 
»ittfübrlt^e  Bewegungen  in  allen  üttudfcln  bed  «Äuged,  ober  in  einjelnen, 
wäbrenb  in  anberer  noch  s3#itbewegungen  wegen  bed  geringeren  ®rabd  ber 
SBiüendtbätigfeit  auftreten,  ober  biirc^  (Srföetnungen,  bie  fich  aud  bem&amof 
ber  ituüfubvltrficn  mit  ben  unwillfübrlicben  Bewegungen  erflären  laffen. 

3ft  bie  Unterbrechung  golge  intercurrirenber  bewußter  SBiHendthättg« 
feit;  fo  blifct  momentan  taö  Sluge  auf,  cd  wirb  bad  2Iuge  frier,  um  im  närf). 
ften  Äugenblicf  einer  ruhigeren  berechneten  Bewegung  $la$  ju  matten,  bie 
je  nach  ber  Situation  unb  je  nach  ber  ^nbioibualität  »on  ganj  oerfchiebener 
Ärt  fein  fann,  bie  aber  eben  babureb,  baf?  fie  barmonifcb  ift,  mit  ber  etbtfcben 
ober  äftbetifeben  Hnforberung  ber  Bilbungdclaffe,  welker  bad  3nbioibuum 
angehört,  ald  mit  felbftbewufjtem  SBitten  aufgeführt  fio)  $eigt.  — 

3f*  bagegen  bie  Unterbrechung  ftolge  intercurrirenber  Zähmung  ber  Wer* 
»en,  fo  wirb  bie  Srfcheinung  eine  anbere  werben.  —  Ttie  Väbmung  ift  hier 
$olge  ber  Ueberreijung  im  motorifeben  2$etf  bed  «Jceroenfyftemd ;  ift  9ie- 
laratton  ber  ^uefetn  unter  bem  normalen,  mittleren  (£ontractiondjuftanb 
(Xonud).  (Sit  wirb  am  Äuge  gerabe  ben  entgegengefefcten  Effect,  nämlich 
(Jrfcblaffung  ber  Sugenmudfcln  bewirf  en,  fo  ba§  bei  bem  «Rachf  fingen  ber 
Erregung  bie  Slntagoniften  feinen  Sßiberftanb  geigen,  unb  bat?  Buge  ohne 
3wecf  unb  ohne  erfennbare  fcenbenj  in  ber  orbiia  hin  unb  her  roßt.  SDlit 
biefem  £in  *  unb  Verrotten  oeränbert  fich  «&e r  jeben  Slugenblicf  bie  (Stellung 
ber  äugenaren  unb  bamit  bad  Hccomobationdoermögen  für  nahe  ober  ferne 
©egenjtänbe,  unb  cd  ent ficht  auf  tiefe  Seife  ber  (Scbwinbel,  bad  Vergeben 
bed  ©eftchtetJ  in  befrimmten  (graben  bed  Effecte}. 

Tann  aber  fann  bie  erfle  Somptomenrei be,  bie  wir  aufgehellt  baben,  ad« 
mälig  oerfcb Winten  unb  einer  anberen  s]Ma£  machen,  bei  welker  bte  SBil* 
lendenergic  atlmälig  jurüeffebrt.  2Bo  bied  aber  gefcbicbt,  fann  ber  U eber- 
gang nur  gebilbet  werben  burch  Gleitbewegungen. 

fltfitbewegungen  ftnb  aber  $itv  nur  tn  falgenber  Kombination  mdglic}, 
*  nämlich  1)  im  levator  palpebr.  superioris  unb  rectus  superior  allein,  ober  tut 
reclus  superior  unb  rectus  internus  unb  obliquus  superior.  2)  im  rectus 
superior  unb  rectus  externus  unb  obliquus  inferior.  3)  im  rectus  inferior 
unb  rectus  externus,  Ober  obliquus  superior,  ober  rectus  inferior  unb  rectus 
internus,  ober  obliquus  inferior.  Natürlich  abgefeben  oon  jener  oben  er- 
wähnten angebornen  <Wit  bewegung  an  ben  ßmeigen  ber  oculomotorti 
in  beiben  Slugen  unb  bem  Hudfcbliefhingdoermögcn  ber  2 bärig  feit  bed  troch- 
learis  unb  abducens,  benn  wir  jergltebern  hier  nur  bie  Borgänge  in  ei* 

3nbem  nämlich  b*er,  wie  überall,  wo  üttitbe wegungen  auftreten,  bte 
«Waffe  ber  «Wudfeln,  bie  fich  contrahtren,  größer  ift  ald  bie  «Waffe,  bie  bereit 
Gontraction  beabfichtigt ,  alle  hier  in  Betraft  fommenben  fSWudfeln  aber 
fich  an  bem  einen  beweglichen  jJunft  bed  bulbus  anfefcen,  fo  folgt  erftend, 
baf  jebedmal  ber  Effect  ber  Drehbewegung  bed  2luged,  welche  gemacht  wirb, 
größer  ift,  ald  bie  gewollte,  ba£  alfo,  wenn  ber  felbftbewufte  SBt'Äe  juruef* 
fehrt,  ehe  er  wieber  »oHfommen  eintritt,  noch  eine  erceffioe  2  bätigfett  ber 
«Dtadfeln  entftehen  muf? ,  bie  noch  n*$t  oottfommen  barmonirt  mit  ben  (Sttu* 
atienen  unb  bem  »oöfommcnen  flaren  ©elbftbewuftfein  bei  ruhiger  ©tim* 
mung.  (So  wirb  ber  trochlearis  bem  einen  3»ei9  bed  n.  oculomotorius, 
ber  jum  rectus  externus  geht,  feinen  Crregungdjuflanb  mittheifen,  wenn  er 
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unter  ben  »orautfgefefcten  53  et  in  jungen  mittru$r(i($  jur  Gfontracttcn  beftimmt 
wirb,  unb  ber  (Jrfolg  wirb  grdfer  fein  aU  ber  gewollte  in  Bejielmng  auf 
bic  Stellung  be*  Slugeö  naa)aufen.  Da  aber  unter  ©ergebenen  49  in  fein 
bie  SWuöfeln  an  ben  bulbus  treten  unb  in  benjenigen,  welche  feine  eigent- 
lichen Slntagoniflen  jinb,  bei  ifrren  oerföiebenen  Änfafcpunrten  norf?  9Äitbe- 
wegungen  auftreten  fönnen,  fo  wirb  biefer  gewollte  Effect  fo  weit  oeränbert, 
aU  bie  (Stellung  betf  8ugrt  einer  Diagonalbewegung  unterworfen  ift,  bie 
autf  ber  ^ntenfttät  unb  bem  Slnfa&puuft  betf  wißfityrli^  bewegten  unb  mit- 
bewegten $?u*fel*  refultirt. 

2Betl  aber  bie  2Ritbewegung  oorauöfefct,  baf  fte  fd?mdrf)cr  xfr  al6  bte 
tnteubirte,  fo  wirb  jeber  3fit  bie  oorwiegenbe  Stiftung  oon  ber  festeren 
$erru$ren.  2Bel$e  oon  beiben  bie  willfttyrtittye  ift,  wirb  au$  auferbent  ficf> 
uo$  beuten  taffen,  wenn  man  als  erften  ©rnnb  ber  2Öiflen$t$ätigfeit  an« 
nimmt,  baf  fte  beu  Serfcältniffeu  angemeffen  if*  unb  in  Harmonie  mit  ben 
tnbioibuetten  5Inftdjten  fte b t . 

gerner  werben  bei  urfprung(i$er  Erregung  beö  n.  oculomotorius  3ftit« 
Bewegungen  (fo  weit  mogliifc)  im  Bereif  biefeö  Heroen  früher  eintreten,  al* 
in  bem  beö  trochlearis  unb  norb  mebr  bee  abducens.  Da$er  fo  $äuftg  ber 
Uebergang  oon  bem  ftieren  33li cf  in  ben  Blicf  \\ad>  oben,  ober  innen  unb 
unten,  feltener  na$  auf  en  unb  oben.  SBirb  ber  abducens  mit  erregt,  fo  ftn- 
bet  bie«  fetten  o$ne  glei($$eittge  (Erregung  ber  fleinen  Portion  bed  trige- 
minus  ober  beö  facialis  (Statt. 

Da  ^ieT  bie  wiüfü$rlic$e  Bewegung  bie  9ti<$tung  gebenbe  fär  ein  Äuge 
tft,  wel$e  je  na$  ber  gleichzeitig  auftreteuben  SWitbewegung  in  anberen 
Stugenmuöfeln  mobifteirt  wirb,  ba  aber  ferner  immer,  aufer  in  ben  gleichna- 
migen ÜRuöfeln,  bie  oom  oculomotorius  oerforgt  werben,  bte  entgegengefefcte 
Bewegung  in  bem  anberen  Slugc  entfielt:  alfo  etwa  rec^td,  Bewegung 
nach  auf  en  unb  oben,  linfö  nacb  tnnen  unb  oben  ic.,  fo  fragt  fT  cf>r  in  rechtem 
Äuge  wirb  rctflfubrlub  eine  Bewegung  erjeugt,  bie  eine  ÜEitbcwegung  in 
bemfelben  unb  entgegengefefct  im  anberen  Äuge  heroorruft. 

2Iun?  bt'er  wirb  wieber  bie  Bewegung  bed  &uge<J,  bie  ber  Situation  unb 
3nbi»tbuatität  am  meinen  entfpricht,  bie  urfprüngliche  fein,  welö)er  bie  an* 
beren  Bewegungen  organifd),  ober  übertragen  folgen.  —  5Bo  bat)er  ber 
felbflbewnfte  3BiÖe  jum  größeren  ober  geringeren  £c)eit  noch  nicht  unter* 
brueft  ift,  wirb  bie  Deutung  immer  f$wieriger  unb  bie  richtige  Deutung 
oon  ber  Beobachtungdgabe  bed  Anberen  abhängen,  ber  in  jebem  Äugenblicf 
bie  Bert)ältniffe  unb  bie  6igent^umli^feiten  bed  Beobachteten  ju  beregnen 
»erfleht. 

Unoerfennbar  ftnb  jene  Bewegungen  bed  2luged,  bie  ganj  obne  ben  Sitten 
juftanbe  fommen.  ÜRan  ftet)t  nämlich  wefentlich  aud  bem  33ort)ergehenben,  baf 
alle  Seibenfehaften  auf  Gulminationdpunft  t)ier  gleiten  (Effect  haben  muf- 
fen. 3m  3orn,  in  ber  2But$,  in  ber  SBerjmeiftung,  im  ^öc^ften  ©chmerj,  in  ber 
uberraföenben  ftreube,  überall  ift  ber  Blid ,  je  nach  ber  Dauer  bed  erften 
(Etnbrucfed  längere  ober  turjere  3eit  frier,  erft  nat^unb  nat^;  je  nafy  ber  ©rata, 
wetye  bie  93orfte0ungen  burc^Iaufen,  fe^ren  bie  willru^rti^cn  Bewegungen 
in  tyre  entfpret^enben  Ü^itbewegungen  ge^äQt  guruef.  Daö  ?(uge  ftrtrt  fein 
Dbject  abft^tttt^,  aber  ber  Blicf  trägt  not^  bie  (Spuren  ber  oorangegange- 
nen  CErregung;  noc^  turgeöcirt  ba6  9uge  unb  oft  quellen  je$t  tu  '^olge  ber 
oorauögegangeneu  (Sontraction  unb  Blutüberfuflung,  fo  wie  ber  jefct  fofgenben 
Äelaration  ber  ©efäfwanbungen  au«  bem  fcjjränenapparat  bte  Zf^xä* 
nen,  bie  auf  bem  fcutntinatiomJpunft  be«  «ffecte«  nit^t  auftreten  fonn- 
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ten.  frönen  $atte  jener  dgyotifäe  Ädntg  für  baö  <5fenb  fetneö  Jretinbcö, 
welche  baö  ©d)icffal  feinet  Sobneö  t'bm  niebt  abjwingen  fonnte. 

(Jine  $wette  ftolge  jener  ercentrtfa)en  (Erregung  if*  aber  bie,  bag  über 
ben  erften  (linbrucf  binauö  baö  9iert>en Aftern  feine  Äetjbarfeit  no$  in  (wbc* 
rem  ©rabe  behalt;  unb  maö  früher  nur  in  geringerem  ©rabe  bie  Reiben« 
febaft  erregte,  fac^t  ftc  jefct  um  fo  fd)neüer  unb  mäcbttger  an,  btö  bie  nor- 
male ©tatif  c  ureb  ben  (£onflict  t cd  äÖtllcnö  mit  bem  Sljfect  atlmälig  ftcb  ber- 
flettt.  2Bäbrcnb  ttco  gcfc$te$t,  fann  noa)  oft  baö  9luge  plöfclich  wieber  ftarr 
unb  rcgungöloö  für  ?iugenblicfe  frijeinbar  auö  ber  orbila  irrten,  ober  ^tn- 
unb  bcrrollcn,  inbem  balb  biefer  ober  jener  Üttuöfelner»  crla&mt,  unb  bie 
gntlabung  beö  9?eroenorganö  balb  in  ber  9?ia)tung  biefeö,  balb  jeneö  Her- 
oen oorwaltcnb  ft$  jeigt,  woburd)  baö  rottenbe  Sluge  beö  3omö,  bei  welkem 
bie  unwiHful>rlid)en  Bewegungen  im  Äampf  ju  liegen  föeineu  mit  ben  toitt- 
fübrlitfcen,  ober  ber  fdjwanfenbe  ©lief  beö  @d>mer$cö,  ber  3$er$agtbcit,  wo 
ber  2ßillc  fämpft  mit  bem  »oflfommnen  (Jrlöfäcn  ber  9fen>ent6ätigfeit.  — 

II.  9?eroenbcrctc$. 


9?i$t  bie  Bewegung  beö  Hugapfclö  aaein  ift  eö,  bie  unö  abftcfctlta) 
ober  ungewollt  oon  ben  (£rregungöformen  beö  Gentralorganö  benachrichtigt. 
Die  Umgebung  bcö  &ugcö  wirft  unbebingt  mit,  unb  fte^t  in  unmittclbarfhm 
3ufammenbang  mit  jener,  bod)  werben  bie  leifeften  SBeranberungen  juerjt  in 
ben  oom  oculomotorius  oerforgten  3)Juöfeln  {Ich  abfpicgcln,  wie  fd>on  oben 
gejeigt  würbe.  2luö  bemfelben  ©runb  wirb  ber  Meinen  ißurjcl  bcö  trige- 
minus  früher  bie  Erregung  beö  ©ebirnö  mitgeteilt  alö  bem  facialis.  Bctbe, 
bie  motorifebe  ÜBuqel  bcö  trigeminos  unb  ber  n.  facialis  vermitteln  baö 
eigentliche  Stttcnenfpiel,  baö  um  5Wunb  unb  5tugc  ftch  in  jwei  ©ruppen  con- 
centrirt.  aSittfubrlid)  fdnnen  beibe  ^gleich  in  größeren  unb  fleineren  ®rup* 
pen  bewegt  werben.  TOtbcwegung  tonnen  bie  Däfern  beö  facialis  erzeugen, 
wenn  wiüfübrliche  ber  trigeminus  in  feinem  Bereich  ^croorruft,  unwittfii^r* 
lieb  fann  eine  Bewegung  im  trigeminus  auftreten,  wenn  ber  facialis  no$ 
bem  Sßtöen  gehorcht,  ©röpere  <Sct)wicrigfeiten  bieten  bie  »ergebenen, 
gleichzeitig  auftretenben  (frregungöformcn  in  ben  einjelnen  3xotx$tn  ein  unb 
bcffclbcn  Heroen. 

2&orcrft  befc^äftigten  unö  jene  met)r  allgemeinen  SBerhältniffc,  in  welche 
bie  betben  Wcroenjtämme  ju  einanber  treten  fönnen.  SSiUführlicib  geben  wir, 
Wie  föon  früher  ermähnt,  bie  manchfachften  Vorgänge  im  Vcbcn  ber  Vorfiel- 
lungen  funb,  je  naefcbem  greube  ober  ©ehmerj  ober  3orn  fcurch  Objccte  ober 
$crfönli<$feiten  erregt  wirb.  $?anchfach  ftnb  biefe  Lienen  in  ben  feineren 
9inanccn  bei  ben  ocrfc^icbcncn  Wenfcben  unb  ben  »ergebenen  Situationen 


1)  3>it  f  leine  {fflunel  M  trigeminus 


«Wu*felberetd). 


2)  n.  facialis. 
9«u6fetbftttd). 


lern  pora  Iis. 

pterygoideus  externus. 
pterygoideus  internus, 
mylohyoideus. 

digastricus  (torberrr  Saud». 


stapedius. 
JDü  SÄu^feln  t<3 
jm.  occipilalis. 
digastritua  (Hinterer  ©aud)). 
{«tylohyoidcift. 
/frontalis. 
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oerfäieben ,  aflein  man  fönnte  ja  oerfu^cn,  im  ©($merj  ju  lachen,  in  ber 
greube  ju  meinen  je.  SBarum  t  b  im  »ir  ba$  in  *  t  b  i  c  unb  ba  abfta>tlid)  ? 

(£0  würben  tote  Urfat^en,  »ela)e  bied  oer^uten,  hie  unb  ba  fd^on  er* 
rcabut,  cotl)  fr  eilen  mir  fie  normal  hiev  mfammen.  Einmal  mürbe  früher 
gegeigt,  baß  fia)  überhaupt  bie  nnflf  ubrl  icben  Bewegungen erfl nad?  unb  na a)  au<5 
bem  Ebaoo  ber.  3}?itbe»egungen  berauoentuMcf ein,  baß  femer  bie  Entfernung 
ber  einzelnen  iJteroenurfprunge  oom  $eerb  ber  bie  2öorfteflungen  begleiten* 
ben  ovaanneben  Ü$eränberwngen  auf  bie  fundiere  unb  letztere  Erregung  bie* 
fetf  ober  jenetf  Heroen  organifa)  inffmrt;  baß  unwiflfityrlif^e.  33e»egungen 
ebenfo  erfl  nadj  unb  na$  bem  Organiemuä  gleidjfam  abgemitynt  »erben  muf- 
fen1). 3ebeömal  »erben  atfo  bie  erjten  ^Bewegungen,  welche  bie  Uffeete  be» 
gleiten,  un»ißfu$rli$e  gum  größeren  ober  Heineren  £f>eil  fein ;  tiefe  »erben 
aber  bei  ber  leisten  Erregbarkeit  beö  ju  jugenbli^en  9ter»enfvftem<J  ^äufig 
eintreten,  unb  and>  bann  »erben  jene  erften  unb  unwittfü>rli$en  Bewegungen 
mebl  alo  »iüfuf>rlia)e,  aber  ald  angewöhnte  »illfiibrlicfte  auftreten  unb  b a her 
bei  allen  <D?enfa)en,  in  ben  groben  Umriffen  gleiä)fam,  ba  fie  bei  allen  ur* 
fpriutglia)  auä  organifct)cn  3Ser^ältmfferi  ^eroorgegangen  finb,  benfelbcn  E$a- 
rafter  fcaben.  Vit  feinere  9?uancirung  ift  ba<$  SRefultat  ber  ein»irfenbcn  Um- 
gebung, bie  golge  bed  9?a($a$mungdtriebeö  unb  ber  Erjiejmng  ober  33er»a$r- 
lofung  beä  3nbioibuumtf. 

2l uo  biefem  ©runbe  »irb  au$  bie  Erregung,  weldje  oon  bem  Eentral* 
organ  auegebt,  felbft  bei  »illfnbrltd)  intenbirter  Bewegung  früher  ben  trige- 
minus  ale  ben  facialis  treffen.  Ter  SBille  tft  jc$t  aöerbtngd  md)t  mehr  an 
biefe  SBafyn  ber  fortfä)rcttenben  Erregung  oon  oben  naa)  unten  gebunben, 
allein  ba  er  e$  früher  war  (»enn  ia)  mid>  fo  auäbruden  barf),  fo  bleibt  biefe 
93a$n,  t#  möchte  fagen,  ein  befferer  Leiter  be<$  Weroenagen*  ald  bie  übrigen 
Sferoen,  unb  behält  babur$  eine  gewiffe  ^räbidpofition  oor  bem  facialis, 
innere  Vorgänge  ju  präfentiren. 

mutüfcliä)  fließt  ft$  im  Effect,  in  bem  bie  üBillendenergie  noc$  auf 
ben  trigrminus  wirft,  ber  Unterfiefer  bem  Oberftcfcr  an,  nnilfnbrhd)  »er- 
ben in  mannen  Effecten  burc$  bie  Zfyäti$ttit  ber  pterjgoidei  bie  3ctyne, 
»ie  man  fic£  auäbrüdt,  gewe$t  ie.,  mabvent  bie  00m  facialis  oerforgten  ÜWud- 
f  ein  nod)  md)t  bie  geringften  Eontraetionen  §eigen.  £aß  in  biefem  fiä)  »tU- 
fubrlid)  bie  mand>fact)ften  Bewegungen  geigen  fönnen,  bebarf  feiner  »eite- 
ren Erwähnung.  2  >o  oiel  ijt  aber  gewiß,  baß  aHe  bie  ißeränberungen,  welche 
»iüfu^rli^  burc£  biefe  Heroen  be^ufö  einer  burd>  Lienen  repräfenttrten  2$or- 
ftettung  entfteben,  einen  höheren  ©rab  ber  Erregung  in  bem  Eentratorgan 
oorauöfe$en,  ale  bie  3$eränberuugen  im  Eontraetiondjujtanb  ber  2lugenmuf> 
fein2).  X)a  aHe  Erregungöjujtänbc  biefer  Nerven  eben  bereite  intenjtoere 
9<eije  oorauöfc^en,  fo  »erben  »ir  fc^on  oon  oorne  herein  annehmen  bürfen, 
baß  bic  sJWebr$a^l  ber  (£ontractioncn  in  i^rem  Bereif  anberer  Statur  aU 
»iafü^rti^  finb. 

häufig  treten  bie  Söe»egnngcn  auf  biefem  Gebiet  mit  »iafü^rri^en  Eon- 
tractioneu  ber  ftugenmutffefn  auf,  »ela>e  urfprungti^  aflein  00m  Sitten  an- 
fliegt »urben,  ^äuftg  finben  »ir  in  beiben  ober  bem  trigem.  allein  un»iH- 


')  Sffannt  iji  bie  $räbi«poittien  brr  flrtnercn  ittnber  für  9ce(Utbfn>fAung<n,  bie  noa) 
mebr  im  franfbafren  alt  normalen  3n0<»nt>  ftdb  icifitn,  tl)re  ^rabidpefttion  ju  &c 
birnfronfbeiten,  ju  Ärämpfen  jc,  bie  bem  finbliä)en  Crjjantdmu«  fo  gcfä^rlic^ 
toerben  fonnen  k. 

*)  Wit  »u*nabmc  bee?  rectus  externus. 
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ru&rlitt)e  ©emegungen,  mäfrrenb  ber  facialis  unb  bie  übrigen  Werten  beut 
SBiHen  noo)  ge$ora)en. 

Slua)  $ier  alfo  mieber  bie  brei  abfhtfungen,  welche  auf  bie  SBirfung  eine* 
Smpulfe*,  auf  bie  Sntenfttät  eine*  Slffecte*  au*  ber  »rt  ber  ©emegung  fa)tie* 
fj  en  raffen. 

Slber  marum  contra^iren  fta)  im  einen  biefe,  im  anberen  jene  2Ru*fe(n, 
bie  oon  bemfelben  Heroen  oerforgt  ftnb? 

2ßad  mir  für  bie  fortfojreitenbe  Erregung  ton  einem  Heroen  jum  an« 
bern  angenommen  baben,  bürfen  mir  tueflcidjt  audj  t>on  ben  einzelnen  Siefren 
biefer  Heroen  annehmen.  3Bir  ftnben  mo$l  §.  ©.  bei  bem  facialis,  bafj  fta), 
»ie  oben  bereit*  bur$  bie  klammern  angebeutet  ifl,  niä)t  immer  ein  8fl  in 
ben  ÜÄuöleln  oerjmeigt,  bie  fta)  in  it)rer  SBirfung  unterfhtyen,  baf  g.  95.  oon 
einem  Slft  au*  aua)  ju  ben  Äntagonijten  3»c*9*  ge&en.  liefen  gafergruppen 
entfprea)en  notfyoenbig  Öruppen  oon  fünften  im  (Sentralorgan,  oon  benes 
auö  fte  erregt  merben.  25iefe  fünfte  felbft  aber  muffen  in  einem  analogen 
flagerungöoer&ciltnif  ju  einanber  jrenen  »ie  bie  perip$erifä)en  fünfte.  3fl 
bie*  aber  ber  gaH,  fo  mirb  jebe  meitere  Sleuferung  eine*  äffeet*  oon  beffen 
3ntenfttät  unb  bem  33er$ältni$  ber  511  bemegenben  l^udfe  Im  äffen  unter  ein« 
anber,  b.  oon  it)rer  antagonifhfa)en  (Stellung,  abhängen;  benn  cd  ifl  ein* 
Ietta)tenb,  baf  ber  (Jffect  ein  ganj  anberer  merben  mufj,  menn  bie  Erregung 
eine  geringere  ijt,  bei  ber  nur  burü)  einen  3»cig  unmittfu$rh'ö)e  ©emegung 
erzeugt  mirb,  inbem  bie  antagonifttfa)en  Üttudfeln  be*  anberen  unbedingt 
nachgeben,  al*  menn  beibe  Stefte  fia)  gleia)fam  bie  2Baage  fjaltenfce  33crcc« 
gungen  oermitteln.  äßetyrenb  im  erfhren  gatl  naa)  einer  Seite  bm  eine 
37Zu*felgruppe  £autpartyien  jie$t,  merben  biefe  im  legten  JaH  narfc  gmei 
Stiftungen  gebogen,  cö  entftebt  babura)  ein  fogenannte*  3crrbtlb  unb  a)a» 
rafterifirt  eben  ben  äfften  ®rab  ber  £eibenfa)aft.  —  93ei  gteia)$eittg  un- 
miHfü^rlif  er  93emegung  be*  frontalis  unb  ocrinUBi  frräubt  fta)  bura)  bie 
(Spannung  bergalea  aponeurotica  ba*  £aar,  mie  im  äfften  ®rab  be*  3ora*r 
be*  <Sa)mer$e*,  be*  ©a)rerfe*  ic.  Srfl  auf  bem  ©ipfelpunft  ber  2But$,  be* 
@a)merje*,  fo  mie  ber  greube,  öffnet  fia)  ber  *D?unb  meit.  9lad)  oben 
unb  unten  mirb  ber  ÜJcunbmtnrel  gebogen  unb  cd  entftebt  eine  3Renge  oon  galten 
in  ber  $aut, bie  oon  ben  barunter  fia)  c 0 nt ra btrenben  l^uo f ein  erzeugt  koerben. 

Sei  ber  meiteren  Unterfua)ung  iß  ein  Umftanb  nia)t  aufer  8ta)t  ju 
Iaffen,  me(a)er  bie  reutun 3  ber  mimifa)en  3"ä)en  febr  erfa)mert:  cö  ift  bie* 
bie  $teru*bitbung  be*  facialis,  moburo)  fomo^l  fajt  alle  3»«Öe  ttnteT  W 
al«  eine  ÜÄenge  fenfitioer  ^afern  00m  trigeminus  anatomifa)  aneinanber 
gelagert  finb  unb  baburf  bie  gafern  eine*  3u>eige*  in  bie  Sahnen  anberer 
3meige  greia)fam  oerfa)Ieppt  merben.  SBenn  mir  fefl  galten,  baf  bura) 
fo(a)e  21norbnungen  nie  mal  d  in  ber  f  cripber  t  e  bie  Erregung  öjuftänbe 
ber  gafern  aufeinanber  übergetragen  merben  fönnen,  baf  baaegen  in  ben 
(Sentralorganen  biefer  9(u*taufa)  ber  Erregung  ftattftnbet,  fo  fragt  cd  fta), 
in  meinem  SSer^ältnif  flehen  ^ier  bie  einzelnen  fünfte  be*  (Sentrup 
organ*  ju  ben  einjetnen  fünften  in  ber  $erip$erie?  ®*  iß  J»eierfei 
möglia):  entmeber  ifl  ba*  ?agerung*oer$äItnif  ber  einzelnen  fünfte 
be*  Sentralorgan*  für  biefen  9?eroen  correfronbirenb  ober  ni<$t;  im 
erflen  %ati  fte^t  man  nia)t  ein,  moju  biefe  fJIeru*bitbung,  menn  bie  9catur 
nia)t*  anberc*  bejmeefte  al*  in  ben  Heroen,  meff  e  eben  leine  fMeru*  bilben; 
im  jmeiten  gad  bagegen  fragt  e*  fta),  ma*  bie  9iatur  mit  biefer  ^Icrudbil-- 
bung  geminnt?  Xap  babura)  eine  llnflrbrrbcit  ber  Ü?tflendtbdti;)fctt  entftebt, 
bie  i'ebem  auffaflen  mirb,  ber  einzelne  sBuö!eIn  be*  ©efia)t*  miflru^rlia)  )« 
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conrral)tren  fu  a)t  unt  beffen  Serfud)  flet«  an  einer  SRetye  oon  Üttttbemegun» 
gen  fd)citcrt,  mtrb  man  nt$t  geneigt  fein  afd  einen  pl)oftologifä)en  ©erm'nn 
anjufe^cn,  wenn  man  tote  wiltfät)rlia)e  ^Bewegung  at«  ba«  3beal 
ober  alö  ba«  Äritcnum  für  bie  l)öö)fre  (Jntwicflung  bcö  freien  ÖJetfrcö  be- 

111119111« 

£ier  mnfte  aber  biefe«  $rincip  nott)wenbig  aufgegeben  »erben,  weil 
bie  $t)oftognomie  ntcfjt  allein  unb  nur  jum  geringem  fytit  ju  ifolirten,  oom 
äßtßen  bc^wecKen  (£ontractioncn  beftimmt  ijt,  Jonbern  weil  bie  $t)oftognO' 
mit  bau  ptfäd)  lief)  unbewußt  bie  Bewegungen  tcö  ©eifUö  erfennbar  nnb 
gwar  btö  ju  einem  gewiffen  ®rab  jebem  erfennbar  ntaAcn  fofl,  weil  jwet» 
tend  aber  and)  ber  facialis  9tt)emnero  te<3  ©efirfjtö  ijt.  Uebcratt  wo  eö  fTtt> 
nm  bie  9ufred)tert)attung  organifa)er  ^roceffc  ober  (SrfnQung  allgemein  gül- 
tiger 3mecfe  im  Körper  banbelt,  t)at  bie  9?atur  il)rc  SRegultrung  felbft  über" 
nommen,  fo  baß  ber  SBiUe  bei  ben  tjterjn  erforbcrlia)«  Bewegungen  ent- 
weber  total  auögefa)loffen  ijt,  ober  nur  in  fetjr  befdjränftem  ®rab  t)ie  unb 
ba  eingreifen  fann.  Da«  (Jrftere  gilt  »on  ben  £erjbewegungen  tc,  ba« 
Änbcre  oon  ben  Sltlunungöbewegungen.  2Bot)l  fönnen  mir  bie  ?lti)embe»e* 
gnngen  forriren  ober  bemmen,  ober  itjren  9ft>ptf)mu<$  änbern,  aber  anf  mie 
lange  Seit  ?  (Ein  <&elbftmorb  märe  auf  biefe  SBeife  am  leia)tefren  unb  ein« 
farbfien ,  unb  boä)  ijt  baö  ftä)  8u«t)ungern  letzter  aufl ju führen  alö  bat  <5r- 
ftiefen  burä)  freiwillige«  8nt)a(ten  be«  2ltt)mcnö.  Die  2Biflenöenergie  märe 
gewiß  frier  mie  bort  glcia)  groß ;  aber  bei  legerem  fet)lt  bie  orgauifä)e 
2»dglie$feit. 

@o  ifi  aud>  ber  mimifa)e  Apparat  mit  untergeorbnet  jenem  organifrten 
3wecf  nnb  ber  SBiUcnöeinfluß  auf  it)n  tedbalb  per  rindert,  benn  cd  muffen 
bie  r$9t$nufa)en  Bewegungen  be«  Z^oxax  in  ben  sD?uöf ein  ber  äußeren  tfuft- 
»ege  gleichmäßig  in  gleichem  9tt)ott)muö  fta>  wieberfpiegeln.  Diefe  Luftwege 
ftnb  aber  9?afe  nnb  $?unb ,  um  wela)e  batf  9)?icnenfpicl  ftd)  großen  5ti)eil« 
grupptrr.  —  Hu«  biefem  ©runbe  ifi  bie  Snorbnung  ber  centralen  $unfte 
ba<3  Beftimmenbe,  wä^renb  bie  Knorbnung  ber  peripbenfcben  $unf  :e,  um  mid> 
fo  an«snbrüdenf  ba«  3»fäflig<  ifi,  bem  auf  Umwegen  unb  oerf ergebenen  SBc- 
gen  |ugleia)  bie  oermtttclnbcn  iieitungtfbat)nen  angeführt  »erben,  wobura) 
nta>t  fowofrl  bie  Sfrätigfett  einzelner  «Wu«fcln,  al«  bie  einem  organiföen 
3wecl  bienenben  3Äu«felgruppeu  erregt  werben  unb  gwar  um  fo  fi$e» 
rer  bem  jebe«mal  organiW  geforberten  3»ed  entfprec^enb,  altf  me^rfa^  bie 
Leitung  unb  Serfnäpfung  biefer  pert>$erifa)en  Gruppen  mit  ben  centralen 
©ruppen  ^erge^eSt  t^.  — 

Dad  tft  aber  nur  bie  eine  ©ette  bed  mimif^en  Apparat« ;  etf  ftnb  bie 
Effecte,  bie  $iebur$  erjeu^t  »erben ,  me^r  feennbär  oon  fetner  urfpringlic^ 
p^o|tognonrifa)en  $3ebcntuug,  bie  freilia)  ntc^t  auöbleibt,  aber  ni$t  oon  oorn- 
^erein  oon  ber  9?atnr  bejttecft  »irb. 

d*  fommen  noa)  eine  «Wenge  anberer  Bewegungen  im  mimifa>en  Ap- 
parat oor,  bie  nt'd>tö  mit  organifa)en  3w eefen  31:  t^un  ^abenf  bie  für  batf 
3ntioibuum  ganj  gleichgültig  ftnb,  bie  alfo  nur  benimmt  finb  nad)  auf en  ju 
wirfen,  bie  für  anbere  gefa)affen  ftnb,  bamit  biefe  in  äußeren  Slbbrücfen  bie 
inneren  Vorgänge  gewahr  werben,  eine  3»8«**  ^ator  iur  ü^itt^etlung 
bnrcJ)  bie  (5prad)e,  bie,  je  weiter  wir  in  bem  2t)icrreici>e  naa)  abwärt«  ftei* 
gen,  um  fo  mel)r  oerf^winbet.  Die  ©prägen  ber  Sßölfer  ^aben  fta)  oerän* 
bert  unb  jerfplittert  unb  bie  «alfer  getrennt,  aber  bie  3eia>enfpraci)e  ber 
«Mienen  ifi  geblieben ,  unb  muß  bleiben ,  fo  lange  flct)  bie  Organifation  be« 
SWenfäen  nia)t  oeränbert.  -  ©ie  wäre  bie«  aber  moglia;,  wenn  nta)t  be. 
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fh'mmte  ©nippen  in  ber  f cnybcnc  bnrcij  befh'mmte  anfcere  im  (ientrum 
gleichzeitig  erregt  würben,  wenn  bie  mimifeben  Apparate  ber  ffiiflfttyr  unter' 
worfen  wären?  tfängfi  Dättc  jebe  9latton  wie  ihre  eigene  <8rra&e  ipr  eig- 
ncö  Ü^ienenfptet,  jebem  anberen  2?oIfc  unt?erftänbltcb.  Gtn(eu$tenb  wirb 
aber  ber  9Gu$en  ber  'pleruöbilbung  motorifeber  Steroen  unter  einanber  auö 
betfte&enber  $ig.  47.  ©efe$t  wir  hätten  eine  Steide  »on  (fleinen  Slbtfceifun» 

fti«.  47.  ß«0  fünften  im 

ctttralorßan ,  bte 
t^re  motorifeben 
Heroen  an  corrc- 
Ordern  fponbirenbe  Ranfte 
in  ber  $erip$erie 
auöfenben  unb  jwar 
fo,  baf  bte  Leitung 
immer  nur  jwifa)eii 
A  unb  a,  B  unb 
6,  C  unb  c  jc.  »er- 
mittelt wäre;  fo 
lerrfebte  in  ben 
Ränften  a  —  c" 

^KliHTHWiXi M  Der  gleiße  £onuö, 

ber  oon  bem  Sen» 
traforgan  in  •  fei- 
nem relativen  9tu» 
.^nflanb  normal 

erregt  wirb.  äßirb  biefer  9iu{>eftanb  bura)  trgenb  welche  Urfacfce  bei  A  ge- 
ftort,  fo  fann  ein  Erregungtyuftanb  an  jenem  spunft  eintreten,  ber  über  ober 
unter  bem  ben  fconutf  bebingenben  ftebt ,  unb  ber  Effect  in  ber  f  cripberic 
wirb  ber  fein ,  baf  a  mebr  ober  weniger  flarf  contra&trt  wirb  ald  in  ber  rt- 
latiorn  Siufce.  ©efcen  wir  ben  ©rab  ber  Eontraction  bura)  ben  gewöhnlichen 
£onuö  =  x,  bao  plus  ober  minus  ber  Eontractirn  in  ftolge  ber  oeränber- 
ten  Erregung  oon  A  —  10,  fo  haben  wir  alfo  für  a,  entweber  x  +  10 
ober  x  —  10.  Me  übrigen  fünfte  in  ber  "Peripherie  baben  bann  ald 
Üflaafc  ber  Eontraction  nur  x,  b.  fte  werben,  wenn  fte  Mntagoniflen  oon 
a  ftnb,  ber  oerftärften  Eontraction  oon  a  fo  weit  eö  tbre  Slnfafc«  unb  ©efe- 
fh'gungöpunf  tc  erlauben,  niebtö  in  ben  2Beg  legen,  bei  oerminberter  Eontrac- 
tion  in  a  bagegen  bte  gu  bewegenben  fünfte  mit  bem  plus  oon  ftraft  bewe- 
gen, bie  bem  minus  oon  Kraft  in  A  cntfprtrbf. 

©inb  bagegen  bte  übrigen  peripbenfeben  fünfte  nicht  Sntagoniflen 
oon  a,  fonbern  untcrftüfcen  fte  bei  ibrer  Eontraction  ben  E ffect  ber  Bewe- 
gung in  (/,  fo  wirb  biefe  Unterftüfcung  memalö  eintreten,  fo  lange  tie  Erre- 
gung im  Zentrum  auf  A  befä)ränft  bleibt.  2)ad  Vettere  ifl  aber  mein  ber 
%ati,  Wenn  oon  A  auö  and)  nad)  b',  a" ,  c"  ftafern  geben.  Dann  werten 
biefe  fünfte  ju  einer  gleichzeitigen  ihätigfeit  erregt,  ebne  bajj  bie  centrale 
Erregung  fia)  oon  A  bid  Ö"  fortzupflanzen  braucht ,  jwifa>en  weisen  $unf» 
ten  eine  dUikc  anberer  ftafern  gelegen  fein  fann,  bie  Eontractieucn  oerrait» 
teln,  welche  flörenb  ober  bcfcrjränfenb  auf  bie  ;u  ern'clenben  wirfen;  obne 
baf  ferner  bie  Weisung  bed  $unftcd  A  fo  groß  jit  fa'n  braua)t  ald  ed  nö» 
t^tg  wäre,  um  bte  Erregung  oon  A  bid  C"  fortzupflanzen,  ©o  erfpart  alfo 
bie  9iatur  bei  ber  Erzeugung  auegetebntcrer  Effecte  tureb  bie  f  leruobtlbitng 
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an  Äraftaufioanb,  nnb  befeitigt  bamtt  augleiä)  ftorenbc  9?ebenwirfungen ,  bie 
bei  einer  parallelen  j^aferlagerung  unoermeiblich  mären. 

J)aö  ijt  ober  nia)t  ber  einzige  9iu$en  biefer  9Merutfbi(bung.  2Bir  buch* 
ten  und  nämlich  hoher  bie  fünfte  —  C"  in  sJ?ube  nnb  nur  A  in  einem 
anberen  (Erregungtfjujtanb.  ©cbenfen  roir  aber  bie  Waffe  oon  Stiegen,  bie 
gleichzeitig  tum  innen  unb  auf  en  in  ber  Siegel  ben  (£entralorgancn  zugeleitet 
werben,  fo  wirb  jener  vorerwähnte  $att  oiel  feftener  eintreten  ald  ber  gweite, 
rro  au§er  .1  noä)  anbere  gleichzeitig  erregt  werben. 

Steigert  fia)  bie  (Erregung  oon  A  in  bem  ©rab  oon  x  +  10,  fo  wirb 
ber  (Effect  in  a  größer  auffallen,  wenn  gleichzeitig  #'  unb  noä)  mef?r  wenn 
Gleichzeitig  C"  ftärfer  erregt  i%  Daburcb  wirt  bie  Gontraction  in  a,  bie 
gu  einem  beftimmten  organifd)en  3wecf  geforbert  wirb,  nicht  allein  oon  A, 
fonbern  oon  ber  gleichzeitigen  Erregung  oerfebiebener  centraler  fünfte  regu* 
lirt,  nnb  bie  Bewegung  in  bem  $unft  a  wirb  um  fo  mehr  mit  ben  SBeburf- 
niffen  be«  gefammten  Drganiörauö  harrooniren,  je  größer  bie  (Summe  ber 
einzelnen  t>erftt)iebenen  fünfte  beö  <£entrum6  ifi,  weld)e  oon  innen  ober  au* 
fjen  erregt  werben.  3»bera  aber  oon  tem  $unft  A  gafern  ju  a  unb  $afern 
§u  b'  fo  wie  ju  a"  geben,  fo  wirb  wieterum,  je  nad)bem  bie  betten  (enteren 
ju  a  im  antagomftifeben  23crhälhufj  (leben  rber  nicht,  je  naebtem  B4  ober 
A"  jugleicb  ober  nur  adein  ober  gar  riebt  erregt  finb,  biefer  ©rab  ber  23c* 
roegung  in  a  ben  oerfebiebenen  ober  geringften  SBeränternngen  im  Zentrum 
möglicfcjt  afcäquat ,  fomit  alfo  für  organtfebe  %XOtät  mdg(id)ft  präcifl  auffal- 
len; inbem  fie  nicht  unter  bem  (Einfluffe  einer  Kraft,  fonbern  einer 
(Summe  oon  Kräften  gefiettt  ijl,  welche  an  ©ergebenen  fünften  teö  den* 
rralorgantf  mit  größerer  ober  geringerer  3ntenfttät  frei  werben,  unb  im  (Ef- 
fect beren  SRefuItante  barfteflen. 

Diefe  ©efefce  laffen  fid)  benn  auch  leiä)t  auf  ben  facialis  anwenben, 
unb  eö  ifi  ^icraud  erfichtlich ,  wie  genau  er  bie  fleinfren  93eränberungen  in 
ber  <&tatit  ber  centraten  fünfte  ju  fignaliftren  oermag,  wie  feine  gafern 
mit  ben  übrigen  JJfefpirationöneroen  um  fo  mehr  correfponbirenbe  93emegun* 

$en  ocrmitteln  fonnen ,  alö  ihre  (Erregung  bura;  ben  SOBiöen  bei  eben  biefer 
aferanorbnung  befchränft  wirb. 

5ibftrabii  en  wir  vorläufig  oon  ben  ^Bewegungen  in  ben  SWtcnen,  welche 
turd)  93eränbcrung  ber  Defloration  mit  bebingt  ftnb,  nnb  halten  und  an  bie 
anberen ,  mclebe  ohne  Fortpflanzung  ber  (Erregung  biö  auf  bie  9?  cfpirationö- 
nemen  ju  ©tanbc  fommen,  fo  ftebt  erftenö  feft,  baß  fie  ade  einer  geringeren 
^Tregnng  ber  Senrra ,  einem  geringeren  ©rabe  betf  Bffectd  ihren  Urfprang 
nerbanfen,  att  bie  ©eften. 

Va6  Üttienenfpiel  um  ben  SWunb  wirb  nicht  allein  burü)  bie  oom  facia- 
lis oerforgten  SWudfeln  bebingt,  fonbern  auch  bura)  bie  Äaumndfeln,  welche 
oon  ber  deinen  2Burgel  bcö  trigeminus  oerforgt  werben.  2)en  SSewegun* 
gen  be«  Unterfieferd  fonnen  benn  ganj  paffto  bie  ber  anberen  antlifrmu** 
fein  folgen,  ober  ed  tonnen  tiefelben  babei  ebenfalls  gruppenweife  in  (Eon- 
traction  begriffen  fein,  watf  ben  phofiognemifchen  »udbrud  bebeutenb  mobi- 
fteiren  wirb. 

S3ei  ber  mi>tl),  in  ber  fta)  bie  aBurjeln  betf  trigeminus  unb  facialis  in 
ber  medulla  oblongata  beftnben,  werben  beibe  Heroen  lei^t  ihre  Erregung** 
juflänbe  auf  einanber  übertragen  fdnnen,  gleichwohl  aber  ftnbet  fia)  fehr  han. 
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fig  mir  ber  eine  oon  bciten  im  Effect  erregt,  wäfcrenb  ber  anbere  im  9cu$e* 

jujtanbe  »erharrt. 

Die  Eontraction  ber  »on  ber  f feinen  Portion  be«  trigeminus  »erforg* 
ten  ÜRuöfeln  fann  befanntltd)  eine  enorme  tfraft  cntwtcfcln ,  bie  einem  3«g 
von  200  f  funb  cntfpnrfu ;  bie  2Jiogli#fett  einer  folgen  Rraftentwicllung 
berubt  bauptfadiltd)  auf  bem  faü  aair,lid>en  geilen  ber  Äntagonijten.  <5o 
tann  tvobl  bei  Aivatton  bed  3una,enbeinö  ber  biventer  maxillae  inferioris, 
mylohyoideus  uub  ber  geniohyoidcus  ber  Eontraction  ber  Staumudfcln  ent 
gegenwirfen ,  allein  nur  in  febr  befd>r  änf  tem  ÜÄaaf ,  benn  bie  einanber  ge* 
genübcrfteUcntcn  Slntagonifteu  »erhalten  ftd>  tbrer  »D?ucf clnuffe  nadi  taum 
mit  1  :  5. 

Da  bei  ber  Stytöftfcft  ber  Äaumuöfcln  in  i&rer  93ejie&ung  jum  «Wie* 
nenfptcl  bie  ftorm  fo  gicmliä)  c\U\d>  unb  nur  ber  Girat  ber  Eontraction  in 
ben  »erfd)iebenen  Effecten  t>erfo)ieben  ift,  fo  fcätten  mir  ju  bem  bereite  frü- 
her Erörtertem  nur  nod>  S med  hinzuzufügen,  nämltä)  bie  llrfadjc  jened  3*t* 
ternd  (ober  ftlappern)  bed  Unterfiefer*,  welc^ed  oft  »on  einem  ©eben  ber  Sip- 
pen begleitet  ifi  *). 

(Statt  einer  einfachen  einmaligen  (lontraction  tritt  aus?  oerfductcncii 
Urfadicn  in  einem  Diuefcf  eine  Metbe  einanber  febnefl  fotgenber  Clontractio* 
nen  auf.  Erftend  nämlin)  wenn  bie  9^ert>ent^ärigf eit  ju  erlösen  beginnt, 
wenn  bie  Erregungen  ber  motorifd)en  Heroen  »om  Eentralorgan  $er  ni$t 
fo  fa)nefl  auf  einanber  folgen,  tan  itoif$entnne  immer  wieber  bie  SWudfeln 
momentan  erfölaffen  fönnen.  Slüe  beprimirenben  Effecte  werben  bcmna$ 
auf  einer  gewiffen  £>ö&e  biefe  Erföeinung  na$  fiö)  jie$en. 

3weitend  erfolgt  taö  3*ttern  turd>  Ueberfpringen  bec  9iei|ed  bei  fe$r 
heftiger  Erregung  eineo  motorifäen  Eentrumd  auf  benachbarte  centrale 
fünfte,  roie  bei  heftiger  förperlicfcer  Slnjtrengung.  8Ufo  überaß,  roo  in  ei- 
nem Slffcct  norb  mit  intenftoer  fBiflendthätigfcit  ein  ober  ber  anbere  centrale 
$unf t  erregt  wirb ,  fann  in  anberen  mc^t  oom  äÖitten  bewegten  perip^ert* 
fa)en  fünften  3ittern  entfielen. 

Drittend  tann  bao  gittern  entfielen f  WO  jwifcfcen  ben  Slntagoniftcn 
ein  Kampf  babur$  eingeleitet  »irb,  baf  in  ber  einen  ©ruppe  unwifl* 
fubjlicbe  Bewegungen  auftreten ,  wä'brcnb  in  ber  anbern  bie  wiaf  übrliebert 
bad  Uebergewia)t  ju  erbalten  ftreben.  21  ueb  tiefer  Kampf  ift  in  oielen  Of- 
felten unoerf cnnbar;  bad  9tefultat  $ängt  aber  aueb  $ter  tyeilweife  wieber 
oon  ben  ju  bewegenben  fünften  ab. 

HOcrbingd  tommt  taö  3ittcrn  foroobt  im  franf&aften,  ald  affectooll  er* 
regten  JDrganidmud  aud>  am  ganzen  Körper  »or,  allein  gewiffe^artfcien  finb 
bafur  präbidponirt.  ©o  ber  ganje  topf,  ber  Unterfiefer,  bie  SWudfeln  beö 
Äcbjfopfö,  ber  Sorberarm  unb  bie  unteren  Ertremitäten  in  ber  Äniegegenb. 

2Bir  fu^en  für  alle  biefe  fünfte,  bie  in  iöejie^ung  auf  ben  »u«brucf 
in  $)altung  unb  Lienen  oon  ©ebeutung  finb,  ^ier  fogleio)  ben  ©runb  auf, 
wo  und  gunä$ft  freiließ  biefe  Erfa)einung  am  Unterfiefer  beföäftigt. 

Die  Slntagonifren  an  bem  Unterfiefer  fennen  wir  bereit*.  3n  23ejie= 
bung  auf  bie  f)ant  ift  fogleid)  )u  bemerfen,  ba§  baö  Sutern  häufiger  and  ab* 
wee^felnber  pronatio  unb  sapinaüo,  feltener  auö  abwe4>felnber  ^lerton 
unb  ©treefung  befielt.  %m  Ropf  ebenfalle  häufigere  Drehbewegungen  nac^ 
re<^tö  ober  linftf,  feltener  ©engung  unb  ©treifung.  «m  Äniegelenf  bagegen 
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entftefct  ba*  3^***  immer  burd;  ftfcnett  anf  cinanber  fofgenbe  ©eugung  unb 
©trecfung. 

Dag  am  ftniegelenf  gerabe  biefe  gorm  »ormaltet,  ja  aOetn  möglich  i% 
ergiebt  fia)  auö  ber  änorbnung  beö  ©änberapparatö  beö  äniegelenftf  felbjl, 
woburdj  bei  junehmenber  ©trerfung  beö  guf? eö  bie  Sttöglichfeit  ber  Drehbe- 
wegung abnimmt  *)• 

Dad  3u^nbefommcn  bcö  3ittemö  wirb  unterjtufct  burd)  nicht  ju  lange 
unb  \u  fernere  #ebel,  meiere  abwectjelnb  in  biefer  et  er  jener  i)it'd)tung  be* 
»egt  werten;  burd)  bie  mehr  gleichmäßige  ^crtbetlung  ber  Slntagoniften  unb 
beren  proportionalen  3"gfräfte,  ober  burd»  ben  SBegfaü  einer  antagonijtifchen 
Sirfung,  »obei  Moö  mccbanifdje  Momente  tote  bie  <Bch»ere  rotrfen.  Sinb 
biefe  83ebingungen  nicht  gegeben,  fo  femmen  bie  im  9Jeroenfoflem  auch  »ofl* 
ftänbig  »orhanbenen  üßeränberungen,  bie  anberwdrtö  3ittern  in  ben  ©lie- 
bern im  (befolge  haben,  nicht  jur  tBa^rne^mung  2). 

?tn  ten  Tanten  ifl  bie  erße  unb  jweite  SBetingung  »oflfommen  erfüllt. 
2lnt  ftopf  hauptfacblia)  bie  $weite,  am  Uuterfiefer,  »enn  gerabe  ntc^t  ba« 
3un«3enbein  ftrtrt  tft,  unb  jene  angeführten  sD?ucfe(n  benfelben  nach  unten 
gießen,  h^uptfacbli6  bie  brttte,  am  ftcMfopf  bie  erfte  unb  j»eite  3m  ftnie- 
gelenf entlieh  »trft  auf  er  ber  ji'cmltd)  gleichen  93ertheilung  ber  ^Intagontflen 
bie  8d>were  beä  Rumpfs?,  bie  jebem  momentanen  Nachgeben  eined  Äntago- 
ntften  noa)  mehr  Slucfcblag  giebt.  —  Durch  biefen  le$er»5hnien  Umftanb 
wirb  fia)  auch  hier  äunäcbjt  °em  3nbtoibuum  felbf*  früh«  alcj  anberöwo  bie 
Ukränberung  in  ber  Erregung  be<S  Meroenfvftemö  funtgeben,  unb  mit  bem 
2öanfen  ber  ttniec,  baö  fo  oft  heftige  Effecte  begleitet,  bezeichnet. 

5lmUntcrftefcr  wirb  bem  jufolge  in  ben  manchfachfteu  Effecten,  »eiche  ein- 
feitige  t  tntcnfiü  wiflf  ührlidic  ^Bewegungen  erregen,  jencö  gittern  auftreten, 
baö  aua)  bte  llcbcrreijung  feiner  motoiifchen  Heroen  begleitet,  »enn  er  auf 
ber  böepften  £tufe  ber  Erregung  frampfhaft  an  ben  Oberfiefer  geprefjt  mar, 
trenn  enbfich  ber  SEBiflcndf  influjj  über  bte  $Racht  ber  £etbenfchaft  ben  (Bieg 
Oaoon  ju  tragen  fucht.  — 

©ehen  »ir  nun  )u  ben  00m  facialis  oerforgten  ÜBußlcfo  über,  unb 
oerfuchen  cinigcrtna&cn  bie  9?oth»enbigfcit  ber  (£ontraction  in  bejtimmten 
fchetlen  btefeö  Apparat*  bei  gemiffen  (Erregungen  ber  $fyche  $u  ermitteln. 
2Bir  »erdichten  oon  »ornherein,  für  alle  9?üancirungen  ber  ^h9f^Önora*c 
roll  flaut  ig  abäquaten  ©eelenjujtanbc  ober  umgefebrt  aufjufinben,  ba  eben 
bei  bem  fortaubrenben  ©ogen  ber  SBorftetlungen  bie  einzelnen  gufammenge- 
horenten  unb  aud  cinanber  ju  l?altenbcn  2t)äugfctten  ber  ©eele  mit  ihren 
fomatifeben 3lbbrücfen  fch»er  ober  nie  ju  ftriren  fein  »erben;  gleich»ohl  »er- 
ben bte  errrem  auö  einanber  tretenben  formen  )n  marfiren,  unb  in  ihren 
Caufalneru«  mit  ben  geizigen  St^ättgfeitrn  ju  fe^en  fein. 


»)  2B.  unb  Q.  SBebtr,  Sttf&anif  ber  mfnfa>li^en  ©ebnjerfjtuae  @.  179. 

*)  Oft  fehen  »tt  bei  $ura)fd)n<ibuna  bfö  9tüdrnmarf«,  §.  *8.  bei  «tnp^tbtfn 
am  V.  ©itbtl  (vergleicbe  mtinen  «uffa^  tn  Füller*  «rd)i»  1846  ^eft  1)  ein  Oöcflfn 
unb  3ucfcn  in  allen  Mofflelegten  3Wu«f«ln  be«  Untetfcbenfel«  unbObetfdjenfel«;  gletd)» 
wohl  entfielt  in  belben  feine  ^ebelbetre^unci  in  ber  Otia>tung  ber  jetttoetltq  fta)  con- 
trabitinben  gleroren  ober  ISrtenforen;  e<  »trb  ju  »iel  3eit  erforbert,  um  biefe  arc^e* 
ren  Staffen  ^u  bewegen ,  fo  bafc  immer  febon  »ieber  im  einen  »ntagemuen  »er  hochjtt 
©rab  ber  momentanen  (Srfcblafuna  oorbei  ift,  toenn  im  anbern  ber  ber  Sontractton  ein« 
tritt;  anber*  bagegen  oerbdlt  e«  fia)  bei  ben  fürjern  Rebeln  mit  geringerem  ©en>t<H 
toie  an  ben  3eben;  in  biefen  tritt  im  angegebenen  fcall  ein  \)t\U%<*  3Mern,  fa)neU 
fiO)  folgenbe«  ^treefen  unb  JBeugcn  ein.  — 
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lern  jeneö  Sötlb  unö  wieber  jurücf rufen ,  an  baö  wir  bte  Unterfcheibung  ber 
auf ern  (Srfcfcetnung  »erf^iebcner  Temperamente  fnüpften ,  nämlich  baö  23ilb 
eiueö  ©chlafenben.  2>ie  jwei  hauptfächlichen  fünfte,  um  welche  ftch  baö 
ganje  «Wienenfpiel  bewegt,  Hugenfpalte  unb  «Wunböffnung,  jeigen  jwei  ganj 
»ergebene  3"f*oirt>e  in  biefem  jafl:  nämlich  bie  Hugenlibfpalfe  if!  ge» 
fc^Icffen,  ber  sJD?unb  ftet)t  mebr  ober  weniger  offen.  £)tcfer  ©ergebene  €f* 
fect  ^ängt  allem  »on  ben  SSerhältniffett  ber  ©chmere  am  Unterfiefer  unb 
i^etfwctfe  and)  am  oberen  Slugenlib  ab,  obgleich  bter  noch  bte  innere  ^or» 
tian  beö  orbicularis  wirft,  benn  bei  Sterbenben  f$Itefjt  ftd)  in  ber  Siegel 
baö  obere  Äugcnlib  nicht  fo  bt'cfct  an  baö  untere  an  wie  bei  bem  ©trafen» 
ben ;  eö  überwiegt  h»«r  ber  flärfere  orbicularis  bie  SBirf ung  beö  antagoni* 
flif^en  levator  palpebrae  superioris.  ^ebe  Erregung ,  bie  benn  oon  bem 
Sentralorgan  mit  einer  gcwtffcn  ©tärfe  ausgebt,  wirb  bie  Slugenlibfpatte 
Offnen  unb  ben  SWunb  fcblteßen.  Daö  ©fließen  beö  <Wunbö  erforbert  aber 
wieber  einen  geringeren  (Örab  ber  Erregung  alö  baö  £>effnen  beö  Äugeö,  i«* 
bem  eben  bie  Äaumuefcln  mit  tbrer  großen  Jafermaffe  nur  bie  ©chmere  beö 
Unterficferö  $u  überwinben  $aben,  wobei  bie  fehwachen  Äntagoniflen  nicht 
in  Sdttvafyt  foramen,  währenb  ber  levator  palpebrae  superioris  bie  antago- 
ntftifchc  ffiirfung  beö  orbicularis  ju  befeitigen  ^at.  ©Icichwrbl  wirb  bie* 
feö  £inbermß  letzter  ütferwunben,  ba  btefe  beiben  «Wuöfeln  3weige  »ob 
»ergebenen  Heroen  erhalten. 

3e  intenftoer  aber  jugleich  auch  3w«Be  facialis  erregt  werben,  m 
fo  weniger  fann  ber  levator  palpebrae  wirfen ,  unb  eö  entfielen  fo  bie  wet- 
teren (£ontracttonen  in  bem  corrugator  supecilii ,  frontalis  unb  ber  äuße» 
ren  Portion  beö  orbicularis  palpebrae,  mät)renb  bie  innere  95artt)ie  beö  tefcte« 
ren  burch  bie  gleichzeitige  Jbätigfeit  beö  levator  palpebrae  superiori*  ge* 
^emmt  wirb.  £)aö  föefultat  biefev  glctcnjcitigen  Erregung  tiefer  betten 
Sternenbahnen  fe$t  bereit«  einen  intenjtoeren  ©rab  beö  Sffectö  »orauö,  unb 
eö  foramt  auch  wirflich  biefelbe  in  ber  $orm  beö  trüben  ober  finfteren 
©Iicfö  nur  im  t)öt)cren  ®rab  beö  3«>rnö,  ©chmerjeö  ic.  oor. 

Frontalis,  corrugator  supercilii  unb  orbicularis  oculi  bt'Iben  bie  (Mruppe, 
welche  bei  ber  SBirfung  beö  ©liefcö  unmittelbar  betheiligt  tfl.  SBarum 
runjelt  fTd>  nun  bie  ©tirne  in  einem  gafl  in  Ouerfatten  burch  bie  3$<itigfett 
beö  frontalis,  ein  anbereömat  in  Längsfalten  burch  bie  beö  corrugator? 
Erwähnt  würbe,  baß  mit  bem  höheren  ©rab  aller  Effecte  immer  größere 
©nippen  centraler  fünfte  gereift  werben.  Daß  weniger  einzelne  fünfte, 
©tetmehr  immer  gleich  größere  ©nippen  erregt  werben,  liegt  in  ber  3ntenfi* 
tat  beö  Smpulfeö.  9?et)men  wir  nun  an,  eö  würbe  eine  ©umme  oon  9cer* 
»enfafern  gleichzeitig,  gleichmäßig  erregt,  fo  wirb  bie  Contraction  bort  gan| 
allgemein  oorwalten,  wo  ber  geringere  antagonifhfehe  SBiberftanb  ift;  bei 
intenfloerer  SReijung  bagegen  wirfen  bie  ber  «Waffe  nach  felbfl  fteineren  »n» 
tagoniflen  mit  uberwtegenber  8tär!e  l). 


l)  3a>  begieße  mia>  t)itx  toüUt  auf  (Srperüncnte,  bie  befannt  genug  flnb,  unb  »w 
benen  ta)  nur  fo(a,enbc  ^ier  erwihnf: 

2>a|  bie  SBeugrmuefetn  »ot  Un  ©trecfmu^feln  am  ©djenfef  »ortralten,  ift  anato* 
mifd>  ku  betoftfen,  unb  gebt  fa)on  au«  ber  Jörcbadjtung  an  jebem  ©d>lafrnbfn  t)er»or, 
bei  bem  eben  birfe  übenriegenben  iBeuaemu<fe(n  (n  ber  relativen  (Ruhe  centrahirt  ftnb. 
öteiit  man  bte  <Sd)nnmmf)aut  eine«  becapüirten  ftrofdjea  mit  einem  fd)waa>en  galoa» 
nifchen  (Strom  obet  mit  öfftgfaure,  fo  gier)*  er  bie  «üfe  an  ben  8eib  unb  beuat  ben 


@d)enfel,  fo  toie  man  einen  ftarferen  gabanifa)en  ©trom  applicirt,  entfleht  bie 
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Äntagonifren  ftnb  aber  in  btefem  gafl  ««mal  ber  frontalis  unb  bte  cor- 
rogatores.  festere  (>abcn  bebeutenb  weniger  SD?affe  afö  erjtire,  baher  »er* 
ben  biefelben  bei  geringer  Erregung  oon  bem  ffärferen  frontalis  überwun- 
ben;  eö  legt  fld)  ballet  bte  Sttroe  in  quere  galten,  unb  eö  glättet  ftd)  bte 
#aut  über  ber  9?afe.  So  tote  bte  Erregung  tntenftoer  wirb,  gewinnen  bte 
(£orragatoren  baö  Ucbergewicht ;  ed  rungeft  ftä)  bte  ©ttme  über  ber  Ulafe 
in  €dngöfalten.  Sxotffytn  biefen  betben  (Kraben  beö  Effecte  liegt  bte  <5rre* 
gnngftform  t'n  ber  Üttitte,  too  mit  ben  (£orrugatoren  gleich  bte  Srontalmnö» 
fein  fich  contrahiren,  unb  fo  bie  wellenförmigen  galten  über  ben  gerunzelten 
brauen  entfielen.  Öde  biefe  gormen  fontmen  in  oerf^tebenen  Effecten 
»or;  baß  fte  aber  nicht  jebeöntal  bei  ben  einzelnen  3ubioibuen  bei  ber  glei* 
<hen  erregenben  Urfaä)e  auftreten,  beruht  auf  ber  jeitwetfen  ober  tnbtotbucl* 
Ien  (Erregbarfeit  überhaupt. 

©ehr  feiten  contrahirt  fleh  in  einem  «ffeet  bie  innere  Portion  beö  orbi- 
cularis  oculi,  bauptfachlia)  nur  bei  bem  Grntfefcrn  oor  einem  JDbject,  bem 
man  t^etlö  wißfuhrlia),  theilö  unwtflfuhrlich  mit  bem  ©lief  auöjuweirheu 
fud)t;  baö  2e$tere  finbet  fein  Snalogon  in  bem  reffortirten  SBlinjeln,  toenn 
ein  Öegenftanb  anf  bie  (Eonjunctioa  einwirft  ober  einjuwirfen  broht.  Sud) 
bei  fehr  tntenftoen  Erregungen  beö  ©ehirnö  oermag  bie  SBiflenöthättgfeit 
boch  in  ber  Siegel  bie  fortwährenbe  ober  wenigftenö  nur  für)  unterbrochene 
Scntraction  beö  levator  palpebrae  superioris  |u  unterhalten,  wobei  ber  Um» 
flanb  oon  großem  Sortheil  ifl,  baf  biefer  SRuöfet  oon  einem  gan&  anberen 
Heroen  bereif  oerforgt  wirb  alö  ber  orbicularis,  moburd)  bte  St|ätii]feit  beö 
2ßiÖenö  eben  auf  biefen  einzelnen  WlutUl  concentrirt  hltibin  fann.  $at 
bann  bie  (Erregung  ihren  h^Pcn  Örab  erreicht,  fo  baf  Ueberrci^ung  ein« 
ttittf  fo  jtnft  baö  Slugenlib  erfcr;Iafft  herab,  allein  ber  orbicularis  oculi 
wirb  auch  nicht  mehr  oon  feinen  überreizten  SReroen  contrahirt,  unb  baö 
2luge  bleibt  baher  nur  $a\b  gefchloffen7  wie  in  allen  beorimtrenben  Seiben» 
frhaften. 

Daß  in  biefen  ^arthien  beö  oom  facialis  oerforgten  ©ebietö  <£ontractio- 
neu  fchon  bei  geringeren  Erregungen  beö  (gentrumö  auftreten,  Iä§t  fTa) 
t^eoretifa)  erwarten,  wenn  man  oorauöfr$en  barf,  baf  bie  Sferoeu,  bie  ftd) 
in  fftytT  gelegenen  SRuöfelparthten  oerjwetgen,  auch  höh«  oUn  im  Gentrai- 
organ entfpringen.  SWerbtngö  ftnben  wir  auch  gerabe  bie  Sugengegenb 
tonreh  oerfchiebene  <£ontractionen  it)reö  9)?uöfelapparatö  fehr  feine  9?uand* 
rungen  ber  pfpcfjifd^cn  Vorgänge  reflectiren,  aflein  fehr  häufig  ftnben  wir 
äufere  Bewegungen  im  ©ebiet  beö  oculomotorius,  fleine,  fd)neß  Dornberger 
$enbe  ^Bewegungen  in  ben  ÜRuöfeln,  bie  ftch  um  ben  ÜRunb  ober  bie  9?afe 
ftruppiren,  wobei  jene  eben  betrachteten  3Ruöfefn  ooflftanbig  ruhig  bleiben. 
ÜDieö  fcr)etnt  unferer  theoretifchen  93orauöfe$ung  oom  Urfprung  ber  Heroen» 
fafern  entgegen$ufteh?n,  aflein  ich  glaube,  baß  wir  bafur  bennoä)  eine  (£r* 
fldrung  ftnben  formen,  obne  oon  biefer  93orauöfc$ung  abzugehen. 

Kenten  wir  unö  in  eine  Situation,  in  ber  pli>$lid)  ein  ©ebanfe  mit 


berotgung  im  anbern  in  ber  fform  ber  tetanifd)en  ©treefung  Die  f<hira» 
eberen  9lnta^oniflcn  haben  alfo  voUfianbtg  bie  flÄrfereren  übertounben.  H$  la§t  fid) 
bieö  fo  erfläten,  ba§  in  bem  «Waa^  al«  fia)  in  ffolge  ber  JReijuna  Ote  (tarieren  unb  ber 
SRaffe  nad)  größeren  9Ru0fe(n  contrabiren,  in  ibren  (Heroen  eine  Ueberreiuing  ftaltjin» 
bet,  in  ftotae  bereit  bie  Jhilt^fftt  i^rcr  9tcrven  cr(tfd)t,  um  bie  Oberen  Qrregun^ö* 
grab«  ber  Oleroen  ibrer  fcbtfä*fr«n  «iitageniften  in  ®irffamfeit  treten  ju  laffen, 
weldje  je^t  nid)t  bura>  ihr  Uebergetoicbf  an  Waffe,  fenbem  burd)  bie  höh««  töetjuna, 
ihrer  Heroen  eine  <ßr4oalen|  oor  jenen  erlangen. 
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einer  gewiffen  ^ntenfttdt  fcbnefl  oorübergcbenb  auftritt,  fo  werben  babttrd), 
je  naa)  fetner  3ntenfität ,  mebr  ober  weniger  iReroenwurjeln  erregt,  unb 
jwar  in  tbrer  ganjcn  Üftaffe,  gleia)wo^l  treten  nur  »ereinjelte  (£ontractionen 
gleicbfam  alö  ©puren  ibrer  erregenden  Urfacben  auf.  Dabei  fann  ber  $rm- 
pathicus,  in  feinem  (Gebiet  ebenfallö  erregt,  man$faa)e33eränberungen  in'ben 
CSireulationöapparaten  tjcroorrnfen ,  welche  über  ben  fo)nell  »oriiberge^enben 
JReij  binnuöbauern.  3n  weisen  sIRuöfeln  beö  ©cftdjtö  werben  nun  bei  einer 
fo  flüchtigen  Erregung  beö  facialis  am  Icic^te^en  Sontraetionen  erfolgen? 
(Jrftenö  in  ben  fleinften  1),  fettend  in  beuen,  welcbcn  ftc^  bie  gcringire 
antagoni jttfö)e  SBirfung  entgegenfefct. 

3*ber  JReij  bebarf  einer  gewiffen  Dauer,  wenn  er  in  grofen  *Wuöfel* 
maffen  eine  beutliö)e  wirffame  <£ontraction  ^eroorrufen  fofl,  allein  biefr 
Meinen  SDfuöf'eln  »erben,  wenn  fic  ftärfere  Slntagoniften  haben,  alö  fte  felbfl 
ftub,  bei  einer  9?etjung  ihrer  gemeinfamen  Heroen  fttt)  weniger  beutlid) 
contrahiren  Idnnen.  2lfle  bie  2)?uöfeln,  bie  fia)  an  ber  Oberlippe  inferiren, 
haben  unbebeutenbe  ftafermenge«,  unb  an  ber  beweglichen  Obertippe  feinen 
ftarfen  Slutagoniften ;  bie  33erwebnng  ber  ftafern  beö  orbicularis  oris  mit 
bem  levator  labii  snpnrioris  unb  xvgomaticus  femmt  feiner  antagonijrifcben 
Sötrfung  gegen  btefc  ÜRuöfeln  ntd>tö  weniger  alö  ju  gut. 

9tun  ifl  aber  noch  ^olgenbeö  fejt  ju  gölten :  ©ewiffe  (Erregungen  ber 
fjfpä)e  treten  erft  fpäter  auf  unt  ftnb,  je  jünger  baö  3nbfotbunm  um 
fo  weniger  oor^anben.  Die  erjtcn  (Erregungen  beö  9?eugebornen  finb 
förperlicbe  Caft  unb  Unlujt ;  fpäter  erft  mit  bem  flarercn  33ewu£tfein  ber 
Stellung  ju  »nberen  treten  bie  Erregungen  ber  Seile  alö  3orn,sJReib,  £oa> 
muth,  ©arfaömnö  ic.  auf;  befouberö  bie  leiteten  marftren  fta)  burrt)  be» 
fh'mrate  3«ÖC  *m  *>en  Sflunb,  bie  leiebf  habituell  werben,  unb  fo  nicht  allein 
oorübergehenbe  Slffecte,  fonbern  befh'mmte  (£baraftere  erfennen  laffen.  35ei 
biefen  ift  baö  Selbfrbewufjtfetn  nidrtö  weniger  alö  getrübt,  »ielmehr  ber 
Sßiflenöeiufluf  nie  gan$  aufgehoben,  wie  bei  ben  ertremen  Aornnrt  beö  9f* 
fectö  unb  ber  ?eibenfö)aften  im  engeren  Sinn  beö  SBortö.  3m  ® rgentbeil 
muf  behauptet  werben ,  baf  bei  biefen  3ujtänben  ber  $f90)c  baö  Selbjfgc* 
fübl  unb  Selbftbewufjtfcin  präbominirt. 

Sd  finbet  hier  alfo  eine  Erhöhung  beö  Stonuö  Statt,  bie  in  biefem 
Stfuöfelgebiet  ftcb  burd>  ben  3>erfd)lu§  ber  ^unböffnung  funbgiebt.  9lun 
bleibt  no(b  ben  ÜÄuöf ein  an  ben  ^unbwtnfeln ,  fo  wie  ben  £inaufoie$er« 
ber  9?afe  freierer  Spielraum ,  welche  burch  ihre  fleinen  SWuöfelmaffen  oft 
noeb  momentan  folctoe  bemerfbare  itferänberungen  in  bem  phöftognomifthen 
Apparat  »ermitteln,  bie  oon  bem  5öilb  beö  Weibö,  £ochrauthö,  Sarfaömuö  ic. 


l)  ?egrn  wir  einen  größeren  9Ru0f(l  blof,  unb  reiben  feinen  9ler»en  momentan  mit 
einem  galvanifd)cn  ©trom,  fo  entfiebt  in  einzelnen  JBünteln  teffelben  eine  ftO>tbarc 
Qontracticn,  bie  aber  feinen  befttmmten  (Sjfcct  in  bem  ju  betvegenben  Cr^an  in  r vor 
ruft,  an  ireldnm  fid>  ber  SKuefel  anfe^t;  fo  wie  aber  ber  3?rij  etwao  langer  rauerf, 
fntftetjt  in  bem  ganjen  9Wu*fel  eine  bebeutenbe  (Scntraetion  mit  einem  beftimmten  <fif- 
fert  in  $ejief}una,  auf  DrtibemeQun^.  9Öif  eine  längere  3eit  notbwenbig  tft,  um  einen 
avoperen  aWu^fel  ju  contraljirrn,  ali  einen  fieineren,  läfjt  fia)  erverimenttll  fotgenter^ 
ma§en  jeigen :  3Wan  prätarirt  einen  $rcfa>fd)enfel  fo,  ba§  man  alle  ftleroren  ober  (fr* 
tenforen  burd}fd)neibet.  £aMird)  iü  üt  Söirfung  berfelben  al*  Jlntagoniften  aufgebe 
ben.  i&^t  man  nun  einen  fd>trad>en  »Strom  be«  3nbuction6apparate«  burd^  ben 
Sd^enfel  geben,  fo  wirb  biejer  fia>  auf  bie  ®eite  ber  nid)t  burdjfdjnittenen  centralen. 
Die«  gefd?iebt  »ollllanbig,  wenn  man  ben  Strom  längere  3«t  burd>geben  Ia^t.  3e 
fdjneller  man  ben  «Strom  unterbrid)t,  beflo  geringer  fallt  ber  (Effect  am  ganjen  Prä- 
parat anl ,  unb  gute^t,  wenn  man  fo  furje  3eit,  ald  möglid),  ben  Strom  InnburdV 
geben  laft,  entftebl  nur  ned)  in  ben  fleinen  3)Iu«fe(n  ber  3«b  en  eine  (SonlrÄction* 


i 
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unzertrennlich  fin^.  Siele  tiefer  Bewegungen,  bie  in  biefem  SBereia)  »or« 
fommen,  muffen  311  ben  angewöhnten  gejagt  werben,  obwohl  aud)  tncr 
allgemein  gültige  Öefcfce  nicht  immer  »ermißt  werben. 

3e  energifdjer  unb  bcfh'mrater  bie  SBiflenöenergie  auftritt,  um  fo  mehr 
mufj  bie  fcurd)  ben  normalen  £onuö  fcbon  eingeleitete  ^erfiliefjung  beö 
fKunbed  oofljtänbtg  werben,  um  fo  mehr  werben  ftd)  bie  betben  Portio- 
nen  beö  orbicularis  oris  contrahiren ,  biö  ber  rothe  9Janb  ber  i'ippen  burd) 
bie  ftdrfftc  (Eontractton  ber  innent  Portion  üerfd)minbet,  unb  fo  bie  enge 
«neinanberfegung  ber  kippen  erfeheint,  wie  bei  beben  graben  beö  ed)mer. 
5 cd,  gegen  welchen  ber  2Btfle  anfämpft. 

Diefer  pb»ftognomifd)e  Sludbruef  fommt  febr  häufig  in  afl  jenen  gaffen 
»or,  wo  ber  SBifle  fid)  gegen  äufjere  ©bfeete  ober  ^erfänlid)feiten  geltenb 
311  maä)en  fud)t:  bei  Begegnung  »on  ©efahren,  benen  wir  trofc  bieten 
wollen,  bei  Ucberwinbung  »on  £inberniffen. 

Die  f  ^pftognomie  beö  utyeö ,  beö  fcrofceö ,  beö  ©elbftgefühlö  (at 
biefe  ftorm  ber  (Jontraction  beö  orbicularis  orb  snetft  alö  integnrenben 

60  wie  aber  momentan  biefe  SBillenÖenergie  beeinträchtigt  wirb,  ober 
bie  Sorfteßurg  oon  ber  Affirmation  beö  34*  (um  im  ©inne  ©pinoja d 
ju  reben)  auf  anbere  3$orfre  Hungen  übergeht,  gewinnen  aueb  ebenfo  lang, 
alfo  oft  nur  momentan,  bie  Stntaiionifren  beö  orbicularis  baö  Ucbergewicbt. 

Died  wirb  aber  au  bem  ftanft  beö  flJrunbed  eben  am  ceutlirbüen  wer* 
ben,  an  oem  fid>  bie  Slngiiffe  mebrer  ÜÄuofeln  concentriren.  Diefer  be* 
oorjugte  9ßnnU  ijt  aber  ber  Üftunbminfel.  Jln  ihm  gefebtebt  wieber  bie 
»ewegung  nach  oben  unb  auf en  leichter,  alö  nad)  unten  unb  aufen.  (Befefct 
au*  bie  sJfer»en  beö  levator  anguli  oris,  ber  ivgomatici  würben  momentan 
gleichseitig  erregt  mit  ben  fernen  beö  depressor  ao»uli  oris ,  fo  wirb  boch 
bie  Drtöbewegung  beö  SRunbmtnfcIö  im  ©inne  ber  erfteren  (Druppe  ge* 
fcheben,  ba  biefe  erüenö  mehr  SÄuöfeln  beftfct,  §roeitenö  bie  irgomatici  im 
SJerhältmfj  311m  depressor  anguli  oris  gteichfam  längere  Hebelarme  bar« 
fteflen,  bie  alfo  aua)  bei  geringerer  (Eontraction  gröfere  Effecte  hervorrufen 
muffen;  baher  viel  häufiger  bie  Bewegung  beö  SWunbwinfeld  nad)  oben  unb 
hauptfäd)Iicb  nad)  aufen  alö  nach  unten. 

Daö  «bmärtönehen  beö  Ecunbwinfelö  geflieht  in  ber  Siegel  wittfuhr* 
ich;  »iel  feltener  in  8eibenfd)aft  ober  erft  bei  beprimirenben  Effecten,  wobei 
aber  in  ber  föcgel  bie  anbere  ©ruppe  ebenfaflö  nod)  in  h^h^em  ober  nie* 
berem  ©rabe  contrahtrt  erfd)eint.  Diefcö  £erabjiehen  beö  ^uubwtnfelö 
ftnbet  fid)  baher  in  jenen  (Stimmungen  ber  Seele,  bie  mit  einem  gemiffen 
©eltenbmad)en  ber  $erfonlid)fett,  beö  3d)ö  im  ®egenfa$  311  anberen  $er* 
fönlicf  fetten  per  bunten  ftnb,  atö  Ütterfmate  beö  9teibed,  beö  ©arfaömud  ic. 
unb  ba  eben  biefe  (Erregungen  ber  ^>fpc^e  nicht  momentan,  fonbern  mehr  prirt, 
anbauernb  finb,  fo  werben  gerabe  fle  ftd)  fyaUtutfi  Ieid)ter  phpfiognomifd) 
marfiren,  alö  bie  fo  oft  unb  febnefl  wed)felnben  unb  »orübergehenben  leiben» 
fd)aftlid)en  (Erregungen,  welche  freilid)  aud)  fehr  häufig  wieberfehrenb  ebenfaOö 
habituelle  formen  ber  ^höfaönomie  jurüctlaffen  muffen-,  wooon  unö  bie 
tägliche  (Erfahrung  überzeugen  fann.  — 

®o  weit  bürften  wir  für  bie  oerfchiebenen  formen  beö  ©efichtöauö- 
bruefö,  fo  fern  fie  unabhängig  »on  bem  oeränberten  9fcfpirationörh»thmuö 
auftreten,  unter  beftimmten  phoftologifchen  ÖJefiehtöpunften ,  wenigftenö  in 
gröberen  Utmriffen,  bie  beftimmten  ©efe^e  aufgefunben  $aUn.  3n  ber  3)cehr* 
jabl  ber  gäfle  aber  bleibt  bie  (Erregung  ber  $foche  nicht  ohne  (StnfCaf  auf 
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bie  SRefpirationöneroen ,  woburcfy  iflt)t>t$mu6  unb  gorm  berfelben  mana)fac$ 
mobiftcirt  werben.  —  9Bit  biefer  9)?obififation  tritt  «(er  gugleia)  eine  SReibe 
bon  Beränberungen  in  ber  ^pftognontie  auf,  meld)e,  nm  mid)  fo  audgu- 
brüten,  me$r  fecunbär  ftnb  al$  jeue,  meiere  wir  fo  eben  analoftrt  $aben. 

gaä)en,  ©eufgen,  ©a)lud)gen,  ©äfrnen  finb  bafrer  biejenigen  Bewe- 
gungen, welche  wir  jefct  in  tyrem  Ber^ältniß  gu  pfod)tfd)en  Erregungen  gu 
unterfua)rn  $aben. 

3meierlei  Ärten  ber  SRefpiration  tfdbtn  wir  gn  untrrfefceiben,  nämliö)  er* 
ften*  bie  ruhige  3»*  nnb  Exfpiration,  gweitentf  bie  forcirte. 

SBct  erfterer  t|t  bte  ^nfpiration  etwaö  länger  altf  bte  Expiration ;  gwi» 
fd>en  Expiration  unb  3nfptratton  eine  Heine  $aufe.  Bei  festerer  ftnb  int 
Moment  ber  Onfptratton  bte  £&orarmu$feln  in  ntc^t  fe$r  bebentenbem  ©rab 
tn  einmaliger,  langfant  tyren  Eulminationäpunft  erreid)enber,  Eontraction 
begriffen,  wä&reub  eben  fo  ba«  3»**$fefl  langfant  »on  ber  gegen  bie  Baud)- 
$ö|ile  gefegten  concaoen  in  bie  plane  gorm  übergebt. 

Bei  ber  ruhigen  Expiration  wirft  bie  ElafHcität  be*  Sungenparenajornö 
nnb  ber  2$orarwanbungen ,  fo  wie  iu  geringem  ©rab  bie  Eontraction  ber 
Baua)muöfeln ,  bie  bei  Erfd)laffung  be*  3tt*rd)fetld  ben  Bruffraum  oon 
unten  nad)  oben  oerftsrgen.  — 

Bei  ber  foTcirten  3nfpira^°n  wirfen  bie  $alömuöfeln  nnb  bte  Eontrac« 
tion  ber  Brußmudfeln  ift  bebeutenb  erbost,  fowte  bei  forcirter  Cirfmratiou 
bie  Eontraction  ber  Baud)muöfeln  ebenfalls  einen  oiel  (öderen  ©rab  er» 
reid)t.  Um  bem  hierbei  gebilbeten  grameren  Staunt  be«  £$orar  eine  gröfere 
entfpred)enbe  «Wenge  ^uft  gugufü&ren ,  erweitern  ftcb  aud)  bie  Pforten  ber 
Luftwege  me$r,  unb  e«J  treten  um  *Wunb  unb  tWafe  Bewegungen  ein,  welche 
bei  bem  ruhigen  &t$men  ftd)  nid)t  ftrvben.  — 

Um  aber  beurteilen  gu  fdnncn,  woburd)  biefer  befannte,  eben  betrie- 
bene 3Red)ani6mu6  ber  SRefpiration  in  feinem  sD?obu6  unb  S^pt^mu*  Ber^ 
dnberungen  erleiben  fdnne,  fei  efl  gemattet,  bie  ebenfo  befannten  Urfad)en 
ber  SRefpiration,  fo  wie  bie  Duette,  bon  ber  atte  Sttyembemegnng  auftge^t, 
furg  ju  bcgeid)nen. 

3wed  ber  Siefpiration  ift:  3«Mr  bon  ©auerfloff  gu  bem  Blut,  unb 
Hu$fd)eibung  oon  Äofctenfäure  unb  Söajfer  au«  bemfelben  auf  bem  2Beg  ber 
Enbotfmofe  unbEroänofe  nad)  ben  allgemeinen  ©efefcen  ber  Diffufionber  ©afe. 

©runb  ber  tttyembemegung  ift  ber  Steig  ber  fto&lcnfäure  auf  bie  Summe 
ber  E mpftnbnngdfafern ,  beren  eine  concentrirte  Erregung  folgt,  bte  auf  bie 
motorifd)cn  9fcfpiration6neroen  reffectirt  wirb  (Bolfmann).  Duelle  ber 
Slt^ctnbewegung  iß  bie  medulU  obiongata  mit  tyrem  9ieroengcbiet :  1 )  fleine 
SBurgel  beC  trigeminus,  2)  facialis,  H)  vagus ,  4)  accessorius,  5)  phreni- 
cus,  6)  n.  spinales  cervicalcs,  7)  n.  spinales  thoracic!,  8)  n.  spinales 
lumbales.  — 

3n  ber  Siegel  ift  bie  Htyembemegnng  reflectorifa;  bebingt  bura>  Er- 
regung pertpfcerifajer  Heroen,  aber  fie  fann  aua>  univiflfü^rlia)  oeränbert 
worben  fein  in  §olge  affectiver  Smpulfe;  gweitenft  fann  fie  mobifteirt  wer- 
ben bure^  ben  ffiitten.  3$re  Urfaä)e  ift  ba^er  entweber  eine  c^emifa>e  Ber- 
änberung  ber  9leroen  (bie  in  i^rem  (Srnä^rungd)uftanb  eine  Alteration  bura^ 
bie  Slnbäufung  oon  C03  erfahren,  wobura)  fie  erregt  werben,  unb  biefe 
t'^re  Erregung  in  ber  med.  obiongata  concentriren)  ober  eine  b»namifa)c 
Erregung  oom  ©e^irn  ^er. — 

Beränberung  im  G^emiöatu*,  fo  wie  gewiffe  nia)t  mit  ber  Function 
bH  SRerbenfuftem*  Jarmonifa>e  Erregungen  ber  Eentra  werben  ba^er,  oft 
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fefr  flucti  ooröbergefcenb,  efrenfo  »orübergefcenbe  SBeränberunfjen  im  sI7obuö 
ober  SRbptfcmuö  ber  SRcfpt'ratt'on  jur  ^ofge  haben,  »obureb  jene  djemifdjen 
(Störungen  ausgeglichen,  ober  bie  Erregung  ber  fenfttioen  Däfern  bur*  ba<J 
3uftanbcfommen  einer  Bewegung  in  biefem  Apparat  jur  9*u$e  gebraut 
wirb  1). 

gefgenbet  finb  nun  bie  SSeränberungen ,  »elc*>e  fcierburd)  möglich 
»erben. 

Normale  ^nfpirariou:  fur&e,  er»aö  forcirte  einmalige  ober  öftere  Er* 
fptration  (im  Unwillen  ober  ironifd)em  Väcbeln  I. 

gorcirte  gebe^nte  3nfptration,  foretrte  einmalige  fange  Expiration: 
1)  bei  halb  ober  gang  gefa)Iof[enem  <D?unb  (©eufjen);  2)  bei  »ett  geöffne' 
fem  ÜRunb  (®äbnen).  Rurje  forcirte  3nfptration,  fd)nette  forciite  Cfrfptra- 
tton  mit  gcfd)foffenen  3<tynen  (@d)nauben  ber  äButty).  Etwad  (ändere  3n* 
fpiration  mit  häufiger  abgebrochener  langer  Expiration  unb  geöffnetem  ober 
gefc$Ioffenem  ÜHunb  (lautet  ober  Ieifercö  l'acben) 

2Birb  in  geige  oon  geftörtem  G&emiömutf  bie  SRefpiration  »eränbert,  fo 
fefct  bieö  meift  eine  längere  an&altenbe  Urfad)e  »orautf.  Da  bie  Entwick- 
lung ber  Äoblenfäure  unmittelbare«  ftefnltat  ber  «Wetamorp^ofe  ber  organi- 
fc$en  ©ebilbe,  9cefultat  beö  etoffwanbelö  ifl,  biefer  ©toffmanbel  begünftigt 
wirb  burd>  Bewegung ,  fo  »ie  burrb  befcbleunigten  ©lutumlauf ,  fo  »erben 
beibe  Momente,  feien  fte  auf  meiere  SBeife  fte  motten  eingeleitet  (pfoa)ifc£ 
ober  tbofifrb  ),  eine  reichlichere  C02  ©Übung  unb  Jln&aufung  berfelben  in  ben 
Eaptllaren  nacb  ftcb  Rieben,  »defceburch  eine  entfprccbcnb  freouenterc  ober  in tenft* 
©ere  SRefpiration  entfernt  »erben  mup.  Der  ©toff»ea)fel  ge$t  aber  aud) 
fort  bei  ber  langfamfren  Eirculation,  bei  ber  größten  relatioen  tönfce;  e$ 
rvirb  ba^er  aud)  in  biefen  gällen  (»o  alfo  bie  Weroentfrätigfeit  auf  baö  Mi- 
nimum rebucirt  tfr,  C02  ftc^  anhäufen,  unb  eine  jettoeife  tntenfiüere  9?e- 
f piratton  geforbert  »erben. 

2)iefe  d)emifd)e  Urfad)e  ifi  fonad)  »ob!  ber  ©runb  ber  oeränberten 
3ntenfttät  ber  Nefpiration,  »ela)e  ftd)  ebenfo  auf  3n-  oll  Expiration 


)  JDafj  rif  Otcjlerbewegung  niebt  ein  b(c§  jwecflofe«  con«ectitivum  ber  Qrregung 
einer  (tmpfinbung«fafer  in\  fonbern  ba{j  burd)  biefelbe  gewiffe,  bie  Stati!  ber  Gm* 
pfinbungdneroen  ftörenbe  SRomente  befeitigt  unb  au«geglid>en  »erben ,  mmutbe 
td)  au*  ber  bäufxgen  Örfatyrung,  ba§  wir  ben  ©d)merj  burd)  Bewegungen  ber 
»erfd)iebenflen  »rt,  Springen,  ©d)naljen  mit  ben  gingern,  <Sd)reien,  ffialjen  ic. 
Weniger  emrfinblid)  mad)en  fönnen. 

9ßmn  id)  tie  €d)wimmbaut  be«  redeten  ftu&e«  eine«  ftorfd)e«  mit  (Sffigfäure  be« 
tupfte  unb  a,leid)jeitig  ben  ber  linfen  «Seite  firirte  unb  erfieren  jene  iBetvr* 
gungen  auGfütjren  lief,  fc  begann  bie  ^Bewegung  im  linfen  erfl ,  nad)bem  ber 
reebte  bereit«  »ieber  \ux  9)ui)e  gefommen  war.  I)ie  (Srperimente  würben  aber 
folgrnbermafen  angefleUt.  92ad)t>em  ba«  llmr  becapitirt  War  unb  bie  fpenranen 
3ucfungen  »orüber* waren,  Würben  bie  3eb/n  ber  fdjtaff  f>erabtyana.enben  hinter* 
füge  ^\tiii  tief  unb  nur  einen  fcugenblief  in  (Sffigfäure  getauft.  Ü)er  eine 
€d)enfel  würbe  an  feinen  ®etenfen  jirtrt,  fo  bajj  er  feine  Bewegungen  madjen 
fonnte.  ber  andere  bagegen  blieb  frei,  ©obalb  lit  <Sd)wimmt)aut  mit  tffftg« 
fiure  betupft  war,  begannen  im  freien  ftujj  heftige  (Reflerbeweaungen ,  bei  benen 
jel>od>  butd)  55iria.iren  be«  *Sd)enfe(«  »erbütet  würbe,  ba$  bie  (Saure  nid)t  ju  an* 
beren  Äörpertbeilen  burd)  bie  Bewegungen  $ebrad)t  wetben  fonnte.  @obalb  in 
biefem  $uf  bie  fteflerbewegung  aufgebort  fyatU  unb  ber  <Sd)enfel  fd)laff  berab-- 
bing,  würbe  ber  jroeite  gu^  Io«getaffen,  in  weld)em  je^t  fogieid)  fReflerbewegun* 
gen  eintraten,  unb  nod)  tänqere  3eit  blieb  er  com>ulfhnfd}  an  bem  Baud)  ange# 
jogen.  3)ie  SBirfung  be6  SRet)e«  war  fomit  in  bem  @d)enfel,  ber  nid)t  firiit 
war,  burd)  bie  Bewegung  felbfl  fd)netter  neutratifirt ,  al«  in  bem,  weld)en  man 
»erbinbert  batto,  ftd?  ju  bewegen. 
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begebt,  iud)t  aber  ©runb  beö  Pcränbcrten  ftbotbrnud.  3ene  werben 
baö  (Dahnen  unb  ©eufjen ,  nid)t  aber  bac  l'acbcn ,  Schnauben  tt.  f.  w.  ',ur 
Jolßc  babeu.  £ie  3ntcnfttat  entfpri$t  bem  ?Ubembeburfnt§ ,  bem  Ouan» 
tum  CO,  in  ben  <£apt'0aren,  ber  ÜKpotbmuö  bagegen  bat  bter  tote  überall, 
wo  rptpmifcfje  Bewegungen  auftreten,  einen  ©runb  in  ber  anorbnung  ber 
<£entralorgune:  in  biefem  gall  alfo  in  ber  medulla  oblongata. 

(teuften  unb  ©etynen  finb  bie  Begleiter  längere  3«*  anbauerttber  2)e* 
preffton  beö  ^icroenfpflcmö ,  wobei  »iflfü$rlid>e  unb  unwiflfübrlidie  ÜRaö« 
fein  weniger  tyätig  ftnb.  3«  biefen  fällen  ift  ba^er  bie  Sluefübrung  berC02 
auö  bem  Crganiömuö  bauptfädilicb  burA  bie  oerlangfamte  Girculation  unb 
SRefpiration  bebinbcrt ;  unb  »aö  bem  dum  tum  Pon  CO,  bei  bett  einzelnen 
8t$emjügen  abgebt,  mufj  jeitmeife  bureb  eine  größere  sJ)?enge,  roeldje  mit 
einer  SRefpiratipn  entfernt  wirb,  toieber  eingeholt  werben. 

3n  ber  fcraurigfeit ,  bem  anbaltenben  e<bmer$gefityl ,  in  ber  Sangen« 
»eile  treten  biefc  ebemifdjen  Bebtngungen  ein.  Da  aber  mit  bem  Iefcteren 
3uftanbe  in  ber  9fegel  nid>t  eine  gleirtjeitige  Depreffion  beö  gangen  Wer- 
penfpftemö  gepaart  ift,  fo  fann  leirbt  ntc^t  allein  in  ben  ÜJtuöfeln  beö  ®e- 
f?a)tö,  fonbern  aueb  beö  föumpfeö,  in  ben  (Ertremitäten  energifrf>e  ÜRitbc 
roegung  bei  ber  eingeleiteten  intenfiperen  (Er*  unb  3nfpi™tton  auftreten; 
baber  ijier  baö  weite  Ceffnen  bcö  *D?uube6,  bie  ftarfc  Sontractton  ber  ©c» 
ftd>temuöfeln,  boö  ©treclcn  beö  Warfen o  unb  ftumpfeö,  baö  Deinen  ber 
oberen  unb  felbft  unteren  <£rtremtt5ten. 

Bei  ber  pfpcbifeben  Depreffton  im  ©dmterjgefü&l  unb  ber  fcraurigfeit 
ift  baö  erlahmte  motorifc^e  sJieroenfpftem  oiel  weniger  präbiöponirt  ju 
bewegungen;  bafjer  beim  8eufjen  enrweber  gar  feine  ober  nur  föwaebe, 
langfame  (£ontraction  ber  *D?uefeln,  fo  weit  fte  eben  nur  bie  tiefere  3nfpira« 
tion  unterftüfcen:  Bewegungen  an  bem  levator  alae  narium  langfame«, 
ni#t  meitcö  Ceffnen  bcö  ÜRunbeö,  baö  me^r  bur$  bie  JRelaration  ber  flau« 
muöfctn  bebingtalö  bureb  (Tontraction  ber  rausc.  niylo-  unb  geniohjoideus  bt  r* 
Porgerufen  ift;  Erbeben  bcö  $aupteö  bureb  ©treefung  ber  9cacfenmuöfefn, 
pauptfädilitb  um  bie  ftiration  ber  oberen  Wippen  &u  oerftärfen,  worauf  ber 
Kopf  in  ber  Siegel  bei  ber  (Expiration  wicter  $ur  ©ruft  $erabfinft,  wä> 
renb  ber  Warfen  bei  ber  (Jrfpiration  beö  ©äfmenö  meifl  gefiretft  lUibt.  — 

3n  biefen  hätten  nä'mlicb,  bei  bem  ©ä&nen  unb  ©eufjen  ift  burd>  bie 
tiefe  3n*  unb  Expiration  jeitweife  ber  ©aöauötaufefc  in  ben  Hungen  bc* 
förbert;  etf  fann  berfclbe  Effect  aber  auc§  bur$  frequentere  Stbemjüiie 
erjeugt  werben,  ofcne  baß  hierbei  bie  3n*  unb  Expiration  fo  energtfö  ift; 
wie  bort.  —  Bei  biefer  größeren  grequenj  ifl  ber  eigentliche  9typtt>muö 
nia)t  oeranbert,  bie  3«toauer  ber  cinjclncn  Momente  ber  9?efpiration  finb 
unter  einanber  proportional  eben  fo  grof? ,  wie  bei  ber  ruhigen  JÄcfpiration, 
aber  bie  Erregung  ber  Scntra  ift  größer  ald  gewö^nlia),  baö  9?erpenfpftcm 
baber  gerabe  in  bem  entgegengefe^ten  3"ftanb,  wie  bei  ber  porigen  ©ruppe. 
Daö  ©rbnauben  ber  2But$,  bie  frequentere,  faft  feuc^enbe  Äefpiration  ber 
©oflufl,  finb  9?cfultate  oeräuberten  ^pemiömuö,  welche  ftc^  in  ber  medulla 
oblongata  concentriren.  3n  biefen  gäflen  befdjleunigt  fia)  bie  Strcula* 
tion  unb  wie  fie  bie  ©ebingunj  rafa>erer  ?lbfonberung  ift,  j.  35.  beö  ©pei- 
c^elö,  ber  ©alle,  beö  llrinö,  beö  ©a)weißeö  tc,  fo  i^  fie  eben  aue$  bei  ber 
meifi  gleid>jcitig  auftretenben  er^ö^ten  23?uöfelaction  SBebingung  einer  reieb' 
lieferen  C022luöfcpcibung,  bie  eine  fa)neßere  SRefpiration  ju  ibrer  Entfernung 
auö  bem  Organtömnö  erbetfebt.  x^nbem  bter  bie  C03  pon  Moment  ju 
ment  rafc^er  entwicfclt  wirb,  baö  ÄeactionCbermögen  ber  Serben  geweigert 
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ift,  wie  ja  überhaupt  in  &rvif  ber  ffioflufi  ic.  bte  Neigung  ju  SReflerbewe- 
gung  erhöbt  erfrbeint,  fo  wirb  auch  bte  febnefler  roteterfebrenbe  !Rei$ung  ber 
Herren  burrh  bte  fieb  anbäufenbe  CO,  bureb  fttncUcr  raicterfcbrenbc  Ät$em* 
bemegungen  beantwortet.  $n  ber  Straurigfeit,  ber  ?angenwei!e  ic.  fammclt 
ücb  nad)  unb  nadi  bte  CO,  nt$t  wegen  bcö  rafAcrc n  Stoffwanbetö,  fonbern 
wegen  ber  trägeren  Bewegung  an,  unb  nur  wenn  immer  ba*  ÜÄarimunt 
ber  C02  »n$äufung  erreicht  tft,  wirb  eine  forcirte  Sltfcembewegung  bem 
trägeren  ju  SReflerbewegungen  weniger  geneigten  Weroenfoftem  gleic^fam 
abgezwungen.  — 

Schmieriger  wirb  bie  (Jrffärung  ber  Seränberungen  im  SR&ptbmuä  ber 
ftefptratton ,  unb  bie  (Scbwierigfeit  ließt  eben  bann,  ba§  und  eine  (Jrfla* 
rung  bed  SWbv>tbmutf,  bte  (Jrfenntnif?  feiner  Urfaä)e  fetbß  faftnoä)  gang  fe^It. 
Tab  bev  Wb-Mlmuö  präftabtlirt  ift  in  ben  Sentralorganen,  feien  fte  SR  liefen* 
marf  ober  (Danglien  betf  (Spmpatbicuö,  fiefct  über  allen  3«>eifel  burä)  bie 
(frpertmente  am  auögefa)ntttenen  £erjen  (Holtmann),  bind)  bie  (Jrpert- 
mente,  in  benen  ©efcirn  unb  9?ucfenmarf  mit  (Schonung  ber  medulla  ob- 
longata  jerftört  würben,  wobei  bie  2lt&embewegung  ungeftört  fortging 
(glourenö).  Bei  ber  ruhigen  SRefpiration  liegt  eine  (Jrflärung  näfcer  alö 
bei  ber  formten.  3n  jener  ift  eö  eine  einfache  Sontrartion  unb  Äelaration 
ber  $$orarmutffeIn  unb  beö  Zwerchfelle,  welche  in  ber,  in  ibrem  ffiefen  nicht 
näher  $u  erfennenben,aber  benimmt  oorbanbenen  ^eriobicität  ber  ÜWeroentbä* 
tigteit  begrünbet  tft.  hierbei  ift  alfo  bie  3nfptration  allein  burch  eine  actioe 
Bewegung  bebingt,  wä^renb  bie  (Jrfpiration  eine  ganj  pafftoe  $oIge  ber 
enteren  tft.  ©o  wie  bie  Stefptration  forcirt  wirb,  alterntrt  eine  actioe 
£ontraction  ber  Bruftmuefeln  mit  einer  aettoen  ber  Baudmtuöfetn.  ©arum 
faflen  btefe  beibeu  Bewegungen  in  biftinetc  3eitmomente  unb  fceben  fta)  niebt 
gegenfeitig  auf  ?  £te  unb  ba  geföie&t  bieö  »teneic^t,  wie  bei  überragen- 
bem  Cfrftanncn,  <Sd>recf,  greube  tc,  wo  man,  wie  man  ft$  auflbrueft,  ntc$t 
jum  Siemen  fommen  fann;  wobei  jeboa)  möglicher  äßeife  aud?  Berfa)liefung 
ber  ©ttmmripe  baö  ur  fach  liebe  Moment  abgeben  fann. 

$or  Alflen  ift  bier  nid>t  $u  überfein,  ba§  bie  3"  unb  bie  (Expiration 
v.vit  jiemlid)  rreit  auö  einanberliegenben  ©ruppen  oon  Wae  fein  anoertraut 
ift,  nämlich  ben  Baurbntuätetn  hier  unb  ben  Brufbnuöfeln  bort.  Bei  einer 
fo  ^efitgen  Erregung  beö  9?eroenfoftem* ,  wie  fie  in  ben  ercittrenben  Selben» 
fünften  oorauegefefct  werben  muf ,  wirb  leicht  bie  SReijung  ber  einzelnen 
fernen  oom  ©ebirn  $er  jur  Ucberreijung ,  bie  fta;  im  Stfucfclfpftem  in  ei- 
ner &uerft  auftretenben  energifa)en  QTontraction  mit  fd)nefl  barauf  fotgenber 
SRelaration  funbgiebt.  Diefc  Belara ttort  bient  aber  alö  (Er&olungöjeit,  fo 
baf?  nad)  biefer  oon  neuem  ber  fortbauernbe  9fei$  in  ben  erfd)Iafften  SÄutf- 
fein  wieber  Bewegung  erzeugen  fann. 

Qa  nun  bte  Heroen  für  bte  3nfoirjticn  unb  bie  für  bie  (Jrfpiration  in 
gefonberten  ©nippen  hinter  einanber  liegen,  fo  wirb  bei  bem  fcrtrräbrcnb 
oon  oben  nacb  unten  fcrtfd)rcitenben  9lei$  bie  Seit  ber  9iu$e  in  ber  einen 
Sftuöfelgruppe  mit  ber  3eit  ber  Bewegung  in  ber  anberen  jufammenfatlen. 
3ft  nun  bie  Leitung  fe&r  intenfto,  fo  wirb  erfJenö  Uity  eine  Ueberreijung 
eintreten ,  jroettenö  aber  auö  berfelben  Urfac^e  bie  3*»'t  ber  (Jr^olung  grö- 
fer  fein  muffen,  altf  fonft.  Hutf  biefem  ©runb  fann  ^äuftg  eine  3nfpira- 
tion  in  mehrere  »bfefmitte  jerfaCen,  e^e  fle  t'bre  $6d)f!e  $ö^e  erreicht,  alfo 
abgebrochen  erfc^einen,  ebne  baf  bajwifchen  burd)  bie  noä)  nicht  erholten 
drfpiration^neroen  ?lu<?athmungcbcwegungcn  eintreten;  baff elbe fann  bei  ber 
^rfpiration  gefche^en.  Dteö  fommt  befanntlich  bei  bem  Schlugen  oor. 
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23 et  bem  Cacfren  ift  bagegen  ber  9?fr»tbmuö  fo  »eränbert,  baß  auf  eine 
gemö&nlia)  tiefere  3nfpiration  mebrfarbc  furje  Exspirationen  folgen. 

Sßir  muffen  ba<j  Varizen  bier  foglria)  mit  ber  entgegengefefcten  Jorra 
gufammenfteflen ,  nämlia)  mit  bem  ©eufeen ,  mo  bie  ^nfpiration  and  einer 
Steide  hinter  rinanber  folgenben  (hnatbmu ngebe weg ungen  befreit,  benen  eine 
lange  tiefe  Expiration  folgt. 

f>fprf)ologifö)  liegen  biefen  beiben  9tefpiration*formen  jmei  entgegenge- 
fefcte  Erregungen  ju  Örunbe,  nämlirt)  llnlufi  auf  ber  einen ,  unb  l'uft  auf 
ber  anberen  Seite.  Gebe  Unlufl  ift,  pfrofiologifd)  auögebTÜcft,  Depreffton 
bed  Weroenfpftemd ,  alfo  Langel  an  93emegfia)feit ,  fcfrmerfäfligere,  mattere 
Eontraction  im  Üttudfetapparat,  bie  fieb  ebenfo  in  ben  Lienen  a(d  (heften 
funbgiebt,  wie  oben  betrieben  mürbe.  3"  ber  8uft  ifl  bie  Agilität  über- 
haupt geweigert,  bie  Erregbarfeit  erfröfrt.  —  Dad  ätfrembebürfniß  erfreifefrt 
ftetd  eine  Hbroea)fetung  oon  SBemeijung  unb  SRufce,  biefe  bei  ber  3nfpiration, 
jene  bei  ber  Expiration.  Die  ©eränberung  ber  pf»a)ifa)en  Erregung  fann 
nun,  je  naa)  ifrrer  ÜRatur,  enrroeber  in  Ecnfttct  mit  biefer  organifa)  geforber» 
ten  ©emegung  ober  in  Eonflict  mit  biefer  organifa)  geforberten  SRnfre 
fommen. 

JDrganifä)  geforbert  mirb  bei  ber  ruhigen  SRefpiration  eine  Eontraetton 
in  bem  jufammengefe^ten  SIpparat  ber  infpiratorifefren  BRudfeln.  Die  Vuft 
mirb  biefe  organifö  geforberte  SBemegung  nur  unter  fluten  s  bie  U  nluft  bage* 
gen  mirb  biefe  Semegung  meniger  frei  auftreten  Iaffen;  in  ber  Uulufr  ent- 
fiefrt  bafrer  ein  Äampf  amifefren  organifefrer  ftorberung  unb  SBemegungdoeT- 
mögen.  Die  pfpc$ifü)e  Stimmung  »erlangt  ftufre,  Erfrolung;  ber  organi* 
fa)e  3med:  ©emegung.  2lud  biefem  EonjKct,  in  bem  freiließ  ber  ieetere 
©ieger  mirb,  entfielt  babura),  baß  balb  biefe,  balb  jene  ffraft  ubermiegt, 
eine  aus  mehreren  2lbfäfcen  beflefrenbe  3nfpiration,  mela)er  bann  eine  um 
fo  letztere  unb  erleid)ternbere  Grrfpiration  folgt,  als  frier  organifa)e  gorbe* 
rung  unb  pfpefrifefre  ©timmung  gufammenfaUen. 

Dafrer  bie  momentane  Erleichterung  beo  ©rbmcrictf  felbft,  melier  fiefr 
bei  ber  mutanten  ^nfpiration  aufd  $>drf?fte  gefietgert  frat,  in  bem  Moment 
ber  Expiration,  mo  eben  bad  jefct  oerminbernbe  Ünluftgcfübl  ermäßigt  mirb 
unb  in  biefer  feiner  Ermäßigung  einen  relatioen  Orab  »on  Suftgefüfrl  erlangt. 

Dad  Suftgcfüfrl  bagegeu  »erlangt  ober  erleichtert  unb  unterfingt  jebe 
organifö)  geforberte  ©emegung.  Die  3nf»^ötion  mirb  bafrer  frier  mit  ber 
größten  ?eia)ttgf  eit  »ottjogen ;  aber  in  ber  Expiration ,  melcfre  eine  rufrige 
Erfa)laffung  ber  fcfrorarmudfeln  nnb  bed  3»Prä)feflö  erfrctfa)t,  fefct  fia)  bie 
burch  bie  ^nfpiration  eingeleitete  Eontraction  noa)  fort  unb  gerätfr  bafrer  in 
dcnftt'it  mit  ber  jefct  organifa)  geforberten  Erfcfrlaffung  j  mad  fia)  in  auf« 
nnb  abgebenben  Ercurfionen  am  3mera)fetl  um  fo  leichter  abfpiegefn  mirb, 
alö  biefer  TOuöfel  bei  meitem  bie  geringßen  Raffen  nnb  ben  größten  (Spiel- 
raum, an  ben  ©aud)mue!eln  feine  energifefren  Sntagonijten  frat,  ba  ja  bte 
©afe  ber  Eingemeibe  Elafh'cttät  genug  befifcen,  um  felbfi  bei  Eontractionen 
ber  ©aua)mudfetn  bie  ©emegungen  bed  3rcerä)ftttd  naa)  unten  nia)t  abfolat 
nnmöglia)  ju  mad)en.  Die  3ßirfung  ber  Ie^teren  fua)en  mir  im  freftigen  l'a- 
rt)en,  rrclrbeö  und  bei* längerer  gortfe^ung  unangenehm  werben  fann,  buret) 
bad  fogenannte  »galten  beö  93aud)ö««  )n  unterfrüfcen.  —  9iad)  einer  fold)en 
abgebrochenen  vf rfpiration  mirb  bann  bie  barauf  folgenbe  ^ufpiratton  um  fo 
feta)ter  unb  tiefer  fein  fönnen,  alä  erfreut?  je^t  mieber  organifa)e  gorberung 
nnb  pfpefrifefre  Diöpofition  jufammenfaHen,  gmeitend  aber  burO)  bie  längere 
unregelmäßigere  (frfpiratton  ©eränberungen  in  ber  $Iut»ertfrei(ung  nnb  im 
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dbemt'ömuö  fclbft"  eingetreten  ftnb,  rocTcf>e  burrf?  fte  Wteber  ausgeglichen  wer- 
ten. 2)aj*  bie  SWanifeftaiion  ber  8uft*  ober  ber  Unluft  ber  greube  gerabe  in 
ten  Sfcfpirattoncmucfcln  am  leia)teften , » wenn  and)  bei  irgendwie  gefiel* 
gertem  ©rabe,  nie  attein  bort,  fonbern  au*  ebenfo  tn  ben  Ertremitäten, 
auftritt,  erttärt  ftd)  barauö  gang  einfach,  baf  (ter  eine  rhothmtfehe  23eme* 
gung  mit  organifa)er  «Rothwenbtgfeit  baö  ganje  Seben  btnbura)  fortbefieht. 

3rbe  Slbweirhung  oon  ber  gewöhnlichen  Erregbarfeit  beö  9?eroenfn* 
fremd  wirb  nun  bort,  reo  oon  Moment  ju  Moment  bie  Erregung  wieber* 
!et)rt,  am  letc^teßen  bura)  oeränberten  Effert  im  entforecheuben  «föuöfelfoßent 
ftd)  funbgeben.  — 

ÜWit  biefen  Vereint erungen  im  5R6ptt)muö  ber  D?efpiraticn  geben  zugleich 
Verankerungen  in  ber  Eontraetion  ber  ©cftcbtömucfcln  £>anb  in  $aub, 
häufig  aueb  »orauö,  unb  baö  flnb  jene  Lienen,  beren  Unterfutt)ung 
wir  bei  ber  Erregung  beö  facialis  bnrd)  Hffeete  auf  biefen  $unft  ©erhoben 
haben. 

SÖir  ermähnten  früher,  ba§  ber  facialis  ald  Sltbemnern  beö  ©e ficht« 
mit  ben  Slefpirationöbewegungen  beö  9tumpfeö  correfpenbirenbe  SBewegun* 
gen  in  ben  (AJeficbttfmucfein  vermitteln  muffe,  ©ei  ber  ruhigen  JWefpiration 
fann  baö  oon  bem  erweiterten  2^crar  im  Moment  ber  3r.fpiration  gefor- 
derte JDuantum  Vuft  bura)  bie  Stafenlöcher  einftrömen,  meber  fte  brauchen 
erweitert,  noch  ber  3Runb  geöffnet  $u  werben,  fo  wenig  alö  bei  ber  ruhigen 
Expiration. 

Slnberö  bagegen  oerhalten  ftch  bie  ©eftchtömuöfeln  bei  ber  foretrten 
9?efptratton. 

Z>k  formte  3nfpiration  erforbert  bei  ber  fa)neHen  unb  beben* 
tenberen  Erweiterung  beö  ©ruftraumö  eine  Erweiterung  beö  Eingangö  in 
bie  Luftwege.  Diefcr  Eingang  tft  ein  boppelter:  9?afenlöa)er  unb  ÜHunb* 
Öffnung.  Ein  SSerfcblufj  jener  tft  burch  feine  2ttuöfelthätiQfeit  möglich,  wohl 
aber  ein  Serfchluf  beö  SRunbeö;  btefer  iß  immer  rorbanten,  wo,  wie  oben 
gejetgt  würbe,  eine  Erhöhung  beö  Zvnui  ald  ftolgc  pfpdjt'fdjcr  Eonftitution, 
ober  oorub ergeh cnber  pfrd)ifd)er  Erregung  auftritt,  wie  bei  bem  Sempera* 
ment  beö  Eholerif erö  ober  im  3orn ,  Schmer^  je. ,  wo  bie  $erfönlichfeit  an* 
beren  $erfönlichfetten  ober  Dbjecten  gegenüber  ftrt)  geltenb  ju  machen  fuef^t ; 
ober  wo  ber  Sitte  noch  mit  einer  gewtffen  Energie  auftritt.  3n  atten  bie* 
fen  gätten  wirb  auch  bei  tiefen  3"fpirationen  ber  2Jcunb  noch  geftt)loffen 
bleiben,  ja  oft  ftch  np*  fefrer  fchliefjen,  unb  wir  bemerfen  bann  nnr  ein 
Jpeben  ber  sJfafenflügcl  ald  bt'cfe  forcirte  3nfpiration  begteitenbe  ^Bewegung, 
wie  im  ©djnaubcn  ber  üöutb,  im  (Seufzen  beö  unterbrächen  ^ebmerjeö. 
©inft  bann  aber  bie  Energie  beö  föeaetionöoermögenö,  tritt  eine  Dcprcffton 
beö  9?eroenfoflentö  ein,  bann  öffnet  ftch  ber  ÜÄunb  entweber  paffto,  ober  bie 
je$t  baö  Uebcrgewicht  gewtnnenben  fchwächeren  Slntagoniften ,  wie  ber  bi- 
venter  max.  inf.  ber  mjlo  -  unb  geniohjoideus,  gte^ett  ben  Unterfiefer 
herab  (©ahnen),  wobei  bann  entweder  bie  «Rafenßügel  jugleich  gehoben 
werben  ober  ruhig  bleiben. 

Dem  lauten  mit  oeränbertem  Srefpirationdrhpihmuä  auftretenbem  Sa* 
ä)en  geht  fehr  häufig  eine  Eontraction  in  oerfchiebenen  ©eftrbttfmuofeln  oor« 
and,  bie  bao  fächeln  barft  eilen,  wobei  in  geringerem  ober  größerem  *Waafe 
bie  Cuecrarc  beö  ÜRunbeö  verlängert  wirb. 

Eö  treten  oom  (eiferen  faum  anjubeutenben  fächeln  biö  jum  lauten, 
heftigen  ©elächter  folgende  SJluöfeln  nach  unb  nach  in  SBirffamfeit:  Z/go- 
roatici,  levator  labii  superioris  alaeque  nasi,  levator  labil  superioru  pro- 
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prius ,  buccioator.  3wei  Urformen  ftnb  ed ,  welche  bei  bem  8a<$en  gerate 
biefe  SKudfeln  in  ©ewegung  fefcen: 

(Jrfteud  würbe  oben  audeinanbergefefct ,  warum  bei  föueller,  uta)t  fe^r 
intenftoer  Erregung  t er  gentra  gerate  bie  Muffeln  ber  Oberlippe  fta)  trn« 
tratjiren  werben.  3«  bem  Saa)en  werben  wir  in  ber  Siegel  burd>  einen  fdjnefl 
auftretenben  ©ebanfen,  meld) er  mit  bem  oort)crgei)cnbcn  im  ftarfen  £on» 
traft  flc^t ,  gezwungen. 

Durcb  ben  (£ontraft  wirb  jebe  ft unliebe  2Bat)rne$mung  geweigert,  unb 
buret)  btefe  Steigung,  bie  pfjnftologtfcb  audgebrüeft  rermebrte  Erregung  ber 
Serben  ift,  bie  ^räbidoofttion  $u  9teflerbemegungen  er$ö$t.  treten  wir 
an*  einem  bunflen  Kaum  in  einen  gelleren ,  fo  erföeint  und  erfrend  biefe 
£efle  im  erften  »ugenblicf  tntenftoer  ald  einige  3eit  barauf;  bei  bem 
(£tnfletgen  in  ein  falte?  Sab  föeint  unö  bat?  18 affer  oiel  fälter  ald  cd  wirf« 
lief)  ift;  jweitend  aber  treten  in  biefen  erften  Momenten  3iefKcrbcwegungcn 
ein,  bie  in  bem  einen  #a£l  ein  fd)neHed  ©erliefen  bed  ?higcö  :c.,  im  anben 
ein  3^riicf  Rieben  bed  in  bad  falte  Iß  äffe  r  getauften  (bliebe*  jnr  ftolge 
Ijaben ,  wad  naa)  längerer  (Jinwirfung  bed  erfreu  Sinbrutfd  ni$t  mefcr  ge« 
Weit. 

©ad  fy'er  burdj  bie  (Srregung  ber  (Binnedneroen  »ermittelt  wirb ,  wer» 
ben  wir  aua)  bort  ni$t  oermiffen ,  wo  »ld$lid>  raotoriföe  <£entra  bnrd) 
eine  föneU  auftretenbe  SBorftetlung  affteirt  werben;  atleö  fommt  fcier  »ieber 
auf  ben  ©rab  ber  Erregung  an,  um  balb  weniger,  balb  me^r  tDfat  fein  jar 
(£ontraccion  $u  beftimmen.  <£ontraftirenbe  SSorfreflungen  geben  jebcd)  ntebt 
bie  einzige  Urfacbe  ber  läcbclnbcn  Lienen  ab,  fonbern  überhaupt  Vorfiel« 
lungen,  bie  mit  erböbtem  fiujtgefttyl  auftreten- 

®lett$jettig  wirft  aber  and)  bie  necb  oerbaubene  Jntenfltät  beö  SBiflend 
mit,  welche  bie  oerfdn'ebenen  formen,  befonberd  bed  Vä$c(nd  mobiftetrt.  $ä 
gtebt  breierlei  formen  beffelben:  1)  bad  gutmütige,  2)  bad  trouif$e  ober 
farfafh'föe ,  3)  bad  bumme  Säbeln..  Die  $wet  erften  gormen  untrrföeiben 
fi<$  »froftologifö  oon  einanber,  bad  le&te  bagegen  »on  bem  erften  rein 
pfo^ologi'W.  — 

Dem  8ädjeln  liegt,  wenn  ed  ofcne  anbere  gleicfcjeitig  befrefcenbe  (f rre^un^ 
gen  auftritt,  eingewiffed  2öo$lbe$agen,  eine  (Stimmung  ber£uft|u  ®runbe; 
biefed  GKfübl  ber  8ufr  fann  nur  rein  befielen  bei  »oflfommener  Harmonie 
bed  3"bioibuum  mit  ber  Slufenwelt;  niemald  aber  ba,  wo  wir  ein  perfon* 
I i rf> c ö  Uebergewtc^t  ju  gewinnen  furäen,  ober  wo  oon  oorne  herein  bad  per« 
fernliege  UebergewiAt  entfdu'eben  auf  unferer  ©eite  ift.  2luf  er  biefer  Stint» 
mung  ber  Suft,  mag  fte  »on  furjerer  ober  längerer  Dauer  fein ,  fommt  ed 
nod)  auf  bie  erzeugte  contraftirenbe  SBorfteHung  an  unb  tyr  8et|ittmf  jn 
ber  (Summe  ber  anberen  und  geläufigen  SBorfreHungen ,  ob  fte  ben  oon  einem 
anbern  bejwetften  <£ffeet  wirfliö)  $at  ober  ntyt  — 

Die  Lienen  ber  greunblidtfeit ,  bed  ÜÖoblivoflcnd  bat  ald  pfodjtfcbe 
Örunblage  bad  ©efityl  ber  Harmonie  jweter  ^erfönlicbf eiten ,  wenn  fte  felbft 
aiut  nur  eingebtlbet  wäre.  3"  Um  Slugenblicf  ber  wahren  ungezügelten 
^•reiinbltebfett  gebt  gleicbfam  unfere  $erfdnli$feit  in  ber  anberen  auf,  ed  ift 
bt er  biefed  3? crbältntf  gegenfet'tig ,  unb  barum  auf  betten  Seiten  bad  l'uft« 
gefügt  er^ö^t  l).    3«  biefem  gaße  manifeftirt  fia>  bie  ^ö^ere  Erregung  ber 


')  ©iefe  Grbö^unfl,  id)  mfdjte  fagen,  ©ummtrung  bf<  8uftaffü^t«  bei  bfr  ©emrin« 
fd)aft  Widdern  unter  ift  fo  bäun.i  ju  beobachten,  baf  td)  nur  fur§  barauf  f}tn< 
jubeuten  braud)e,  wie  »iel  maa>ttget  eine  5»aturfd>önt>eit  auf  un<  eintoirft,  »en« 
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9? rroencentra  in  befebränfteren  ober  auögebehnteren  Bewegungen  am  üflunb, 
tt eltte  um  fo  gleichmäßiger  unb  ungezwungener  erfd>ctnen  r  je  mehr  taö  3 u 
bioibuum,  um  mia)  fo  auöjubrücf en ,  oon  feiner  ^crfönlicbfeit  abfrrahirt. 

2Bo  bieö  bagegen  nia)t  geflieht,  n>o  fiel)  baö  l'ufrgefühl  ntc^t  fotvohl 
bureb  ein«  fo!o>e  reeiprofe  pfochifche  Sföittheilung  ftetgert,  fonbern  babura), 
ba(j  man  fiel)  einer  anbern  ^erfönlichfeit  überlegen  fühlt  (ganj  gleichgültig, 
ob  cö  in  äüaprbeit  ift  ober  nicht),  bort  werben  jene  Idcbelnbeu  Lienen  oon  ben 
egoifrifchen  Bewegungen  noo)  beherrfcht,  unb  eö  bleibt  ber  2Runb  abfta>tlich 
mehr  gefa)loffen,  eo  entfteht  ein  ftampf  jrcifd)en  bem  wiflfühi -lieben  £Berfcr)tu| 
beö  ÜRunbeö  unb  bem  unwiflruhrlichen  jDeffncn  beffelben ,  baö  gelungene 
fächeln  beö  £oa)muthö,  beö  (Sarfaömuö,  ber  3*onie,  wobei  entweber  beibe 
SWunbwinfel  unb  bie  Oberlippe  nach  oben  gejogen  »erben  (§ochmuth),  ober 
ber  eine  SWunbminfel  nur  nach  aufen  gezogen  wirb  (3ronie,  Sarfaömuö). 
£>er  fpoebmüthige  will  fein  Suftgefühl,  baö  ihm  feine  eingebilbete  ober  wirf 
lia)e  Ueberlegenbeit  erregt  (ohne  fich  ju  oiel  ju  ergeben),  jur  S^au  tragen ; 
ber  3romfa)e,  Sarfajrifche  bagegen  mehr  baö  SRefultat  feiner  pfpehifchen 
Ueberlegenhett ;  ba$er  bei  jenem  bie  fummetrifeben  Üfluöfeln  wenigfrenö  fleh 
gleichseitig,  bei  biefem  bagegen  nur  einfeitig  contra hiren;  aber  eben  weil  in 
tiefen  Ratten  immer  noch  ber  iBiflc  einen  großen  Spielraum  tyat,  finb  tiefe 
formen  weniger  allgemein  bei  ben  oerfa)iebenen  3nbioibuen. 

gerner  werben  nicht  alle  3}?enfa)en  burd)  biefelben  llrfarben  jum  Vacben 
bewogen;  unb  mit  Stecht  fönnen  wir  auo  bem,  worüber  3emanb  lacht,  auf 
feinen  SJilbungögrab  ober  feine  momentane  (Stimmung  junitffcbltcfjen.  — 
2)ie  (Stimmung  ift  entweber  Vuft  ober  Unlufr,  höhere  ober  herabgefrimmte 
Erregung  beö  sJ?eroenfofremö ;  bie  (Erregbarfeit  ifr  im  le|teren  gaU  oermin* 
bert,  im  erfreren  erhöbt ;  jebe  weitere  Erregung  wirb  baö  üufrgefühl  fa)nefler 
gu  bem  ©rab  freigern,  in  welchem  jene  lächelnben  Lienen  auftreten. 

3n  ber  8rt  beö  £aa)enö  ober  gtyefnl  fanben  wir  oben  ein  ftriterinm 
für  bie  ©emüthöart  beö  ÜRenfchen.  gben  fo  aber  auch  jweitenö  für  ben 
S3ilbungögrab,  tureb  bie  Beobachtung  beö  Momente*,  in  wela)em  jemanb  lacht. 

3ebe  SBilbung  ifr  tbeale  Einheit  einer  Summe  t>on  93orfrclIuugen  in 
ber  (Sphäre  beö  (Erfennenö,  2Botlenö  unb  pfrlenö  (um  biefe  geläufige  <5in* 
theilung  beizubehalten) ,  welche  mit  ihrer  Jöerooflfommuung  immer  größere 
Waffen  einzelner  ©lieber  in  fieb  begreift.  sJiid)t  biefe  (Summe  rnaebt  bie 
25ilbung  auo,  fonbern  ihr  barmonifeber  3ufammenhang  fcroebl  unter  fich  alö 
mit  einem  3beal,  baö  felbft  wieber  oon  -\eit  unb  ^olfdeigenthumlichfeit  be* 
bingt  ift.  ©o  entgehen  bie  oerfü)iebenen  Söilbungöftufen  eineö  Solfeö  unb 
bie  »erfa)iebenen  Söilbungöfrufen  ganzer  Nationen. 

£)aö  bura)  Religion  unb  Sitte  fanetionirte  3beat  unb  bie  Harmonie 
einer  möglirbft  grof en  Spenge  oon  (5 injeloorftellungen  unter  fich  unb  mit 
biefem  3ceat  ftno  bie  notwendigen  ©ebingungen  ber  haften  SBilbungöftufe, 
welche  wir  erreichen  fönnen. 

SKit  ber  waa)fenben  Summe  ber  Sinjeloorfrellungen  wäö)fr  bie  Schwte- 
rtgfeit  ihre  h«nnonifche  Einheit  ju  erhalten,  welche  bei  einer  geringeren 
leichter  h«S«f»cöen  ift.   £>ie  Schwierig!  eiten ,  welche  bort  auftreten,  werben 


wir  fie  an  ber  Seite  eine«  $reunbe6  betrachten,  ber  fte  eben  fo  ju  toürbiaen  toeifj, 
»te  biefe ö  pfoa>ologifa)e  ©efefc  ber  lebenbige  ^ebel  feber  Wefdlt'tfaft  bei  ibvrr 
Unterhaltung,  jeber  ©emeinbe  bei  ihrer  »nbacht,  jeber  €olbateefa  bei  ben  9leupe- 
ninaen  ihre«  aRuthe*  ifl.  Qben  fo  anjtccfenb  ift  auf  ber  entgegenflefe^ten  Sette 
Ihetlnahmloflgfeü,  «angetreile,  Ädlte,  geigheit-  (55er  p^ftoloftifc^c  ®runb  ifl 
fpfiter  @.  610  entwicfelt.) 
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raetft  erft  burcb  Schwanfungen  unb  kämpfe  im  inneren  ftcb  befeittgen  (äffen 
unb  babei  jene  ^duftgen  <ftifjfh'inmungen,  jene  Unluftgefuhle  hervorrufen, 
welche  ber  rohere  2)?enfch  nie  fennen  lernt,  welche  baö  Äinb  noa)  nicht  ahnt. 
33ei  biefen  wirb  bie  Duelle  ber  £ufr  oon  biefer  Seite  her  wenigftenö  feltenet 
getrübt,  nnb  bie  £eiterfeit  ber  (Stimmung,  meiere  auö  biefetn  ^uflgefu^l  re* 
fultirt,  wirb  ftch  häufiger  bei  duferen  unb  feisteren  SSeranlaffungen  in  £aa)» 
bewegungen  •  i'uft  machen ,  alö  bei  bem  (5rwa<hfenen,  ©ebilbeten,  ben  bie 
reiferen  (Erfahrungen  ernfter  geftimmt  haben. 

JDben  fet)en  mir,  bafj  gerate  folebe  ©cbanfen,  welche  mit  julefct  aufle- 
get retenen  in  feontraft  freien,  eö  finb,  wela)c  bie  <5ntftet)ung  beö  Ca^enö  be» 
günftigen. 

Diefe  Ia^enerregenben  ©ebanfen  bürfen  aber  niebt  mit  jenem  3beal, 
nicht  mit  jener  <Jint)eit  in  Sontra}*  flehen,  benn  fonfl  wirb  bie  Harmonie  ge- 
frört,  welche  allein  baö  ©efühl  ber  ?u(t  $u  unterhalten  »ermag;  »o  bieö 
geflieht,  txitt  an  bie  ©teile  ber  Vufl  Unluft  unb  nichtö  meniger  alö  SReij 
jum  Vat^en. 

äßohl  bürfen  mir  bal>er  umgefehrt  annehmen,  bafj  in  ben  fallen,  in 
benen  jemanb  lacfct,  ber  ©ebanfe,  melier  baö  l'aa)en  erregt  bat,  harmonire 
mit  jener  Einheit,  bie  feinen  ^ilbungcgrab  auömacht;  ©ebanfen  aber,  mela)e 
.aufjer  baö  Bereich  jener  inbioibuetlen,  barmonift^en  (Einheit  unb  beren  einjel* 
nen  ©lieber  fallen ,  werben  baher  aua)  ganj  wirfungöloö  bleiben,  wenn  fie 
nicht  gerabeju  mit  ihr  contraftiren;  wie  ja  fo  oft  rohere  sJD?cnfc^cn  ober 
Äinbcr  bura)auö  SBifce  ber  ©ebilbeteren  ober  (Erwähnen  nicht  oerftehen 
fönnen.  2Bic  bie  Ungebilbeteren  burch  it)re  größere  ungetrübtere  Reiter» 
feit  eine  tjröfjerc  Diöpofttion  jum  ?a$en  beftyen,  fo  finb  bie  ©ebilbeteren 
babureb  wieber  leichter  \um  Varizen  gu  bewegen  alö  jene,  bafj  bie  Ü??afff 
i^rer  (Einjeloorftcllungen,  welche  gefonbert  auöeinanbcr  treten  unb  mit 
einanber  contraftiren  fönnen,  gröfer  ift,  wäbrenb  bei  bem  Woberen  unb  bem 
sunt  bie  Summe  ber  möglia)erweife  mit  einanber  contrafrirenben  SSorfteflun* 
gen  fleiner  ift.  —  Demnach  müf te  man  bei  ben  ©ebilbeteren  häufiger  Kathen 
antreffen,  alö  bei  ben  Roheren,  ober  wenigftenö  ebenfo  oiel.  Daoon  finbet 
aber  gerabe  baö  ©egentheil  Statt,  wie  man  ftch  leicht  bei  bem  3«fammenfein 
größerer  ÜBolfömengen  überzeugen  fann.  Der  ©runb  baoon  liegt  barin,  bafj 
eö  bei  jener  größeren  Summe  ber  2$orftc£lungen  wieber  fchwieriger  wirb, 
gerabe  mit  bem  am  ftdrffkn  contraftirenben  ©ebanfen  gu  überrafthen;  bah« 
bie  Seltenheit  wirf  lieh  guter  feiner  2£i$e  unb  barum  auch  bei  ben  ©ebiloe* 
'  teren  weniger  fyävifia,  3?eranlaffung  jum  dachen  alö  bei  ben  Roheren. 

So  wirb  ber  9?obe,  ber  Dumme,  baö  Äinb  in  ganj  anberen  Momenten 
unb  über  ganj  anbere  Dinge  lachen,  alö  ber  erwachfene  ©ebilbete,  unb  um* 
gefehrt.  —  Daö  bumme  Kathen,  baö  t)eif?t  baöjenigc,  waö  man  häufig,  an 
£aibgebilbctcn  beobachtet  unb  baö  bei  jeber  (Gelegenheit  eintritt,  wo  gar 
fein  ©runb  baju  oorhanben  ift,  h«t  feinen  ^^vftofogtfc^en  Urfprung,  fonbem 
rührt  baoon  her,  bafj  folche  Üttenfchen  wifcig  erfa)einen  wollen,  unb  weil  fie 
fet)en,  bafj  ihre  2ßi£e  fein  flauen  t)eroorrufcn  fönnen,  fo  rechnen  fie  auf  bie 
üttaebt  ber  Nachahmung,  lachen,  um  Slnbere  baburch  wenigflenö  \\\m  Vaeben 
ju  rci jen  unb  fo  ihren  3wed  ju  erreichen.  S.  SD?  ü  1 1  e  r '  ö  ^5h9f*^-         ©•  99  ff- 

(5hf  wir  baö  ©ereia)  ber  refoiratorifchen  Heroen  oerlaffen,  muffen  wir 
noch  m,t  'urjen  ©orten  jencö  ©ebiet  berühren,  baö  nicht  feiten  alö  Schön* 
plaj>  rein  reflectirter  Bewegungen  in  ber  Ieibenfa)aftlichen  Erregung  ber 
fjfoche  auftritt,  nämlich  Stimmbdnber  unb  3unge,  -bie  in  Serbinbung  mit 
ben  übrigen  Reiten  ber  3»unbhöhle  bie  Sprache  »ermitteln. 
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23ei  bem  lauten  Sachen  werten Töne l)  »on  gewiffer  #öbe  ober  Tiefe 
erzeugt,  beren  mufifalifchcr  SBerth  »on  ber  Spannung  ber  Stimmbänber  unb  ber 
3ntenfttät  ber  (frfpiratton  abfängt.  —  So  häufig  hier  auch  ganj  jufäßige 
demente  im  Spiel  finb,  welche  bie  Varietäten  beö  Vatbentf  bei  ben  »erfetyies 
benen  3nti»ibuen  unb  in  ben  »ergebenen  Situationen  bedingen,  fo  ftebcu 
boety  manage  Tonreihen,  welche  bei  bem  dachen  hörbar  »erben,  in  einem  be* 
ftmunten  3ufatnntcnbang  mit  bem  -Temperament  unb  bem  (Jrregungograb 
ber  Heroen,  beffen  pfyc^ologifcher  ©runb  unb  pbsftologifcher  JWefler  itnoer* 
fennbar  ift,  unb  ba!>cr  auch  l)icr  nicht  überfein  »erben  barf.  Wicht  zufällig 
unterfcheibet  man  am  rohen  dachen,  »ic  man  eä  in  Stall  unb  Äüche  fo  h«uftg 
hört,  fogleich  bie  l'cute,  oon  benen  tö  fommt;  »ie  auch  ber  ^btegmatifer  an* 
bere  Töne  beim  Va^cn  »on  fich  giebt,  altf  ber  Sanguinifcr  :c. 

®e»ij;  »eränbert  firi>  aua)  mit  ber  gejteigertcn  Erregung  ber  (icntva 
bie  Spannung  ber  Stimmbänber,  unb  n>ie  zugleich  bie  (frfpiration  foreirt 
wirb,  oerengert  fich  bie  Stimmri^e,  unb  bie  Stimmbänber  »erben  bura)  bie 
Thätigfeit  ber  m.  rricothjreoidei  gefpannt,  währenb  bie  übrigen  ftehlfopf* 
muöfeln  bie  Stimmrifcc  »erengern.  Tiefe  3Ru6felaction  tritt  oft  im  erften 
?lugenblicf  ein,  unb  baburch  »erben  bie  Töne  foglcidj  »on  »orn  herein  fefjr 
hoch;  ibre  Sptye  nimmt  bann  im  Verlauf  ber  (frfpiration  ab.  £>enn  ba  bie 
Sjtyc  bed  Tonö  bebingt  ift  1)  burch  bie  Spannung  ber  SBänber,  2)  burch  bie 
3ntcnfität  ber  (frfpiration,  fo  »irb  noth»enbig  ber  Ton  immer  mehr  finfen, 
»eil  bie  länger  anbauernte  (frfpiration  attmaf^ig  in  ihrer  3ntenfität  ab* 
nehmen  mufj,  wäbrenb  bie  Stimmbänber  »on  Anfang  an  ben  hofften  @rab 
ihrer  Spannung  erhalten  hatten. 

SBcnn  bagegen  im  Anfang  bie  Stimmbänber  »eniger  gefpannt  »aren, 
fo  nimmt  im  Verlauf  ber  (frfpiration,  tro$  ihrer  nadjlaffenbcn  3ntenfttät,  ber 
Ton  an  $>öt)e  baburüj  gu,  baf*  bie  Erregung  ber  Heroen  in  ihrem  Verlauf 
bie  höjhftc  £öhe  erreicht,  unb  baburch  bie  Stimmbänber  mehr  gefpannt  »er* 
ben:  in  ber  Ütfebrjahl  ber  gälte  fällt  bann  ber  Ton  aömäblig  »ieber  auö 
bemfelben  Örunb,  ber  »or^in  angegeben  »urbe. 

Z\v:  eintönige  Vaa)en  fommt  nur  bann  »or,  »enn  bie  (frfpiration 
nicht  }u  foreirt  eingeleitet  »urbe  ober  biefclbe  nicht  $u  lange  fortgefefct 
»irb,  in  »eichen  beiben  fallen  eö  allein  möglich  »irb,  einen  annähernb  gleich 
ftarfen  l'uftjtrom  )u  unterhalten.  — 

?luch  in  biefen  fällen  »irb  überall,  »o  bie  93c$errföung  ber  ifolirten 
Ütfuäfelgruppen  noch  geringer  ift,  um  fo  föneHer  unb  intenfioer  fomohl  bie 
Spannung  ber  Stimmbänber  alö  bie  <£rfpirationöbc»egung  auftreten.  £aher 
»aä  laute  unangenehme  ©cläc^tcr  roher  SRenfchen,  »eta)ec3  bei  jeber  ©ele* 
genheit  hörbar  »irb.  33ei  ber  geringeren  (fnergie  ber  Wegmatifer  »irb 
bie  Spannung  ber  Stimmbänber  nicht  fo  (eicht  ben  borbften  ®rab  erreichen, 
ihre  (frfpiration  ift  ferner  feiten  fo  foreirt,  »ie  bei  bem  Sanguinifer  ober 
@t»lerifer,  baher  auch  fein  dachen  mehr  »on  tieferen  Tönen,  »eiche  in  ibrem 
mufifalifchen  3&ertt)  nd>  ziemlich  gleich  bleiben,  begleitet  ift.  '  < 

T)tefc  Söeifpiele  mögen  genügen,  um  $u  jeigen,  »ic  ber  mufifalifche 
Sßerth  biefer  unartifulirten  £aute  in  genauer  2?ejiehung  ju  bem  jebeämali* 
gen  Srregungöjuftanb  ber  Heroen  fleht.  — 

Unferc  <£ompoftteure  h«*en  längfl  fchon,  unbefannt  mit  ben  phüftolo* 


l)  3nbftn  ich  tai  9lu«führli*erc  hierüber  auf  ben  Hrtiffl  Stimme  üfrfjjar«,  »ill  ia> 
hier  nur  ba^ienig«  berühren,  »a«  junöcbjt  mit  Xcmiierament--  unb  »ffeetäuperungen 
jnfammenhängt. 
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giften  ©efeflen,  beftimmten  2t)eatcrcbaraftercn  bcfh'mmtc  (Stimmen  gegeben, 
fo  taj?  wir  faft  nie  einen  gelten  eine  Tenor-,  oter  einen  S'iebbaber  eine 
Baf?*2trie  fingen  boren.  Sie  fügten  alle,  wie  innig  tic  £>öt)c  ober  Tiefe 
ter  Jone,  gan^  abgefeben  oon  ten  üSorten,  meiere  tiefclben  begleiten,  mit 
gewiffen  Seclenjtimmungcn  jufammenbänge,  unt  tiefer  3nfantmenbang,  ter 
fa)on  für  taö  Vaeben  nacbgcmicfcn  wurtc,  läßt  fid>  für  ten  (9  c  fang  eben- 
faflö  finden. 

(£ö  giebt  bei  ter  Spannung  ter  Stimmbänter  eine  mittlere  breite, 
innerhalb  toelcbcr  fieb  ocrfcbictcnc  Bewegungen  ter  SorfrcHungcn  äufern 
fönnen,  obne  taft  eine  Wcbtbcberrfcbung  ece  fpannenten  Wuöfclapparato 
auffallent  wirt.  Unterhalb  tiefer  Orange  liegt  eine  (£rfd>laffung  ter  Stimm* 
bäntcr,  welche  mit  fcer  pfydjifcbcn  2lbfpannung  im  proportionalen  3>erbalt- 
ntfj  ftet^t;  in  tiefen  3uftäntcn  febwingen  tann  tic  erfct;lafften  Kanter  ganj 
unregefmäfj ig ,  tic  tiefen  Ebne  folgen  ftcb  in  ganj  untmtftfaltföcn  3«ter- 
oaßen  unt  cö  enthebt  fo  taö  beulen  ter  Trauer,  tcö  Sa)merjcö,  gegen  ten 
fein  ©itlcnöaft  mcfjr  anfämpft. 

Oberhalb  tiefer  ®rän$c  liegt  tagegen  tie  böd>fte  Spannung  ter  Stimm= 
bänter,  wenn  tie  Erregung  ter  Heroen  ibren  böcbfkn  ©rat  erreicht  bat, 
bei  ter  ebenfalls  tie  Bcbcrrfcbung  tco  si£illcnö  weggefallen  ift;  aud;  $icr 
gc^en  tiefe  ^oben  Xene  obne  alle  Berechnung  in  einanter  über,  wie  bei  tem 
Schreien  teö  Sd)mcr$cö,  oter  im  Scbrcicn  tcö  3ä&$ornö,  fcer  $Butl>  je. 

Tic  bicr  befproebeue  ertreme  ^?öt)c  unt  Tiefe  teö  Toneö  ift  aber  eine 
relatioc,  b.  ^.  nach  ter  Jntioicualiät  oerfebietene,  ebenfo  wie  tie  jwifdjcn 
tiefen  ©ränjen  gelegene  "Xftttc,  innerhalb  welcher  tic  oerfc^icbcncn  Töne 
noefy  turefy  einen  entfa)ietcnen  3S?iflencaft  angefproc^en  werten.  Tic  ttunjt 
benüfct  nun  taturd),  tafj  fie  ftdtj>  jenen  ertremen  ©ränjen,  fo  weit  nirfjtö  oon 
ter  JRein^cit  ter  Töne  eingebüßt  wirt,  nähert,  tic  leeren  oter  tieferen 
Xöne,  um  tie  entfprerbenten  $rrcgungö$uftänte  ter  $ft)d>c  wietcr  ju  geben, 
wät;rent  tic  mittleren  Töne  einer  Stimme  ta$u  oerwantt  werten,  um  rubi* 
gerc  Stimmungen  tarjuftcllcn.  3"  j'ctcm  mc^rjtimmigcn  ©cfangftücf  wirt 
oon  ter  Öränje  ter  einzelnen  Stimme  (Sopran,  ?llt  jc.)  in  fo  fern  abjh'a- 
^irt,  alö  $ur  Tarfteftung  gewiffer  Effecte  nidjt  tic  rclatio,  fontern  abfolut 
tiefften,  oter  tjöcbftcn  Xöne  oerwentet  werten,  woturc^  bei  ter  größeren  (fnt 
ferttung  ter  extremen  fünfte  ftärferc  Gontrajte  unt  feinere  s)hianeiruna;cn 
möglict)  werten.  - 

9tccitatioc  bewegen  fid»  taber  meifl  in  ten  mittleren  Jonen,  äfagelic* 
ber  finfen  unter  ticfelbcn  herab,  wäbrcnt  Sa)lad)t*,  Trinflietcr  2c.  fty  über 
ftc  ergeben.  9?atürlid>  ift  bicr  nie  oon  auf;  unt  abjteigcnten  Bewegungen  tie 
9fete,  welche  innerbalb  cineö  gangen  s3)?uftf|lücfcö  oon  tem  gegebenen  3n' 
tyalt  oorfommen  fönnen,  unt  oon  tem  Sinn  ter  bcgleitenten  ißortc  bcjtimmt 
werten,  fontern  nur  oon  ter  oorbcrrfd)entcn  Xonlage. 

§öt)e  unt  Xicfc  teö  Xonö  ijt  aud>  nid)t  taö  (^injige,  woturr^  taö  plu* 
oter  minus  ter  ^iillcnöenergic,  tic  2lrt  tco  3lffeetcö  auögctrücft  werten  fann: 
wir  ^aben  nod)  ten  Örunt  teö  öffeetö,  welchen  ter  Xaft,  taö  crescendo 
unt  decrescendo  in  abfteigenten  oter  auffteigenten  Tonleitern,  tic  größeren 
oter  fleincren  3nteroafle  beroorrufen,  ^u  unterfueben,  fo  wie  tie  Stärfc  oter 
3Bcid)t;eit,  mit  cer  bobe  oter  tiefe  iönc  bei  tem  Vortrag  angefproeben 
werten. 

äßie  früher  angeführt  wurtc,  wirt  tic  $orm,  in  ter  ein  Effect  fid)  im 
iJKuöfclfpftcm  abfpicgelt,  nid)t  allein  turef;  tie  3ntenfität  ter  (^ontraetton 
betingt,  fontern  aud)  tura>  tie  Scbnelligfeit,  mit  ter  fic  auftritt  oter  einer 
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anbcrcn  $la£  macht.  28ic  in  jctcr  freubigen  Stimmung  oon  Slu^cnblicf  nt 
Slugenblicf  bic  iWcne  wca)felt,  ber  gan^e  Körper  in  lebhafter  Bewegung  ifr, 
fo  bewegen  fid>  auch  in  ben  Biebern,  wo  £«(!'  ober  NJWutl>dufKrungcn  au<<ge* 
brüeft  werten,  bie  Jone  raftber  unb  lebhafter,  b.  b-  bic  3?crdnberungen  im 
fpannenben  s.3tfucfclapparat  folgen  fid?  rafcfjcr  ale  ba,  wo  in  feierlicheren 
Stimmungen  taö  innere  2luge  auf  einem  ernjten  QJcgcnfranb  firirt  bleibt, 
wo  bic  (^efit^le  in  ibren  vielfachen  Scbattiruugen  auf  einen  beeren  "Jhinft 
concentrirt  werben  foüen,  wo  trofc  ber  gejtcigcrtcn  Erregung  ber  ^fyctye 
tiefe  Spannung  in  würbigen  Öränjen  gehalten  wirb,  wie  in  allen  unferen 
Ebordlcn. 

"Sie  im  Schmerzgefühl  ber  ©cficbtöausbrucf  mehr  fterectipp  bleibt  unb 
tie  iöeweglicbfeit  ber  Lienen  bebeutenb  oerminbert  ift,  fo  ftnben  fiet>  and)  in 
allen  «läge-,  Stcrbclicbern  ic.  langfamerc  SSerdnberungen  in  ber  Spannung 
ber  Stimmbdnbcr,  ein  langfamercr  Xaft. 

33on  großer  Üöetcutung  ift  ferner  baö  crescendo  ober  decrescendo 
bei  bem  ?luöbaltcn  einetf  £onc3  ober  bei  ber  9lufetnanberfolge  mehrerer 
$önc.  £a  bei  gleicbbleibcnber  Spannnung  ber  Stimmbdnbcr  intenftoere 
Cf rfoiration  ben  Zo\x  erhöbt,  fo  muf?,  wenn  berfelbe,  ofjne  feinen  mufifalifeben 
iBertb  $u  »erdnbern,  anfa>wetlen  fett,  in  bem  Üttaafj,  alä  bic  3ntenfität  ber 
<£rfpiration  junimmt,  bic  Spannung  ber  S3änber  abnehmen.  Umgefebrt  muf 
bie  Spannung  ber  $änbcr  utnebmen,  wenn  ber  £on  im  decrescendo  ben* 
fclben  mufifalifa)cn  iöertt)  behalten  fott.  So  alfo  muß  Steigerung  ber  3n« 
tenfttdt  ber  Expiration  unb  Erfctylaffung  ber  Stimmbdnbcr  im  crescendo  — 
SScrminberung  ber  3ntcnfität  ber  Erfpiratton  unb  Spannung  ber  ©dnber 
im  decrescendo  gleiten  Schritt  halten. 

23ci  ber  großen  Entfernung  ber  Urfpriinge  ber  fteljffopfneroen  oon  ben 
(frfpirationtfnerocn  ijt  baö  3"ftonbefommcn  oon  ^DÜtbewegungen  möglid)ff 
erfd)wcrt,  nnb  bic  entgegengefe^ten  Xbdtigfeiten  ber  cntfprea)enbcn  Üftuofeln 
gefiebert.  — 

3?ei  bem  crescendo  wirb  bie  grof?e  Stenge  ber  Erfpirationömucifeln 
mit  wac&fcnber  ^ntenfität  contrabirt,  wäbrenb  bei  bem  decrescendo  bie  an* 
fange*  oielleirtt  noch  bcjiebenbe  2Jcuöfelcontraction  im  Verlaufe  aufgegeben 
unb  bie  Austreibung  ber  Vuft  enblia)  nur  ber  p^fifalifc^en  Elajh'citdt  ber 
£berarwanbungcn  anvertraut  wirb. 

£>a  bic  Eontraction  ber  33aua)muöfeln  einen  $ö(>ercn  ©rab  ber  sJcer* 
t>cncrregung  erbeifebt,  alo  bic  ber  fleinen  tfetjlfopfmucfeln,  fo  brüeft  fta)  eben 
im  crescendo  eine  Steigerung  ber  Erregung,  welcher  eine  tiefere  Empfin* 
tutng  )n  ü)runbe  liegt,  auö;  fei  eö  nun,  baß  tiefe  Empfinbung  alc*  warfen* 
t»ce*  Schmerzgefühl,  ober  erhöhte  l'uft,  ober  wactyfcnber  s2)?utb  auftritt,  bie 
Örfpirationomuefcln  werben  hier  burety  ben  Effect  olme  birecte  Üftitwirfung 
fceo  ißiUcne*  contrabirt.  £ie  notbwenbig  bamit  Stritt  baltenbe  Abfpannung 
fcer  Stimmbdnbcr  b«*ngt  bagegen  oon  bem  Sßillcm Jeinflujj  ab  unb  fommt  bei 
fcer  Söeurtbeilung  ber  $9irfung  beö  crescendo  nia)t  in  3Rec$nung.  X)affclbe 
finbet  in  umgefebrtcr  ißeife  bei  bem  decresendo  (Statt.  X^urö)  ben  sJlatyla$ 
l>er  J^dtigfeit  ber  Erfpirationömuöfeln  brüeft  firt)  bad  Sinfen  ber  sJ?eroen* 
erregung  auo,  bem  ein  Sinfen  ber  pfpdpifcfyen  Erregung  Örunbe  liegt, 
ein  allmdbligeö  Eingeben  unb  Ma<bl äffen  ber  inneren  Energie,  ein  Sö)winben 
tec  Vuftgcfüblo.  ipicr  folgen  wieber  bie  Eontractioncn  ber  Erfpirationömuöfeln 
t>cr  Oßirfung  beö  Affectcö,  wd^renb  bic  Eontractioncn  ber  fleinen  Äe^lfopf* 
inuöfeln  bem  Üßillen  unterworfen  bleiben  unb  auf  abä<|uate  9ßeife  bic 
tStimmbdnbcr  anfoannen.    So  liegen  felbf*  tiefen  anf^einenb  rein  fünfHi* 
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a)en  Gombinationen  oon  <£rfa)laffung  tiefer  unb  (£ontractton  jener  ÜÄuöfeln 
befrimmte  pfoftologifdjc  ®efc£c  ju  GJrunbe,  bereit  Erfüllung  gcwtjfe  2Bir- 
fangen  auf  unfer  ©c^Örorgan  unb  weiter  auf  unfere  ^fycfce  äu&ern,  obne 
bajj  ber  Xonfcfccr  ober  ber  3«^*>^cr  fic  fennt;  unb  baö  fünftlertfö  ©a)öne, 
wela)cö  tu  bem  5in-  unb  9lbfa)wellcn  ber  Xönc  liegt,  waö  baö  (9cfübl  fo 
fetyr  anfprirt)t,  iß  bie  ftolge  ber  glcia) zeitigen  Sirfung  beä  Cf onftictect  oon 
2Biflc  unb  Slffect,  wcla)c  fid^  gegenfeitig  bie  iöaage  galten.  — 

$Ba$  fjier  oon  einem  £on  naa)gcwicfcn  worben,  gilt  uod)  tu  auögc- 
betmterem  ü)rabc  oon  ganzen  Xonretben,  wobei  batf  crescendo  entweber 
auf  ^ityere  ober  auf  tiefere  Xöne  fallt,  je  naa)bem  bictf  gefetyiebt,  tft  bie 
SBirfang  aber  aua)  eine  gang  ocrfa)icbenc.  Senn  eine  aufflcigcntc  Xonreibe 
crescendo  gefunden  wirb,  fo  wirb  ber  jtcigcnbc,  fta)  mebr  unb>  mebr  oom 
üß>iflen  loöwinbcnbe  Effect  bamit  bc}cia)nct;  tenn  fyier  finb  alle  Xljetle  beß 
(Stimmapparattf ,  bie  25ä'nbcr  fowobl  altf  bie  Grfpirattonömuäfeln,  in  einer 
maa)fenben  Eontraction  begriffen ,  weit  ja  bösere  Xönc  bei  ber  (Jngc  ber 
©timmrifce  an  fta)  fa)on  forcirtcre  (frfpiration  oerlangen,  bte  an  3"tcnfttoit 
noo)  gewinnen  muß,  wenn  biefc  boben  Xönc  mit  ffrigenber  Jlraft  angefrimmt 
werben  foflen. 

SBcnn  bagegen  eine  abfteigcnbc  Xonrctye  crescendo  gefungen  wir*, 
fo  brärft  fta)  barin  bie  Skfämpfung  betf  Slffect*  bura)  ben  2Billcn  aue\  (£* 
fe&rt  bie  leibcnfa)aftlia)e  Erregung ,  wela>c  burd)  mäa)tigc  ©pannuug  aller 
©timmmuöfcln  fta)  fanb  gegeben  &at,  »on  ifnrcr  £öbe  jurürf,  tnbent  ber 
Sitte  bie  ©timmbänber  abfpannt,  unb  babura)  tiefere  Xöne  erjeugt;  gleiaV 
jeitig  aber  beutet  bie  noa)  waajfenbe  ©tärfc  beä  Xoncö  bie  (Energie  betf 
liMenö  ober  ben  sJ?ua)flang  ber  urfprünglia)  lcibenfa)afttia)eu  (Erregung. 

Decrescendo  in  aufjkigenbcn  Xonreif>cn  fommt  wotyl  feltener  oor  alö  in 
abßetgenben.  3«  jenen  Ratten  ift  bie  pfoa)ifa)e  Erregung  nia)t  jtarf  gc* 
nug,  um  fta)  über  cic  Erfpirattontfmuöfeln  gu  erjtrecfen,  fic  bleibt  auf  bie 
Äeblfopfmuöfcln  bcfa)ränft  unb  bie  ©timmbd'nbcr  werben  gefpannt,  o(>nc 
baf  bie  Erfpirationemuöfcln  mit  cntfprca)enb  waa)fcnbcr  ^ntenfttät  fta)  cen* 
trafciren  Wnnen.  Die  Xonfünftler  benufcen  ba^cr  biefe  5lnorbnung  überaß, 
wo  fte  eine  bösere  Erregung  mit  einer  gewiffen  <5a)wäa)e  unb  £>epreflton 
beö  9?eroencentra  wiebergeben  wollen,  ober  wo  ebenfalls  ein  me^r  obnmäa)' 
tiger  SBiflc  gegen  bie  crwaa)cnbe  fc'citcnfa)aft  anfämpft. 

Decresendo  in  abßcigeuben  Xonreiljen  oerrä't^  bagegen  immer  uaa)* 
(affenbe,  leibenfa)aftlia)e  Erregung  o^nc  erwaa)enbe  2£ißen$energie,  eine  all' 
gemeinere  Slbfpannung  ber  (fentralorgane.  tenn  ^ier  lä§t  mit  ber  (£en* 
traetton  ber  fpannenben  5?cf>lfopfmuäfeln  gleia^jeitig  autt;  bie  (Sontraction 
ber  ^rfptrationemuöfeln  naa).  - 

äBtr  fommen  nun  jur  Unterfua>ung  beO  p^fiologifa)en  ©runbeo,  auö 
bem  bte  oerfa)iebene28irfung  ber  grö|eren  ober  Heineren  Önteroalle  rcfultirt, 
o(me  jeboö),  wie  an  biefem  Ort  überall,  auf  bie  afuftifo)e  unb  äftyctifdje  SBtr* 
fang  felbft  sJiucfftct>t  ,u  nehmen,  wae  einer  anberen  Arbeit  oorbebalten  bUibt. 
äÖaö  früher  oon  ben  Xaftarten  angegeben  würbe,  baffclbc  läjt  fta)  aua)  oon 
ben  3nteroatlen  fagen,  in  wela)en  ßa)  sD?elobien  bewegen.  2ßie  überaß,  wo 
tm  iWeroenfofiem  fä>ne(t  wea)fe(nbc  Erregungen  einanber  oerbrängen  unb 
o^ne  bura)  Uebcrgunge  oermittclt  ju  werben,  hinter  einanber  auftreten,  ebento 
werben  aua)  in  ben  3ftuöfc(n  fd)neü  fta)  bebeuteub  oerdnbcrnbc  Sontractiono^ 
guftanbc  ^eroorgerufen.  ü>ic  in  beut  beftig  bewegten  Gcmüt^  bie  einjelnen 
momentanen  Stimmungen  nidjt  mebr  bura)  bie  berea)nenbo  Ueberlegung  unter 
einanber  oermtttclr  werben,  fo  ba§  ein  Wuofelapparat  balb  biefe,  balb  jene 
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©ruppe  mit  oorberrfcbcnbcr  3ntcnfität  eontrat)irt,  fo  wedrfeln  au$  in 
ben  ieb^aft  bewegten  ^clobien  bie  Jone  in  größeren  3niNTbaflen,  bie  jwar 
buret)  ben  StünjHer  in  einem  tyarmonifd>cn  33erbanb  gehalten  werten,  wo* 
bei  jeboeb  tiefe  SBcrfnüpfung  fclbft  mehr  oerfieeft  erfebeint,  wäbrenb  bie 
rafd)  auffteigenben  ober  finfenben  Jonreiben  bie  bewegte  Stimmung  beö 
©emütbö  Mar  bur^fü^Ien  laffen.  £iefc  Jonoerbinbungen  paffen  ba^er  nur 
ba,  wo  innerhalb  einer  gewiffen  ©runbjtimmung  nod)  größere  Sd)wanfungen 
möglich  fmb,  wo  in  raffen  Bewegungen  halb  bie  t)öcic;fte  £>öbe  ber  Vufr,  balb 
bie  größte  Jiefe  betf  Sct)mer$gcfüblcc3  erreicht  wirb;  wo  Hoffnung  unb  $er* 
jweiflung,  wo  aufblifcenber  ÜÄut^  unb  obnmäcbtigcö  Sctywäcbegefütjl  mit  ein* 
anber  fämpfen,  wo,  wie  in  ber  Viebe,  Sct)mer$  unb  l'ufr  in  einem  Jon  oerweben 
möchte.  £iefe  rafd)  folgenben  größeren  ^nteroalle  werben  aber  nie  ange* 
wentet,  wo  tureb  bie  flaren  ruhigen  S?orfteflungen  bie  lebhaften  23ewegun* 
gen  becj  ©efütylö  in  Sct)ranfen  gehalten  werben,  wo  bie  Energie  beä  3ßil* 
ienc  auftauebenbe  ?lffectc  nicterbält;  nie,  wo  eine  Seelcnjtimmung  bereite 
eine  beftimmte  Jorm  erreicht  bat,  über  welche  binauo  entweber  nur  geringe 
Sct)wanfungen  ober  ein  anmäblige*  Umwanbcln  in  eine  anbere  Stimmung 
möglich  ift. 

©o  bewegen  ftd)  unfere  meiften  Qtboräle  in  Heineren  3ntcroatlcn;  fcic 
f>öc^freu  Jone  werben  nietyt  burcf>  fdjnelle,  große  3n*crt>aflc  erreicht,  fonbern 
auf  einer  langfamer  anjteigenbcn  Seala.  l'angfamer  bewegen  fiel)  in  ben 
älagcliebern  bie  Jonretyen  auf  unb  nieber  unb  oft  werben  erft  naa)  me^re* 
ren  Sdjwanfungen  burä)  ab*  unb  auffteigenbc  Scalen  bie  t)öcbften  Jone  er* 
reicht,  um  ben  (Sulminationöpunft  beO  SdjmerjecJ  ober  ben  ert)ebenben  Jroft 
ber  Hoffnung  ausbeuten. 

Tic  Stärfe  ober  Sa)wäct)e  enblia),  mit  ber  ein  Jon  oon  bejttmmtem 
muftfalifdjen  SSertb  bei  bem  Vortrag  angefproeben  wirb,  wirft  ntc^t  minber, 
um  eine  gewiffe  Erregung  ber  Seele  autfjubriiefen.  Jiefe  Jone  ert)eif$en, 
wie  fehen  meljrmal  ei'wäbnt,  einen  geringeren  ?lufwanb  oon  Äraft  in  ben 
(frfpirationomuofcln,  alo  böljeve  Jone,  wegen  ber  ÜÖeitc  ber  Stimmige  bei 
jenen  unb  ber  (£nge  bcrfclben  bei  biefen.  Natürlicher  ift  eö  bafjer,  baß  tjobe 
Jone  mehr  forte  tiefe  metyr  piano  gefungen  werben;  wo  ba^er  bat*  Umge* 
fet)rte  ftattftnbet,  befommen  bie  ocrfa)tebenen  Jone  einen  ganj  anbern  (£t)a* 
rafter.  £ol>e  Jone,  piano  gefungen,  laffen  bac*  jagenbe,  ängjtltc^c  ©emütt) 
burcbfublen,  baß  feine  getigerte  (Smpftnbung,  feine  erhöhte  Erregung  gu  oer* 
bergen  ober  ju  oerbrängen  fud)t,  nur  mit  einer  gewiffen  S$üc$ternt)eit  laut 
werben  läßt. 

Jiefe  Jone,  forte  gefungen,  brüefen  bagegen  eine  Energie  unb  93eftimmt* 
t)cit  beö  Sbarafterö  auö,  ber,  ot;ne  bie  leibenfctjaftlictye  (Erregung  »ort)errf$en 
ju  laffen,  mit  feflem  Sßillcn  einem  befh'mmten  $id  folgt/  ober  gegen  nieber* 
fcblagenbe  Stimmungen  entfetteten  anfämpft.  3w  erjkren  ^aU  wirft  ber 
Effect  auf  ben  ÜÄuefelapparat  ber  (frfpiratoren  unb  jwingt  ihn  ju  fräftigen 
(Jontraetioncn,  wäbrenb  bie  fleinen  fteblfopfmuOfeln  ber  £>errf$aft  beö  3ßil* 
lenö  unterworfen  bleiben  unb  feine  intenfioere  Spannung  ber  Stimmbänber 
(böt)ere  Jone)  ju  Stanbc  fommen  läßt. 

3m  jweiten  ^afl  bagegen  fua>t  ber  Sitte  ftd>  in  encrgifd)cn  (frfpira* 
ttonobewegungeu  auö^ubrücfcn,  wäbrenb  bie  Dcpreffton  ber  Ncroeneentra  ftc^ 
in  ber  Cfrfct)laffung  ber  Stimmbänber  nid)t  ocrleugnen  fann. 

So  oiel  genüge,  um  anjubeuten,  wie  bem  (Sefüt;l  unferer  Jonfünftier 
unbewußt  bie  pbüfielogifdjcn  (^efe^c  ber  Neroenwirfung  oorfd)webten,  ober 
oielmet^r,  wie  im  ®efang  ebenfo  unbewußt  unb  bod>  fo  gefe^mäßig,  wie  in 
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ben  Lienen,  bie  wanbelbaren  Stimmungen  ber  Seele  ftd)  wieterfpiegetn,  uitb 
bte  Sßirfung  bcö  Öcfangeö  bei  tcn  bafür  überhaupt  empfänglichen  Üflen- 
fcf>cn  ebenfo  bie  gleite  fein  muß,  wie  bie  ^Sirfung  beo  iWcnenfpielö. 

Stuf  ähnliche  Urfac^en  laffen  jtd)  au*  bie  Söirfungcn  ber  ocrfd;iebcnen 
Berömaaße  in  ber  ^oefie  jurnefführen.  2tuth  ^icr  Weddeln  höbere  unb  tie* 
fere  Xöne,  Slrftö  unb  Xt^cfiö,  balb  in  größeren,  balfc  in  Heineren  Intervallen ; 
aud;  t)ier  bewegt  fta)  ber  3fh9thntuö  balb  in  fdjnellcren,  balo  in  langfamcren 
äßcöcn  auf  unb  ab,  unb  baömctrifche  ®cwanb  ber  9icbe  bewirft  an  futy  febon 
einen  befrimmten  C^tnbrucf ,  wenn  und  fclbjt  bie  Sprache  unbefannt  wäre, 
ober  wenn  wir  ganj  »on  ^ter  abjlrabiren.  äßic  in  enb e If o hn'ö  i'ic* 
beru  ebne  ÜSortc,  bie  $bne  burd;  ibre  Vcrbintung  bie  fcblenten  ©orte 
unabweisbar  glcichfam  berauf  befebwören,  fo  &crfd>nttf$t  mit  beut  bloßen 
ftlang  ber  3amben  ober  Trochäen,  teö  anapaestus  ober  riaciylus  unabweiö* 
bar  eine  gewiffc  Stimmung  ber  Seele,  bie  balb  in  fetterer  Vaunc,  balt  in 
hohem  (£rnjt  um  bie  gellen  Silber  ber  (Gegenwart  ober  bie  bunflcn  Schatten 
ber  Vergangenheit  webt,  bier  bie  Vuft  unb  bort  ben  Scbmcr$  teö  Gebens 
empfinten  unb  bie  äßertc  nicht  lange  fu^cn  laßt,  bie  ben  erwetften  <&efub* 
len  flarc  formen  geben,  ttcineöwegö  foll  bamit  gefagt  fein,  baß  tie  3£t« 
trif  o  o  r  ber  Sprache  entjtanben  ift,  wie  möglicherweife  ber  l^efang  oor  bem 
Vicb,  fonbern  nur,  taß  taö  Berömaaß  an  fiel;  fd;on,  ähnlich  ber  ÜRelotie, 
flareren  ober  bunfleren  Bewegungen  ber  ^>fpc^c  ibr  (fntftehcn  oertanft,  taß 
auch  h»cr  nicht  eine  wittfübrliche  Sanctionirung  teö  £cramctcrö  fuv  *aö 
(Jpoö,  bcö  3ambuö  für  taö  £rama  je.  bem  »crfdjicbcncn  3"balt  cincö  0)c- 
bichteo  biefc  ober  jene  metrifche  gorm  aufgebrängt  bat,  fonbern  baß  aua)  bie 
Öcfefce  ber  ^etrif  bie  ber  Statur  abgelaugten  Ötefcfce  ber  Wer  »cn  wirf  ung 
baiitcllcn,  ebenfo  unbewußt  unb  bod)  fo  getreu  beobachtet,  wie  bie  formen 
bcö  Schönen,  bie  ber  üünftlcr  oft  nach  einem  nur  unbc|timmtcn  Gefühl  unb 
ohne  alle  Berechnung  wiebergiebt.  £ou,  2aft,  Sa$  unb  Stücf  tcr  Wlufä 
haben  ihre  cntfprcchcnben  Begriffe  in  ber  Üftctrif  unb  finb  ta  Üftora,  ,suß, 
Bcrö  unb  Strophe. 

3n  wcla)1  engem  3"fammcnbang  tie  ^oefte  mit  tcr  Ü)?uftf  ftebt,  wie 
nab  oerwanttnnit  lebhafteren  Bewegungen  bcö  ftörpertf,  lehrt  tic  Wcfducbtc 
ber  erjtcn  (fntwieflung  tcr  üchtfunjt,  lehren  tic  Beobachtungen  an  ben 
fern,  bie  jeflt  noch  *«  «nein  mebr  unoeränterten  Waturjujtante  leben.  Vier, 
Gkfang  unb  £an$  ocrbcrrlichtcn  bie  £pferfcftc  ber  kriechen,  unb  finten  fta> 
heute  noch  bei  Orientalen  unb  3ntiancru  als  integrirenter  Ziml  teö  CSultu*3. 

üßir  finben,  taß,  wie  tie  ©ejlen  im  reineren  9?atur$uftant  eine  häufi- 
gere £arftcHungtfform  innerer  Vorgänge  bitten,  ebenfalls  aud>  X'ictjt  ^  unb 
Xonfunft  gerate  in  ten  3citen  am  fdwnftcn  blübten,  wo  eine  beitcre  "l^cW 
anficht  unt  gcräufcblofc  Umgebung  taö  ^armlofc  Spiel  tcr  3>h*"taüc 
jiörte,  unt  tic  auf*  unt  nietcrjtcigenben  üöogcn  tcö  ©cfühlö,  unter  tem  tftit' 
flujj  teß  abflachcnbcn,  rafftnirenben  Vcrftanteö,  nicht  nicbcrgcbalten  würben, 
ober  berechnente  sPolitit  bie  natürlichen  Bewegungen  tcö  Öciftco  in  Unnatur 
liefere  Sd>ranfen  gwang.  Unter  fold)  günftiger  donfnilation  erwud)ö  bie 
Bliithc  gricchifchcr  Xon*  unb  rid;tfunfl,  unb  erreichte  ta  eine  höhere  Stufe 
nur  turn)  fernere  Bevorzugung,  tic  antcren  93öl!em  vorenthalten  war,  ob« 
gleich  auch  tcr  germanifche  unt  nortifrhe  Bartengefang  Jeuguiß  giebt 
oc-n  tcn  freien  ungetrübten  Slcußcrungen  cincö  reia)  bewegten  inneren 
Ücbenö,  taö  in  l'ict  unt  s3Kclotic  feinen  inneren  Qrang  unwitcrfteblich 
äußerte.  — 

So  bringt  jencö  ^ujtgefühl  auö  tcr  Harmonie  ber  inneren  Kräfte 
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unter  fu$  unb  mit  ben  außenbcrmblia)en  cie  ^öbere  Erregung,  bie  gcifh'ge 
(Spannung  beroor,  bie  in  lebhaften  Bewegungen,  af<J  Styotbmuö  beä  $erfcö 
ober  Sanjeo,  in  auf  >  unb  abwogenben  Reiben  fomatifä  fid>  äußert. 

£oa)  aua)  in  jhirmbewcgten  3«Kn,  wo  bao  Bewußtfein  cineö  SSolfeä 
jencö  ^armonifebe  <8tiflleben  gefäbrbct  fiebt,  wo  baö  3bcal  bebro^t  ift,  in 
beffen  Vi^t  aHein  i^m  bat*  l'eben  mit  aßen  feinen  oielfad>en  Sarben  rei^enb 
erfü)ienen  war,  fkigert  fia)  bie  innere  Erregung  unb  bie  poctifdje  (£rgießung 
rietet  fia)  balo  auf  Religion,  ball»  auf  Cac  Saterland  je  naebbem  $ier  ober 
bort  bie  Öefa^r  beo  (£ntreißentf  brobt.  —  sJ?ur  in  ber  3*i*  betf  3nbifferen* 
tiomuä  ober  beo  £goiömu<*  oerftegt  jener  Strom  begeiferter  lieber  unb  Wie* 
locien,  bie  ber  JUmpf  um  religiofe  ober  nationale  3ntcrcffen,  ober  bie  i'uft 
cineo  ungetrübten  genußreichen  VcbcnO  fo  mäa^tig  anfa)wcllt. 

38cnn  in  ber  £onfunjt  bura)  bie  £>bbe  ober  2iefe,  bie  <Stärfe  ober 
<S$wä$e  allein  fd>on  bie  mana;faften  Erregungen  ber  j)fo(£e  W  wieber= 
fpicgeln,  unb  bie  Nuancen  Carum  um  fo  feiner  unb  febärfer  auöeinanber 
treten,  weil  cie  ertremen  fünfte  fem  auöetnanCerfreben  unb  )wifa)en 
ibnen  eine  große  2ln$abl  oon  UebcrgangOpunften  liegt,  fo  l>at  bie  $oefte 
allcrCingo  weniger  Littel  in  ben  mufifalifa)en  Skr^ältniffen ,  bie  wo^l 
bad  oermittelnCc  ©lieb  jwifd>en  ibr  unc  ber  sD?ufif  abgeben,  allein  ber 
(Binn  ber  Üöortc,  bie  fic  rl;vt{jmifa)  unb  mit  mea)fclnber  ?lrftc  unb  fyc> 
ftö  neben  einanber  jreflt,  marfiren  nod>  Ccutlia>er  ben  3n$alt  eine«  ©e* 
fcidjteö,  als  bie  sIRclobic  ben  bcö  l'icbeo.  3«  beiben  ij*  bac5  fünfHerifcb 
<3a)önc  jene  SSerwcbuna,  oon  (9efe$  unb  gret^ett ,  wo  bie  leibcnfd)aftliä)jre 
Erregung  ber  ?fpa>c  bte  angepaßte  ^orm  ntc^t  fprengt,  wo  bie  ?orm  felbf* 
wieber  ben  3nf>alt  ntc^t  jtörenb  in  feinen  Bewegungen  Ijemmt. 

Tic  %oxm  eineo  ©ebidrtco  tritt  in  ber  CMcftatt  Cetf  9?botf>mutf  auf,  oon  bem  oor 
sMem  jubeweifen  ifr,  baß  er  nia)t  alo  caö^robuet  beo  erfinbenben  ÜBerftanbeö, 
fonbern  alo  ber  ?lutf0rucf  innerer  organifajer  vJ?otl>wenbigfcit  anjufeben  ijt. — 

?luO  $wei  fia)  gegenfettig  bcbingenCen  ÖrünCen  i(t  ber  9?^tbmuö  natur* 
gemäß;  crjkno  weit  er  auf  ben  acusticus  einen  möglidjft  abdquaten  CEin* 
bruef  auoübt  (worüber  in  bem  Slrtifel  £  l>  r),  jweiteno  weil  r^ptfjmifdje  Ber* 
änCerungen  nid)t  allein  im  s3)?uofclf9ftcm ,  fonbern  im  fc'eben  ber  Cfganiömcu 
überhaupt  ^u  ben  gewbtynlia^ften  Örfc^einungen  gehören,  bie  gcrabc  fjier  um 
fo  tiefer  eingreifen,  alö  bie  NKedjanif  ber  6pra$e  unter  bem  bireeten  9iegu' 
lator  ber  rbptbmifa)  auftretenben  JRefpiration  freist. 

Qex  ^bptbmue  wirb  bureb  (Sinfctynitte  ^croorgebra^t,  welche  in  gc- 
wiffer  Cfntfcrnung  oon  einanber  peben,  unb  tiefe  (finfdmitte  ftnb  oor  ben 
anberen  alo  3olben  auftretenben  ^bnen  entweber  bur$  eine  ^b^ere  i'age  ober 
bura)  längere  Tauer  marfirt.  5>tcrbura>  unterfd)eicet  fia>  baO  aecentuirenbe 
oon  bem  quantitirenben  ^erömaaß.  ?(ua)  Oietf  ift  ntc^t  wiüfü^rli^,  fonbern 
riebtet  fia)  nad)  bem  ^tiom  ber  £prad>en :  fo  finb  alle  accentuirenben  ©pra= 
eben  unter  fia)  oerwanbt     r e  c  f c  griea)ifa)n'bmifa;c  sr?etrif). 

Tie  ipötyc  beö  ilonö  in  ber  ftrfio  pflegt  meijr  nur  zufällig  cntjtanbcn 
ju  fein,  CaCura),  Caß  bei  bem  ^Iccentuiren  bie  betreffenbe  Splbe  mit  größerer 
^Stärfe  ber  Cfrfpiration  auögefprod)cn  wirb,  wobei  notbwenbig,  wenn  bie 
(Spannung  ber  ^timmbänber  bicfclbc  bleibt,  ber  5:on  etwaä  (teigen  muß. 
Xic  ipö^enjunabme  beträgt  beim  Vortrag  feiten  einen  ganzen,  ja  meijt  faum 
einen  balbcn  2;on:  cö  lommt  fomit  weniger  auf  biefcö  S^erbdltniß,  a(ö  auf 
bie  llrfacbc  bcffelben,  nämlia)  bie  oerftärfte  CErfpiration  an.  Momentan  oer* 
(tärfte  (Erfpiration  unb  momentan  länger  anbaltenbe  Spannung  ber  Stimm* 
bänber  erforbern  beicc  eine  ^ö^cre  Erregung  ber  Heroen,  alö  fü)waa)cre  Ör* 
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fpiration  unb  fttrjcr  anbauernbe  (Spannung  ber  ©timmbä'nber.  SBet  ben  ac* 
centuirenben  2$cr$maaf?en  wcu>felt  fräftige  unb  fa)tt>ä$ere  (Jrfpiration 
in  bemfelben  Moment,  in  bem  bie  (Sttmmrifce  »erengt  ober  erweitert  wirb, 
t>et  ben  quantitirenben  bagegen  länger  unb  fnrjer  anbauernbe  (Jontrae* 
tion  ber  liftuäfeln,  welche  bie  (Stimmrijje  »crengern,  neben  abmedtfelnb  in* 
tcnfioeren  unb  fc$ioac$erert  (Jrfpirationen ;  bort  finb  eö  bie  ber  rfyptlumfu) 
ttneberfe^renben  iUeränberungen  ber  $l>orarmuöfeln,  $icr  bie  Äetylfopfmuä* 
fein  bie  in  eben  biefem  9?bt>tfimuö  pfyctyfäje  Erregungen  anbeuten. 

©ejeic&nen  mir  im  Allgemeinen  jene  oornuegenbe  Betonung,  bie  ber 
Auöbrucf  einer  gefteigertcren  Sferocnerregung  ift,  mit  Arftö,  fo  »erben  wir 
fagen  fönnen,  baß,  je  me$r  SCrfen  in  einem  Metrum  »orfommen,  um  fo 
fräftiger,  entföicbcner,  ernfter  ber  ganje  (S&arafter  be<J  Öebi^te*  ift,  je  fei* 
tener  bagegen,  um  fo  leichter,  matter,  fraftlofer.  3e  öfter  bie  Slrfiö  mit  ber 
££efiö  wea)felt,  um  fo  lebhafter,  beweglicher.  ?luu)  tyier  wieber  jene  nac$ 
sJfaum  unb  3ett  mtfglid>e  3$erfd>icben£cit  in  ber  GTontraetion  ber  refpiratori* 
(d)cn  Dfuöfctn,  bie  im  Allgemeinen  febon  bie  ?(nf>alte>unfte  bei  ben  £empr* 
ramenten  abc^ab.  £ie  (Stellung  ber  Slrfiö  unb  $£efiö  £at  ebenfalls,  »ic  auf' 
ober  abfteigenbe  ©ealcn  einec?  Sttufiffruifc',  feine  beftimmte,  nia)t  miflfübrlia) 
erzeugte  2Birfung. 

Ueberfc^en  mir  bie  gelä'uftgften  Kombinationen  oon  Slrfiö  unb  $&efto\ 
fo  ergeben  fty  folgenb  fltfetra 

>—  Pjrrhichius. 

—  —  Spondeus. 
•w     —  Jambus. 

—  w  Trochacus. 
^     ^    —  Anapacslus. 

—  ^     ^  Dactylus. 

—  —  Amphibrachus. 

< 

3$ergjeic$en  mir  biefe  Üttetra  mit  SBeflengangen ,  fo  entfielen  folgenbc 
formen : 

Pjrrhichius. 
Spondeus. 

 -  Jambus. 

 —  Trochacus. 

  Anapacstus. 

 Dacljlus. 

j/^^jr-  Amphibrachus. 

?lu«  jmei  ©rünben  tonnen  bie  beiben  erfien  ftujje  nid)t  allein  fortwa> 
renb  auf  einanber  folgen.  Krfhntf  finb  in  ben  ©oralen  lange  unb  furje 
(Selben  bunt  burd)  einanber  gemtföt  [unb  baö  3$er$ältnif?  ber  beiben  eolben* 
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arten  ift  im  ©ricc^tftt)en  beiläufig  3  :  5  *)],  jmeitenä  ift  cö  phbfiologifch  nn* 
möglich,  ganj  abgefeben  »on  der  ©prache,  tic  Expiration  tu»?  &u  (inte  mit 
gleicher  3ntenfttät  auszuführen;  denn  mit  dem  abnehmenden  SSolum  deö  $h<>* 
rar  nimmt  auch  feine  Eomprimirbarfeit  und  damit  die  3ntenfität  dcö  Cnfc 
frromä  ab;  eö  müßte  denn  nach  jedem  ftufc  eine  faufe  gemacht  merden,  mo* 
durch  baö  Metrum  gleich  ftarfen  auf  einander  folgcnbcn  £ammcrfchlägen 
entfpräche.  Ein  folcheö  Metrum  fann  nie  gewählt  mcTben,  um  pfbehtfehe 
Vorgänge  aufyubrücf  cn ,  meil  bic  ihnen  ju  ÖJrunbe  liegenben  SSorjteflungen 
unmöglich  alle  »on  gleicher  Dignität  fein  Kmnen.  3*»Mchen  gemiffen  an* 
beren  iBcromaajjcn  fönnen  jcnc^üjjc  aber  mohl  eingeftreut  fein  unb  haben  bann 
eine  bedeutungsvolle  (Stellung.  • 

Ehe  mir  nun  meiter  jur2lnal»fe  ber  übrigen  s2J?etra  übergeben,  ein  paar 
Sßorte,  maö  une  befrimmt,  diefelben  mit  SÖcllcngängen  ju  »ergleichen  unb 
marum  mir  ibnen  gerabe  jene  ftorm  geben  muffen.  —  3cde  Sßetle  befielt 
auo  einem  Zbal  unb  einem  33erg;  fic  mirb  beroorgerufen,  indem  ein  be* 
meglichcö  Medium  einen  Slnftofl  befommt,  durch  meieren  eO,  um  bei  Vateral* 
fd>mingungcn  fteben  ju  bleiben,  auö  feiner  urfprünglichenVagc  gerüeft  mirb. 
©ehmingende  ftorper  haben  die  Eigenfchaft  durch  ibve  Efafh'cität  mieber  in 
jene  Vage  gurürf jufebren,  aber  nicht  mit  einem  %Ra\,  fonbern  nach  mehrmali* 
gen  £in*  unb  ^erfchmanfungen.  ©o  entftehen  SBeflen,  bie  einmal  unter 
{X^a\)f  einmal  über  (iöerg)  bem  erften  9?i»cau  ju  freien  fommen.  ©et  fort* 
fchrritenben  ©eilen  ijt  S?erg  unb  $hal  immer  gleich. 

SBenn  mir  nun  bic  SScrömaajje  mit  folgen  2Beden  berglichen,  fo  hatten 
wir  jene  in  regelmäßigen  3n*er»allen  folgende  maxima  ber  Eontraetton  ber 
Xhorarmuofeln  im  9luge,  bie  pfbehifeh  miederfehrenden  höheren  Erregungen 
entfprechen. 

Va  nun  jmei  Äürjen  gleich  find  Einer  ?änge,  fo  mußte  bie  festere  alet 
bte  für  bie  halbe  Sßelle  geltende  Einheit  bezeichnet  merden.  3n  den  ftüßen 
nun,  mo  Eine  Kürjc  unb  Eine  £änge  »orfommt,  mürbe  cö  daher  nothmen* 
big,  baö  Jßellenthal  in  ber  s))Jittc  abjufchnciden  (jambus  unb  trochaeus).  Dietf 
giebt  uno  juglcich  bie  ^öglicbfeit,  bie  äSirfung  biefer  üöerömaaße  noch  beut- 
licher \u  oerftnnlichen. 

GJeht  man  »on  denjenigen  roetrU  auö,  bic  Eine  »ollftändige  SBetlc 
barfteflen  ,  mic  ber  dactjlus  ober  anapaestus,  fo  merden  mir  »on  diefen  im 
pbpftologifchen  ©inn  $olgcndc<3  ju  fagen  haben. 

£cr  dactjlus  beginnt  mit  »erftärfter  Expiration  und  endigt  mit  nach* 
laffender  3ntcnfttät  derfelben.  Umgefehrt  der  anapaestus.  3m  erfteren  Ü)cc* 
trum  mird  »on  Moment  ju  Moment  (die  rclatioe)  9?uhe  gemonnen,  im  (e^* 
teren  dagegen  »on  Moment  §u  ÜÄomcnt  neue  Energie. 

Vit  3ritdaucr  der  finfenden  und  machfenden  Erregung  find  in  diefen 
beiden  formen  gleich  grofj,  fo  daf  im  ganzen  Metrum  ein  gemiffeö  (bleich* 
gemixt  h"rfa>^  auf  pfochifcher  (Seite  entmeder  auö  der  abmechfelnd 
miederfehrenden  Icidenfdmftlichcn  Erregung  oder  3ntenfität  deö  ©trebenG 
überhaupt,  und  abmechfelnd  miederfehrenden  ©ehcrrfctmng  der  feidenfehaft, 
oder  annähernden  ^affioität  entfpringt. 

3ede  poetifchc  Ergiefung  ijt  daö  9?efultat  einer  gefteigerteren  inneren 
Erregung,  mag  deren  Dualität  fetn,  mte  ftc  milT.  Die  9fuhe,  die  nun  im 
dactolifchen  üßertfmaaff  2)  oon  3eit  ju  3eit  jurüeffehrt,  erjeugt  den  |)aupt*  , 


*)  ^re«fe,  grifchifch-römifchf  SJletrif ,  ©.  33. 

")  3ü)  fprrd^c  ^icr  überall  »on  unferer  9lrt  gu  feanbiren. 
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d)araftcr  bcö  gangen  3D?ctromö  unb  finbet  fitt)  ba  l>cr  »er  aücm  in  jenen  mebr 
lcibcnfd)aftölofcn  ßpen,  in  benen  glcid)wobl  burd)  tiefe  9fube  an  Äraft 
nid)tö  oerloren  getjt,  ba  ja  ibre  Dauer  nid)t  größer  ift,  alö  bic  Dauer  ter 
Slrftö. 

3m  ana»äftifd)en  Metrum  bagegen  muß  erffc  bie  2lrftö  ben  <5icg  über 
bie  £(>cfiö  erringen;  oon  2lugcnblicf  ju  Slugenblicf  wirb  ein  neuer  SlufÄwung 
ter  Erregung  gewonnen,  unb  obwobl  aud)  Iner  nod)  ein  Öleid)gcwid)t  jwi* 
fdjen  $lrfiö  unb  £{>eftö  befielt,  fo  gewinnt  bort)  jene  burd)  if>re  Stellung  an 
35ebcutung  unb  präoalirt  oor  ber  (enteren. 

Denn  eben  barum,  weil  fic  erft  auö  einer  £^>cfiö  emoorfeimt,  wirb  fic 
burd)  ben  Gontraft  nod)  mebr  gehoben.  Sir  werben  fvätcr  feben,  wcla)c 
USirfung  tiefet  i*crömaaf?  auf  baö  Öcbör  auöübt,  bievber  gebort  nur,  bar* 
auf  ^injubeuten,  warum  bic  Didier  biefcö  ^cromaaß  oor  Ottern  ba  anwen* 
ben,  wo  ber  finfenbe  sJ)?utb  neu  angefaßt  werben  fott,  wie  in  ben  £d)lad)t< 
liebern  bcö  fpartaniffl)cn  (Bängerö.  Daö  bactnlifcbe  unb  anapäfh'föe  i>cr<?' 
maaß  oerljält  fid)  ju  ciuanbcr,  wie  bie  ruhige  gur  foreirten  ÄefpitariotL 
Dort  erfolgt  bie  (Srfpiration ,  im  Metrum  bic  Otube  (Jbefio),  mebr  paffw 
alö  netbwenbige  ftorberung,  i>ier  bagegen  gewinnt  fic  alö  actioer  2Ut  bic 
Cbcr^anb  tiber  bie  ^nfptratien;  bic  $wifd)cn  eintretenbe  diube  ift  t?icr  er* 
jwungen,  wäbrcnb  bie  erfw^tc  Erregung  immer  neue  nnb  neue  Bewegung 
erforbert. 

Daburd),  bafj  ber  Slnfang  jebeö  iierfcö  mit  einer  $beftö  rjcmad)t  wirb, 
erfd)cint  bie  Jfraft  bcö  poetifrt)cn  2luffd>wungö  glcicbfam  im  crjtcn  dement 
gebrochen;  eine  beutlid)crc  ober  weniger  beutlirt)e  pfi;d)ifd)c  Dcprcffton  läjjt 
nitt)t  oom  beginn  an  gleid)  bic  böü)jrc  <irregung  auftreten,  erft  mit  einem 
3lnlauf  eben  bureb  bic  £f)efto  fann  jur  SMrfiö  oergefebritten  werben.  Das 
3urücfftnfen  jur  jweiten  i^efiö  fann  aber  nid)t  alö  ein  3cic&en  fccö  ^ex> 
^anbne^menben  (£djwäd)cgefüf)lö  betrachtet  werben;  benn  cö  ftcfjt  in  oollem 
Öleirt)gewid)tmitbcroor|)crgcbcnben5lrftö,  fic  tritt  nur  ein,  um  einen  neuen  ?luf* 
fcbwuug  oorjuberciten  uub  tiefen  $u  beben.  £o  ganj  ocrfd)iebcnc  iöirfun») 
wirb  gang  einfad)  nur  burtt)  ben  oerfcfu'cbcncn  Anfang  bewirft,  wabrent 
(eolbenja^l  unb  3<*itbaucr  ber  Slrfiö  fowoM  alö  Jbefiö  gang  gleid)  fiut. 

Die  gleichen  l*erl;ältniffc  bietet  in  tiefer  Begebung  tie  $crglcid)um] 
jwifd)en  jambus  unb  trochai'us;  allein  bei  tiefen  SBcrfen  fommt  ned)  cm 
jwciteö  Moment  bingu,  uäinlirt)  bic  llnglcicbbeit  ber  3citbaucr  $wifd)en  rcla= 
tioer  JHubc  (2bcftcO  uub  Bewegung. 

(£bc  namlid)  im  trochaeus  bi<?  jur  oollfommencn  2lm?glcid)ung  bie£bc> 
fio,  alo  3tabium  ber  Cfrbclung  oou  ber  oorauogegangenen  (frregung,  cic 
ent!>rcd)cnbe  3citbauer  in  2lnfprud>  genommen  ^at,  tritt  febou  wictev  ein 
neuer  3»«pulö  auf,  dbnlitt)  wie  bei  bem  jambus,  wo  nur  beewegen  fcic 
2:^crtö  baö  eigentlicb  O^aafgcbenbc  für  tie  Jttcrecbnuug  ber  ofvAifcben  trrrc* 
gung  ift,  weil  mit  ibr  ber  gan^c  i>ero  begonnen  bat  unb  $u  ibr  immer  wie* 
ber  bie  Erregung  jurücfftnft.  lSbaraftcri|tifd)  für  bette  ift,  wie  gefagt,  jene 
llngleid)beit  ber  3citbaucr  jwifd)cn  ?lrftö  unb  Xljejiö,  baber  ibnen  eine  to' 
benfrbaftlirbcrc  pfpd)ifd)c  Bewegung,  eine  gewiffe  Spa\t  ju  Öruubc  liegt,  tie 
bem  bactolifeben  ikremaaft  fcblt,  ober  eine  mc^r  fd>crjcntc  .peiterf eit ,  bic 
ber  anapaftifd)e  rJf b'.ubmuv  nitt)t  fennt. 

?luö  tiefer  fuqcn  ^)inwcifung  auf  bic  eine  £citc  ter  Wetrif  wirt  cö 
flar,  wie  nabe  oerwantt  tiefe  Äunft  mit  ter  2:oufunft,  wie  ibre  (^ntfrebung 
auf  einfache  Oefe^e  pfott)ifd)cr  Bewegungen  unb  pb»ftofogif*cr  >)icrocinvtr' 
fung  jurüeffü^rt.    i9ic  uneublid)  mc^r  aber  noeb  alc>  ber^efang  bie  SP«' 
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fung  beö  Üttetrum  mobifteirt  wirb  burch  bie  begleitenben  SBorte,  trauert 
nicht  angebeutet  $u  werben.  3e  mehr  aber  biefe  inflnircn,  um  fo  »enotefefter 
wirb  bie  Berechnung  jener  fomatifchen  Bewegungen ,  biö  fie  unö  bei  ber 
Betrachtung  ber  $rofa,  alfo  ber  artieufirten  £aute,  faft  ganj  oerläft.  Sine 
phpfiologifche  Betrachtung  ber  ©prägen  im  ©anjen,  eine  ph^ftologifche 
©prachocrgleichung  fehlt  unö  noch  ooflfommen. 

2Baö  frembe  unb  eigene  Unterfuchungen  mir  hierüber  gelehrt  ^aben, 
»erbe  ich  im  Slrtifel  ©timme  nachbringen,  unb  je$t  ju  bem  legten  Slbfc^nttt 
tiefer  llnterfuchung  übergeben,  bei  weiter  und  (tetö  biefelben  p^ftotogtfe^cn 
©efefce  alö  leitenben  $äben  bienen  fotten. 

Sic  in  bem  manebfadjen  Scdrfel  beö  ©ejlchtöauöbrucfö,  in  ben  oerfchic* 
benßen  Bewegungen  ber  refpiratorifchen  Sttuöfeln  immer  bie  einzelnen  formen 
tcr  Erregung  oon  bem  Gentrum  her  fia)  abgefpicgelt  fyabtn,  ibr  Sluötrucf 
turd)  ©chwäcbc  et  er  3ntcnfitcit/  turch  Vangfamfeit  ober  ©chneöigfeit,  mit 
welker  fie  auftraten,  fldj  charaftcrifirte  unb  taturch  3?ücf fc^Iüffc  ju  machen 
erlaubte  auf  ten  jetcömaligcn  Grregungöjuftant  ber  ^foc^e,  fo  faffen  fleh 
and)  beim  weiteren  £tnabfd)retten  ber  Erregung  tura)  affectioe  3mpulfc  auf 
bie  Heroen  beö  9iucfcnmarfö  bie  gleichen  Unterfcheitungömcrfmale  aufftnben; 
ja  cö  genügte  fchon,  nur  auf  bie  Einleitung  guriiefjuweifen,  um  über  tie  Be* 
wegungen  beö  JKumpfeö  unb  ber  (frtremitdten  in  oerfebietenen  Slffcctcn  unb 
bei  ocrfa>iebcnen  Temperamenten  einige  Slufflärung  $u  befommen,  wenn  nicht 
ganj  bejtimmtc  2?cr^ältntffc  in  ber  £>rganifation  beö  Siucfemnarfö  obwalteten, 
tie  l?icr  eine  größere  3Serwicfelung  ber  gu  überfchauenten  Vorgänge  gerbet» 
führten. 

älar  ijt  nämlich,  tajj,  auch  ^cr  »ieber  ganj  abgefehen  oon  ben  witt* 
führlicbcn  Bewegungen,  je  nach  ber  ©tärfc  ober  ©chwäa)e  teö  Slffeetö  bie 
(hregung  ber  Heroen  auf  t)bber  gelegene  9tücfenmarföparthten  befchränft 
bleibt  oter  weiter  nach  abwärtö  oorfchreitet,  baf?  im  erjtcren  ?faß  oft  nur 
leife  Bewegungen  beö  ftopfcö,  bann  ber  £änte  unb  ?lrme  beö  Stumpfeö  unb 
enblich  ber  ftü|e  eintreten.  Diefcö  allmählige  ftortfehrciten  nach  abwärtö 
fann  man  an  fta)  ober  Sintern  nirgentö  leichter,  alö  bei  Beginn  einer  Tanj* 
mujtf  wahrnehmen:  wie  man  juerft  mit  Siegen  beö  Stopfeö,  bann  mit  ben 
Tanten,  tann  mit  Siegen  tcö  SRumpfcö  auf  ten  ©chenfcln  unb  entliri)  mit 
Bewegungen  ber  ftüfce  ten  rhotbmifchen  Bewegungen  teö  Tafteö  folgt:  wie 
aueb  bier,  wie  bei  ten  Lienen,  tie  Temperamente  turch  fejtcre  oter  naa)läf* 
ftgere  Haftung,  turd)  grefere  oter  geringere  Beweglichfeit  ftch  charafterifiren. 
Seil  aber  bebufö  tev  -Wufrccbterhaltung  tcöÄörperö,  teöTragenö  beöftopfcö 
ftetö  wififübrfichc  Bewegungen  mit  in  Slnfpruch  genommen  werben,  unb  in 
ten  meiften  Jäüen  wcntgftenö  tie  oberen  Extremitäten  frei  beweglich  ftnt, 
fo  rufen  Sljfeete,  tie  mit  nicht  fehr  großer  3»tenfität  auftreten,  meift  auch 
nur  Bewegungen  in  ten  oberen  Ertremrtäten  heroor;  bie  ÖefHfula* 
tionen  befiränfen  fich  taber  häufig  auf  biefe,  wäbrcnb  Bewegungen  in  ben 
unteren  Ertremitäten  ocrbältntfunä|tg  oiel  energtfehcre  Erregungen  oom  ©c* 
hirn  her  »orauöfepen,  wenn  bie  wiÜfubrlichen,  hier  burch  bie  Gewohnheit 
mebr  ftereotyp  geworbenen  Bewegungen  aufgehoben  werben  foflen,  unb  ein 
3ufammenftn!en  tu  ben  ftniecn  ober  ein  h^ftigeö  ©treefen  (©tampfen  je.) 
eintritt.  —  ©o  weit  finb  ttc  tureb  Effecte  erjeugten  Bewegungen  tireet  oom 
@ehirn  her  angeregt.  SlUcin  turch  tie  Organifation  teö  iHücfeumarfö  treten 
bei  einem  unt  tcmfelben  Effect  in  ten  oberen  (Jrtremitäten  antcre  formen 
ber  Bewegung  ein,  alö  in  ten  unteren.   Dort  nämlich  Beugung,  fyet 
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©rrecfung,  ober  umgefe^rt.  Sßieber  bei  anderen  Slffcctcn  tritt  Beugung  ober 
6trecfung  in  allen  (Srtremitätcn,  in  bem  JRumpf  ein. 

hierüber  baben  wir  nun  $nerft  (Jmt'^eö  auß  ber  (hpcrimcntal^boftolo* 
gie  beijubnngen,  waß  unß  biefe  fo  auffaflenbeu  (Jrfdjcinungen  erflärt.  — 

33cugen  unb  ©treefen,  jene  beiben  antagonifrifct>cn  Bewegungen,  weltfce 
DO»  öufcijfe1)  alß  bte  allen  p^ftognomiföen  unb  mimifeben  Seränbcrungcn 
ber  s3)?ußfeln  ju  ©runte  liegenben  (flemcntarformcn  betrachtet  unb  oon 
naturpf)ilofop£ifebcr  (Seite  $u  ben  »erfdjicbcncn  Effecten  inß  Virfyt  gefegt 
würben,  ftnb  in  ityrem  ißefen  feineßwegß  alo  fo  bifferent  unb  gcgcnfäfclidj 
}tt  betrachten,  atß  ftc  in  it)rer  äußeren  Öhrfajcinung  auftreten,  Beugen  unb 
Strccfen  ift  m'c^t  bte  29irfung  oon  ocrfct)icbcnen  funetionirenben  9?crocnfa- 
fern,  fonbern  cß  ftnb  nur  bic  jufäfltgcn  9JcfttItatc  ber  Gtnwirfung  beß  in 
beiben  gleiten  metorifa)cn  Wcrocnagcnß  auf  Wußfcln,  welche  in  ihrem 
ÜBcrt)ältntf?  3u  ben  beweglichen  Organen  alß  Stntagoniftcn  auftreten.  Tic 
fterm  ber  Bewegung  ift  nirgentß  barum  eine  oon  ber  anberen  ocrfd)ic* 
bene,  weil  ein  anbereß  motorifct)cß  ^rineip  ftc  erzeugt,  fontern  barum,  weil 
entweber  bie  Structur  ber  slVußfelfafcrn  (wiflfüt)rlichc  ober  unwtflfübrlicbc) 
ober  bie  Slngriffßpunftc  ber  öebcl  bei  ben  oerfetytebenen  ^luofcln  unb  "Dfußfcl^ 
gruppen  oerf^ieben  ftnb. 

(Jngclharbt2)  maä)te  jucrjl  barauf  aufmerffam,  wie  bie  obere  ^artbie 
beß  ftücfcnmarfß  bei  t'brer  SKeijung  bic  unteren  (htrcmttätcn  ftreeft,  bagegen 
bic  untere  f  artbic  bei  t'brer  9?et$ung  bte  unteren  ffretft,  wäbrcnb  fic  bie 
oberen  beugt. 

£>iefc  3$erfud)c,  weltbc  id)  weitläufig  ocrfolgt  babc3),  fübrten  mid)  ytt 
bem  9iefultat,  bafj  baß  SHurfcnmarf  auß  binter  etnanber  gelegenen  Zentral- 
punften  beftebt,  bie  unter  etnanber  burd)  Däfern  in  Rapport  fteben,  unb  oon 
melden  bic  Sinen  Beugung,  bic  Slnbcrcn  ©trerfung  ocrmittcln,  fo  baft  baß 
9tucfcnmarf  nid)t  alß  ein  einfacher  bie  Summe  aller  pcrtpberifd)en  Heroen 
oereinigenber  Sonbuetor  an$ufct)en  fei,  maß  Möllmann  jurÖcnuge  oon  an* 
bercr  ©eite  t)cr  bemiefen  bat. 

(5ß  liegen  aber  bie  einzelnen  fünfte  für  bic  oberen  unb  unteren  (5rtrc- 
mitäten  fo  hinter  einanber: 


£>ie  3a^cn  bejie^cn  ftd)  fyiet,  wo  wir  oon  2$cr(>ä' Kniffen  beim  NJD?cnfajcn 
tyanbeln,  natürlia)  nidyt  auf  bie  Wirbel,  fonbern  ftc  geben  nur  im  Mgcmci* 
nen  an,  wie  ftd)  bte  einzelnen  fünfte  im  SRucfcnmarf  ocrtbeilen,  um  tiefen 
ober  jenen  Effect  \u  erjeugen.  2tm  9Jucfenmarf  ber  ftröfd)e  unb  Sanind)en 
wiffen  wir  genau,  am  wieoielften  Üßirbel  Strecfung  ober  Beugung  bei 


*)    Huschke,  mimic.  et  physiogoomic.  Fragm.  physi 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


(frtremttätcn. 

93cugung  Beugung, 

©eugung  Beugung, 

feine  Beugung  unb  feine  Strccfung  beutlt'a)  auogefproc^en, 

Otrecfung  Beugung, 

Otrecfung  Beugung, 

Strccfung  Strecfung, 

Strecfung  (Strccfung. 
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«Heilung  bed  baruuter  gelegenen  üWarfö  in  oberer  ober  unterer  (Jrtrenrität 
erzeugt  wirb.  — 

SSenn  bemnaa)  eine  Erregung  oon  oben  nach  abwärtö  in  Jolge  eineä 
Elffectö  auftritt,  fo  iji  Oer  erfte  ÖJrab  bezeichnet  burch  Beugung  in  allen 
Ertremitätcn  unb  Beugung  betf  SÄumpfö. 

2er  zweite  Örab  cbarafterifirt  fty  babureb,  baß  $wifd>en  beugen  unb 
Strecfcn  eine  2lrt  Kampf  auftritt,  unb  meoer  baö  eine  noch  baö  anbere  beut* 
lieh  auögefprod)en,  fonbern  jebcö  nur  halb,  fa)waü>  ju  Stanbc  foinmcn  fann, 
ober  beiceö,  firt)  febr  fa)ncU  abwecbfelnt)  folgenb,  gittern  erzeugt. 

Vcr  britte  Örab  ruft  ©treefen  ber  untern  Extremitäten ,  (Stampfen, 
fejrcö  Sluffe^en  beö  ^ußcö  auf  ben  Boben,  gleichzeitig  Beugen  ber  oberen 
Ertremität  heroor,  bic  gauft  ballt  f«h,  bie  2lrme  »erben  angezogen  unb  ber 
Unterarm  gegen  ben  Oberarm  bewegt.  — 

3m  oierten  ©rab  enblia)  ©treefen  ber  oberen  unb  unteren  Crrtremität, 
©treefen  beö  töumpfeö  biö  jum  £>pitott)onuö.  — 

3n  biefen  furjen  Einbeulungen  oerfa)iebencr  ®e|ten  wirb  man  leicht  bie 
fte  erjeugenben  Effecte  herauöjtnben  unb  it)rer  3ntenfität  nach  clafftpeiren 
tonnen,  wenn  man  zugleich  auf  bie  nio)t  oirect  oom  Sljfect  heroorgerufenen, 
fonbern  bie  2lrt  beö,  roaö  man  gewöhnlich  Effect  nennt,  befhmmenben  8ln* 
theilö  an  tt)idfu^rlia)en  Bewegungen  mit  inö  Sluge  faßt. 

geftzuhaltcn  ift  aber,  baß  mir  unö  Sterbet  immer  eine  gewiffe  ©treefe 
beö  9iucfenmarfo  in  feiner  ganzen  ^iaffe  gleichzeitig  oom  (Gehirn  her  erregt 
benfen  muffen,  waö  mir  um  fo  leichter  fönnen,  alö  mir  unö  ja  baö  9iucfen* 
marf  »ie  eine  ÜRei^e  hinter  einanber  liegenber  Apparate  ju  benfen  haben, 
»elc^e  burch  eine  einige  gafer  oom  ®ehirn  her  in  ihrer  complicirteften 
$ßirfung  in  Bewegung  gefegt  werben  tonnen,  unb  gerabe  in  Offerten  um  fo 
fixerer  in  ihrer  burch  bic  Organisation  begrünbeten  Kombination  in  Bewe- 
gung gefegt  werben,  alö  ber  Söitle  nicht  bie  oerfchiebenen  ben  Slpparat  nur 
tt>eilmeife  wirfenlaffenben  ©cgenbewegungen  anregt,  fomit  alfo  bem  im 
9tücfenmarf  oorlicgenben  ^ftechaniömuö  freien  (Spielraum  läßt. 

Etile  Effecte  burchlaufen  oom  geringeren  zum  heftigeren  ©rab  fortfehrei* 
tenb  biefe  oerfchiebenen  jormen  ber  Bewegung  an  ben  oberen  unb  unteren 
CErtremitäten. 

3n  ber  ftreube  beö  Sinbeö  geigen  ftch  bie  gleroren  immer  in  groß  ter 
fchätigfeit.  (So  Haifat  in  bie  £änbe,  reibt  bie  £änbe  oor  Bergnügcn,  brueft 
ben  ©egenflanb  feiner  ^reube  an  bie  Bruft  jc.1),  fpringt  in  bie  £öl)e,  flecft 
ben  Sopf  jwifchen  bie  Schultern  (beugt  ben  9tacfen.) 

3n  großer  freubigerUebcrrafthung  entfleht  auö  bemftampf  jwifchen  glero» 
ren  unb  Ertenforen  ein  ftampf,  ber  ftch  in  bem  3*ttern  »orftreube  fnnb  giebt, 
btö  bie  Jreube  über  ptöfcliche  tfebenöerrettung  j.  B.  ober  bergletchen  ftch  in 
fingen  ber  £änbe,  ©treefen  ber  Slrme,  Erheben  beö  £aupteö  (©treefen  beö 
9iacfenö)  funbgiebt,  an  ben  unteren  (Srtremttäten  aber  bie  ftleroren  bie  lieber» 
macht  über  bie  (Jrtenforcn  gewinnen,  unb  ein  3wfantmenfmr'en  in  bie  Shtiee 
eintritt. 


*)  3<h  höben  in  einem  3nfHtut  (Stetten  in  ffiürtembera)  einen  12ia^rigfn  Äna-- 
ben  ju  beobachten  (Gelegenheit  gehabt,  ber  bei  ber  gertngften  freute  mit  aller  Änftren^ 
gung  beibe  .§änbe  jufammen^ebrürft  unb  bie  Daumen  franu>ft)aft  gepreßt  hat ;  bei  gr* 
ringftcr  %rtüU  jeg  er  ben  einen  <§a)enfel  b«auf  unb  prejjte  barauf  noch  >&änbe. 
<8eine  Äameraben  gaben  ihm  baher  febenmeife  ben  93einamen  »Drucfer«.  (Srmabnung 
unb  «Spott  fonnten  ihn  nid)t  von  biefer  ©eroohnheit  abbringen. 
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(fnbh'a)  fann  bie  ftreube  in  bem  böd)ftcn  ©rab  eine  foId>e  Chrfcbütterung 
beö  ganjen  JJturfcnmarfö  erzeugen,  baj?  ein  (frßarrcn,  ©treefen  in  oberen 
unb  unteren  CSrrtremitäten  eintritt. 

Dicfclbcn  ©tabten  burdjläuft  baö  jum  ?lffect  gcjleigcrtc  llnluftgcfübl. 
£er  Hopf  itf  in  ber  Xraurigfeit  gefenft,  bie  ftaujt  liegen  bic  ©ruf*  ober  ©tirn 
geprejjt;  bei  bem  (Steden  oerfagen  bie  Srtcnforcn  tt>rcn  £icnft,  oon  ben 
ftleroren  überwunben,  ober  im  biegen  werten  im  ©tt)mcrj  bic  ©a)cnfcl  flehen 
ben  £eib  gejogen  unb  ber  ftufj  im  ftnic  gebeult.  Dann  fkigert  fic^  oaä 
©c^mcrjgcfütyl  wieber  biö  jum  3ittern,  wie  in  ber  9lngft,  ber  furcht  oter 
bem  pbojifa)cn  ©d)merj.  ißenn  baö  ©djmcrjjtefiibl  ftd>  luo  $ur  beginnenden 
Verjweiflung  erhöbt,  bann  beginnt  bad  öäiiDcringcn,  baö  ?lud|trccfen  ber 
Sinne,  enblia)  baö  Sütffpringen,  £änberingen,  llmtjcrrafcn,  Stampfen  ber 
oollcn  Verzweiflung. 

SSie  oer&ält  cö  ft<$  aber  bei  bem  ©rab  bcö  3<>"»eö  unb  ber  läßofluj}, 
wo  bie  unteren  (htremitäten  oft  tetanifa)  gefrretft,  wäljrenb  bic  oberen,  wie 
im  (Soituö,  gebeugt  finb  ? 

Sin  Ucberblicf  über  baö  oben  aufgehellte  Schema  lä§t  feinen  ^unft  bcö 
Iftücfenmarftö  finben,  beffen  JHeijung  gleichzeitig  Beugung  ber  oberen  unb 
©treefen  ber  unteren  (Jrtrcmttätcn  tyeroorriefc.  Bei  bem  (foituö  fommt  hier 
ein  complicirtcreö  3?crf>ältnij?  in  Betracht,  nämlicb  glcicbjeitigc  ©pinateWe* 
flcrbewcgung  in  ben  unteren  unb  oom  ($cl>irn  ber  angeregte  in  unferem 
©inn  im  Öet)irn  reflectirte  ober  auä)  willfüljrliajc  Bewegung.  2Öir  miiffen 
aua)  wiebemm  fyicx  einige  p^oftologiföe  ftacta  oorauöfcbicfcn. 

3ebe  SReflerbewegung  wirb  an  bem  funtt  bcö  Siücfenmarfö  $unäcf>j*  er- 
zeugt, wo  bie  gereijte  fenfitioe  ftafer  eintritt  (entfpringt).  (Jrft  bei  befttge* 
ren  ©raben  ber  Steigung  oerbrettet  ft$  bie  (Erregung  ber  motorifa>en  Heroen 
nad)  aufwärtö. 

3m  Soituö  wirb  baö  föücfenmarf  oon  jmei  (Seiten  ber  erregt:  einmal 
nämlic^  erzeugt  bic  intenfioe  SSorjteöung  (ber  Slffeet)  eine  (Erregung  ber  mo- 
torifd>en  Heroen,  bie  »on  oben  nac§  abwartö  fteigt,  unb  ba  alfo  Beugung 
ber  oberen  (Ertrcmitätcn  ^eroorruft.  9>?nr  franfbaft  fteigert  ftd)  ber  Effect 
fo,  baf?  ©trerfung  ber  oberen  (£ rtremitäten  eintritt.  $m  unteren  ©acraltbcil 
bcö  föücfcnmarfö  erzeugt  bie  gereifte  fenfitioe  fiafer  ber  ©cfdjlecbtöt&cilc 
eine  Uebertragung  beö  JReijeö  auf  bie  junädjj*  gelegenen  motorifa)en  Heroen, 
auf  ben  unteren  £t)eil  beö  iRücfcnmarfö,  ber  bie  ©trerfung  ber  unteren  üxtw 
mitäten  tjeroorruft;  bei  ber  £cftigfcit  ber  an  bem  unteren  2bcil  beo  Würfen* 
marfö  erzeugten  SWcijung  pflanjt  fia)  bie  (Erregung  ber  motorifajen  Heroen, 
biö  3um  oberften  £t)eil  beö  SÄürfenmarfö  fort  unb  erzeugt  bort  bic  Beugung  ber 
oberen  (Extremitäten,  wät)renb  ber  fort  fia)  erneuernbe  Weij  unten  immer  oon 
neuem  ©trerfbewegungen  in  ben  unteren  (Extremitäten  beroorruft;  gleichzeitig 
aber  giebt  ftc£  baö  Vorüberftrömen  (sit  venia  verbo)  oer  (Erregung  an  ben 
$cuge*©trecfneroen  bcö  JRumpfcö  bura>  cntfptea)cnbc  binter  einanber  auftre« 
tenbe  Bewegungen  im  Ärcuj  funb. 

3m  3«>rn,  einem  Effect,  ber  pfo^ologifcb  mit  ber  SÖoÜuft  baö  gemein 
$at,  baf?  fein  (^ulminationopunft  rafa>  errcia)t  unb  gleia)fam  mit  einem  fa> 
roriömuö  fi(^  abfc^liejt,  nia)t  wie  £rautigfeit  ober  Sd)mcv^  unb  ^reube  auf 
feiner  bödmen  £6l>c  längere  3^it  anbauern  fann,  treten  aiö  Vorläufer  oer^ 
fa)icbcne  Bewegungen  an  ben  (£ rtremitäten  ein;  ber  eigentlia)  oom  Effect 
bebingte  S^arafter  wirb  bem  3"bioibuum  am  beften  bann  flar,  wenn  eö 
willfü^rliapc  (Segenbewegungen  ocrfud)t  ober  inadjt,  wobei  cö  £auptfäa)lia) 
an  ben  ©trccfmuöfcln  Sßiberftanb  ftnbet;  biefev  ißibcrfranb  wirb  am  leia)te- 
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fhn  bort  itberwunben,  wo  bie  gröfere  Wenge  »on  ftleroren  ift,  unb  an  bbfcer 
gelegenen  $artbten  ber  9?erpeneentra.  Oft  bcbcrrfa)en  wir  noa)  bie  Lienen, 
währenb  eine  C>5cfttculation  toa)  nnfere  inneren  (Erregungen  »errätb.  3m 
3orn  ift  cö  alfo  ber  bura)  ben  üSt'Ilen  vom  Ö)et)iru  f>er  angeregte  3ntpultf, 
ber  momentan  Beugung  in  ben  oberen  CErtrcmitäten  utr  ftolge  baben  fann, 
wäbrenb  bie  unteren  (5rtremitätcn  geftreeft  werben. 

?lflc  weiteren  9tfüancirungen  ber  Öeften  bangen  ju  fef»r  von  ber  inbioi* 
buetlcn  ©ewöbnung  unb  Befestigung  ab,  als  baf  fid>  für  jeben  einzelnen 
Effect  ber  Örnnb  ibretf  Crntftebcntf  bcfhmmt  naa)weifen  liefe.  3m  ?lftgemei» 
nen  fbnnen  wir  nur  fagen,  baf ,  je  weniger  intenft»  eine  geiftige  (Erregung 
auftritt,  um  fo  mebr  t  erj'cnige  3ufta"b  ber  "iWuofeltljätigfcit  bemerkbar  wirb, 
welker  ber  relatiocn  Wube  bcrfelbcn  naf>c  fommt,  baf  alfo  bie  Beugemnöfcln 
bcö  ganjen  HörperC  bie  Oberbanb  haben,  wät)reub  mit  ber  Steigerung  betf 
Effecte*  bie  Strecfbcwegungen  oort)crrfcbenb  werben,  cnfclicf),  baf  fa)neUe  ab* 
wecfcfelnbc  Bewegungen,  wie  bei  ben  Lienen,  fo  aua)  bei  ben  Ö)ejten,  ben  je* 
nigen  Eiferten  jufominen,  in  beren  Statur  es  liegt,  baf  fie  mit  abwea)felnber 
<Stärfe  in  ben  il>ortcrgrunb  treten  unb  periobifebe  «Sctywanfungcn  matten, 
wie  bicö  in  ber  ftreube  jeber  an  fia)  leia)t  wabrnebmen  fann. 

Um  jeboa)  in  ba<?  fo  pcrwicfelte  (Gebiet  ber  (heften  wenigftcnö  einige 
pbpftologifeben  $efc$en  entfprectyenbe  fpftematifa)e  £>rbnung  ju  bringen, 
»erfneben  wir  biefclbcn  in  wiflfubrlicfyc  unb  in  unwiflfü^rtia)e  unb  jwar 
1)  paffto  unwillfüf>rlia)c  unb  2)  actio  unwiflfübrlidje  cinuttbeilcn. 

3m  ?ll(gemcincn  laffen  bie  (Erfroren  feine  rein  pböftologifdjen  Öefcfcc 
ibrer  (Entftct)ung  aufrlnben ,  eben  weil  ftc  auf  einem  ©ebiet  entfpringen,  baö 
bitf  $u  einem  gewiffen  (tyrab  »ollfommen  unabhängig  »on  fomatifa)en  3$er* 
hältniffen  ift:  unb  weit  ftc  oft  bura)  eine  grofe  jjfcibe  jwifctyenliegenber 
GHicber  oon  ÜHorjrcflungen  bebingt  finb,  welche  ben  3ufanvm*nhang  oon 
Urfaa)c  unb  ©irfung  faft  bttf  jnm  llnfcnntlichen  ju  »erbcefen  im  ©tanbe  ftnb. 
Stllein  gleicbwol  liegen  in  bem  Wccbaniomue* ,  beffen  fta)  nun  einmal  bie 
©ecle  aua)  bei  »ollfommcner  iSillcntfcncrgic  bebienen  ntuf,  befrimmte  ®e* 
fe$e  oor,  welche  felbjr  bie  willfübrlicfycn  (heften  mobifteiren. 

Ta$  erfte  Q)cfc$,  batf  hier  an  bie  Spiflc  }n  fteflen  ift,  ifr  baci  Öefc§ 
ber  ©ewobnung.  Tuvd)  ftc  wirb  eine  wiQfü^rli(f>e  Bewegung  g(eia)fam 
an  bie  ©ränjc  ber  ntmulifubvlt'cben  gerütft,  fo  baj  ^u  unterfa)eiben  f(^wien'g 
wirb,  in  wela)e  Kategorie  wir  eine  gegebene  Bewegung  ju  fe^en  baben ;  »od* 
fldntig  unmöglia)  wirb  bie  UnterfaVibung,  wenn  biefelbe  jufdöig  jwecfmdßig 
ifi,  eine  £anblung  auofübrt,  wela)e  barmouifa)  mit  ber  junäa^ft  »oranögegan* 
genen,  fie  be|>immenben  ^orftellung  unb  barmonif<$  mit  ber  ganjen  3nbioibua* 
h'tat  ifr,  an  welker  fie  beobachtet  wirb.  Bei  Lienen  unb  ©eften,  im  engeren 
(Sinne  beö  2öortc<?,  finb  bie  meiften  ber  fixt,  baj  fie  eben  fein  beftimmteö 
©irfen  nadj  au fien,  feine  eigentliche  $bat  »ermitteln,  fonbern  3fi^cn 
bilben,  wela)e  SBorte  begleiten  ober  erfe^en  foUen.  (Solche  3fiö)en  fönnen  wie 
einzelne  2ßortc  ober  fogenannte  ftebcnbc  Lebensarten  bura)  bäufigeö  Se^en 
unb  ^auftge^ac^abmung  einem  3nbioibuum  fo  geläufig  werben,  ba^eö  aua)  ba, 
»o  anbere  3cia)cn  ebenfo  P^fTcnb,  ober  noa)  paffenber  wären,  immer  nur 
jener  einmal  angewöhnten  fia>  bebient ;  unb  fo  werten  wir  nur  auö  ibrer  }« 
häufigen,  wenn  aueb  oft  gan^  abäquaten  ?lnwenoung  fa)lie^cn  fönnen,  baf  fte 
ni6t  Jolgc  eineö  birecten,  in  bem  9lugenblief  ber  9luc>fü^rung  oollfommcn 
freien  3S?i£len$afteci  finb,  fonbern,  baf  fie,  wenn  aua)  bewujjt  unb  auf  ben 
©runb  eineö  beftimmten ÜöiÜenöaftetf,  boa)  ber  $orm  naa)  unwillfütyrlia), 
bloö  bura)  bie  ©ewobnbeit  berporgerufen  fmb.   sJ?ur  bie  Beobachtung  i&rer 
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häufigen  ober  $u  häufigen  &nwcnbung  Iäfjt  fomit  ihre  9?atur  erfennen,  nie» 
mal«*  aber  i|rc  etwa  nur  einmalige,  ba  fic  häufig  nic^t  mit  ben  3mpul<?- 
erregenden  SSorjtcÜungen  bitfbarmoniren. 

3c  bäujtgcr  folc^e  ale  blofc  ?tngcwobnung  erfannte  Bewegungen  auf- 
treten, um  fo  wat)rföcinlid>er  wiro  cö/baft  baci  3"bioiDumu,  an  beni  wir  fie 
beobachten,  Weber  in  Begebung  auf  fein  (Skmütb,  noc$  in  Begebung  auf 
feine  5ßißent3cnergie  jenen  ©rab  ber  böseren,  feinernen  Crntwicfelung  unt> 
inneren  8tärfe  erlangt  bat,  ben  wir  oon  einem  wabrt;aft  Öebilbcten  oorautf« 
fc^en  müifen.  £>enn  auf  ber  einen  ©eite  feben  wir,  baf  bic  uncntlid)  rief* 
jeitigen  ©cfüljlöcrregungen  trofc  bcr$coglia)feit  in  ebenfo  oerftbietener  äBeife 
ftd;  in  (heften  funb  ju  geben,  immer  nur  auf  eine  unb  bicfelbe  Üßcifc  bcant* 
wortet  werben,  auf  ber  anbern  Seite  finben  wir,  baf?  feine  iBißenötbätigfeit 
nict)t  ben  ©rab  ber  Sluöbiltung  erreicht  bat,  baff  fic  oollfommen  frei,  in 
jebem  Slugenblicf  fölagfertig,  gcrabe  ben  fctjeil  betf  SWucjfelapparatö  in  Be* 
wegung  ju  fefcen  oermag,  ben  bie  auftau^enbe  BorfreHung  ocrnunftgcmäfc 
oerlangt,  fonbern  bafc  bicfelbe,  blinblingö  mochte  \<b  fagen,  nur  nad>  bem 
näc^ften  beficn  gcbräuc^li^jtcn  üBerfjeug  greift. 

(£ö  ifl  ganj  baffelbe  wie  bei  bem  ©ebraueb  ber  Spraye:  ber  Ungcbil* 
bete  unterfdjeibet  ft$  t)ier  ebenfo  oon  bem  Gkbilbetcn,  inbem  jener 
für  bie  oerf Rieben jten  ©ebanfen  immer  nur  eine  unb  bicfelbe  9lucbrucf<M 
weife  bat,  ja  ^äuftg  biefelbcn  Sßorte  immer  unb  immer  wicberbolt,  wäbrenb 
ber  ©ebilbete  ben  oiclgeglieberten  SBorftellungo  formen  aud>  ebenfo  oiel  ge* 
glieberte  unb  oerföiebene  Slutfbrutfoweifen  ju  leit)cn  oermag. 

Unbet)ülfli<$feit  be<S  Huöbrucfö  unb  ilnbe^ulfli^fcit  ber  Pantomimen 
geben  &äuf  g  #anb  in  £anb.  — 

din  anberer  Umftanb  bei  Beurteilung  ber  wittfut)rlict)cn  Bewegungen 
unb  bei  beren  £ntftct)en  ift  aber  folgenber: 

(£t3  würbe  im  Eingang  nac^gewiefen,  ba§  bei  weitem  bie  l^e^rjat)!  ber 
Bewegungen  nic^t  pfoct)if$,  fonbern  rein  fomatifc^  oermittelt  finb;  baf?  mit 
junet)raenbem  Slltcr  unb  mit  junebmenber  Sultur  ber  ^Dfenfdj  bie  *D?cngc  unb 
ben  Umfang  ber  Bewegungen,  bie  burd>  pfodjifctye  Erregungen  t)eroorgerufen 
ftnb,  gu  befc^ränfen  lernt;  baf?  in  biefer  Be&errfcbung  bcö  jeben  ?lugen* 
blicf  unb  burefc  ben  leifeften  Stnjtop  in  fctjätigfcit  oerfefcbaren  Üfoct)aniorau$ 
ber  Bewegungen  ba£5  ädt>te  Kriterium  einet?  gur  wat)ren  3ßiHen0freit)eit  gefom* 
menen  <Nenfcben  liegt  j  ba£  9*  u  b  e  in  Haltung  unb  Lienen  im  entfaeiben« 
ben  Hugcnblicf  beffer  ben  "Wann  erfennen  lägt,  altf  bie  encrgiföjte  Bewegmuj, 
wie  bei  ber  (Borate,  oon  welker  Vofcc  fagt: 

»»©Zweigen  lebrt  und  erfl  baö  £eben.<«  — 

Die  u  i  n  t  i  f  fübrlidbcn  (heften  fönnen  pafjio  unb  actio  fein. 

Dajur  21ufre$ter^aftung  beö  Hörpcre  im  3  toben  unb  ©eben  ein  fortwäb* 
renber  3mpul<3  2Biflen<3  notbwenbig  ijt,  welker  gewiffe  Stellungen  ber 
güfe  unb  betf  Stumpfet)  jur  ftolge  $at,  ba  gewijfc  Bewegungen  ber  £änbc 
unb  Strme  meiften*  gu  einem  beftimmten  3wecf  ausgeführt  unb  oon  ber  ÜBillcnät&ä* 
tigfeitbebingt  ftnb,  fo  werben  biefelben  in  bem  Moment  aufboren,  in  welchem 
buret)  irgenb  einen  Effect  eine  Sorfteöung  mit  aller  Gewalt  auf  einem  punrt 
Concentrin  wirb,  welche  in  feinem  3ufammenbang  mit  ber  frct)t,  welche  uno 
aufregt,  ober  Slrme  unb  öänbe  in  biefer  ober  jener  befh'mmten  SteHung 
erlmit.  Hille  Effecte  tonnen  auf  ibrem  ^>öt)epunft  eine  foldn  oorüberge^enbe 
Väbmung  ber  motorifd^cn  Heroen  jur  ^olge  ^aben,  worauf  benn  bic  (Xontrac« 
tion  ber  ^Wuöfeln  natblä^t  unb  eine  fc^einbare  Bewegung  in  ben  ?lntagoni> 
ften  auftritt,  fo  baj?  eine  Bewegung  in  entgegengefeflter  JWid^tung  ent|re|>t, 
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bie  aber  eben  barum  feine  actioe,  fonbern  eine  rein  paffioe  ift,  weil  fie  auf 
einem  bloßen  Nachlaß  ber  Eontraction  beruht.  *J3affI»c  Bewegungen  finb  etf, 
wenn  in  ber  2 raurigfeit  bad  fyaupt  fid>  jur  23rufl  hcrabneigt,  wenn  bie  für) 
oorher  noch  ringenben  $änbe  in  ben  ©chooß  fallen,  wenn  bie  ftniee  einfinfen 
unb  ber  £ro(Uofe  fict)  auf  bie  Erbe  nieberwirft. 

Raffte  (inb  atte  jene  Bewegungen,  bie  ben  ^aroriewten  ber  ercutioen 
Vcibenfchaftcn  folgen,  wenn  baö  überreizte  Sferoenfoftcm  weber  bie  Befehle 
beö  äßillenö  nnb  ber  Vernunft,  noch  bie  nac^wirfenben  Erregungen  ber  £ei* 
benfehaft  ju  ben  iDcuöfe'ln  ju  leiten  oermag,  wenn  ber  Stufregung  beO  ganjen 
9?eroengebietö  jene  Erfölaffung  folgt,  auö  ber  eö  »ieUci^t  nur  bie  hetcro* 
genfte  Erregung  wieber  $u  reißen  oerntag. 

?lctio  aber  (inb  jene  unwillfübrlichcn  Bewegungen,  bie  burch  unmittcl* 
bare  Erregung  ber  motorifchen  gafern,  entfprec^enb  ber  .Organifation  beö 
ftücfenmarftf,  im  Slffect  oijne  3«t^un  beä  95?iflenö  oft  mit  ber  größten 
Energie  ausgeführt  werben,  unb  welche  oben  bcfproä)en  worben  finb. 

9?ur  bie  hofften  Grabe  betf  Slffectd  (fei  feine  9?atur,  wie  fie  wolle)  finb 
im  3 taute,  ben  9Biflen  fo  ooftfemmen  aufzubeben,  baß  im  ganzen  9tücfen* 
marf  nur  bie  Gcfefce  ber  unwiQfü^rU'd)en  Bewegung  berrfeben. 

Da  burch  werben  eben  bie  gönnen  ber  (heften  fo  complicirt,  baß  häufig 
oft  nur  tie  eine  l'ängd*$<Üfte  bec"  ftücfenmarfl  burch  uinmÜfubrlicbe  Erre- 
gung bie  anbere  oom  birecten  SBtllcnöeinfluß  affieirt,  oft  in  bem  oberen 
?lbf$nitt  uuflfubrliibe,  in  bem  unteren  ?ÜM~cbimt  unwiöführliche  Bewegung 
erzeugt  wirb  ober  umgefchrt. 

Die  Eombination  ber  fo  bewegten  ^flcuöfelmaffen  f^etnt  häufig, 
unb  in  auch  mrbt  feiten  ganj  ^ufätlig.  Um  unö  raber  ntebt  $u  lange  auf  einem 
©ebiet  oon  bloßen  SJcöglichfettcn  um^erjutreiben,  wollen  wir  nur  einige 
GJefh'culationen  anatojiren,  beren  Entfielen  fic^  auö  einfachen  mec^anif^cn 
Ser^dltniffen  crflart.  Eine  »iefe  ercitirenbe  SCffcctc  begleitenbc  Gejte  i(t 
baö  Stampfen  mit  bem  ftuß.  3n  Beziehung  auf  &rt  unb  Grab  bet?  Slffecttf 
ift  etf  natürlich  gan$  gleichgültig,  mit  welkem  guß  eö  geflieht.  Der  Effect  oer* 
langt  intenfioe  Strccfung  ber  untern  Ertremität;  ber  3ßiüe  beherrfcht  immer 
nod>  fexveit  bie  *2Ru<3feIn  berfelben,  baß  baö  Gleichgewicht  nicht  oerloren  geht, 
unb  bie  aufregte  Stellung  beibehalten  wirb.  3«  bem  Moment,  in  bem  ber 
?lffcct  eintritt,  ftnbct  er  bat)er  nur  ben  guß  gleid)fam  jur  Diöpofition 
ror,  auf  bem  ber  Stumpf  gerabe  nict)t  ruht.  Diefer  wirb  bann  auch  fc^nett 
gebeugt,  um  mit  aller  Äraft  ertenbirt  ju  werben.  fRuty  ber  föumpf  auf 
beiben  $ugleid)  ober  auf  feinem,  j.  B.  bcim<5i$en,  fo  ift  eö  wirflich  zufällig, 
welker  in  Bewegung  gefefct  wirb,  wenigfteno*  oerlaßt  unö  $iex  eine  fixere 
Beregnung. 

2lu<3  ber  Behauptung  be$  Gleichgewichte  unb  einer  anbern  phofiologt* 
fchen  ^hatfache  ergeben  fufc  gewiffe  Stellungen,  bei  benen  ber  eine  guß  ge* 
ftreeft,  ber  anbere  gebeugt  erfa)eint.  Erperimentc  haben  nämlia)  ergeben, 
caß  bei  na$  unb  nach  oerftärfter  fteijung  ein  unb  bef fei  ben  fünfte*  be« 
Eentralorganö  bie  ©umme  ber  baburch  erregten  gafern  oon  oben  nach  unten 
auf  berfetben  Jlörpcrfeite  junimmt,  unb  bann  erjt  querhinüber  auf  bie 
anbere  übergeht.  Eö  wirb  baher  ganj  oon  ber  3ntenfität  ber  centralen  Hei* 
;una  abhängen,  welche  gormen  ber  Bewegung  ju  @tanbe  fommen,  fo  lange 
ber  2öitte  noch  bie  Erhaltung  beö  Gleichgewichts  ju  »ermitteln  oermag. 
ißenn  in  ber  brohenben  Stettung  beö  3orn<J  ber  rechte  %xm  gebeugt,  bie 
rechte  gauf*  gebattt  ifl,  fo  wirb  ber  rechte  guß  geftreeft  geftettt;  um  bied  ju 
fönnen  unb  gleichseitig  baö  Borfatten  bco*  Dörpens  ju  oerhinbern,  muß  ber 
»«■fimiU*     fM,[£J1.  »b.  m.  mihi.  »•  4() 


Digitized  by  Google 


608  Temperament. 

Itnfe  5US  gebeugt  »erben.  (5o  rote  bie  ?eibenfö;aft  ftd)  fteigert,  wirb 
ein  (Stritt  weiter  gemacht,  b.  b.  jefct  ber  linfe  ftu§  geftreeft,  unb  ber 

rechte  unwiflfubrlicb  gebeugt,  unb  mit  tiefem  einzigen  (Betritt  ift  tat)  ganje 
Bilb  ein  anberco,  bie  Stellung  oicl  trobenter  —  bie  Erregung  ift  jefct  auf 
bie  anbere  Seite  bco  ^ücfenmarfcö  fortgefcb  ritten.  3"  ber  SWegel  $eigen  ftd>  ta* 
bei  auch  entfpreebente  (fontractionen  an  tcr  anteren  cbem  (frtremität,  fo  frafc 
bie  rechte  unb  bie  linfe  etcr  wenigftene  tic  erftere  geftreeft  wirb,  jum  9$e= 
weitf,  tafc  bie  Erregung  nicht  allein  flcb  in  ber  Cucrare,  fenbern  auch  in  ber 
Vängöare  bect  9iücfenmarfü  weiter  auögcccbnt  bat. 

91  wh  hierbei  i|t  niebt  weiter  $u  berechnen,  warum  einmal  auf  ber  9iceb 
ten,  einmal  auf  ber  Vtnfcn  mit  ter  (^cjticulation  begonnen  wirb.  — 

Bergleicbcn  wir  nun  noeb  fcblicf'licb  bie  Bewegungen  ber  untern  (frtre 
mitäten  in  ben  tret  fc  oerfduetenen  Effecten  tee  3orno,  ber  freute  unb  fceö 
©d>mcrjeö.  SBenn  im  $cxn  bie  Energie  ber  Wuofclcontraction  ben  böcbften 
Örab  erreicht,  fo  erreicht  bie  «bfpannung  benfelben  im  Schmerzgefühl :  in 
ber  freute,  in  ber  bie  Bewegungen  aueb  noch  mit  einer  ^cfrctgcrtcn  (Energie 
aufgeführt  werben,  haben  fic  aber  bei  weitem  nicht  ben  fiö)  gleichbleibenden 
(J^araftcr,  fonbern  fie  wecbfcln  bäufüj  in  ben  oerfebietenen  Jlntagoniften. 
9luö  biefer  fcbncllen  ?lbwechfclung  oon  Beugen  unb  Strccfen  ber  untem 
Krtrcmitä'ten  entftebt  tao  hüpfen  unt  Springen  ber  freute,  baö  im  3*ru 
nicht  auftreten  fann,  weil  bie  Cfrtcnforen  ein  entfebietenetf  Uebcrgewtebt 
über  bie  ftlerorcn  gewonnen  haben,  unb  tao  in  tem  Schmerzgefühl  nicht  mog* 
lieh  ift,  weil  bie  Strccfmucfeln  ebenfo  wie  tie  Beugemucifel  oon  ibren  erlapm 
ten  Heroen  nicht  zu  (fontrartienen  benimmt  werten  tonnen. 

lOobl  aber  ift  ein  Kttf ffi ringen  im  3orn  möglicb,  wenn  bie  plöfcltebe 
Erregung  ber  Strecfmuofeln  bie  paffioc  (fontraction  ber  Beugcmuofeln 
überwinbet,  wie  bei  ber  ft^enben  Stellung. 

Bei  ben  Bewegungen  ber  einen  ober  anbern  obern  ober  beiber  (frtre 
mitäten  ift  nur  fo  oicl  fcftjuhaltcn,  ba§,  wenn  beibc  zugleich  in  berfelbcn 
Dichtung  bewegt  werten,  ber  Slffcft  intenftoer  fein  muf?,  alö  ta,  wo  bie  eine 
gebeugt,  bie  anterc  geftreeft  ift,  ober  eine  eingeleitete  millfübrlicbc  Bewegung 
nid>t  aufgegeben  wurtc.  Sonft  ftnt  hier  cureb  (*cwobnbnt,  tureb  3ufdfltg= 
feiten  aller  Hrt  bie  Kombinationen  ju  oerwicfelt,  alö  bafc  wir,  ohne  beut 
geregten  Vorwurf,  z«  oicl  erflä'ren  ju  wollen,  untf  auöjufe^en,  ntc^t  wagen 
burften,  weiter  in  bao  detail  einzugeben.  — 

Unberechenbar  bleibt  bie  feinere  vJ?uancirung  aller  ber  (heberten,  mit 
fic  auö  bem  fcbncll  aufeinanber  folgenben  Sieg  balb  biefer,  balb  jener  bie 
Dbcrbanb  gewiunenben  Borftellung  beroorgeben. 

3Öir  ^tten  im  Bisherigen  bie  wtflführlichen  Bewegungen  ftetcJ  nur  alö 
folche  betrachtet,  bie  ten  äufjerften  fünft  beö  2lffectö,  welcher  immer  ber 
gleiche  ift,  hemmen  unb  babureb  bie  oerfchiebnen  gormen  ber  sD?uofelcon* 
traettonen  heroorrufen,  welcbe  wir  bei  ben  »erfchtebenen  Slffecten  beobachten. 

(5c3  bltibt  untf  noch  übrig  ju  unterfueben,  watf  ber  2ßille  eigentlich  bureb 
Lienen  unb  ®eflcn  auöjubriicfen  oermag,  unb  in  wie  ferne  biefe  gleicbfam 
einen  Kommentar  unferer  ©orte  ober  unauögefprocbencr  ©ebanfen  bilben 
fönnen. 

Bon  Anfang  an  lernen  wir  in  ber  äußeren  Umgebung  eine  2Renge  SBi» 
berfiänbe  fennen,  welcbe  ftch  intenbirten  Bewegungen  entgegenfe^en.  ©ir 
erfahren  aber  aueb,  ba^  ftch  *wfe  baburch  befeitigen  laffen,  ba§  wir  heftigere 
ober  anhaltcnb  wicbcrholte  (Eontracttonen  unferer  WlutUln  gegen  biefe  SSi* 
berfänbe  wirfen  laffen.    Dabei  wirb  ein  Beharren  beö  SBiHen«  *orau«gc= 
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fe$t,  unb  o$neba£  wirfagenfönnen:  bcr 2ßi0c gctoitinc  an ^ntenfttät,  fcfceint 
ftcbberfelbe  boa)  51t  fteigern,  obwohl  wir  nur  me^r  organifctje  ^Wittel  tnBewc* 
gutta,  fefccn,  t£n  burcbjufüfcren.  sI>frd>atiifcf>e  £tnberntffe  ftnb  baß  (Jrfte,  mit 
rodeten  ttnfer  ©ifle  in  (£onflict  fommt;  benn  jetc  Bewegung  ciuetf  (Dltebft 
über  bic  ©ränge  ber  llnterftüfcungöebcne  beö  <Sa)werpunfte<J  ^iuautf  bat 
mit  einem  feieren  gu  fämpfen.  Diefe  lleberminbung  ntedjanifeber  £inber* 
ntffe  Ietyrt  juerft  ben  ©ebrauefy  ber  Crgane,  burdj  welche  etf  bem  SBiffen 
mögftcb  ift ,  fte  burebgufityren.  Der  ffiiHe  gerät^  aber  balb  au$  mit  ben 
»erftyebenften  anberen  £inberniffen  in  Gonflict,  wela)c  fieb  ni$t  me$anif$ 
ben  oem  äBtllen  bewegbaren  Crganen  entgegenftemmen.  Daö  »on  ber  9ia* 
tur  bem  JBtßcn  gebotene,  »on  iemt  am  fySuftgften  gur  Sluöfu^rung  befttmm« 
ter  3roecfe  benufcte  Littel  fann  oernünftiger  SBeife  nur  bann  in  Untren* 
bung  gebraebt  werben,  wenn  baö  befeitigt  werben  fofl,  waö  e6  befeittgen 
fann.  Sßo  feine  meebanif$en  JBi'berftänbc  51t  überwinben  ftnb,  foflten  aue$ 
niebt  Bewegungen  eintreten,  welche  eben  nur  medjaniftye  #inbermffe  befei* 
tigen  tonnen.  £rofc  bem  werben  unenblicfj  oiele  Bewegungen  autfgefü^rt, 
unb  gwar  511  bem  3^eef  auögefü&rt,  SBibcrfränbc  gu  überwinben,  auc$  bann, 
wenn  eigentlich  gar  feine  überwtubbarcn  »or^anben  finb.  Selker  3w>f(f 
fann  bann  mit  tt)ncn  oerbunben  fein?  Da  ber  5Biöe  fein  anbereö  Crgan 
£at,  gegen  bic  Kifenvcft  gu  wirfen,  alö  bic  Üttntffeln,  bie  (Erfahrung  oen 
Slinb  auf  aber  Iet;rt,  bafj  je  energtfeber  fte  contrat>irt  werben,  um  fo  työt)cre 
Jßitlentfenergie  oorau<?gcfc$t  wirb,  fo  wirb  bura)  bie  Bewegungen  überhaupt 
©iflenötfjättgfcit  unb  burdj  ben  ©rab  tyrer  Gontraction  ber  ®rab  ber  2Öil* 
fendenergie  audgetrueft. 

Da  grofje  me$anif$e  #inbcrnijfc,  wenn  ihre  Ueberwinbung  tureb  ben 
SDrganidmuö  möglich  ift,  wirfltö)  nur  burd>  große  SBiCenöcncrgie  nberwun* 
ben  werben  fönnen,  fo  ift  aua)  nur  in  biefem  ftafl  ein  föüeffdWfj  ton  ber 
Energie  ber  (Jontractton  auf  bie  (Energie  bcö  9Biacn<5  möglid>.  Ueberau, 
wo  ber  SBitte  gegen  anbere  £inbcrniffe  gu  fÄmpfen  &at,  Iäfjt  fit$  au«  ber 
Energie  bev  Bewegung  ni$t  auf  bie  Energie  beö  SötÜenö  bireet  fc^Itefjen, 
unb  wo  enblia)  ooflenbö  £inberntffe  auf  gang  anberem  2Beg  unb  letzter  be- 
feitigt werben  fönnten,  geigt  bic  Bewegung  gerabe  buref)  t£re  gwecflofe  £ef* 
tigfeit  geringe  Energie.  8uf  ben  Strugfajtuf  oon  ber  3ntenfität  ber  Bewe 
gung  auf  bie  3ntcnfttät  betJ  SBiHenö  baut  jeber,  welcber  in  biefen  Ratten  bie 
JDbnmacbt  feineö  aöittenö  oor  fta)  ober  oor  Anberen  »erbergen  will. 

2Bo  bejtimrate  Effecte  mit  beftimmter  Energie  auögefö^rt  werben,  ift 
etf  leicht  ju  wiffen,  waö  mit  ber  Bewegung  bejwecft  wirb.  Die  Lienen 
unb  ©efien  geiebnen  fta>  aber  baburc^  auö ,  baf  fclbfl ,  wenn  fte  wtflfü>lid) 
tnö  (Botel  gefefct  werben,  boa)  fein  beftimmter  Effect  unmittelbar  an  fie  ge- 
fnöpft  ift,  fo  baf  une3  alfo  biefer  2(n^altöpunft  ber  Beurt^eifung  i^rer  Be* 
beutung  genommen  ift.  (£6  fragt  fid>  nun,  ob  tbre  $orm  fo  gan)  jnfäfltg 
entftanben,  unb  ftcb  nur  trabitioneü  fortgeerbt  $at,  ober  ob  fia)  irgenb  wela)c 
beflimmenbe  ©rünbe  für  fie  ftnben  Iaffen. 

(5ö  würbe  oben  fa)on  gezeigt,  baf  bac3  (5clbftbfwuf?tfctn  beö  SWenfc^cn 
nur  bann  ein  ooflfommen  flareö  fein  fann,  wenn  baö  unräumlic^  3beale  in 
räumltcbcn  Bewegungen  entfaltet  unb  auögebreitet  wirb.  3enem  Realen 
fommt  eine  Beweglia)feit  in  ganj  ungemeffenen  ©ränjen  gn,  eine  ooflfom^ 
men  freie,  welche  burö>  feine  in  i^m  liegenbc  Bebingungen  befn>ranft  ift. 
Die  Beweglidjfeit  ber  ÜWaterie  bagegen  ift  auf  engere,  unb  in  Begte^nn0 
auf  jene  Unenblic^fcit  fc^r  enge  ©ranjen  befe^ränft.  3«  ben  Bewegungen 
ber  Materie  ftnb  wir  bei  beren  Beurteilung  immer  auf  ben  3ufammen^ang 
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»on  Urfacbc  unb  Jolge  ^ingebrängt,  unb  auf  bcr  Seite  bcr  fenfitioen  Ster- 
ben, bertn  Erregung  einen  correfponbirenben  Sblauf  geifh'ger  ^Bewegungen 
$er»orruft,  $aben  wir  für  bie  23e$cicbnung  beö  festeren  fein  anbereö  Littel 
alö  bie  2lnfü$rung  beö  urfprünglid)en  ÜHomentö,  welcbeö  baö  9lefuttat  ber 
Seränberung  auf  bt'efcm  9?er»engebiet  $eroorgerufen.  <5o  fpre^en  »ir  t>on 
einem  bräcfenben,  ftcd)enben  ©d)mer$  jc.,  um  bie  »erfa)iebenen  Dualitäten 
beö  lefctere«  burcb  Angabe  ber  qualitati»  »erfcbiebenen  Urfaa)en  in  bem  95c* 
Wufjtfeitt  bcd  Sinteren  ber»or$urufen. 

ffio  bie  Urfadjen  felbfi  unbefannt  finb ,  wie  in  ben  franf  haften  23  er  an  * 
bernngen  ber  (Singeweibe ,  Bleibt  und  fein  anbereö  Littel  bie  barauf  fc( 
genbe  (Empfinbung  ju  oerfinnlicben ,  alc  ba§  wir  einer  gleiten  Empfinbung 
ein  glcia)eö  urfä$lid)eö  SWomcnt  unterfd)ieben ,  meld)eö  erfahrungsgemäß 
burd)  anbere  Heroen  eine  annä^ernb  gleite  SEBirfung  auf  unfer  ©efübl  au« 
übt.    3Bie  wir  innerhalb  ber  rein  fÖrperlia)en  ©efüfjlöerregungen  »or  unfe* 
rem  eigenen  93ewuf?tfein  f$on  bie  qualitativ  »ergebenen  SBirfnngen  auf 
bie  qnalitati»  »erfcbiebenen  Urfaa)en  »on  einer  (Gruppe  »on  Heroen,  in  »ei* 
d)er  wir  fte  rennen,  auf  bie  anbere,  in  welcher  wir  fte  nicht  fennen,  übertra 
gen,  fo  tragen  wir  bie  geizigen  3mpulfc  auf  bie  fdrperlid)en  über  unb  »on 
ba  anö  wieber  anf  bie  Ur färben,  welche  analoge  Empfüibungen  beroorrufen. 

Dura)  biefeö  Uebertragcn  rein  geiziger  3mpulfe  auf  förperlid)c  fudben 
wir  unö  unb  Slnbercn  eine  befriebigenbe  Älarbcit  beö  @efü$leö  $u  »erfd)af* 
fen,  wobei  bie  SBefriebigung  eben  in  bem  3«f«»menfinbcn  »on  Urfad)e  unb 
ftolge  beruht.  Dicfelbe  llebertragung  bebingt  jugleid)  aber  nur  weitere 
golgewirfung  biefeö  auf  förperlia)c  Erregung  rebucirten  geizigen  3rapulfeö 
weld)e  in  benjentgen  gällen  firb  auf  bie  motorifd)en  Eentra  fortpflanzt,  in 
benen  ber  förperlid)en  Erregung  o$ne3utyun  ober  abwehren  beö  ©eifleöeinc 
förderliche  Bewegung  folgt. 

Daburd)  wirb  jugleid)  eine  Bewegung  probucirt,  burrb  wclcbe  »ir 
für  2lnberc  bie  2lrt  beö  ©efü^lö  naber  be$eid)nen,  ober  an  uncj  felbß  rein 
unmtHfubrltd)  auftreten  [eben.    Jniebcr  geboren  olle  bie  ©eften,  burrb  welche 
ein  ®d)mer$gefü$l,  baö  abwehren  einer  »orgejteflten  ©efafcr  in  ber  gur($t, 
ber  Weugierbe,  beö  tiefen  9tad)benfenö  (analog  bem  &utfd)cn  auf  eine  er 
wartete  ©e^öröempftnbung)  jc.  auögebrücft  wirb ,  wobei  bie  Ieitcnben  SBar 
ftedungen  beö  ©cifleö  auf  finnlid)e  2Ba$rne$mungen ,  unb  bie  an  fte  ge< 
fnüpften  wiflfübrlid)en  ober  unwiflfü&rlt<$ett  Bewegungen  rebucirt  werben. 
3e  entlegener  bie  rein  geizigen  2:&ätigfciten  »on  bem  ©ebiet  ifcrer  fomati* 
fd)en  Steuf erung  ftnb ,  je  mc^r  bie  pf»d)ifa)e  2lf eetion  feitab  ber  ©ränjen 
liegt,  in  »eld)en  ein  äfcnlid)eö  ©efubi  burrb  förperlid)e  Erregung  $er»or  ge» 
rufen  »erben  fann,  um  fo  oie!fad)er  wirb  bie  Slrt  ber  ©eßen  fein,  weld)e 
in  bem  Änbercn  ein  33ilb  jener  inneren  Vorgänge  reprobuciren  fo0.  Denn 
alle  biefe  «Kienen  unb  ©eften  fönnen  »ir  reprobucirenbe  nennen,  in 
bem  flc  in  bem  Slnberen  rücfwartö  wieber  förderliche  Erregungen  $er»orru' 
fen  folleti ,  um  ibnen  ben  entfpred)enben  pfpd)ifc(>en  3n^alt  befh'mmter 
unterlegen  ju  fönnen.   <5d)am,  8nbacf>t,  i'iebe,  hoffen  ftnb  ©eelenjuflänbe, 
»elc^e  auf  baö  mancbfac^Oe  hd>  äußern  fönnen ,  benn  eö  liegen  tbnen  (irre 
gungen  ber  ^fvrbe  311  ©runb,  bie  fia)  manebfad)  in  jebem  (finjelnen  nüanci^ 
ren  fönnen,  je  nacb  ber  3nbir>itualität  unb  ber  ©itmitioit  Erregungen,  bc 
neu  oiel  »entger  förperlid)e  (frregungöformen  entfpred)en  fönnen,  um  ctbu» 
lid)e  3öfiänbe  beö  ©etfieo  ^eroor^urufen ,  alö  bei  bem  <5a)recf ,  ber  $urd)t, 
bem  Entfe^en  unb  bergleia)en ,  an  welche  flcft  bie  mit  foraatifd)en  SBeränbe* 
rnngen  correfponbirenbe  ^orfrettung  ber  SBirfung  beö  gefurchten  Objectö 
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auf  bte  Wersen  letzter  anfnüpfen  läfjt.  <5rft  wenn  alle  biefe  (Stimmungen 
bem  eigentlichen  Effect  jueilen,  »erben  i&re  Beufernngdformen  naa)  ben  oben 
entwicfelten  ®efe$en  bei  aßen  3nbioibuen  gleichartiger. 

$n  wela)er  SBeife  jia)  bie  <5praa>e  oon  ben  Oeflen  unterfa)eibet,  »erbe  in) 
in  bem  Slrtifel  »©tirame«  naher  unterfueben.  (>ier  will  i0)  nur  anbeuten,  baf 
oiele  ®cßen  ebenfo  unmittelbar  wie  bie  ©praa)e  innere  3«ftanbe  objectiotreit 
fönnen,  ohne  baf?  tbr  eigentlicher  3»ccf  ifr,  irgenb  »ela)e  <5>cfübfe  in  bent 
3»eiten  ju  reprobuciren.  Dtcfc  ©cflcn  ftnb  burcb  ©e»obnbeit  unb  (Bitte  b c 
fh'mmt,  feinedwegd  bei  allen  Sötern  biefelben  unb  rote  bie  ©prägen  eben« 
fafld  oerfa)ieben.  Dahin  gehört  bad  liefen  ,  bad  Sinfen ,  bad  ?lcbfel$ucfcn, 
bao  Droben  2C.  SBäbrenb  »ir  Deurfdje  j.  beim  SBinfen  ben  21  rm  guerß 
audfrrecfcn  unb  bann  gegen  und  \n  beugen,  »enn  mir  jemanb  bcrbet'rufen, 
ma^t  ber  3taliener  bie  entgcgengefefcte  Bewegung,  ffienn  mir,  ohne  fc^r 
aufgeregt  $a  fein,  brohen,  ergeben  mir  ben  Ringer  ober  ballen  bie  gauft,  ber 
gemeine  Italiener  aber  fnirfebt  gleim  laut  hörbar  mit  ben  36$***  jc. 

2lffe  biefe  »iflrn^r!in)en  33e»egungcn  fönnen  je  naa)  ihrer  Sntenfttät 
ocrfcbiebcnc  iSertbe  auöbrücfcn,  »clrbe  ber  ©eiffc  tbren  SSeranlaffungen  bei« 
legt.  Dabura)  bilbet  ftd>  bei  ber  93erfa)tebenbeit  ber  ©efühldfreife,  bei  ber 
SSerfcbicbcnbett  bed  Temperamente  eine  grofje  Wethe  ber  mana)faa)ften  gor» 
nten,  bura)  wela)e  innere  Vorgänge  äufer(ic)  ftgnaliftrt  »erben  fönnen,  nnb 
bie  ©ubjectioität  bed  23cobaa)tcrd ,  »ela)e  eben  nnr  tbre  eigenen  3ufränbe 
jnlefct  all  Üftaafj  flab  ber  ©eurtbeilung  anlegen  fann,  t>at  einen  weiten  Spiel« 
räum,  bad  93eobad)tete  richtig  ober  falfa)  ju  beuten,  gumal  »tele  fold)er  nr* 
fprunglieb  oollfommcn  tiuflfubrltcbcn  Bewegungen  burrb  bäufigeö  SBieb erholen 
in  ben  oerfebtebenften  Jällcn  oft  wieber  ohne  afled  3*4**  beö  Sitten«  »ie 
un»iflführlia)e  «Bewegungen  auftreten  unb  ihre  eigcntlia)e  33ebeutnng  mai- 
firen  fönnen. 

Dft  unb  uneberbclt  eingeleitete  ^Bewegungen  oermögen  nid)t  allein  ben 
Ü?cd)aniömuö  ber  motorifa)cn  Sentra  mit  ber  3"t  $u  oeränbern,  fonbern 
bie  Organe  felbfl,  an  welken  wir  bte  Bewegung  » abrnebmen.  ©ir  nehmen 
biefelben  aber  wahr  an  ben  "üttuöfeln  unb  an  ber  3$erfa)iebnng  ber  £aut 
nnb  an  ben  Ortdbewegungen  ber  Knoden  (an  ben  ©elenfen).  »n  ben 
Lienen  iß  bie  (Stellung  ber  #autfalten  bad  $rfennungdjeid)en  für  bie 
<0eudfeIcontractionen,  wela)e  unter  ihnen  oor  fia)  gehen.  3»»W?n  £**t  nnb 
IRudfeln  liegt  aber  ein  ftettpolfter,  oon  bejfen  3Rä$ttg!ett  eö  abbangt,  wie 
»eit  ed  möglich  ifr,  baf  fa)wäd)crc  Sentracttcnen  ft^on  äuferli<b  ftc^tbar 
»erben  fönnen. 

£>iefe  %JD?äfl)tigfeit  bed  ftcttpoljierd  ^ängt  oon  ber  (frnabrung  ab,  unb 
inbem  auä)  biefe  oon  ber  ÜÄitmirfung  ber  ©eelc  in  ge»i|fem  ®rab  abhän- 
gig ift,  l>at  man  nidn  mit  ltnred>t  oon  bort  aud  ebenfattd  9?nc!fcbluffe  auf 


baltenbe  ©irfung  ooraudfe^en,  ba  bic  ber  ©ecle  auf  bie  (£rnä> 

rung  nur  eine  febr  mittelbare  unb  baber  längere  3«t  erforbernbe  fein  fann. 

Die  Örnäbrung  »irb  bur^  brei  ÖJruppcn  oon  llrfaeben  oermittclt:  burö) 
bie  3Mutbefö)affenbeit ,  bura)  bie  SMutbewegung  (331utocrtbeilung),  burtb  bie 
ü)emifcben  ^etamorpbofen  ber  5 mäbrungdflüffigfeit  unb  ber  aud  ibr  hf^oor^ 
gegangenen  ©e»ebe.  Vit  Steroen  fönnen  auf  alle  brei  mobifteirenb  einwir* 
fcn.  liefen  <Sa$  oottjidnbi^auöjufübrcn,  würbe  b«r  niö)t  am  Ort  fein; 
wir  bürfen  feine  2ßa$rbcit  ald  fc(t|1ebenb  annehmen,  unb  b«ben  f>m  nur  im 
Allgemeinen  bic  Xfatfaty  ju  erwäbnen,  baf?  bura?  9Jube  bie  ^ettbilbung  be- 
förbert,  bura)  SBe»cgttng  gebinbert  »irb.   Die  Bewegung  braud)t  aber  nid)t 
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in  wirHid)  aufgeführten  üttuöfelcontractionen  ja  befielen,  fonbern  fann  burdj 
Bewegungen  b.  Erregungen  ber  (£entra  überhaupt  erfefct  »erben,  ©rojjc 
£eb£aftigfeit  beö  Öcifteä  »«b  W  *Ä&cr  m"  9rof*cr  ^ettanbäufung  w» 
tragen;  bei  ibr  finben  wir  baber  aud)  bie  mebr  marfirten  3«gc,  b.  folaV, 
bei  we(d)en  bie  einjelnen  sD?uöfeIn  mefjr  fic^tbar  finb  unb  beren  (£ontractio* 
nen  ftd)  leid)t  bemerfbar  mad)cn  tonnen,  weil  fie  burd)  batf  lare  mit  Jett 
erfüllte  3*ttgeft>ebc  ntc^t  fo  oerbceft  finb.  Sei  bem  ftinb  unb  bem  Üßeib 
berrfd)en  etwaä  anbere  33ebingungen  ber  Ernährung,  jugleid;  aber  aud)  bei 
Söeitem  nid)t  fo  intenfioe  gcifh'ge  5kwegung  oor,  attf  beim  3Äann, 
ba^cr  bort  an  ben  runberen  Öcftd)tcrn  bie  Lienen  oiel  weniger  bemerflid), 
bie  3«ac  mc^r  »«»«Wen  unb  unbcjh'mmt. 

3n  $olge  bäufiger  Eontraetionen  ber  3Ru*fefa  werben  fid)  aud>  nur  ba 
ftärfere  galten  ber  £aut  auöbilben,  wo  geringere  Settmaffen  unter  ibr  ein 
ftärfcreö  23erfd)ieben  ber  #autpartbieen  julaffcn,  am  metjten  bafjer  bei  allen 
^enfa^cn  an  ber  <3tirne. 

£äuftg  leitet  man  bie  ftarfen  3"ge  wn  c^lcr  £ppertropbte  ber  'Dtuöfcln 
ab,  bie  oon  einer  oft  wiebcrbolten  (Jontraetion  ljerrübren  fotl.  "iöir  baten 
bereite  erwäbnt,  baf*  bieä  nur  oon  ben  Itfuöfcln  gilt,  welche  *iöti>erftänte  ju 
überwinben  baben,  bie  grö§cr  finb,  alö  bafc  fie  oon  ben  sJD?uofeln  bei 
einer  gegebenen  Ernäbrung  il>rcr$?ajfe  fefort  übertounben  werben  fönnten. 
£>aö  ift  bei  ben  ®eftd)teimuöfeln  nid)t  ber  fall,  unb  icb  ^abe  mid)  an  oiclcn 
hieben  überzeugt,  ba§  biefe  fd)arfcn  ©eftcbtöjügc  niemals?  oon  einer  Jpoper* 
tropbic  ber  s3)cuöfeln,  fonbern  einer  Ätropbie  beo  Jvettgewebeö  benrübrten. 
(£ö  bebarf  feiner  Erwähnung,  baft  bie  £autfaltcn  immer  rccbtwinflid)  auf  tie 
?äng$rid)tung  ber  $?uofclfafern,  bei  SRingmuofeln  parallel  ben  Normalen 
freien  muffen. 

2)ad  bleiben  ber  galten  nad)  bä'ufigen  SÄnflfeleontraetioncn,  welcfic  fit 
beroorgerufen  baben,  rübrt  oon  ber  5lrt  beö  iÖadjötbumö  ber  Epibermio  ber, 
weldjeö  befanntlid)  per  apposilioneai  gefdjie^t,  wobei  bie  Lagerung  lex  ueu 
gebilbcten  3eflen  oon  ber  Stellung  ber  bereite  entwirfelteii  unb  alteren 
£d)id)ten  bebingt  ifh 

2ßie  weit  tiefer  £d)wunb  beö  ftetteo  mit  ber  Sölutbcwegung  $ufammen< 
bangt,  (äffen  wir  unbcrücffidjtigt  unb  geben  $u  anberen  (frfebeimmgen  über, 
wclcbe  burd)  fie  in  ftolge  pfpd)ifd)cr  Erregungen  beroorgerufen  werben  fonucn. 

X^abin  gebort  bie  oermebrte  ©ecretion  ber  Prüfen  unO  bte  3d)amrötbe. 

3n  pbofiognomifd)er  2k$iebung;  intereffirt  unö  hier  baö  ©einen  oor 
Mem.  Vcioer  oermag  id)  bierüber  wenig  ju  tagen,  v^o  oiel  ijt  gewiß,  tap 
bie  reid)lid)crc  £bränenfceretion  immer  erfolgt,  wo  eine  Äelaiatton  ber  ©e* 
fäfjwanbnngen  eintritt,  mag  fie  nun  ^olge  einer  unmittelbaren  Xcpremon 
ber  Weroencentra  ober  ^olge  einer  llcbcrrei^ung  fein.  £af?  bie  ijiere  ntd)t 
weinen  unb  ber  3)?enfü)  allein,  fann  nid)t  auö  ber  iöerfd)iebcnbeit  bei  pfod)ifaV» 
Eonfhtution  abzuleiten  fein;  benn  bao  2:bier  oermag  traurig  ju  fein  unD 
ftd)  ju  freuen.  E<$  fu^lt  ben  iBerlujt  ber  ^reibeit,  unb  bat  tao  Öcfubl  rer 
Obnmad)t  in  ber  Öcfangcnfrbaft ;  eö  bat  ein  ^elbftbcwtifufein,  ein  (^ebäd)t* 
nif  für  ben  Jöerlufl,  ben  e<$  erlitten.  ?lber  warum  weint  ber  >>itut  itiaU 
wcld)er  über  ben  Xob  feincö  Spcxm  fid)  grämt  unb  alle  Nahrung  oerfd)ma^t? 
3mmed)anifd)cn?lpparat  fann  biellrfad)caud>nicbt  liegen,  benn  bei  ten  gege» 
benen  pbpfifd>cn  Sebingungen  im  sJ?croeufoitcnr>fann  man  rcid)lid>  J brauen 
auö  ben  Äugen  ber  oerfd>icbenftcn  Jbiere  flicken  feben.  3luo  einem  iiampf 
willfü^rlid)er  unb  unwiafübrlid>er  ^uofeln,  ber  bei  bem  Cf rwaebfeucnen  einen 
Äifccl  auf  bie  fenfitioen  Heroen  auöüben  fönntc,  lä^t  fid)  bie  <5rfd>einung 
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eoenfattä  nicht  ableiten,  benn  bei  rem  «int,  ircictjco  bem  Petiten  ntdjt  rocb= 
ren  will,  fliefj cn  Dtel häufiger  bie  thronen,  ©pcichelabfonberung  fommt  beim 
3*>ra  beö  £h»ereö  fo  gut  alö  beim  3orn  beö  "ÜÄenf^en  oor,  alfo  fann  eö  in 
bem  allgemeinen  93erbältnif?  beö  sympathicu  jum  ($epirn  ebenfalls  nicht 
liegen,  ba§  eö  bei  bem  Beinen  nicht  ebenfo  ift. 

£ic  $hränen  fönnen  bei  gan$  unbewegtem  3«flanbe  ober  ruhigen  Erehbe* 
wegungen  beö  2lugeö  na  et)  allen  Dichtungen  ftromweiö  auc  ben  klugen  fluten, 
roaö  ich  oft  beobachtet  habe,  unb  fronen  fönnen  wiflführlich  burch  fe^r  ftarfeö 
3ufammenprejfen  ber  Slugcnliber  oft  mit  einem  Deal  abgefchnitten  werben. 
2luö  antagonifrifa)er  Birfung  oom  ©chirn  auf  bie  Heroen  ber  2  branenc-rüfe 
(£>enle)  läjjt  fleh  bie  Erfcheinung  nicht  erflären,  weil  jte  eintritt  bei  Depref* 
fton  beö  erfteren  fo  gut  alö  bei  einer  gewiffen  höheren  Erregung.  fteflection 
t>on  t>cn  fenfitioen  Eercbrofpinal*9tar&tn  in  £olge  oon  Erregungen  in  ben» 
felben,  welche  burch  *JMnofelbcwegungc»i  »cranlaft  würben (£a gen),  lann  auch 
ntc^t  unbebingt  biefe  Erfcheinung  beroorrufen,  weil  ££ränen  oft  ohne  alle  »or* 
ausgegangene  Bewegung  in  ben  (Geftchtö*  ober  2lugenmuöfcln  heroorbrechen. 
sD?e^anifc^e  Urfatbe  allein  fann  fein:  9telaration  ber  ©efäfje  ber  Drüfe  in 
Solgc  einer  gefunfenen  Energie  ihrer  Heroen  mit  barauf  folgenber  reichliche- 
rer 3ütöf$eibung  ber  5 brauen ;  aber  ben  weiteren  3ufammenbang  mit  ent* 
ferntcren  Urfachen  aufjuftnben,  ijt  mir  nicht  gelungen. 

33on  ber  ^eränberung  ber  Blutbewegung  unb  Blutocrtheilung  ift  noch 
eine  zweite  Erfcheinung  abhängig,  namhd>  bie  <rcbamrotbe.  x\br  Eintreten 
fe&t  jebenfallö  eine  gewiffe  ^räbiöpojition  in  ben  mechanifthen  Apparaten 
oorauö,  beim  eö  giebt  oiele  ^icnfcben,  bei  welken  ber  gleite  ©rab  ber 
©Cham  biefe  ftolge  nicht  ^at,  unb  an  mir  fclbft  habe  ich  oft  (Gelegenheit  gc* 
habt  wahrzunehmen,  bajj  bie  Neigung  ju  Errötben  in  oerfchiebenen  3eiten 
oerfebieben  grojj  ijt,  ohne  bafj  ein  phofifcher  (Grunb  gefunben  werben  fonnte. 
Jpagen  erflärt  ihr  Entlehen  auö  einer  oorwaltenben  Befchäftigung  berSluf- 
merffamfeit  mit  ben  ©cftchtömuöfcln,  in  beren  Aolge  oon  bort  auö  ein  Hefter 
auf  ben  2 heil  beö  svmpatliicus  entgeht,  welcher  fich  an  ben  ®cfaj?en  ber 
entfpreebenben  JpautfteHcn  oertheilt,  in  beren  ftolge  Eongeftton,  Blutüber* 
fuUung  ber  Eapiüaren  auftritt.  ftür  oiele  ftälle  ijt  biefe  Erflärung  gewifj 
richtig ;  ^äuft^  aber  überfliegt  baö  CGeficht  eine  Flöthe,  ehe  man  nur  3* it  h<»^ 
an  feine  ^boftognomic  *u  benfen,  ehe  man  noch  bejttmrate  Bewegungen  in 
ben  phoftognomifchen  Üftuöfeln  ocrfua)t,  um  ben  geijhgen  3»tpulö  ju  oerber* 
gen.  erfläre  mir  bie  Erlernung  fo:  3rgenb  ein  für  untf  werthooHer 
geifriger  2lnjtofj  ruft  plöfclich  eine  Erregung  ber  motorifchen  Eentra  beroor, 
welche  an  bem  bewcgtejten  £>rgan  am  erjten  fub  äußert,  nämlich  am£er$en. 
3u  biefem  a/ben  bie  vagi,  beren  Verjüng  einen  momentanen  rtilljtanb  beö- 
fetben  heroorrufen  fann.  tiefer  «Stillfcanb,  ober  wenn  e:-  auch  nicht  biö 
babin  fommt,  bie  momentane  J^erlangfamung  beö  Jperjfchlagö  mu^  in  ber 
Eirculation  eine  JBerlangfamung  ber  Blutbewegung  hen>orrufen,  welche  in 
ben  Eapillarcn,  wo  ohnebieä  bie  Bewegung  am  langfamften  ijt,  am  größten 
fein  wirb,  benfen  wir  unö  nun  h»e*  "ur  c»ncn  SCugcnbticf  eine 
Stagnation,  fo  wirb  ber  je$t  wieber  eintretenbe  ^erjehoc  oerflärft 
burch  bie  ftnfenbc  Erregung  ber  vagi  (in  ber  ^cham),  benn  jefct  bcbt'ngen 
eben  bie  fpmpathifchcn  8flfcrn/  l!>rcö  balancirenben  ©ewichtcö  gleichfam  befreit, 
eine  heftigere  Jlction  be^  £ergcnö,  welche  bie  Blutmaffc  in  ben  Arterien  mit 
größerer  3 chnclliajett  gegen  bie  Eapillaren  Eintreibt.  Daä  bort  momentan 
ruhenbe  Blut  bietet  bem  neu  anbringenben  einen  SBiberftanb,  benn  bie  vis  a 
tergo  in  ben  Arterien  ^at  /efct  nicht  aUein  bie  bereitö  in  Bewegung  befind 
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liehe  33lutfä'ufc  u>etter  ju  fd)teben,  fonberu  aud)  nod)  bie  jur  9?tt^e  gefom- 
mene  aufd  9?eue  in  $e»egung  ju  fielen. 

kt)c  bie$  gefchietjt,  wirb  eine  fleh  in  einer  ge»iffen  3eit  crft  auäglet* 
d)enbe  UeberfüÖung  ber  kapillären  mit  arteriellem  33lnt  entfielen,  bie  gnglet$ 
nod)  begünjh'gt  »erben  fann  burd)  bic  bei  beprimirenben  Sfelenjujtänbcn 
eintretenbe  SRelaration  ber  ©efäfwanbungen,  unb  langer  unterhalten  »erben 
fann  burch  langer  anbauembe  heftige  £erjbc»egungen.  Diefc  Scränbernn* 
gen  in  ber  kirculation  fönnen  aber  nid)t  auf  baö  kapillarf&frem  betf  ©eftchrä 
befchränft  bleiben,  unb  bleiben  etf  aud)  in  oielen  fällen  nicht.  3d)  habe  oft 
bat)  krröthen  über  ©eftebt,  £al$,  Warfen  unb  <2d)ultern  beobachtet,  in  £aut* 
Parteien,  auf  »eiche  ge»i$  bie  eigene  Slufmerffamfeit  nia)t  gerichtet  war. 
SBarum  gerabe  bie  oberen  Steile  betJ  Äörpcrö  jum  krrötben  geneigter  finb, 
bürfte  au6$otgenbem  ftd)  ergeben.  £em  ©lutjrrom  nad)  oben  in  ben  Arterien 
fefct  fiel)  bie  Schwere  entgegen,  ben  SMutjrrom  nad)  abwarte  begünftigt  bie 
©d)were.  3ni  gewöhnlichen  3ufrant  ift  bei  fämmtlid)en  mechanifd)en  2$or^ 
rt^tungen,  welche  bao  35lut  nach  oben  treiben,  auch  bic  konrraetion  be« 
£erjen$  jebenfaU«  mitgerechnet.  So  wie  biefelbe  einen  Moment  aufhört, 
fo  bleibt  e$  ber  klafh'cität  ber  Arterien  allein  übeTlaffen,  bie  Sch»ere  unb 
bie  ?lbbäfion  in  ben  kapillaren  ju  über»inben.  Die  Arterien  jie^en  ftd*  ju* 
fammen,  unb  fo  lange  bieU  geflieht,  gebt  bie  kirculation  and)  oben  fort. 
$aben  bie  Arterien  baä  geringfte  Volumen  erreicht,  unb  erfolgt  nid)t  fofort 
eine  konrraetion  beej  £er$enö,  fo  bleibt  batf  ©lut  in  ben  kapillaren  flehen, 
benn  ber  Strom  fann  nicht  burd)  bie  rücf»ärt$gchenbe  Bewegung  be$  39lnt$ 
in  ben  SSenen  unterhalten  »erben,  »eil  baö  £erj,  obwohl  erfa)lafft,  nicht 
einen  Hohlraum  im  SSor^of  bilbet,  unb  ber  entgegengefe^te  $unft,  näm* 
lid)  bieSlortenöffnung,  burch  bie  Semilunarflappen  gefd)loffen  ift.  Vit  nächfre 
konrraetion  betf  #erjen<J  fiit)rt  »ieber  neueö  ©lut  in  bie  Arterien.  £ic  vis 
a  tergo  unb  ber  SBiberjianb  ber  rut)cnben  391utfäule  in  ben  kapillaren  mu& 
bie  Arterien  frärfer  anfpannen,  bie  klafh'cität  »irb  in  ben  oberen  unb  unte* 
ren  Arterien  mit  oermehrter  Straft  auf  bie  in  ihr  enthaltene  SBlntfäule 
brüefen;  bie  ©efd)»inbig!eit,  burd)  »eld)e  ber  Stofi  bie  ©lutmaffc  in  ben 
kapillaren  fortbewegt,  »irb  oerringert  burd)  bie  ©egenwirfung  ber  Sd)were 
in  ben  oberen  unb  oermehrt  burd)  biefelbe  Schwere  in  ben  unteren  Arterien : 
ob  jebod)  biefer  Moment  fo  bebeutenb  ijt,  bajj  in  ben  unteren  Z heilen  beö 
Äörper*  nid)t  bon)  etwaö  ähnliche«  ftattftnbet,  »ie  in  ben  oberen,  möd)te 
id)  nicht  behaupten,  unb  bat*  eigentümliche  fld)  bi$  in  bie  ftufjfpiflen  fort* 
fcfccnbc  ©efuhl  bei  heftigem  krrothen  gleichzeitig  auch  ba$  Siotbwcrbcn  ber 
Jpänbe,  »ad  id)  an  mir  unb  ftnbern  felbft  bäufig  beobachtet  habe,  machte 
baranf  hindeuten,  baf?  möglid)er»eife  alle  kartüargefd§e  burch  eine  gleiche 
Urfad)e  überfüllt  »erben  tonnten,  »ie  im  (9efid)t,  nnr  fd)einen  bort  bie  me« 
ä)anifchen  Momente  ihrem  kntftehen  am  günftigften,  ihre  $ebingungcn  aber 
noch  nid)t  hinlänglich  befannt  ju  fein,  nm  hierüber  mit  oofffommener  ©id)er» 
heit  urteilen  ju  fönnen 


*)  3n  ben  BAUrn  be«  aanj  ^löfc(id)«n  (Errötend,  brm  eine  beutltcbrrr  ober  unbtut* 
liefere  ©läff«  vorausgeht,  ift  nod)  eine  (Srfl&rung  möfllid),  bafj  nämlid>  bie  burd)  *Sr- 
reajing  ber  »ofomotortfd)en  9len>en  rvorgevufene  Verengung  bet  (5oj»tUaren  ben  nad>. 
bnngenben  JÖIut»eUen  «Bibafianb  ent^egenjiellt,  in  befien  »olge  ebenfaU«  «tnljäufung 
arteriellen  ©luted  auftreten  roirb. 

3m  3orn  unb  ber  "^reube  ifi  bie  Äöthe  bermuthUd)  ffolge  ber  lebhafteren  ^erj.- 
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Wawern  wir  fo  bie  oerfebiebenen  Bewegungen  unterfaßt  hahen,  wetfe 
geroiffen  geijh'gen  Vorgängen  folgen  fönnen,  hatten  wir  jn  ben  burf  öftere 
Bewegungen  ftereotyo  geworbenen  3"9en  jurücfjufchren,  ba  wir  ja,  wie  oben 
erwähnt,  auf  aud  ber  SRuhe  anf  ooraudgegangene  ober  wahrfcheinlich  ein* 
tretende  Bewegungen  bei  befh'mmter  Beranlaffung  ffließen  fönnen.  £d  wirb 
leicht  fein,  aud  bem  ©efagten  für  jeben  einzelnen  3ug  *ie  ÜRuöfeln  heraud* 
juftnben,  beren  häufige  Bewegung  er  ooraudfefct,  wenn  man  ftch  oon  ber  (5nt» 
fre^ung  ber  öautfalten  in  beftimmten  Stiftungen  Wccbcnfcbaft  gegeben  ^at. 
ÜÖir  fönnen  ba^er  bie  &ufjählung  ber  einzelnen  3^9^  llnD  llm>  Qrntftehung 
übergeben  unb  wollen  und  nur  noch  am  Sfluffe  einige  Bemerkungen  über 
ben  fubjectioen  Stanb  ber  Beobachtung  erlauben,  burf  weifen  bie  richtige 
(Menntniß  ber  S^araftere  unb  3nbtMbisafttättn  fo  außerorbentltch  erff  wert 
wirt ;  eö  ift  bad  jener  Stanbpunft,  oon  bem  aud  tfaoater  eine  auf  unent lieh 
»ielen  Beobachtungen  gefräste  unb  mit  ber  größten  Begeiferung  unb  Sludbauer 
unterführe  ^hoflognomif  gegeben  hat.  Die  Stritif  berfelben  würbe  und  hier 
$u  weit  führen,  bad  SBahre  an  ihr  haben  wir  felbft  an  oielen  fünften  berührt, 
bad  Unrichtige  könnte  feine  glücklichere  ©iberlegung  finben,  ald  bie  Wehten» 
berg'fehc  Sir  fyaUn  oft  heroorgehoben,  wie  bie  Beurteilung  Stnberer 
nur  fretö  an  ben  eigenen  3uftänben  gemeffen  werben  fann;  wie  biefer  Üttaaß* 
frah  an  ftet)  fetjon  oariahel,  noch  unjuoerläfftger  wirb  burf  bie  Schwierigkeit 
ber  Selbfterfenntniß,  fo  baß  gerabe,  je  tiefer  alle  Sleußerungen  am  ?eib  in 
ben  rein  ibealen  ^roceffen  bed  ©eijteö  wurzeln,  und  felbft  beren  einzelne 
©lieber  mit  ihrem  ^uiammenbang  ju  erkennen  um  fo  febmieriger  wirb. 

Die  fubjeetioe  Beurtbeilung  einer  3nbioibuaIität  befteht  auö  brei  N2)?o* 
menten :  QErftend  aud  ber  Beurtheilung  ber  (Situation,  ^weitend  aud  ber  Ber» 
gleicr)ung  bed  Benehmend  in  berfelben  mit  bem  einer  großen  Slnjahl  anberer 
^nbioibuen,  unb  enblia)  brittend  auö  ber  Bergleict)ung  bed  ©runbed  bed  Be- 
nehmend mit  bem,  welchen  ein  ähnliche*  Benehmen  bei  und  felbft  ooraudfefct. 

Die  gleiche  äußere  Situation  ^at  nicht  für  jebe  3nbioibua(ität  bie 
gleife  Bebeutung,  ben  gleichen  SÖertr).  3e  nach  tiefer  Berffiebenheit 
wirb  ftch  aud  bem,  ob  ein  3weiter  fein  Benehmen  irgenbwie  änbert  ober 
nicht,  befrimmen  laffen,  oh  feine  äuffaffung  biefer  Situation  in  Beziehung 
auf  ihre  Bebeutung  mit  ber  unfrigen  hannonirt  ober  nicht.  £äufige  (Jrfat)' 
rungen  h«hen  und  gelehrt,  baß  ber  ledere  $afl  fehr  oft  eintritt,  unb  ba* 
eurer)  laffen  wir  und  aufforbern ,  unferc  eigene  Slnffaffung  nicht  oon  oorn 
berein  ald  bie  allein  richtige  ju  betrachten,  fonbern  fie  an  ber  oieler  ?lnbc* 
rtn  ju  prüfen.  Dad  heißt,  wir  lernen  bie  ©erthbefeimmung  irgenb  einer 
Situation  aud  bem  Umgang  mit  oielen  3ttenfcr)en.  Diefe  SßerthhefHmmung 
uerben  wir  um  fo  mehr  ber  Slnberer  aecomobiren,  je  weniger  bie  hefrimmte 
r ttitation  wtrflich  br-bc*  iccaled  3ntercffe  oon  oorne  herein  für  und  bat. 
3n  allen  Situationen  bagegen,  welche  oon  ber  lefcteren  ?lrt  finb,  gilt  und 
tnferc  ?luffaffung  für  bie  wahre,  weil  fie  aud  ber  entwickelten,  ju  einem 
Kbfcr)hiß  bereite  gefommenen  3"^!"bualität  unfered  ©eifred  flammte.  Dad 
öchehmen  Ruberer  in  folchen  Situationen  giebt  und  fonaa)  einen  $)?aaßfrab 
ür  fcte  geijtige  3n^ioibualität,  für  bad  und  2Berthoeflftc  am  -Dfenfchen  über* 
•aupt.  Dad  Benehmen  ift  jeboch  nift  bad  einzige,  aud  welchem  wir  hierauf 

etton,  tint  Slnh&ufung  arterirlUn  ©lutc«  ieegen  2Jiif» Verhältnis  »on  3u*  unb  *9lbflufc 
1  ben  kapillaren.  3m  3orn  fann  bie  klaffe  in  ^olge  framvfhafter  Verengung  ber 
>aargefä§e  entfteffen,  von  beffen  2)auer  unb  bem  barauf  folgenben  3u^anb  ber  oafomo; 
:rtfö>en  Ülerven  efl  abfängt,  n?ie  lange  bie  kläffe  bejieht  unb  ob  fie  in  Örrötfjen  über* 
eht  ober  nid)t. 
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jurücffo)  ließen  Urnen,  fontern  t)icrju  bilft  unö  gleichzeitig  bie  SWittl  ettung 
tuvd)  ttc  «Spraye.  £ura)  ftc  erhalten  wir  junädjft  fiunbe  über  bie  inneren 
burü)  Sleußereö  ^eroorgerufenen  getftigen  Vorgänge,  unb  ba  weitere  (Jrfab* 
rung  unö  le^rt,  baß  auet;  bei  gan$  gleicher  Slufaffung  beö  für  unö  Sßerfy 
sollen  gleia)wo&l  große  ÜBcrf^icben^eit  in  ©eften  unb  Lienen  auftreten 
fann,  fo  beurteilen  wir,  wo  jeneö  £ülfömittel  ber  €rfcnntniß  unö  fe^lt, 
bie  lefctercn  aus  ben  größeren  bereite  gemachten  33cobad>tungöreihen,  unb 
bie  9ft#tigfeit  unferer  Beurteilung  t>ängt  oon  bem  Umfang  unfercr  >JWen* 
fdjcnfenntntß  ab. 

33ei  ber  Erwerbung  biefer  inftuirt  jeboa)  ftetö  unferc  eigene  2trt  $u 
füllen  unb  ju  banbeln,  unb  biefer  'JRaaßjsab  fdjmanft  um  fo  mebr,  je  wem* 
ger  e$  fia)  um  bie  legten  Ü7?ttte(punfte  unferer  geiftigen  £f>ätigfeiten  £an* 
belt,  wobura)  er  nia)t  allein  im  SlUgcmeincn  ein  bloß  relativer  fein  wirb, 
fonbern  auet;  für  jeben  einzelnen  ftall,  in  welchem  bie  Sa)wanfungcn  unfe« 
rer  eigenen  Stimmungen  gleichgültiger  ftnb. 

sJ?un  ijt  eO  2:^atfaa)e,  baß  ber  Cruibrucf,  welken  eine  $crfönlt$fcit 
auf  uno  macht,  nie  außer  3ufammen^ang  mit  irgenb  welcher  Situation  fleht, 
in  welker  berfelbe  erregt  wirb.  £abci  ijt  eö  ferner  nie  eine  einzelne  Üftteite- 
ober  Öcfic  alö  folche,  welche  ben  2luöfa)lag  giebt,  fonbern  eö  ift  ber  lieber* 
Mief  über  bie  ganjc  3nbioibualität,  an  welcher  ftc  auftritt.  3?ne  ift  gleich* 
fam  nur  ber  eine  gebrochene  Strahl  beö  ganzen  Btlbcö,  welches  wir  bura) 
it>n  ergänjt  finben.  £cr  $otalcinbrncf  wirb  beroorgerufen  burch  bie  oor* 
ausgegangenen  bereite  längere  3«t  beftanbeuen  Vorgänge  im  (Steift,  burch 
welche  biefer  auf  bie  ganje  äußere  grfdjcinung  bcö  fßUnfötn  mittelbar  $u* 
rücfjuwirfen  oermag.  (Sympathien,  welche  ohne  töütfftcbtnabmc  auf  baö 
©an$e  an  eine  (finjelerfc^einung  anfnüpfen,  finb  bie  weniger  ftic^altigen, 
obgleich  auch  bie  anberen  manchfacbe  Duellen  ber  £äufa)ung  in  bem  uu$u 
oerläfftgen  iftaaßjtab  ber  Beurteilung  enthalten,  unb  nur  biejenigen  haben 
in  fta)  eine  ©ültigtett,  welche  auf  ber  erfannten  Harmonie  ber  hofften  gei* 
jrigen  ^ntereffen  bafiren.  £aö  Bewußtfein  biefer  unb  bie  CErfenntniß 
berfelben  an  Slnbercn  gehört  aber  einer  Gntwicflungöperiobe  an,  in  welcher 
gerabe,  wie  früher  erwähnt  würbe,  baö  eigentliche  (Gefühl  ber  Sympathie 
weniger  intenfio  ijt;  unb  fo  werben  wir  babin  getrieben,  tiefe  CErfcnnt* 
niß  ber  Harmonie  jweier  ^nbioibualitäten  oon  bem  inftinetioen  (^efiible 
$u  trennen,  meltt)c$  jener  (£rtcnntniß  ')  oorangeht,  unb  um  fo  intenfioer  ijt, 
je  weniger  Klarheit  bie  (entere  beftyt ,  baö  ftd)  aber  bocf>  immer  auf  jenen 
geiftigen  "ÜÄittclpunft  bezieht,  unb  auf  einen  Rapport  jwifdjen  bem  Öcift 
oerfebiebener  Üftenfcben  bi»weijt,  welcher  nicht  mebr  erflärlich  ijt,  alö  ber 
ftwifc£en  SWagnetifeur  unb  Dcagnctifirtcn,  unb  $icx  wie  bort  nur  in  oerfdue* 
bener  SBeife  an  ben  mit  geiftigen  Vorgängen  corrcfponbircnbcn  leiblichen 
iBeränberungcn  anfnüpft. 

Dr.  (£.  Xparleß. 


*)  Aiibini  unb  ISrfennai  fyaUn  nur  in  ber  ganzen  ^bnanblung  ued),  fo  n>i( 
geWcr)nU(f)  ancienenirnfn  wirb,  ali  SSeariffbfflintmungeii  verfdurbener  gtiiliger  Wunc- 
tienen  gelten  laffen;  eine  erfcbcr-ftnbe  Ünterfucbung  ir)rcr  Unterfcbiebe  bitte  ben  {Raum 
biefer  ^tttter  ju  fet>r  überfd)ritten ,  fo  ba$  biefelbe  fr-äteren  3fit«n  oorbe^lten  bUu 
ben  mo^. 
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£ie  Slugen  beo  ^enft^cn,  fowie  fämmtlüfjer  SBirbelt&iere  mit  »uö* 
nabme  ber  im  SÖaffer  lebenden  naeften  2lmp$ibien  unb  ber  ftifa)e,  flnb  mit 
Apparaten  verfemen ,  melden  bie  ©efeuo)tung  t erfel ben  mit  einer  wäfferigen 
ftlüfftgfeit,  ben  grauen  obliegt,  riefe  (enteren  waren  biö  tabin.nur  feiten 
ber  (9egenftanb  einer  genaueren  Unterfudmng.  v \ b r c  cbemifax  3ufammen* 
fe#ung  mürbe  nur  einmal  unb  jwar  bereite  »or  langer  3fit  unterfua)t;  bie 
Duette  ibrer  »Sccretion,  über  wcla)c  »on  ben  älteren  iOp^tbalmoIogen  fo  oiel 
gefebrieben  unb  gefhritten  wuroe,  f>at  bei  ben  ^buftologen,  namentlia)  benen 
unfercr  £age,  wenig  9ea$tung  gefunben.  3Denno$  [feinen  bie  S^ränen 
in  mel>rfaa>er  ©ejietjuijg  tjon  ^ntereffe.  2Bäl>renb  irämlia)  baö  allgemeine 
23orfcmmcn  berfelben  in  ber  gangen  9ieibc  ber  äöirbclt^iere  auf  eine  innige 
25e$te£ung  ju  ber  functioneKen  Integrität  be$  ©e^organö  ^inbeutet,  beur* 
hinten  fie  gleichzeitig  beim  *Dcenfa)en,  altf  berebte  3cufl*n  oon  i'eit  unb 
freute,  bie  lebenbige  äßea)felwirhmg ,  in  welcher  bie  Vorgänge  in  ber  ge* 
müt£lia)en  Urbare  beo  Seelenleben«*  mit  unferer  Veibl  tcbfeit  fte  ben. 

£>ie  33cfa)afcnbeit  ber  S^ränen,  mie  jte  unter  ben  gewö£nlia)en  $$er* 
&ältnijfen  fecernirt  werben,  ijt  nia)t  befannt.  X>ie  geringe  beenge,  wela)e 
bier  abgefonbert  wirb,  fann  nia)t  gcfammelt  »erben,  weil  fte  tyeilö 
oerbunjtet,  tbeild  bagegen  burdj  bie  Xfcränenwege  fofort  abgeführt  wirb. 
Tic  Untcrfua)ungcn  tiefer  ftlufftgfcit,  wcla>c  bieder  angeheilt  werben  fonn* 
ten,  betrafen  £bränen,  bie  bei  erceffto  gejteigcrter  ©ecretion  absoffen.  Sie 
unterfa)eiben  fia)  taber,  wie  eo  unter  analogen  SBer^altniffen  in  anberen 
Prüfen  ber  ftall  ijt,  wa  tu- üb  ein  heb  cur  et)  größeren  2Bafferreiü;tlMm,  oicdeid)t 
aua)  nort)  burä)  anbere  Momente  »on  ben  normalen  2 bra'nen. 

2lu£erbem  «ft  noü)  gu  bemerfen,  baß  bie  ££ränenflüffigfeit  feineöwegö 
altf  baä  reine  beeret  einer  £rüfe  ju  betrauten  ijt,  fonbern  baf,  wie  wir 
fpätcr  fefjen  werben,  me^rc  t)rgane  ju  i&rc  Bereitung  beitragen. 

Tic  fc&räncn  fteücn  eine  waffcrflarc  farbelofe  glüfjtgfeit  »on  fähigem 
©efebmaef  bar.  3u  einzelnen  tropfen  erfdjeinen  fte  »oUfommen  bur$fta)tig ; 
in  größerer  sJSttengc  angefammelt  laffen  fie  beim  ©teben  eine  weifce  floefige 
SJcatTe  fallen,  bie  auö  lauter  ^flajtercpitbelien  ber  ©inbefjaut  befte&t.  2(u§er 
biefen  unb  einzelnen  ftctttrbpfoKn  oon  bem  ©ecret  ber  sD?eiboomfa)en  Drüfen 
ftnb  in  ben  £t>ränen  feine  ftormelemente  oor^anben.  tyxt  9Jeaction  ift  al* 
(alifd);  fie  färben  gcrötfjetcö  l'acfmuäpapier  flarf  blau,  jeboä)  niä)t  immer 
gleia)  intenft».  £er  (Srab  ber  Stlfaleöcenj  fdjeint  alfo  nidjt  immer  berfelbc 
$u  fein.   21uf  einem  ©laöplättt^cn  eingetrocknet,  ^interlaffen  fie  eine  fein» 
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form'gc  ÜÄaterie ,  Jetttröpfchcn  unb  ;ab Ircttbc  cubifdje  ftroftaÖe  oon  flochfal§ 
mit  uncntmicfelten  Jörnen  in  ©eftalt  farrenfrautähnlicher  2$cr äftel innren 1  . 

Die  chemifdjc  sJ?atur  ber  i^ränen  würbe  1791  oon  ftourcro?  unb 
SSauquclin  unterfaßt,  ©ie  fanben  aufier  Üöoffer  äochfalj,  ©puren  oon 
phoöphorfaurcm  2llfali  unb  (Jrbp^oöp^ate  nebfl  einer  unbejhmratcn  organi* 
f$en  Materie,  tie  man  unnötiger  Sßeife  fpätcr  fcbräncnftoff  nannte.  Dct 
ledere  jteüte  eingetroefnet  eine  gelbliche  TOaffc  bar,  welche  im  Sßaffer  ft$ 
ntc^t  wieber  löfte,  »on  oerbünntem  2llfali  aber  aufgenommen  würbe.  Die 
©efammtmenge  ber  fejren  Söefianbtheile  betrug  ungefähr  1  ^rocent. 

Die  oon  mir  angeflehten  Unterfuchungen  betrafen  tbeilö  Zoranen,  welche 
unter  (finwirfung  betJ  cleftromagnetifchen  Kotationäapparatö  auö  ten  klugen 
gefunber  3nbioibuen  abfloffcn,  tbeilö  foldje,  bic  bei  ferophulöfen  unb  rbc uma* 
tifchen  Ophthalmien  in  gvofer  ^enge  feeernirt  würben.  Qrin  wefentlicbcr 
Untcrfc^ieb  ber  erjreren  oon  ben  lefctern,  eine  fogenanntc  ©chärfc  ber  $brä* 
nen,  welche  oon  ben  Ophthalmologen  angenommen  wirb  unb  bie  wohl  nur 
in  ber  SJermebrung  betf  21  Ifalig  ehalte*  gefugt  werben  tonnte,  war  nicht  na$= 
weidlich. 

Die  (Jpitbelien  würben  abfiltrirt:  baö  flare  ftiltrat  trübte  fich  beim 
Stoßen  milchitht;  ebenfo  burch  ©alpeterfäurc,  bie  Trübung  würbe  burch 
Kalilauge  gelöft,  burch  (Jfftgfäure  gefällt,  im  Ucbcrfchuf?  wieber  gelöft  unb 
burch  ftaliumetfencoanür  gefällt.  (Bic  befianb  alfo  ans  »Hl  bunt  in.  Stach  ber 
Entfernung  betf  Albumine  würbe  baö  Jiltrat  noch  ÜttQ  2Ufohol  unb  ®irb* 
fäure  gefällt:  beim  SBcrbunften  blieb  au&erbcm  ben  ^rofraßen  eine  geringe 
Üttcnge  graulich  gefärbter  organif^er  Materie  jurücf,  nebft  ©puren  oon 
ftett.   (©chleim  unb  beigemengte«?  ©ecret  ber  ÜÄeiboomfchen  Brufen). 

Die  Ouantitätber  fefren  Jöeftanbtbcilc  fchwanfte  oon  0,94  biö  1,30  $ro* 
cent.  Die  größere  3ahf  röhrt  hauptfächlich  »on  oermehrter  Epitbelialab* 
fchuppung  hcr-  £*e  s2Äcngc  ber  Äfche  betrug  0,42  biö  0,54  ^rocent.  ©te 
befianb  hauptfächlich  auö  (fhlornatrtum;  pbotfphorfauiec  2llfali  war  in  fehr 
geringer  sJO?enge  oorhanben,  auf  erbem  ©puren  oon  (£rbpt)oöphaten,  bem  (£pt* 
tbelium  unb  Albumin  angehörig. 


gBaffer  .    .  .  99,06  98,70 

fteße  3?eflbth.  .  0,94  1,30 

(fpithelium  .  .  0,1 4~  0,32 

Wbumin     .  .  0,08  0,10 

Gblornatrium  \ 


lieber  bie  Duelle  ber  £pränenfecretion  ijt,  obgleich  feit  langer  3«t  ein 
eigen thümlicheö  briiftgeö  Organ  ald  folchc  anatomif*  nacbgcwicfcn  war,  oiel 
gefrritten  worben.  iffan  fah  ftch  nämlich  fchon  früh  oeranlafjt,  aujjer  ber 
eigentlichen  2:h^"fnbrufe  n0<$  anberc  OucHen  biefer  Jlüffigfcit  anjunebmen, 


')  I)ie  aetröhnliche  9lna,abe,  bap  biete  farrenfrautartta,e  formen  au«  Salmiaf  be- 
ftttyn,  ift  irrig.  *£ie  Qrfjcim  wie  bif  I5uben  bem  .Rotbfalj  an.  3n  ber  »Jtegel  fann 
man  fleine  (Suben  in  ben  Ärcu^ungtlficUfn  ber  Slrbetifattontn  wahrnehmen. 


100  ZfciU  Jbräncn 
I. 


enthielten: 


II. 


$hoöph°rf.?tlf. 
(frbphoöph- 
©chleim 
Sett 
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tyetlö  »eil  bireetc  pbofiologifche  Beobachtungen,  wie  fic  oon  £aller, 
3»nn,  3.  3anin  u.  tl  gemalt  würben,  bafür  fprad>en,  theilö  bagegen 
»eil  pathologifa)e  fälle,  in  welchen  ungeachtet  ber  De(rruetion  ber  Spänen* 
britfe  ober  ber  iBerfchlicßung  ihrer  Slttdführungägäncje  bie  &ugen  naa)  wie 
oor  befeuchtet  würben,  eine  foldje  Annahme  ju  forbern  föienen.   Die  2ln- 
fixten  ber  Ophthalmologen  fehwanften  feit  biefer  3eit,  namentlich  feit  3a* 
nin  bie  Jrage  grünblicher  beleuchtete,  $wifd>en  $wei  (Jrtremen.  äBährenb 
bie  Sinen  mit  3-  V.  |5etit  nur  bie  Drufe  altf  ©ecretionäorgan  ber  X^xä* 
nen  gelten  liefen ,  leiteten  bie  Slnbcrn  ben  größeren  X^tii  biefer  glüfftgfeit 
oon  ber  Durchfchwifcung  beö  humor  aqueus  burch  bie  Hornhaut  her,  ober 
fugten  gleichzeitig  ber  Gonjunctioa  wenigfteno  bie  theilweife  Bereitung  ber« 
felben  gu  oinbiciren.    (finc  genügenbe  Qhrlebigung  ber  (Bache  fonntc  burch 
bie  ©rünbe  unb  ©cgengrihrbc ,  welche  man  beibrachte,  nicht  erreicht  werben, 
eineötheilö  weil  bie  ©efefce  ber  Xranofubation,  welche  bie  neuere  3eit,  wenn 
aua)  erfl  fhiefweife,  ju  iagc  förberte,  noch  gänzlich  unbefannt  waren,  anbern* 
thcilö  weil  bie  chemifche  sJcatur  ber  Spänen  feit  ber  Arbeit  oon  gonreroo 
unb  SBauquelin  feine  weitere  Söerücfftchttgung  fanb.   Da|  aber  bie  %n> 
ober  Slbwefenheit  cigenthümlicher  ein  brüfigeö  Organ  oorauefefcenber  ©ecre* 
tionäprobuete,  bie  auf  erpcrimenteUem  2Begc  ju  prüfenbe  ftafahit  ber  <£or* 
nea  unb  Sonjuncuoa  wäfferigen  ftlüfftgfeiten  ben  Durchgang  ju  gejtatten, 
bie  SSeränberungen,  welche  baö  93lutferum  bei  ber  XranOfubation  burch  ein* 
fache  mit  Qrpithelium  bebeefte  £äute  erleibet,  bie  fünfte  finb,  auf  welche 
hier  ooruigeweife  9iucfftcht  gu  nehmen  ift,  liegt  auf  btr  £anb.  ©ie  werben 
und  in  33erbinbung  mit  birecten  Ükrfuchen  an  3üigen  lebenber  l  biere,  fowett 
biefelbcn  hierfür  jugängig  ftnb,  in  bem  Jolgenben  leiten. 

■ 

i.  Die  Shrctnenbrüfe  aU  &uelle  ber  $hranen. 

Tiefe  am  äußeren  Steife  ber  Slugcnhöhlenbecfe  gelagerte,  burch  ein 
ftbröfeO  33latt  in  jwei  Läppchen  (bie  glandula  lacrymalis  superior  sive  in- 
nomita  Galeni  unb  bie  inferior  sive  glandula  congregata  Monroi)  geseilte 
Drüfe  fommt  in  23ejug  auf  ihren  feineren  S3au  mit  ben  conglomerirten 
Drüfen,  inöbefonbere  ber  ©peichelbrüfe  überein.  Die  Elemente  berfclben 
werben  nach  außen  oon  einer  feften  auö  Binbegewebe  beftehenben  £ülle  um* 
geben,  welche,  wie  auch  fchon  ^appenheim  bemerkte,  fehr  reich  *Q 
clafh'fchcn  gafern  ijt  unb  baburch  für  bie  rafche  Entleerung  bec3  ©ecretö  oon 
5ßichttgfeit  wirb.  Die  ?lcini  ber  fchränenbrüfe  wechfeln  in  ihrer  ©rbße  oon 
%o       W*  f™*  7ö*  «•  VmM,  £ufchfe  bagegen  ©ie 

enthalten  mei(tenö  runbliche  3eHen  oon  y?50  biö  Vi«,"'  nebfi  ßernbilbungen 
»on  l/*oo  biö  VW":  ™fy  fe^en  fehlen  inbeß  auögebilbete  3eflen  gänzlich 
unb  nur  Eerne  unb  feinfömige  ^olcfüle  ftnb  oorbanben. 

.We'ive  Viani  oereinigt  geben  einen  hinnen  SluSführungägang  ab,  ber 
fid>  ba lb  mit  anberen  oerbinbet.  2luö  biefen  tieften,  bie  ftch  baumförmig 
unter  fpifcem  SBinfel  oereinigen,  bilben  fich  6  biö  12  ©ange,  welche  außen 
auö  ber  £änge  nach  oerlaufenben  Söinbegeweböfafern  begehen,  innen  aber 
einen  Crpithclialüberuig  oon  fehr  regelmäßigen  fegelförmigcn  3etlen  beft^en. 
(Sie  treten  auö  ber  hohlen  ftläche  ber  Drüfe  heroor  unb  münben  ftrahlen» 
formte  audeinanberlaufenb  in  ber  donjunetioa  unter  bem  äußeren  ibeil 
t>eö  2(ugenlibcö,  etwa  iM  oberhalb  ber  blinben  Enben  ber  ^eiboomfehen 
Prüfen  (^ufchfe).  3^re  OfKen,  weichein  einem  nach  untcn  offenen  £alb* 
freife  flehen,  finb  fehr  fein  unb  baher  beim  3)?enfchen  fchwerer  nachjuweifen, 
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altf  bei  ben  größeren  Säugetieren.  3t\>c$  würben  fte  aur$  £ier  oon  $n* 
oerläfftgen  53eoba($tern  gefe^en.  ©antorini,  2B  in  Slow,  tfieutanb, 
Gaffe  bobm,  Runter  (Med.  comment.  Lond.  1762  p.  54)  3S?r  itfb  er  g, 
9t  of  enmüllcr,  ©ömmering  (Icon.  oculi  human.  £ab.  II.  5l3-  10,  14, 
15.)  ©carpa,  £ufef>fe  n.  Ä.  lieferten  genaue  33efe$reibungcn  berfelben. 
fln  Äugenpräparatcn,  welebc  längere  3«t  in  SBaffer  mit  aufgelöstem  531nt 
farbfioff  lagen,  fann  man  fte  in  ber  sJfegel  leitet  aufftnben.  Tic  3»«tH 
wel<$e  in  neuefter  3ett  Martini1)  über  ibr  ÜBorbanbenfein  laut  werten 
lief,  ftnb  alfo  unbegninbet. 

3$on  einigem  3nterefff  ifl  ber  3nnen>atton<<apparat  unferer  T^rufe. 
£He  9?eroen  berfelben  ftnb  nämlte£  fämmtlia)  3weige  eines  retn  fenfittoen 
©tammeö,  be$  erften  21fteö  bcS  SrigeminuS.  £ie  mifroffopifeben  Unter* 
fua)ungen  beS  n.  lacrimalis  gaben  jebod>  hierüber  i'ie^t,  inbem  buröj  biefel- 
ben  etn  grofer  9?eie$t£nm  an  feinen  fympat^ife^cn  Däfern  naetygewiefen 
würbe,  SR.  93 agner  fanb  baö  SSerbältnif?  berfelben  $u  ben  breiten  ftafern 
fe$r  befceutenb ;  3$oIfmannunb£'2llton2)  beobaefcteten  in  einem  3n>eigc 
10  3J?al  mefcr  feine,  al«  breite  Jafern.  93ei  einem  ?ammc  fa$  ia)  in  einem 
9lfte  biefeö  Wersen  auf  3  na^e  gufammcnliegenbc  breite  ftafern  wcntgftens 
40  fömale;  in  einem  anberen  3tt"3e  »ar  baS  Uebcrgewiefjt  ber  bunnen 
Däfern  nie$t  fo  bebeutenb,  wenn  auc$  immer  nod)  bentlicb  autfgefproetyen. 

unterliegt  feinem  3tt>eifel,  baf*  bie  eben  bcfefyriebene  3^rtifc  bao 
bauptfä<$lta)jte  (BeeretionSorgan  ber  £$räncn  autfmaebt.  £ie  35ewetfe,  auf 
welche  3  an  in3)  unb  feine  9?aefyfoIger  bie  33ebauptung  ju  frühen  furzten, 
baf?  bure$  bie  eigentliche  Drtife  nur  eine  fe^r  geringe  Üftengc  ber  £bränrn 
fecerntrt  werbe,  bie  9lrt  unb  JBetfe,  wie  in  neuerer  3«t  Martini*)  ber= 
felben  jeben  2tnt^eil  an  ber  fc^ränenbereitung  abfpreajcn  wollte,  ftnb  feinet 
wegS  an  unb  für  fu$  genügenb  unb  werben  auferbem  bura)  anberc  £bat* 
fachen  »oflftänbig  wiberlegt.  Sitte  Umftänbe,  welche  3 ««in  «•  &  ®un* 
ften  iljrer  Meinung  $crbei$ie£en ,  wie  bie  ftarfe  23efeuefctung  etneö  über  ben 
33ulbuS  ausgebreiteten  £äppa)enS  in  ber  ©egenb  ber  Cornea  unb  anbere 
»on  ber  Drüfe  entfernten  $artf>icn,  bie  gleia)bleibenbe  (Seeretion  naeb  Um' 
frcmpcltmg  ber  Äugenliber  unb  Somprefflon  ber  SluofuljrungSgänge;  ferner 
bie  Qrrperimente,  meiere  Martini  aufteilte,  bie  fortbauernbe  5tbränenbe 
reitung  na<$  ber  (Jrfh'rpation  aller  bruftgen  Organe,  alleö  bieö  beweift  nur, 
bafj  bie  ££ränenbrüfe  nie^t  baö  einzige  Drgan  ber  ©eeretion  ifr,  nia)t  aber, 
baj*  fte  nur  einen  genngen  £$etl  berfelben  liefere  ober  gar  an  ber  Slbfen* 
bemng  berfelben  überall  feinen  ££eil  babe.  giebt  im  ©egentbeil  Jbat 
faa)en,  welche  mit  9?efKmmt^eit  bart^un,  ba§  bie  größere  5)?enge  ber  X^rä« 
nen  oon  ber  J)rüfe  ^erru^re. 

Da$in  gehören  bie  Söeobacbtungcn  oon  Vernarb*)  unb  2:ertor6), 
welche  unheilbarem  £$rä'nenträufeln  bure^  bie  (Frfrirpation  ber  X^rnfe  oofl 
franbig  befettigten;  ferner  bie  »on  mir  wieber^olt  eonftatirte  £batfad)e,  baf 
nae^  CPntfernung  ber  bruftgen  Organe  bei  Äanine^en 7)  unb  £unben  bie 


l)  Son  bftn  Qtnjlune  brr  <Sfcrftion«flüfftQfcittn  auf  ben  menfd>tid)fn  Äörvcr  ic. 
Gonflan»  1843. 

«)  J)ie«  ©örtfrb.  93b.  IL  <3.  598. 

*)  Meraoires  et  Ob«crvat.  «ur  l'ocil  etc.  Pari«  1772. 

4)  I.  c.  ©.  25. 

*)  Annal.  belg.  d'Oculist  par  Fl.  Canier  Tom  X.  p  200.  u.  Tom  XIV.  p.  42. 

3  t».  «mmon  unb  t>.  ffiattber.  3ourn.  f.  <5r>ir.  ©b.  IV.  £ft.  3. 

7)  ©filäuftg  fann  ln>r  bemerft  tt>trb<n.  baj  bie,  £arbfrf*<  2>rüfe,  wel*e  bei  9?cs 
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gen  burc^  med>anifa>e  unb  a)emifa)e  9tei$e  ni$t  jum  Ueberfttejjen  gebraut 
werben  tonnen. 

SBenn  auc$  auf  tiefe  $Öeife  feftgeftettt  ift,  baf  bie  £$ränenbrüfe  ald 
bte  ^auptfäcfylic^jte  Duette  ber  £bränen  betrautet  »erben  muf ,  fo  fpria)t 
roa>  gleiö)}eitig  ber  Umftanb,  baj?  na$  (Entfernung  ber  Drüfe  feu^bi  in 
bcn  Jätten  »en  Söernarb  unb  £ert  or,  atö  aua)  bei  ben  »on  mir  ange- 
bellten 5?erfucben  bie  klugen  fortbauernb  ibren  ©lanj  behielten  unb  befeuchtet 
würben,  für  anbere  SÖege  ber  2&räncnbereitung,  bie  noeb  bcrücffia)tigt  »erben 
muffen.  (Sie  würben  bieder  tbeile  in  ber  £)uro)fa)wi$nng  beo  humor  aqaeus 
bura)  bie  £>orntyaut,  t^eilö  bagegen  in  ber  fecernirenben  $bätigffit  ber  2öin* 
bebaut  gefugt.    2ßtr  betrauten  batyer 


2.   2)ie  wäffertge  geuebtigfett  ber  üorberen  2Cugenf ammer 

atS  &uelle  ber  £f)ranen. 

(Bc^on  3t.  ?Jüeo,  ^alftn,  2ßinc3low  unb  Dibier  fugten  einen 
Z$eil  fcer  £brä»ienbcreüung  auf  einfache  fcranöfubation  be$  humor  aqueus 
burc{>  bie  £>ornbaut  jurücf jufn^ren.  3.  San»"1),  welker  biefen  Vorgang 
genauer  (tucirte,  glaubte  am  lebenben  &uge  £röpfa)en  bura)  bie  Cornea 
austreten  $u  fe^en.  (fr  leitete  fogar  eine  %xt  bee  £f>räncntränfeln$  oon 
einer  frantyaften  -Erweiterung  ber  £ornbautporen  t>cr.  ÜBon  ben  neueren 
Dpbt^almologen  traten  2Sarbrop,  9?ofaö,  3ün 9 f  c n ,  ittognetta 
biefer  ?lnfta)t  bei;  unter  ben  ^typftologen  fud>tc  Strnoib2)  berfelben  eine 
anatorm'fä)c  3?aftö  ju  geben  in  ben  ©augabernefcen  ber  Cornea ,  weldje  ben 
humor  aqueus  aufnehmen  u^ib  an  ber  äußeren  %lätyt  wieber  abfegen  fottten. 

(Eö  ift  an  unb  für  ftä)  nidjt  nnwabrfdjeinfid* ,  bafi  bie  wäffertge  $eud>* 
tigfeit  ba$  ©ewebe  ber  ipornbaut  bnra)bringt  unb  an  ber  Slnf?cnfläc$c  ber* 
fefben  tropfenförmig  austritt.    33ewiefen  ift  jeboä)  biefer  Vorgang  ni<$t, 
inbem  bie  Argumente  ber  eben  erwähnten  Tutoren  fetneäwegä  genügenb 
finb.         fommt  bier  barauf  an,  ob  ba$  ©ewebc  ber  Cornea  für  tropfbare 
Slüfftgfeiten  oon  ber  3ufammenfe$ung  ber  wäfferigen  geutyigfeit  bei  bem 
Dnirfe,  unter  welkem  bie  lefctere  fte$t,  bura)gängig  ift  ober  ni$t.  Um 
biefe  Rrage  ju  prüfen,  würben  folgenbe  25erfua)e  angeftettt.    Die  Cornea 
eineö  frifefi  getbbteten  Stieres  würbe  oor  eine  2,4'"  weite  unb  2'  lange 
©fatfröfcre  gefpannt,  forgfältfg  befeftigt  unb  bi<$  auf  bcn  ber  D^renmün* 
bung  entfprcdjenben  Zfycil  mit  Copalftrnifj  überwogen.  Vit  9?ö^rc  würbe  mit  be* 
fetflirtem  2Baffer  gefüllt  unb  mittelft  eineö  burc^bo^rten  ftorfö  in  eine  weite 
$robtrrö£re  befefh'gt.   Die  £)bcrflac$e  ber  Cornea  blieb  jwar  feucht,  jeboä) 
bifbeten  fu$  auf  i&r  feine  tropfen;    e$  tonnten  fola)c  aucf>  mit  ber  £upc 
m'c£t  wahrgenommen  werben.    (5rß  nac^  mehren  ©tunben  fingen  bie  SÖänbe 
ber  ^robtrröl)«  an  ftc$  mit  geuc^tigfeit  ju  beklagen,  naa>  24  ©tunben 


atin  unb  »iclen  mit  einer  ^[imiumt  oerfebenen  <gäugetbieren,  wie  bei  ben  Äanincben 
(ebr  entwtcfelt  ift,  feinen  Beitrag  jur  Xbr«"fnberetfung  ju  liefern  fd)eint.  3>te  5Drü* 
fcniellen  berfelben  iiabcrt  nämltä)  mit  benen  ber  Xbränenbrüfe  feine  vHdMilicbfftr,  fen- 
bern  fte  gleichen  benen  ber  9J?eibcomfd)en  Drüfen  unb  finb,  tote  btefe  mit  Setttröpfä)en 
«otlftiünbig  angefüllt,  fprid)t  bie«  QJerbalten  für  ein  dbnlid)e«  fettige«  Secref,  »ie 
ba«  ber  dfeetboomfeben  prüfen  unb  ber  Jbwnencarunfel;  bie  »bfonberung  eine«  to&ffe. 
rtaen  %luftum4  erfd)eint  bagegen  fe^r  untoal)rfd)einlia>. 
J)  I.  c.  p-  68. 

«)  9inatomifd)e  unb  p^bfiologifd}e  Unterfuajungen  über  ba«  ^iKje  be«  9Wenfd)en. 
1832.  <S.  48. 


Digitized  by  Google 


622  ^ranenfecretion. 

Ratten  ftc$  0,16  grm.  oerbunßcten  SBaffertf  in  ber  $robirrö$rc  conbeufirt. 
Derfelbe  2?crfuä)  mit  SBaffcr,  bcm  eine  geringe  sJWenge  Stoc$fal$  jugefe^t 
war  unb  mit  anberem,  weldjeö  eine  fleiue  Ouantität  baftfö  pt;oöpt>orfau* 
ren  Watronö  enthielt,  wicbcr^olt,  führte  $u  bemfelben  JRcfultat.  Sbcnfo 
wenig  lief*  fia)  burc$  größeren  Drucf  mittetft  einer  3  unb  5'  langen  2Baf* 
ferfäule  Jlüfflgfeit  tropfenförmig  bura)preffcn.  (£ö  föicn  biernaeb ;  baf?  bic 
mit  einem  bieten  (£pitt)eliatübcr$uge  oerfcljene  (Cornea  baö  Durchringen  tropf- 
barer S^üffigfetten  überaß  nidjt  julaffc,  fonbern,  wie  eö  raufe  oon  ber 
Cf pibermtö  ber  £aut  ua^gemiefen  bat,  nur  eine  SSerbunfhmg  gefta ttc.  $cr^ 
[udjc  über  bie  enbo^motift^en  (£igenfc$aftcn  berfelben  liefen  jeboefc  ©trö- 
mungen  na$  beiben  Dichtungen  wahrnehmen.    Dicfclbe  waren  inbej?  fehr 

(Sbenfo  wenig  wie  in  ben  betriebenen  SSerfu^en  ragt  ftch  an  frifchen 
Stugen  burefc  Sompreffton  beö  93ulbu«  wäfferige  geu^tigfeit  tropfenförmig 
burch  bie  Cornea  preffen.  Die  Slugen  planen  eher,  alt*  ein  Tröpfchen 
burc^bringt. 

CEd  ifl  fyitxnaä)  flar,  bajj  oon  ber  £orn§aut  unb  ber  oorberen  ?lugcn- 
fammer  ein  Seitrag  jur  ^^ranenbereitung  nia)t  geliefert  werben  fann. 

3.  Die  Gonjunetioa  al ö  Quelle  ber  Zoranen. 

Kaller1)  unb  3inn2)  nahmen  an,  baß  ein  Zfcil  ber  ^ränen  auo 
ben  ©efäjjen  ber  Sonjunctioa  bura)fch»i$e-  6ie  (tüfcten  fich  hierbei  haupt» 
fa (blieb  auf  bie  oon  ihnen  gemalte  33eoba$tung,  baf;  SBaffcr  in  bie  Sarorid 
eines  2btcreo  eingefprifct  an  ber  Oberfläche  ber  ©inbehaut  auötrete.  (Ein 
grof er  2 heil  ber  Ophthalmologen  trat  biefer  ?lnfu1>t,  welche  bura)  bie  \a$V 
reiben  Serfuche  Sanin'd3)  neue  ©tufcen  erhielt,  bei,  bie  meijien  jeboch 
ebne  ben  ©egenftanb  einer  weiteren  Prüfung  ju  unterwerfen.  Slnbere  igno« 
rirten  bie  oon  jenen  älteren  ftoxfäexn  überlieferten  Beobachtungen  unb  oer* 
wanbten  bie  Unterredungen  ber  neueren  3tit  weber  ju  ihrer  ißiberlegung, 
noch  $ur  ©eflätigung.  Die  fünfte,  welche  hier  in  Betraft  fommen:  bie 
$iftoIogifö)en  iBerhältniffe  ber  (ionjunetioa,  bic  $emifa)e  Statur  ber  2;^ranen 
unb  bie  ©efefce  ber  einfachen  fcrancfubation  ftct)en,  wie  ftch  ergeben  wirb, 
mit  ber  Annahme  £ alt er '6  fcineöwegö  in  Sßiberfprua),  wenn  auch  bie 
grof  e  SBebeutung ,  welche  3  a  n  i  n  unb  in  neuerer  Seit  Martin  i  ber  @on- 
j'unctioa  alo  Zfyxäntn  abfonbernbeö  Organ  oinbiciren  wollten,  biefer  nicht 
jufommcn  möchte. 

Die  93inbehaut  trägt  -an  ben  Slugenlibern  noch  bie  Qtbaraftere  ber  Derma 
(^apißarförper  u.  f.  w.)  an  ftch  unb  if*  bei  ihrem  Uebcrgange  auf  ben  ©ul< 
bud,  wo  fie  beträchtliche  galten  bilbet,  mit  ben  oon  ftraufe  entbeeften 
®ct)leimbrüdchen  reichlich  oerfchen.  2luf  bem  Augapfel  fclbft  gewinnt  bic 
anatomiföe  sJ?ttur  ber  Sonjunctioa  ein  anbercö  auofct)en.  Die  Rapiden 
oerlieren  ftc^  nad?  ber  ^>ornfaut  £in  immer  mebr.  tyx  ©ewebe  befielt  ^ier 
auo  einem  mit  Heroen  unb  ^(utgefäf  en  bura)webtcn  ©tratum  gartcr  ^afern, 
beffen  Oberfläche  mit  einem  ocrbältniffmäfug  biefen  i'ager  gefc^ichteten  $fla* 
f^erepitl)cliumö  bebeeft  ijt.  Sluf  ber  ^ornljaut  fc^winbet  auc^  bie  Saferfd)id>t 
faft  gänjlich  unb  ed  bleiben  bloö  bie  Spithelien  übrig.   DrüjTge  Organe  be* 


l)  Element,  phys.  T.  V.  p.  324. 
*)  De  TÜl  lacryro.  Cap.  XV III.  $.  1. 
')  L  c.  p.  64. 
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ftyt  atfo  nur  ein  geringer  Zfytii  ber  Binbehaut;  bie  bei  weitem  größere 
fläche  berfelben  fteht  jwifchen  Schleimhaut  unb  feröfer  Spant  in  ber  SOWtte 
unb  unterfaßtet  ftch  oon  ber  lederen  nur  bie  biefere  SpitbtUalfäity,  welche 
jubem  noch  bie  ben  feröfen  Rauten  beigc$äh*ten  Sonooialmembrancn  mit 
ihr  gemein  baben.  (5c3  fragt  fta),  wcld>c  ZbeiU  ber  (£onjunetioa  bem  3e- 
cretiontfproceffe  bienen.  Befchränft  ftch  biefelbe  letiglicb  auf  bie  Prüfen  ber 
plica  bulbo-palpebralis  ober  nehmen  auch  bie  übrigen  ^artbien  an  berfelben 
Qfyeil?  3<h  glaube,  baß  bat)  tfefctcre  niebt  bezweifelt  werben  barf  unb  baß 
bie  conjunetiva  hulbi  auf  bem  Sßege  ber  einfachen  £ranofubation  eine  ben 
S^ränen  ähnliche,  b.  h-  eiweißarme  fal^altige  ftluffigf  eit  liefert.  £>enn  ab* 
gefeben  oon  ben  bireeten  Beobachtungen  unb  Berfua)en  oon  Spalier,  3inn, 
3anin,  s2J?artini  unb  2lnberen,  welcbe  nach  bem  Slbtrocfnen  ber  Binbehaut 
bei  fern  gehaltenem  (Beeret  ber  £bränenbrüfe  auf  berfelben  eine  wäfferige 
<?luöfcbwi$ung  in  ftorm  feiner  Tröpfchen  beobachteten,  watf  ta;  wieberbolt 
betätigt  fanb,  fprea)en  bafür  analoge  ftälle  oon  einfacher  $ranc3fubation 
roafferreieber,  mit  ben  £bränen  ibrer  3ufammenfe£ung  nach  übereinfornmen-- 
ber  ftlüfftgfeit  auf  manchen  3d)leimbäutcn,  wie  auf  ber  ber  9?afenböble  in 
fcer  kälte,  im  erften  Stabium  beä  ftatarrbä,  bei  mannen  3«bioibuen  auch 
habituell.  £>er  große  9?eroenreid)tbum  ber  (£onjunetioa  unb  bie  lebhafte 
Sfeflerthätigfeit,  welche  fta)  bei  örtlichen  9?ei$ungen  burch  äugen blief lieh  ein* 
tretenbe  3njeetion  funbgiebt,  oerleibt  tiefer  %xt  oon  Secretion  in  ber  Binbc* 
^aut  eine  größere  Bedeutung,  aU  in  anberen  analogen  ©ebilben,  wo  ftc 
meiftenö  nur  unter  pathologischen  Skrbältniffen  in  berfelben  Söcife  auftritt. 

<5ö  ift  alfo  anzunehmen,  baß  bie  (Sonjunctioa  theilö  mittelft  ihrer  brü* 
figen  Apparate,  theiltf  bagegen  oermöge  einfacher  $ranöfubatton  einen  Bei' 
trag  jur  £b™nenbereitung  liefert.  $9ie  groß  bcrfelbe  ift,  würbe  (>ic^cr  ntd>t 
ermittelt.  Berfudje  hierüber,  bie  ftd)  nach  fcotlftänbiger  (frfh'rpation  ber 
£)rüfe  aufteilen  ließen,  finb  nicht  oorhanben.  So  bebeutenb,  wie  er  oon 
3anin  angenommen  würbe,  ift  er  gewiß  nicht,  dagegen  fpredjen  bie  bereits 
oben  erwähnten  ftätle  oon  ifyväncnträufein,  welche  in  ftolge  ber  (frfHrpation 
ber  Drüfe  aufhörten.  (5$  fann  alfo  ber  Beitrag  ber  (£onjunetioa  nicht  oiel 
größer  fein,  alc3  eben  burd)  bie  Berbunfhtng  entfernt  wirb.  £>te  &nftcbt  oon 
Martini,  baß  bie  Binbehaut  baö  ausschließliche  ©ecrettonöorgan  ber  Xbxä* 
nen  fei,  bebarf  hiernach  feiner  üßibcrlcgung  mehr. 

SßacJ  bie  <Wcnge  ber  währenb  24  «Stunben  fecernirten  Zoranen  betrifft, 
fo  wechfelt  biefelbe  fe^r  nacb  ben  ÜBerbältniffen,  in  welken  ftch  bie  Augen  be* 
ftnbcn,  befonberO  hängt  biefelbe  baoon  ab,  ob  bie  Beratungen  bec3  £rige* 
minuö  burch  äußere  3nfulte  gereijt  werben  ober  nicht.  3«nin  A)  fammeltc 
bei  £>bfrruction  beö  Canalis  nasalis  bie  fich  oon  3«'*  3«  anfammelnbc 
ftlüfftgfeit  unb  bejtimmte  gleichzeitig  burch  Bebecfung  bcö  Augcö  mit  einer 
Ötfaöfchate  bie  £luantttät  bcc3  unterbeffen  oerbunfteten  3ß?afferö.  (fr  fanb 
auf  biefe  2ßeife,  baß  in  24  ©tunben  über  jebeä  Auge  ungefähr  $wei  Unjen 
Spänen  fließen,  eine  2flenge,  bie,  oerglichen  mit  ber  beS  währenb  berfelben 
3eit  feeernirten  Soeichcld  (8  Unjen),  in  ^erbältniß  ju  ber  ©rößc  ber  Drüfen 
fehr  beträd)tlid)  erfcf>eint. 

Die  Skegulirung  ber  ^hwicnabfonberung  fleht  unter  ber  iperrfchaft  bec3 
fünften  ^)aarecj,  inobefonbere  be(3  ramus  opbthalmicus.  $Mc  i)ieije,  wcld)e 
bie  fcnfible  Ausbreitung  biefeö  3lftec3  treffen,  wie  mechamfebe  ober  c^emtfebe 
6chäblichleiten  auf  ber  (Sonjunctioa,  ben  Jlugcnlibcrn  u.f.w.,  werben  auf  bic 


•)   l.  c.  p.  95. 

$antn>irutl'u<b  b«r  T!-vt'c!cg.»    33^  III.  "HblU-  l. 
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ftyntpatytftyctt  Däfern  bcö  fchränenorganö  rcflccttrt  unb  »cranialen  vermehrte 
Secrction  bicfer  Jfufftgfeit.  (Jine  ftrage  *>on  ßroßcm  Ontcrcffe  ift  t>te,  ob 
bie  Sfcflcraction  *>om  ganglion  Gassen  ober  t>om©c{jirh  auö  »ermittelt  »erbe. 
Üflit  abfolutcr  (3en>i^t>ctt  laßt  ftch  bicfclbebiö  jefct  nic^t  cntfä)cibcn.  &ie  größte 
2Sa^rfc^einfid)!cit  fpric^t  jeboch  bafür,  baß  fic  im  Öc^irn  »or  ft<h  gehe.  $ö 
liegen  nämlia)  eine  3<*h*  wn  ÄranfhcitöfäHcn  »or,  wo  bie  fenftblen  tiefte  bcö 
fünften  ^aareö  paratyfürt  waren  nnb  wo  fiä)  gleichseitig  bie  Energien  an» 
berer,  in  ber  9?äf>c  gelegener  £irnncr»cn  beeinträchtigt  jeigten,  wo  alfo  ter 
leitungöhemmenbe  ©influß  an  ber  23aftö  bcö  ßJchirnö  »or  (ftntrttt  ber  %xi> 
gcminuöäftc  in  ben  ©afferfefcen  knoten  $u  liegen  festen.  3n  allen  tiefen 
ftäflen  würbe  ^Berührung  bcö  3lugcö  ohne  J^ranenfluß  ertragen,  £ic  ftran- 
feu  würben  geheilt,  eö  ließ  fta)  batjer  nicht  mit  ooüfommcncr  3)cfrimmtyeit 
nachweifen,  baß  baö  ©anglion  nnb  bie  tiefte  bieffeitö  bcffelbcn  wirfliä)  in 
ihrer  3ntcgrität  waren,  wofür  jeboch  ber  ganje  Verlauf  fprach  *). 

Sluch  burd)  bireetc  l>crfua)c  ließ  fia)  tiefe  gragc  m'c^t  mit  genügenber 
©ewißheit  beantworten.  Eon  brei  £>urct;fa)neibungen  bcö  Jrigeminuö  an 
feinem  Urfprungc  in  ber  Schäbcthöhlc ,  welche  »on  mir  nnb  $  reo  auf  bem 
hieftgen  phpfiologifchen  3nfrttnte  bei  S?anina)cn  angefleht  würben,  tonnte  in 
jweien  bura)  SReijung  ber  33inbcbaut  mit  einem  gtuhenben  £>rahte,  bie  oofl< 
fommen  fd)mcr$loö  war,  feine  ^erme^rung  ber  Seeretion  veranlaßt  werben, 
in  ber  britten  bagegen  fü>iencn  nad)  bem  Slbtrocfnen  nod)  einige  tropfen  ßä) 
anjufammcln.  beträchtliche  apopIcftifd)e  (£rgüffe  in  ber  ©d)äbefhöhle,  roclcfcc 
fcalb  eintraten,  Iaffen  jcbod)  ben  2ßcrt£  biefer  $$crfttd)e  etwaö  jwcifctyaft 
crfd)cincn. 

Slußcr  ben  JWeijen,  welche  bie  Scräftclungcn  bcö  erften  »fkö  beö  £ri* 
geminnö  treffen,  fönnen  aud)  intenffoere  Eingriffe,  welche  auf  ben  ^weiten 
unb  britten  Slft  einwirfen,  gur  9?efleraction  auf  bie  organifd)cn  Däfern  ber 
fchränenbrüfe  unb  93inbe$aut  93cranlaffung  geben.  8tarfc  Örritationcn  ber 
9?afenfd)tcimhflut,  ter  3unge  u.  f.  w.  »erurfachen  auf  biefe  Söcifc  Zfyräntn* 
fluß.  £>ic  9flcijung  ber  fcnftblen  3»cige  ftnb  jwar  in  ben  mcijren  gaßen 
birecte,  jeboch  fönnen  aud)  reflectirtc,  wie  eö  fd)eint,  biefefbc  (£rfd)cinnna. 
»cranlaffen.  ©refleö  £id)t,  wc(d)cö  bie  sJ?c^aut  trifft,  erregt  bura)  ben 
Optieuö  bie  (£itiaräfte  bcö  £rigcminuö,  wcld)c  ihrerfeitö  tie  fputpathifa)*8 
gafern  bcö  r.  lacrimalis  bct^eiligcn. 

3n  berfelben  2Bcifc  wirfen  9?cijungen  ber  centralen  Zweite  beö  fünf 
ten  ^aareiJ,  wclä)c  manchen  formen  beö  (5)efichtöfd)mcr3cö  ju  ©runbe  liegen. 
X)ie  ^arorpömen,  wcla)e  im  r.  ophthalmicus  wüt^en,  baben  conftant  batf 
S(uge  unb  bie  ergriffene  ©cflö)t($ä'lfte  in  einem  ©trom  »on  2:^anen. 

5)icfc  cerebrale  (Erregung  füt)rt  unö  auf  eine  %rt  beö  %1)Yäncntr§ttfit4, 
wela)e  rein  pfoa>ifd)en  Urfprungö  ift,  nämlia)  auf  ba<*  Seinen. 

9?ur  ber  itlcnfö  fann  weinen,  nid)t  baö  Z^icr*).  £>aö  Vermögen,  ßa) 
felbfl  ju  befdjfaucn,  über  bie  eigene  *f  crfönftajfcit  ju  rcffcctircn,  ift  bie  Scrin* 
gung,  o^ne  wefa)e  bie  Seite  unfereö  pfochifchen  i'ebenc?,  bie  ums  ju  weinen 
nöt^igt,  nic^t  berührt  werben  fann.  —  Vit  3uftänbe  bcö  ©celenlebenö, 


«.  b.  (Sngt.  «on  »Remberg.  »<rlin  1832.  @.  221. 

SBerfll.      «RogHn  «Künfr'<J  9lr*ti*  1840.  <§.  73. 

S^erflf.  Olcmbrra,  SfifrefiifMurijcitfu  befl  iWnfd^n,  ©anb  I.  <S.  222. 

*)  ^41lf,  Ivo  Jfjierf  \»or  Jraurr  getvetnt  Ijabcn  feilen,  nur  fie  tmdict.  de«»ci«oc- 
nud.  Tom.  XVII.  p.  261  unb  an  vielen  anberen  Stellen  betrieben  Jrerben.  bfru^*«1 
tceljl  auf  pcetifaVr  hielten. 
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welAe  fid)  burcf>  Tratten  äußern,  crfa)cincn  auf  ben  erften  93licf  fc$r  oer* 
fa)tebcnartig.  Stummer,  greube,  Anbackt  unb  3orn  ftnb  bie  fe^einbar  fia) 
wiberfprec^enben  jungen  bcö  ©emütbö,  in  weisen  bie  Duetten  ber  St^rd* 
nen  geöffnet  werten.  £>ennod>  i(t  eö  überall  bcrfclbe  ©runbton  ber  (Ettm-- 
mnng,  welker  ftdj  bur$  Seinen  Vuft  ma$t,  ctf  ift  überatt  baö  23cwußtfein 
ber  t^nraacljt  unb  £infäfltgfc  it,  in  wela)cr  wir  uns  einer  mäßigeren  Außen- 
welt gegenüber  füllen. 

28ir  »einen  im  Kummer,  wenn  unfere  tnncrjte  ^erfonlic^fcit  perfekt 
wirb  unb  baö  33cwußtfein  ber  £5f>nmacf>t  fia;  unö  aufbrängt.  Qefyalb  weint 
ber  sUlannf  ber  über  fic$  fclbft  flar  ift  unb  ju  $anbcln  weiß,  fetten.  T>a& 
SBeib  weint  häufiger;  feine  jartere  ^crfonlic^fctt  füljlt  fia)  letzter  gefränft 
unb  baö  Öcfü^l  ber  <§a)wäa)e  liegt  i£m  näljcr1).  ftinber  unb  alberne  ?cute 
weinen  oft,  weit  fic  i$r  ganjeä  6clbft  an  unbebeutenbe  £)inge  Rängen  unb 
fia)  bei  SBerfagung  bcrfelben  im  3"«cfftcn  gefränft  glauben. 

$or  ftreubc  weinen  wir,  wenn  unö  bicfelbe  überwältigt,  wenn  bic  lieber* 
fa)wänglt'a)fett  bcrfelben  alle  äßünfa)e,  in  benen  wir  lebten,  plöfclia)  oerftum* 
men  läßt2). 

Daffclbe  bewältigenbe  ©efü&l  läßt  ba<3  Auge  naß  werben  bei  Betrach- 
tung be$  (Jr^abcncn. 

3m  3^m  weint  ber  @a)waa)c,  welker  fi$  nia)t  wehren  fann  ober  ber* 
jenige,  welker  fic^  gezwungen  fte^t,  auf  Abwehr  ju  oer|ia)ten,  unb  batf  De* 
mütyigenbe  feiner  £age  fü^lt. 

T>a$  sJD?itlcib  entlocft  unö  £$ränen ,  wenn  wir  nia)t  Reifen  fönnen  unb 
bie  lebhafte  £$eilna$me  unfer  eigenes  <5elbft  in  bem  Veiben  Anbcrcr  beein* 
träa)tigt  fü&lt. 

£>ie  pfpt^ologifa^e  Urfaa)e  beö  SScinenä  ift  alfo  überatt  baffelbc  Gefügt 
ber  £tnfättigfctt,  beö  SBcwältigtwerbenä  »on  einer  übermächtigen  Außenwelt. 

Üftan  barf  bicr  nia)t  cinwenben,  baß  baö  SSeinen  oor  ?arf;cn  mit  biefer 
Annabme  in  ©ibcrfprua)  ftc^e.  Daö  Uebcrlaufen  ber  Augen  bei  heftigem 
£aa)en  ift  fein  5öeinen,  baffelbe  bcrubtma)t  auf  oermct)rter  ^^räncnfccrction, 
fonbern  auf  gctn'nbcrtcr  Abführung  bcö  ©ecrctö  buret)  ben  9?afcncanal.  £ic 
ieim  Vact)cn  in  langer  9Reit)e  crfolgcnben  (Sxfpirationcn  t)cmmen  ben  Abfluß 
unb  bic  Auffaugung  ber  5t^ränen,  wela)c  beibe,  wie  weiter  unten  ju  crör* 
tern  ift,  burä)  bie  3nfpiration  »ermittelt  werben  unb  nur  wät)rcnb  biefer  oor* 
ftchgetjen.  Deshalb  laufen  aua)  beim  £aa)en  immer  nur  wenige  Stropfen 
über  bie  ©angen,  inbem  bie  jeitweifc  eintretenben  tiefen  3nfoirationcn  ben 
Abfluß  bura)  ben  Wafencaual  wieber  beförbern3). 


*)  (5<  ifl  niä)t  ebne  Sntercffe,  ba§  beim  toeiblidjcn  ®cfa)Ifd^t  bic  Sfjr&ntniwf« 
gtage  ßärfer  ent»irfflt  ßnb,  al6  beim  mannlia^en.  ©anj  befonberö  i|t  bic«  ber  Sali  in 
ber  Xbranenbrüfe,  n»cla)e  nad)  ^ufc^fe  (8ef)re  »cn  ben  Gingcweibcn,  @.  774)  um  ein 
IDrittr/eil  fc^werer  ifl,  al«  beim  2Wann,  babei  tooluminefer  erfc^eint  unb  ein  geller  ro* 
tift€  locfered  Q)en?cbe  bat. 

*)  «&agcn  erflärt  in  feinen  intereffanten  pf^c^clo^ifcbcn  ©eiträ^en  <3.  21  ba« 
SBeinen  in  bec  S«ube  au«  ber  Grinnerung  an  ben  vergangenen  3urtanb,  welcher  burO) 
ben  (Sontraft  mit  bem  gegenwärtigen  bemitieiben6n)ert^  erfa)eine.  Säubert  (@ef$id?te 
ber  (Seele,  2.  9lurl.  @.  485)  äußert  fid)  in  Al)nlid>cr  ©eife.  Vliv  fd)eint  eine  berar* 
tige  »ergleiAenbc  ©etraa>tunq  bei  jener  ©emüt^eflimmung  »enig  »abrfcbeinlic^. 

8)  £a'gen  (I.  c.  <S.  25)  leitet  ben  StyränenflujJ  beim  8ad^en  »on  einer  befO)leu; 
nieten  (Srcrettcn  ab  unb  b&tt  für  bie  $aur<tfa$e  babei  ben  rrmf ,  toelcber  burd)  bie 
beim  heftigen  ?ad)cn  ^inaufgefa)obcnen  ©angen  unb  bure^  bie  fnmbatljifd)  miterregten 
£)rbicularmu<feln  ber  Slugen  auf  bic  j;^ranenbrüfe  ausgeübt  werbe. 
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Sine  anbere  mit  ber  eben  angebeuteten  ©runbftimmung  beä  $cmüt^ 
altf  Urfacbc  beä  SBcincntf  in  3ßibcrforud>  ftcljcnbc  Zhatfafye  fetycint  baö  Sei» 
nen  ber  9?cugcbornen  $u  fetn,  benen  wir  ein  35cwujjtfcin  ber  gefränften  fex- 
fönltct»fcit  uno  ber  £ulflofigfeit  ntefjt  jufprcdjcn  tonnen. 

Daö  Schreien  unb  $j>räncnocrgicften  gleich  naa)  ber  ®eburt  fannnia)t 
aU  eigcittlicf>cc>  5Öeinen  betrachtet  »erben,  fonbern  baö  UebcrfÜcfjcn  ber 
Sfjräncn  ijt  alö  bic  ^ofgc  ber  wäjjrcnb  beö  Sc^reicntf  gehemmten  ablcituna, 
onjufc^cn \).  Üttöglicberwctfe  ocranfafjt  aud>  bic  hierbei  gefegte  ^pocrämte 
ber  ftooforgane  eine  33crmef>rung  ber  2lbfonbcrung,  wie  Nicolai  (Öcbanfcn 
über  $f>räncn  unb  2ßeincn,  £aße  1745)  behauptet,  inbem  er  ftc^  auf  ein  £r< 
riment  oon  Voroer  ftii£t,  welcher  nad>  Untcrbinbung  ber  v.  jugularis  bei 
einem  $unbc  jtarfec*  2(jräncn  wabrnabm.  ©d)on  nact;  ein  paar  Monaten 
fiutbigt  ftd)  inbejj  bei  ftinbern  ba«3  (Sclbfibewujitfcin  beutlicfjcr  an;  ber  Xricb 
feinen  SÖiÜen  ju  ^aben  unb  bic  i>crbinbcrung  baran  alö  ftränfung  binjuneb 
men  tritt,  wie  Jpagen  trcjfenb  bewerft,  flar  t>croor  unb  äußert  fia)  bann 
burety  Sßcincu. 

5Bir  bürfen  atfo  atö  <5rgcbnijj  fcftbalten,  baff,  fo  ocrfrt)icbcn  aua)  bic 
©emüt^ftimmungen,  mctä)c  jum  SBcincn  Ükranlajfung  geben,  $u  fein  fa)«' 
nen,  boety  in  aßen  ein  unb  bcrfelbc  ©runbton  burrbflingt. 

(J<$  fragt  ftd;  nun,  wobureb  wirb  bei  jener  Stimmung  bet3  Öemütbd  cic 
S^ränenfccrction  »crmcfyrt?  bic  Heroen  bierbei  bie  Leitung  baben,  liegt 
auf  ber  £anb.  9lflcin  bic  gcwb"l;nlicbc  Vlnnabme,  naety  welcher  wir  ben  ($in* 
ffafj  oon  ißorjtcöungcn  unb  ©emütböbewegungen  auf  bie  St^ctti^fctt  ber  Crm* 
geweibe  bura)  motorifebe  ccrcbrofpinaf  *  ftafern  oermitreft  benfen,  fann  bicr 
feine  (Geltung  ftnbcn,  weif  bem  n.  lacrimalis  biefe  gänjticb  abgeben.  Ter* 
fetbe  enthält  alä  ?(ft  eincö  rein  fenfttioen  Stammcö  nur  breite  ccntripetol 
leitenbe  ftafcxn  unb,  wie  bercitö  oben  erwähnt  würbe,  jatjfreidje  bünnc  fOijC' 
nannte  fympatfyifcf^c  gibriflen.  2>ie  ftrage  fann  alfo  nur  bie  fein,  werben 
bie  bünnen  Jafern  be<3  £t;räncnaftcei  bircet  oon  bem  Gentraforgan  aus  an- 
geregt, ober  gcföic^t  bicö  burdj  Hefter  oon  ben  fcnftblcn  9?cr»en  unb  int 
festeren  ftafle,  wie  fommt  bie  JWcijung  ber  fenflbfcn  ftafern  ju  (Stanbe? 

£agcn  crflärt  ben  (JinfluJ  ber  ©emut^öbewegungen  auf  bie  £&rä* 
nenfecretion  in  ber  festeren  5trt,  burc^  Keffer  oon  ben  fcnfiblcn  ftafern  bcö 
£rigeminu<?.  £ic  ?lrt  unb  üßeife,  wie  er  hierbei  bie  Erregung  ber  ÖcfuM^ 
neroen  ju  6tanbc  fommen  läfit,  ift  biefelbe,  burc^  mclcbc  ^tromeoer 
manebe  (5rfa>cinungen  in  ben  Öefüljfönerttcn  bei  sI^uöfcfcontractionen  crffa'rt, 
nämlia)  bic  Ucbertragung  ber  9icijung  oon  motorifc^cn  Däfern  auf  fcnftblc 
Quxd)  bie  abwec^fclnben  Sontractioncn  unb  (?rfrb!affungcn  ber  C)eflü)t^ 
muöfcln  beim  Sßeincn  foUcn  bic  peripberifeben  ^uöbreitungen  betf  fünften 
^aaree]  gereijt  werben,  worauf  fobann  bureb  iWeflcrion  auf  bie  fpmoat^iföen 
jafern  bic  ^^ätigfeit  ber  £fyräncnbrüfc  gefteigert  werbe. 

(5o  gcijtrcicfj  biefe  Stnfic^t  auc^  in  ibren  injel^citen  oon  ^)agen  burö)' 
geführt  ijt,  fo  bärftc  i£r  boc(>  ^ancjjeö  cntgcgcnfte^cn.  (fine^t^citö  ijt  nam* 
lic^  bad  erwähnte  Döciflircn  ber  ©eft^ttjmuöfctn  wenigftcnö  tischt  conßant 
oor^anben,  anberent^eitiJ  fc^cint  cö  !aum  annehmbar,  baf  burc^  biefelbe  eine 
fo  intenfioc  Erregung  ber  Öefüfrttfncrocn  »ermittelt  werbe,  wie  ftc  ber  enorm 


3>if  ft«fcbüttf  8a^c  bUffd  Cr^anJ  in  Ux  tnvtyrntn  9lua,enbo^fc  Upt  eine  Uxav 
tiflf  Vermehrung  ber  iSrcrelien  turd)  ©rutf  unhaltbar  erfebetnen. 

')  €ebon  «riftotcU«  (Mist.  n«t.  Itb.  VII.  ap.  lo>  fagt,  ba^  imtijfbcrnf  Äin* 
Ux  nietyt  ffjrr,  ali  am  vicrjtgflen  Jagt  weintn. 
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gelieferten  ©ecretion  entfpre^en  würbe,  ©ewifj  ift,  baf?  eine  folc^c  dici* 
jung  ber  Xrigcminuöfafern  mcf)t  gefüblt  wirb,  wie  3cbcrmann  weif* ;  ferner, 
fca§  bic  Honiftt)cn  Krämpfe  bcr  ©cfta)tö*  unb  Slugenmuöfcln  in  bcr  9Jctjci 
nirt)t  oon  Xbränenflufj  begleitet  finb. 

2Öir  fej>en  uns  baf>er  genötigt,  na<$  einer  anberen  Srflärungöwcife 
unö  um&ufeben. 

£>er  Annahme  einer  birecten  Sinwirfung  ber  Eentralorganc  auf  bie  oe* 
getanen  ^roceffc  ber  ©ecretion  unb  Zutritten  fielen  im  ?lflgemeinen  bie 
Mannten  jablreickn  Jlunacbcn  entgegen,  nadj  weldjen  man,  wenn  audj 
nit^t  ben  fympat^ifd^en  Däfern  alö  folgen,  beren  (Stellung  bura)  bie  SB  a  g  * 
ner'fdjcn  EntbccTungen  wieber  eine  anbere  geworben  ift,  boa)  ben  SSiöccral* 
neroen  in  53cjug  auf  ihre  funetionefle  X^ärigfeit  eine  gewiffe  ©elbjtänbigfeit  - 
nia)t  abgcfproa)cn  werben  fann.  X>ie  anatomifdjen  ^er^ältniffe  finb  aber 
in  bem  n.  lacrimalis  anlere,  alö  in  ben  liioccralneroen.  Venn  wenn 
au$  bie  feinen  gafern  tyicx  wie  bort  biefelbcn  finb,  fo  untcrfd>eibct  fi$  bod> 
bcr  ©pmpathicuö  im  engeren  Sinne  baburdj  wcfcntlic^,  baf*  feine  fJrimitio* 
fafern  burc$  ©a)id)ten  »on  ©inbegewebe  getrennt,  feine  Öanglien  mit  9?ie* 
berfc^lägcn  oon Sternen  unb  Stnötctycnfibritten  umgeben  finb,  Momente,  welche 
für  bie  l'eitungöfdbigfeit  watyrfa)einlid>  nidjt  gleichgültig  fein  werben.  £>ic< 
felben  fommen  in  Xl)räncnner»cn  nid>t  in  33ctrad)t.  £)cr.  einzige  llntcrfdn'cb, 
welcher  ^ier  bie  fympathifajen  ftafern  »on  cerebralen  trennt,  i|1  bie  ocrfctyic» 
bene  Dicfc.  <Jö  ift  mir  baber  watyrf($cinlid>,  bafj  $icr,  wo  ber  Einfluß  ber 
pfyc^ifäen  2t)ätigfcit  auf  bic  ©ecretion  fid>  bcutlidjcr,  alö  irgcnbwo  manifeftirt, 
wo  bie  anatomifdjen  3$erf)ältniffe  mit  S3cftimmt^cit  barauf  ^inweifen,  ein 
birecter  Einfluß  ber  Sentralorganc  auf  bie  oegetatioen  Vorgänge  nifit  ge* 
leugnet  werben  barf.  £aö  Sluge  ijt  eben  beöt)alb  ein  fo  treuer  ©piegcl  ber 
(Seele,  weil  fein  ÜBcgetationölcbcn  in  fo  innigem  Bonner  mit  bem  @el>irn» 
leben  ftc^t. 

Söaö  bie  p  bpfiologifctyc  SBebeutung  bcr  Xtyränenfccretion  betrifft, 
fo  erfc^cint  biefelbe  alö  notbwcnbigcö  SRequifit  jur  Erhaltung  ber  £urt$ftch* 
tigfeit  bcr  Jpornbaut,  an  wela)c  bic  funetionette  Integrität  beö  ©cfjorganö 
gebunben  ift. 

Vit  beftänbige  Stbfdwppung  bcr  Epitbcliatgebilbe  ber  Cornea  unb  Eon* 
junetioa  würbe  balb  bie  Oberfläche  bcö  Söulbuö  mit  einem  unburd>fid)tigen 
llcbequgc  bebcefen,  wenn  nta)t  ein  continuirlia>cr  ©trom  wäfferiger  ftcud)tig* 
feit  für  it)re  ftetige  Entfernung  forgte1).  Der  2llfaligct)alt  fcer  Xfyxäntn 
förbert  hierbei  buret)  bie  löfenbe  Sfraft,  wela)c  er  auf  £ornfubftan$cn  übt  unb 
burdj  weldje  beim  it)ränenträufeln  rötblic^  bura)fd>einenbe  Streifen  in  bcr 
Oberhaut  ber  SBangc  gebilbet  werben,  bie  i'oötrennung  ber  Epit^clicn.  ?tuf?er* 
bem  werben  bie  X^räncn  für  bic  Cr^altung  ber  klugen  wichtig  burt^  bic 
ftortfä)wemntung  frember  Storp  er,  ju  welker  in  Jolg  e  ber  burc^  Hefter  oer* 
mehrten  ©eeretion  ©tröme  über  ben  23ulbuö  ergoffen  werben.  3nr  Errei- 
chung biefer  3wecte  ift  erforberlid) ,  ba^  bie  £hränenfeu($tigfeit,  wclt^e  am 
äußeren  Slugenwinfel  ergoffen  wirb,  ftd>  gtei^mä^ig  über  bie  ganje  Ober* 
fläche  bcö  ©e^organö  ocrtbeilt.  X>ieö  wirb  »ermittelt  bur$  bie  anatomifchen 
33erhältniffc  be^  iöinbehautfaeftf.  3wif<hen  bem  93ulbuö  unb  ben  Slugcnlibcrn 
bleibt  nämlid)  nur  ein  fcfyr  fd)malcr  3^ifd)enraum,  in  wcld)em  burd>  bie 
Slnjiebungöfraft  bcr  Obcrflätt)cn  tie  ergoffene  Jlüfftgfcit  ftt^  glcta)mäfjig 


')  33fi  ben  im  fflaffer  Ubcnben  nadten  9lmr-bibien  unb  föii'aVn,  t*o  biefer  3>ff^ 
fd)on  burd)  ben  9luftfntt)alt<Jort  erfüllt  wirb,  fehlte  bat|er  bie  Uljränenbrüfe. 
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ausbreiten  mup,  o^ne,  ben  ©efefcen  ber  ©a)were  fofgenb,  fogfeia)  ben  ab< 
bdngigften  $art$icn  gufliefen  &u  tonnen.  £>ic  X^ranen  muffen  auf  tiefe 
22eife  fia)  über  ben  ganzen  Augapfel  »erbreiten,  fo  weit  berfetbe  tonten 
Vibern  bebeeft  ift.  Dura)  baö  »on  3*it  ju  3«t  cintretenbe  2Minjetn  unb 
bie  fia)  hiermit  combinirenbe  rottenbc  Bewegung  beö  ©utbuö  »erben  fie  fo* 
bann  mit  bem  (Beeret  ber  Prüfen  ber  plica  bulbopalpebralis  innig  »crnüfä)t, 
unb  aud)  ben  »on  ben  Bibern  wa)t  beberften  Reiten  jugefü^rt.  Sin  ?lbftic' 
f?en  bcrfelben  über  ben  £arfatranb  wirb ,  fo  lange  i&re  Üttenge  im  93intc* 
bautfaefe  ^ta$  ftnbet,  bura)  bie  $tdä)cnanjictyung  »er^inbert.  (£ö  ßctlt  fic^ 
bieö  aua)  bann  niä)t  fogteia)  ein,  wenn  meljr  Ordnen  fecernirt  werben, 
alö  bura)  bie  fc^ränenpunfte  aufgewogen  werben  tonnen :  ein  Xfytil  ber  gluf* 
figfeit  tritt  bann  unter  ben  Bibern  $er»or  unb  fteigt  am  Söutbuö  hinauf ;  baö 
Slugc  fa)wimmt  in  £$räncn.  Daö  Slbfltefjen  wirb  bicr  nod>  »erbinbert  burefr 
fcaö  fettige  ©eeret  ber  ÜÄeiboom'fa)cu  Prüfen,  wcfa)eö  ben  £arfuö  beteeft. 
(Srjt  wenn  bie  Üflcnge  eine  bebeutenbere  £>öbe  erreicht  bat,  wirb  biefe  fettig 
?(bgränjung  überwuuben  unb  bie  £bränen  rotten  über  bie  2Bangcn. 

3ur  weiteren  ftortlcitung  unb  Stuffaugung  ber  Ordnen  ift  ein  jeit< 
weitigeö  (Beließen  ber  ?(ugenliter  eine  notbwenbige  Söebingung.  3$er&in' 
bert  man  baö  3Mtn§ctn  einige  Minuten  lang,  fo  fteigt  bie  Stüffigfeit  all- 
mä'^tig  auö  bem  3Mnbebautfacfe  empor  unb  fliefjt  über  bie  äßangen  ab. 
Ueber  bie  2trt  un»  äöcife,  auf  wcla)e  baö  ©tinjeln  ber  Slugenliber  bie  »fc 
Ieitung  ber  Ordnen  »ermittelt,  bat  man  biöber  cigcntbümtia>c  2tnfia)tcn 
gehegt.  9flan  nimmt  in  ber  SRegct  an,  bafj  bie  S^räncn  bura)  einen  eige* 
nen  sJ)?eä)aniömuö  bem  inneren  Slugenwtnfel  jugefüVt  werben,  fia)  tyier  an» 
fammcltcn,  um  attmdbtig  aufgefogen  ju  werben,  SÖeim  <Sä)tiefjen  ber  3lp 
gentiber  bitbe  fia)  nämtia) ,  weit  bie  binaren  fcarfalränber  fia)  nia)t  ummt; 
tetbar  berühren,  eine  breifeitige  Spinne  *)  (riviis  lacrimalis),  in  weta)cr  ttc 
Ordnen  über  bie  con»ere  ftlddje  ber  Cornea  unb  ©eferotica  junt  inneren 
SBinfel  in  ben  [»genannten  ibrduenfee  geleitet  würben.  Sin  tcrartiger 
a^ea)aniömuö  möa)te  fd>wer  naa)$uweifen  unb  ju  begrünben  fein.  3«  *cr 
9?egel  ift  nämtia)  bao  £a)licgcn  tcr  Viber  beim  Sötinjetn  (ein  fo  ooHfran 
bigeö,  atö  $ur  Sntftcbung  eincö  foteben  Sanatö  nötbig  fein  würbe;  f^n 
eine  tcia)te  Sontraetion  ber  Crbieutareö  genügt,  um  bie  ££rdnenpnnftc 
naa)  b*"ten  ju  febren  unb  fie  in  bie  innerbatb  beö  ©inbe^autfatfö  angefam» 
melte  ^tüffigfeit  einjutaua)en.  Die  Wuffaugung  getyt  hierbei,  wie  man  W 
Ieia)t  am  eigenen  Stuge  überzeugen  fann,  »ollftdnbig  »or  fia),  ob«w  ba£  ein 
£branenbaa)  gebitbet  wäre.  Stufterbem  ift  ju  bemerfen ,  baf  tic  (fnge  e»* 
neö  in  ber  erwdbnten  2öeife  entftanbenen  Sanatö  ein  freieö  Stiegen  tcr 
^bränen  naa)  ben  Gkfefcen  ber  ©ebwere  bem  inneren  tiefer  gcfaa.crtfB 
Jtugeuwinfet  ju  nia)t  geftatten  würte.  ferner  ift  eine  »ufaminlung  ^n 
^tüffigfeit  im  fogenannten  2:brättcnfee  »on  9?icmanbem  naa)gewiefeu.  2?cl 
Dbftruction  beö  canalis  nasolacrjmalis  t  wo  eine  fota)e  Stnbdufung 
fein  unb  wo  baö  llcberflicßen  nur  am  inneren  Söinfet  ftattfinten  müflO 
babe  ia)  weber  baö  Sine  noä)  baö  Untere  wabrnebmen  (onnen.  Tie  2^ra 
nen  rotten  mitten  über  bie  fangen,  unb  nia)t  auöfö>tie^titt)  im  inneren 
äSinfet.  3«r  Srftärung  ber  Jbräuenabteitung  ift  aua)  jene  9litna$inc 
nid)t  notbig.  Vic  S^räncn  muffen  bem  inneren  Slugenwinfet  jufÜc^11 
weit  fie  bicr  »on  ten  binciugetaucbteu  2:bränen»unftcn  aufgefogen  werten, 


•)  9iad)  Mofa«  (£anbb.  Wr  auatnbcilfunbf,  Sö».  I.  @.39)  bitten  Wi  derartig« 
Winnen  unter  jetem  «ußenlite  eine. 
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»eil  alfo  hier  in  jebem  Augenblicf  ein  freier  dianm  gcfäaffen  wirb,  in 
n?efc^en  na<$  pbpftfaltfcben  ©efefcen  bie  übrige  im  $tnbe^autfa<f  angefam* 
mcltc  glnfftgfeit  ftch  ^ineinbrdngen  muß. 

Der  Sorgang,  burdj  »eichen  bie  ^^ranen  t>on  ben  $ljräncnpunrten 
aufgenommen  unb  burä)  bie  (£anäld)en  bem  Üftafengange  gugeführt  werben, 
$at  eine  fetyr  oerfdnebene  Deutung  erfahren.  Unter  ben  $ahlreid)en  hier* 
über  aufgefreflten  2:^eorien  finb  cd  bauptfäd)lid)  $»ei,  bie  eine  größere 
3?caa)tung  oerbienen,  nämlid)  bie  oon  3-  &  "fetit  unb  »on  (f.  £.  SSebcr. 

fJetit  leitete  benjD?ed)aniömuö  ber  £(irä'nenableitung  auf  bie  ©efefce 
ber  h9braulifd)cn  £eber»irfung  jurücf.  £er  fenfrec^t  gefteflte  Zi)äl  ber 
£bränencanäla)en  foöte  ben  furjen  Arm ,  ber  sJ?afencanal  bagegen  ben  lan- 
gen Arm  beä  £ebcrä  barftellen.  X)ie  Anfid;t  iftt  »ie  bereite  <£>9rtl  bc^ 
merft,  unhaltbar,  »eil  bei  ber  3nfpiration  oon  ben  ££rä*nenpunrtcn  ttic^t 
allein  glüfftgfeit,  fonbern  aud)  i'uft  gefd)bpft  »irb,  »obura)  bie  £cbcr»ir; 
fung  aufgehoben  »erben  muß. 

£ie  S^corie ,  welche  »ir  Q.  £.  2B eber  *)  i>crbanfcn,  i(l  uneradjtct 
ber  GJcgengrünbe ,  »eld)c  £»rtl  äufammenfrcfltc,  bie  einjige,  »cld)e  ber 
Katar  ber  @ad)e  cntfpred)cn  möd)te.  9?ad)  ihr  freht  bie  i^ränenauffau^ 
gung  in  engftcr  23e$iehung  gur  9icfpiration.  33ci  jeber  ^nfriration  »erben 
mit  £uft  au$  ber  9?afcnhöhlc  unb  ben  £(>räncn»egcn  bie  Stritten  burd) 
bie  pnneta  lacrjmalia  aufgefogen.  Der  Einwurf  oon  ^) 9 r 1 1,  —  bafj  ju 
biefem  (fnbe  batf  S3linjeln  ber  Augenlibcr  mit  bem  (fr'nathmcn  ifod)ron  fein 
muffe,  fann  nid)t  tyoä)  angcfd)lagen  »erben,  »eil  ber  Augcnlibfa)lag  fo  häu- 
fig iftt  baß  immer  mehrere  berfelben  auf  eine  (Jinathmung  fallen  muffen. 
Sei  reid)lia)cr  ^^ränenabfonberung  »irb  überbietf  bie  3nfpiration  befehlen- 
nigt,  unb  »ä^renb  beö  ^Seinen*  nid)t  feiten  jum  frampfhaften  ©a>lua)jen 
geweigert. 

Die  gortlcitung  ber  S^ranen  burd)  ben  canalis  nasalis  finbet  ebenfalls 
t'hre  hauptfäd)Iichfte  Söeförbcrung  in  bem  5(ct  ber  3nfpiration ,  burd)  »cld)en 
mit  ber  £uft  bie  glüfftgfeiten  angezogen  »erben.  (£inc  Untcrftüfcung  ber- 
fclben  bnrö)  Sontraction  ber  JDrbicularmutffeln  unb  bcö  musc.  Horneri, 
»e(a)e  ben  i^ränenfaef  eomprimiren,  »irb  nur  bann  eintreten  tonnen,  »enn 
ber  $l>ränenfai  »öflig  angefüllt  ift,  »aö  unter  normalen  Skrljaltniffcn  laum 
je  ber  JaH  fein  möchte.  Üßclchc  33ebcutung  bie  glimmerbemegung  im  cana- 
lis nasolacrjmalis  für  bie  gortf^affung  ber  $hräncn  t)at,  läßt  fta)  bei  bem 
£unfel,  »eld)eö  über  bie  ph9ftologifa)c  33ebeutung  biefeö  organifa)en  35or* 
gangö  im  Allgemeinen  ^errfd)t,  nid)t  entfd)eibcn. 

An  ber  SWünbung  beö  9?afencanalö  unter  bem  »orberen  Snbe  ber  unte- 
ren 5D?uf(^el  finbet  ftc^  naä)  hinten  unb  innen  eine  flappenartige  Dupticatur 
ber  ©d)lcim^aut,  »eld)c  für  bie  gleichmäßige  ungcflörte  Ableitung  ber  £brä^ 
nen  nid>t  o^ne  SBcbcutung  ifl  2).  (Bit  oerftt)lieft  nämlid)  bei  ber  (Jrfpira- 
tion  ben  S^änengang,  unb  oer^inbert  auf  biefe  2Öeife,  baß  bur(h  ben  erfpi* 


*)  3.  (5.  fllofenmüllcr,  £anb&.  ber  Slnatomic  Ui  mrnfd^ti^en  äerperß.  $tx; 
audgeg.  »on  @.      9Bcber.   @.  548. 

")  SHerQt.  »on  ^o«n«t'«  Slrbeit  in  ber  Präger  *8icttclia^t«f<^r.  für  praft.^fil-- 
lunbc.  V.  3a^rg.  II.  föb.  @.  155. 

(SiJ  oerbient  jebcd)  bemerft  »u  iterben,  baß  biefe  ßtabpfnbilbung  ntd)t  imratr,  »ic 
».  £aöner  behauptet,  voUflänbig  cntwicfelt  xft.  IS«  fliebt  3nb»ibucn.  weld^«  bei  ju> 
flchattener  9lafe  Suft  unb  £abad«raud)  au«  ben  X^tSnenpunften  bervertreiben  fönnen, 
tuatf  beim  €a)licpen  ber  Älappe  nid)t  mc^Ud)  »are. 
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rirten  Vuftfrrom  bie  auötreteltbe  ftfüfftgf  eit  wieber  in  ben  6  anal  jurücfgetrie- 
ben  ober  fclb|r  9?afenf$leim  hineingeführt  »erbe.  Diefe  ftlappen»orriö)tun3 
crfcfjetnt  um  fo  wichtiger,  weil  ber  Sjjränengang  [eine  9fia)tung  üon  »erne 
unb  oben  naa)  abwärtö  unb  rücfwärtä  nimmt,  alfo  beinahe  in  beT  9iia)tunci 
beö  erfpirirten  Vuftfhrom*  liegt  unb  beffen  hemmenber  Jßirfung  in  ho^em 
OJrabe  autfgefefct  fein  würbe."  3n  ber  Wafenhityle  angelangt,  »erbunjten  bic 
£t>™ncn  unter  bem  bejtanbigen  i'uftwe^fel  in  furjer  Seit. 


Dr.  ft.  $rcri(hd. 
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Wuf  ber  wütigen  (Eigcnfd)aft  ber  tt)icrifd)en,  überhaupt  ber  organifd)en 
Jbcilc,  tropfbare  unb  clafttfd)e  ftlufftg  feiten  in  fid)  aufjune^men  ober  burd)* 
^ulaffcn,  berufen  »iele  örfd)einungen  unb  (f  t^cnt^ämltc^fctten  ber  Crrnäl)« 
rung ,  ber  9iucf  bilbung ,  ber  2(bfonberung ,  mit  einem  SBorte  betf  Öefammt* 
»orgtingeö  bcö  organifd)en  Stoffwed)fclö. 

(£ö  if*  bei  ben  »crwicfeltcn  ÜB  er  t)ä  Kniffen  jebe*  foecieflen  ^roeeffeö  be* 
@toffwed)fcl$  oon  wefentlid)em  Sortbeil,  baf  wir  im  Stanbe  finb,  bie 
Meinungen  ber  Stufna^mc  unb  beö  Durd)ganged  oon  ftlüfftgfeiten  in  unb 
burd)  tt)ierifd)e  £t)eile  auf  eroerimentcu*  *  pt)oftcalifd)em  2Bege  ju  »erfol* 
gen  unb  bie  auf  biefe  2Beife  gewonnenen  £t)atfad)en  gur  Sluft)eöung  ber 
complicirten  Vorgänge  beö  Otoffwcc^felö  im  Crgam'tfmuö  gu  oerwertt)en. 
3n  ben  $t)atfad)en ,  welche  bie  23erfud)e  ber  ^t}öftfer  unb  ^boftologen  über 
(JnbotJmofe,  Ambition  unb  oerwanbte  Oegenftänbc  ergeben  £aben,  laf* 
fen  fid)  in  ber  I bat  niä)t  feiten  Analogien  organifd)er  Vorgänge  erfennen, 
unb  wenn  wir  aud)  nod)  weit,  fe$r  weit  entfernt  ftnb  oon  bem  3M*§ 
d)e$  ber  $orfd)ung  oorfd)webt,  fo  fann  bod)  ntc^t  geleugnet  werben,  baj? 
ber  2Beg,  welker  betreten  worben  ifl,  ein  richtiger  ift,  unb  bafj  feine  wet* 
tere  SSerfotgung  2tuöftd>t  auf  reiben  (gewinn  bieten  muf . 

Die  intereffanten  unb  funbamentalen  fragen,  »o&cr  e<3  fomme,  bajj 
autJ  einem  unb  bemfelben  Sölute  bei  feinem  Durchgänge  burd)  oerfd)iebene 
Drgane  oerfd)icbene  Stoffe  in  bie  ©ewebett)nlc  tranöfubiren,  bafj  jcbetJ 
Secret  feine  eigentümliche  23efd)affcnt)eit,  jeber  orgamftye  t£fementartt}ei( 
im  gefunben  3ujtanbe  ki*  Äraft  hat,  nur  bie  it)m  entfpredjcnben  SBeftanb- 
tc)eile  bem  2Mute  ju  entgehen  unb  $um$t)eil  auch  d)emifd)  ju  oeränbern,  biefe 
unb  fo  biete  oerwanbte  fragen  (äffen  fid)  t^eilö  auf  bem  eben  bezeichneten 
erperimentetl»pl)9ricalifd)en  SBege,  tt)eil£3  burd)  bie  £ülfömittef  ber  Hernie 
ohne  3»eife(  beffer  erforfd)en,  aU  ec3  ber  in  ber  tytfioU$it  fefbjt  heute 
nod)  m'd)t  gänjtid)  überwunbenen  teibigen  ÜÄanier  beö  Sitaliömuö  jemals 
gelingen  wirb.  (56  fei  aber  $icr  außbrücfltd)  bemerft,  baf?  id)  fet)r  weit 
entfernt  bin  oon  ber  Meinung,  baf?  man  gegenwärtig  im  Stanbe  fei,  bie 
oerwiefeften  Srfd)einungen  beä  Stoffwechfelt*  einjig  unb  allein  auf  d)emifäV 
^9fiea(ifd)e  ©efefle  rebuciren  ju  fönnen.  Üb  hier  nod)  anbere,  in  ber  nid)t 
organifd)en  3Belt  nid)t  ober  nur  unter  bebeutenben  9Hobificationen  oorfonu 
menbe  flräfte  inö  Spiel  fommen,  baruber  wirb  fein  rut)iger  unb  gewiffen* 
hafter  gorfd)er  bei  bem  jefcigen  3uftanbe  unferer  Äenntmffe  ju  cntfd)eiben 
fid)  oermeffen,  wot)l  aber  wirb  ber  nüchterne  Sinn  M  erpertmenteaen  Stu- 
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biumd  bei  Unterfuf  ung  ber  in  9febc  ffet)enben  fragen  fif  oor jugdmeife ,  ja 
faß  au^fc^Iteßltc^  ber  (Jrforff  ung  ber  letzter  äugänglif  en  Grff  einungen 
ber  (Snbodmofc,  ^mbibitton  unb  Qapiüaxität ,  fowie  ber  femiffen  Seite 
ber  organiff  en  ^roceffc  juwenben  unb  bad  unfruchtbare  $clb  ber  Specuta* 
tion  ben  33itafiften  unb  f ernannten  p^tlofop^tfc^cn  ^^fiologen  bereitwillig  jl 
überf  äffen. 

Die  Unterfuf  ung  ber  Srff  einungen  ber  3  mbibit  ton  organifc^er 
©ebilbe  mit  ftlüfftgfciten  tat  bidjefct  nur  fcf>r  wenige  ftorff  er  unb  auf 
biefe  btod  nebenhin  beff  äftigt.  (Ed  täfjt  fief^  aber  nif  t  in  Jlbrcbe  fteflen, 
baft  bic  »icten  fragen,  bie  ftf  hier  ff  on  ber  crjten  unb  oberfläf  tif  ften  33c* 
traftung  bed  ©egenftanbed  cntgcgcnftcHcn ,  nift  unwiftige  Stnhaltdpunfte 
jur  ?(ufhctlung  mancher  Vorgänge  bed  Stoffwcffcld  bieten  werben.  Sludge* 
bebnte  unb  beharrlif  fortgcfcfctc  Unterfuf  ungen  über  Imbibition,  bie  und 
leiber  fafl  ganj  fehlen,  finb  in  ber  Zfyat  ein  wirflifcd  ©cbürfnifj  für  bie 

Öröfcre  Slufmcrffamfcit  bat  man  ben  (Jrff  einungen  ber  (£ nb od mo  f  e 
gcwtbmct,  obff  on  md>t  wenige  hierher  gehörige  fragen  erft  bann  »oflftän* 
big  gewürbigt  werben  tonnen,  wenn  bic  ($efc$e  ber  Imbibition  näher  auf' 
geftärt  finb.  Unter  (Snbodmofe  oerfteht  man  bie  meiftend  mit  ÜBotumcnoer* 
dnberungen  eintretenbe  gegenfeitige  $Riff  ung  zweier  burf  eine  permeable 
Sfeibewanb  getrennten,  qualitatio  ober  quantitatio  (b.  h-  in  ihrer  Goncen» 
tration)  oerfd)icbenen,  mit  einanber  miff  baren  einfaf  en  ober  jufammenge* 
festen  gtüffigfeiten.  Da  mit  fct>r  wenigen  Studnahmcn  beibe  fttüfftgfeitcn 
ober  bof  bie  in  benfelbcn  getöften  ftörper  burf  bie  poröfe  Sfeibewanb 
treten,  alfo  boppette  Strömungen  oorhanben  finb, fo  nannte Du trottet  ben 
einen  Strom  (Snbodmofe,  ben  anberen  (£rodmofe.  Söalb  wirb  unter  ber  er* 
ftcren  Bezeichnung  jugtetf  bie  SSolumjunahme,  unter  ber  jweiten  bie  3$o* 
iumabnat)me  oerftanben;  balb  werben  biefe  -Warnen,  it)rer  etymotogiff  en 
Skbeutung  entfprefenb,  auf  bie  Stiftungen  ber  Ströme  »on  $nnen  naf 
Slufjcn  unb  untgefet)rt  belogen.  Cd  ift  einteuf  tenb ,  baf?  biefe  Jöcscif  nungen 
mit  bem  SSefcn  ber  Safe  nif  td  ju  t^un  $aben ;  wir  behalten  bedhatb  blod 
ben  tarnen  (Jnbodmofe  $ur  ©ejeif  nung  bed  spt;änomend  überhaupt  bei,  für 
weif ed  ber  in  neuerer  3«*  öfterö  gebraufte  sJ?ame  Diffufion  burf  aud  uu* 
paffenb  ift. 

Tie  (Jinflft,  ba§  bie  Qrrff  einungen  ber  önbodmofe  unb  biete  33or< 
gange  im  Organidmud  auffaöenbc  Analogien  bieten,  bat  feit  Sollet,  bem 
Ürntbccfer  bed  ^hänomend  (»or  gcrabe  100  3ahl*M)/  biete  ^ofiologeu  unb 
^t)ofifer  »crantafjt,  bemfetben  ihre  Stufmertfamfeit  jujuwenben. 

Um  bic  $rff  einungen  ber  Snbodmofe  näher  ju  unterfuf  en,  bebürfen 
wir  cined  eigenen  Slpparated,  wclfer  cd  möglif  maft,  bic  SSolumocrcmbc* 
rungen  ber  fttüfftgfeiten  genau  ju  beftimmen. 

Der  Apparat,  ben  Dutrof  et  angewanbt  tat,  bcftct)t  (^ig.  48)  im  SBc* 
fentlif  en  in  einer  grabuirten  Q)ladröt)rc  a,  wetf  e  in  eine  ftarfe  (Erweiterung  6 
mit  offener  üttünbung  enbigt.  Ueber  biefe  offene  ND?ünbung  wirb  eine  ©tafe 
c  d  gebunben,  unb  ber  mit  Jtüffigfcit  bid  ya  einer  gewiffen  ^>ot)e  ber  ©tad* 
röbre  gefüllte  Apparat  in  eine  jweite  $tüfftgfcit  geflcQt,  worauf  ber  ?(ud* 
taufa)  beiber  %\\xix>a  burf  bic  Membran  oor  fid)  gc^t.  Diefe  3Sorrif  tung  iß 
&u  genauen  ÜÄeffungcn  aud  mehreren  Örünbcn  ganj  unbrauchbar,  ©ei  2$o* 
lumanberungen  ber  ^tüfflgfeit  in  ber  9?öhrc  äubert  ftf  ber  Drucf  unb  bem 
entfprcfcnb  auf  bie  Stärfc  ber  Cfnbodmofe,  woburf  ein  ungenaued  S^cfut* 
tat  ermatten  wirb.  Da  fif  ferner  bic  Membran  bei  Aufnahme  »on  gtüffig- 
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feit  in  ben  Apparat  in  Jolge  bc$  alöbann  (tarieren  Drucfeö  ber  $lüffigfeitö> 
fäufe  naety  unten  ftärfer  wölbt,  fo  fann,  trofcbcm  baß  baä  Solum  in  bem 

Apparat  jugenommen  £at,  baö  glüfflgfcitöniocau  in 
ber  9iöf)re  nia)t  ober  m"$t  cntfprec^enb  fteigen,  »eil 
bad  in  ben  Apparat  übergetretene  S^uff^d^^^otum 
ganj  ober  tljeilweife  ber  burc^  Sluöbuctytung  ber  ÜRem* 
bran  entjlanbencn  Üiaumjuna^me  entfpric^t.  SBcnn 
£)utrod>et  ein  Drabtfieb  unter  bie  Membran  an- 
bringt,  fo  legt  ftc$  bie  lefctere  in  bie  9D?afctycn  beä 
@iebe$  unb  ber3wecf,  bie  2lutf  Weisung  ber  Membran  $u 
oer$üten,  wirb  nur  t^etlmcife  errei^t.  ftnb  bem* 
naä)  bei  £)utroc$  et'ö^nboömomcter  bie  SBeränbermu 
gen  ber  Rlüffigfeitänioeaur  in  ber  SKö&re  burcfcauö  fein 
2JJaaß(lab  für  bie  jtattgefunbenen  SBolumänberungcn 
ber  glüfftgfeiten.  2luf  anbere  minber  er^ebli^e  Uebcl* 
ftanbe  bei  £)u troc^ef  $  (£ubo$mometer  fann  i$  $icr 
ntd>t  netyer  eingeben. 

tftebtg  empfiehlt  (ilnterfu^ungen  über  einige 
Urfadjen  ber  £uftbewegung  im  t^ierifc^en  Organiömutf, 
33raunf<$weig  1848)  folgenbe  Vorrichtung  (Jig.  49): 
Die  an  it)rcm  unteren  dnbe  mit  einer  Membran  »er* 
fäloffene  9töc;re  wirb  mit  ber  Jlüfflgfeit,  beren  SSolum* 
junabme  bcjtimmt  werben  fott,  hiß  ju  einer  befh'mmten 
£öt;e  angefüllt;  fle  ijt  in  bie  9tot)re  c,  bie  Sßaffer  ent* 
$ält,  eingepaßt.  Senn  man  bie  Jlüfftgfeit  in  b  burety 
Sfadjgicßcn  oon  äßaffcr  auf  bem  urfprüngli^en  ©tanb* 
punft  erhält  unb  baä  au<3  einem  £ropfglafe  nadjgegojfenc 
SBaffcr  burd>  ben  Öewictytöoerluf*  beö  Stropfglafeö  wiegt, 
fo  fennt  man  baö  ä9af[eroolum,  welket)  auö  c  in  bie 
9^ö^re  a  übergegangen  ift. 

3a)  cenftruirte  mir  gu  meinen  23erfua)en  einen  cige* 
nen  Apparat,  welker  of>ne  große  Umflänblia)fcit  ju  gc* 
braua)en  ift,  genaue  Mcffungen  ber  SBolumänbcrungen 
betber  Slüfftgfcitcn  juläßt,  unb  jubem  beibe  glüffigfeiten 
beßänbig  unter  gleichem  Drucfe  erhält,  Söebingungen,  wcl* 
eben  Dutroajcfö  (fnboömometer  nia)t  entfpria)t.  Der* 
felbe  befielt  im  2ßefentlia?en  in  golgenbem  (gig.  50, 51, 52 
a.  b.  f.  ©.) :  3wi  ©laScolinber  A  unb  B  finb  in  meffin* 
gene  9?inge  a  gefittet,  beren  jeber  nac£  außen  in  eine 
flädjenartige  Jluöbreitung  b  übergebt.  Diefe  festeren  wer* 
ben,  naa)bem  eine  Membran  jwifa)en  fie  gebraut  worben 
ijt,  mittelft  (Schrauben  an  einanber  gepreßt,  fo  baß  fle 
waf[erbia)t  fließen.  2lm  anberen  <£nbe  ijt  jeber  ber  ÖHatf* 
cojinber  burrt;  eine  mefftngene  platte  c  oerfa;loffcn,  welche 
oben  in  eine  napfförmige  beffnung  d  übergebt,  auf  wcla)e 
eine  grabuirtc,  in  ber  Siegel  G  Millimeter  inneren  Dura> 
meffer  Micnbe  unb  mehrere  Ruß  lauge  Glaöro^re  e  aufgefdjraubt  wirb, 
©eibe  ^It'nber  unb  9fb>ren  werben  biö  gu  einer  bcjttmmten  4>ö^c  mit  glüf* 
ftgfett  gefüllt;  ia)  wenbe  oon  jebem  gluibum  immer  100  Äubifcentimetcr  an. 
Um  taö  oben  befproa>ene  ^uöwcia>en  ber  sD?embran  ju  erfennen,  welc^cö 
jete  aua)  nur  annä^ernb  genaue  Meffuug  ber  SSolumänberungcn  unmöglich 


«ig.  49. 
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matyt,  ifl  auf  jeber  ©eite  ber  Üttembran  in  ber  ÜWitte  bcrfelben  ein  fetner 
©lieber  y  von  ©laö  mittelfr  etwaö  ©igeüatf  befejtigt.  £aben  wä^renb  beS 

«13.  50. 
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SSerlaufeä  be$  <£rperimente<5  bie  (Schieber,  unb  folglich  bic  sD?embran,  if>rc 
(Stellung  »eränbert,  fo  brauet  man  nur  burcl>  einen  Drucf,  welker  auf  bie* 
jenige  fttüfjtgfeit,  reelle  an  3?otum  abgenommen  t>at,  auf  fogleic$  ju  bc* 
fdjreibenbe  Sßeife  angebra^t  wirb,  bie  ©lieber  in  it>re  $u  Anfang  be<J  33er* 
fuctyeö  eingenommene  Vage  jurücf  $ufü^ren.  Vit  Membran  befmbet  ftd>  atö* 
bann  genau  in  bcrfelben  Vage,  wie  ju  5tnfang  betf  Serfu^ctf,  unb  bic  3$cr* 
änberungen  ber  fttüfftgfcitöniocaur  in  beiben  Sffö^ren  geben  genau  bic  53oIum» 
änberungen  ber  glüfftgfeiten  an.  Um  bic  ©lieber  auf  ityre  urforünglicfyc  Vage 
jurücf  jufutyren ,  wirb  auf  biejenige  9iö^re  e,  welche  ber  ftlüfftgfeit ,  bie  eine 
Hofumabnatyme  erfahren  $at,  cntf»rü$t,  eine  Üttanomcterröbre  h  luftbidjt 
aufgcfcfcraubt.  (Sö  wirb  fo  oie(  fttüfftgfeit  in  bie  2>?anometcrrÖbrc  eingegof 
fen,  biö  bie  ©lieber  in  if>rc  frübere  Vage  gefommen  ftnb. 
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Sinb  bie  2$ofumanbcrungen  wäfcrenb  beö  £rperimente$  bebeutenb,  fo 
$at  fta)  bie  Membran  ffarf  naa)  einer  (Seite  au$gebud)tct,  unb  eö  tritt  cnb* 
Itä)  ein  Moment  ein,  in  »eifern  bte  Membran  fo  ftarf  gefpannt  ift,  bafi  fie 
ntd^t  me^r  weiter  auöweic^t.  $ro$bcm  $ört  bie  SnboGmofe  niä)t  auf:  bie 
eine  ^lüfftgfeit  ffcfyt  aber  unter  einem  ftärferen  Drucf,  alö  bie  anbere,  waä 
auf  ben  ©ang  ber  (£nboc*mofe  oon  fförenbera  ßinfluf?  ift.  3u*  3$ermeibung 
biefeä  llebelfraubeä  bient  folgenbe  Vorrichtung:  ftn  beiben  ©taöeolinbcrn 
A  unb  B  ift  unten  unb  in  ber  ÜRitte  eine  offene  Verlängerung  angebracht. 
3n  teuere  wirb  eine  meffmgenc  9töt)re  q  cingefittet,  bie  bura)  einen  £at)n  p 
»erfajliefjbar  ift.  3n  ba$  unter  bem  £afm  befinblia)e  (£nbe  ber  SRo^rc  wirb  ein 
bura>broa)ener ,  genau  einpaffenber  (Somitf  oon  ÜReffincj  gebraut,  welcher 
mttteCft  einer  Butter  s  fo  fefi  angefrtjraubt  werben  fann,  bafc  ein  »affer* 
biä)ter  Verruf?  ^ergefteßt  ift.  3«  ben  Gonuä  wirb  ber  eine  Stt)enfel  einer 
U  förmigen  ©faöröbre  r  eingefittet;  ber  anbere  Sc^entel  ift  an  bem  (SonucJ 
ber  anberen  £älftc  beö  (£nbo$mometerc$  befeftigt.  Der  untere  gebogene  Xfytii 
ber  Uförmigen  9?Ö^rc  wirb  mit  DuecffHber,  bie  Srfjenfel  ber  9tot)re  mit  ber* 
j'euigen  gluffigfeit  gefüllt,  welcbc  ber  ©faöeofinber  enthält,  mit  bem  biefer 
Sä)cnfel  in  SSerbinbung  ffebt.  ftn  bie  U förmige  Stotyre  ift  eine  ähnliche  Hei* 
nere,  an  beiben  Sö)entefn  offene  ÖJlaoröbre  u  angebracht,  in  wela)e  Ouccf* 
filber  gegoffen  wirb.  Die  Duccfftlberniocaur  in  beiben  Sajenfcln  geben  bie 
£orijontalebene  an.  Durd)  ^Beobachtung  ber  .OuecffUbernioeaur  in  ben 
Schenfeln  ber  9?ö^re  r  unb  u  fann  man  erfennen,  ob  bie  ftlüfftgfeiten  ju 
oeiben  Seiten  ber  Membran  unter  gfeia)em  Drucfe  flehen.  3ft  (e$tere<3  nicht 
ber  ^afl,  fo  bringt  manturä)  (Jingiefen  »on  Ouecfftlber  ober  einer  anbe* 
ren  §Iüffigfeit  in  bie  ^anometerrö^re  h  bie  OuecffUbernioeaur  in  ber  23er* 
otnbungörö^re  r  auf  gleiche  £öhc,  forntt  bie  ftlüffigfeiten  $u  beiben  Seiten 
ber  Membran  auf  gleichen  Drucf.  Der  ftpparat  ru£t  auf  einer  Unterlage 
»on  £ol$. 

Die  Membran,  welche  beibe  ftlüfftgfeiten  trennt,  barf  feine  gu  ge> 
ringe  (fontactfldc^e  barbieten.  S3ei  meinem  Apparat  beträgt  bie  festere  ge* 
gen  13  Ouabratcentimeter  4). 

IXRatteucei  unb  Sima  haben  ebenfalls  ein  boppelteö  <£nbo$mometer 
mit  gwei  JRö^ren  bei  einigen  ihrer  2$erfua)e  angewandt  2).  3hr  ftpparat 
befielt  au(3  gwei  mefftngenen  Solinbern,  welche  jur  ftufnahme  ber  beiben 
ftuffigfeiten  bienen,  unb  bie  waffertiö)t  an  einanber  befeftigt  werben  fönnen. 
3eber  biefer  (£»linber  wirb  an  ber  Seite,  mit  welcher  er  an  ben  anberen 
<£olinber  ftöft,  oon  einer  mit  Meinen  löchern  »erfetyenen  platte  geft^Ioffcn; 
gwtfa>en  beibe  platten  wirb  eine  Membran  gelegt,  wel$e  bemnacf>  nur  an 
ben  burc$bro($encn  Stetten  ber  Sc^eibewanb,  alfo  mit  einer  geringen  £>ber* 
fläche,  bem  Sontact  ber  beiberfeitigen  glüfflgfcitcn  autfgcfefct  ift.  ftn  bem 
auf  eren  (Jnbe  jebeö  Solinbcrö  befinbet  fia)  eine  enge  grabuirte  ©Iaörö^re. 
■J^atteucct  will  babura),  baf  er  bie  Membran  $wif$en  jwei  bura)(bä)erten 
platten  befeftigt,  ba<3  ftuc3weia)en  ber  Membran  oer^inbern:  ber  3wecf  wirb 
aber  benimmt  nia)t  erreicht,  benn  fo  Hein  aua)  bie  Vöa)er  ber  Ü)?cfftngp(atten 
fein  mögen,  fo  muffen  boa),  wenn  bie  ftlftfftgfcit  auf  ber  einen  Seite  eine 
SBolumjuna^me  erfahren  £at  unb  ftärfer  brüeft,  bie  Meinen  Fragmente  ber 
Membran,  welche  ben  Sötern  correfponbiren,  jurücf gebrangt  werben.  Da 


*)  <Z.  meinen  9luffa$:  9>f)njif  US  orijantfa^en  <Stoffn?ed»f«I<  in  ©ucfingcr'6 
9lrd)i»  für  pfjnfioicfttf^f  ^cilfunDe,  1B47. 

«)  ©.  Annal.  de  Chiroie  184 ö,  3anuar^eft. 
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Ütfatteucci  fc^r  enge  Sjögren  anwanbte,  fo  mußte  föon  eine  unbebeutenbc 
Skrfcbiebung  fämmtficher  freien  sD?embranfragmcnte  auf  bie  9?iocaur  ber 
ftlüfftgfciten  in  ben  9?Ö^rcn  »on  (£inftuß  fein.  Sluch  ifi  bei  biefem  Apparat 
ntc^t  bafür  geformt ,  baß  beibe  gtufftgfciten  unter  gleichem  Drucf  ftehen. 

3 oll?  macht  gegen  bie  bisher  übliche  SDccffungömcthobe  in  feinem 
trefflichen  $tuffa$  über  (£nbotfmofe  *)  mehrere  Einwürfe.  (£ö  wirb,  wie  er 
behauptet,  burch  bie  bisherigen  (SnboGmometer  weber  ber  Durchgang  ber 
einzelnen  ©toffe  burch  bie  Membran,  noa;  auch  felbft  nur  baö  gemeffen, 
waö  angebrich  gemeffen  »erben  fofl,  nämlich  ba$  SBcrhäftniß  ber  Differenz 
gen  ber  ftattfinbenben  ©trömungen.  ßum  ©eweife  feiner  erften  Behauptung 
maa)t  er  barauf  aufmerffam,  baß  bei  gleiten  unb  entgegengefefcten  Strö- 
mungen feine  9cioeau4tcnbernng  ftc^>  bemerken  (äffe,  baß  atfo  möglicherweifc 
eine  febr  energtf$e  Crnboömofe  eintreten  fann,  ohne  baß  biefe  an  bem  3"' 
ftrument  erfannt  wirb.  Da$  3nftrument  jeigt,  wie  3 o 1 1 9  bemerkt,  eben 
nur  Differenzen  ber  Strömungen  unb  nicht  bie  ©trömungen  felbft  an.  9$ 
»erfleht  ftch  aber  oon  felbft,  baß  bie  c^emifc^e  Unterfuc^ung  ber  glüffigfeittn 
nach  beenbetem  SSerfuc^e  vorgenommen  »erben  muß  unb  c<3  läßt  fich  fobann, 
auö  ben  Daten,  meiere  biefelbe  ergiebt,  jufammenge^alten  mit  ben  SJoIum» 
änberungen,  ohne  baß  ich  baö  näher  auöeinanber$ufc$cn  brauste,  ganj  ge- 
nau ber  Durchgang  ber  cinjelncn  ©toffe  burch  bie  Membran,  atfo  bie  ©trö* 
mungen  fclbft,  beregnen.  Stuf  bie  jweite  Sinwcnbung  SoHo'ö  »erbe  ia), 
ba  biefe  mit  einem  enbotfmotffchen  ©efefce  jufammenhängt,  im  Verlauf  ber 
2lb^anb(ung  gurücffommen. 

oolh)  hat  bei  feinen  93erfuc$en  eine  neue  Ü)?et6obe  angewanbt.  (Jf 
brachte  in  eine  cglinberifche  9Jöhrc  üon  etwa  15  (Zentimeter  tfänge  unb  3  (Zen- 
timeter Durchmeffer,  beren  etneö  G£nbe  mit  einer  23lafe  »erfchloffen  war,  bie 
Cöfung  be«3  ©toffcö,  beffen  Snboömofe  gegen  SSaffer  unterfucht  »erben  foflte. 
Die  m$xt  »urbe  in  ein  geräumiges,  mit  beftiHirtem  SSaffer  gefüllte«  @c 
fäß  gepellt  unb  baö  JBaffer  in  teuerem  häufig  erneuert,  (£ö  »urben  »ic 
bereit  bie  ©ewtchtöoeränberungen  ber  SRtfhre  burch  Slbwägen  befh'mmt  unb 
$»ar  fo  Tange,  biö  feine  ©ewichtöoeränbrrung  mehr  bemerfbar  war,  olfo  bi* 
ju  bem  Ranfte,  »0  bie  SRöhrc  nur  bcftiöirteö  SBaffer  enthielt,  nnb  beöhaI* 
bie  Cf nboömofe  »egen  ber  oöllig  gleichen  Söefchaffenheit  ber  innerhalb  nnb 
außerhalb  ber  i)föbrc  beftnbfic^en  ftlüfftgfcit  jh'Ue  flanb.  53ci  biefem  2Jtr* 
fahren  ifl  bie  eine  äjföfftgf  eit,  nämlich  bat}  beftiflirte  ÜBaffer  außerhalb  ber 
9?ö$re  beftänbig  in  gteic^förmigem  3uftanb;  biefe«  ifl  ein  ^ort^eil,  welker 
ben  35erfuc(>  einfacher  mac^t  alö  baö  biö^erige  Serfa^ren,  in  »eldjem  beibe 
glüfftgfeiten  beftdntig  Henberungen  erteiben.  i^c^tereö  ^inbcit  aber  bura)' 
auö  nia)t,  bie  gewonnenen  JHefuItate  gehörig  gu  oerwert^en,  unb  wir  burfen 
gubem  ntc^t  überfein,  baß  man  »on  »ielcn  glüffigfeiten  feine  fo  großen 
Daantitäten  anwenben  fann,  um  fie  befianbig  \u  erneuern.  &u$  bauert  ber 
SBerfuc^  bei  3o^9'^  23erfa£ren  oiel  langer  altf  bei  ber  btö^erigen  SWet^obe. 
lieber  mandje  S™gen  fann  entließ  biefe  neue  SRetyobe  feinen  $(uff4)itß  0(' 
be»,  namentlich  über  bie  23erhältntffe  ber  (Snboömofe  bei  jufammengefe^tcö 
gtüfftgfeiten,  bei  welchen  manche  ©tofe  fc^on  »öflig  ocrföwunben  fein  fön* 
nen,  wa^renb  anbere  no$  juruef bleiben.  (5i$  fonn  übrigenö  baö  Serfa^ren, 
bie  eine  glüfftgfeit  dfter  ju  erneuern,  auch  bei  bem  boppelten  (Jnboömometcr 
burch  eine  geringe  Üflobiftcation  bea  apporatcö  leicht  angewanbt  werben. 
©0  fehr  ich  *«e  55erfua)e  Sollp'ö  auö)  fchä^e,  welcher  bie  2Biffcnfa)aft 


')  $fn(e'«  unb  ^fcufct'a  3«tfd)rift  für  rationelle  SHebtcin,  3©b.  7,  1848. 
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»ereifert  nnb  man^c  SBcrflöß e  feiner  Vorgänger  mit  grofer  81ar$eit  bar- 
0eTegt  $at,  fo  fe$e  ii$  bo$  feinen  ©runb,  »on  ber  »on  mir  befolgten  SBcr- 
fa$rungörocife  abjuge$en.  — 

Daö  Slbforptionöocrmdgen  t$ierifa)er  Steile  für  Slüfftgfeiten, 
ein  ©egenftanb,  ben  mir  juerjt  betrauten  muffen,  ift  fe$r  oerföicben.  SBir 
werben  fpäter  finben,  baf»  biefeö  «Woment  für  bie  Scföctnungen  ber  (Snboö* 
tnofe  »on  befonberer  2ßia)tig!eit  ijt. 

Gf$e»rcul  ^at  über  biefen  $unft  mehrere  3?erfu$e  angefüllt,  inbem 
er  einige  ©ubjtanjen  24  ©tunben  lang  in  Söaffer,  ©aljwaffer  ober  £et 
liegen  lief  nnb  foban»  i$re  ©ewicfcttfjuna^me  beßimmte.  <&x  erhielt  fotgenbe 
Grgebntffe: 

Stüh.  <5f  nt.  9Bafff r.   St.  6.  <Saljh?af[(r.   fl.  (S.  Dtl. 
1 00  @rm.  O$rfnor»el  abforbiren   23 1  125  — 

100    »    ©e$nen  abforbiren     .    178  114  8,6 

100    »»    gelbe  Sonber  ...    148  30  7,2 

100    »•    £orn$aut    ....    461  370  9,1 

?iebtg  fanb,  baß  100  ©e»ia)t$t$eile  troef ner C<$fenblafe  in  24  ©tun* 
ben  abforbiren: 

2Baffer   268  33oturat$eilc l), 

gefättigteö  ©aljmaffer  133 
Seingeift  »on  84%  .  38 
Änoc^enöl    ....     17  » 
100  Steile  trotfene  ©$t»einblafe  nahmen  na$  bemfelben  gorfc^cr  auf 
tn  24  ©tunben: 

SBaffer   356  33otumt$eiIe, 

gefättigteö  ©aljwaffcr  159 
ffnoc$enfll  ....  14 
«Kan  fie$t,  baß  t$ierifc$e  Steile  »on  reinem  SBaffer  bie  größte,  »on 
Ütl  bie  gertngße  SWenge  abforbiren,  unb  baß  ber  3»fa&  »on  ftoa)falj  ober 
$t!fo$ol  jum  SBaffer  taö  8bfor»tiond»ermögen  ber  S^ierfubftanft  bebeutenb 
verringert.  3«*  näheren  Söegrünbnng  biefer  $$atfa$e  $at  Sieb  ig  bafl 
?Ibforpttoncocrmoßcn  ber  JDctyfenblafe  für  Äodjfatyoaffer  unb  SBeingeiß  t>on 
»ergebenen  (Soncentrationögraben  bejlimmt  unb  ftolgenbeö  ermittelt:  100 
©e»iü)töt$eile  C<$fenblafe  nahmen  auf  in  48  ©tunben: 

reine«  SBaffer  .   310  ®e»«$töt$cile, 

ton  einer  üfliföung  »on  %  SBaffer  unb  %  ©aljwaffcr  219 
n     »         »»        »   %     »      »    %       >»       235  >» 

i»    »»       »>      »  %    ».     »»  y3      »     288  » 
».    »       »       »  y2    »     „  %  «ifo^ol  60 

>»     »        »        »»  %     »      »   i/3       »       181  » 

y4     »     290  » 

(£<J  fragt  fl$  jebod;,  ob  mir  unö  ben  Vorgang  fo  einfa^  »orfhffen  bür- 
fen,  altf  ob  bie  glüfflgfeiten  unoeränbert  abforbirt  würben.  3Benn  man  $in 
reicfcenbe  Quantitäten  »on  ber  £$terfubßanä  im  33er&älrntß  ju  ber  ftlüffig- 
feit  anwenbet,  wirb  man  o$ne  3»«'f^  finben,  baß  erßere  lööbare  93eftanb- 
tfreile  an  bie  glüfftgfeiten  abgeben  unb  »on  ben  einzelnen  «Bepanbt^eilen  an- 
fammengefe^ter  glüffigfeiten  »ieHeic^t  man^e  in  pärferera  üBer$ältnifj  altf 
anbere  aufnehmen. 
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De|lerlen  $at  eine  lange  föei'he  »on  23erfuchen  über  bie  9?eforptie«d-' 
fäl)igfeit  »erfebiebener  Crgane  \im  Src^to  für  p^ftologifc^e  £eilfunbc  1842) 
befannt  gemacht,  aud  weld)en  wir  jeboeh  faum  einen  pbtjfiologifcb  wichtigen 
©eblufj  jiehen  fönnen.  sJ?ad>  biefcm  Jorfdjer  jetgen  bie  Bieren*  unb  Hungen» 
fubftan|  bie  frärfftc  SßSaffcraufnabme,  bie  geringjrc  bagegen  ftnorpcl,  bat) 
fibröfc  unb  §orngcwcbe  unb  bie  Hucken. 

2Biö)ttgcr  ald  foldje  SBcrfuc^c  ijt  bie  mehr  p^pftfalifc^e  Sluffajfung  bc$ 
(SJegenfianbed ,  namentlich  bie  Srmittcluiig  ber  Slbforptiontfgefefce  unb  bie 
SBeflimmung  ber  Slbhäugigfeit  bed  Slbforptionöoermögend  »on  ber  chcmifcbcn 
CTonfritution  ber  abforbirenben  ©ubftanj.  Dergleichen  8tubien  würben  watyr» 
fcheinlich  $hatfad)cn  ergeben,  »reiche  für  ben  <froceff  ber  €teffaufnat)inc  oen 
äßichtigfeit  finb. 

tJntfprecbenb  ben  bebeutenben  SBerfchiebenheiten,  wcl«he  b«d  abforptionc*' 
»crmöge:i  »erfc^iebener  t^terifc^ctt  Steile  für  Jlüffigfeiten  bietet,  jeigt  aneb 
bie  (Subodmofe  je  nach  ber  23 efd>a f f enh ett  ber  Membran,  welche  bie 
ftlüfftgfeiten  trennt,  grofcc  Differenzen,  rote  föon  gif  et;  er  angegeben  bat. 
(£ine  bünne  ftautfcfcufplatte  gemattet  $wifd)en  Söaffcr  unb  wäfferigen  ^öfon* 
gen  feine  iS nbodmofe,  wof>l  aber  jwifdjcn  2Beingeifi  unb  Jöaffer  ober  jwifä)en 
SBeingcijt  unb  a(fot)olifcben  t'öftmgeu.  Dutrocbet  fanb  febr  bünne  Vamel' 
Ien  oon  Marmor,  Sanbfiein,  nantentlict)  aber  »on  fogenannter  ^feifenerbe 
ald  taugliche  3wiWenttJä"nbe  für  bie  (Jnbodmofc.  3  erichau  benufcte  bie 
eaniflaren  Sfaume  jwifeben  Ouecffilber  unb  ©lad,  inbem  er  ben  unterflcn 
Streit  einer  ü  förmigen  9?öt)re  mit  etwad  Duecfftlbcr  unb  bte  beiben  <S$tu> 
fei  mit  jwei  »erfct)iebencn  ftlüfftgfeiten  füllte.  2lud;  in  biefcm  gafle  trat  eine 
freilid)  nur  fet}r  fchwad>e  (Snbodmofc  ein. 

$ürfc$ner  jeigt  (Slrtifel  »»uffaugung«  biefed  ©örterb.),  baf*  eine 
Membran,  meiere  mit  einer  glüffigfcit  getränft  ifl,  bie  mit  ben  auf  beiben 
Seiten  ber  SWembran  beftnblichen  ftlüfftgfeiten  nicht  mifebbar  tft,  bie  Snboö' 
mofe  »erhinberr.  SKatteucci  unb  (£ima  geben  jieralid)  »iele  Söeifpiele,  and 
benen  t)er»orgebt,  ba§  oerfchiebenartige  Membranen,  j.  93.  bie  äufjcren  93c* 
beefungen  oerfchiebener  5tj>icre,  bebeutenbe  Differenzen  in  ber  ©tärfe  ber 
(Jnbcdmofe  barbieten.  (Sie  fanben,  baf  bie  für  bie  Subodmofe  günftigfa 
Vage  im  Allgemeinen,  wenn  fie  bie  äußeren  SBebecfungen  ber  2Mcrc  anwanb' 
ten,  biejenige  iß,  wobei  bad  SBaffer  mit  ihrer  angeworfenen,  bie  anbete 
ftlüfftgfeit  mit  t'brer  freien  Oberfläche  in  Berührung  f ommt.  Diefer  Sinflufo 
welchen  frifrt)c  Membranen  bureb  it}re  i'age  auf  bie  (Jnbodmofc  audüben,  faßt 
Übrigend  weg  bei  getroefneten  ober  burrt)  gäulnif?  »eranberten  Membranen. 

Die  S3ct)auptung  Äürfd;ncr'd,  baf?  glüfftgfeiten,  meiere  bie  Membran 
aerfefcen,  bie  Snbodmofe  aufgeben,  hat  25rücfe  miberlegt  unb  gezeigt,  baf 
g.  ©.  eine  mit  $)öaenfteinlöfung  behanbelte  SBlafe  jttifthen  3ucfcru?affer  unb 
SBaffer  immer  noch  ^nbo<Jmofe  geftattet. 

(Bonok  mir  für  bie  Slbforptiondt?crfuche  alt?  eine  wichtige  Jlnfgabc  bte 
Unterfuchung  bed  ißerhaltniffed  ber  chemifeben  Honfh'tution  ber  abforbirenben 
©ubfianj  jur  3«fawwenf^ung  ber  ju  abforbirenben  Jlüffigfeit  bejeichnet  t)a' 
ben,  fo  muf  auch  bei  ben  (£nbodmofenocrfuri;cn  bie  gleiche  Aufgabe  in'ö  Huge 
gefapt  werben.  Die  nunmehr  \\\x  ©enüge  nachgewiefene  ZfyatMt/ 
SWembranen  ooa  oerfchiebencr  t)?atur  »erfchiebene  enbodmotifchc  rfdsetnun- 
ßcn  bebingen ,  giebt  gwar  im  Mgcmcinen  eine  (5infid;t  in  bic  ffitylifiMf 
ja  9?ott)wenbigfcit  ber  ^erfchiebenheit  ber  ©ecretionen  tro^  ber  gleich™ 
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©ef$affent)eit  ber  Ü7?utterftufftgfettf  weiter  erftere  it)ren  Urfprung  nerbanfen; 
boa)  ßenngt  biefe  T$atfa$e  tn  btefer  aagemeinfrett  no$  feineön>eg<3,  unb  e<5 
Metbt  eine  »tätige,  aber  t)ö$fl  fömierige  Aufgabe  für  bie  fünftigen  gorfct)er, 
bie  Urfad)en  tiefer  £rfa)eittung  möglich  aufguftnfcen.  Dafj  bie  c$emifc$e 
3ufammenfei&ung  ber  ÜRembran  t;ier  oon  befonberem  Einfluß  fei,  baruber 
wirb  root)l  fein  ^wttfel  fein. 

Ruf  er  ber  Stfatur  ber  Membran  bebingt  au$  bte  ®  r  d  f  e  bcr©d>cibe- 
wanb,  olfo  it)re  (Sontactftae^e  mit  beiben  glüfftgfeiten  mefentltci)  bie@tärfc 
ber  (Jnboömofc  Dutrocfcet  t)at  bterüber  eigene  33erfuc$e  angefleüt.  <5r 
»anbte  2  GEnbotJmometer  an,  bei  benen  bie  Cberf(äct)en  ber  Membranen  ff 
tt?ie  i  j u  4  »erhielten :  genau  in  bemfelben  9$ert)ättnifj  tot  II  er  aud?  bte 
©tärfe  ber  <£nboömofe  gefunben  $aben.  93erfuc$e  ber  Srt  ftnb  übrtgend,  ba 
fic^  bie  Antwort  auf  biefe  grage  oon  felbft  giebt,  überflöfftg. 

Die  Ditfc  ber  Membran  ift  ebenfatt*  oon  Sin  flu  &  auf  bie  (fr  f  et)  ei  - 
nung;  bie  (Jnboflmofe  erfolgt  um  fo  fänefler,  je  bünner  bte  ©$eibetoanb  tft. 
Dutroajet  fanb  bei  einer  ©anbfteinlamefle  »on  6  unb  4  Sftißimeter  Dicfe 
gwifc$en  2ßaffer  unb  ©ummiarabteumlöfung  feine  (Jnboömofc,  roo$laber  eine 
geringe  SBolumänberung,  roenn  bie  Samefle  nur  3  TOflimeter  bid  mar.  ©et 
ber  (©genannten  ^feifenerbe  fanb  er  felbft  no<$  bei  1%  Zentimeter  bitten 
Sametten  eine  fömac^e  (Snboömofe,  bie  aber  bei  btoö  1  Millimeter  büfen  fe$r 
fear!  mar. 

Die  $emif  $  e  93  ef$affen$  ei  t  ber  gl  uff  igf  eit  fcat  einen  großen 
Cnnflufj  auf  ben  ©ang  ber  (£rf<$etnung.  £ö  gilt  ald  ein  atfgemeineö©efe$, 
baß  rodjfen'ge  Söflingen  Oon©algen,  2llf  alten  unb  fielen  organiföen  Stoffen, 
roenn  fte  oon  SBafrer  burä)  eine  ©lafe  getrennt  roerben,  an  ÜBoInm  immer 
gunefynen,  roogegen  oon  bem  gelöflen  tförper  eine  größere  ober  geringere 
Duantität  jum  aß  äff  er  übergebt. 

9la$  5  i  f  $  e  r  tfl  g.  ©.  bie  (Jnboömofe  bei  Äo<$faIg  *  ober  ©almtaf- 
Iöfung  fiel  frdrfer  alö  bei  (£oaneifenfalium.  9?ac$  Du  tröget  f  erhält  fict> 
bei  i^fungen  oon  3^t^oeoHa,  ©ummi  arabicum,  3"*«  unb  (gimeif*  bie 
©tärfe  ber  Gnboömofe  »te  3:5:11:  12  3»iW™  8lfo$oI  unb  £>el 
fanb  er  bie  ©trbmung  gegen  bao*  £>el  flärfer.  ©et  ben  Säuren  fanb  man 
im  Allgemeinen,  bafj  ber  ftätfere  ©trom  immer  gegen  baö  SBaffer  ge$t. 
Doä)  giebt  Du  tröget  an,  ba§  bie  9?i#tung  teö  ©tromeö  oon  ber  <£on* 
centration  ber  ©äure  abfange.  SBeinftetnfäureWfung  oon  105  free.  ©e».  geigte 
bei  25°  <E.  gegen  2Baffer  feine  SSolumänberung ,  obföon  ein  gegenfetttger 
2ludtauf($  eintrat,  ©ei  bem  fpeciftfaVu  ©erntete  ber  ©äure  oon  me$r  aW 
105  na^m  bad  Ü>oIum  ber  ©dure  ju,  bei  einer  geringeren  Cfoncentration 
aU  105  na^m  bie  ©äure  ab.  21  cbnltdjcd  fanb  er  bei  ber  Zitron enfdure 
nnb  bemerf t  j ngteidj,  baf  biefe  ©ränge  in  ber  21  r t  f  eränberlic»  tfl,  baß  bie  &x> 
niebrigung  ber  2:emneratur  bie  föt^tung  ber  Znboömofe  gegen  baö  SBaffer,  bie 
<£r$ityung  ber  Temperatur  aber  bie  (Enboämofe  gegen  bie  ©äure  oerßärft. 

3oIIo  madfU  über  bie  <£nbo6mofe  oerfd^iebener  ©ubflangen  genauere 
unb  gasreichere  9?erfu(^e  alt)  feine  ©orgänger.  3nbem  er,  roie  f^on  be- 
merf t,  ben  2$erfu#  fo  lange  fortfefct,  W  bie©toffe,  beren  (tnboömofe  gegen 
SBaffer  er  unterfuet)te,  and  ber  9?ot)re  gänjtict)  oerfct)rounben  waren  unb  ftn) 
nur  reine«  SBaffer  in  ber  9ioi}re  befanb,  gelangte  er  gu  34^n,  roefa)e  an- 
geben, roelet)  ein  sJÄuItiptum  baö  eingetretene  SBaffer  »on  bem  in  ber  9Wt)re 
früher  o ort)anbenen ,  burtj  Grnbodmofc  entfernten  ©toffe  ip.  dx  fanb,  baf 
btefeö  0??ultt>(um  für  einen  uub  benfelben  ©toff  unter  fonfr  gleiten  ©er« 
^ältniffen,  alfo  namentlia)  bei  gleicher  Temperatur  unb  gleiten  Membran* 
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ftücf  en  ungeanbert  baffel^e  hldbt,  man  mag  eine  größere  ober  He inere  SRe^t 
biefefl  ©toffe$,  ben  lederen  trorfen  oben  in  beliebiger  SoBeeattam 
anmenben.  €r  fälägt  oor,  tiefe  üttuliipla  at«enbo$motifcbeae*iii 
oa  Tente  ja  <be$eia)nen. 

2>a«  enboemotifae  Hequioalent  eine«  ©toffe*  ift  bemna$  ba*  Sei^lt. 
ntf  ber  angetretenen  ©ttoiajtcmenge  beffelben  30  ber  eingetretenen  Baffa 
menge,  bie  erflere  al*  (gin^ett  genommen. 

3  oll»  gelangte  in  feinen  einjetnen  2Serfu$en  jn  fofgenben  (hjtV 
niffen : 

Wummer  ber  GnbcemotifdK* 
Membran.  fcequiöalcnt. 

  1  4,316 

  1  4,58 

  2  3,991 

  2  3,820 

  10  4,352 

  11  4,092 

©lauberfalj   5  j2,44 

  7  12,023 

  7  11,033 

•    •    •    •  6  11,066 

Ä     ■    1  11,581 

©a;roefelfaured  ff  alt    .   .  1  11,42 

•  •  2  12,65 
.    .     4  12,76 

6$»efelfaure  ©ittererbe  .     5  11,503 

(r^aefelfaureö  ftupferorob  6  9,564 
©aure*  f$»efelfaure«  flali  9  2,345 
Äah^pbrat  7  200,09 

mtt  "    1  231,4 

Wwjot  6  4,140 

  8  4,132 

"        <   4  4,336 

3«™*   6  7,250 

>•    7  7  004 

6$tt>efelfdurc$obrat    .  3  o',391 

•  5  0,308 

1  We  Plf^»^»  *<r  enbojmotifaen  «eqntoalcnte  manAer  Stoffe  füt, 
»te  man  ftejit,  ganj  enorm.  3ollö  ma$t  barauf  aufmerffam,  ba§  ba<  bei 
»eitern  grdfite  f^toalent  bie  ftarffte  ©alabafe,  ba*  fleinfte  bargen  ti< 
ftarffre  ©aure  beftfcr,  bafj  faure  ©arje  ben  ©äuren  näber  fteben  reibrenfe  b* 
neutralen  ©arje  ^cre  «equioalente  aeigen  al*  bie  fattren. 

©$on  oon  oorne^erein  fann  man  »ermüden,  baf  bie  Goncentra* 
tt0 «  *«'5°fun8cn  »on  bebeutenbem  Hinflug  auf  bie  Snbosmofe  ift  »4 
»uerft  g  i  f  «er  bemerfte  Ueber  biefe  grage  giebt  folgenbe  ooi  mit  mä 
RocbfalilofuM  anb  SBaffcr  angejiettte  $erfu4*re$e  Snff^Iuf.  Dieser 
fuc^öbaucr  tft  jebeomal  5  ©tunben,  *on  jeber  glüfpgfett  rourben  lOu  Sab 
Gent  angewanbt,  nnb  bie  Dberflä<$e  ber  «Membran  betrug  12,88  Cuabr. 
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Slummer 

2/cembran ; 
fiürfö. 

3nber£o4falj-- 
löfung  entgälte; 
ne  Saljmenge 
in  v2/rainincn 

III       Ol  M M  M  /%  KaA 

ju  nnfwiifl  vcö 

Sclumabnaljme 
be«  SBaffer« 
in 

Äub.-Gentimet. 

3u  bem  SDaffer 
übergegangene 
©aljmenge 
in  ©rammen. 

1 

17,234 

4.98 

2,14 

i  ; 

| 

3.93 

1,79 

2 

f 

3,45 

2.16 

3 

►  13.901 

2.48 

1,37 

4 

1 

2,56 

1,24 

4 

2,79 

1,34 

5 

10,226 

2,25 

1,23 

5 

12,576 

2,69 

1,75 

5 

18,212 

4,11 

1,90 

c 
0 

21,918 

4,23 

2,21 

6 

15,951 

3,47 

1,75 

6 

13,901 

2,92 

1,42 

6 

34,076 

6,94 

3,31 

6 

30,198 

5,39 

2,93 

Seim  Ueberblicf  über  biefe  SSerfuchöreihe  fteht  man,  baj?  mit  annehmen* 
ber  (Soncentration  ber  Äochfalalbfung  bie  ^olumabnahme  beö  SBafferö  unb 
ber  ftochfaljoerlufr  ber  £öfung  juntmmt;  geht  man  aber  auf  eine  genauere 
SBergtcichung  ber  (5injeberfua)e  ein,  fo  erlennt  man,  baß  bei  fiöfnngen  oon 
geringerer  (£onccntration  eine  »erhältnißmaßig  flärfere  (Jnboöraofe  alö  bei 
ftarf  concentn'rten  Söfungen  erfolgt;  taö  Serhältniß  ber  33olnmänbernngen 
iß  baher  ein  fteinereö  alö  baö  ber  £)iä)tigfeiten.  Die  Urfache  tiefer  (fr- 
ft^einung  liegt  in  golgenbem:  bie  CEnboömofc  erfolgt  mit  rerf^iefcener  ©e 
fa)»inbigfeit  bei  oerfa)iebenen  ©toffen,  fomie  aua)  bei  »erfchieben  concentrir* 
ten  Üöfungen  beffetben  ©toffeö.  (Sine  größere  ©efa)roinbtgf eit  ber  Gnboö- 
mofe  hat  natürlich  jur  golge,  baß  bie  £öfuug  um  fo  f^netter  an  fpecififöem 
©eroi^t  oerliert,  baö  9Saffcr  bagegen  um  fo  föneHer  Quantitäten  üon  bem 
tn  ber  tföfung  beftnblid)en  Körper  aufnimmt.  Dafcurcb  mirb  bei  flarf  concen 
rrirten  Söfungen  bie  Differenz  ber  (loncen tratton  beiber  glufftgfeiten,  oon 
reclchcr  bie  ©<hncßigfeit  ber  (Jnboömofe  abfängt,  »crbältnißmäßig  früher 
ausgeglichen,  alö  bei  fchroächeren  Oöfungen. 

Sßcrgleicht  man  nun  bie  gegenfeittg  übergetretenen  ©toffe  bei  »erfthieben 
concentn'rten  Üöfungen  in  mehreren  3*itabfchnitten ,  fo  ftnbet  man,  baß  baö 
SBerhältniß  ber  Snboömofe  in  jebem  3eitabfchnitt  ein  anbereö  ff*  unb  ftch  um 
fo  oerföiebener  herauöfteHt,  je  größere  Differenzen  bie  ©toffe  in  ber  Energie 
ber  (£nboömofe  geigen.  Sßare  bie  ^Bewegung  eine  gleichförmige,  bann  mürbe, 
»ie  3  oll  9  richtig  bemerft,  bat)  23erhältnif?  ber  (Jnboömofe  Derfa)iebener 
(Stoffe  nach  jebem  beliebigen  3  ei  trau  m  baffelbe  bleiben. 

golgenbe  Schemata  werben  taö  ©efagte  beutficher  machen.  S3etraa)ten 
mir  juerft  ben  einfachen  gall  einer  gleichmäßigen  Seroegung.  SBir  motten 
gmei  Söfnngen  annehmen,  beren  Soncentration  ftch  rote  2  :  1  oerhält:  in  ber 
einen  ?öfung  feien  in  100  Rubü^entimeter  20,  in  ber  anberen  10  ©ramme 
oon  bem  gelößen  fförper  enthalten,  ©efefct,  eö  erfolge  bloö  ein  einiger 
©trom ,  b.  h«  Wt  l'öfung  »erlicre  bloö  »on  ihrem  gelöjten  Äörper.  Die 
©tärfe  ber  (Snboömofe  betrage  im  erjten  3^H4«^  ^«  flärferen  Co* 
fang  jmei,  bei  ber  febmädjeren  1  ©ramme.  Unterfua)en  mir  nun  bie  Vor- 
gänge in  ben  barauffolgcnben  3eiträumen  unter  ber  Sorauöfefcung,  baß  bie 

42% 


Digitized  by 


642 


£ran*fut>atton  unt»  ^itbo«mofe. 


<5tärfe  ber  €nbo$mofe  ber  Qtoncentration  bcr  glüffigfeiten  proportional  fei 
2Btr  ftnben  aldbann:  


3eitraum. 


9J?cnge  be*  ge- 
leften  tförr-er« 
in  100  Jtubif; 
Genttmeter  ber 
Höfling  *u  91m 
fang  be«  3«t- 
raumee«. 


<5tarfe 
ber  (fnbofl* 
mofe. 


1 

2 

3 

1 

2 
3 


©tarfere  Sefung. 

20  2 
18  1,8 
16,2  1,62 

@djtoaa)ere  8öfung. 


10 

9 

8,1 


1 

0,9 
0.81 


3n  biefcm  gaffe  ifl  ba«  SSer^dltntf  ber  ©tärfe  ber  fcnboömofe  beiber 
S3fungcn  in  ben  »ergebenen  3eiten  baffelbe.  (gm  «infamer  Strom,  wie 
ber  fo  eben  angenommene  Jatt,  tfl  aber  ^dc^ft  feiten;  mir  $abcn  eö  im  ®egen- 
t$eit  faft  o$ne  «uönafcme  mit  einem  boppoetten  ©trome,  mit  einer  ungleich 
förmigen  Bewegung  ju  tbun. 

SBä&len  rotr  bafur  baffelbe  ©etfpiel,  wie  ba$  fo  eben  gebrauste,  unb 
fefcen  mir  bie  ©tärfe  beö  jweiten  ©(romeG  (oom  SBaffer  jur  £dfung)  gleia> 
ber  ©tärfe  beö  ©tromeö  oon  ber  tfflfung  jum  2Baffer.  SBir  erhalten  alöfcann 
folgenbe  3a$len  : 


3eitraum 


SßoUim 


ber  86.- 


be«9Baf; 
fere 


$u  Anfang  bee?3«it- 
abfdjmtte«  in  JTub. 
(Sentimet. 


®en>id)t^menge 
bee)  gelöften  Jlor* 
ptxi  in  ©rammen 


in  ber 
£öfung 


im 
9Üaffer 


ju  Slnfang  be« 
3fitraum«. 


Spenge  be*  gelöflen 
Stetptrt  in  100 
^olumtheiten 


ber 
££fung 


be« 
©affer« 


ju  Slnfang  be« 
3ntraum«. 


Eifferenj 
ber  don-- 
centration 
beiber 
ftlüfflg* 
feiten. 


Starte 

ber 
(Snbol- 
mofe. 


©tärferc  l'öfung. 


1 

2 
3 

11)0 
102 
103,56 

100  • 

98 

96,44 

20 
18 

16,44 

0 

2 

3,56 

20 

17,64 
15,87 

0 

2,04 
3,69 

20 

15,6 

12,18 

2 

1,55 
1,218 

©dnoäa>ere  ?öfung. 

i 

1 

2 
3 

100 
101 
101,79 

100 

99 
98,21 

10 
9 

8/21 

0 
1 

1,79 

10 

8,910 
8,065 

0 

1,010 
1,822 

10 

7,9 
6,24 

1 

0,79 
0,624 

G<J  eft  mc$t  nötfrig,  bie  «Rechnung  »eiter  fortjufefcen;  eö  erhellt  auö 
berfefben,  bafj  bie  (Jnboömofe  im  feiten  $aH  oer^dltnifmafig  et»a<J  ftärfer 
ifr  afo  im  erflen  ftatt,  benn  obfa)on  bie  £ta)tigfeiten  beim  beginn  M  erflen 
3eitabfa)nitteö  fta)  rote  2  :  1  »erhalten,  fo  betragt  bie  Qrnboöraofe  in  ben 
brei3ettrairmen  jufammengenommen  im  erflen  gatt  4,778,  im  tmeiten  2,414 
»ad  ein  3er»ä(tnif  o o n  2  :  1,0105  ergiebt.  %üx  fpätcre  3«traume  mür* 
oen  ft*  noa)  größere  Differenzen  ergeben. 


Digitized  by  Google 


XvanSfübatton  mtt>  gnboSmofe.  643 

Senn  nun,  wie  man  au$  5? Indern  erficht,  3ollv'ö  ^emerfumi,  bafj 
bie  ftenntnijj  ber  (Stärfe  ber  beiben  (Strome  nach  ber  biöherigen  ÜReffungö* 
methobe  beftimmt,  fein  gang  genaue«  Wlaafy  ber  ©tärfe  ber  (Jnboömofe 
eineö  ©toffeö  ergebe,  aua)  ganj  richtig  ijt,  fo  finb  wir  boch  im  ©tanbe  $u 
einer  richtigen  ^erwerthung  unb  ^Berechnung  ber  nach  ber  bisherigen  SBer* 
fahrungöreife  gewonnenen  9iefultate  ju  gelangen,  unb  auö  ben  auch  nur  furje 
3eit  beobachteten  Srfcheinungen  ber  Snboömofe  mit  berfelben  ©enauigfeit 
baö  enboömotifche  2lequioalcnt  eineö  ©toffeö  ju  beregnen,  alö  wenn  mir, 
nach  3oIIp'ö  Vorgang,  ben  2$erfn<h  fo  lange  fortfefcen,  biö  ber  ju  unter* 
fua)enbe  (Stoff  oöüig  auö  bem  (Jnboömometer  oerfchwunben  unb  burch  Saf* 
(er  erfefct  ift.  (£ö  mürbe  mich  jeboef»  ju  meit  führen,  biefen  ©egenftanb  ^ier 
näher  ju  entwicfeln  unb  in)  oerfpare  biefe  Aufgabe  für  bie  ftortfefcung  meiner 
cnboömotifa)en  ©tufcien,  bie  ich  in  ©riefinger'ö  5(rc^tt>  für  p^fiotogift^e 
Jpeilfunbe  veröffentlichen  »erbe. 

2htö  äollp'ö  zahlreichen  unb  genauen  SBcrfuchen  ift  nun  bie  Nichtig* 
feit  beö  ©efefccö,  bafj  bie  Üttenge  ber  in  einer  3**teinheit  über* 
tretenben  (Stoffe  unter  fonjt  gleiten  9$er  hältntf  fen  ber 
(Joncentration  ber  i'öfungen  proportional  tft,  »ofljtänfcig  ermiefen. 

2Btr  wollen  alö  ©eifpiel  feinen  erften  an  ©lauberfal|  angebellten  93er* 
fud)  anführen.  (Er  befh'mmte,  nac^bem  baö  ©ewicht  ber  äföhre,  beö  ©aljeö 
unb  beö  $ur  Söfung  beö  lederen  angemanbten  Safferö  gefunben  »orben 
mar,  oon  3eit  ju  3«t  baö  ©efammtgewicht  ber  9*ö(>re  fammt  ihrem  3nh«K/ 
biö  feine  ©ewichtöänberung  mehr  wahrnehmbar  mar.  Sluö  ben  fucceffio  be* 
ftimmten  ©cmichtöjunahmen  beregnete  er  fobann  bie  entfprechenben  6alj* 
mengen,  welche  nun  Saffer  übergingen.  Da  baö  enboömotifche  ?(equioalent 
beö  ©lauberfalj  =  12,44  i|t,  fo  wirb  bie  ©aljmenge  au  welche  jwtfchen 
je  2  Sagungen  überging,  burch  at  .  12,44  Gaffer  erfefct.  Die  ©ewichtöju* 
nähme  pt  ber  :)?öhre  ift  natürlich  gleich  bem  ©eichte  beö  eintretenben  Saf- 
ferö  weniger  baö  (Gewicht  beö  auötretenben  ©lauberfaljeö,  worattö  alfo  folgt 

ai  =  — 2luf  gleiche  Seife  werben  bie  übrigen,  in  ben  folgenben  3eit* 

räumen  übergangenen  (Salunengen  av  a3  berechnet. 

Die  <£injelbaten  biefeö  Jßerfucheö  finb  folgenbe: 

©ewicht  ber  «Röhre   33,4460  ©r. 

»>     beö  wafferfreien  ©lauberfaljeö .    .    .  0,2816 

»  flroftallwafferö   0,3584 

n      ».  guri'öfung  angewanbten  Safferö  .  3,683 

©efammtgewicht  37,769 
Die  einzelnen  Tagungen  ergeben  folgenbe  JRefultate: 


bet 

SBägunfl. 

3eitbauerbcr  Gtm 
bo«mofe  in 
©tuntnt. 

©Mmd)t  ber 
Oföljre. 

1 

37,769 

1. 

2 

16,25 

39,329 

II. 

3 

23,75 

39.700 

III. 

4 

40,50 

40.166 

IV. 

5 

64,75 

40,531 

V. 

6 

89,25 

40,738 

VI. 

7 

112,25 

40.H50 

VII 

8 

40,992 
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3 ©II 9  freflt  eine  (Steigung  auf,  burt$  welche  bie  3«t  /  eine«  2krfu$ö 
bur$  SRedjnuug  befrimmt  »erbe»  fann,  »e(d)e  nötyig  iß,  bamit  bie  SWenge 
ot  eine<5  ©toffcö  bun$  (JnboOmofe  jum  äöaffer  übertrete.  <£&  »erben  biet 
alö  Mannt  oorau$gefe$t  folgenbe  ®ro£ en :  baö  ©emia)t  a  beö  anfänglich 
angewandten  (Stoffeö,  baä  ©ctote^t  n  be$  jur  $öfung  oerroanbten  SSafferö; 
f  bebeutet  bie  Oberfläche  ber  Membran,  roe($e  bie  CSnbotJmofe  »ermittelt, 
0  bad  enboc3motifä)e  3(equioalent  beö  (Stoffe«.  Der  9Bert$  beö  (Eoefftcienten 
a  iß  unbeßimmt,  »ettyalb  aud)  bie  ($(ei$ung  feine  abfoluten,  fonbern  nur  re 
tati&e3eitbeßimmungen  jnläft,  »aö  übrigen*  jumSteoei*  ber  9lic$tigfeit  brt 
©efefce*  $inreia)t. 

£>ie  GHeic$ung  i|l  t  a  f  =  (n  +  a  ß)  log.  nat.  (j^-)  —  0 

X>urc$  (£infü$rung  ber  entfpred)enben  SEBert^c  in  biefe  (Steigung  erhält  man 
für  bie  »ergebenen  3«»tinteröatlen  bie  2Sertt)e: 

I.  —  3,299 

II.  —  4,803 

III.  —  7,678 

IV.  —  11,697 

V.  _  15,997 
IV.  -  20,310 

Sergleic^t  man  nun  bie  3$ert}ärtniffe  ber  beregneten  3«ten  unb  bie  ber  beob* 
arteten  unb  jmar  in  ber  ffieife,  baf  man  jcbeämal  bie  unmittelbar  auf  ein* 
anber  folgenben  Stittn  nimmt,  fo  erhält  man  folgenbe  3a$fe» 


3«tinttrvartt  I  :  II. 

»  II  :  III. 

-  III  :  IV. 
»  IV  :  V. 

-  V.  :  IV. 


beobachtet 
1  :  1,461 
1  :  1,705 
1  :  1,598 
1  :  1,386 
1  :  1,256 


berecbuct 
1  :  1,456 
1  :  1,598 
1  :  1,523 
1  :  1,367 
1  :  1,269 


£)ie  Uebereinßimmung  jn?ifc$en  9teä)nung  unb  Beobachtung  iß  fo  grojj, 
alö  bei  berartigen  9Serfuc|en  überhaupt  ju  erwarten  iß.  2)iefe  £batfaa)c 
bemeiß,  bajj  bei  bemfelben  ©toffe  bie  £Renge  betf  in  einer  Sttitinfytit  über' 
tretenben  ©toffetJ  ber  Soncentration  ber  ?öfung  proportional  iß. 

SBenn  bie  Spenge  ber  in  einer  3citein^eit  Übertretenben  Stoffe  ber  (Jon* 
centratiou  ber  ?öfung  proportional  ijt,  fo  ijt  »ot>t  a  priori  anjune^men,  baf 
bei  ber  (£nbo$mofe  jmifdjen  &»ei  oerfa)ieben  concentrirten  Söfungeu  beffelb« 
©toffeö  bie  Differenj  tyrer  Soncentration  maafgebenb  iß  für  bie  Spenge  bet 
Übertretenben  ©toffe.  3^  $abe  herüber  folgenbe  58erfna)<5retye  mit  Äoa> 
falgtöfungen  oon  fe$r  ©erfct)iebenen  (Joncentrationen  angeßeflt.  Äüe  ©ebm* 
gungen  be*  3Jerfud)eö  finb  »ie  bie  bei  ber  erßen  2$erfu<$örei&e  angegebenen. 
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SRcmbran 

3n  tct  .«fean'a 
tfnc  <2aI^mtiK 
$u  VI  ii  fan  i*t 

©durädvre 

IjlofmiA  cntlial- 
\c  ii;  (Grammen 
ti  »5  'i'rriiutfkJ 

Älörfft'c 
HUU3 

Untf rfdiifb  tet 

hrrt.Yti  I  i  /if  II 
1 <.  1 1 J 1 1  UJI  il 

ÄedM»ilj|.vrljal-- 
t<<>  bei  r-cn 

9Baff*rvtr/ 

Uut  ber 
fdmMcfjcrrn 
l'öfun^  in 
Äub.  ISfnlü 
nut. 

(Saljmlujl 
ber  (iiifcrfn 

tc|uu^  in 
©rammen. 

1 

2 
3 
3 
3 
3 
3 
4 
4 
4 
4 
4 

3,4 1 1 

9,<i23 
3,4*0 
4/201 
0,203 
0,203 
2,500 
5,(117 
;V»77 
5.(177 
7,213 

17,014 

0,623 
10.4 15 
10  41  i 

27,520 
21,331 
21,331 
!  3,1  i(10 
13,0(11 
lo/UO 
10/MO 
27,163 

7,014 
0/212 
0,702 
15,02") 
23,208 
12,038 
12,038 
11,100 
K2*4 
5/272 
5/272 
10,050 

1  00 
1,0» 
2#lü 

4,00 
4,58 
2,20 
2,50 
2,71 
1,57 
0,04 
1,08 
4,81 

0,312 
0,451 

0.  603 
2/237 
2,703 
2.178 
1,291 

1,  »78 
1,400 
0,560 
0,588 
2,302 

lieber  bt'e  93er|ättm'ffe  ber  Grnboömofe  gmifa)en  ftufammengefefcten  gtuf' 
flgfeiten  befreit  wir  bi$  jefct  nur  fe&r  wenige  Untersuchungen,  obgleich  ein* 
leuä)tenb  ift,  baß  bie  $ie^er  ge^örenben  fragen  gerabe  für  bie  SBer&ältm'ffe 
betf  ßrganitfmn*  oon  3ntereffe  finb. 

<£$  war  oorau«jufe$en,  baß  ber  3ufa$  oon  etwa«  Säure  jur  3uc*er- 
Wfnng  eine  Slbna^me  be«  93oIumö  ber  lederen  bebingt,  wie  Vu trottet 
wirflia)  fanb,  unb  baß  ber  3«fa&  oon  (Säure  jum  SBaffer,  wela)e«  mit  3u- 
cterwaffer  in  enboöntotifa)en  Sontact  gebraut  wirb,  ba$  SBolum  betf  3ucfer^ 
roafertf  tn  oiel  $ityerem  ©rabe,  aU  wenn  tefctereö  Mo<J  mit  reinem  Üöaffcr 
in  2*erityrung  fommt,  oergrdßert.  (Solche  bloße  33otumbeftimmungen,  wie 
f?c£)utroa)et  gegeben  $at,  Idfen  bie  ftrage  nur  t^eilweife,  inbem  eö  fia) 
ooö)  barum  f>anbelt,  etwaigen  jRobiftcationen  ber  (fnbotfmofe  ber  Sudex* 
molefule  naö)$uforfä)en. 

Dura)  ßufafc  oon  ©ummi  jur  Äo^faljWfnng  wirb  bie  (Jnboömofc 
f($wäa)er,  wie  ia)  in  einer  Steide  oon  (Jrperimenten  gefunben  $abe.  ttyne 
auf  bie  (Sinjeloerfutt)e  nä^er  einjuge^en,  toiü  i*$  bloä  bemerfen,  baß  bei  ei- 
nem ©ummige^alte  oon  14,85  ©ramm  ©ummi  in  100  ff.  (£.  einer  ?d* 
fung  oon  ©ummi  unb  H'ocfcfafj  bie  Sßafferenbotfmofe  =  75,  bie  ©aljenboä* 
mofe  =  70  ift,  wenn  bie  ©affer*  nnb  ©atjenboämofe  jwifö)en  ftoa)faljlö- 
fung  unb  SBaffer  100  beträgt. 

<5ä)on  Jifa)er  bemerfte,  baß  ber  £d$ere  ober  tiefere  ©tanb  ber  $Iüf* 
ft  13  feit  in  ber  JWötyre  beö  <£nboömomcterö  auf  bie  Snboömofe  influire,  biefelbe 
aber  niemafö  ganj  aufgebe.  2lu$  biefem  ©runbe  ift  e<J  bei  genauen  <£nboö* 
mofenoerfua)en  burtf^auö  erforberlia),  baß  beibc  ^luffigfeiten  beftanbig  unter 
giepern  J)ru*fe  gehalten  werben.  2>ntr  oö)et'ö  lieber  ge^örenben  9Ser* 
fua)e,  mit  ber  biefem  gorfa)er  eigentyümlia;eii  llnftarbcit  angcjtcflt,  erretten 
btefen  ©egenfhnb  bura)auö  nia)t.  Valentin  fanb,  baß  oon Siweißlöfung 
um  fo  me^r  Eiweiß  jum  Sßaffer  uberging,  je  ^ö^er  bie  ^tüffigfeiWfäule  ber 
(JtwetßlJfung  war. 

Qer  SinfTuß  beö  Drucfeö  auf  bie  Snboämofe  muß  bemnad)  noa)  genauer  . 
nat^gewiefen  werben,  alt  eö  biö  je^t  bergatt  ijt.  (5ine  eigent^umlid;c©^wie* 
rtgfett  bilben  hierbei  bie  JBerdnbentngen,  weltt)e  bie  fJoren  ber  ©lafe  bura) 
ftarfen  £)ru<f  o^ne  3wcifel  erleiben.    (5ö  muffen  $ier  juerfl  bie  Srfd)einun« 
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gen  ber  (Jnboemofe  bei  oerflärftem,  aber  betberfettig  gleichem  Vruä  unter« 
fucht  »erben,  et)e  man  ben  (jinflujj  beö  einfeitig  »erftärften  Drucfed  erforfc^t. 

£>ie  Storfuche,  welche  Änrf^ner  über  ben  (Einflufj  ber  ©chnelligfeit 
ber  Strömung  bcr  $lüffigfeiten  auf  bie  (Jnboömofe  mittt)eilt,  autf  benen  er 
folgert,  bafj  bei  einem  beftänbigen  ©trome  bie  ftlüffigfeit  wenig  abriebt  unb 
febr  oiel  aufnimmt,  fcheinen  mir  burchauä  nidnc  ju  beweifen. 

Xtc  cbcmil'cbc  33  c  rw  a  n  c  t  fcn  a  f  t  übt  auf  bie  Snboömofe  einen  be» 
beutenben  (i influA  au*,  2Benn  überhaupt  bei  jeber  (Snboöraofe  Affinitäten 
inö  ©piel  fommen,  ba  mir  cbcmifcbc  Affinitäten  gemifj  mebt  einfeitig  nur  ba 
annehmen  fönnen,  mo  eine  ftnnenfäQige  33eränberung  ober  Ausgleichung 
ber  Sigenfchaften  ber  jufammentrejfenben  ©toffe  erfolgt,  fo  mufj  natürlich 
bei  ftarfen  djemifc^cn  Affinitäten  bie  (£nbt>ßmofe  umfo  wirffamer  fein.  ©$on 
gifö)er  giebt  an,  bafj,  »enn  eine  biluirte  ©äure  auf  ber  einen  ©eite,  auf 
ber  anberen  SBaffer,  worin  ein  ÜWetattfHicf  eingetaucht  ift,  fich  beftnbet,  bie 
33oIum$unat)me  beö  Söafferä  in  bemfelben  2Sert)ältniffe  erfolgt,  al<5  bie  ange- 
»anbte  ©äure  ba$  SWetaü  aufjulöfen  im  ©tanbe  ift.  Smtytn  fiarfen  ©äu» 
ren  unb  SBajfcr,  welche  eine  bebeutenbe  Ansehung  ju  einanber  haben,  erfolgt 
bie  tJnboömofe  fct)r  rafdj. 

33on  merfliebem  (£influf?  auf  bie  ©tärfe  ber  Snboömofe  ift  enblich  bie 
Temperatur,  inbem  nach  £>u trottet  bei  Srt)öl)ung  berfelben  bie  (£nbo<$- 
mofe  bebeutenb  junimmt.  3 o l Ip  finbet  tö  für  mahrfcheinlich,  baf?  e<5  ©toffe 
giebt,  beren  enboömotifcheö  Aequioalent  mit  Erhöhung  ber  Temperatur  wächft, 
wät)renb  bei  anberen  baö  ©egentt)eil  erfolgt.  £00)  bat  er  biefe  ©eobacb- 
tung  nur  beiläufig  unb  mit  &u  geringen  Temperaturbifferenjen  gemalt  unb 
traut  in  biefer  £inftcht  feinen  ißerfuchen  feine  grofe  93eweiöfraft  $u. 

vsn  naebftev  23e$iehung  \a  ben  SBerfuchen  über  Imbibition  unb  Snboö« 
mofe  ftefaen  biejenigen  über  bie  Filtration  oon  ^lüfftgfeiten  bur$  poröfe 
Membranen.  Auch  ^ier  fmb  jat)lreiche  SSerfudje  im  Sntereffe  ber  SBiffen* 
föaft  recht  fehr  $u  wünfa>en.  SBenn  baö  Abforptionöoermögen  unb  bie  ©tärfe 
ber  <£nboömofc  bei  oerfa)iebenen  Flüfligfeiten  oerfa)ieben  ift,  fo  mufc  baffelbe 
ber  5aH  fein  binji^tlid)  ber  Srfd)einungen  ber  Filtration. 

Wach  Sieb  ig  fliegt  bura>  eine  £>cbfenblafc  oon  y10  Nnie  Dicfe  Sßaffcr 
unter  einem  £)rucf  oon  12  3»Ö  Duccfftlber,  gefätttgteö  ftochfaljwaffer  erft 
bei  einem  Drucf  oon  18  —  20,  Oel  bei  34  3<>fl.   Unter  einem  Drucf  oon 
48  3oH  fliegt  Alfot)ol  noch  nicht  auö.    £>urch  ben  93auchfellüber$ug  einer 
Ocbfenleber  oou  Vw  l'inie  Viät  fliegt  naä)  bemfelben  ForW«- 
5ßaffer  bei  einem  Vxixd  oon   8—10  3oö  Ouecfftlber 
©aljw  affer    »         »•     »»  12  —  16  »» 
£)el  »»  22  —  24    »  »» 

Al(ol)ol        >•        »     »»  36  —  40  » 
3ugleic$  beobachtet  man ,  ba^  bei  fortgefefcten  33erfuc^en,  bei  längerer  Be- 
rührung ber  Membran  mit  ben  $lüfftgfeiten  t>te  ^iltrirbarfeit  gröfer  »irb. 

Ü^on  gemifd)tcn  Alüffigfciten  treten  bie  ©tojfe  in  ungleichförmiaem  35er» 
bältniffe  auö.  ©  ö  m  m  c  r  r  i  n  g '  ö  befannter  Serfuch  ^eigt,  baf  SBetngeifi  in 
eine  93lafe  cingcfcbloffen  unb  bcr  Suft  auögefe^t,  faft  blotJ- ©ajfer  »erliert, 
fo  baf  faft  mafferfreier  Allol)ol  jurücfbleibt.  i)oöf  läft  bie  S9lafe  immer 
aua)  ettoaej  Alfol;ol  ocrbunflen.  XHcfe  Zfyatfaty  wirb  erflärlich,  wenn  wir 
bie  grojjen  SBerfc^tcbcn^eiten  beö  Abforptiontfoermögenö  ber  S3lafe  für  SBaffer 
unb  Alfobol  betrachten. 
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©egen  ber  grofen  Affinität  ber  t&ieriföen  Membranen  jum  SÖaffer 
gifl.  53.  iv irr  bie  SBerbunfhtng  tcd  (roteren  nirfjt  getyinbert, 
fclbft  wenn  baö  2Baffer  oon  ber  Sltmofp^äre  bura)  eine 
SMafe  getrennt  ift.  3nt>cm  leitete  fid)  mit  SBaffer  int' 
prägnirt,  »erbunjtet  ba$  auf  ber  äußeren  $läa)e  ber 
fernsten  Membran  befinblic$e  Söaffer  unb  jiefrt  baö  in 
ben  inneren  ©$ii$ten  ber  «Wembran  enthaltene  SBaffer 
nad?  fid),  wel$e4  wieber  »on  ber  bie  innere  Alarme 
ber  ÜÄembran  berityrenben  2Bafferfa)ia)t  erfefct  wirb. 

^immt  man  eine  Weine,  mel^e  an  bem  einen 
<£nbe  erweitert  unb  umgebogen  unb  bafelbft  mit  einer 
Üttembran  oerfa)(offen  iß  unb  füllt  bie  ganje  9?dbre  mit 
2Baffer,  wä^renb  ber  engere  ©d^enfel  in  Duecffilber 
geftellt  unb  bie  SBlafe  bem  Sontact  ber  £uft  audgefefct 
»irb,  fo  jhtgt  bad  DuetffKber  in  bem  engeren  ©a)en* 
fei  bid  su  einer  gewiffen  £d$e,  ba  ber  Apparat  bun$ 
93erbunfhtng  SÖaffer  oerh'ert  unb  bad  Duetfftlber  ben 
9taum  bed  oerbunftenben  $8afferd  einnimmt. 

Die  SBerbunfhtng  wirft  fo  ftarf,  baf  wir  burt$ 
btefelbe  einen  liebergang  t>ora  ©aljwaffer  gum  äßaffer, 
alfo  eine  Umfe^rung  ber  gewöhnlichen  enbodmotifc$en 
©tdrung  eintreten  laffen  fönnen,  wie  einSSerfua)  8  t  e  b  i  g'$ 
jetgt.  ©teilt  man  nämlia)  ben  einen  ©djenfel  einer 
mit  SBaffer  gefüllten  unb  mit  ©lafe  an  beiben  Snben 
»ersoffenen  gebogenen  9iot)rc  in  ein  ©efäfj  mit  ©alj* 
waffer,  wctyrenb  ber  anbere  ©Wentel  frei  ift,  fo  wirb 
ber  SRaum  bed  burdj  bie  freie  Membran  oerbunftenben 
i  |  |  2Bafferd  burc$  ©aljwaffer  eingenommen,   ©teilt  man 

pLfa  ben  längeren  ©c$enfel  ber  mit  äBaffer  gefällten  9tö$re 

Jife3aLt  <»  Del,  fo  füllt  fi($  bie  9?ö£re  attmä^lig  mit  Oel  an. 

Serbinbet  man  bie  SBerbunftungdrtyre  mittelft  ftantföufntyren  mit 
Döhren,  welche  mit  SBaffer  gefüllt  unb  an  beiben  @nben  mit  93lafe  oerföloffen 


fcig.  55. 


fmb,  unb  taucht  bad  unterfte  9rot)renfrücf  in  ©aljwaffer, 
Oel  u.  f.  w.,  fo  füllen  fi$  aUmä^lig  alle  biefc  dltyren* 
abtyeitungen  unb  julefct  bie  93erbunfhtngdröJ>re  felbft, 
mit  ©aljwaffer  ober  Del  an. 

Die  SSerbunfhtng  ift  bcmnarb  ein  wirf  famce  Littel, 
um  ftlüfftgfetten  an  bie  ©teile  ber  »erbunfteten  ©toffe 
nac$jujte$en.  Diefed  Moment  ift  aud)  im  Drganidmud 
wirffam.  2(n  ©teilen,  wo  eine  Serbunftung  ftattftn* 
bet,  an  ben  äufjeren  S3ebecfungen  unb  im  SRefpirationd* 
i  |4  apparat,  wirb  bur$  btefen  $rocef*  ber  Sludtritt  oon 

3  ©toffen  aud  bem  93lutc  bcförbert. 

^.bgggj,,  (fjj  jann  (Hefa  2lbfia)t  ni(^t  fein,  an  biefem  Orte 

bie  »ergebenen  £$eorien,  welche  bie  ffwfiltx  über 
bie  <£nbodmofe  aufgehellt  haben,  in  tbrer  biftertfd>en  @ntwi(felung  aiif',ii^üb.- 
Icn :  WO^l  aber  ift  ein  Ux^H  (fingeben  in  baö,  wad  fid)  aud  ben  ^ablretdjen 
Debatten  biö  auf  bte  heutige  3«t  erhalten  ^at,  erforberltc^. 

Die  (Jnboömofe  ifl  in  i^rem  Snbrefultat  eine  Function  oerfi^iebener, 
freilieft  ebenfalls  nic^t  einfa^cr  Ärafte,  unb  |War  ^aben  wir  ju  betrauten 
1)  bie  »njiebung,  wel^e  bie  ^Wolerule  jeber  Jlüffigfeit  auf  ft$  felbft 


Digitized  by  Google 


648  XranSfubatton  unb  (SnboSmofe, 

üben,  2)  bie  Slngiehung ,  toetc^e  He  poröfe  SvoifömMMt  auf  bte  ÜRolef  ülc 
jcber  ber  betten  ftlüfftgfeiten  geigt  unb  3)  bte  Slngichuitg  ber  betten  gtüfftg^ 
fetten  gegen  einanber.  Die  Annahme  folf  er  Sinterungen  enthalt  burfaud 
nif  tö  £opothettff  eö,  fte  ijt  im  (Segentheil  eine  erwiefene  Xfyatfaty.  Erwte* 
fentftburf  gafjlreife  unb  ocrffiebcnartige  Erfahrungen  ber  ffafiHr,  baß  bte 
»ergebenen  ftlüfftgfeiten  bebeutenbe  Diffcrengen  geigen  in  ihrer  Eohäfton ; 
erliefen  ift  autf  ben  oben  mitgeteilten  ÜBerfufen,  baß  bie  Abforptionö* 
fähigfett  unb  §iltrtrbarfeit  ber  ^lüfftgfetten  je  naf  ber  9tatur  berfetben  unb 
ber  Membran  fehr  oerffieben  ift,  unb  niftminber  feftftcht  enbltc^  bte  Xfyat* 
faf  e,  baß  bei  ber  SWiffung  oon  glüfftgfeiten,  feien  jte  einfaf  ober  gufam» 
mengefefct,  Attractionöfräfte  auftreten.  Diefe  £e£teren  äußern  ftf ,  ob  wir 
eö  mit  Vorgängen  gu  tlmu  haben,  bie  man  naf  bem  gewöhnlichen  <Sf  ulbe* 
griff  f  emtffe  nennt,  ober  mit  folgen,  bei  bcnen,  wie  man  ftf  auöbrücft, 
bloö  phpftfaliff  e  Gräfte  im  ©piel  finb.  Eine  ©ränglinie  hier  gu  gießen 
ift  unmöglich,  unb  ber  bloße  SScrfuf ,  r>icr  ftrenge  Unterff  iebe  ftatuiren  gu 
»ollen,  geigt  beutlif  er,  alo  trgenb  ein  23eifpiel,  baß  bie  Ehemie  nof  weit 
entfernt  tfi  oon  ihrer  böf  jten,  aber  auf  bei  weitem  ff  wicrtgften  Aufgabe, 
einer  eracten  Stheorie  ber  femiff  en  Serbinbungen. 

Ed  tft  nun  möglif ,  gefhtfct  auf  biefe  ^rämiffen,  ein  ©f  ema  be<J  en* 
boömotiff  en  ?5roceffeö  gu  entwerfen  unb  ©elejjrte,  wie  $  o  t  f  f o  n ,  a  g  n  u  ö, 
©rücfe,  l'iebig,  3 o  1 19  u.  %.  haben  mit  mehr  ober  mtnbcr  Auöführlif  * 
fett  unb  Erfolg  biefe  Aufgabe  erfüllt. 

Die  poröfe  3»«Wcnwanb  wirb  bemnaf  oon  jeber  ber  beiberfeittgen 
ftlüfftgfetten  etwaö  reforbtren  naf  Üftaaßgabe  ihrer  Attraction  gu  betben 
$lüfftgfetten  unb  ber  Attraction,  meiere  bte  Ütfolefüle  jeber  glüfftgfeit  gegen 
flf  felbjt  ausüben.  2)urf  ben  Eontact  beiber  ftlüfftgfetten  in  ben  ^oren  ber 
Membran  muß  ein  Autftauff  erfolgen  in  $orm  gweier  Strömungen  naf  ent 
gegengefefcten  Stiftungen.  £>ie  gu  ber  anberen  ftlüfftgfcit  übergetretenen  WIq* 
lehrte  oermiff  en  ftf  mit  berfelben  nach  einfaf  en  Üfttff  ungtfgefcfcen. 

Üftan  fuft,  eä  ijt  nof  ein  großer  ©fritt  gu  mafen,  um  oon  biefer 
DarfteUung,  bie  im  Allgemeinen  rif  tig  fein  mag,  aber  eben  wegen  ihrer  AH* 
gemein^ett  ntft  befriebtgen  fann,  gu  einer  genügenben  Erflärung  unfereö 
^bänomenö  gu  gelangen.  3«crjl  haben  wir  feine  ^orfletlung  über  bte  fltto* 
lefularbeff  affenheit  ber  Membran.  Eine  33ergleif  ung  mit  ben  Eapillarität^ 
erffetnungen  ift  im  Allgemeinen  wohl  guläßig,  wenn  wir  auch  nta)t  mit 
J>utrochet  fo  weit  gehen  bürfen,  baf  wir  bie  Steighöhen,  weife  Slüfftg' 
feiten  in  ^aarrdhrfen  geigen,  mit  bem  cnbo6mottfchen  Vermögen  biefer 
gtitfftgfeiten  parafleliftren,  ein  33erfuö),  ber  burfauö  mtßglücft  ijt,  unb  wenn 
wir  auf  ^oiffon'ö  ebenfatlö  auf  bie  Eaotflaritätögefefce  baftrte  Entwicfe* 
lung  beö  Sorgangeö  oerlaffen  miiffen,  ba  bte  gelehrte  Debuction  jeneö  auö» 
gegeichneten  flftfihxt  nur  im  ©tanbe  war,  baß  Bufanbefornmen  eine«  eingi- 
gen  ©tromeß  gu  erfldren. 

©tr  finb  noch  fo  weit  entfernt  oon  einer  genügenben  Theorie  ber  En* 
boömofe,  baß  wir  btö  jefct  noch  nift  bahin  gelangt  ftnb,  barlegen  gu  fönnen, 
warum  baö  35erhältniß  ber  fta)  auötaufchcnben  ©toffc  für  alle  Eoncentrationö^ 
grabe  ber  $öfungen  baffelbe  bleibt,  unb  bod)  wirb  ein  tüfttger  Analotifer, 
fujjenb  auf  bem  je$t  empirtfeh  bewiefenen  ©efe$e  ber  Hbhängtgfeit  ber  En* 
boömofe  oon  ber  Eoncentration  ber  ftlüfftgfeiten  biefe  Stufgabe  löfen  fönnen. 

E<$  tfl  h»er  ber  $la$,  noch  einer  Sorftetlung  gu  erwähnen,  weife  man 
ftf  früher  gemaft  hatte,  namlif  baß  bei  ber  Enboömofe  beibe  ^lüfftgfciten 
in  toto  übergehen,  eine  SBorjrellung,  weife  Sertfau  uno  «örücfc  genü. 
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genb  befeittgt  $abtn.  (Jrfterer  fanb,  baji  bei  gttei  gletchconeentrirten  £öfun* 
gen  oon  SWimofcngummi  unb  3uefer  baö  fpectftfäe  ®emi<ht  be*  3ucfermaf* 
ferö  oerminbert  wirb,  eine  X^atfac^e,  bie  eoibent  jeigt,  baß  bte  ftlüfflgfeiten 
mdu  io  toto  burch  bte  Membran  gehen.  SBrücfe  fügte  noch  mehrere  3Ser* 
fn^e  h*n3uf  meiere  baffelbe  bemetfen.  (£r  oerfchloß  einen  Crnboömometer 
mit  einer  oorher  mit  ftarfer  ?öfung  oon  brittetefftgfaurem  ©letoryb  imprä* 
gnirten  Membran.  Der  Apparat  mürbe  mit  einer  tföfung  oon  t ■  cm  1  thront» 
faurem  flali  gefußt  unb  in  bie  benannte  SBteilöfung  gefteflt.  (Jd  entflanb 
fchnetl  ein  Weberfötag  in  ber  ©ubflanj  ber  SBlafe,  nicht  aber  in  ben  ftlüfftg- 
feiten.  «Halbem  ju  ber  »letldfuna,  3uefer  jugefefct  mürbe,  nahm  ihr 
SBolum  mehrere  Sage  §u,  ohne  baß  tn  beiben  ftlüfftg  feiten  ein  9h'eberf<$lag 
fta)  einfteflte.  Die  (Jnboömofe  oon  ber  £dfung  be$  <£&romfat$c<J  ju  ber  be$ 
©leifal$e$  bejtanb  bemnaä)  bfoö  in  reinem  2Öaffer.  äBurbe  nun  baö  Lf nboö* 
mometer  aud  ber  ©letlöfung  entfernt  unb  in  SSaffer  gefegt,  welche*  mit  ben 
menigen  £ropfen  ©leildfung,  bie  ber  Außenfläche  beo  Apparate  anfingen, 
eine  bünne  ©leilöfung  btlbete,  fo  entflanb  fchnell  ein  Sßieberfchlag.  —  3»ei 
ftlüfftgfeiten,  bie  nicht  miteinanber  mifchbar  ftnb,  mie  £>el  unb  Sffiaffer,  bie 
aber  einen  britten  Körper,  j.  35.  ein  ©al$,  auflösen  fbnnen,  gleiten  ft<h  ben* 
uoä)  in  ihrem  ©aljgchalt  auö  unb  $mar  biö  beibe  gleite  Sruchtheile  ber 
Ouantitäten  bed  gelöften  ftörperö  enthalten,  meiere  fte  unter  ben  gegebenen 
Ser^ältniffen  auflöfen  fönnen.  — 

9?etrad)ten  mir  bie  buvcb  btVCf  nbodmofen  er  p  crimen  tc  erhaltenen  2:  bat  fa- 
chen, infofern  fte  oon  SBebeutung  für  bie  $b,ofiologte  ftnb,  fo  mtrb  9?iemanb 
gu  bem  ©eftänbniß  bereitmifltger  fein,  baß  bamit  erft  ein  fe$r  fchmacher  2ln* 
fang  gemacht  iftjur&ufftärung  ber  l'cbenöoorgänge,  aU  gerabe  ber  jenig  e,  mel* 
«her  folche  SBerfuehe  in  größerem  Umfang  angefleflt  hat.  ©o  gering  auch  bie  bid 
jeflt  erhaltene  Sluöbcute  ifr,  fo  burfen  mir  bie  £effhung  ntc^t  aufgeben,  auf 
biefem  SSege  $u  reellen  unb  für  bie  ^^flologie  oermerthbaren  %$atfa$cn 
ju  gelangen,  ja  unfere  Hoffnung  mtrb  um  fo  mehr  beftärft  merben,  menn 
mir  bebenfen,  baß  bid  jefct  nur  fe&r  menige  fragen  unterfaßt  unb  entfehieben, 
unb  baß  fet>v  viele  Unterfuc^ungen  oon  einem  ©tanbpunft  aud  angefteflt 
morben  finb,  ber  leinen  S9erührungdpunft  mit  eigentlich  phtjftologtfehen  $va* 
gen  hUttt.  Tat  menige  2 bat[ad>fu1)e,  mefc^eö  mir  heute  über  biefen  und} 
tigen  (5Jegen(lanb  befi^en,  fann  ebenfomenig  alö  bie  »ielen  oerfehrfen  &nmcn- 
bungen,  bie  man  mit  enboömotifchen  Srfcheinungen  auf  ben  iDrganiömuö 
gemalt  hat,  ein  33emeiömittel  abgeben,  baf?  enboömotifche  ©tubien  für  bie 
?%fto(ogie  nia)t  oon  großem  5Wu^en  feien. 

2Jie  Srage,  ob  bie  ©efefce  ber  Snboömofe  ftch  auf  bie  £ebenöoorgänge 
anmenben  laffen,  unterliegt  üfrrigenö  bei  ber  ?D?ehr^ahl  ber  heutigen  ^boflo* 
logen  feinem  3weifel  mehr.  Die  dinmürfe  unb  Declamationen  ber  (Gegner 
über93eeinträ{htigungbeö£)rgantömuöburehbie  »Xobeögefe^e«  fönnen  mir  £ier 
um  fo  eher  übergehen,  alö  oon  bem  je^igen  ©tanbpunft  ber  ÜBiffenfchaft  auö 
mit  benfelben  eigentlich  gar  feine  SSerflänbiaung  möglich  ift.  2llö  ehren- 
»erthe  ?luönahme  muffen  hier  jeboch  S3öcferö  Anflehten  ermähnt  merben, 
bie  ftch  auf  pofttioe  Serfuche  grünben,  auö  benen  ber  SSerfaffer  ben  ©emetö 
glaubt  herleiten  ju  bürfen,  baß  bie  (Jnboömofe  im  lebenben  Körper  feine 
Holte  fpielt  i). 

^r  erperimentirte  in  ber  3(rt,  ba§  er  £armfa)ltngen  lebenber  Z^im 


')  <S.  93crf er'ö  ^ftfud)c  über  (Snboömofc  unb  Qro«mofe  an  lebenben  gieren  in 
®tieffelt(V«  1846.  SBanb  21  unb  22. 
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mit  tföfungen  oon  ©toffen  füllte,  unb  fobann  tiefe  Darmporttonen  in  ^lüf. 
fetten  tauchte,  rcelebe  empftnb liehe  SReagentien  t er  in  bem  Darminhalt  beftnt 
liehen  ©toffe  enthielten.  33  öcf  er  fonnte  bei  bem  lebenben  X^iere  feine  jär* 
bung  rrabrnebmen,  roobl  aber  trat,  wie  eö  nd>  »on  felbfl  »erfleht,  bei  Darm« 
(Clingen  tobter  Spiere  in  ber  Kegel  fc^r  fa)ncll  bic  erwartete  9feaction  ein. 
33  öcf  erfüllte  bie  ütfehrjahl  feiner  Experimente  an  ftröfehen  an,  beren  Därme 
übrigen*  iu  folgen  58erfua)en  weniger  geeignet  ftnb,  alö  bie  ©ebärrae  grö* 
fjerer  Zfyexe.   2Bir  wollen  einige  tiefer  ÜBerfud)e  hier  anführen. 

3m  erfien  Ükrfuch  würbe  ber  mit  fa)wefelfaurer  <£ifenlöfung  gefüllte 
Darm  in  eine  ^füfjigfcit  gefenft,  welche  blaufaureä  Sifenfalt  enthielt;  inner« 
^alb  20  Minuten  jeigte  fut  weber  in  ber  Darmwanbung,  nad»  in  ben  331ut« 
unb  itymphgcfäf  en ,  blaue  Färbung,  9?ad)f  cm  bad  Übt  er  getestet  war, 
färbten  ftcb  bie  SBanbungen  in  einer  halben  ©tunbe  blau. 

SBeira  britten  Öerfuch,  in  wettern  ber  Darm  blaufaured  (Etfcnfalt,  fctc 
äußere  ftlüffigfeit  fä)wefelfaureö  Stfen  enthielt,  war  beim  lebenben  Strien 
innerhalb  einer  falben  ©tunbe  feine  ftärbung  JU  bemerfen. 

3m  oierten  93erfuö)e  würbe  einer  Slafcc  eine  £öfung  oon  blaufaurcn 
Sifenfali  in  bie  #arnblafe  eingebrad)t;  nad)  25  Minuten  würbe  bie  Unter« 
leiböhöble  geöffnet  unb  bie  Oberfläche  ber  $arnblafe  mit  einer  Cdfung  »en 
fd)wefclfaurem  Stfen  befeuchtet.  3nnerbalb  15  Minuten  erfolgte  feine  jär* 
bung  ber  93lafenwanbung.  9?ad)bem  ba<5  Xfyicx  getöbtet  war,  würbe  btt 
©lafe  entfernt,  unterbunben  unb  in  bie  Eifenlöfung  getaucht,  worauf  fleh  & 
Färbung  fehr  fa)ncll  jeigte. 

3n  einer  Weihe  oon  Experimenten  mit  ö)romfaurem  ffalt  unb  efftgfan« 
rem  93lei  jetgte  fia)  bei  lebenben  Zainen  innerhalb  20  —  25  Minuten  feint 
gärbung  ber  Darmwanbungen. 

Dtefe  2Serfuct)e  muffen  übrigenö  mit  2Sorfta)t  angeftellt  werben  unb  na» 
mentlich  mup  man  ftd)  hüten,  ;u  ftarf  concentrirte  tföfungen  \u  gebrauten, 
welche  bic  Darmwanbungen  fä)nell  angreifen,  £ro$bem  werben  folcje  Äff" 
fuebe  nicht  feiten  ein  anbercä  "Multat  geben,  alt  erwartet  wirb. 

Die  oon  93  d  et  c  r  mitgeteilten  Zfyatfafyen,  felbfl  wenn  fte  bura)  nach« 
folgenbe  Prüfungen  noch  manche  Einfchränfung  erfahren  foHten,  finb  ganj 
intereffant,  aber  fte  beweifen  burehauö  nicht,  watf  ber  SSerfaffer  beweifw 
will,  nämlich  bic  Unftatthaftigf  cit  ber  Ucbcrtragung  beöenboämotifchen  ©efefe 
auf  ben  Organiömuö.  Eö  fann  fich  bei  bent  lebenben  %\)itxt  in  ber  SRegelan* 
bem  einfachen  ÖJrunbefeinegärbung  in  ber  Darmwanbung  jeigen,  weil  bic  23fot' 
gefäfcc  bie  ©toffe,  bie  fte  reforbtrt  haben,  fogleict)  weiter  fuhren.  Sßürbcn 
bie  Sölutgefäfie,  bie  ju  ber  Darmfchlinge  gehen,  oorher  unterbunben,  fo  toürU 
ohne  3w*ifcl  ^e  gärbnng  nicht  fehr  lange  auf  fich  warten  laffen.  Stoff«' 
bem  bürfenwir  nicht  überfehen,  baf?  baö  Epitheliumbeö  ©erofa,  fo  lange  c* 
unnerfehrt  ift,  möglicherwetfe  bem  Uebcrgang  getoiffer  ©toffe  fich  nnberfcfct. 

Der  ©chluj,  baf  baö  Veben  ben  ph9f»faltfchcn,  ober  wie  man  fo  gerne 
fagt,  ben  Stobeögefefcen  fich  wiberfefct,  fann  beöh«lb  auc?  33 ö cf  er'd  SBerfu* 
chen  nicht  abfrrahirt  werben,  wohl  aber  liefern  biefelben  werthootte  unb  f«^r 
banfenöwertbc  Xhatfachen  über  bic  Weforptionöcrfchcinungen  überha*1»*- 

(St  öffnet  fich  bur(^  enbotfmotifche  3Serfuche  am  lebenben  Körper  etn 
wettcö  ^elb  ber  gorfchung,  weichet?  reiche  Ausbeute  »erfpricht,  j.  23- 
3n)'eetion  »on  glöfftgfeiten  in  unterbunbene  Darmportionen  lebenber  ZfatJ 
unb  Ermittelung  ber  auö  ber  Darmhöhle  in  ba$  SBlut  übergegangenen  Stof 
mengen,  ober  burch  (Jnboömofenoerfuche  an  ber  unoerfehrten  ober  bnreh  «* 
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SBeftcator  tyreö  (£t>it$eliumö  beraubten  äußeren  £aut,  93erfuc$e,  bie  wir 
fe$r  bequem  an  unö  fclbft  anreden  fönnen. 

&uf  bt'e  funbamentaljte  5ra9c/  bie  unö  bei  ben  <£rfc$einungen  ber  Sranö* 
fubation,  überhaupt  beö  gefammten  ©toffwedrfelö,  in  erfter  ftetye  entgegen- 
tritt, warum  nämlicfc  in  jebem  fiörpert^etle  nur  gewiffe  Stoffe  auö  bem  ©tute 
tranöfubtren,  fönnen  wir,  wie  föon  früher  bemerft,  jwar  eine  ni<$t  ganj  un* 
genügende  Antwort  bur$  £inweifung  auf  analoge  Ser^ältniffe  ber  (£ntoö* 
mofe  unb  Imbibition  erteilen,  boc$  geben  wir  gerne  ju,  baß  bamit  für 
foectefle  Jäfle  nod>  m'ctytö  gewonnen  ijt.  3Benn  wir  baö  2tbforptionöoermö* 
gen  ber  Membranen  für  oerfn)iebene  ^(uffigfeiten  fetyr  oerfc$ieben  gefunben, 
wenn  wir  ferner  gefeVn  ^aben,  baß  bie  2trt  unb  bie  ©tärfe  ber  (Jnboömofe 
ftc$  wefentttcty  nac|  ber  93efd>affenf)eit  ber  3wifcbenwanb  rietet,  unb  baß  bei 
ber  Snboömofe  tie?öfungen  ntdjt  in  toto  übergeben,  fo  $aben  wir  wenigftenö 
atlgemeine  S(nf>altöpunfte,  welche  unö  barauf  |>inweifen,  baß  bei  ben  3$or* 
gangen  ber  fcranöfubatton  bie  9?atur  ber  ©a)et'bewanb  oon  befh'mmenbera 
Einfluß  ift,  unb  eine  Analogie  mit  ben  (5rfc$einungen  im  £)rgam'ömnö,  wo 
wir  ebenfatlö  bemerfen ,  baß  baö  Söhtt  ntc^t  in  ©ubjtanj  unb  unoeränbert 
in  bie  Organe  übergebt.  2Bir  brausen  beö^alb  ju  einer  infh'nctmäßtgen 
Äuöwa^l  ber  ©toffe,  mit  ber  man  in  ber  ^flanjen*  unb  £&ierp$oftoIogte 
fo  btnifig  bie  ^ragc  abjufc$neiben  gefugt  £at,  unfere  3uflu$t  m'At  $u  neh- 
men, wenn  wir  bei  oerwanbten  Vorgängen  analoge  (Jrföeinungen  antreffen. 

sD?an  glaubte  in  neuerer  3ei't  bie  ©pectftcität  ber  $lbfonberungen  ba* 
tnr($  beffer  erftären  ju  fönnen,  baß  man  baö  SBefen  teö  ©ecretionöproceffeö 
aU  eine  SBerflüfftgung  teö  ©ecretionöorganö  auffaßte,  eine  2(nfi($t,  für 
welche  $orf<$er  wie  ©oobfir,  £enle,  i'ereboullet  unb  Sintere  ringe* 
treten  ftnt.  9liemant  wirb  leugnen,  baß  taburc$  unfere  H'enntniß  beö  ©e* 
crettonöoroceffeö  einen  gortfc$ritt  gemalt  $at;  ber  (Srflärung  ber  ©pecift* 
cität  ber  Slbfonberungen  finb  wir  aber  bamit  um  feinen  ©cbritt  nä$er  ge* 
rucft,  unb  wir  haben  tabitrA  bie  ftrage  nur  weiter  $inauögefc$oben,  benn 
bt'e  Än^änger  jener  Hnftc$t  ftnb  ntc^t  im  ©tanbe,  foccieöer  barjutjmn,  warum 
bt'e  bie  abfonberungöcanäle  auöWetbenben  3*u**u  bie  fpectftfc^ert  Slbfonberungö* 
»robuete  auö  bem  ©lute  in  ft<$  aufnehmen  unb  biefelben  tyeilwetfe  c^emtf^ 
oeränbern. 

Vit  ©e*  unb  (Jreretionen  alö  bfoße  2luöfc$eibungen ,  ftiltrtrprobucte 
auö  bem  2Mute  \u  betrachten,  iß  im  allgemeinen  ntc^t  geftattet,  benn  wir 
ftnben  befanntlic$  manche  ©toffe  in  ben  Äuöföeibungen,  bie  im  ©tute  ntc$t 
oorbanben  ftnb.  Ted)  unterliegt  eö  feinem  3weifc(,  baß  ntebt  wenige  23c< 
ftanttbcüc  ber  Äuöfdjeibungen  oon  tiefem  einfachen  ©eft($töpunft  auö  gu  be- 
trauten ftnb,  t enn  wir  fe^en,  taß  tt'efelben  bei  i$rem  Durchgang  burt^  baö  ©ecre* 
tionöorgan  feine  c$emif($en  JBeränberungen  erleiben  unb  taß  bt'e  Duantität 
i^rerSluöf^eibung  oonberSrutmifc^ung  abhängig  tft.  2Benn  wir  auc^  bie  £off« 
nung  ^aben  bürfen,  baß  rein  p^oftfalifc^e  ©tubien  über  (Jnboömofe  unb  fiil* 
tratton  noc^  über  manche  ^tgent^ümIic^fettenbeö@eerettonöproceffeö2luffchIuß 
geben  werben,  fo  bürfen  wir  boc$  bie  (^emif^e  ©eite  tiefeö  ^^änomenö  ntc^t 
oernac^räfftgen  unb  bie  Erwartung  ^egen,  baß  wettere  ^ortföritte  ber  St>emte 
übnr  bie  in  ben  ©eeretionö Organen  bei  ber  £ranöfubatton  ber  ©toffe  auö 
bent  23fut  eintretenben  9?eranterungen  Sluffcbluß  geben  fönnen. 

SBcrgleic^en  wir  bie  c^emtfebe  3Mfammenfc$nng  ber  Suöfonberungen  mit 


einzelnen  ©ecrettonöorgane  für  bie  oerfc^iebenen  tranöfubirenben  SBejlanbt^eife 
bie  enormjien  Efferen jen ,  inbem  in  jebem  foeeieflen  «bfonberungöorgane 
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gewiffc  Stoffe  im  Vergleich  $u  ihrem  SSorfommen  im  33lute  in  un»erhältm$* 
mäf  ig  größeren  Proportionen  auötrcten,  alö  anbere.  Sßäre  unö  bie  mittlere 
33lutmenge  betannt,  wela)e  in  einer  bcjtimmten  3«t  ein  ©ecretionöorgan 
buro)ftrbmt,  fo  tonnten  mir  bura)  feie  33crgleichung  ber  in  berfelben  3eit 
auögefa)iebenen  23cjtanbttheile  beö  ©ecreteö  ju  einer  ganj  exaeten  ftenntnif 
ber  £ranöfubationöfähigfeit  jebeö  einzelnen  <Stoffcö  gelangen.  Cf o  i'dmut 
ein  atlgemeincö  Gefe$  £u  fem,  baß  ben  jeber  ©ecretion  eigentümlichen  33e* 
tlanbttbctlcn  auet)  baö  größte  Durchlaffungeoermögen  gemattet  t fr.  ©o  nur: 
,V  IB.  in  ben  Bieren  »erhältnißmäftg  »iel  mehr  £arnftoff ,  alö  anbere  2Mut 
beftanbttheile,  auögcfct)ieben.  (5ö  ift  ferner,  biefeihatfatbe  ohne  bie  Sinnahme 
einer  befonberen  (fcemif^en  ÜBerwanbtfchaft  biefer  fpeeififchen  ©ecretionöftoffe 
\u  ber  Drüfenfubftanj  eingehen. 

©o  wie  ber  (Joncentrattonögrab  ber  glüfftgfeiten  auf  bie  ©tärfe  ber 
(Snboömofe  oon  CFtrtftuf  ift,  fo  muß  aua)  bie  Proportion,  in  melier  ein 
©toff  im  SMute  »orfommt,  auf  beffen  2luöfeheibung  oon  (Sinfluß  fein.  Vit 
eracte  Söeftimmung  beö  SBerhältniffcö  ber  ©ecretionöftoffe  jur  3Mutmifchung 
ift  eine  fdjone  Aufgabe  für  bie  ^^ftologie,  unb  bie  nothwenbige  Öruublage 
einer  wiffenfchaftltchen  X^eorie  ber  ©ecretionen.  ©ct)on  bie  einfache  2$er» 
gleit^ung  ber  mittleren  ©lutmifchung  unb  ber  Aemiföcn  (£onftitution  ber 
©ecrete  giebt  herüber  mc^t  unwichtige  2luffc^rüffc,  boa)  ^aben  wir  eö  ^ier 
mit  ui  engen  ©ränjen  ju  thun,  bie  unö  eine  genauere  öinft^t  in  bie  ©at^c 
erfchweren.  flttittelfi  fünftlicher  25eranberung  ber  Jötutmif^ung  tonnen  wir 
unfere  ftrage  auf  wünfehenöwerthe  Seife  unterfuchen.  (hperimente ,  welch* 
ich  mit  meinem  greunbe  ^rofeffor  SBelljien  ^ierfefbjt  oor  einiger  Stil 
angefleht  habe,  an  bereit  Aortfetyung  wir  leib  er  burd>  äußere  Umftänbe  »er» 
b mbert  mürben,  geigten,  baß  burd)  3njection  oon  ßochfaljwaffer  in  baö 
tdlut  ber  I  bierc  eine  enorme  (f  rbbbung  beö  &ochfal$gehaltcö  beö  Urtneö  auf* 
tritt,  eine  Erhöhung,  wclü)e  mit  ber  SBerme&rung  beö  Äoehfaljgehalteö  beö 
Söluteö  nicht  im  üBerhältniß  fleht,  ©o  mürben  einem  $ferbc  in  304  ftuhiV 
centimeter  89  ©ramme  ftoehfalj  innerhalb  25  Minuten,  in  bie  Ju^ularis 
tnjtctrt.  2)er  Urin  beö  Zfyierrt  enthielt  30  Minuten  nach  ber  3nj«tton  in 
100  ffubif centimeter  0,713,  nach  einer  ©tunbe  0,707  unb  nach  1%  ©tun* 
ben  0,776  ©ramme  (£(>iomatrium ,  wäljrenb  ber  normale  Urin  beffclben  in 
100  ftubifceutimeter  etwa  10,  bödpftena  15  Zentigramme  enthält.  (Sine  wei* 
tere  auffallenbe  (£rfct)einung  ift  hierbei,  baß  bie  ©ulpt)ate  tro0  ber  ftarf 
oermet)rtcn  S?ot^faljauöfa)eibung  »eber  eine  Öerme^rung,  tioty  eine  iBermin' 
berung  jeigten. 

sJ?it^t  minber  wirb  bie  fcranöfubation  oeränbert  burt^  3n)'ection  oon 
reichlichen  Quantitäten  SBaffer  in  ba<$  »lut.  bilben  ftt^  fe£r  fc^nett  an 
»ielen  ©teUen  beö  ftörperö  abnorme  $luöfch»i^ungen.  märe  oon  $ntcr* 
effe,  bie  tymifät  3uf<tntmenfe^ung  ber  le^teren  im  ^ergleia)  ju  ber  Jölut-- 
mifd^ung  unb  ber  Duantität  beö  trtjtctrten  ©toffeö  gu  unterfuc^en. 

2ln  tiefen  2luöf$mi$ungen  febetnt  iibrigenö  auch  ber  erbebte  Drutf,  nni 
eher  in  $olge  ber  bind)  bie  3njection  gefegten  (tarieren  ©pannung  beö  ©e> 
fäfjfoftemd  entftehen  mu^,  Ztycil  ju  h«^cn.  ©o  wie  bei  ben  Vorgängen  ber 
Filtration  unb  (Jnboömofe  bie  ©tärfe  beö  Druefeö  oon  wesentlichem  Sinfluf 
tft,  fo  ftheint  auch  biefeö  Moment  im  Organiömuö  oon  aßichtigfeit  ju  fein. 
2Bir  wiffen,  baß  bie  ©atlcnauöfcheibung  bei  ?lfpholtifo)en,  überhaupt  wenn 
man  bie  2lthembemegungen  einige  3ctt  wiQführlidh  einfteQt,  bebeutenb  ja-  • 
nimmt.  (Sine  ber  nächjten  fallen  ber  2lthemhemmung  ift  eine  ftärlert  3Ut- 
füöung  beö  SBenenfoftemö,  alfo  aud;  ein  ftärferer  Drutf,  unter  bem  baö  33c* 
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ncnblut  circnliren  muß,  unb  tiefer  ma$t  ftc$  befonberö  in  ben  Üebergefäßen 
geltenb.  Sine  3u»«f>nte  ber  ©allenfecretion  muß  babon  bie  einfache  golge 
fein. 

2Bar«m  iß  na<$  retc^ltc^er  Ütta^ljeit  einer  »eiteren  Slufna^me  bon  9?a$* 
rungömittcln  eine  ©ränje  gefefct?  Wan  fann  »on  Stimmungen  beö  Serben* 
foftcmeö  fpre^en,  beffen  Einfluß  Ijier  gewiß  niajt  gu  berfennen  ift,  aber  bie 
€rfc$einung  fcat  au$  ibren  pfcoficalifctycn  ©runb.  £>urc$  bie  Stoffauftrafcme 
wirb  bie  SBlutmaffe  berme^rt,  waö  o^ne  3»cifet  einen  flärferen  Drucf  auf 
bie  ©cfäßwanbungen  jur  ^olge  £at,  wobur#  ber  Uebtrgang  bon  Stoffen 
in  bie  ©efäß e  erföwert  wirb. 

SEBir  haben  bie  ©ejie^ungen  beö  ©lutcö  $u  ben  5Hur cvrbcilci:  in  ber 
Slrt  aufjufaffen,  baß  wir  eine  gegenfeitige  Slttraction  jwiföen  ©Int  nnb 
renc^om,  ober  richtiger  auögebrücft  gtoifd>en  ben  einzelnen  93eftanbtf>eilen  beö 
93luteö  unb  beö  $arenc$gmö  annehmen  muffen.  Die  in  neuerer  3eit  Ö*W* 
ten  Debatten  über  bie  (Sntjünbung  $aben  über  biefen  ftonft  einiget  Vli^t 
»erbreitet.  Qrö  fann  feinem  3wctfet  unterworfen  fein ,  welker  bon  ben  bei* 
ben  $auptfäc£lit$flen,  fld>  entgegenftebenben  £$eorien  über  jenen  patyiföen 
3>roceß  ber  9?orjug  gebühre ,  ber  9?crocnt£eorie  ober  ber  fogenannten  Sit* 
tractionötyeorie.  (fine  nähere  SBergleictyung  ber  Vorgänge  ber  Snboömofe  mit 
benen  beö  Stoffwe<$felö  wirb  aber  bem  bagen  ©orte:  Slttraction  jwiföen 
33lut  unb  ^arenajym,  einer  33e$eic$nttng,  ju  ber  auo)bie  mpfHfc^e  'Jtyojiologie, 
bie  fi#  mit  unflaren  $ofaritätöibeen  unb  bergleic^en  trägt,  ft$  alö  Sln$än* 
ger  befannt  $at,  eine  concrete  unb  föärfere  93ebeutung  beriefen. 

£ö  erifh'rt  aflerbingö  eine  Slttraction  jwiföen  ben  ©eftanbtyeilen  beö 
33luteö  unb  beö  $aren$omö,  fo  wie  eö  eine  Slttraction  gwifc^en  jwei  bur$ 
etne  Membran  geriebenen  Saljlöfungcn  giebt.  Die  Analogie  in  beiben 
Säßen  ijt  fo  boüfommcn,  baß  wir  gar  feinen  Unterfc^ieb  machen  fönnen. 
4)iefe  gegenfettige  Slttraction  ifl  bie  ^olge  ber  c$emifa)en  X^iffcrcnj  beiber 
Steile,  mobur$  baö  SBejtrebcn  entfielt,  biefc  Differenj  auöjuglcidjen;  ber 
Vorgang  wirb  mobipeirt  bon  bem  Dura)laffungöocrmögcn  ber  £$eile  für  bie 
33lutbeßanbtf>eile,  gerabe  wie  bei  ber  Gnboömofc.  Die  SSer^ältniffe  beö  £>r* 

taniömuö  begünfh'gen  übrigenö  bei  ben  Vorgängen  ber  (£rnä$rung  unb  ber 
?ecretion  ben  Strom  bon  ben  Gapiflargefäßen  nac£  Stufen,  wät>rcnb  fic  ben 
©trom  in  umgefe^rter  Stiftung  erfdjwcren  unb  jwar  auö  bem  ©runbe,  weit 
ber  Drucf ,  unter  welkem  baö  35Iut  in  ben  (£apiflargefäßen  circulirt,  bie 
Spannung  ber  in  ben  JDrganen  enthaltenen  (f rnä^rungöflüffigfeiten  um  et* 
»aö  übertrifft,  fowie  audj  ber  Drucf,  unter  welkem  bie  l'omp^e  in  tyren 
feinften  ©cfäßen  fließt,  geringer  ijt,  alö  ber  SMutbrucf  in  ben  £api(large* 
fäßen.  93eibe  Momente  bcgünjtigen  fomit  baö  Sluötretcn  bon  $laöma  auö 
ben  Haargefäßen.  Die  Stoffe,  welche  auö  bem  SBlute  tranöfubiren,  Rängen 
bemnac^  in  Duantität  unb  Dualität  ab  bon  ber  c$emifd>en  3ufammenfe^ung 
beö  Organt^eiteö  unb  ber  tymp^e  unb  oon  ber  Spannung,  unter  welker 
beibe  freien. 

Sö  ifl  fomit  baö  einfache  ©efireben  jur  Sluögleia)ung  ber 
(^emtfe^en  Differenzen  unb  beö  Drucfeö,  welc^eö  ben  Stoff* 
werfet  vermittelt. 

2)er  Stoffwed^fel  ber  tropfbaren  gtüfftgfeiten  unb  ber  in  benfelben  ge* 
löften  Stofe  ge^orc^t  benfelben  ©efe^en,  bie  wir  $infic$tli$  beö  Sluötaufc^eö 
ber  gaöförmigen  ©eftonbttfreile  beö  Organiömuö  fennen.  $at  ein  £>rgant$eil 
our^  oerftärfte  gunctionöäuferung  eine  ftärfere  Stoffmetamorp^ofe  erlitten, 
^at  fta)  in  beren  golge  eine  größere  ffo$lenfäurequantit«t  gebilbet,  fo  wirb 
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btefeö  ^luö  oon  fto^lenfäure  mit  um  fo  größerer  Energie  in  baö  53lut  über- 
geben; ebenfo  roirb  ber  Defect  an  93cjtanbttbeilen  bcö  Organt£eileö ,  welger 
bürg  bie  3una^me  ber  ©toffmetamorp^ofe  beö  Organeö  erfolgt  ift,  burdj 
einen  um  fo  reigligeren  Uebergang  ber  erforberligcn  33lutbcftanbttbeile  in 
baö  $arengom  erfefct  »erben.  3f*  bie  ftunetiondäußerung  beö  Organe«  ge- 
ring, fo  wirb  aug  feine  ©tojfmetamorpbofe  weniger  rapib  fein;  bie  Diffe- 
renz gwifgen  23lut  unb  Organ  ijt  fomit  geringer,  unb  baö  festere  entjiefct 
bem  33lute  oerbältnißmäßig  weniger  33cftanbtt^eite.  3n  ftolge  flärferer 
©toffmetamorp^ofe  beö  Organeö  iß  aber  bie  gemifge  Differenj  jwifgen 
©tut  unb  Organ  größer,  baö  SBIut  enthalt  alöbann  oerbaltnißmäßig  fiel 
me$r  plafrifge  33eftanbtt$eile,  worauö  eine  3$erme£rung  ber  £ranöfubation 
in  baö  ^arengom  alö  nägfte  ftolge  ftg  ergiebt. 

Die  gemifge  Sonftitution  beö  93luteö  unb  ber  Organe  freien  fonag 
in  inniger  SBegfelwirfung ;  ber  eine  ^ac tev  !ann  feine,  au 6  nicht  bie  aller 
geringfte  33eränbcrung  erfahren,  o£ne  baß  ber  anbere  an  berfelben  fogleig 
St^eil  nimmt.  $n  bem  richtigen  23er^ältm'ffe  beiber  ftactoren  beruht  bie 
SRögligfeit  beö  normalen  ©toffwegfelö,  ber  ©efunb^eit.  (Jine  33tutint- 
fgung,  bie  $u  ben  Organen  jefct  in  richtigem  Scr&ältniffe  fte^t,  fann  jn 
einer  anberen  3«'*  eine  franfyafte  fein;  eine  S3Iutmifgung ,  welche  für  baö 
eine  Snbioibuum  ©efunb^eit  bebingt,  fann  für  ein  anbereö  bebeutenbe  ®e- 
funb^eitöftörungen  bebingen.  Darauö  entnehmen  wir,  baß  ber  SBegriff  ber 
frantyaften  SDfifgung  beö  33Iuteö  fein  abfoluter  ijt,  fonbern  nur  relatioe 
(Geltung  ^at.  sD?an  fann  nur,  wenn  bie  SBIutmifgung  gewiffe  ©rängen 
überf abreitet,  behaupten,  baß  biefelbe  abfohlt  frantyaft  fei,  bie  patytfge 
©ebeutung  oieler  anberen  S3Iutfrafen  i(t  nur  nag  ben  fpecieflen  2$er$ält* 
niffen,  nag  bem  gleigjeitigen  3«fanb  ber  Organe  ju  würbigen.  »DKi 
biefem  ©rnnbfafc  wirb  man  über  nigt  wenige  Verlegensten  $inweg- 
fommen,  in  welche  manche  neuere  patfcologifgen  ©pffrmatifer  geraten 
ftnb,  welche  bie  Srgcbniffe  ber  Sinaiofen  beö  franfen  93Iuteö  alö  in  ftg 
abgefgloffene  fc^atfagen  o$ne  ftücfftgt  auf  ben  übrigen  Organiömuö  auf- 
gefaßt baten. 

Die  auf  obpfifaltfchen  ©rünben  berubenbe  2lttraction  beö  SÖIuteö  tureb 
bie  Organe  ur  ein  Unterjtüfcungömittel  unb  Regulator  beö  Sapiflarfreiölau- 
feö;  bie  ©efefce  ber  (Enboömofe  ftnb  aug  für  bie  ftyoftologie  ber  (Eirculatton 
beö  SBluteö  oon  Sebeutung.  O^ne  eine  fo!o)e  Annahme  fönnen  wir  bie  (fr* 
Meinungen  unb  baö  3uftonbefommen  ber  fcurgcöcenj  ber  Organe,  bei  »ei- 
gen »ir  feine  meganifgen  £ülfömittel  jur  23lutan$äufung  wahrnehmen, 
nigt  erfldren.  Seber  ftftrpertyeil,  ber  momentan  eine  ftärfere  ©toffmetamor- 
p^ofe  erletbet,  »o  alfo  eine  größere  Differenz  beö  Drucfeö  unb  ber  ÜÄtfgang 
jwifgen  S3lut  unb  Organ  eriftirt,  muß  auö  biefem  ©runbe  aug  einen  jtär- 
feren  SMutjufluß  empfangen. 

Die  9lttraction  jwifgen  23lut  unb  ^arena>om  fann  fo  fe$r  geftört  »er- 
ben, baß  eine  momentane  ober  bauernbe  ©totfung  beö  33lute6  in  ben  (iaiu'i 
Iaren  bie  not^menbige  ^olge  ift.  2  bornim  unb  2(nbere  babeu  nacb  Appli- 
cation flarfer  ©toffe,  j.  oon  ©almiafgeijl ,  auf  bie  ©cbmimmjjaut  ber 
^röfge  S3lut|tocfungcn  entfielen  fe^en.  Die  Urfart)e  biefer  (Jrfgcinung 
fann  feine  anbere  fein,  alö  baß  bie  9?arur  beö  ^arena)nmc  bürg  Auf- 
nahme ganj  frembartiger  ©ubflanjen  plö^Iig  fo  flarf  oeränbert  würbe, 
baß  ber  normale  ©toffwegfel  gänjlig  oeränbert  unb  felbjt  aufgehoben  wer* 
ben  mußte. 
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'Ucag cn t  u  erflärt  Die  (fntffehung  ber  Blutftocfung  in  mannen  Cr 
ganen  bei  feinen  befannten  Cerfuchcn  mit  beftbrinirtem  Blute  baburch,  baß 
fcie  burch  bie  (Entfernung  bed  ^aferjtoffeä  aufgehobene  üBiöcofität  beö  Blutes 
bem  Unteren  bie  Gireulation  burch  bie  (£apillargefäße  ntc^t  mebr  gemattet. 
(Jr  pofrulirt  eine  gewiffe  JUebrigfeit  be«  Bluteö,  wenn  baffelbe  ohne 
6a)wierigfeiten  cireuliren  foU.  ißir  muffen  tiefe  Xfyatfaty  oon  einem 
weniger  befchränften  Stanbpunft  auffaffen  unb  ba^in  erflären,  baß  jebe 
p(ö$lid>e  SSeränberung  ber  Blutmifchung  ben  Stoffwechfcl  an  mehreren 
fünften  bed  Organitfmuö  jtören  muß,  ein  ftefuftat,  welches  wir  aua) 
burch  3njeetioncn,  welche  bie  BiSeofttät  betf  Bluteo  nicht  oeränbern,  er- 
fielen  fönneit. 

Wlan  hat  bie  oerfchiebenartigften  2lnfuhten  aufgeteilt,  um  bie  (£ntfte* 
hung  ber  Blutftocfung  bei  ber  Crntjünbung  ju  erflären.  (f  ö  mürben  oon  »er* 
fa)iebenen  jorfchern  oerföiebene  Momente  ju  Jpülfe  gerufen,  oon  benen  faft 
äße  mehr  ober  weniger  Beachtung  oerbienen.  (£in  ipauptmoment  aber  bilbet 
hier  bei  ganj  bejtimmt  ber  3uftanb  beö  ju  bem  Organ  gehörenben  Slbfchnit* 
teö  bed  l'omphfoftemecj.  2Bir  finben  in  ber  £bat  bei  (Entjünbungen  $lnfül* 
(ung  ber  Vomphgefäße  unb  2tnfcbn>eöung  ber  refpectioen  Vompbbrüfen.  9?ehs 
men  wir  nun  an,  baß  biefee  sD?oment  baö  erfte  ober  eined  ber  erften  bei  bem 
gefammten  froceffe  ift,  baß  oor  SlUem  ein  geftörter  Abfluß  ber  i'omphe  bed 
fcrganeö  ftattftnbet,  fo  ift  bie  nachfte  Jolge  eine  Stagnation  ber  baö  franfe 
Organ  burchtränfenben  Cfrttä^run^ciflüffigfett ,  woburch  oie  £ranofubation 
oon  Stoffen  auc*  bem  Blute  in  bad  f  arenchom  bed  Organed  erfchwert  ober 
felbft  unmöglich  gemacht  wiro. 

3u  ben  jugänglichften  Unterfuchungen  über  bie  ünbodmofe  an  lebenben 
Xfyitxtn  gehört  bad  Stubium  ber  9?eforptionoerfd>einungen  im  £)armcanal. 
-<Bo  oieled  auch  ^ier  fchon  oon  erperimentellcr  Seite  geleifkt  worben  ift,  fo 
finb  boch  oiele  fünfte,  namentlich  bie  ©ränge  ber  Vomph*  unb  ber  Benen* 
reforption  niebt  entfetteten.  *Dcan  ift  t;ier  in  ben  fehler  oerfallen,  bie  %va* 
gen  in  ber  Slrt  $u  ftellen,  baß  fixere  Sehluffe  oon  ben  erhaltenen  9?efultaten 
auf  bie  s43cr^dltntffe  im  gefunben  Körper  niebt  möglich  waren.  2ßenn  man 
nämlich  bie  oon  einer  Darmportion  fommenben  Vpmpbgefäße  unterbinbet 
unb  Die  Blutgefäße  oerfebont,  fo  wirb  man  auf  biefe  3ßeife  fein  reineö  9te* 
fultat  über  bad  fteforptiondoermögen  ber  Blutgefäße,  unb  eben  fo  wenig  bei 
umgefebrtem  Verfahren  eine  fiebere  (finftcht  in  bad  fteforptiondoermögen  ber 
^mphsefäße  Momme».  sBix  btirfen  bei  folgen  Berken  nicht  oergeffen, 
bafj  wir  ed  mit  gang  abnormen  Berhältniffen  gu  thun  haben,  unb  baß  fehr 
reicht  Stoffe,  bereu  gewöhnlicher  fteforptionoweg  bura)  bie  Untcrbinbung 
oerfc$Ioffcn  ift,  attbattn  ben  anberen  einzig  noa;  offen  getaffenen  ©eg  wäh* 
Un  fönnen.  SÖir  \>aUxi  bafür  Analogien  im  Drgamömud.  Tic  färbenben 
33eftanbtheile  ber  ©alle,  ber  £amftoff,  werben  in  ber  9?orm  nur  burch  bie 
i*efcer  unb  Bieren  auc3gefchieben ,  wenn  aber  biefe  ?lb$ugöeanä(e  oerfchloffen 
ftnt>f  fo  fehen  wir,  baß  auch  anbere  Organe,  welcbe  fonff  biefe  Stoffe  nicht 
au$f$eiben,  benfelben  ben  X)urcbgaug  geftatten. 

2ßir  haben  oben  bie  Anficht  auögefprochen,  baß  nach  einer  flarfcn  ffla^U 
^ett  bte  Slnfüttung  ber  Blutgefäße  ber  weiteren  Stoffaufnahme  auö  bem  93er* 
bauuncjöcanal  in  bac3  Blut  eine  ©ränge  fe^t.  3(ußer  btefer  mechanifchen  Ur- 
fac^e  Weint  $itx  auch  ein  anbered,  ebenfaflö  einem  enbocJmotifchen  ©efe^e 
folgende«  Moment  wtrffam  ju  fein,  weichet»  ben  weiteren  Uebergang  »on 
<Bto ff en  in  bat3  Blut  oerhinbert.  Bouffingault  f>at  nämlich  burch  23er* 
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fuche  an  Gnten  (Annal.  de  Chim.  3  Ser.  Tom.  18)  bewiefen,  baf  biefe 
ZfyitTt  »on  Jett,  welcheö  bic  Nahrung  enthielt,  nur  eine  gewiffe  s3Rcnge 
aufnahmen,  wäbrcnb  ber  Uebcrfcbujj  in  ben  Srcrementen  unoerbraucht  ab* 
ging.  Der  Fettgehalt  beö  SMuteö  tft  ^ter  währenb  ber  33erbauung  auf  fein 
Maximum  geftiegen,  wobureb  eine  weitere  (Jnboömofe  »on  Jett  auö  bem 
Darmcanal  ine  ©lut  unmöglich  würbe. 

Stuf  eine  fchr  beaebtenöwertbe,  mit  ben  (5rf(^einungen  ber  (Jnboömofe 
in  3«fantmen^ang  frehenbe  unb  bureb  biefclbcn  erflärbare  X^atfa^e  bei  ber 
Darmrcforption  bat  Viebig  aufmerffam  gemacht,  -flaa)  bem  fcrinfen  einer 
größeren  Quantität  Üöaffer,  beffen  Salzgehalt  geringer  ift  alc  berjenige  bcö 
©luteö,  wirb  febr  fetyneß  bie  ftarnmenge  »ermebrt.  Daö  Sßaffer  geht  in 
biefem  ^att  alfo  febr  fa)neß  in  baö  ©lut  über,  9?acb  bem  jrinfen  »on 
©affer,  welcheö  etwa  1  froc.  ftea)fal}  enthält  (ein  Salzgehalt,  welker 
brtn  bcö  ©lutee  nabe  ftebt)  tritt  eine  foldje  Harnentleerung  nicht  ein;  wir 
tonnen  »on  biefem  Gaffer  aber  quo)  oiel  weniger  aufnehmen,  alö  »on  rci> 
nem  ©runnenwaffer ,  weil  baö  erftere  »iel  langfamer  in  baö  33lut  übergebt 
unb  ben  sD?agcn  beläftigt.  $rtnft  man  bagegen  coneentrirtereö  Saljwaffer, 
fo  tritt  ^htrgircn  ein,  unb  $war  um  fo  ftärfer,  je  concentrirter  bie  Jlüfflg; 
feit  ift.  3"  gleicher  SBetfc  »erhalten  fieb,  nach  Viebig,  iSal$löfungen  unb 
SBaffcr,  welche  mittelft  Älofticrc  in  ben  l^aflbarm  aufgenommen  werben. 
ÜHan  wirb  »ietleia)t  ftnbcn,  ba£  bei  ben  s))?ittclfal$cn  bie  purgirenbe  ÜÖir 
fung  mit  ben  enboomotifeben  ?lequi»alcntcn  in  einigem  3ufa"intcn&ang  fcH 
wenigfteno  jeigen,  wenn  wir  3oll»/e  oben  aufgeführte  "öerfut^örei^e  be- 
trauten, (Zauber  ^  unb  ©itterfalj  ein  bbbereö  cnboömotifchcö  ?lcqui»alcnt 
alö  Äoa>falj,  welcheö  an  »urgirenber  vi£irfung  jenen  beiben  Stoffen  nach* 
ftebt.  Viebig  unterläßt  mit  *)icd>t  nutt  hinzuzufügen,  rafi  er  bie  $ßir- 
fung  ber  ^urgirmittel  überhaupt  nicht  auöfa)ließlia)  auf  bic  erörterte  Üßeife 
erflären  wolle.  Per  Einwurf,  baß  ftarfc  Vöfungen  anberer  Subfianzen,  wie 
v  93.  3uc!cr,  @umrm ,  bie  cbenfallö  bem  ©lute  ilöajfer  entheben,  ntdjt  eben 
fattö  purgirenb  wirfen,  fa)wäcbt  obige  Slnffaffung  ber  23?irffamfeit  ber  fali* 
nifajen  Abführmittel  burchauö  nicht.  Dem  liebergang  tiefer  (Stoffe  in  baö 
33lut  ift,  ba  fte  in  bem  33lute  fogleicb  eine  Umfcfcung  crleiben  unb  in  ber 
©lutmaffe  »crfa)winben ,  »icl  weniger  eine  ©ranje  gefegt,  alö  bem  lieber* 
gang  ber  Salze.  @ö  fa)etnt  überhaupt  ba»on,  ob  bie  Stoffe  im  ©lut  »er- 
änbert  werben  ober  nicht,  ibre  leichtere  ober  febwerere  (Jnboömofe  in  baö 
©lut  zum  fytil  abzuhängen. 

Daö  falinifche  ^urgirmittel  entzieht  übrigeno  bem  ©lute  nicht  bloe 
Söaffer:  man  finbet  in  ben  ftäceö  alebann  unter  anberen  auch  nicht  unbe< 
trächtlichc  Mengen  Siwcijj. 

Senn  ^oifcuille,  ber  bura)  3«fo^  »on  ^orphiumfaljen  ®atpe» 
terwaffer  eine  Ükrminbcrung  ber  GEnboömofe  bemerftc,  biefeö  factum  jur 
(frflärung  ber  €>»iumwirfung  gegen  Durchfälle  benu^en  will,  fo  gehört  ein 
folcher  i^erfueb  fchen  ju  ben  gewagteren  unb  wie  mir  fcheint  unmoti»irten 
Änwenbungen  ber  (fnboemofe. 

mt  bie  Äälte,  nach  Sutrochet'ö  Erfahrung,  bie  ©tärte  ber  (Snboö- 
mofe  »erminbert,  fo  fcheint  baffelbe  Moment  auch  im  Drganiömuö  »onSBirf* 
famfeit  \u  fein.  Den  geringen  ©toffwechfel  ber  faltblütigen  (richtiger  wecb* 
feiwarmen)  ^h^re  bei  nieberen  Temperaturen  fönnen  wir  füglich  auf  biefe 
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Urfadje  jurücf  froren.  D$ne  ben  Gh'nflufj  ber  ftälte  auf  bie  Sontractton  ber 
fletnen  (9efäfe  leugnen  $u  wollen,  toobureb  fefcon  eine  Urfaä)e  betf  Dermin» 
Herten  ©tofftt>ec$fef<$  jttifefcen  ©tut  unb  $aren<$om  gegeben  tf*,  glaube  i$ 
bo$,  baf  bei  Qrintttrrung  »on  #älte  auf  äufere  Organe  auä)  ber  birecte 
(Jinftuf  ber  m'eberen  Temperatur  auf  bie  3Serminberung  bed  ©toffwe^fet« 
ju  beachten  ifr,  unb  bafj  bie  aläbann  ju  beobachtende  93lutarmut$  be$  Orga* 
neö ,  auf  »elc&etf  bte  Stalte  etngewtrft  $at ,  jum  £$eil  auf  gebaute  Seife 
ju  erf(ären  tfh 
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T>it  £c&re  »on  ber  5Berbauung ,  bem  erften  ftete  in  ber  föeihe  oon  33or« 
gangen ,  burch  welche  (Begenjtänbe  ber  Slufenwelt  bem  thierifchen  Crganiö* 
muö  etnoerleibt  werten,  fcfct  tic  iienntnif?  ber  jum  i&icbererfafc  oerwenbba* 
ren,  bem  £)igejtionoproceffe  ju  unterwerfenben  Materien,  ber  9cahrungö* 
mittel  im  »eiteren  Sinne  beo  Üßorteo  oorauo.  (£inc  genugenbc  Betrach- 
tung ber  festeren,  namentlich  bie  ftcftftcüung  ber  Bejiehung,  in  welcher  bie 
einzelnen  Wabrungöftoffe  jur  (Jrna^rung  fteben,  ift  nicht  möglich,  ohne  ge- 
nauere sJ?achtt>eifuntj  beö  ftetigen  burch  ben  Vebenöproeef?  gefegten  ©toffoer* 
brauch«. 

2öir  behanbeln  r»on  biefem  ©efiebtopunfte  au?  unfer  Material  in  bret 
Abteilungen  unb  beriiefftebtigen,  I.  ben  ©toffoerbraua)  unb  baö 
SBebürfniftbcö  "lÖiebererfafcco,  fobann  II.  bie  Nahrung  unb  beren 
S3ejiehung  jur  ^cutrition,  unb  befd>retbcn  enblich  III.  bie  Vorgänge,  bureb 
welche  bie  9cahrungömittel  \nx  Aufnahme  ine*  ©efäfjföftem  unb  jur  »eiteren 
SSerwenbung  im  thierifchen  $auobalt  gefchieft  gemacht  »erben:  bie  93er- 
bauung. 


I.  Der  ©toffoerbraud)  unb  ba«  33ebürfniji  beö 

SBiebererfafeeS. 

T)it  (£rfcheinungcn,  burch  »eiche  fi<h  baö  inbioibueQe  Heben  funbgiebt, 
ftnb  innig  gebunben  an  Amin  unb  l^tfajungcocränberungen  ber  orgamfeben 
'Dfaterie,  welche  bie  Präger  beffelben  auomachen.  2We  Z bätigfeitöä'uf erun* 
gen  in  ber  niemals  rajtenben  Söerfftatt  beo  lebenben  äöroerö,  fei  etf,  baf 
fie  burch  ben  3mpulö  ber  ißiaenöt^ätigfeit  oeranla§t  werben  ober  unwiH* 
führlich,  alö  nothwenbige  iKefultarc  beö  3nncinanbcrgreifcnci  ber  im  Orga< 
nitfmud  thätigen  fträfte,  erfolgen,  werben  eingeleitet  unb  begleitet,  »on 
manchen  barf  man  wohl  fagen,  bebingt  burch  Umfe$ungo>roceffe  ber  ben 
thierifchen  £eib  confh'tuirenben  Elemente.  £>ic  Urfachen  biefetf  ftetigen  i$an< 
belö  liegen,  abgefehen  oon  bem  (£injluf?  ber  funetionetten  liebung,  welcher 
und  in  feinen  einzelnen  Momenten  biolang  oöftig  unflar  blieb,  cincotbciie 
in  ber  chemifchen  ÜRatur  ber  organifchen  ©ubjlanj,  anberntheilö  in  bem  38er« 
hältnifc  bcrfelben  jur  Außenwelt. 

Vermöge  ber  erfteren  enthalten  bie  thierifchen  ÜÄaterien  ben  tfeim  ber 
Umwanblung  in  fty  ferber,  inbem  bie  SBerwanbtfchaft ,  welche  ben  grofen 
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Gomoler  ihrer  zahlreichen  (Elemente  unb  »equioalente  jufammenhält,  burd) 
bie  Affinitäten,  in  welchen  bie  einzelnen  berfelben  unter  (ich  flehen,  ftetö  ge« 
lodert  erhalten,  bei  geringem  Slnjrof?  oon  aufren  aber  oööig  aufgehoben 
»irt,  um  einer  anderen  einfacheren  Orbnung  )u  weichen. 

Daö  $weite,  Die  Umwanblung  Der  organif$en  Wörter  oermittelnbe 
©lieb  hiettt  bie  Außenwelt,  inöbefonbere  bie  umgebenbe  &tmofpbäre,  »elcbc 
nidjt  allein  mit  ber  Oberfläche  in  beftänbigem  Sontact  unb  Sluötaufa)  fleht, 
fonbern  auch,  it)ren  ©auerftoff  an  baö  33lut  abgebenb,  burch  bieSlbern  freifet 
unb  mit  ben  »erborgenden  ^betten  beö  Organiömuö  in  SBecbfelwirfang  tritt. 

Die  jJrobucte  ber  burch  jene  (Sinflüffe  eingeleiteten  llmmanblungöoro* 
ceffe  »erben  unter  SBermittelung  ber  Hungen  unb  ber  brnjigen  ©eeretionöor« 
gane  auö  bem  93ereid)e  beö  Pcbenö  entfernt,  tbeilö  naebbem  ihre  demente 
bie  ©efefce  ber  binären  ^erwanbtfchaft  ooßfränbig  erfüllten,  tt)eilö  noch,  ehe 
biefeö  lefctc  9?efultat  ber  ebemifeben  Anziehung  erreicht  mürbe.  Da«  (£rftere 
tft  ber  $ad  mit  bem  größeren  £betl  beö  Stoblenftoffö  unb  2Bafferfto)fö  ber 
erganifchen  (Subftanjen,  welche  alö  ftoblenfäure  unb  ©affer  bura)  tfunge  unb 
£aut  auögefchieben  »erben,  baö  Vettere  bagegen  mit  bem  (Sticffroff,  »elcher 
nur  auönabmömeife  alö  Slmmoniaf,  in  ber  Äegel  unter  ber  ftorm  oon  eigen« 
thumlichen,  gemifferma^en  auf  ber  ©rän$e  ber  organifchen  unb  anorganifchen 
38elt  jtehenben  ÜBerbinbungen ,  tbeilö  buro)  bie  Bieren  alö  #arnjroff  unb 
£arnfäure,  tbeilö  bagegen  burch  bie  Veber  alö  ©allenftoff  u.  f.  ».  $u  fcage 
gefdrbert  wirb. 

Slufjer  biefem  burch  bie  ebemifebe  ^Äetamorphofe  oermitteften  ©toffoer* 
brauch  giebt  eö  für  ben  (ebenben  Körper  noch  $wei  anbere  Duellen  beö  33er* 
lufteö,  bie  $»ar  »eniger  bebeutenb  ftnb,  jeboeb  ebenfalls  in  bie  SBage  fallen, 
nämlich:  1)  ben  an  ©affer,  »elcher  nach  ben  pboftfalifchen  ©efe$en  ber 
3*erbunfhing  an  ber  ganzen  Oberfläche  oor  ftch  geht,  unb  2)  bie  mechamfehe 
Äbnufcung  unb  Häutung  ber  bornartigen  Ueberjüge  ber  äuferen  $3ebecfungen 
unb  ber  (Schleimhäute. 

Der  in  ber  eben  angebeuteteu  äßeife  ftetig  oor  ftcb  gehenbe  SSerluf*  an 
tntegrirenben  ZfytiUn  beö  Organiömuo ,  ohne  »eichen  ber  Vebenöprocef?  nicht 
gebaut  »erben  fann,  oerlangt,  »enn  er  nicht  jum  Verfaß  beö  ©anjen  fuh* 
ren  fofl,  einen  entfpredjenben  (Jrfa$  bura)  3ufuhr  oon  <»ufen.  Die  sIRate* 
rien,  »eiche  ju  biefem  3tt>e^c  oerwanbt  »erben,  faffen  »ir  unter  bem  sJ?a 
men  Nahrung  jufammen.  SJcoor  »ir  auf  biefe  weiter  eingehen  fdnnen,  ifl 
eö  unoermeiblicb,  noch  einige  ben  ©toffwanbel  betreffenbe  Vorfragen  ju  be* 
antworten.  SBir  muffen  nämlich  junäcbft  wiffen,  welche  TfytiU  beö  Orga 
ntömuö  gewechfelt  werben,  welche  alfo  beö  Sßiebererfafceö  bebiirfen,  fobann 
wie  »iel  approrimatio  oon  ben  einjelnen  fcbeilen  gewea)felt  wirb,  (frjl  bann 
fönnen  wir  befhmmen ,  welche  (Stoffe  ^geführt  werben  muffen ,  wie  oiel  im 
©anjen  unb  oon  jebem  einzelnen,  £ierju  if*  eö  nötbig,  etwaö  weiter  in  baö 
©ebiet  beö  ©toffwanbelö  einzugehen. 

Die  33erfua)e  oon'@anctoriuö  4),  Dobart  2),  Äeill  3),  be  ©or* 
t  er  4),  SBoiffier  be  ©auoageö  3),  Dalton  °)  u.  31.  wiefen  längfl  najh, 
ba§  bie  eingeführten  Wabrungöftoffe,  nachbem  fie  eine  3«*lang  int  ßrganiö- 


*)  De  mediriDa  atalira  Aphorismi.  Veaet.  1614. 

*)  Mem.  de  l  Acad.  de  Paris  T.  1.  p.  250. 

*)  Tentamina  phyjico-medica.  London  1718. 

*)  De  perspirat.  ioseiwibili  Sancloriana.  Leid.  1725. 

&)  Physiologie. 

')  Edinburgh  new  philofoph.  Joorn.  Nov.  1832. 
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mutf  ocrweilt  haben,  W  oeränberter  ©eftalt  wieber  an  ber  Oberfläche  erfchet* 
nen,  f?e  fteflten  gleichzeitig  auch  approriraatio  bie  tfflengenoerhältniffe  fefi, 
welche  auf  ton  »ergebenen  Eliminattonowegen  turcb  fterfpiration ,  £>arn* 
unb  (Btuhlentleerung  aucgefchieben  »erben,  ©enauer  noch  ber  elementaren 
3ufammenfe$ung  naa)  würbe  in  neuerer  3«*  &on  93ouffingault  l),  Sa* 
Ientin  2)  unb  ©acc  3)  baö  USerbältntß  ber  3u*  unb  Sluöfubr  bei  |>ferben, 
Rauben,  Äüt)en  unb  £übnern  controlirt.  Der  ©ewinn,  weisen  bie  ?el>re 
üom  <5toffwea)fel  autf  biefen  mühfamen  5Berfua>en  «et)eu  fonnte,  ifi  leiber 
nicht  fet>r  groß.  Ec  wirb  bura>  biefelben  im  Mgemeinen  feftgeftellt ,  baf 
3uful)r  unb  ?luöfut)r  beä  lebenben  ftprper*  it)re  beftimmte  (Statif  h<*ben  un* 
baß  bie  organifa)en  (Stoffe,  welche  bem  Drganiömuö  einverleibt  »erben, 
gewiffe  \Wetamorp^ofen  erleiben,  um  fobann  tbctlu  aU  binäre  tureb  Vun^c 
unb  £aut,  theilo  bagegen  altf  quaternäre  Serbinbungen  bura)  Bieren  unb 
Vebev  »ieberum  entleert  $u  werten.  Die  großen  ©chwanfungen,  welä)e  fieb 
hierbei  ergaben,  je  naa)  ber  39efd>ajfenl)eit  unb  Üflenge  ber  aufgenommenen 
Speifen  unb  ©etränfe,  ber  Temperatur  unb  ber  fteua)tigfeit  ber  Sltmofphäre 
u.  f.  ».,  matten  inbeß  balb  flar,  baß  an  ein  tiefercö  Einbringen  in  ba* 
SBefen  beO  ©toffwanbetei  auf  biefem  2Begc  nicht  ju  benfen  fei.  Die  Slbbän* 
gigfeit,  in  welcher  biefer  in  aUe  functionelle  Tbätigfeitcn  tief  eingreifenbe 
Vorgang  »on  ntfäöigen  Dingen,  welche  »ie  bie  2lrt  ber  Nahrung  bie  £e* 
benöthätigfeit  felbft  nicht  merfha)  alteriren,  gefegt  511  »erben  festen ,  mußten 
oon  oome  bereut  ju  ber  Ueberjeugung  führen,  baß  in  ben  ftuowurfömatc 
rien  bie  9?ef»buen  mehrerer,  theiltf  für  ben  Vebentfproceß  »efenth'a)er,  theilä 
weniger  wefentlichcr  ^roceffe  ftch  oereinigt  ftnbcn  biirften.  93eibe  muffen  ge* 
Rieben  »erben,  »enn  bie  l'ebre  »om  ©toffwcchfel  auf  eine  fefte,  für  ben 
»eiteren  Huöbau  geeignete  ©runblage  gebraut  »erben  joü*.  3"  biefem  Enbe 
ift  e«  unerläßlich  junächft  nachutfehen ,  welche  ^ejtanbtheile  beö  Organiömne 
benn  eigentlich  gcwecbfelt  »erben,  unb  jweitenö  wie  groß  biefer  SBechfel  bei 
»oflftänbig  abgefchnittener  3«fuh*  »fr  bat*  i'efctere  feflgejleflt ,  fo  finb 
»ir  in  ben  ©tanb  gefegt ,  ben  Einfluß  ber  3»f«hr  **f  bie  sPc*enge  unb  3*e- 
fchaffenheit  ber  2luowurfoftoffe  ju  bejtimmen  unb  fomit  aua)  in  bie  2!rt  ihrer 
SSerwenbung  Einficht  ui  erhalten. 

2£ir  »enben  und  junächft  ju  ber  erften  ftrage,  nämlich  ju  ber,  in 
»ela>en  feilen  bco  tbicrifchen  tfeibec  ber  Sßechfel  oor  ftch  geht.  sJWan  fann 
hierauf  mit  9?ert)t  bie  2lnt»ort  i3cben,  baß  aüe  fytilt  beö  Organiömuö  eine 
befchränftere  Dauer  baben  alö  baö  ©anje,  baß  mitbin  aUe  gewechselt  »er» 
ben :  allein  bamit  ijt  wenig  gewonnen.  <£ö  fehrt  bicfclbe  ftrage  in  etwa«? 
anberer  %ovm  »ieber,  nämlia)  in  ber,  in  »eifern  ©rabe  bett)eiligen  ftch  bie 
einzelnen  ©e»ebe  bei  bem  äißechfel;  unterliegen  bemfelben  »orjugOwcife  bie 
pfftgen  Zettle,  bie  ©äfte  ober  bie  feflcn  Organe  ober  beibe  unb  in  wel* 
chem  ^aaße  i* 

3S?a<5  junächft  ben  ©toffwanbel  in  ben  organifirten  feften  ©e»eben  be« 
trifft,  fo  fehlt  eö,  auch  abgefehen  oon  ber  ^äutung  ober  Slbfchuppung  ber 
äußeren  unb  inneren  Sythen,  bie  hier  nia)t  in  Betracht  foramt,  weil  bie 
abgefloßenen  ^artifeln  al*  fola)e  unoeränbert  entfernt  werben,  nia>t  an  33e« 
legen,  welcbe  bie  sJWbglichfeit  beffelben  bocumentiren.  f^efte  Srfubate,  Äno^ 
cheneaCutj,  Eiterablagerungen  u.  f.  w.  werben  ooOftänbig  reforbirt,  währenb 


')  Ann.  de  Chim.  et  de  Fhys.  T.  LXI.  1839.  p.  128. 

»)  ffiaanft'«  $anbn>ört«b.  ber  ^«ol.  »t.  I.  @.  367.  ff. 

3)  Ann.  d.  «cienc.  natnr.  Sept.  1847. 
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antererfeitö  nach  Verlegungen  theiU  neugebiltet  werten.  Die  augenföem; 
tieften  «elege  tiefer  5?lrt  liefert  jwar  tic  Pathologie;  allein  infofern  tie 
Iranfheit  nur  eine  ^cotifteation  teö  gefunten  l'cbcnö  ift,  läflt  ftd>  baffelbe 
aud)  für  ten  9?ormal$uftant  annehmen.  3«t>e§  auch  tie  ^pftologie  bietet 
hierfür  fiebere  Söeifpiele,  wie  tie  ©iltung  ter  Stnothenböhlen  in  ten  hinter* 
jähren ,  taö  Verfcbwinten  teö  Sllpeolarranteö  ter  ftiefer  im  boben  Alfter  je. 
Slfle  tiefe  Vorgänge  nehmen  intef*  einen  größeren  3pitraum  in  ?lnfpru<h. 
9cur  fe^r  feiten  unt  fpärlich  finten  wir  tie  ^ijtologifd>en  ©puren  eineö  (£nt- 
wieflungö*  unt  JRücfbiltungöproceffeö  in  ten  normalen  ©emeben.  (£ö  leuch* 
tet  alfo  ein,  taf?  ein  $Bechfel  ter  Materie  in  ten  Organen  $war 
ftattftntet,  intef?  nicht  lebhaft  ift,  alfo  aud;  feinen  beteuten^ 
ten  Beitrag  für  tie  ©titung  ter  ten  Sotalumfafc  repräfen- 
tirenten  (Jrcrete  liefern  fann. 

Die  ^auptquette  terfelben  ift  alfo  ^wettend  in  ten  ©äften  ju  fu^en. 
3hr*  ©eftanttbcile  ftnt  auch  permöge  teö  3lggregat$uftanteö  »iel  geeigneter, 
chemifche  Umfeflungen,  n>tc  ftc  ^tcr  tn  ^etrac^t  fommen,  $n  erleiten.  Ver* 
folgen  wir  tie  ©puren  teö  ÜBecbfelö  im  33lute,  tem  Urquell  aller  (Säfte,  fo 
finten  wir  junäcbft  morpbologifrhc  Änteutungen  ter  ^ctamorphofe  in  ten 
SBIutförpercben ,  teren  bejtäntigeö  Sntftcben,  Altern  unt  S^rfaöen  juerfl 
t>ur$  ^ablreicbe  ^Beobachtungen  oon  £enle,  ©chul£  u.  «.  conftatirt 
»urte.  Ob  tiefelben  intefc  hierbei  ju  ©eftanttbeilen  teö  plaömaö  werten, 
»oju  fte  »ermöge  ihrer  chemifeben  (Sonfritution  geeignet  finb,  oter  fogleith 
weiter  $u  (£rcrettonöprotucten  fia)  umfe^en,  bleibt  »orläuftg  tahingeftetli. 
Der  untere  %1)tU  teö  9$luteö,  nämlich  taö  plaöma  teffelben,  febeint  naa) 
Äflem,  waö  wir  über  tie  Vorgänge  teö  oegetatipen  Vebcnö  biß  je$t  wiffen, 
ter  £>auptbeert  teö  Umfafceö  ju  fein.  3m  Organiömuö  finten  wir  taffelbe 
in  $wei  formen,  welche  jwar  unter  fid>  in  fteter  3ßetbfelwirfung  unt  21uö* 
taufd)  flehen,  im  Uebrigen  aber  frreng  gerieten  ftnt.  (Jinmal  circulirt  cö  alö 
Üttenfrruum  ter  931utrorperd>en  in  ten  ©efäfjen,  taö  untere  $?al  finten  wir 
eö  in  ten  3nterftitien  aller  ©ewebe,  weld)e  eö  alö  Srnäbrungöflüfftgfeit 
turchtränft.  &ür  ten  ©toffwe^fel  bat  gewifj  taö  Vettere  eine  grofk  2ßiö)- 
tigfeit.  2luö  ihm  geben  nämlich  alle  Materialien  für  tie  Ernährung  unt 
9teubiltung  ^eroor,  turch  feinen  Betritt  wirt  in  ten  kapillaren  taö  artcri* 
etle  93lut  }um  oenöfen,  in  ihm  türfen  wir  tal>er  einen  ^la$  für  tie  tie  2luö* 
fubr  einleitente  sD?etamorphofe  furben.  Dem  ^laöma  innerhalb  ter  ©efäf?e 
fann  übrigenö  mein,  wie  eö  bte  unt  ta  gefd>iebt,  alle  ^bciinabme  an  tie« 
fen  Vorgängen  abgefpror^en  werten,  wir  werten  pielmebr  in  ter  ftofge  fe^ 
£en,  taf  bei  ter  gewöhnlichen  Ernährung  ter  bei  weitem  gröfere  St^eil  ter 
«ngefu^rten  sJ?utrtmente  ft^on  i)ier  jerfe^t  wirt ,  um  auf  oerfö>ietenen  3Be* 
gen  fofort  wieter  ausgeflogen  ju  werten. 

Dieö  ftnt  tie  freiließ  türftigen  ^Inbaltöpunfte ,  weldje  unö  tie  ffyfio* 
logte  oom  morpbologifc^en  ©tantpunfte  auö  über  ten  Ort  teö  ©toffwan* 
telö  ju  bieten  im  ©tant  ijt.  ©efcen  wir  mit  tiefen  Vorbegriffen  an  tie 
t$emifc$en  Verbältniffe  teö  ©toffwea)felö ,  fo  ftof en  wir  balt  auf  ©a)wie* 
rigfetten  mancherlei  9lrt,  welcbe  juerfl  turch  tfiebig'ö  ©c^arffinn  in  ein 
flareö  Vid)t  geftellt  unt  bei  ter  Qrntwerfnng  einer  2:het>r»c  ^er  Ernährung 
in  9tea)nung  gebrad>t  wurten. 

2öir  haben  eben  bemerf t,  ta jj  ter  ipauptftfc  teö  ©tojfwechfelö  im  ©lutplaöma 
in  unt  außerhalb  ter  ©cfä^c  gefuebt  werten  müffc.  Die  33eftantthetle  teffel- 
ben ftnt  aber,  abgefeben  oon  ter  geringen  s3)f  enge  Jett,  fämmtlich  ^icfftoffho^ 
tige,  in  tie  (Elaffe  ter  eiweifartigen  Verbintungen  gehörige  Materien. 
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Die  Unterfudjung  ber  föefpirationöprobucte  fleflt  nun  heraus,  baf?  bei 
einer  ganjen  (Slaffe  oon  fcfyeren,  ben  |)flan^enfrcffern  nämlich,  eine  oiel  grö» 
ferc  ÜRenge  ftoblenfäure  autfgeathmet,  alo  Äo^lenftoff  in  ber  ftorm  oon  ei* 
weifartigen  Äörpern  eingeführt  wirb l).  (£ö  war  alfo  flar,  baf  biefer  lieber« 
fü)uf  an  Hohlenfäure  nia)t  oon  ber  Umfefcung  ber  fHrfftojfyaltigen  33eftanb« 
theile  beo  fMaömaö  herrühren  fönne;  nur  für  bie  ftleifcbfreffcr  lief  fidj  bie 
?lnfid)t  feftt)alten.  Um  biefe  Schwierigfeit  ju  befeitigen,  nahm  man  feine 
3uflucht  ju  $wei  ©ergebenen  J^eorien,  oon  melden  jeboch  feine  hinlänglich 
burch  2t)atfa<hen  fe|tgefrcöt  »erben  fonnte,  um  auf  allgemeine  2lnerfennung 
Slnfpruch  jn  h«t>en. 

1)  i'iebig  befolgte  ben  einfacheren  5ßeg  unb  gewann  burch  bie  Schärfe 
fetner  tfogif,  burch  bie  geijtreicben  Slnwenbungen  unb  burd)  bie  lebenbtge 
Schilberung  oon  belegen  zahlreiche  Anhänger.  Orr  nahm  an,  baf  ber  Stoff* 
wechfel  bei  ^flanjen*  unbftleifchfreffern  wefentlicb  oerfcfcie« 
ben  fei,  baf  bei  ben  l enteren  aüe  hohlenfäure  auö  &erfe$tcn  Organthetlen 
fleh  bilbe,  bei  ben  crjtercn  bagegen  gröf  erentbeile  auö  ben  fticfftofflofen  9iab* 
rungöjloffen,  welche  auöfchlief  lidi  $u  biefem  3wecfe  oerwanbt  würben  unb  bie 
er  be$t)alb  föefpirationemittcl  nannte,  (fin  genügenber  ©emeiö  für  bic  fübne 
Sinnahme,  baf  ber  Stoffnrtcbfel  oon  ber  2lrt  ber  Nahrung  abhänge,  würbe 
jeboch  nicht  geliefert;  ber  einige  ©runb  oon  Bebcutung  blieb  ber,  baf  bie 
ÜÄengenoerhältnijfe  ber9iefpirationöprobuctc,  oerglichen  mit  ber  3«fnhr,  biefe 
Annahme  $u  forbern  fchien.  Die  ^bpfiologen  fonnten  zahlreiche  Sinwen* 
bungen  nicht  Untermieten:  fie  fonnten  ftd)  nicht  überzeugen,  baf  ein  Vorgang, 
ber,  wie  ber  äöechfel  ber  Materie,  fo  tief  unb  oielfeitig  bebingenb  unb  mo^ 
bifteirenb  in  alle  l'ebenöerfcheinungen  eingreift,  lebigltcb  oon  ber  3uf«h''  ab* 
hangen  foHe,  baf  biefer  Vorgang  fogar  bei  einem  unb  bemfelbcn  3nbi»ibuum 
je  nach  bem  größeren  ober  geringeren  ©icfjtoff gebalt  ber  Nahrung  ein  an» 
berer  werbe.  Die  Belege,  bureb  welche  Vtebig  feine  Tbeoric  ju  erläutern 
unb  ju  frühen  fuchtf,  fonnten  oor  einer  unbefangenen  ttritif  gröf  erentbeile* 
nicht  beftehen;  ben  anfhengenben  Bewegungen,  welche  bie  fleifeifreffenben 
9?aubtt)iere,  nachgiebig,  infh'netmäfig  jurdrjielung  einee  rafefcen  Stoffutn 
fafceö  machen  follten,  würben  mit  Üfecht  bie  noch  größeren  Arbeiten  mancher 
^5ffanjenfreffer,  ber  'pferbe  j.  53.,  bie  ^leifdjbiät  beä  ein  Stubenleben  führen* 
ben  ©efchäftöraanne* ,  unb  bie  ^flanjenfoft,  welche  ber  Tagelöhner  im 
(Schweife  feinedSlngefichtee  genießt,  entgegengefefct2).  <£incn  pofttioen($egen< 
beweiö  ju  liefern,  blieb  inbef  unmöglich.  'Pfan  befa)ränfte  ftch  baher  barauf, 
bie  fa>wachen  Seiten  biefer  Annahme  heroorjuheben  unb  ihr  eine  jwette  mög- 
liche Xfytixit  gegenüber  ju  {teilen. 

2)  Valentin3)  unb  ohlrau  feb4)  ftcüten  bie  £ppothefe  auf,  baf 
bie  fhcfjrofflofen  Wahrungtfftojfe  unter  Umftänben  mit  jticfftoffbaltigen  Um» 
fe$ung<3probucten  ftch  ju  eiweißartigen  Subjtanjen  oereinigen  fonnten,  welcbe 
lefctere  bann  in  berfclbeu  SBeife  oerwanbt  würben,  wie  bie  birect  eingeführ- 
ten. (£c3  würbe  auf  biefem  2ßege  bie  oben  angebeutete  Schwierigfeit  gebo- 
ten, ber  ©toffwechfel  fönnte  ungeachtet  ber  Ungleichheit  in  ber  3ufut>r  in 
gleicher  Sßeife  bei  ^flanjenfreffern  wie  bei  ftleifcbfreffern  oor  ftch  gehen. 


J)  ©«im  $fetb«  j.  ö.  fann  auf  Hff<  ffififf  nur  ein  Sünft^U  Ux  autfatfebtebenen 
Ctc^ltnfaure  txilhtt  wtxUn. 

•)  OJergt.  bic  Jtrttif  Ux  giebig'fchfn  Ztytxtymit  von  O.  «ftohlraufch.  ®öt« 
ttngrn  1844.  ©.  53. 

*)   9Öagner'e  ^anbtrörtab.  bfr  ^^ol  «b.  1. 

*)   Ä.  a.  O.   6.  54. 
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»efrimmte  99ewcife  liefen  ftd>  inbef  für  tiefe  »nnabme  niebt  beibringen; 
fte  blieb  möglicb,  wenn  aud>  ntc^t  wabrfdjeinlidb. 

Um  über  tiefe  fragen  gti  einer  befrimmtett  (£ntf$eibung  $u  gelangen, 
ift  eö  unerläf}li(b,  bie  ©rbfje  beä  reinen  otoffwanbelö,  abgegeben  »on  aller 
3ufubr,  rennen  >u  lernen.  (Srjt  baburdj  geroinnen  wir  ben  $?aaf?ftab,  na$ 
welchem  wir  cincötbcils?  bie  notbwenbige  3ufu£r  bemeffen,  anrenitlmld  aber 
bie  SBerwenbung  ber  3na,ejta  feflfteUen  fönnen.  3unäibft  wirb  fia)  bann  ent* 
freiten,  ob  jene  auti  bem  ütfifjoerbältnif?  ber  9tefpiration$probucte  unb  ber 
3ufubr  an  eiwetfjartigen  Valerien  ftd>  ergebende  vJ?otbwenbigfeit  ber  eben 
angegebenen  £>»pottyefen  c'nc  wMUbt  ober  fdjeinbarc  fei.  3ft  nämlict;  ber 
©tofjfwecbfel  im  engeren  Sinne  geringer,  alo  man  ibn  biöber  gebaut  $at, 
unb  ftnb  bie  Siuöwurfefftoffe  gröfierentbeile*  umgefefcte  3ngcjra,  alfo  ftefultate 
eine*  im  33lute  »or  ftd>  gebenben  Üßecbfelo,  fo  baben  mir  jene  £»potbefen 
gar  ntc^t  nötbtg.  X>ie  Meinen  Mengen  »on  eiweifjartigen  Äbrpern,  weld>e 
bie  $flan$enfref[er  genießen,  ftnb  alöbann  für  ben  3Btebererfa$  genügenb,  bie 
fh'rfftofflofen  $$erbtnfcungen  ber  Wahrung  tonnen  tbeilö  jur  ftettbiloung  »er* 
wanbt,  tbeilö  im  orpbirten  3«f^anbe  bureb  bie  ^erfptration  entfernt  »erben. 
£cr  <5toffwctt)fel  ift  bann  bei  ^flanjen*  unb  ftleifa)foft  ganj  gleicb,  ber 
llnterfcbieb  beftebt  bann  lebiglid)  barin,  bafj  bei  ber  erfteren  bie  ftieffroff* 
lofen  Materien  bauptfäcbli*  bie  Materialien  für  bie  Unterhaltung  beo  9fefpi* 
rationöproceffetf  liefern,  bei  ben  lederen  bagegen  bie  fürfftofffaltigeu.  3nt 
erfteren  ftalle  bilben  ftö)  wenig  Webcnprobucte,  im  lefcteren  finben  mir  alä 
folc&e  grofcc  Quantitäten  »on  £arnftoff,  6arnfäure  u.  f.  m.  Dies  ijt,  wie 
mir  eine  lange  3?et>e  in  biefem  ©inne  angebellter  (Srperimente  lebrten, 
wtrflicb  ber  $aU  >). 

Ztyitxe,  benen  äße  3«fubr  an  flüfftgen  unb  feften  Itftabrungöftoffen  abge* 
fct)nitten  wirb,  fabren  fort,  <Sticfftoff  in  ber  ftorm  »on  darnfloff  auö^ufdjei- 
ben.  Xtefe  3lutffdjcibung  nimmt  allmäblig  ab  unb  errcutt  naa)  ;t»ci  bi*  brei 
Ziagen,  wo  ber  (finfluf  ber  jugefübrten  Wabrung  aufhört,  eine  befrimmte 
@röfje,  auf  welker  fie  längere  3eit  »erbarrt.  Dtefe  Quantität  ber  £arn* 
ftoffabfonberung  entfpric^t  approrimati»  bem  mit  beut  Jöefteben  bee  Vebeno 
notbwenbig  »erbunbenen  llmfafc  fh'tfftoffbaltiger  Crgantbeile.  8ie  ift  bei 
^5flanjenfreffern  unb  ^leifcbfrejfern  ganj  biefclbc?).  £aö  ^er^ältnifj  berfelben 
ju  ber  bei  a Iciütim hnm^  aucgefd)ietenen  parnftoffmenge  Hellt  ftd)  wie  1  : 6, 
\u  ber  bei  gemixter  sJ?abrung  wie  1:4:  bei  »otlfommen  ftiefftofffreier  ttoft 
bleibt  bie  £arnftoffauofcbeibung  biefelbe,  wie  bei  ber  &bftinen),  fie  »ermin* 
bert  fit^  in  feiner  iBeife,  taö  ^crbältntfj  ift  wie  1 : 1 3) 

(£ö  ergiebt  ftcf;  auö  tiefen  ©cobaebtungen  ^unä(bft,  taf  ber  ©toffwed>fel 
im  engeren  ©innc,  b.  b-  berjenige  Umfa^,  welcbcr  mit  bem  ©efteben  be$ 
bebend  unoermeiblim  »erbunben  ifr,  fieb  »iel  geringer  barfteHt,  alö  man  auö 
ber  Quantität  ber  gewöbnlicben  ioarnftofabfonterung  fdjliefjen  fottte.  33ei 


})  3^  »Ulf;  mt<b  Ina-  t>arauf  befdbranfen,  »ir  (tiibrefultate  jener  ^erfuAe  Dorju? 
legen.  3n  Öejug  auf  fcie  »eiteren  detail«  unb  auf  bie  üöelege  »ertoeife  iq  auf  bie 
aWittbeilung  an  bie  fortist.  Oefellftbaft  ber  ffiivfenfdjaften  ju  ©ötHngen  am  l.  3uli. 
©elebrte  «njeiaen  1848  9ir.  9,  unb  auf  Füller'«  «r*to  f.  «nat.  u.  *b»f-  1848. 

•)  8uf  100O3:l)le.  eine«  faftenben ^unbed  würben  in  24@tunben  402Jbl<-  <£>arn- 
ftojf  au«flefa)ieben,  auf  1000  1  r)le.  rtnet.Kanindjcnft  107  lb,le.(  3ab^nnjer^f  Wl  nabeju 
übereinfommen. 

8)   (Sin  au^^en>aa)fener  gefunber  ^unb  entleert  in  24  Stunben: 
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weitem  bie  größere  Üttengc  btefcö  $reretiontf»robuct«  (%  bei  animalifcfcer, 
3/4  bei  gemifo)ter  Diät)  ijt  baö  Stefultat  eineö  f$on  im  SBlute  »or  ftd)  ge$en* 
ben  UmfefcungtfproceffeS  etngefiibrter  Wutrimente.  Die  überfebüfftg  aufge* 
nommenen  eiwciflartta.cn  ^ubjranjen  werten,  ohne  an  bie  (£rnäbrung  £bctl 
genommen  $u  haben,  in  unveränderter  ^orm  wieber  ausgeflogen. 

Der  wabre  ©toffwed)fcl  ifi,  wie  ftd)  ferner  ergiebt,  eine  feftftc^enbc 
©rö§e,  weldje  burd)  bie  &rt  ber  Wabrung  niebt  wefentlid)  mobifteirt  wirb. 
Derfelbe  ift  bei  ^flanjen*  unb  bei  ftleifd)frcffern  gleid):  bie  fricfftofflofe 
9fabrung  äußert  auf  ben  Umfafc  ber  fricfftoffbaltigen  Organtbeile  feinen  (f in* 
flufc,  fic  »erminbert  benfelben  ni($t,  wie  biei^eorien  »on  Viebtg,  Sälen* 
tin  unb  Äoblraufdj  »orautffefcen. 

9?aa>bem  wir  auf  biefe  JÖeife  im  2lttgemeinen  bie  ©efefce  beö  Umfafceö 
ber  für  ben  ?ebcne>rocefi  widrtigften  organtfdjcn  Üttaterien  angebeutet  baben, 
bleibt  um  nod)  übrig,  batf  i£flaa%  biefeö  i*erbraud>ö  beim  *Wenfd)en  ;n 
fudjen,  o$ne  welc^etf  fpäter  ber  99ebarf  an  eiweifjartigen  sJtatyrungöfroffen 
nic^t  feftgcfreflt  werben  fann.  (äf t  fid)  baffelbe,  ba  eine  »ollftänbige  Äb* 
fhnenj  »on  mebreren  $agen  obne  sJ?aa)tbcil  für  bie  ©efunbbeit  ni^t  auöfufcr- 
bar  ifr,  am  beflen  nad>  ber  Wenge  ber  £arnftoffautffd>eibung  wä^renb  einer 
mebrtägigen  fhefftofffreien  Diät,  bie,  wie  wir  eben  faben,  in  feiner  SBeife 
auf  ben  fraglichen  Umfafc  influirt,  beregnen.  Vebmann  feeernirte  bei  bie* 
fem  3$crf>alten  wäbrenb  24  <Stunbeit  15  ©rm.  £arnftoff,  wao  einem  ©titf« 
ftoffoerlujt  »on  7  ©rat.  gletdjfommt.  3d)  felbft  entleerte  unter  benfelben 
Ser^ältniffen  16,10  ©rm.  £arnftoff  =  7,5  ©rm.  N.»)  Der  auf  biefem 
SBege  »ermittelte  5?erbraud>  an  ©tieffroff  entfpridjt  einer  (5iweif menge  »on 
44  bis  50  ©rm.  Sterinen  wir  ba$u  noify  2  bitf  2,5  ©rm.  N.  für  bie  £arn» 
fäure,  bie  ertractioen  Materien,  ben  ißerluft  an  ©aflenbeftanbt^eilen,  8$leim, 
(£pibermoibalabfd>uppung ,  fo  ergiebt  ftd)  altf  »ierunbjwanjtgfhtnbiger  ©e* 
fammt»erlufi  9  bi(J  10  ©rm.  N.,  weld)cn  60  bi<$  66  ©rm.  Siweif?  ent* 
fpre<$en. 

Weben  biefer  ben  3$erbrau$  an  fritfftofFbaltigcn  Materien  bejeiebnenben 
(Jrcretion  beflebt  eine  zweite,  burd)  Vungen  unb  #aut  »ermittelte,  weltber 
bie  Elimination  beö  orobirten  Äoblenfroffä  obliegt.  Die  lefctere  mac$t  bei 
weitem  ben  grofeften  J^eil  ber  Roblenjtoffauöfcbeibung  auö,  tnbem  ber  buri$ 
£arn*  unb  ©aflenercretion  gefegte  SSerluft  biefeö  (flementd  »erl)ältni§mäfHg 
nur  unbeträ#tli($  ift.  Die  Angaben  "über  bie  quantitatioen  Verhalt  ■ 
niffe  biefeö  3$erbraud>ö  lauten  leiber  fef)r  wiberf»reä>enb,  ein  llmftanb,  wel* 
c^er  in  ben  befannten  6t$wierigfeiten  ber  Unterfu^ung  begrünbet  liegt.  2Bir 
galten  unö  bier  an  bie  flnalpfen  »on  ©Darling2),  t^eilöweilberfelbe  gtetc^- 


4tcn  3,80  ®rm.,  am  5ten  3,23  ©rm.  ^arnfirff;  nad)  ^fitagtge t  ^üttfrung  mit  reinem 
»mplum  unb  Cfl  betrug  bie  £arnftcjfmenae  3,32  ©rm.,  nad>  breita^gcr  3,36  @rm. 
Stuf  1000  ©rm.  be«  Jbiere«  femmen  alfp  tn  24  Stunben: 

1)  bei  gleifdinabrung  5,94  ©rm.  J&arnftoff; 

2)  bei  gemifa>ter  t>eaetabi(ifd>er  Stefi     ....   4,43     »  » 

3)  brei  ^age  naa>  ber  (Int^iebung  jeber  *Wabrung    1 .02  » 

4)  bei  boUfommen  ftirfitofffreler  I^idt    ....    1,03     •  • 

l)  9«  perfteht  fla)  von  felbft,  bap  biefe  SWengenrerbdltniffe  na*  bem  .ftörperge-- 
m&tt  be«  3nbhübuum6  etrna«  fd>wanfen. 

©emerfen«n>ertb  tft  jeboö),  baf  ber  Umfae  bei  fleinen  Citren  »erböttni^matig 
tt?eit  großer  tft. 

*)   «nnal.  ber  6b«nt.  unb  ^fjarrn.  ©b.  I.V.  248.    A.  Hannover,  Oc  quanti- 
late   relativ«   et  absoluta  acidi  carbonici  ab  horaine  «ano  et  aeffroto  exhalati 
Hafniae  1843. 
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zeitig  ben  ©cfammtoerluf*  an  ffoblenfäure  burch  Vungen  unb  £aut  befHmmte, 
t^etlö  weil  feine  Wetbobe  6er  Unterfucbung  wegen  ber  2$ermeibung  afler  an- 
natürlichen  Stefpirationöbewcgungen  für  unfere  3wetfe  bie  juoerläfftgfte 
fein  fc^etnt.    ©Darling  fanbfür  bie  oierunbswanjigjrünbige  ftoljlenftoff* 
auöfcheibung  folgenbe  ,^iblemrerthe: 

bei  einem  16 jungen  Wann  oon  57,72  tilogr.  Körpergewicht  214,2  ®rtn. 
bei  einer  19  jährigen  ftrau  oon     55,7     »  »»  164,6  ®rm. 

bei  einem  28jährigen  Wann  oon   82       »  »  239,5  ®rm. 

bei  einem  Änaben  o.  9%  3ot)r-  u.  22,5     »•  »  132,9  GJrm. 

bei  einem  Wälzen  o.  10  3abr.  u.  23       »  »  125,0  ®rm. 

?Jnbralunb@aoarret  fanben  bei  einem  Wanne  oon 
59  3a$rtn  für  bte  l'ungenerbalatton  allein  235,2  ©rm. 

Valentin  unb  Brunner,  fowie  3$ ie r  ort  t l)  famen  \u  böberen 
3al>len:  Viebig2)  fanb  auf  inbirectem  2ßege  27,8  Votb  befftf<h=430  ©rm. 
alö  oterunbjwan^igjrünbigen  Sloblenftoffoerbraucb,  eine  bie,  »ie  weiter 
unten  naebgewiefen  wirb,  jebenfaüö  oiel  $u  grof?  tft 

9?et)men  wir  bie  für  ben  jungen  Wann  oon  28  unb  82  ftilogr. 

Körpergewicht  gefunbenen  240  ©rm.  C.  alö  21uögangöpuntt  für  bie  Stöhlen* 
ftoffauöfcbeibung  eineö  erwachfenen  Wannet?,  fo  fragt  eö  ftch  ^unäc^f),  ba  jene 
ßabf  bei  gewöhnlich«  X^tdt  gefunben  würbe,  ob  nicht  Äohlenfäureerhalation 
in  ähnlicher  iöetfc  wie  bie  (freretion  beö  ©tiefftoffo  burch  bie  3«f«br  mobi* 
fteirt  werbe,  fo  baf?  jene  gefunbenen  Ouanta  ^war  bie  unter  bestimmten  5$er- 
i)ältniffen  mögliche  Sluöfcbeibung,  nicht  aber  ben  wahren  Bebarf  repräfentiren. 
hierfür  fprechen  mehrere  ÖJrünbe.  Die  wichtigen  liefert  bie  ih^tfache,  baf? 
nach  ber  Wabl$eit,  ungeachtet  baö  Volumen  ber  (frfpiration  oerminbert 
wirb,  bie  Duantität  ber  erhalirten  &ohlcnfäure  beträchtlich  fteigt.  3d)on 
©pallanjani  unb  ©org  fanben,  baf?  ©äugetbiere  nach  ber  Fütterung 
reichlicher  Äoblenfäure  auöbauchen,  unb  baf?  3nfecten,  welche  gefreffen  haben, 
früher  in  eingefrt)loffener  Vuft  fterben,  alö  anbere.  © char Ii ng  beobachtete, 
ba§  ein  Wann,  welcher  beö  dachte  oon  11  —  12  Uhr  6,21  I9rm.  C.  auö< 
fchieb,  am  anberen  £age  jwifchen  12  unb  1  Uhr  nach  eingenommener  Wahl- 
geit  9,19  Örm.  G.  erbalirte.  Ein  anberer  erfpirirte  im  ©djlaf  8,56  ©rm.  C., 
nach  bem  Wittagöeffen  11,11  ®rm.  C.  Beim  Jpungern  finft  nach  Bouö> 
fingault^)  bie  Cuantttät  beö  itoblenftoff *  unb  iBajfcrftoffoerlufteö  auf  ein 
Drittheil,  biö  auf  bie  Jpälfte.  2ßir  bürfen  wobl  annehmen,  baf?  bie  Äohlen- 
ftoffauöfcbeibung  burch  bie  3ufu!>r  über  baö  Bebürfnift  geweigert  werben 
fönne,  unb  baf?  bie  bei  gewöhnlicher  Diät  gefunbenen  3«Wen  ben  Bebarf  in 
biefer  Begehung  übersteigen,  eine  Behauptung,  für  welche  wir  weiter  unten 
bei  ber  Erläuterung  beö  ^erbältniffcö  jwifeben  9tat)rung  unb  Ernährung  noa> 
weitere  Belege  ftnben  werben. .  Pehmen  wir  an,  baf?  biefer  Ueberfchuf?  ein 
Drittheil  beträgt,  wo$u  unö  bie  oon  ©charling  gefunbenen  Satytnmtex* 
fchiebe  berechtigen,  unb  rechnen  wir  biefeo  Duantum  für  ben  ttoblenftoffoer* 
luft  bureb  (fallen-,  £arn*  unb  ©chleimfecretion  u.  f.  w.,  fo  müffen  wir  ben 
Äohlenftoffocrbrauch  erwachfener  männlicher  3nbioibuen  ju  210  biö  240  (9rm., 
benjenigen  weiblicher  bagegen  \\x  160  biö  200  ©rm.  oeranfchlagen.  ftür  baö 
finbliche  Stlter  geben  bie  oben  mitgeteilten  $>atytn  bie  nöthigen  Slnbaltö* 
panfte. 


x)   ©aaner'ö  £anbroörtfrb.  ber  Wnflol.  «öb.  II.  @.  857. 

«)   ^bflftcl.  unb  patlj.  (ihemie  1842.  6.  15. 

")    Ann.  d.  Chim.  et  de  Phy«.  Troi«.  Ser.  T.  XI.  p.  453.  im. 
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($Heic$$eitig  mit  bem  Verbrauch  organifcher  «Materiell  ftnbet  im  lebenbcn 
Drganiömu*  ein  fietiger  2Bechfet  tcr  für  bie  Gonfh'tntion  beffelben  notbweib 
btgcn  anorganifcben  Verbinbungen  (Statt.  Der  Verluft  an  Söaffer  erfolgt 
tyettd  naa)  ben  rein  phpftfalifcben  (Mefcen  ber  Verbunfrung  bura)  Stangen 
unb  £>ant,  tt)eilö  bagegen  nac$  tenen  ber  (Seeretion  »ermittelft  ber  brirftgen 
Slbfonberungöorgane,  ben  Bieren,  ber  £>aut,  ber  $bränenbrüfen  n.  f.  w. 
2(uf?er  bcm  &affcr  »erben  ade  ber  tbierifajen  (Subftanj  eigentümlichen  3 a \\c, 
baö  ßblornatrium,  baä  pt)of5pborfaure  nnb  fa)wefelfaure  ftlfatt,  bie  (£rbpho$* 
pbaten  unb  bac?  (Jifen  beftänbig  geweäjfelt.  £biere,  benen  jegliche  3«fubr 
abgefa)nitten  wirb,  fahren  bemungeachtet  fort,  alle  jene  Verbinbungen  mit  bem 
£arn  auöjnfcbeiben  *)•  Der  Vcbenöprocefi  fe£t  alfo  notbwenfcig  burcb  fein 
©efteben  in  gleicher  fficife  einen  Verbrauch  feiner  anorganifä)en  wie  feiner 
organifä)en  (Subfrrate.  »erftebt  ftd>  oon  felbft,  ba§  bie  Stuöfcbeibung  ber 
crfteren  nicht  bie  ftolge  einer  sD?etamorpbofe  ift,  welcher  bie  festeren  erlte* 
gen;  bie  Urfac^en  it)re$  SBechfelcJ  finb  anberer  21rt.  Derfefbe  erfolgt  eine** 
tbeilö  baburch,  bafi  bie  organifdjen  (Stoffe,  mit  weisen  bie  anorganifcben 
oerbunben  waren,  umgefefct  werben,  worauf  beibe  gleichzeitig  austreten.  Die* 
ift  ber  ftatt  mit  ben  (£rbpl>oöpbaten  unb  bem  (Jifen.  2lnberentf>eild  ifl  btefer 
5Bed>fel  bie  einfacbe  ftolge  ber  Tranäfubationtfgefefce,  nach  we(d)en  bie  2luö- 
fö>eibung  M  £arnftoffeci  unb  anberer  «probuete  beä  (Stoffumfafceö  ni6t  mdg< 
lieb  ift  ot)ne  gleichzeitigen  austritt  »on  dblornatrium,  pboöpborfauren  Sllfa* 
lien  unb  anberer  leid)t  löctficber  <Sal$e.  — 

Sßir  t)aben  oben  nathgewiefen,  baf?  ber  (Stoffwanbel  im  engeren  (Sinne, 
b.  1>.  berjenige  Umfafc,  welchen  baö  ©efteben  ber  ?ebenötbätigfeit  alä  notb 
wenbige  ftolge  mit  ftcb  bringt,  eine  conftante  ©röfje  ift,  baf  eine  Abhängig* 
fett  oon  ber  3t*fubr  unb  anberen  untergeorbneten  SinfKüffen,  wie  man  fie 
angenommen  bat,  niä)t  ftattftnben.  ^Schwanfungen  läfjt  berfelbe  atlcrbing* 
wahrnehmen,  allein  btefelben  ftnb  in  beftimmte  enge  ©rängen  eingefc^loffen, 
welche  im  9Jormal$uftanbe  nicht  überfebritten  werben.  Die  ftaetoren,  burcb 
welche  biefe  Schwankungen  »ermittelt  werben,  finb  jweierfei  Slrt:  fie  liegen 
nämlia)  innerhalb  bet3  Örganiömuö  felbft  ober  in  ber  Slu^enwelt.  9Ba«  bie 
erjteren  betrifft,  fo  ift  nachweislich ,  baf?  förperlia)e  ?lnftrengungen ,  ftarfe 
Bewegung,  fchwere  Arbeit  u.  f.  w.  ben  llmfefcungöproeef?  ber  fticfftoffbaltigen 
Organtt;eile  oermebren,  ba^  unter  biefen  SBerbättniffen  £arnftoff  unb  fc^we^ 
fetfaure  23erbinbungen,  bie  (Jnbrefultate  biefeö  Vorgang«,  in  größerer  N3)?cngc 
auögefcbieten  werben2),  'itwao  ?lebnlicbe$  gi(t  auch,  wenn  auch  in  mobifi* 
cirter  SBeife,  oon  ber  pfpd>tfa>cn  Xbätigfeit,  oon  ben  geifrigen  Änflrengungen, 
ben  (Semüthöbewegungen,  überhaupt  oon  benjenigen  3«Pänben,  welche  bie 
ftunetion  beö  9?erocnfpfiemö  bebeutenb  in  Hnfpruch  nehmen.  Durch  förper- 
lic^e  unb  geifhge  Slrbeit  wirb  alfo  ^unächft  ber  Umfa^  ber  ftiefftoff baltigen 
©ebilbe  gefteigert  unb  baö  ©ebürfnif?  ibreö  2ßiebererfa^etf  oergröfjcrt:  beibe 
wirfen  jetoa)  auc^  inbirect  Durch  Vermehrung  oer  ®efä^tt)äiigfeit  auf  ben 
Verbrauch  ber  ftiefftoff lofen  ÖJebilbe,  beö  $Öafferc3  u.  f.  w. 

Vit  Slufenwelt  influirt  auf  ben  *Stoffwan^el  mittelfl  ber  Sltmofphäre, 
beren  Temperatur,  Dichtigfeit  unb  ^euchtigfeitöget)alt  auf  bie  Wenge  ber 


')  8lm  3trn  unb  4ttn  Xaqt  ber  (Sntjifbung  entleerte  ein  ^unb  mit  bem  £ant 
noch  0,65  unb  0,76  ©rm.  anorganifchfr  feuerfefler  (Subfian^en,  bie  au«  (üjlornatrium, 
fchwefelfaurem  unb  r-t^pfjorfaurem  «Ifali,  (5rbtbo«Pbat«n  nebft  Sturen  von  (Stfen 
befianben. 

*)  ©ercjl.  Seemann'«  unb  Simon'«  Unterfuchungen.  ©ag  n  e  r '«  SBBörterb.  ber 
$h^f-  ®b.  I.  «rtifel  $arn. 
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$erfpirationtfprobucte,  alfo  auf  t>en  33erbraud>  an  ffo&lenjtoff  unb  2Baffer 
einen  mertfic^en  Sinfluf  übt.  Die  ÜBerbunfhtng  oon  Safer  bunb  £aut  unb 
i'unge  fte&t  in  einem  befhmmten  Skrbältnif?  ju  ber  relativen  SBafifermenge 
ber  2lt&mofpf>äre.  <5ie  nimmt  gu,  je  mebr  ftcb  bie  le$tere«>on  bem  ©ätrt* 
gungflpunfte  entfernt.  Die  ©cbwanfungen ,  weldje  in  biefer  ©euebung  bie 
Luft  wä&renb  ber  oerföiebenen  Reiten  be$  J;abvcö  wabntebmen  läfjt,  »eran« 
fcbaulicbcn  bie  oon  tfämfc  in  £aöc  angeflcUtcn  Unterfu^ungen.  Derfelbe 
fanb  ben  relatioen  Skfferge^alt  ber  $ttmofp$äre  in  fJrocenten  auogebrücft,  im 
Januar,  gebruar,  sD?är$,  kpxii,  Mai,  ^uni, 
85,8.  81,0.  77,3.  71,3.  69,2.  71,0. 
3uti,  »ugu|t,  ©eptember,  Octobcr,  Woocmber,  December, 
68,5.  66,1.  72,8.  78,9.  85,6.  86,8. 
Viel  mistiger  bur$  feine  Seu'efmng  jum  Äo^lenftoffoerbraucb  wirb  ber 
(Sinfluf*  ber  Lufttemperatur.  Die  utnel>menbe  Luftwärme  bewirft  nad>  ben 
forgfältigen  33erfu$en  oon  58ierorbt  eine  bebeutenbe  21 bna b m c  in  ber  3a!?t 
unb  Sttefe  ber  Ät^embemegungen,  fomie  in  bem  Äoblenfäuregebalt  ber  auö* 
geatmeten  Luft,  ©et  einer  Temperatur  oon  8U,  47  C.  atbmete  Vierorbt 
in  ber  Minute  12,1 6  Mal,  bei  19°,40C.  nur  11,57  Mai  ,  er  erfpirirte  bei  8°,47C. 
299,33  CC.  Äoblenfäure,  bei  19°,40C.  nur  257,81  CC,  eine  Differenz  weldje 
beträ^tli^jerfcbeint.  ftür  eine  fcemperaturabna^me  oon  10°,93C.  ergab  ftcb  fol* 
0enbe3«na|»me  in  ber  Energie  ber  einzelnen  refpiratoriföen  Functionen:  (£rfpi* 
ratton^abl  4,9%,  Volumen  bcr(£rfpiration  5,2  %,  in  ber  Minute  auögeatt)« 
mete  i'uft  10,9  %,  in  ber  Minute  erbatirte  Ko^lenfäurc  14,9  %.  Der  35er- 
braudj  an  ttoblenftoff  ftei^t  unb  faßt  alfo  mit  ber  21b*  unb  3tttia$me  ber 
Lufttemperatur  in  mdu  unbeträchtlichem  ©rabc. 

Der  Luftbrucf  übt  auf  biefen  llmfafc  feinen  bebeutenben  (£influ§. 
SBterorbt  fanb  beim  (Steigen  beö  ©arometero  um  5"',67  nur  eine  Dermin* 
berung  ber  Äo^lenfäurcerbalation  um  1,35  CC. 


II.  Die  9*af)rung  unb  if>re  ^Beziehungen  jur  Ernährung. 

93ei  ber  Sluöwahl  ber  ÜHabrung  leitete  urfprünglicb  ber  ^njh'nct  bao 
$ftenfd>engef$Ie(f)t,  unb  eo  ift  wunberbar,  wie  berfelbc  in  ber  SKeget  überall 
baö  Kiesige  traf  unb  gerabe  biejentgen  sJtaturförper  wählte,  welche  bie  jum 
(irfap  tco  Verbrauchs  erforberIi$en  (demente  in  jweefmä^iger  Verbinbung 
enthalten.  2luf  biefe  2ßetfe  gefebah  eö,  bajj  eine  gemiffe  3a^(  oon  fangen» 
gattungen,  wie  bie  <£erealien  u.  f.  w.  alö  Wahrungcmittel  eine  allgemeine 
Verbreitung  über  ben  größeren  ZfyeH  beö  <£rbbaUö  erhielten,  bafj  manche 
©toffe  al*  3wfä^e  bei  ber  Bereitung  ber  ©peifen,  wie  bie  öligen  ©ubftan* 
jen,  bie  3ucferftoffe  unb  oor  allen  Dingen  baö  Äochfalg  überall  bei  ben  ge* 
btlbeteften  wie  bei  ben  roheften  Völfcrn  baö  ©ürgerreebt  erhielten,  ©o  fehr 
tnbejj  auch  im  Slllgemeinen  ber  3nfhnct  unb  bie  rohe  Ömpirie  ber  Sftaffe 
für  bie  5ßahl  beä  jnr  (Erhaltung  be<$  Lebene'Jcotbwenbigen  ausreißt,  fo  brin* 
genb  fteöt  [irb  für  oiele  anbere  Aälic  bao  33ebürfni£  einer  flaren  (£in|t(^t  in 
bie  Regierungen  gwifc^en  9ra^rung  unb  <£rnabrung  ba-auc.  vfc  gilt  tieo 
nu£t  nur  »on  ben  patljologifd^en  3«f*änben,  in  welken  ber  9?utrttionöprocef 
wefentli$  oeränbert  ifi  unb  wo  in  ber  jwecfmäfh'gen  Leitung  ber  3«f4*  ter 
wirffamfte  ^>ebel  gur  (£rreicl>ung  einer  günfligen  Umjtimmung  liegt,  »on  ben 
örtlichen  Leiben  ber  Digcftionöorgane,  wo  bie  SSerbaulic^feit  ber  3«0eft«  *» 
grage  fommt,  fonbern  noefc  raebr  oon  ben  jafilreit^en  jwiföen  ©efunb^eit 
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unb  ffranfheit  fehmänfenbcn  3»ftänben,  in  bcncu  bie  gefiörte  Ernährung 
ben  ©erfä)iebenartigften  functtoneflcn  Störungen  SScranlaffung  gicbt.  Ein 
aflgcmetnered  ftaatdwirthfa)aftlia)ed  3ntcreffe  erhalt  bcr  hier  tnffiebe  flehetibe 
©egenftanb  bar  wo  ed  ftd>  um  bie  Erhaltung  größerer  ÜJ?enfa)enmcngen  tu 
öffentlichen  % nftalten,  in  Ernten*,  ftranfcn-  unb  (befangen baufern  bantclt,  fo 
wie  cntiirij  |ui  .')Cit  tCi'  x-1l<ctb  unb  bed  Mangels,  wo  bei  befebränfter  Slud- 
rcafyl  Don  sJlahrungd jtoffen  für  bte  Ernährung  bed3$o!fd  geforgt  werben  muß. 
2£te  ©iel  in  aU  tiefen  fällen  turd)  ftare,  fefiftebente  ^nnetpten  5 11  erreichen 
fei ,  bat  man  \u  allen  Reiten  cingefeben  unb  taber  oft  bte    eftfteflung  ber* 
fei  ben  mit  ben  Materialien ,  bie  }U  ©ebete  (lauten  ,  \u  erreichen  rerfuebr. 
Die  3lnfta)ten  über  bte  9?atur  ber  9?ahrungdmittel  unb  ihre  83ejie^ungen  jur 
Ernährung,  welche  auf  biefe  Seife  laut  würben,  geftattetett  fta)  fehr  ©erfaßte* 
ben ,  im  allgemeinen  trugen  fte  immer  ben  Stempel  ber  3ett  an  fty ,  in 
weiter  fte  entftanben.    flflan  mobcQirte  fte,  um  mich  fo  audjubrücfen  ,  na$ 
ben  Obeen ,  welche  man  über  bie  Materie  bed  tbicrifitcn  ücibeö  unb  beffen 
^crbättuif?  jur  Nußenmclt  hatte.     Die  Unf (arbeit,  rrclcbe  in  tiefer  ©Cjie* 
bung  3a^r^unberte  fang  bcrrfd>tc  unb  bte  man  oergebend  tureb  aprioriftif6e 
Eonftructionen  ju  befeitigen  fhebte ,  gingen  aud>  auf  unferen  ©cgenflanb 
über.    Eine  ftritif  ber  älteren  2lnftcbten  ifi  aud  tiefem  ©runbc  Äberflüfftg; 
fte  $aben  nur  ein  ^tftorifrfjeö  3ntereffe.    $ippofrated,  bem  ©alen,  Slettn< 
n.  H.  ftcb  anfcbloffen,  nahm  an,  baß  bte  Wabrungdmittel  ein  nährenbed  fJriitct», 
einen  9fahrftoff  im  engeren  ©tnne  enthielten,  weiter  überall  berfelbe  fei. 
©ta  hl  unb  fpäter  8orr©  gingen  noa>  weiter,  tnbem  fte  ben  gährungdfä* 
bigen  ©chleim  ald  allgemeinen  9?ä^rftoff  proclamtrten.  E  rft  in  neuerer  Jett, 
wo  bind)  bie  vereinten  Gräfte  ber  heroorragenbften  «ibenufer  bte  elementare 
3ufammenfe$ung  ber  bauptfäd>lidiftcu  tbicrifdjen  unb  ©egetabilifchen  3ub» 
fransen  feftgefteflt  würbe ,  würben  bie  erften  Inhalt dpunfte  gewonnen,  ©on 
welrben  eine  wtffcnfa>aftlicbe ^Betrachtung  ber  Nahrung  audgehen  muß.  Üftan 
jögerte  auch  ntc^t  lange,  biefelbcn  ju  ©erwerben  unb  zytoritn  über  ErBä> 
rung  unb  9tahrirag  würben  auf  bie  Elemente  baftrt.   Die  8n  -  ober  Howe* 
fenhett  bed  ©ttefftoffd  war  hierbei  maßgebenb;  nach  ber  *D?enge  berfclben 
würbe  ber  ^utritiondwerth  ber  Stahrungdftoffe  benimmt,  SRagenbie, 
V  1  e  b  i  g  ,  33  0  u  f  f  i  n  g  a  u  1 1  unb  ©tele  Untere  gingen  bei  t  bren  2 h c orten  ©on 
tiefem  ©eftchtdpunfte  and;  eine  große  iWcibe  ©on  ©ttefftoffbeftimmungen  ber 
©erfa)iebenartigften  ©ubfianjen  würben  in  biefem  ©inne  audgefuhrt.  — 

(5d  leibet  feinen  3weifcl,  baß  bie  ©egenwart  jened  (Jlementd  in  ben 
einzelnen  )ur  (Srnä^rung  ©erwenbbaren  Materien  ©on  großer  iBtdmgfett  ift; 
bad  beinahe  audfa>ließlia>e  ©ebunbenfein  ber  funetioneflen  ^errtebtungen  an 
fürffroff^altigcn  C^rgant^eilen  liefert  baju  ben  beflen  93eleg.  SlHein  in  ber 
Slflgemetn^eit,  in  welker  jene  anfta)t  in  unferer  3ett  bingefleOt  würbe,  ifl 
fte  unhaltbar  unb  fubrt  ut  (5onfequen.^en ,  welcbe  tpeil«  f^on  je^t  mit  $e* 
friramt^eit  ^uruefgewtefen  werben  tonnen,  tt>ctlo  aber  fe^r  zweifelhaft  bleiben 
unb  wegen  ungenügenber  (finftd)t  in  bic  Vorgänge  bed  ©toffwanbeld,  weube 
wir  faum  erft  in  it>ren  ©runbjügen  unb  (Enbrefultaten  fennen,  einer  grnnb' 
Iia)en  Erörterung  noeb  gar  nicht  fäbig  ftnb  X)er  ©  tief  ftoff  geaalt  ift  fein 
abfoluted  Maaß  bed  sJhttrittondmertl)ed  bcr  ^peifen,  weil  bte  2lrt  ber  S3er- 
wenbung  beffelben  im  Crganiömud  ©on  ber  cbcmifcbcn(£onfHtution  ber©ub)tanj 
abfangt,  in  wela)er  berfelbe  enthalten  ift.  SWit  ©ia>erheit  wtffen  wir,  baß  er 
jur  Ernährung  btent,  wenn  er  in  ber  Rorm  bcr  eiwetßartigen  «Berbinbungen 
eingeführt  wirb.  3n  ben  meiften  übrigen  organiföcn  ©toffen  wirft  er  ganj 
anberd:  in  ben  »Ifaloiben  meijtend  ald  hrftifled  ©ift,  bie  flicfpoffhaltigen 
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£orngebilbe  werben  gar  nicht  oerwanbt;  weldjc  ©ebeutung  bie  leimgebenben 
©ewebe  ald  Wahrungdftoffe  haben,  »erben  wir  weiter  unlen  ju  erörtern 
fachen.  2tt>er  auch  in  ber  gorm  oon  etroeif artigen  ©ubftanjen  hängt  bte 
2lrt  fetner  SBermenbung  noch  oon  ber  mechanifeben  Sertheilung  ab:  in  ben 
©ehrten  »erster  oegetabilifcbcr  3«fl*n  eingefchloffen,  geht  er,  weil  er  ben 
Cöfungömittcln  unjugänglia)  bleibt,  unbenufct  verloren1)-  ©elbft  bte  sJ}?ud* 
felprinutiofaferu  bed  Jleifched  werben  nur  ;urn  ZhcA  oerwanbt.  Tu*  %a> 
teilen  über  ben  ©tief geaalt  ber  organtfe^en  ftorper,  welche  bte  neuere  3«'t 
und  tn  großer  SlnjaM  brachte  (man  oergleiche  bte  von  ©chloßberger  unb 
Äemp,  Sinn,  ber  <£hem.  unb  $harm.  ©b.  LI.  ©.  210,  bte  »on  Boussin- 
gaolt,  Ann.  de  Chim.  et  de  Phvsiq.  III.  se'r.  p.  214),  ftnb  ald  «Rutritiond- 
fealen  nur  mit  großer  23orft<$t  ju  gebrauten. 

3n  einer  eigentümlichen  gcijlrcta>en  SBeife  hat  *!iebig  bie  Kotten, 
welche  bie  organiftt)en  (Stoffe  narf>  ihrem  Uebergange  in  ben  Organidmud 
übernehmen,  oertbct'It:  bie  flicfftoffbaltigen  fetten  allein  jum  SBiebererfafc  oer- 
wanbt werben,  bte  jticfftofflofen  bagegen  lebigltcb  jur  Unterhaltung  ber  9fle* 
fpiration  bienen.  J)ie  erfleren  werben  ba$er  plaftifche  9?ahrungdmittel,  bte 
Unteren  Stefpirationdmittel  genannt,  ©o  allgemein  biiigeficllt,  in  biefe  2ln* 
ft cht  nicht  baltbar ,  wenn  auch  nicht  geleugnet  werben  fann ,  baß  burd)  fte 
hauptfdehlich  eine  febärfere  »uffaffung  ber  33e$tebungen  jwtfchen  Nahrung 
unb  Ernährung  angebahnt  würbe.  (Jinedtheild  ftnb  nämlich  $ur  ©Übung 
ber  Organe,  jur  <£ntwicflung  oon  &tLeü  unb  ben  übrigen  Vorgängen  bed 
plafttfcben  gebend  bie  fticfftofflofen  gette  ebenfo  unerläßliche  2)efiberate  wie 
bte  fttcffbrfbalttgcn  ftö*P«,  anbcrtitbcilö  werben  bie  Materialien  färben 
Jltbmungoproccß  fetnedwegd  audfchlteßlich  oon  ben  SHefpirationdmittcln  ge= 
liefert,  fonbern  je  nach  ber  Ärt  ber  3ufuhr  &alb  »on  biefen,  balb  oon  biefen 
unb  ben  flicf  ftoffhaltigen  Sfahrungöfroffcn,  balb  enbltch  oon  ben  leereren  allein 
(oergl.  oben  6.  663). 

©chon  bei  bem  üßerfuche,  eine  genägenbe  ©egriffdbejtimmung  ber  9?ah^ 
rnng  31t  liefern,  froren  wir  auf  ©ehwterigfetten,  fo  einfach  bie  (Sache  auch 
)u  fein  fcheint.  <£tn  rein  empirifched  Verfahren  ift  nicht  haltbar ,  weil  wir 
nicht  wiffen,  ob  Meö,  waö  genießbar  ifl,  auch  Materialien' für  bte  Unter« 
haltung  teö  Cebendproceffeö  liefert.  (Jbenfo  wenig  gtebt  bte  cbcrmfcbc  3«* 
fammenfefcung  bcö  Drganidmud  fefte  Slnhaltdpunfte,  weil  manche  ©toffe,  wie 
bte  leimgebenben  ©emebe,  bie  (Jpithelialgebtlbe  nachweißlich  währenb  bed 
Drganifationdproceffed  aud  anberen  ©ubftanjen  gebilbet  werben,  alfo  ald 
folche  feined  Srfafced  bebürfen,  junt  Ibctl  auch,  wie  bie  (Spielten ,  wegen 
ber  eigentümlichen  chemifchen  (Jigenfctjaften  gar  nicht  fähig  ftnb. 

2Beil  alle  «Katerien,  bte  $ur  Wutrition  oerwenbet  werben,  junächfl  in'd 
®lut  gelangen,  welcbed  ben  ftchenben  gonb  für  bie  23ejireitung  aller  »ud* 
gaben  bed  thierifchen  £audhaltd  barflellt,  fo  glaubte  ?tebig  oon  bem  ©a$e 
audgehen  51t  fdnnen,  baß  nur  biejenigen  ©ubftangen  9Jahrungdftoffe  feien, 
welche  in  SMut  umgewanbelt  werben  fönnten.  %ücu\  hierbei  tritt  ber  Um 
flanb  tn  ben  2Beg,  baß  bad  331ut  eine  fehr  fchwanfenbe  2^aftd  ifl,  beffen  3"* 
fammenfe^ung  im  (finjefnen ,  wenn  auet)  eine  bejlimmte  ©ruppe  oon  ©ub* 
fxanjen,  im  SBefentlichen  immer  biefelbe  hUibt,  burch  beflänbige  Aufnahme 


z)  ^uebt n hei;  enthält  nach  (Sbtvanbter  <>,88  Urec  gri^tentheUd  eitoei^artigen 
3Jerbinbuna,<n  angthöriatn  ©tiefftoff,  Olci«  fcaaeaen  1,16  tyxoe.  @ic  würben  alfo  »on 
obiaem  ©epa)t<5punfte  au«  als  {Rahrungemittf f  na>  jiemltd)  nahe  jtehen  unb  boa)  wirb 
»ohl  Äetner  ben  (enteren  mit  bem  erfterert  oertaufd)en  wollen. 
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oon  ber  einen  Seite  unb  Abgabe  nam  ber  anbern  tut  fortwährenben  SBecbfel 
begriffen  ifl.  SStele  Stoffe ,  »on  benen  wir  juoerläfftg  wiffen ,  ba(}  ftc  t» 
baffelbe  eingeben,  »ie  bie  Umwanblungöprobuctc  ber  Amplacea  nnb  ber  ubn 
gen  oblehobratc  ber  Wahrung  ftnben  »ir  bafaer  in  tbm  nicht  »ieber,  ebenfo 
»enig  bie  SRefultate  bco  Stoff»anbelö ,  »ie  ben  5>amftoff  u.  f.  ». ,  obwohl 
fte  beftänbtg  auö  tbm  abgefehiebeu  »erben.  Tic  ienttfebe  fcnalpfe  gtebt  und 
alfo  fein  fa)arfeö  33ilb  ber  3ufammenfe$ung  SMuteö;  gerabe  bie  $rate- 
rien,  in  »eichen  bie  Bete  ber  Weubilbnng  unb  beö  SBerbrauchö  fteh  f ttnbgcfcen, 
entgegen  ihr;  fic  ifi  baher  nicht  geeignet,  alö  (Srunbtppuö  einer  ^Betrachtung 
ber  SRutrimente  untergelegt  ju  »erben1). 

3m  Allgemeinen  läft  ftcf>  oon  ber  Wahrung  nur  fo  oiel  fagen,  bafj  fte 
im  Stanbe  fein  muff ,  alle  Äuögabcn  beö  tbienfcbcn  £audhaltö  |u  beef en  nnb 
in  ber  3ugenb  wenigftcnö  bie  Materialien  jum  ffiaeböthum  $u  liefern.  :Oit 
93ebtngungen ,  an  »eiche  biefe  ^orberung  gefnüpft  ift,  genauer  feftjufteflen, 
ift  bie  Aufgabe,  »elcbe  bte  »iffenfehaftlicbe  Betrachtung  ber  Wahrung  jn  (Öfen 
bat.    Sie  b  efteben  in  ftolgenbem: 

1  )£ie3ttgefta  mnffen  alle  Elemente  enthalten,  welche  im£)rganiömttö,jii 
beffen  Unterhaltung  fte  oerwenbet  »erben,  oorfommen.  Dcrfelbe  ift  nicht  befä- 
higt, ftd) Elemente  $u  fd>affen  ober  eineö  berfelben  in  einanbereöumjuwanbeln. 

?Uif?;r  ben  bie  organifeben  Materien  conftituirenbeu  oier  Elementen 
nebft  Sä)wefef  unb  ^^oöp^or  ftnb  erforberlia) :  alö  33afen,  Patron,  Sali, 
alferbe,  ÜHagncfta  unb  (Jifen,  alö  Säuren,  tfblor  unb  f  boöpbrrfdure.  Die 
Sd)wefelfäure  t fr  alö  fo(d)e  nicht  unerläßlich,  »eil  fte  bureb  ben  ttubrenb  beö 
Sebenö  beflänbig  tätigen  Orobattonöprocef?  auö  bem  Schwefel  gebilbet  wirb: 
fte  fehlt  baber  aua)  in  ber  ilVilcb  ftiefelerbc  unb  Alucr,  welche  nur  tn  ein* 
gelnen  Organen  in  merflidjer  «Wenge  »orfommen ,  ftnb  oon  untergeorbneter 
2ßto>ttgfett;  Mangan,  SBlei  unb  Rupfer2)  bagegen  bnrfcn  alö  rein  jufälltge 
Söcftanbthetle  beö  menschlichen  äörpcrö  angefeben  werben. 

(5ö  »erficht  ftcb  nad)  bem  Angegebenen  oon  felbft,  baf?  alle  Wahrung*» 
.  floff e ,  benen  ber  eine  ober  ber  anberc  ber  ermähnten  SBeftanbthcile  abgebt, 
für  ftd)  allein  baö  lieben  für  bie  Dauer  nirf>t  erhalten  tonnen,  fo  febr  fte 
auc^  in  SBerbinbung  mit  anberu  eine  jwecfmäfMge  SSerwenbung  ftnben.  U)te 
3Serfua)e  oon  Sttagenbte,  fo»ie  bte  oon  2"  lebe  mann  unb  ©meliu, 
»elcbe  ®änfe  unb  anbere  J btere  auöfcbltcflteb  ttjeilö  mit  fticf ftoffbaltigen 
Subflanjen,  »ie  Eiweiß,  theilö  bagegen  mit  ftief  floff  lofen,  »ie  Svtdtx,  (Summt 
nnb  Stärfe  futterten,  mufjten  mit  bem  Xobe  ber  Spiere  enben,  »eil  nic^t 
afle  ©eflanbthcile  beö  Drganiömuö  oertreten  »aren.  (gö  »nrbe  berfelbe  Äud* 
gang  ftc^  eingcfleflt  haben,  auch  wenn  man  betberiet  2$erbinbungen  gleichzeitig 
gereicht  unb  nur  baö  (Jifen  ober  bte  Äalferbe  ober  baö  Äocbfalj  u.  f.  w.  auö« 
gefebloffen  ^ttc.    Vit  ge»öhnlicbe  biätetifebe  SRegel,  nach  welcher  mit  ben 


')  9luS  benftlben  ©rünben  \\t  bir  ^Blutanatpft  ntd)t  gffiflnrt,  in  bie  patMoajfebfn 
SSnffl)amtn9rn  bifjfnia*  Älarbftt  ju  bringen,  njeldje  unsere  ©«nrratton  fo  )ut>erjid>tlid) 
»on  i^t  etwadtt.  @o  wie  untnögltd)  tft,  bie  franfbaften  *Urcctffe  im  JÖlut« 
renb  itjre«  ©efebebenö  ju  ftabiren ,  ebenfo  trentö  fönnen  trtr  ^ir  Ölefultate  bcrfcltcn 
bier  erfajfftt,  weil  bur*  Secrettondor^ane  unb  9lbiagcvun^ät»rcceft"c  bte  pathtf<hfn  fhee« 
buete  fofort  nad?  ibrfr  tSntftebung  trtfber  amJgefdMeben  werben. 

«)  3Willon  (L'Institut.  1848.  N.  732)  fanb  im  menfeblicben  Sölute: 
Ätefelerbe    1—3  5Jroc. 
©lei         1—3  $tot. 
Äupfer    0,5-2,5  $roe. 
SJielfenö  bagegen  fonnte  in  21  ftäüen  tveber  Slei,  nod)  jfopfft  im  ©Utte  ent-- 
beden.    (Ann.  d.  Cbero.  et  de  Phyriq.  III.  Ser.  Tom.  XXIII.) 
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©Reifen  gewecfcfelt  »erben  muf,  wenn  eine  »oßflanbige  (Jrnctyrung  erhielt 
»erben  foß,  fdjeint  ebenfaflö  barin  i$re  ©egrünbung  ju  £aben,  bafl  in  ben 
einzelnen  Nahrungsmitteln  bie  Z$tik  beö  t$ierifa)en  ftdrperö  nur  feiten  »oß- 
ftäntt'ö  »ertreten  finb,  weöbalo  ein  2Bec^feI  not&wenbig  wirb,  um  taö  Je^lenbe 
ergänzen.  2Bo  bieö  ntc^t  ber  gaß  ift,  wie  in  ber  2Hila),  ifl  bafcer  ein 
2Beü)fel  aud)  mdu  nötbtu. 

2)  Die  Elemente  ber  organifd)en  'JJaprungofJoffe  muffen  in  einer  Seife 
»ereinigt  fein,  wetd)e  ber  d)emifä)en  <£onftitution  ber  tyteriföen  ÜJfaterie 
analog  ift. 

Die  Elemente  bürfen  junäd)f*  niö>t  im  ifolirten  Suflanbe  bargeboten 
werben ,  wenn  ftc  in  bie  3ufo*nmenfe$ung  beö  Drganiömuö  eingeben  foßen. 
Die  ältere  &nfta)t,  nad)  weiter  bie  ^ebenöfraft  im  ©tanbe  fein  foßte,  an« 
ben  Elementen  organifa)e  Materien  }u  conflruiren,  ifl  nad)  ben  9?efultaten 
ber  neueren  j$orfd)ungen  alö  wiberlegt  ju  betrauten-  Diefelbe  batte  aud) 
nur  in  95e$ug  auf  ben  ©ticffloff  einige,  obroobl  fd)wad)e  tyatfdd)lid)c  Belege. 
83ei  ber  Unterfud)ung  über  bie  33eränberungcn,  weld)e  bie  atmofp£ärifd)e  Suft 
bei  bem  Stefpirationöproceffe  erleibet,  fanben  nämlid)  einige  95eobad)ter  eine 
33erminberung  beö  ©tidftoffö  berfelben  unb  man  fd)Iof?  barauö  auf  Äbforption 
nnb  Jßerwenbung  biefetf  (Element*  für  bie 3«>ecf e  ber  sJ?utrition.  ^rieftlep, 
Daoi,  fJfaff  unb  Sbwarbö  gelangten  ju  biefem  SHefultate;  allein 
»on  anberen  gorfd)ern  würbe  baffclbc  nid)t  beftatigt.  6d)on  Saooifier 
fonnte  (eine  Söeränberungen  beä  ©ticfftoffge^altö  aufftnben;  9}pfi en,  Du» 
long  nnb  Dedprefc  fanben  im  ($egent$eil  eine  23erme$rung;  Valentin 
unb  35runner  famen  burd)  tyre  Unterfudjungen  ju  bem  ©d)Iuffe,  baf?  ber 
©ticfftoffge^alt  feine  ober  nur  &öd)ft  unbebeutenbe  93eränfcetungen  erleibe. 
Die  ©d)mierigfeit ,  mit  melier  eine  genaue  analotifd)e  33efHmmung  biefeö 
©afeö  »erbunben  ift,  bie  eracte  s3)?effung  beö  ©auerßoffö  unb  ber  Rollen- 
fäure ,  fowie  bie  forgfältige  ©erücf  ftd)tigung  ber  SBolumoeränberungen  ber 
erfpirirten  tfuft,  weld)e  fte  »orauöfcfct,  mad)en  eine  birecte  (£ntfd)eibung  biefer 
grage  im  }o$en  ®rabe  unftd)cr.  Die  ©tüfce,  meiere  burd)  biefelben  jener 
an  unb  für  ftd)  untoa^rftt)einIit^en  2lnnaf>mc  gewahrt  wirb,  ocrliert  ^ierburd) 
unb  burd)  bie  entgegengefefcten  9iefu(tate  anberer  $orfd)er  faft  aßen  SBerty. 
9Red)nen  mir  &ierjunod),taf}bie  inbirecten  33cftimmungen  Söouffingault'ö1)/ 
burd)  3$ergleid)ung  ber  Elemente  ber  9?a$rung  unb  ber  Srcremente  bei  $fer* 
ben,  Huben  nnb  Rauben  gewonnen,  \u  bem  9iefultate  führten;  baf  ©tiefftoff 
bei  ber  SRefpiration  abgefd)ietcn  wirb,  fo  muf?  jene  #»pot&efe  alö  £inreid)enb 
wiberlegt  aufgegeben  werben. 

©auerftoff  wirb  jwar  alö  fold)er  in  ben  tyierifeben  Organiömuö  auf' 
genommen.  Seboa)  bient  berfelbe  nid)t  fo  fe^r  jum  3Bi;bererfa^e  alö  jur 
Erregung  ber  für  baö  ©efle^en  beö  Menö  unerlä§lid>en  Umfe^ungöproceffe. 

(Jbenfo  wenig  wie  bie  ifolirten  (Jlemeutc  fönnen  bie  einfachen  binaren 
33erbtnbungen  berfelben,  bie  Äo^lenfäurc  unb  baö  Slmmoniaf ,  jur  5Wurrition 
bienen;  bie  fto^leufäure  wirb  überaß  nic^t  aufgenommen,  fonbern  beftänbig 
auögefa>ieben;  bie  Annahme  »on  ^ereira,  naa)  welcber  ber  Srnmoniaf* 
geaalt  ber  2ltmofp(>are  bem  Organiömuö  ©tirfflof  liefern  foß,  ermangelt 
jebeö  ©eweifcö. 

Um  für  ben  t&ierifa)en  l'cib  afflmilationöfä^ig  ju  fein ,  ift  eö  bur^auö 
unerläßlich  baf  bie  demente  in  beflimmtcn  loderen,  ben  3»e(fen  beö  Siebend- 
proceffefl  fic^  anpaffenben  23erbinbungcn  bargebotrn  werben,  dint  genaue 


»)  Ann.  de  Chim.  et  de  Pby«.  AoAt  1844. 
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geftfietfong  ber  btefen  2lnforberungen  entfpred>enben  rfjemtf^en  (Sonfritution 
ift  bid  jefct  ni<$t  md3(td> ,  ed  t'jt  bied  0crabe  bie  Slufgabe,  beten  Srlebigang 
bi'e  Hnftrengungen  unferer  aufgejeiehnetjhn  Gtyemirer  »ergeben«  »erfuebten. 
ffitr  miffen  oon  ber  Slnorbnung  ber  Elemente  in  ben  etweißarttgen  (Bubflanjen, 
in  bem  #ornftoff,  ben  letmgebenben  ®eweben  u.  f.  w.  gar  m'ehtd  ^oftrioefl; 
fte  ift  aber  ebenfo  wichtig,  wie  bte  tfenntntß  ber  äatyl  ber  demente,  »eil 
oon  ibr  bte  ?Irt  ber  Umwanblung  abfängt1),  in  tbr  a(fo  ber  <S$lüflel  $nr 
(£infta)t  in  bie  organifa)e  2??etamor»hofe  enthalten  ift. 

S3et  ber  Unmöglia)feit,  pofiii»  bie  ©etingungen  ber  afftmilationdfähta,» 
feit  anzugeben,  muffen  wir  und  barauf  befdjränfen ,  negatio  nactyjuweifen, 
welche  organifc^e  ÜScrbintungen  für  bie  (Erhaltung  t cc  3ubioibuumd  nicr;t 
geeignet  fhtb.  van  Allgemeinen  finb  alo  9iurrtmente  nur  bie  fogenannten 
inbifferenten  (Stoffe  »erwenbbar.  Diejenigen  bagegen,  in  »eleben  bie  Öle» 
mente  ju  einer  beftimmt  charafterifirten  d>emifd>en  SBerbinbung  bafifefcer  ober 
faurer  9?atur  »ereinigt  ftnb ,  tonnen  in  ber  Siegel  niebt  ald  9?ahrungdftoffe 
bienen.  2Bad  junäc^ft  bie  a  Ifaliftben  organiföen  ©toffe,  bie  fjflanjeo- 
bafen  ober  älfalotbc  anbelangt,  fo  wirfen,  wie  befannt,  bie  meiften  terfelbcn 
ald  befnge  ©ifte  (<ötröc$mn,  Üftorphium  u.  f.  ».);  anbere,  wela)e  firfi  ebne 
Oi\ul)ibiil  in  größerer  ÜJJenge  in  ben  Drgantdmud  einfuhren  laffen,  geben 
uubt  in  bie  ©ubftanj  beffelben  ein,  fonbern  werben  rafrii,  tbetld  in  umge 
wanbelter  gorm  wteber  audgef^ieben.  (JJintn  würbe  uad>  2lnwenbung  grö 
ßerer  ©aben  oon  ^iorro,  i'anbcrer,  ^ a II e  u.  f.  w.  im  £arn  wieber 
gefunben2);  bad  ©alicin  wirb,  na$  2eb,mann'd  ÜBerfucfcen,  ald  falicpltge 
©dure  wieber  audgeftoßen.  X)ad  Saffein  wirb  $war  nicht  ald  fclchcd  wieber 
ereernirt,  jebo$  ^aben  wir  ^tnrei^enbe  ©rünbe,  feine  23erwenbun0  für  bie 
3weefe  ber  9?utrttton  in  äbrebe  $u  fteflen.  <3d)on  V ermann  wollte  nad? 
bem  ©enuß  beffelben  eine  Vermehrung  bed  #arnftoffd  wahrgenommen  ^aben  j 
9t  0$  leb  er  (Sinn,  ber  tyem.  unb  f^axm.  Söb.  LXlIl.  ©.  193)  wied  fpäter, 
baß  (£affein  bureh  ftoa)en  mit  (Saljfäure  unb  a)lorfaurcm  ftali  in  Ättoxan 
übergeführt  werbe.  3>erfu$e  mit  großen  Oaben  btefed  Jllfaloibd,  welche  oon 
mir  bei  ftaninchen  angefteflt  würben ,  ergaben  im  £arn  jwar  fein  Slfloran 
jeboc$  eine  beträchtliche  3unahme  bed  £arnftoffd,  in  welken  bad  Slßoran 
bura)  wettere  Orobation  ubergegangen  fein  mußte.  23erglei$enbe  5ßerfua)e 
mit  Slttoxan  bei  bemfelben  Zfyiext  führten  $u  einem  gleiten  SÄefultate.  2)ad 
<£affcin  »erwanbelt  fta)  alfo  im  Crganidmud  in  £arn£off  unb  wirb  audge- 
fd)ieben  ohne  einen  bleibcnben  SBeftanbtbeil  bed  ftörperd  audgcmaa)t  ju  baben. 
Tk  fraftig  nabrcnten  Stgenfcbaften,  wela)e  in  neuerer  Stit  oor^ugdweife  oon 
^Japen3)  bem  Kaffee  jugefc^rieben  würben,  fommen  bemfelben  alfo  ntd)t  gu4). 

©elbft  bie  in  ber  glctfcbbrühe  oorfommenbc  organifa>e  S3afe  bad  ^rea» 


')  3>ie  faliojli^c  cber  fpirige  §huu  tjat  mit  ttx  9en|oefiStirf  bt'efclbe  elfmcntarf 
3ufa«u»nenff^un<|.  kennen)  ifl  tt>r  ^«rhaltcn  im  Organi^mu«  »in  ganj  »frfü>icbenf6: 
bie  Senjoffäurc  wirb  $ur  ^ippurfiurr.-  bif  fpiri^f  Säure  tagrgrn  bleibt  toae  fit  ift 
unb  ttw&  al«  foldbe  mit  bem  £arn  au6gefa>ieben.  fflergl.  9ücblft  unb  g rer id>*, 
über  Umtoanblungen  einiger  in  ben  £arn  über^ehenber  (Subftanjen.  ftnn.  ber  (S^emie 
unb  ^barm.  3Wdrj  1B48! 

*)  3Jon  16  ©rn.  fAwefelfauren  (5f)inin«,  »elc^e  in  germ  jireigraniger  «Pulver 
wab,renb  ber  »Äpnrerie  einer  Intermillens  quot.  gereift  tvurben,  fonnte  id)  au«  bem 
£arn  mit  Sicherheit  eine  v.uii  gani  unbcträa)tlicbe  Spenge  ivieber  bar|lellen. 

»)  Corapte«  rend.  XXII.  p.  724-734  unt  XXIII.  p.  244-251. 

4)  Der  Oeb,aU  ber  Äaffceboljnen  an  Sraubenjucfer  unb  Üegumtn  ift  natürlia)  faum 
in  »nfcblag  ju  bringen. 
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timn  unb  ba$  flrcatin  fonnen ,  »eil  fte  unoeränbevt  in  ben  £arn  übergehen, 
nity  aU  9?ahrungößoffe  betrautet  werben. 

2luö  ben  bisherigen  Erfahrungen  ftt)eint  fic^  alfo  ju  ergenen ,  baf  bie 
organifdjen  55afen  unb  froftafliftrbaren  inbifferenten  Stoffe  jur  Ernährung 
niti)t  btenen  fönnen. 

Die  fauren  organifa)en  ÜSerbtnbungcn  feigen  im  tbicr  neben  Körper 
ein  »erfa)iebenet)  Verhalten.  Ed  luugt  biefetJ  theiltJ  »on  ber  3ufa»»cnfc$ung 
berfelben,  tt)eile3  bagegen  baoon  ab,  ob  fte  im  freien  3uft<*nDe  »»er  an  2}a* 
fen  gebunben,  eingeführt  »erben.  9la$  ben  »orliegenben  fcbötfachen  ift  nur 
ein  2$€tl  berfelben  alt)  ÜRutriment  ju  betrauten.  33ei  weitem  bte  tnetflen 
werben  unoeränbert  ober  nathbem  fie  befttmmte  SWetamorphcfen  erlitten  h<*' 
ben,  wteber  auögef^ieben.  3m  freien  3uftaube  eingenommen,  treten  nach 
ber  Entbecfung  oon  SB  ö hl  et1  bie  nteißen  organifeften  Säuren  fe^r  balb 
wieber  unoeränbert  auö ,  in  ber  töegel  in  3$erbinbung  mit  einer  33afe,  ,u 
welker  fte  grofj e  SSerroanbtfchaft  t)«ben.  Die  Eitronenfäure ,  Slepfelfäurc, 
SBeinfteinfäure,  Dralfäure  ftnben  jtch  anftalferbe  gebunben  im  £arn  wieber. 
SUtbere  werben  »eränbert:  bie  ©enjoefäure  in  £ippurfäure ,  bie  ©erbfäure 
in  ©afludfäure,  "porogaHuöfäure  unb  \}\iminartiQe  (Stoffe  u.  f.  w.  ©ie  lie- 
fern alfo  in  biefem  3uflanbe  feinen  ©ettrag  jur  Erhaltung  ber  3ntegrität 
be«  £>rgantömuö.  Slnberö  gefialtct  fta)  bat)  23erhältnif?,  wenn  bie  organifa)en 
©äuren  an  ©afen  gebunben  eingeführt  werben:  fte  treten  bann  alö  fohlen- 
faure  ©alje  wieber  ju  $age,  nan)bem  fte  ihren  3ßafferftoff  unb  einen  Stt)eil 
it)retj  Rohlenftoffö  für  bie  3wecfe  bcö  thierifchen  fmuebalt^  abgegeben  babeu. 

sJiur  ein  febr  fleiner  2 bctl  ber  freien  organifa)en  ©äuren  fiteint  taug* 
lia)  ju  fein  in  bie  ©ubftanj  bcö  Crgantömuö  einzugehen.  Ed  gebort  bahin 
bie  ©ruppe  ber  fetten  Säuren  nnb  bie  ÜHilcbfäure.  Die  lefctere,  bie  oor 
aßen  Dingen  wichtig  ift,  weil  fte  ald  ^robuet  ber  Üfletamorphofe,  welche  bei 
ber  SSerbauung  bie  eingeführten  floblehobrate  erleiben,  faf!  auö  allen  9?ah* 
rnngdmttteln  ftch  bilbet,  (teilt  bad  erfte  ©lieb  in  ber  Bette  »on  Umwanblun- 
gen  bar,  bura)  welche  bie  Slmolacea  unb  oerwanbte  Stoffe  gu  gett  metamor- 
phofirt  werben.  2luf  bie  wettere  SRadjweifung  biefed  ülSorgangd  in  feinen 
einzelnen  Momenten ,  bie  Umfefcung  ber  3Wla)fäure  in  ©uttetfäure  u.  f.  w. 
fönnen  wir  erfr  fpäter  eingehen. 

3)  Die  britte  SBebinbung,  an  welche  bte  93raud)barfeit  ber  organifa)en 
©toffe  für  bie  3»^(f e  ber  9?utrttion  gefuüpft  ift,  befielt  barin,  baf  btefelben 
ben  2luftöfungdmitteln  ber  Digeftionöorgane  jugängtg  fein  muffen. 

3m  allgemeinen  ift  bie  Erfüllung  berfelben  mit  ber  eben  angebeuteten 
themifa>en  3ufammenfe$ung  ber  organifchen  ©ubflanj  gegeben:  bei  »eitern 
bie  meiften  ber  inbifferenten  fHcfftoffhaltigen  unb  ftiefftofftofen  SSerbinbungen 
ftnb  fehr  geneigt,  unter  bem  Einfluffe  berjentgett  Hgentien,  benen  fte  im 
93erbauungdcanale  unterworfen  werben,  fleh  umjufe^en  unb  $u  oerflüfftgen. 
3ebod)  giebt  eö  hierbon  Sluonabmcn.  Unter  ben  Kchleh^brateu,  oon  benen 
alle  übrigen  ©lieber  leicht  oeränberltth  ftnb ,  ift  bie  (Jetlulofe  in  ber  Kegel 
unlöclid):  nur  bie  ber  jungen  ^[(anjentbeiic  fa)cint  eine  ?iuonabmc  ^u  ma* 
chen:  in  Älteren  bagegen  leiffet  fie,  wie  fpäter  genauer  nachjuweifen  ift,  ben 
üöfungt)mitteln  beö  Darmeanalö  oollfommen  2BiberPanb. 

Daf  bie  mechanifthen  syerhältniffe  ben  3utri"  ber  23erbauung«flüfftg. 
fetten  geftatten  muffen,  »erfteht  fto)  »on  felbft.  Einhüllungen  oon  biefen 
EpibeTmiöfthichten,  »on  »erholjten  3eKwanbungen  u.  f.  w.  bewtrfen  natürlich, 


»)  Sieb  «man  n'i  3«tfa)rift  für  1  ©•  30^- 
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baf  eingefa)loffene  eiweif? artige  Körper  unb  anbere  9?a$rungöftoffe  unoeränbert 
unb  unbenufct  ben  Darmcanal  bur<$wanbern.  Die  ftd>  $ier  anföltefenben 
grabweifen  llnterfd?iebe  in  ber  £Mt<fcfett,  welche  für  feie  geftfteaung  be«  9to- 
trittonöwert&e«  oon  2Bi$tigfeit  ftnb,  fönnen  erfl  fpäter  berüeffic&tigt  werben. 

9?ad>bem  bie  ©ebingungen,  an  welche  bie  öraut^barfeit  ber  orgamfc§en 
©toffe  für  bie  Stotdt  ber  Srnä^rung  gebunben  ift ,  fo  weit  e$  bei  bem  ge* 
genwärttgen  ©tanbe  ber  (ibemie  tljunlid)  erfdjeint,  im  Ungemeinen  angeben* 
tet  ftnb ,  ge$en  mir  $ur  ©etrac^tung  ber  -Wahrung  felbfr  über.  Die  Oiab 
rungdmittel,  mie  fte  tbatfdd>Iid>  genoffen  werben,  ftnb  febr  jufammengefefcte 
©ubftanjen.  ©ie  enthalten  mehrere  etyemifebe  SBerbinbungen  organifd)cr  wie 
anorganifeper  sJ?atur.  Dennod?  fönnen  nur  wenige  berfelben  allein  für  ft$ 
einen  auöreidjenben  (Jrfafc  für  ben  burd>  ben  ©toffmc^fel  bebingten  ©nb- 
ßanjenoerluft  unb  für  bie  9leubilbnng  liefern.  sJ?ur  jwei  Materien  fennen 
wir,  welche  wenigflenö  für  eine  beftimmte  3«t  beö  tfcbenö  biefem  3wecfe 
ooflflänbig  genügen.    <£&  ftnb  baö 

1)  baö  di  ber  eierlegenben  Spiere  für  bie  götatpertobe  berfelben,  unb 

2)  bie  Sflildj  ber  (Säugetiere  für  ben  $wifa)en  ©eburt  unb  Dentition  lie» 
genben  3«traum. 

©ie  enthalten  alle  ju  ben  Vorgängen  ber  (Srnä&rung  unb  beö  2ßaa>ö' 
tbumd  erforberltd)en  ©toffe  in  3wecfmäf?iger  ftorm ,  mir  ftnben  atfo  in  tynen 
ben  juoerläfftgfren  Slutfgangöpunft  unferer  33etrad>tung. 

Die  Üfltldj,  welche  wir  oorjuge  weife  altf  $rototop  wäblen,  weit  bie 
SBerbältniffe,  unter  welken  fte  tyre  ftnwenbung  finbet,  bie  atigemeineren  ftnb, 
befreit,  wie  befannt,  auö  ocrfdjiebenartigen,  ttyeilö  anorganifdjen,  tbciiö  orga* 
mfrfyen  5Serbinbungen.  3U  pcn  erfteren  gehören  aufjer  bem  Üßaffcr  mehrere 
©alje  oon  ?Ufatien  unb  (frben,  oon  wetzen  einige  frei  in  ber  ^lüffigfeit 
oorfommen,  anbere  bagegen  mit  organifetyen  Steffen  oercintgt  ftnb.  ©ie  be< 
fielen  in  Kali  an  (Safein  gebunben  in  ber  sWi\d)  ber  Äüf>e  unb  Patron  in 
ber  Jrauenmila),  ferner  in  (£^orfalium  unb  Gtylornatrium,  p^oöpfcorfaurem  Pa- 
tron, £ifenorpb  nebft  pl>oo>$orfaurer  Hat!--  unb  £alferbe:  bie  beiben  lefcte« 
ren  ftnb  ebenfalls  mit  ftäfejtoff  oerbunben.  Die  organifd>cn  ©eftanbtbeife 
ber  ^Wiltt)  ftnb  breierlei  2lrt:  ein  eiweif? artiger  Körper  (Gafein),  fobann  ,wci 
fttcf ftofflofc  i?crbinbungen ,  nämlid)  eine  ber  ©rnppe  ber  JÜoblebpbrate  ange* 
tjörenb,  ber  *D?ileb$ucfer  unb  fette  Körper,  bie  Butter.  Der  Sompler  biefer 
ÜHaterien  umfaßt  2llleö,  waö  jur  (Spaltung  bed  Vcbend  unb  jur  Wcubilbung 
oon  £>rgantl>eilen  crforbcrlidj  ijt,  in  geeigneter  $orm.  ^ür  bad  festere 
bürgt  und  ber  ilmjtanb,  bafj  bie  Ü)Jild>  unabhängig  »on  ber  9?abrung,  ber 
Sebenömeife,  bem  25au  u.  f.  w.  bei  allen  Säugetieren,  fo  weit  fte  bi^er 
unterfu^t  würbe,  im  ißcfentlicben  überafl  biefelben  ©toffe  entbält1).  ©ie 
müffen  alfo  wofcl  fämmtliä)  bei  ber  Srnäbrung  eine  beftimmte  9JoÖe  §u  über* 
nehmen  ^aben.  Jßir  legen  bair  bieö  oon  ber  üWatnr  »orgejeid>nete  ©d>ema 
ju  ©runbe  unb  fuebeu,  fo  weit  und  bte  (£bemie  mit  O.Vit  rein  taju  an  bie 
>>anc  acht,  bie  übrigen  a(d  9?abrungomittcl  gebräucblidn  n  ©ubftanjcn  barauf 
jurucfjufübren.  3ßir  ft^lie^en  Sterbet  feineöwegd  bie  geringe  3a$l  ber  *D?a* 
tenen,  welche  oermöge  iier3ufammcnfe^ung  unb  c^emifc^en  donftitution  ft$ 
f>ier  nia)t  anreihen  laffen,  wie  bie  (Gelatine,  baö  ^ectin  u.  f.  w.,  oon  oorne 
herein  oon  ben  9iutrimenten  aud,  glauben  jebo$,  baf  biefelben  in  SBejug 


')  <Sttb\i  bei  ben  ftfeifdjfreffern  bilttt  fid}  »ur  3«tt  ber  Sactatton  auf  tinr  für 
un«  no(^  unerfldrli^c  »eife  miQiudtx.  Vit  »ngabe  »on  iDuma«,  tteld)«  bte< 
gaduminabrtbe  fttütn  ju  müft>n  glaubte,  »urbe  in  neueftrr  3«tt  »on  Sieb  i 9  beri^tigt. 
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auf  feie  2trt  i^rer  Berwenbung ,  it)ren  9?utrition$werth  u.  f.  w.  einer  flren* 
geren  Prüfung  ju  unterwerfen  finb. 
Die  sJfahrungöftoffe  jerfaßen  alfo 

A.  in  anorganifdje: 

a.  Sßaffer, 

b.  Salje, 

SUfalien,  (Erbeu,  Metalle  (£ifen) ; 

B.  tn  o  r  g  a  n  t  f $  1 1 

a.  ftiefft  off  baltige  etweifjartige  ftörper, 
?lnbang  (Gelatine; 

b.  fttrfjVfflefe. 

Sie  jerfaßen  in  2  ©nippen 

1.  bie  Rette, 

2.  bie  tfohlehpbratc, 
2lnbang  'peettn. 

A.  Änorganifcfce  SRabrungöftof  f  e. 

SSilliam  'prout1),  welcher  in  feiner  Bearbeitung  btcfeö  ©egenftan* 
be<3  ebenfaßö  oon  ber  iDlHö)  ausging,  lief*  bad  SÖaffer  unb  bie  ©alje  aufjer 
21a)t.  3n  berfelbcn  i£eife  ©erfuhren  aße  übrigen  Tutoren,  ja  bie  meiften 
bcrfelben  fc^Ioffcn  aucbrücflid)  aße  anorganifc^en  Stoffe  oon  bem  Begriff 
ber  9ta^rwng  auö  unb  befcfyränften  benfelben  ftreng  auf  bie  organifchen. 
(£in  folc^cö  Verfahren  läfjt  fid),  fdjeint  mir,  in  feiner  $£eifc  rechtfertigen: 
eö  beruht  auf  einfeitigen  2lnfid)ten  oom  Stoffwanbel  unb  fü^rt  auö  biefem 
©runbe  ju  (£infeitigfeiten  in  ber  Xiätctif,  welche  fieb  bereite*  ferner  genug 
gerächt  (>aben.  #ür  bie  3nfammenfe&ung  bes  t^tertfe^ert  Organitfmutf  finb 
bie  anorganifeben  Verbindungen  ebenfo  unerläßlich,  wie  bie  organifchen: 
Blut  ohne  $ochfal$  unb  (fifen,  tinochen  ohne  ftalferbc  finb  nicht  benf barer, 
alo  Blut  ohne  (itweifj  unb  Änoa)en  ohne  (Gelatine.  Bei  bem  ÜBechfel  ber 
Materie  werben  bie  erjteren  in  bcrfelben  38cife  auögefchieben,  wie  bie  Ie$* 
teren2),  ftc  muffen  alfo  auch  in  berfclben  äöeifc  erfefct  werben,  wenn  bie  3n* 
tegrität  beo  Organiömuö  ermatten  bleiben  foß. 

a.  fflaffer. 

So  giebt  für  beu  lebenben  Organicjmuö  jwei  ££ege,  auf  welken  ber* 
felbe  beftänbig  Gaffer  oerliert,  nämlich  bie  Berbunjrung  unb  bie  ©ecretion. 
Üttittelft  ber  (öfteren  giebt  bie  ganje  Oberfläche  beffclben  ^tüfftgfeit  in 
DunfVform  nach  p^pftfah'fc^cn  ©efefcen  an  bie  umgebenbe  Sltmofphäre  ab. 
£>te  Ouantität  btefetf  Berluftcö  wechfett  je  naa)  ber  Temperatur,  bem  rela* 
tioen  SBaffcrgehalt  ber  Vuft  u.  f.  w.  £urd)  bie  3^eite  bagegen  erfolgt  eine 
2iuöfcf>eibung  tropfbarer  ^lüfftgfcit  nach  ben  Regeln  ber  Tranöfubation,  bie 
mobificirt  wirb  burch  bie  Sontractilität  ber  Membranen,  ben  Drucf  ber 
Blutfäule  u.  f.  f.  £er  auf  beiben  3Segen  firf>  ergebenbe  Berluft  an  glüfftg^ 
feiten  oerfangt  einen  fofortigen  C£rfa$,  weil  eine  beftimmte  (Soncentration 
ber  Säfte  unb  bie  Durch feudjtung  ber  animalifdjen  ©ubftanjcn  ©runbbebtn* 
gungen  aßer  organifchen  Borgänge  ftnb.  Ofjne  bie  ©egenwart  einer  ent* 
fprea)enben  ütfenge  oon  2ßaffer  oerfchwinfcet  bie  ben  tpierifd>en  ©eweben  et* 


l)  H.  Mayo  Outline«  of  human  pbyaiology.  3.  cd.  p.  152 
*)  SSergl.  6.  666. 
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gcntbümlicbe  "iöctc^^ctt  unb  dtaftiätät,  an  treffe  ihre  Function  gebnnben 
tß:  bic  bett  (frnäbrungö  *  unb  Slbfonberungöproccf?  oenmttelnbe  $ranöfuba« 
tion,  bic  nur  bei  einem  befh'mmtcn  Zid)ti$ feitögrabc  möglich  ift,  wirb  ge* 
ftört,  btc  freie  ©ewegung  ber  in  llmfcfcung  begriffenen  Wolefüle  wirb  ge* 
hinbert.  £aö  3$ebürfniji  beö  Sßiebererfafccö  oon  ftlüfftgfciten  funbigt  ft$ 
autf  biefem  ®runbe  oiel  bringenber  unb  heftiger  an,  alö  baö  oon  fefkn 
terien:  baö  "üBaffcr  ift  baber  bic  erfre  23ebingung  alles  organifdjen  £ebentf. 

£ic  3ufubr  bcffelben  geflieht  in  febr  ocrfcbicbcncr  ÜBcife.  9?icmal$ 
wirb  eö  oollfommcn  rein  genoffen,  fonbern  immer  oermtfebt  mit  anberen 
Subftan^cn  tbeilö  organifchcr,  tbeilö  anorganifeber  9(rt.  üEcrgleicbe  ba* 
Wä^ere  tet  ben  Wetränfen.  3n  mebr  ober  minber  beträchtlicher  SRenge  ftn 
bet  fid)  anfccrbcm  baö  SÖaffer  in  allen  organifeben  Wabrungömittcln,  wo  bie- 
felbe  für  bie  ^eftflcHung  beö  Wutritionöwertbcö  oon  2ßic^tigfeit  ift. 

b.  5Hf  Salje. 

£ie  Salje,  welche  ftch  für  bie  (Erhaltung  beö  l'ebenöproceffeö  alö  un- 
erläßlich, erweifen,  verfallen  rf>cmifcf>  betrautet  in  $wei  ©ruppen:  in  bie  911- 
falicn  unb  (frben.  2ktbc  haben  pbpftologifd)  eine  wefentlich  ocrfcbicbcnc 
33cbcutung.  Tie  crjrcrcn  geben  nur  in  untergeorbneter  $?cngc  in  bic  ftorm- 
bcftanbtbcilc  tcö  Drganiömuö  ein,  ftc  ftnbcn  ftch  bauptfäcblid)  in  ben  beer- 
ben beö  Stoffmanbcle,  ben  Säften,  bem  Salute,  ber  ^arcncbpmfhiffigfcit  unb 
ben  Sccrctcn  unb  beurfunben  ihre  SBirffamfcit  barin,  baf?  fic  in  btc  Um- 
fcfcungöproceffc,  welche  hier  oor  fieb  geben,  tbätig  eingreifen.  Tic  anberc 
(Gruppe  hingegen  ift  für  bic  (Senftitution  ber  Aormbcftanbtbcile  unentbehr- 
lich; bie  einzelnen  ©lieber  berfelben  geben  i^erbinbungen  mit  ber  organifeben 
Materie  ein,  ftc  greifen  ein  in  ben  merpbolcgifchen  Qrntwicflungöproecf?  ber- 
felben, bie  3^öhilbung  unb  beren  weitere  ^ormoeränberungen,  unb  geben 
fchfiejjfieb.  ben  ©cbilccn  biejenigen  pbpftfalifcbcn  Sigcnfct>aften,  beren  ftc  jur 
Sluöübung  ihrer  functioneücn  fcWigfcit  bebürfen.  2Str  wenben  unö  junäcbfi 

1.  an  bic  Mfafien, 

Sie  begeben,  wie  erwähnt,  attö  Patron  unb  ftali  gebunben  an  dfylox 
unb  ^otfpborfflurc.  Reiben  i?crbinbungen  begegnen  mir  faß  in  allen  Slör* 
pertbcilen  befonberö  ben  flüfftgen.  Sie  ftnbcn  ftch  nicht  nur  in  benen,  welche 
noch  an  ben  Vcbcnöoorgängen  Ztycil  nehmen,  fonbern  conjtant  auch  in  ben 
wäfferigen  Sccrctcn,  benen  nte  oermöge  ber  Veichtigfeit,  mit  weither  ihre  W- 
fungen  tranöfubircn,  beigemifebt  werben.  Ter  auf  biefc  2t*cife  burd)  ben  %b* 
fonbcrungöprocefj,  namentlich,  burch  bie  Wicrcntbätigfeit  gefegte-  ^erluft  biefer 
Stoffe  macht  eine  beftänbige  3«fMhf  hxm  3^ebürfnif.  lieber  bie  pbofiolo> 
gifetje  ©ebeutung  berfelben  herrfebt,  obglcid)  bie  neuere  ^cit  manche  intcref» 
fante  9lnbaltöpunfte  liefert,  noeh  nicht  bic  wünfcbcnowcrtbc  ^(arbeit,  (fine 
^)auptbebingung  berfelben,  eine  genaue  ^cftftcllung  ibrer  'JWengenoerhältniffe 
in  ben  oerfchiebenen  Säften,  ift  noch  nicht  erfüllt;  ebenfo  wenig  bat  man  gc* 
nügcnb  beachtet,  wo  bie  2?afe  für  bao  gefunbene  Cfblor  unb  bie  "^boäpbor* 
fäure  Patron  unb  wo  Statt  fei,  wo  beibe  oorfommen  unb  in  welchem  $er» 
hältni§.  SWit  iBeftimmtbeit  wtffcn  wir  nur,  ba§  im  Salute  baö  Patron  be- 
beutenb  oorwiegt,  wäbrct»b  in  ber  ftlüfftgfeit  beö  ^ucfclflcifcheö  Hali  ben 
größeren  Zbcit  auomad)t  (Vicbig).  x}m  Mgemcincn  fann  man  behaupten, 
baf?  Shlornatrium  unb  pboopborfaureö  Sllfali  überaß  gleichzeitig  oorfommen: 
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baö  erftere  ifl  jebocfc  immer  oorwiegenb.   2lud>  in  $*e$ug  auf  i$re  phofiofo- 
gifdje  Skbeutung  haben  flc  mandjeö  ©emeinfame. 

2Baö  $unda)f*  baö  pboöphorfaurc  Wltali  betrifft,  fo  wirb  baffefbe  I 
widrig  alö  i'öfungömittel  oieler  organifa)er  Stoffe:  eö  ert^eilt  benfelben  ' 
bie  jjdhigfeit  burcf>  bie  @efdfiwdnbe  ju  bringen,  waö  für  bie  3n>ecfe  ber  9?u* 
trition  unb  Secretion  unerläßlich  ift.  (5ö  giebt  faum  ein  Salj,  weltheö  mit 
größerer  l'eirfjtigfeit  einen  Zbcit  feiner  33ofe  an  anbere  faure  ober  bie  9tofle 
faurer  Äörper  übernebmenbe  Stoffe  abgebe,  alo  baö  poropboöphorfaure  9ta* 
tron  (P05  2  Na  0^1 0).  Die  tfoblenfdure  nimmt  baffelbe  in  großer  üftenge 
auf  unb  giebt  eö  mit  Veicbtigfeit  wieber  ab.  1  St^l.  biefeö .  Saljeö  in  100 
Ztyn.  ©affer  abforbirt,  nacb  Viebig,  boppclt  fooiel  tfoblenfdure,  alö  baö 
^Baffer  für  fta)  bei  berfelben  Temperatur  unb  bemfelben  X^rurf  aufgenommen 
$aben  würbe.  $Wo£eö  Scbütteln  mit  £uft,  3?erbunftung  beö  Söafferö,  2luf* 
t>ebung  beö  tfuftbrucfö  ftnb  binreidjenb,  fte  wieber  frei  \u  mad>en.  ?tuf  biefe 
3Beife  fc^etnt  baö  pboöpborfaure  Patron  im  5Mute  wichtig  $u  werben  für 
bie  Slufnabme  unb  £>tnwegfübrung  per  Siefpirattonöprobuetc.  $n  berfelben 
Slrt  geht  eff  33erbinbungen  ein  mit  eiweißartigen  Subftan^cn ,  bie  baburch  \ 
gclöfl  erbatten  unb  für  bie  weitere  3krwenbung  getieft  gemaebt  werben.  I 
3u  biefem  ©nbe  befteen  au*  tie  Saamen  ber  $flan$en,  in  welchen  beim 
Äeimen  raföe  llmfe^ungcn  beö  2llbuminö  oor  ftcb  geben,  große  Mengen  biefeö 
Saljeö.  (Jbenfo  werben  cnblich  noch  bie  fa)wer  löölicbc  £arnfdurc  unb  £>ip* 
purfdure  oon  bem  phoöpborfauren  Sllfali  beö  £arneö,  welcbeö  mit  ihnen  feine 
25aftö  t^eift,  gclb)t  erbalten1).  (fö  ift  für  alle  biefe  3n>ecfe  nicht  gleichgül* 
tig,  ob  bie  23afc  ftaft  ober  Patron  fei.  sJ?ur  bie  3*erbinbung  mit  leflterem 
befltjt  jene  (figenfe^aften  in  bobem  Örabe.  T^icfelbe  ifi  auö  biefem  ©runbe 
ein  unerfe$Iicher  ©eftanbtheil  beö  SMutcö ,  in  welchem  fte  immer  in  bebeuten* 
ber  Cuantitdt  oorhanben  ift,  wdbrenb  in  ber  $lüfftgfeit  beö  gleifcheö  bie 
Sialioerbinbung  prdbominirt. 

£iebig  fanb  auf  KJO  Zi>U.  Patron 

Kali  im  93lute  ftali  im  ftleifdje 

beim  £chfen  5,9  279 
»  ^ferbe  9,5  285 
»    £ubn  40,8  381 

lieber  bie  9folle,  welche  baö  (Eblornatrium  im  lebenben  Organiö^ 
muö  fpielt,  beflfcen  wir  nur  fragmentarif^e  Kenntniffe.  3m  ©fute,  wo  eö 
conftant  in  betrdcbtlia>er  NJWenge  gefunben  wirb,  föeint  ein  %^ei\  feiner  23e^ 
beutung  barin  ju  befielen ,  baf  eo  in  s^erbtnbung  mit  bem  iwei§  baö  3^ 
fliegen  ber  93Iutförpera>cnl)üüe  oerbinbert 2).  ?lnberentbeitö  wirb  eö  wa^r* 
fc^einli^'  babura)  wi^tig,  ba§  eö  bie  2luflöfung  ber  eiwei§artigen  Körper 
inöbefonbere  beö  Jfaferjtoffö  beförbert.  ©ro^e  Mengen  beffelben  ftnb  im 
©tanbe  bie  (Gerinnung  beö  J^ibrinö  ju  »erbinbern  in  berfelben  49eife  wie 
bie  übrigen  ?Ufalien.  Tie  ^auptfdrt)lia>fte  33ebeutung  beö  eingeführten  Stoc^* 
fafjcö  begebt,  abgefeben  oon  beffen  nod^  nid)t  genügenb  erfanntem  (finflu^ 
auf  bie  Vorgänge  ber  Tranöfubation,  bann,  baf  baffelbe  in  ber  fogleia)  ju 
erörternben  ilßeifc  bie  ergiebigf^e  Ducüe  beö  Watronö  auömac^t,  einer  93afe, 
weiebe  für  bie  Sonftitution  oieter  animalifeben  Stoffe  unerfe^lia>  ift. 

iÖaö  bie  3ufubr  ber  eben  erwdbnten  8al$e  oura>  bie  9?abrung  betrifft, 
fo  enthalten  faft  atte  organifeben  Subftan^en  an  tylox  unb  fboöpborfdure 


^IBeraJ.  Sir bt g  in  ben  «nn.  fcer  t&tymit  nnb  y\}axm.  1844.  <§.  178. 
«)  3o^r  milUx  in  ^oggenb.  «nn.  1832  ^eft  8. 
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gebunbcneö  SClfali  in  größerer  ober  geringerer  3Henge.    3«       9**9*1  $ 
jeboch  bao  Jtali  »orherrfchenb,  tote  im  ftletfö:  noch  mehr  ift  bieö  ber  fall 
in  ben  Segetabilien,  benen  mein  feiten  baö  Patron  oollfommen  abgebt.  $nr 
bie  in  ber  9?äbe  beä  ÜfteereO  wachfenben  "^flanjen  machen  bieroon  eine  &ue 
nähme.    3ur  £erfteHung  ber  für  ben  ttnerifchen  Jpauobalt  erforberltcben 
Üttenge  »on  üftatronoerbinbungen  ijt  baber  für  bie  meijten  <©peifen  ber  3ufa* 
eineä  sJcatronfal$et3  unerläßlich ,  für  anbere  wenigftenö  fepr  juträglich-  3» 
biefem  3»ecfe  bient  ba*  Äochfalj,  welche*  tfreilö  alö  folcpeO  fcem  »lute  ein* 
»erleibt  wirb,  tbeifö  bagegen  bie  SWbung  betf  phoöphorfaurcn  üttatrono  burd? 
gegenfeitige  3erfr$ung  i>on  (J^Iornatrium  unb  phoöphorfaurem  Statt  möglich 
macht.   2lwf  biefe  SÖetfe  erhält  baö  STochfalj,  namentlich  beim  ÖJcnuß  »ob 
ÜBegctabtlien,  eine  höbe  :>»Jirt>ri^ Fctr  für  bie  SMutbereitung.    (5ö  erflärt  ftd> 
barauö,  wie  ber  (Gebrauch  tiefer  <Bubftanj  eine  fo  große  Ausbreitung  über 
alle  3°nen       ^rbe  erreichen  fonnte,  n>ie  biefelbe  allen  Nationen,  »on  ben 
roheften  biö  ju  ben  gebilbetften,  in  gleichem  $c*aaße  ;u  einem  »er  erfreu  wrt 
bringcnbfteu  33ebürfniß  würbe.    <£ö  giebt  nur  äußerft  wenige  ^elföftämmc, 
benen  ber  ©ebraua)  beö  fiochfaljeö  unbefaunt  blieb,  wie  bie  üöet»ot>ner  »on 
Sftauritiuö,  ben  »atagonifchen  ^ampaö.    Möglich  ift  eo,  baß  biet  bie  »on 
ben  33oben»crt)ältniffen  abhängige  3ufammenfe$ung  ber  ^flan$enafche  burcp 
feinen  reichen  sJ?atrongehalt  jenen  3«fa$  entbehrlich  machte.    llBie  fei)r  eine 
^Beimengung  »on  vmVah  jum  ftutter  ben  Jpauöthieren  wot»l  tbut,  wußten 
fchon  ^piiniuO  unb  Kaller.    Sale  delectantur  et  ejus  usu  bene  se  babenl. 
Die  genaueren  Üßerfuche  »on  33ouffingault  (Ann.  de  Cliim.  et  de  Phvs. 
III.  Ser.  XIX. p.  117 —  125),  fo  wie  bie  »on  Boufftngault  unb.  Daill» 
(ibd.  III.  Ser.  XX.  p.  179  -181.    Comp»,  rend.  1847  XXIV.  unb  XXV. 
ergeben,  baß  auf  ben  (£aljgebrauch  bie  3:^tere  fräftiger  unb  munterer  wur 
ben,  wenn  aud)  t>r  ®en>ia)t  nicht  auffaücub  utnahm.    spiou»ic$  (Compi 
rend.  1848  XXV.  HO)  fteflte  an  fleh  felbfr  Itnterfuchungen  an  über  ben 
Einfluß,  welken  baö  ftocbfali,  auf  baö  »egetati»e  Vebcn  inobefonbere  auf  bie 
SMutbcreitung  auöübt.    (Jr  fügte  3  Monate  lang  feiner  9?abrung  täglich 
10  (5)rm.  @hlornatrium.    £ie  3ufammenfe$ung  beö  $Mute<  »or  unb  nach 
bem  ©enuß  beö  ©aljeö  würbe  »on  ^oggialc  feftgcftetlt.    33ei  gewöhn* 
lieber  Nahrung  faab  berfelbe  im  »luic*  779,24  Gaffer,  130,08  iölutför 
perchen,  9,33  @alje  mit  4,40  ßhlornatrium:  nach  »ermebrtcr  Jiochfalgjufuhr 
bagegen  707,60  äÖaffev,   143,0  SMutf öroerchen ,  11,84  ealjc  mit  6,10 
<£hlornatrium.    Die  3unabme  ber  ©lutförpcrchen  unb  8aljc  ijl  beträchtlich- 
(5ö  erflärt  fich  hierauf  »iellcicht  bie  oon  älteres  i)cv  gerühmte  SSirffamfcit 
M  Saljeö  gegen  ^cropbulofe.   £aß  übermäßiger  ©cnuß  »on  frarf  gefaljc* 
nem  S^ifch  feine  Urfachc  bco  ^corbutö  fei,  leibet  nach  ben  (frfabrangen  oon 
Soof  unb  Vapeoroufe,  wcl^e  ungeachtet  bejfelben  bei  Slnwenbung  ber 
nothwenbigen  hoflienifchen  ^JOiaaßregeln  Scorbttt  uia)t  eintreten  faben,  f«f 
nen  3*cifel.     ^ic  örtliche  ?lffcction  beo  3al)nfl.cifäe*  ijt  etwaö  ganj 
anbereö. 

2.  Sit  Ofrbcn  unt»  3WctalU. 

^ür  bao  25eftet)en  beö  Organtomuo  (tut»  »on  tiefen  Skrbinbungcn  bic 
phoOphorfaurc  Äalf-  unb  Jaifcrbe  fo  wie  bao  (Jifenorob  unerläßlich:  bao 
Sluorcaleium  unb  bie  Jctcfelerbe  fiub  »on  untergeorbneter  35ebeutung. 
unb  Äupfcr,  fo  wie  ca<j  Mangan,  welche  »on  mehreren  Beobachtern  (»ergletcbc 
Ü)?illon  V'^nfritut  1848  Wr.  732)  aufgefunben  würben,  finb  nur  ju* 
fäaige  ©äfte. 
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Die  p^oöphorfaure  ff  äff*  unb  $alferbe,  betbe  ftnb  fafl  uujertrennlic^e 
Begleiter,  finben  fi$  in  aßen  organifchen  ftormbe)tanbtheilen  in  gröfjerer 
ober  geringerer  *D?enge.  ©ie  erftbeinen  faft  itbcratt  an  organifdje  Stoffe, 
namentlich  an  eimeijj artige  ftörper  gebunben,  nur  bie  ftnoeben  unb  ber  Jparn 
machen  hiervon  eine  ttuonabme.  3"  ben  meinen  Ratten  ift  bie  Äalferbe  vor* 
wiegenb,  in  ber  ftleifcbflüffigfeit  bagegen  bie  $?agnefta.  $ür  ben  Sntwicflungtf* 
procefj  ber  3Mafteme,  für  bie  <5ntftehung  ber  3^tten  unb  beren  »eitere  $&e* 
tamorpbofen  f»nb  bie  an  Eiweiß  gebunbenen  Grbphoöphate  »on  hoher  2ßicfc 
ttgfeit1).  Ueberatt  wo  eine  energiföc  3eflbilbung  ft$  wahrnehmen  läfjt, 
ftnbet  man  fie  in  großer  sD?enge;  wo  biefc  fehlt,  treten  au$  ftc  jurücf. 

sJ?eben  ben  Erbpbotfpbaten  enthält  ber  Organiömuö  in  geringerer  SRengc 
Äalferbe,  bie  an  organifdjc  ©ubftanje*  gebunben  $u  fein  fäeint.  ©ie  wirb 
tn  ber  2lföe  alö  foblenfaure  ftalferbe  gefunben.  3«  ben  Knochen  ift  fte  al* 
teurere  bereite  präformirt. 

Der  ÜBerbraucb  an  Erbpboöphaten  »erhält  fu£  im  $lu*gemeinen  propor* 
ttonal  bem  Sßechfcl  ber  organifchen  ©ubftanj.  ©ie  werben  in  bemfelben 
sJQ?aa^e  bureb  bie  Bieren  auägefchieben,  in  meinem  bie  organifdjen  ©toffe, 
mit  benen  fie  »erbunben  waren,  metamorpbofirt  werben.  3n  pathologifchen 
3uftänbcn,  wie  bei  ÜR(>aa)itiö,  Oftenmalacie  u.  f.  w.  föeint  fia>  bieö  2*erhält* 
nif?  \u  änbern. 

Die  3"fubr  ber  Erben  wirb  burdj  bie  meiften  unferer  Wabrungöftoffe 
©ermittelt:  eö  giebt  bereu  faum,  welche  fie  nicht  enthielten.  3hre  Aufnahme 
tfl  jeboeb  an  bejttmmte  ^Bedingungen  gefnüpft,  wcöhafb  in  ber  Siegel  nur 
ber  geringere  £beil  aufgenommen  wirb,  wätyrenb  ber  bei  weitem  größere 
mit  ben  Ercremcnten  wieber  austritt.  SBtr  werben  bei  ber  ÜBerbauung  biefe 
23er£ältniffe  genauer  fefrftetten. 

Die  tficfelerbe  wirb  in  ber  löslichen  $?obifuation,  in  welcher  fie  in 
mannen  Skgetabilien  »orfommt,  eingeführt.  Daö  ftluorcalcium  in  ©puren 
neben  ben  Erbpboöpbaten.  35eibe  finb  nur  in  einzelnen  ÖJebilben  in  wäg* 
barer  'üDJenge  oorhanben.  Daö  ftluorcalcium  im  3abnfcbmel$,  bie  äiefelerbe 
tn  ben  paaren  unb  8e*crn-  3«  ben  festeren  nimmt  ibre  Üuantität  ju,  je 
reifer  bie  ÜRabrung  an  ftiefelerbc  ift:  ftc  ift  baber  am  beträchtlichften  bei 
ben  ©raniooren.  (03  erup*üöcfane$,  Sinn,  b.  Ehem.  u.  ^tyarm.  23d.  66.) 

Daö  (ftfen  alö  integrirenber  Xtyii  beö  ^ämatinc  ifi  für  bie  iölutberei« 
tung  ein  unerfe0lia>eö  ^o(lu(at.  Daffelbc  findet  fia),  wie  im  Ei  unb  in  ber 
3Rtl$,  in  fpärlicher  Ütfenge  in  ben  meiften  9?abrungc3ftoffen.  ©eine  2ln*  unb 
Slbwefenbeit,  welche  bei  ben  iBcgetabtlicn  nacb  ben  iBobcnoerbältniffen  ju 
fajwanfen  fo)cint,  »erbient  eine  forgfältigerc  ®crücfftd)tigung,  alc*  fie  biöbcr 
gefunben  bat.  Daf?  bei  doUfommcncr  Slbwefenheit  beffelben  bie  ©Übung 
ber  SMuttorpcrcben  ftftiren,  ein  anamifeber  3«ftanb  fic^  auebilben  muffe,  »er- 
flebt  fi(^  nad)  bem  9tngebeuteten  unb  ben  gegenteiligen  Erfahrungen,  welche 
wir  über  bie  mebicinifdje  Slnwenbung  biefco  ^ctallo  beft^en,  »on  fclbft. 
Dasjenige  wa<5  wir  über  fein  üöorfommen  in  ben  »erf^iebenen  sJ?abrungö* 
ftoffen  wiffen,  wirb  weiter  unten  berührt  werben.  Sine  genauere  ©eaetytung 
biefeö  ^unfteö  bürfte  für  bie  2lettologic'  mancher  leucophlegmatiWer  3u^ 
ftänbe  ni$t  ohne  Äefultate  bleiben. 

3m  Siagemeinen  ergiebt  fia>  au«  biefen  furjen  ^Inbeutungen,  ba§  bie 
anorganifchen  ©ubftanje'n  ber  Nahrung  in  bemfelben  ©rabe  unfere  iöead)^ 


■)  Söergl.  (§.' <2a)mibt.  3ur  pcr^etdjenbcn  ^^nflclcgie  Ux  wirbellcfen  Thtere. 
€.  44  u.  55  ff. 
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tung  »erbienen,  wie  bie  organifä)en.  <Sie  fiitb  bem  febenben  Organismus 
ni$t  entbehrlicher,  alö  tiefe.  Die  forgfättige  9?egutirung  it)rer  3ufuhr  iß 
für  bie  Diätetif  eine  wichtige  2(uf^abe.  X>tefclbe  wirb  baburd?  erleichtert, 
baß  bie  |attptf&($ft$fien  ^Repräsentanten  biefer  ©ruppe,  ba<5  p^oöpborfaurc 
2Ufalt,  bie  (Srbp^cöp^ate  unb  baö  (Jifcn  gewöhnliche  Begleiter  ber  Proteins 
floffc  ftnb,  baß  alfo  mit  ber  üBerucfftchtigung  btefer  jugleuh  für  jene  geforgt 
ift.  (jine  genauere  fteftftettung  t'breö  üjorfommentf  wirb  bierfür  ben  iöewei« 
liefern  unb  unö  jugleich  auf  ben  ©tanbpunft  ftelten,  ibre  3ufuhr  5"  ü^er» 
wachen.  Manche  biätetifebe  OTtf griffe  wie  ber,  ben  Säuglingen  bie  Wut* 
termitch  burd>  ©atep,  Slrrowroot  unb  ähnliche  ©ubftanjen  ju  erfe^en,  wela)e, 
auch  abgefef>en  oon  ibrem  fanget  an  (Jiweiß,  weber  (Srbp^oöpbate  für  bie 
(Jntwicflung  ber  ftnoeben,  noch  (Jifen  für  bie  betf  33tutö  enthalten,  würbe 
bei  ©erüefftchtigung  biefer  Verbältnifte  ntc^t  möglich  gewefen  fein. 

B.  Organtfche  9?at)rungc3ftof  fe. 

Die  organifeben  ©eftanbtheife  ber  Wity,  welche  wir  ber  93efc$retbung 
biefer  klaffe  oon  sJ?utrimenten  *u  ©runbc  legen,  befteben  auö  brei  wefentli<h 
oerfebietenen  ©ubftan^en,  oon  benen  nur  bie  eine  ©tiefftoff  enthält,  bie  frei* 
ben  anberen  aber  nicht.  2lfle  brei  ftnbcn  in  ben  gewöbntieben  9?abrungömit* 
teln,  wie  wir  fie  täglich  genießen,  }<iblrein)e  Vertreter,  bie  ber  £auptfad>e 
nach  ooöfommen  mit  it)nen  übereinftimmen.  5Sir  erhalten  auf  btefe  ÜSßeife 
brei  größere  ©nippen,  in  wcfdjc  fia>  mit  wenig  ?tuönahmen  fämmtlicbe  or« 
ganifa)e  sJ?at)rungc3ftoffe  naturgemäß  orbnen  laffen.  Die  erfte  biefer  ©rup' 
pen,  meiere  bem  Safein  ber  sIWeb  entfprie^t,  bitten 

a.  bie  eigenartigen  Körper, 
bie  ^coteinfteffc ,  bie  QMutbilbcr,  ^ämatogfneUn. 

«Sie  ftnben  fkf>  in  großer  Verbreitung  im  ganjen  $ffongett>  unb  thity 
reieb.  33ei  ben  ibieren  geben  fie  tbeitö  in  unoeränberter,  tbeiltf  bagegen  in 
metamorpboftrter  ftorm  in  bie  3"fattt|ttcnfefcung  aller  bei  ber  tfebentft&ättg* 
feit  birect  beseitigter  Organe  ein.  Die  $eftanbtbeilc  bcö  391ut<?,  inöbefon* 
bere  M  ^laömao  beffelben,  geboren  mit  wenig  Jütönahmen  ju  biefen 
ftanjen.  55ei  bem  Wutritionöproeeß,  welken  baet  ledere  oermtttelt,  inbem 
ctf  bie  ©efäßwänbe  überfebreitet  unb  bie  ©ewebe  burebtränft ,  finb  fie  oor* 
jugöweife  beteiligt.  2ltle  33Iafteme  ober  fteime  ber  9?eubilbung,  foweit  fie 
bit3  je$t  chemifch  oerfolgt  werben  tonnten,  befteben  bem  größerem  ZffdU 
nach  auö  sD?aterien  biefer  (Gruppe.  3n  terfelben  25?eife  wie  im  tbierifä)*11 
Organitfmuö  ftnben  ftcb  biefe  Vcrbinbungen  weit  oerbreitet  in  ber  ftflanjett' 
weit,  ©ie  beftfcen  bier  biefelbe  3ufammenfetmng  unb  nabeju  biefetben  CH* 
genfe^aften,  welcbe  fte  bort  traben.  Die  geringen  Unterfd)iebe,  welche  ftcfc 
wabrnebmen  taffen,  ftnb  untergeorbneter  ?trt:  fiir  bie  Srndbrung  fönnen  fie 
in  berfetben  2Bcife  oerwanbt  werben,  wie  bie  entfprea)enben  tbtertfe^en 
©toffe.  Die  bobe  ©ebeutung  ber  eiweißartigen  Materien  für  baö  oegeta* 
tioe  Vcben  ift  b»ernac^  begreiflicb  unb  auc^  längft  anerfannt.  Die  ftufmerf' 
feit  ber  Q^bemifer  bat  fid>  i^nen  baber  autb  oorjugöweife  jugewanbt,  teiber 
nity  mit  bem  Erfolge,  weteber  bem  23ebürfniß  pbpfiologifeber  Jorfa^umi 
oöüig  genügen  fonntc.  Die  $ablreta)cn  Stementaranat^fen,  wetebe  angeflettt 
würben,  baben  jwar  bie  procentifebe  3«f^ntmenfe^ung  feftgefteflt,  -fie  ftaben 
gleichzeitig  barg etban,  baß  bie  einzelnen  ©lieber  biefer  (Gruppe,  baö  Sltbumin, 
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(Fafein,  Globulin,  ftibrin,  ungeatbtet  ber  3?erfd>iebenbeit  ibrer  o^fifalifcben 
(Jigenföaften,  überall  nabeju  bicfelbe  fei:  allein  bie  wabrc  $emif(be  @on* 
fh'tution  berfelben,  oon  welker  bie  (Mefefce  ter  wettern  llrawantlung  fowo^l 
bei  ber  ÖJewebcbilbung ,  bei  ber  (fntftebung  ber  leimgebenben  ©ewebe,  ber 
£orngcbilbe  u. f.».,  alß  aud)  bei  ibrem  3crfaHcn  5U  Sreretionßprobuctcn  ju 
£arnftoff,  £arnfäurc  zc.  abbangen,  blieben  gänjlitty  unbefannt.  Um  eine  2lm 
fdjauung  oon  ihrer  procentifdjen  3ufammenfe£ung  $u  geben,  trotten  wir  t>ier 
bte  beö  (5i»ei§eö  mit:  H7  Nu  0?2  S1/e.  (Sie  pafjt  im  SSefentlidKn 
aueb  für  fcie  übrigen.  9?ur  baö  Fibrin  mad>t  l>ier  eine  Slußnabme.  ©ein 
(Brief  fio  ff  gebalt  würbe  in  ben  meiften  9lnalofen  (®ao*Vuffae,  £t)e?narb, 
Üflidjaeliß,  Sögel  u.  f.  w.)  gröfjer  gefunben.  Slufjer  ben  gewöhnlichen 
oier  Elementen  enthalten  afle  bierber  gebörigen  Subftan^en  Scbwefel  in  or* 
ganifct)er  Serbinbung,  wooon  ein  $r;eil  mit  großer  Veict;tigfeit,  ein  anberer 
aber  fet)r  ferner  fut  abfct)eiben  läfjt.  X^urcb  Sluflöfung  in  mäßig  ftarfer 
Stalilauge  werben  fie  in  ber  5£eifc  jerfefct,  tafj  fut)  Sct)wefelfalium  unb 
fcttt)ionigfaureö  tf'ali  bittet,  wät)renb  auß  ber  2luflöfung  buret)  (ffftgfaure 
adeö  Drganifcbe  in  Öeftalt  einer  gelatinöfen,  nod)  fct)wefelt)altigen  ^JMaffe 
OlRuIber'ß  sJJrctcin)  gefällt  wirb1).  Ob  einige  außerbem  nod>  ^boopbor 
entbalten,  ift  noa>  uid)t  genügen*  feftge|teflt.  3n  bie  3ufammenfe$ung  ber 
eiweifjartigen  ttörper  geben  enblia)  noct)  mebr  ^rocente  pboopberfaurer 
ftalferbe  ein,  beren  gänjlicbc  2lbfct)eibung  nia>t  ebne  3wfroruna,  ber  orga* 
ntfct)en  6ubftanj  möglicb  ijr.  (£ß  ijt  in  t;obem  Wrabe  wat)rfct)einlict),  bafi 
fcie  in  JHebe  jtebenben  Körper  ju  ben  gepaarten  Serbinbungen  gehören,  bafi 
i^re  Sonftitution  in  äbnlicber  Ißeifc  gebaut  werben  müffe,  wie  bie  ber 
Jette,  nur  mit  Untcrfduebe,  bafi  fie  auo  metyr  alß  jwei  organifdjen  Serbin* 
fcungen  begeben,  oon  weldbcn  jwei  Schwefel  enthalten.  3n  einen  ber* 
felbcn  ftnbet  fict;  ber  Schwefel  locfer  gebunben  wie  im  (£oftin,  in  ber  anbem 
fcagegen  fefter  wie  im  Saurin. 

3n  ootlfommen  reinem  3»jtanbc  ftnb  alle  tiefe  Stoffe  unlööltc^  in 
SBaffer.  Um  fie  in  ?luf!öfung  ju  erhalten  ift  eine  gewiffe  Spenge  freien  %h 
faliß  nött)ig,  mit  welkem  fie,  bie  6teße  einer  ^äure  übernebmenb,  fict>  Oer- 
binben.  Sin^erbem  tragen  ju  ibrer  Vböli^fcit  bie  Üflittclfal^c,  baß  S^Ior* 
uatrium  unb  befenber*  baß  pboßpborfaure  ?((fa(i  bei  (oergleicbe  oben  bie 
anorganifeben  ^abrungofioffe).  £urd>  bie  *)?ac^weifung  bcrglei^cn  3uf«m' 
menfeflung  aller  ^>roteinftoffe  leiftete  bie  (£bemie  ter  'p^fiolögie  ber  (fr^ 
nä^rung  einen  wefcntliAen  X)ienfi.  (Sincotbeilö  würbe  nämli(£  ber  lieber* 
gang  beö  einen  tiefer  (Stoffe  in  einen  anbern,  bcö  Ädfeftoffö  ber  Ü#il$  in 
fcaß  (Jiwei^  beß  3Mutferumö,  in  baö  Globulin  ber  ^lutforperc^en  u.  f.  w., 
^ierburd»  begreiflitber,  anberntbcilO  oerlor  bie  Srnä^rung  mit  oegetabilifeben 
^?utrimenten  baö^unberbare,  welt^eö  fie  früher  befa^,  alö  bie  3bentitat  beß 
fiebere  im  25rotc  unb  beß  ^aferftpffö  im  Glitte  norf)  unbefannt  war.  l'eiber 
fonnte  eine  anbere  ftrage,  welcbc  fia;  tyicx  bireet  anfcblie§t,  nämlitb  bie: 
wcötyalb  bie  pbofifalifc^en  (5igenfd)afteu  bei  fcer  0)leid)beit  ber  elementaren 
3ufammenfe5.ung  fo  oerfdjieben  finb,  auf  wel(be  ÜÖeifc  alfo  ber  llebergang 
eineß  tiefer  vStcffc  in  einen  anberen  meglid)  wirb,  niebt  beantwortet  werten. 
£ic  Serfucbe,  welcbe  ^u  biefem  (£nbc  gemalt  würben,  mißlangen:  bie  (Sr* 


l)  Ucbtr  bte  3W<ngentur^altniiT«  ttt  <Sd)»cfel«  in  ben  fiirfiparftgen  (Stoffen  lau-- 
ttn  bie  Angaben  niebt  $an\  übminftimment,  vrrgl.  bie  Änalnfen  »on  SWulber,  iWä- 
ling.  Jßerbeil,  3öalt^f r  unb  sgdjlievfr  in  ben  «im.  ber  (Hernie  unb 
Warm.  *öb.  58.  6.  301-378. 
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flärung  jener  fcbatfacbe  bureb  bie  annähme  einer  ungleichen  Orbnung  ber 
Elemente  ober  burö)  ben  ©ergebenen  (behalt  an  ©djroefel  unb  f5^odp^or, 
ober  crtbltc^  bureb  bie  Ungleichheit  ber  anorganifchen  Söeftanbtheile  blieb 
je$t  obne  genügenbe  tbatfäcblicbe  SBcgrünbung1). 

Ü9aö  baö  iBorfommcn  ber  eiweiftartigen  Materien  in  .ben  »erfdjtebenen 
9?abrungömittcln  betrifft,  fo  finben  fia)  biefelben  in  fafl  atfen  ^Jrobucten  betf 
|5flan$cn*  unb  J^icrreichö:  t'bre  $?cngc  ift  jeboch  fc§r  oerfc^ieben.  Set 
ber  5Öichtia,fcit,  welche  fte  für  bic  (£rnät)rung  tyaben,  beftimmt  ihre  Cuan* 
tität  bauptfächlich  ten  Wutritionöwertb  ber  Alimente,  um  fo  mehr,  alö  an» 
bere  für  ben  i'ebcnöprocefc  wichtige  Herbinbungen,  wie  bic  (£rbphoöpbatc  unb 
bie  phoöpborfauren  SUfalien  tt>rc  conftanten  Begleiter  finb. 

2llö  31  n  hang  ju  ben  eiweif  artigen  Äörpern  ^aben  toir  im*  nod}  mit 
einer  ©ubftanj  ju  befchäftigen,  beren  sJ?utritionöwerth  bie  t>erfchiebenartigf*e 
Deutung  erfahren  h«t,  nämlich  mit  ber 

©elatthe  (®lutin,  Wallertheim). 

(Eö  giebt  feinen  5?at)rungöjtofff  beffen  33e$tef>ungen  jur  (Srnäbnmg  man 
fo  häufig  auf  erpcrimentcllem  Sßcge  geprüpft  hätte,  alö  bie  ©etatine.  @cbon 
im  1679  empfabl  Dioniö  $aptn9)  bie  tfnochengaflerte,  $u  beren 

Bereitung  er  in  feinem  3>igcftor  einen  ^wertmäßigen  Apparat  erfunben  fyattt, 
alö  eine  gute,  biöbcr  größtcntbcilö  unbenufct  gebliebene  sJ?abrung.  (fr  fanb 
wenig  Slnflang.  (£rft  fpäter,  alö  burd)  bie  Bemühungen  oon  $rouji, 
Darcct,  Sabct  be  25aur  u.  21.  bie  (Gewinnung  berfeiben  erleichtert  war, 
begann  man  fte  in  Hrmcnanftalten,  #ofpitälcr  einzuführen,  oon  wo  auö  jle 
allmät)lich  in  bie  oerföicbencn  Glajfcn  ber  (9cfettfd?aft  überging.  3>?an  oer> 
ftanb  fid>  baju  um  fo  eher,  alö  %  be  sp  u  o  m  a  u  r  i  n 3)*,  gejtüfct  auf  feine  Sr» 
fat)rungcn  in  ber  ^artfer  ^ün^anfialt  t'brcn  (Gebrauch  rühmte  unb  eine 
(£ommif|ton  ber  fran$öftfd>cn  Slfabcmie  ber  üSiffcnfc^aften 4)  ibre  näbrenben 
(Jigenfc^aften  betätigte.  Triefe  günftige  Meinung  oon  ber  9?äbrfraft  ber 
©elatinc  würbe  inbef?  beträchtlich  gefebmälert,  alö  V  o  n  n  e  bic  förage  oon 
Beuern  aufnahm  unb  bureb  2$crfucbe  beleuchtete.  (Sr  gab  baburch  baö  Sig* 
na(  ju  jahlreichcn  Reiben  oon  (Jrperimenten ,  welche' ben  9hitritionöwert& 
bcö  $eimcö  immer  mebr  in  ein  zweifelhafte«  8t$t  brachten.  X^onn«?  oer- 
fuchte  bic  gewöhnliche  sJrabrung  bureb  eine  entfprcchcnbc  ^enge  33rot  unb 
©elatine  ju  erfeflen,  fowobt  bei  ftet)  felbfr,  alö  auch  &et  ftunben.  £ie  ftolge 
war  bcftänbigcö  ©efübl  oon  junger  unb  eine  reißenbe  9tbnabmc  ber  Gräfte. 
Tie  Spiere  oerweigerten  balb  ben  ©enuf?  ber  ©alterte  ooUftänbig  unb  gin* 
gen  ju  ©runbe.  (fr  fdjloff  baher,  baft  bie  Gelatine,  wenn  ihr  überall  näb 
renbe  (figenfehaften  jugefebrieben  werben  fönnten,  boch  fein  guteö 
rungömittel  fei.  Vit  ^olge  baoon  war,  ba§  im  £otcf  ^Tieu  bie  i?lnwenbunc3 
biefer  ©ubjtanj  aufborte. 

1832  begannen  <S b wa rbö  unb  2? al }a c  *)  bie  8ache  oon  Beuern  i« 


l)  Sttulbcr  b^lt  nach  ff  inen  nruefitn  Untcrfucbunflfn  bie  »erfchiebenftt  tt»«»^' 
artigen  (Stoffe  für  Q3frbinbunu,fn  von  ^rolein  (CM  H41  N4  Ol0)  mit  ungleichtn  9Jiena«n 
von  ©ulfamib  unb  ^bp^bamib  (SNH,  unb  l'NIIJ  Scheikundige  Onderzoekingen 

L  ari  d  amollir  te»  ob.  Paris  1721. 

")  Mem.  «ur  Tappliration  du  procedc  de  M.  Darcet  a  la  nourriture  dei  ou- 
vriew  de  la  monnaic  de«  medailles  elc.  Paris  1820. 

4)  öergl.  beren  Oiapport  in  Ann.  de  Chim.  et  de  Phy«.  Tora.  92. 

*)  Mem.  tur  les  proprieles  aliment.  de  la  Gelatine.  Ann.  de«  icienc.  natur. 
1832.  Juillet  p.  318. 
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prüfen,  ©ie  fütterten  junge  £unbe  auöfchlie§lid>  mit  ©rot  unb  ©allertc. 
3n  einigen  gäflen  nahmen  Die  fcbierc  an  ®ewid>t  ju,  wäbrcnb  fie,  wenn 
it)nen  biefelbe  Portion  ©rot  allein  gereift  würbe,  baran  ocrloren.  ©päter 
warben  fie  inbef?  mager  unb  elenb  unb  ftarben,  wenn  man  tiefe  Diät  län- 
gere 3«*  fortfefcte.  3n  anteren  fällen  nahmen  bie  $bierc  oon  oorne  berein 
ab ,  eö  war  jeboeb  tiefe  Abnahme  gröf er  bei  alleiniger  Slnwcnbung  beö  ©ro* 
teö,  alö  bei  gleichzeitigem  3»f«0  Der  Gelatine.  sißurbe  ftatt  ber  ©aüert 
bem  ©rote  ©ouiöon  jugefefct,  fo  erholten  fta)  bie  £>unbe  rafcb  wieber,  aua) 
wenn  fie  fd>on  weit  ^eruntergefommen  waren.  £ie  beiben  ^orfd)er  jogen 
auö  ihren  ©eobachtungen  ben  ©cbluft,  bafj  bie  ©elatine  jwar  näbrenbe  (5i* 
genfd)aften  befifce,  inbef?  in  ©erbinbung  mit  ©rot  (ur  (Erhaltung  beö  bebend 
nicht  auöreid)e.  £ieö  fei  ber  $all,  fobalb  beiben  eine  geringe  Üttcnge  $leif<h* 
brühe  jugefe^t  werbe. 

3ur  Prüfung  tiefer  im  3ntcreffe  ber  Humanität  fo  widrigen  Jragc 
würbe  nun  oon  ber  Stfabemic  eine  neue  (Sommiffton  ernannt,  welche  jat)!' 
reiche  33crfua)e  aufteilte  unb  1841  bureb  ^agenbte  ibr  ©utaebten  abjtat* 
ten  lief.  3n  erflen  9teihc  »on  (Erperimenten  würben  fchiere  theilö  mit 
©aflert  gefüttert,  .tbeilö  ohne  alleWabrung  gelaffen:  beibefrarben  fajt  gleich* 
jettig.  3n  einer  jweiten  würbe  GJclatine  tt)eilö  mit  ©rot,  tbeilö  mit  ©ouil« 
(on,  tt)eilö  mit  ^leifd)  gereift.  - 

3n  allen  Ratten  blieb  eö  gleichgültig,  ob  man  grofjc  ober  Heine  Duan* 
titäten  oon  ©allert  jufefcte,  bie  Spiere  gingen  $u  ©runbe. 

£>ie  (Eommiffton  hielt  fid)  für  berechtigt,  alö  Dtcfultatc  t'brer  ©eobad)* 
tungen  folgenbe  ©ä$e  hinjufteflen.  1)  Tic  (Gelatine  allein  ober  oermifc^t 
mit  ©ouillon  ijt  für  bie  (Jrhaltung  beö  l'cbcnö  ungeeignet.  2)  3"  einer 
befrimmten  Proportion  ber  Wahrung  jugefefct,  oerbeffert  fie  bicfelbe  nicht, 
fonbern  macht  fie  unjurcid)cnb.  3)  sJWan  fann  burd)  fein  befannteö  Ver- 
fahren auö  ben  Sinoa)en  einen  Sfahnmgöftoff  jiet)en,  welker  allein  ober 
in  ©erbinbung  mit  anberen  ©ubftanjcn  baö  gleifö  $u  erfefcen  oermöchte. 

< 

Stilen  bitfher  berührten  Verfugen  fann  man  in  ber  oorliegenben  gragc 
leiber  feine  genügenbe  ©eweiöfraft  auftreiben,  wert  ber  genaueren  Verhält* 
niffe  beö  ©toffoerbrauchö  unb  beö  barauö  rcfulttrenben  ©cbürfniffeö  für 
ben  ©ictercrfafc  feine  Rechnung  getragen  würbe.  3n  feinem  ftalle  würbe 
eine  Slnalyfe  ber  neben  ber  ©elatine  angewanbten  Nahrung  angeftellt.  (Eö 
bleib:  baher  zweifelhaft,  ob  inberfelben  alle  junt  ©ejtet)en  beö  l'ebcnöproceffeö 
unerläßlichen  ©ubftanjcn  organifcher  wie  anorganifcher  $lrt  oorhanben  wa- 
ren. 2>icö  war  oortn  v  nachjuweifen  unb  erfl  bann  f onntc  man  biefelbc,  theilö 
für  ftch,  theilö  mit  (Gelatine  reichen,  ©o  wie  man  oerfubr,  f onntc  nicht 
entfehieben  werben,  weöhalb  bie  (Ernährung  unooöflänbig  blieb,  ob  weil  bie 
eine  ober  bie  anbere  ber  erforberlichen  organifeben  ober  anorganifd)en  Vcr* 
binbungen  nicht  in  genügenber  Üttenge  jugegen  war,  ober  weil  bie  ©clatine 
überhaupt  feine  nährenben  (Eigcnfchaften  bcftfct.  (Eö  finb  tiefe  ©ebenfen  um 
fo  begrünbeter,  alö  man  weif,  bafj  baö  ©rot,  weld)eö  in  ber  JKegel  neben 
ber  ©clattne  gegeben  würbe,  obgleich  eö  reich  an  eiweifartigen  ©toffen  unb 
Äohlchvbraten  ift,  für  ftch  hux  ^rnäbrung  auörcicht,  alö  man  femer 
weifj,  baf  in  bemfelben  Patron  in  ber  Siegel  fehr  fpärlia)  oorhanben  ift, 
(iblormctalt  aber  nur  fo  oiet,  alö  man  uulif ubrhcb  jufe^t.  5lu§erbem  ift 
nicht  auper  2lcht  ju  laffen,  baf  bie  %$im  in  bem  Heller  beö  College  de 
France  unter  fehr  ungünftigen  ©erhältniffen,  bet  ©ewegung  unb  ber  freien 
i'uft  beraubt,  gehalten  würben.  SBir  tonnen  auö  biefen  Örünben  baö  ab* 
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fprechenbe  Urteil  über  ben  Wutritionöwerth  ber  (Gelatine  ntc^t  alö  biuxti 
rtu'nt  HUMUM rt  annehmen. 

2luf  einem  gan$  anbcren  SBege  alö  bic  bisherigen  ^orfcher  glaubten 
(Haube  Vernarb  unb  ©arrcöwil  bie  oorliegenbc  J^rage  entfeheiben 
ju  fönnen.  ©ie  fanben  nämltcb,  baf?  bie  wahren  9?abrungöftoffe,  wie  $i< 
weif? ,  3"rfw  JC-  /  wenn  fie  mit  $?agenfaft  bigerirt  unb  fobamt  in  bie  Seiten 
injieirt  würben,  im  £arn  nicht  wieber  erfchienen,  bajj  bieö'bagegen  mit  ber 
Gelatine  eonftant  ber  ftall  fei.  Sogar  bie  oon  ihnen  alö  ©peife  genof 
fene  ©elatine  woflten  fic  in  ihrem  Spam  wieber  gefunben  haben,  ©ie  f^lof« 
fen  barauö,  bafj  ber  eingeführte  Seim  im  Organiömuö  überaß  feine  ißertw 
bung  ftnbe.  (Eigene  ißerfuctye,  welche  oon  mir  jur  donjtatirung  biefer  Sin 
gaben  gemalt  würben,  führten  $u  einem  entgegengefefcten  Sftefultatc.  ©e$r 
gro§c  Duantitäten  oon  ©alterte  würben  ju  wiebcrholten  "JÄafen  oer^ebrt, 
allein  niemalö  lief  ftch  auch  nur  bie  geringjtc  ©pur  baoon  im  iparn  wieber 
ftnbcn. 

(5inc  eigentümliche  3lnficf>t  über  bie  nutritive  ©ebeutung  ber  ©elatine 
flellte  Sieb  ig  auf  1).  Sr  glaubt  nämlich  annehmen  jn  bürfen,  baf?  biefclbe 
jur  Söilbung  oon  3cöen  unb  Membranen  oerwanbt  werbe ,  mit  benen  jtc 
ihrer  3«f<»n""enfe9ung  nach  ubercinfomme.  Üttulber2)  fd^reibt  if>t  cbenfaflfl 
näbrenbc  (Jigenfchaften  ju,  jeboch  in  einem  anberen  Sinne,  wie  Sie  big. 
©ie  fofl  nämlich  burch  ihre  ©egenwart  im  3Mute  ben  Umfafc  ber  leimgeben« 
ben  ©emebe  oerminbern  unb  fo  inbirect  $ur  Erhaltung  beö  Organiömuö  bei* 
tragen. 

Die  23ebcutung  ber  ©aüerte  alö  Wahrung  ift  jebenfattö  eine  befc^ränftc. 
Vermöge  ihrer  abweiehenben  chenufeben   Sonftitution  ift  fie  sunt  Cfrfafc 
ber  »erbrausten  eiweißartigen  ©toffe  untauglich.   gbenfo  wenig  fann  fie 
gur  33ilbung  oon  leimgebenben  ©eweben  bienen,  weil  biefe  fecunbäre 
buete  finb,  welche  in  ben  erfren  ©tabien  ibrcr(£ntwicfelung  alö  93laftcm,  3fl; 
len  u.  f.'w.  niemalö  auö  Seim  beftchen,  fonbern  fooiel  wtr  biö  je$t  wtffen, 
immer  ben  2luögangöpunft  ibrer  (foolution  oon  ben  'proteinftoffen  nehmen. 
Die  üDfulber'fdjc  Slnfidjt  ift  unflar  unb  beruht  auf  S>orauöfe$ungen,  bi> 
fclbjt  erft  beö  ©eweifeö  bebürfen.  ©egen  bie  Meinung  ber  franjöftfchen 
^bofiologen,  welche  ibre  ootlfommene  Unbrauchbarfeit  bargetban  ju  h^n 
glauben,  fpricht  ber  Umftanb,  baf?  bic  eingeführte  ©elatine  niemalö  al* 
folche  wieber  auögefcbieben  wirb,  ©ie  muf?  alfo  wäbrenb  ihrcö  ?lufenth«^^ 
im  £>rganiömuö  gewtffe  üftetamorphofen  erleiben,  bie  für  ben  ©tojfwanfcel 
nicht  gleichgültig  finb  unb  bie  allein  ?tuffchtu§  über  ihren  Wutritienöwert$ 
geben  fönnen.  ÜÖach  großen  ©aben  oon  ©aUert  fah  ich  eonftant  ben 
fehr  faturirt  werben:  fein  fpccififcbetf  ©ewiebt  ftieg  oon  1018  auf  103Ö  bi* 
1034.  Veuein  unb  ©lucin,  nach  welchen  gefugt  würbe,  fonnten  nicht  bann 
entbeeft  werben ;  bagegen  geigte  fich  ber  ^»arnfioff  auffallenb  »ermehrt. 
©elatine  erleibet  alfo  biefelbe  JiSerwenbung,  wie  bie  übcrfchüfjig  eingeführten 
teinfloffe  (ocrgl.-©.  663),  fie  giebt  ben  großem  Streit  t'hreei  ÄoWcnftoff* 
unb  äßafferfloffö  für  bie  3wecfe  ber  9Jcfpiration  ab,  wäbrenb  ihr  6tf*M 
in  gorm  oon  ^>arn{toff  aucjtritt.  ©ie  fyat  alfo  nur  bie  untergeorbnete 
beutung  eineö  9tefpirationömittelc3,  fie  fann  einen  Ztycil  ber  jticffiofflofen 
^ahrungöftof e  ber  Äoblehpbrate  unb  ^ettc  oertveten ,  niemalö  aber  bie  bei 
weitem  wichtigeren  eiweifjartigen  SJerbinbungcn  erfe^en. 


x)  $ty?ffpt.  unb  pathol.  (Sfftm.  @.  100  u.  101. 
■)  JBerfu^  einer  allgcrn.  p^ol  (Ihemie.  6.  590. 
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vuTimr  in  SinHang  Ü^C!t  sie  Beobachtungen  ber  einzelnen  Aorfcber: 
bie  temporäre  ®ewicbto:unabine  ber  $^tcre  bei  Fütterung  mit  Brot  unb 
(Gelatine,  t^re  fpätere  Abmagerung  nnb  ber  $ob  w'egen  ungenügenber  3u- 
fuhr  eiweifjartiger  (Stoffe.  £>ie  praftifch  wichtige  ftrage,  ob  bie  ©elatine 
al<3  9?ahrung6mittel  bie  nicht  unbeträchtlichen  Äoften  ber  Bereitung  lohne, 
ob  eö  mit  anbern  SBorten  ratsam  fei,  in  Armenanjialten,  £ofpitälern  k. 
fte  barftcüen  unb  anwenben  ju  laffen ,  glaube  ich  hiernach   oerneinen  ju 

b.   Die  fHcfj*cff$alfi&tn  9tabrung<ftoff<-. 
(Die  fetten  Äerfeer  unb  bie  ÄobUb^brate. 

• 

3n  bem  oon  ber  Nahrung  präformirten  Wutriment  ber  ÜHilcb  finben 
fic$  aufjer  ber  eiweifjartigen  ©ubftanj  noch  fticfftofflofe  Berbinbungen,  bie 
Vertreter  oon  jwei  grdferen  bureb.  cbemifche  Gonfh'tution  unb  Atomenjahl 
.  »ergebenen  Öruppen,  nämlich  ber  $ette  unb  ber  Hoblchobrate.  sJcur  bie 
erfroren  geben  jum  X beil  ab  integrirenbe  Beftanbtheile  in  ben  Drganiömutf 
ein,  bie  anberen  bagegen  fonnten  ungeachtet  ihrer  tätigen  3ufubr  hinter 
über  ben  Bereif  beö  Darmcanalö  t)inauö  nicht  oerfolgt  »erben.  3hrc  ®c* 
Rehungen  jum  (£rnäbrung$procef?  ftnb  auö  biefem  ©runbe  feinetfmegö  fo 
Aar,  alö  bie  ber  einzigartigen  ©ubfranjen,  meiere  mir  im  Blute  unb  in  ben 
meiften  SDrgantheilen  alö  folchc  wieber  ftnben.  ftür  ihre  Berwenbung  im 
organifeben  £auohalt  giebt  eö  brei  3#öglichfeitcn: 

1)  8ie  werben  nach  ihrem  Uebergange  in*  Blut  fofort  burch  ben  mit» 
telft  ber  refpiratorifc^cn  Bewegungen  jugeführten  ©auerjtoff  orpbirt  unb  in 
$orm  oon  Äohlcnfäure  unb  Ißaffer  wieber  audgefebteben. 

2)  Sie  oerwantein  ftd?  in  Jette  unb  ftnben  mir  biefe  ibre  Berwenbung. 

3)  ©ic  oereinigen  fich  mit  ftiefftoffreichen  ^robueten  bee  Stoffwanbeld 
ju  eiweifjartigen  Bcrbinbungen  unb  werben  alö  folct>e  oerwanbt. 

2Bir  haben  bereitö  oben  ©.  G64  im  Abfchnittc  über  ben  Stoffwanbel 
nadjgewiefen,  baf?  bie  ©rünbe,  welche  man  für  bie  britte  Sinnahme  anfüh- 
ren tonnte,  nur  föeinbare  ftnb,  baf?  ferner  bie  Duantität  ber  £arnftoffauö* 
f^eibung  bei  ootlfommen  ftiefftofffreier  Diät  oerglichen  mit  ber  bei  ab$i' 
fchnittencr  3ufu^r  auf  bao  Bejrimmtefte  gegen  biefclbe  fprechen.  (£ö  bleiben 
und  alfo  nur  bie  erfte  unb  jweite  Annahme  übrig.  Bon  ber  -jmeiten  tft  in 
neuerer  &it  bargetban,  bajj  fie  unter  beftimmten  Berhältniffen,  wenn  bie 
3ufuhr  ber  ftofjlebobrate  beträchtlich  ijt,  wtrflicb  ftattfinbet.  Die  birecte  fo* 
fort,  nach  ibrem  Uebergange  inö  Blut  eintretende  Bermenbung  ber  Stöhle« 
hpbrate  für  bie  Smde  ber  9?efpiration  ijt  biö  je$t  noch  nicht  in  feinen  ein* 
jelnen  Momenten  mit  abfoluter  ©etoifih«t  naebgemiefen.  2öir  fennen  noch 
nicht  bie  ganje  sJiei>e  oon  üttetamorphofen ,  welche  bie  jiohlehobrate  bio  ju 
ihrer  enblichen  Ürpbation  ju  burchlaufcn  haben.  (J<3  bkibt  baher  auch  bie 
Anficht ,  nach  welker  fie  immer  juerfi  in  ftette  oerwanbelt  unb  in  biefer 
^orm  weiter  oerwenbet  würben,  ftatthaft.  Berücffichtigen  wir  ieboch,  baf, 
wie  oben  bewiefen  würbe,  bie  überfchüfftgen  eiweiftartigen  Materien  nach 
ihrem  Eintritt  ine  Blut  fogleich  ben  größeren  Xtytil  it)rcö  Hohlen-  unb 
SBafferfioffo  für  bie  9tefpiration  hergeben,  ba^  überhaupt  im  Blute  iDnjba* 
tionöproceffe  oorwiegen,  fo  müffen  wir  unö  $u  ber  Sinnahme  oerftehen,  baf 
jene  Umwanblung  ber  Mobiehobrate  ju  Jett,  welche  immer  eine  Deportation 
»orauöfefct,  nur  unter  be|>immten  Umfiänben  (tattftnbe,  unb  baf  in  ber  SRe- 
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gel  biefe  <Subfhnjen  fofort  *ur  Unterhaltung  ber  refptratoriföen  ^unetto« 
nen  „erbrau*.  merte».  , 

1.   Dt«  fetten  Äörper. 

(Sie  finben  fi($  in  anfebnlidjer  Wenge  in  ber  Wild)  aller  2 hiere  unb 
beurfunben  baburefy,  ba§  fte  an  bem  "Jtutriotintfprocefj  wefentltcfcen  »Hntbci! 
baben.  3$rc  $$erwcnbung  im  Organiemuö  ift  eine  mc^rfaa)e.  Daf?  manty 
©ewebe  größtenteils  barauö  befielen,  ift  befannt.  ?lußcrbem  erfe^einen  fte, 
wenn  aud>  in  geringerer  Wenge,  in  allen  Organen  unb  beteiligen  ft$  bei 
beren  (£ntwicfelung.  <Sebon  im  rpben  99lafteme  jeigt  unö  batf  Wifroflop 
ja^lreiö)e  ftetttröpföcn ;  bei  ber  weiteren  morpbologifdjen  Differenjirung  ber 
Hcrnbilbung  unb  ber  Sntfte^ung  oon  3cflcn  eombinirt  fid^  baö  ftett  in  einer 
noa)  nid)t  genügenb  erfannten  SBeife  mit  ben  eiweißartigen  (Subjlanjen  unb 
wirft  fo  auf  bie  ftormbilbung  ein.  Dfyne  ftett  fa)eint  bie  leerere  nifyt  mög 
lid>  \i\  fein.  Die  2lrt  unb  Seife,  wie  baö  ftett  im  Wagen  unb  Darmeanal 
ftc£  bei  tcr  Umwanblung  man^er  (Stoffe  namentlich  berSimolacea  bet&eiligf, 
werben  wir  fpäter  berüeffi^tigen. 

Die  2luofa)eibung  ber  ftette  erfolgt  größtenteils  *)  erfl  nad)  tt)rer  oofl* 
ftänbigen  Drobation  ju  ttoblenfäure  unb  Sßaffer,  woju  fte  wegen  t'M 
9?eia)tbumö  an  Äo^lenjtoff  (bie  gebräucblitbjten  $ctte  enthalten  73  biö  75 
$roe.  C.)  eine  große  Wenge  <Sauerftoff  bebürfen.  @ebt  bie  Ortpbarion  bei 
übermäßigem  $cttgenuß  unoollfommen  oor  fte^,  fo  wirb  nid>t  feiten  ein 
2lt)eil  in  form  ber  fauerftoffretet)cren  ftettfäuren,  ber  ©utterfaure,  (Taprol* 
fäure  u.  f.  w.  bur$  bte  #aut  alo  übelricdjenbe  ^iuobünfrung  auogefdjicben. 

Das  fott,  wie  eö  im  Organismus  oorfommt  unb  bur$  bte  9?at)ntng 
jugefütyrt  wirb,  ift  ein  (Gemenge  mehrerer  fetter  Hörpcr,  bie  ttjeilS  fefi,  tote 
baS  (Stearin  unb  Wargarin,  tbeilö  bagegen  flüfftg  ftnb,  wie  baö  ßlatn. 
Die  einzelnen  berfelben  finb  feine  einfachen  organifefcen  «Stoffe,  fonbern  ge« 
paarte  Ükrbtnbungen.  2lflc  bef*ct)en  aus  einer  fetten  Säure  unb  einem  $a«; 
ling,  welker  für  ftd)  m'cbt  ifolirt  werben  fann,  fonbern  im  Momente  feiner 
Trennung  oon  ber  «Säure  bie  Elemente  beS  Gaffers  aufnimmt  unb  fo  Jfl 
einem  anberen  Körper  wirb.  Der  ^aarling  ift  in  allen  $ier  in  S3etra$t 
fommenben  ftettarten  beS  Vipplorob  C^HjO,  melebeS  bei  feiner  Trennung 
oon  ber  (Säure  in  ÖJlpcerin  C,,  N7  Of)  übergebt.  Die  fetten  «Säuren  finb 
tbeils  feftc,  t^cilö  ölartige  Äörper:  bie  meiften  berfelben  enthalten  C  unb  fl 
tn  einer  gleiten  9tajat)l  oon  9lcquioalcnten  unb  ftnb  fo  jufammengefe^t,  bajj 
fie  alö  iBerbinbungen  oon  4  9ltom  O  mit  8,  10,  12  .  .  36  Slequioalentcn 
CH  betrautet  werben  fönnen.  Dicfelben  ftettarten,  welcbe  im  Organismus 
»orlommen,  ftnben  fid>  föon  alö  fol(^e  in  ber  Wabrung :  einjelnc  tCbmiQu* 
gen  »on  biefer  9?egel  machen  in  33e^ug  auf  ibre  (Jrflärung  feine  <Sc$wieria/ 
feit,  weil  ber  Uebergang  berfelben  oon  einer  ^ettart  ^ur  anbern  bur#  oro* 
birenbe  unb  rebuetrenbe  (finflnffe  oermittelt  werben  fann.  NJJiebt  immer  ent- 
fpri(^t  jeboe^  bie  bircete  ftettjufutyr  ber  Wenge,  weldje  wirflic^  im  lebenben 
Äörper  gebilbet  wirb,  ^ür  biefe  ^ällc  ijt  burd>  i'icbig'ö  3Serfut^e  2)  bar» 
get^an,  baß  ati(^  anb^rc  (Stoffe,  namentli^  bie  ilo^le^ybratc  gu  il>rer  ©M* 


*)  Der  IBerlufl,  ttcld)er  burd>  ba«  fettige  Secret  ber  Talgbrüfen  »ermittelt  toiä, 
ift  nid)t  l  v*  anjufd)(agen. 

•)  ©ergl.  3rtifel  gettbilbung  tm  ^anbtoerterb.  ber  Gljemie  »on  ^oggenborf, 
Sirbis  unb  9£Böf>lcr. 
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bung  btc  (demente  liefern  fönnen.  Die  2lrt  unt  SBeife,  wie  eine  fol$e  Um» 
wanblung  »or  fic^  ge&t,  tie  Verfolgung  ter  cinjelnen  Momente  berfelben 
beim  Verbauungöprocefj  wirt  unö  fpeiter  beföäftigcn. 

2.   SHe  £o&lel)9brate. 

(Sie  £abcn  im  lebenben  £rganiömue  feinen  föcpräfentanten l).  3&re 
3ufu^r  alt  Sprung  ifl  temttngeattytet  fef>r  bctTäüttiü).  3«  ber  ^ilch,  ftnben 
fie  ft$  conftant  bur$  ten  ÜÄtlc^jucfer  »ertreten.  Sitte  ju  tiefer  ®ruppe 
gehörigen  Stoffe- enthalten  C  H  unt  O  in  tem  ÜLter^ältnij?,  taf  feie  bei* 
ten  (enteren  gerate  SBaffer  bitten.  <£ic  fönnen  tal>er  alö  ^ytrate  oon 
fto^lenftoff  betrautet  werten.  $o  giebt  eine  grofje  9ieil>e  tiefer  Serbin* 
bungen,  wel^e  ftt£  nur  burcf>  wenig  $lequioalcnte  SBajfcr  oon  einantcr  un* 
terfdmten.  5$iele  oon  i^nen  fönneu  tuveb  Abgabe  oter  Slttfnabmc  terfelben 
in  antere  utngewantclt  werten.  3nt  ^fKanjenrcic^  fpiefen  füc  eine  grofje 
9Roöe;  tie  Öhruntlagc  ter  meijten  Jormbeftanttbeile  teffclben  bitten  tie  Stolle* 
f^brate.  3"  allen  oegetabilifäen  sJ?abrungemittcln  {inten  fidj  ta^er  me^re 
Vertreter  tiefer  ©ruppc ;  »iele  terfelben  »ertanfen  ij>nen  |>auptfäc$lic$  i^ren 
9iutritionömcrty.  Die  einzelnen  bieder  gehörigen  2>erbintungen  fint  fol* 
gente: 

a.  <Dte  Stärfe. 

Datf  Ämptum  C12  H10  0,0.  <Sie  ifl  au|jerortentlic$  »erbreitet  tn 
faft  allen  jur  Wahrung  »erwenbbaren  »egetabififöen  ©ubftanjen,  in  tem 
©amen  aller  Öetreibearten ,  ter  #ülfenfrücbte ,  ferner  in  »ielen  Sßurjeln, 
ben  Kartoffeln,  im  Stamm  maneber  Jahnen  u.  f.  w.  Die  ©ago,  (£af* 
faoa  unt  batf  Jlrrororoot  beftef>en  ter  £auptfa$e  naa)  auö  ©tärfe.  Sie 
ftnbct  fia;  in  ©cftalt  oon  Äugeltben  im  inneren  ter  ^flanjenjetlen.  $ebeö 
Horn  ijt  mit  einer  ti^ten  ^)üflc  umgeben,  meiere  beim  Äod>en  gefprengt 
wirb.  3n  faltem  ©affer  ijt  tie  <Stärfe  »ollfcmmen  unlöälub,  in  Reifem  quillt 
ftc  auf  unt  biltet  eine  unooflfommene  i'öfung ,  auö  ter  fte  fttf>  beim  Srfalten 
im  fleijterartigcn  3uftante  wieter  ableitet.  $11$  folebe  fann  fie  ta^er 
niefct  in  ten  Organiomuö  aufgenommen  werten,  fte  betarf  ter  Umwantlttng 
in  töälitbe,  für  tie  9teforption  geeignete  Materien,  $u  ter  fte  auc$  eine  grofje 
Neigung  beftfct.  (fo  ift  befannt,  taf  fie  turefc  flogen  mit  föwefelfäure- 
faltigem  Sßaffer  in  eine  gummiä£nli<$e,  in  Sßaffer  lööfidje  <8ub|tanj,  baö 
Dertrin,  weites  notb  tie  3nfantmenfe$ung  ter  ©tärfe  £at,  oerwantelt  wirt. 
Dur$  längere  Sinwirfung  ter  ©djwefelfäure  nimmt  fte  tie  Elemente  oon 
äßaffer  auf  unt  wirt  ju  $raubenjucfer  C|2  012.  Diefelbe  3)?etamor* 
p^ofe  erleitet  fte  unter  tem  (finflu^  oon  fhtfftoff baltigen,  in  ilmfefcung  be^ 
griffenen  ©ubjtanjen,  wie  tem  THaftaö  in  ter  gefeimten  ©erf^e  unt  beim 
3Jertauungöproee^  unter  tem  teö  ©peitbelö,  teö  sJJ?agcnfafteö ,  ter  Darm* 
flüfftgfeit  u.  f.  w. 

b.  Der  3utf»r. 

3116  sJ?a$rungöftoffe  fint  jwei  Birten  oon  Sudex  gebräu^li^,  ter 
Äo^rjurfer  unt  ter  Jraubenjucf er :  eine  tritte  ^uätxart,  ter  Srut^tjutfer, 
welker  nur  in  ter  glitfftgfeit  tur<$  fein  eigentbümli^eö  Verhalten  jum 


')  Da«  temporäre  ©orfommen  be<  3ucfer«  im  «Secrete  ber  Sruflbrüfe  unb  ba« 
patbolüötfd)e  im  ©lute  unb  in  ben  «bfonberungen  bei  Diabetes  mellitus  btlben  bte  ein-- 
jigen  »udna^men. 

•      J0tnb»irtftbu4  bn  VW«!*«*-  «»•  III«  »•  45 
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polarifirten  £icht  crfcnnbar  ift,  fc^etnt  eine  N3)?obification  beci  ^wetten  $u 
fein,  in  welken  er  mit  großer  l'ctd^tigfett  übergebt.  Ter  ftohrjuefer  befielt 
im  wafferfreien  3«Panfce  auö  H10  010:  beim  Ärpfrafliftren  nimmt  er 
ein  2ltom  2Baffcr  auf.  Xurdj  (£inwirfung  oon  JDcfe  ocrwanbelt  er  ftch  in 
£rauben$ucfer  C,2  Hl2  Ol2.  £>icfelbc  Umwandlung  erleidet  er  unter  bem  i£in- 
fluffe  oieler  fticfftoffbaltigcr,  in  Umfefcung  begriffener  Materien,  im  "SWagcn 
unb  Darmcanal  unter  bem  ,bcr  £auungctfermentc.  ?lllcr  eingeführte  9toht* 
index  wirb  baber  alö  Trauben  $ucf  er  oerwanbt  und  gebt  alö  feiger  diejenigen 
•3J?etamorphofen  ein,  welche  mir  fpätcr  $u  »erfolgen  haben  werben.  28ir  be* 
rühren  l^ier  fur$  biejenigen,  welcbc  ber  3ucfcr  außerhalb  bcö  Organiänniä 
unter  ähnlichen  ißerhältmffcn  einzugeben  pflegt,  weil  ftc  oerhältnifhnäfjig  ge* 
nau  erforfcht  finb  unb  baber  bie  fidierften  Slnbaltöpunfte  für  bic  f&werer  }tx- 
gänglichen  pboftologifchen  ^roceffe  geben,  Stttffloffhalrige  ftörptr,  beren 
(demente  in  Umfcfcung  begriffen  finb,  oeranlaffcn,  wenn  ftc  mit  3ucfer  in  Be- 
rührung gebraut  werben,  beftimmte  SDfctamorphofen  beffelben,  welche  ftch  »er« 
fehieben  gehalten,  je  nach  ber  ?lrt  ber  Umfefcung  ber  elfteren,  ©ei  ?lnwen= 
bung  oon  #efc  finb  bic  ^robuetc,  wie  befannt,  ?llfohol  unb  tfohlcnfäure,  bei 
ber  oon  faulcnbcm  Wctrcibcflebcr  ober  anberen  eimeifjartigen  Serbinbungen 
nimmt  ber  $rocc§  eine  anbere  Dichtung.  £ie  ftlüfftgfctt  wirb  jähe  unb 
fchletmig,  fie  enthält  jc$t  eine  Subjtanj  mit  ben  (£igcn|d>aftcn  unb  ber  3«= 
fammenfefcung  bcö  $ummfö,  ferner  ^ilcbfdure  unb  sD?annit.  Untcrfhifct 
unb  befchleuntgt  wirb  biefer  Vorgang  bura>  bie  ©egenwart  fetter  Körper,  wie 
»on  Lehmann1)  naebgewiefen  würbe. 

dauert  bie  £in wirfung  besCiJäbrungoerregerö  lange  fort,  fo  beginnt  eine 
weitere  Umfe^ung,  welche  ^elouje  unb  <#eliö2)  juerfr  genauer  oerfolgten. 
Unter  (Jntwicfelung  oon  Jtohlenfäurc  unb  2Baf[ei|'toffgaö  ocrwanbelt  ftch 
nämlich  bic  sD?ilchfäure  in  Butterfäurc.  (5o  ftnbct  fia)  alfo  in  biefer  2Beifc 
ein  liebergang  oon  ben  ftoblcnbobratcn  $u  ben  fetten  Stoffen.  Bcbingun* 
gen  biefer  Umwanblung  finb  bie  ©egenwart  einer  Bafc,  woburch  bic  freie 
Säure  gefättigt  wirb,  unb  eine  Temperatur  oon  10  btö  14°.  £>iefc  vJJ?eta* 
morphofe  oon  iiohlcbobraten  in  Butterfäurc  fal?  Scharling3)  bei  ber  (Wäh- 
rung oon  ftartoffelflcic,  l'ucian  23  on  aparte  bei  bev  3crfe$ung  oon  <3c= 
treibe,  wela>cö  im  Sccwaffcr  cinco  Scbiffoficltf  lag :  bier  bilbete  fta)  gleich- 
jeitig  bie  ebenfalls  )u  ben  fetten  Säuren  gehörige  Balbrianfäurc.  £rb* 
mann  unb  ÜWarcbanb4)  baben  bei  ber  ©äbrung  oerfchiebener  Samen  oon 
äßeijen,  Bohnen  jc.  unter  ißaffcr  bie  Bildung  ber  Butterfäurc  beobachtet. 
Slnfango  entwickelte  ftd)  h*croe*  rclIlc  Moblenfäure,  fpäter  Hohlenfäure  und 
äßaffcrftofgaö,  ein  Volumcnocrbältuifj  oon  1:1,  fobann  oon  2:1  unb  cnb< 
lieh  3:1. 

c.  (ScUulcfe  C14  Otl. 

Sie  beftfct  eine  ähnliche  Verbreitung,  ja  man  barf  wohl  fagen,  eine  noch 
größere,  alö  bic  Starre.  Site  materielle  ©runblage  ber  primären  Organe 
der  |5flanjcnwclt,  der  3*Hcn,  fommt  fie  ohne  ?luönabme  in  allen  ^flanjen^ 
theilcn  oor.  2ßir  genießen  fein  oegctabilifchco  vJ?ahrungömittel,  ohne  eine 
beträchtliche  $?enge  biefer  Subftanj  in  unö  aufzunehmen.    3h«  chcmifchc 


*)  ©imon'<  ©«träge  jur  meb.  (5hem.  53b.  I.  @.  62. 

s)    L  lnatilut  N.  494.  1&3.    Ann.  d.  Chim.  et  d.  Phy«.  .III.  Ser.  T.  X.  1076. 
")   «nn.  ber  dhfm.  unb  tyaxm.  ©b.  49.  @.  313. 
*)  3curn.  f.  prad.  6ff«m.  J8b.  29.  6.  465. 
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Statur  fchetnt  überall  biefelbe  ju  fein.  Sic  ift  jebocb  häufig  mit  incruftiren* 
ben  Stoffen  bebecft  unb  oon  anbern  fo  burchbrungen,  baf?  ihre  »otttommenc 
3foIirung  unmöglich  ift,  weöbalb  fte  bann  ein  abweichenbeö  Verhalten  wahr* 
1  nehmen  läfjt.  8ucb  in  ©ejug  auf  ihre  pb^fifalif^en  (figenfthaften,  nament* 
lieh  auf  ihre  ßobäfton,  jeigt  fte  Pcrfcbiebene9tfobiftcationen.  3n  einem  gc* 
wiffen  &ggregat$uftanbc,  wie  er  befonbertf  in  jungen  f)flan$entheilen  gefun* 
ben  wirb,  färbt  ftch  bie  (£cßulofe  wie  bie  Starte  burch  3^  blau:  in  einem 
anberen  gewöhnlicheren  gaffe  tritt  biefc  33läuung  erft  naa)  ber  Befeuchtung 
mit  concentrirter  wafferbaltigcr  Schwefelfäure  ein,  in  einem  t ritten  enbltd> 
auc^  nach  ber  Slnwenbung  btefer  nicht.  Diefe  JBerfcbiebenheiten  beö  Aggregat* 
juftanbec  ber  (Eeflulofc  ftnb  für  ihre  iöerwenbung  altf  9?abrung  oon  Sichtig* 
feit.  Dtefelbe  ijt  nämlich,  wie  wir  foäter  genauer  nachweifen  werben,  feinet 
wegä  immer  ben  löfenben  2lgentien  ber  Dauungöorgane  jugängig;  häufig 
wiberftebt  fte  benfelben  mit  großer  £artnätfigfeit  unb  wirb  unoerfebrt  wieber 
auegefchteben. 

s$lit  concentrirter  Schwefelfäure  jufammengerieben ,  oerwanbelt  fte  ftch 
inDertritt,  welche  burch  mebrftünbtgeä  lochen  ber  fauren  ftlüfftgfeit  in  $rau* 
benjuefer  übergeführt  werben  fann. 

d.  ®ummi.  C(i  Ul0  Ol0  +  H. 

Daö  ®ummi  ift  afö  Wabrungtfftoff  oon  untergeorbneter  33ebeutung,  weil 
eä  feiten  in  größerer  Spenge  genoffen  wirb.    2Uö  arabifche«  unb  Senegal* 
gummi  finbet  eo  nicht  feiten  eine  arjneiliche  Slnwenbung,  woburch  ihr  25er* 
halten  im  Darmcanal  einige«  3**tereffe  gewinnt.  Daej  Öummi  läfjt  ftch 
in  ^raubenjuefer  überführen1). 

c.  $flanjcnfd)Utni.  LiA  Hl0  0I9 

(Seine  2lnwcnbung  alt*  sJ?abrung  ijt  ebenfalls  fehr  befchränft.  sJtur  ber 
Salep  unb  ba$  Garaghen  werben  h»e  «nb  ba  alt!  Wütrientia  für  fiinber  unb 
gefchwdchte  3nbioifrueu  in  ©ebrauch  gejogen.  Die  übrigen  Birten  wie  £ragantt}5 
Veinfamcn*  unb  JQuittenfchleim  haben  nur  eine  arjneiliche  23ebeutung.  Der 
Schleim  ftnbet  ftch  *n  *cn  ^fanjen  alö  biete  Schicht  auf  ben  3eßwanbun* 
gen  abgelagert,  dx  quillt  im  Üöaffer  $u  einem  bebeutenben  SSolumen 
auf,  ohne  ftch  »trfltcfc  ju  löfen.  sMt  Schwefelfäure  bigerirt  oerwanbelt  er 
ftch  »«  D>ertrin  unb  Sxi&tx. 

Anhang  ju  ben  äohlehpbraten. 
$a«  $ecttn. 

ÜSicl  wichtiger  alt*  bie  beiben  legten  Stoffe  ift  alo  Wabntngömtttel  bat) 
s^cctin,  eine  Materie,  welche  in  oielcn  ^flanjenthctlen,  befonberö  im  Wart 
ber  fleifchtgen  fruchte  unb  ber  SBurjeln  in  großer  SKenge  abgelagert  ifl. 
Seine  3ufammenfe$ung  unb  feine  llmwanblungtfprobuetc  ftnb  noch  nicht  mit 
genügenber  Sicherheit  ermittelt.  3ßir  reihen  baffelbe  bier  an,  weil  ec?  jeben* 
fatto  ben  tfohlhobraten  nahe  ficht  unb  au*  folgen  ftch  btlbct,  wenngleich  noch 
nicht  erwiefen  ift,  baf?  eö  SBaffcrftojf  unb  Sauerftoff  in  bem  5Scrhältniffe  ent* 
halt,  in  welchem  fte  Sßaffcr  bilben. 


l)  3)te  Slngobe  t>on  Raffel quift  unb  8inb,  nach  welcher  bem  arabtfehen 
©ummi  ein  arofjer  9lutrttton<werth  jufommt,  »eil  bie  Araber  eft  SRonate  lang  bavon 
leben  fallen,  bebarf  einer  Berichtigung.  2)er  Äatneelmilch,  toelche  mit  bemfelben  genof* 
fen  wirb,  gebühren  bie  ndh^nben  digenfthaften. 

45* 
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3$on  ten  s$ectinfbffen  giebt  ec3  mehrere  ärten,  bie  burch  perfebtebene 
phpfifalifche  (Sigenfchaften  unb  geringe  2>ifferen$en  in  ber  3uf«mmntfe$iing 
fich  unterfebeiben.  3n  unreifen  Früchten  ftnbct  ftefe  baö  $ecttn  in  unlöölicbem 
3ujtanbe.  Säbrenb  beo  JHeifenö  oerwanbclt  eo  ftcb  unter  bem  (finfluffe  ter 
v]Jflan$enfäuren  in  eine  in  Saffer  löbliche  <Bubfian$,  welche  burcp  »Ifobol  in 
Sorm  einer  ©atterte  (^flan^engelee)  gefällt  wirb.  JlünjUich  fann  man  biefe 
Umwanblung  bura)  flogen  beö  Öewebeö  »on  unreifen  ftrüchten  mit  »erbünn* 
ten  ©äuren  hervorrufen.  ^n  ber  9tegel  ftnbet  man  bette  formen  in  ben 
fruchten;  nac^  bem  ?luöprejfen  berfelben  ^eminnt  man  burd)  Motten  auö  ten 
Jjebern  noch  eine  neue  Duantität,  bie  in  unlöölichem  3uftanbe  vorbaut en 
mar.  vsn  SUfalien  aufgelöft  geht  baö  f  ectin  in  bie  $ectinfäure  über,  bie 
bura)  ©äuren  alo  tiefe  (datierte  fta)  abfe^eiben  läjjt  unb  im  Safer  ootlfom* 
men  unlöslich  ift. 

9Ufof>cl.  C4  tt,  04. 

(Jine  ©ubftam$,  beren  biätetifeber  Gebrauch  in  ben  »ergebenen  formen 
fptrituofer  ©etränfe  eine  bebeutenbe  Huöbehnung  erlangt  bat.  3>er  Beitrag, 
melden  ber  Sllfohol  für  ben9?utritionöprocefj  liefert,  ift  ein  untergeorbneter. 
©ein  Hohlenftoff  unb  Safferjtoff  wirb  jum  %\>ci\l)  für  bie  3wecfe 
9?efpiration  perwanbt,  woju  er  bei  feiner  großen  Neigung  jur  Orpbation 
oorgugöweife  geeignet  ift.  2lu$erbem  fann  er  bie  ^ettbilbnng  fortern,  theilö 
birect,  theilö  bagegen  inbireet  turd>  tic  Veichtigfcit,  mit  melier  er  ben  burch 
bie  refpiratorifchen  Bewegungen  jugefubrtcn  ©auerftoff  in  Änfpruch  nimmt. 
Seit  herporjkchenber  ijt  feine  örtlich  reijenbe  Sirfung  unb  fein  ßinflufcauf  baej 
Sferoenfoftem;  beibe  finb  nach  ber  ftorm,  in  welcher  er  genommen  wirb,  per* 
Rieben.  Sergl.  baher  unten  ©etränfe.  Tie  2*cränbernngcn,  meiere  er  bei 
unb  fogleio)  nach  feiner  Aufnahme  in  ten  Organiömuö  erfährt,  werten  mir 
bei  ber  Serbauung  fennen  lernen. 


x?l ii f  biefe  wenigen  <Subfian$cn  laffen  ficb  alte  bei  ber  Ernährung  me 
fentlich  beteiligtet!  (Stoffe  ber  9?ahrungömittel  jurücf  führen.  £>ic  aufjerbem 
noch  oorfommenben  Materien,  wie  bie  »egetabilifchen  (Säuren,  bie  $)fian$en* 
bafen,  bie  frpfralliferbarcn  tnbtfferenten  (Stoffe,  bie  ätherifchen  Oele  :c.  fom* 
wen  weniger  in  ?lnfa)lag,  eineotbeilö  weil  bie  sIRcngc;  in  welcher  fie  genoffen 
werben,  nur  gering  ift,  anberntheilö  aber,  weif  i>re  chemifche  (£onftitution 
eine  Stfctamorphofe,  wie  fte  für  bie  3«>ecfc  ber  Ernährung  er^etfe^t  wirb, 
nicht  gemattet,  fiür  baö  l'cfctere  fpred;en  mehrere  ©rünte.  3unächft  ift  ihre 
Sirfung  auf  ben  JDrganiomuö  nicht  bic  ber  einfachen  Wutrientia,  fontern 
eine  mehr  oter  weniger  heftig  alterircnbe.  £icö  gilt  namentlich  ton  ten 
Sllfaloiben,  fotann  pon  ten  ätherifchen  Ocicn,  welche  fämmtlich  eine  inten- 
fipe  Erregung  beö  ©efajfpjtemö  bewirten,  weniger  fchon  pon  ten  organi« 
fchen  (Säuren,  pon  tenen  tie  meijien,  wie  tic  (£itronenfäurc,  9Jepfc(fäure  it. 
fühlcnte,  untere  bagegen  eigentümliche  Sirfungen,  wie  bie  ®erbfäure 
abffringirenbe  2c.  äußern.  Sin  ^weiter  noch  wichtigerer  ÖJrunb  für  bie  Un< 
tauglichfeit  ber  fraglichen  Materien  jur  (fmährung  i(>  ber,  baf  ftc  fammt* 
lieh  Wneö  »ieber  auObem33ereichebeöorganifcbenVebenöburchbie©ecretionö- 
Organe  theilö  in  peränterter,  theilö  in  unperänterter  gorm  wieter  auögejtofen 


0   ein  flf°fjr         b«  9Wohot«  «erbunftet  nach  f«ner  Einführung  in  ben 
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werben.  (Sc*  ift  bereit«  oben  ©.  673  baö  Verhalten  ber  $ftan$enfäuren,  ber  211* 
faloibe  unb  inbiffercnten  froftallifirbaren  ©toffe  berührt  »orten.  ÜBon  ben 
ätherifchen Oelen  tfnnenwir  bier  nocb  (Jinigeo  nachtragen.  Qinfytil  berfel* 
ben  oerbunfiet^weiienfciner^lii^tiefettunoeräntertturA  bie  ftefpirationöor- 
gane;  ein  anberer  wirb  umgcmanbelt  unb  fobann  burch  bie  Bieren  auöge* 
(Rieben.  £aö  93ittermanbelöl  nimmt  im  Ürganiomuä  ©auerftoff  auf  unb 
oerwanbelt  ftd>  in  $en$oefäure,  bie  ftc|>  ibrerfeitö  in  £ippurfäure  umfeflt  unb 
aU  folcbe  entleert  wirb.  Vit  fchwefelbalttgen  ätberifeben  Oele  mit  bem 
21091  (Ch  H5)  alc  ftabical,  »eiche  im  ©enf,  itfeerrettig  unb  Knoblauch  hau* 
fig  alö  ©petfejufäfce  genoffen  werben,  geben  fet)r  balb  metamorpboftrt  mit 
bem  |)arn  wieber  ab.  7>a«  ©enföl  (C8  H5  NS2  s=  C6  H5+  C2  S3)  tritt, 
naebbem  cö  fein  Sllhrt  abgegeben  bat,  alö  fdjwefelblaufaureö  Sllfalt  wieber 
au«.  Wart)  großen  (9aben  oon  ^fbobaflin,  ber  ^erbinbung  oon  ©enföl  mit 
»mmoniaf,  finbet  man  conftant  föbobanammonium  im  Jparn,  berfelbe  färbt 
ftcb  bureb  Gifenorobfa^c  blutigrotb.  (Eergt.  ©ob  ler  unb  Berich*  tu 
8nn.  ber  Gbern.  unb  $barm.  $b.  45.  ©.  335.) 

Vic  9?abrungf3mittel. 

sJ?achbem  mir  bie  naberen  ^öcftahtt^ctle  ber  sJ?utrimcnte  in  it)rer  elemen« 
taren  3ufnmmenfe^ung  unb  in  ihren  33egiebungen  $um  tbia-ncben  Organi«* 
muo  berücfflcbtigt  boben,  tft  eö  bie  Aufgabe,  bat)  ^orfommen  berfelben  unb 
ihre  sD?engenoert>ättniffe  in  ben  einzelnen  alö  Nahrungsmittel  gebräuchlichen 
©ubjtanjen  nacb^uweifen.  2ßir  werben  baburet)  in  ben  ©tanb  gefegt,  bie 
©ebeutung  biefer  lefcteren  für  ben  grnäbrungoproeef?  flu  würbigen,  tt)ren 
Nutritionewertb  fefouftellen  unb  ibren  £influfj  auf  bie  ^lutmifcbung ,  bie 
©eerettonen  u.  f.  w.  im  (£in$elnen  $u  oerfolgen.  3Bir  gewinnen  auf  biefe 
23eife  bie  ©runbprineipien  ber  Diätetif,  einetf  ber  mächtigften,  leiber  auch 
eineo  ber  am  menigjten  beachteten  Jeebel«  ber  ärjtlicben  ietynit. 

dUd)  bem  gewöhnlichen  ©prachgebraueb  t'  etit  man  bie  Nahrungsmittel 
je  nach  ihrem  Waffen  etcMbnm  in  ©peifen  unb  ©etränfe:  eine  fefte  Orange 
giebt  ec3  hier  nicht,  weil  bie  matten  ©etränfe  fefte  Nahrungdjtoffe  enthalten. 
(Sine  t ritte  Kategorie  umfaft  bie  ©ewürje,  3uf«tye,  bie  ;ur  SSerbefferung 
beö  ©efebmaefo ,  jur  33etbätigung  ber  ^erbauungdorgane  unb  3U  anberen 
Nebenjwecfen  angewanbt  werben. 

£u  Steifen. 

Die  Nahrungsmittel,  wie  fte  genoffen  merben,  bilben  complicirte  ®e- 
menge  oerfchietenartifler  ©ubflanjen,  beren  9J?engen»erbältniffe  nach  ©itte, 
©ewobnheit  unb  SBillrubr  fehr  berfebiefcen  autffaflen.  (Jö  fann  hier  nur  bie 
9tebe  fein  oon  ben  »icbtigften  unb  gewöhnlichen  Nntrimenten ,  ihrer  chemt- 
fcbeit  ^iifammcnfepuiig ,  ibren  beim  l<ertauungöproccß  in  Betracht  fommen 
ben  mechanifeben  tjigenfebaften,  fowie  enblicb  ben  ^eränberungen,  welche  fle 
bei  ber  Bereitung  erleiben- 

2Ötr  theilen  hierbei,  ber  kfferen  Ueberficht  halber,  bie  9?ahrungömittel 
nach  ihrem  Urfprung  in  animalifche  unb  »egetabilifebc.  Der  fchroffe  Unter- 
fchieb,  bureb  welchen  biefclben  früher  getrennt  ju  fein  febtenen,  tftgwar  burch 
bie  (Jlementaranalpfe  unferer  fcage  befeitigt;  allein  bennoch  bleiben  Mo- 
mente genug,  welche  unö  nöthigen,  eine  Differenz  fefl^uhfllten ,  auf  bie  wir 
febon  bureb  ben  oerfdjiebenartigen  93au  ber  SerbauungtJorgane  bei  glctfc^* 
unb  ^flanjenfreffern  bingcn?icfen  werben. 
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I.   £te  animalifc^en  SNatjrungSmtttel. 

Die  wefentlicbe  Ucbereinftimmung,  welche  in  mor»(>ologifc$er  nnb  tytmi* 
fcpcr  93egie$ung  afle  (>ö$eren  St&iere  oereimgt,  weift  untf,  wo  e$  ftct>  am  ben 
SBtebererfafc  oerloren  gegangener  Steile  $anbelt,  naturgemäß  gunäc^fi  auf 
tfycrtfcbe  Subftangen.  3n  ifcnen  ftnben  fla)  atte  Steife  oertreten,  mela)e  an» 
feren  eigenen  l'etb  confHtuiren,  wä&renb  bem  animafif$en  Cebeu  frembartigc 
ober  feinbliöje  Stoffe  ntc^t  gu  färbten  ftnb.  ©enauer  in  feine  einzelnen 
Detail  »erfolgt ,  gehaltet  ftety  jebed)  tieei  2$er$ältniß  weniger  günfHg,  ali 
man  auf  ben  erfkn"  ©lief  glauben  foHte.  2lbgefe$en  baoon ,  baß  bie  Äuflö« 
fung  ber  eingehen  Steile  ammalife^er  $robucte,  oon  ber  i&re  »ufna&me  in'* 
©lut  abfängt ,  niefct  immer  in  bem  ©rate  realtftrt  wirb ,  welken  man  ge» 
wöfcnlid)  annimmt,  5.  93.  bei  ben  flfluöfetfafern  beö  JleifcM,  geftatten  bie 
©efefce  ber  9iutrition  nur  bei  fefer  wenigen  biefer  (Subftangen  eine  »ottftän* 
btge  33erwenbung  gum  2ßiebererfa£.  Der  <Srn<Styrung6proceß  iß  nämlicb  an 
eine  bcfhmmte  morpfyologifc^e  unb  cfyemtfcbe  Kntwicftungäretye  gebunben, 
meiere  if>rcn  2luc<gangc?punft ,  fo  oiel  mir  biö  je$t  wiffen,  immer  oon  einer 
bcfKmmten  Kombination  ctmetfr artiger  ftörper  mit  gett  unb  ftalffatgCn  nimmt, 
in  welche  aber  bereit?  weiter  metamcrpfyoftrte  Stoffe  wie  Heim,  $orngewebe 
u.  f.  w  att  fo(d)e  nic$t  eintreten  tonnen.  3n  eine  Ummanbtang  ber  genof- 
fenen  ©altert  in  Söinbegewebe  unb  Änoc&en ,  bed  glcifd)ed  in  SMueirlfafern 
u.  f.  w.  ift  bn&er  niebt  gu  benfen. 

(Sin  gweiter  $ier  nid>t  gu  überfe^enber  $unft  ift  ber,  baß  ber  t&ierifa)c 
£auctyalt  außer  ben  gum  2Bicbererfa$  beftimmten  Materien  für  bie  3n>«tf* 
ber  SRefoirarion  unb  SBärmebilbung  eine  große  Spenge  Äo^lenftoff  bebarf, 
welcher  bureb  t^ierifc^e  Subftangen  mit  alleiniger  &u4na$me  betf  $ett$  niö)t 
ofyte  gleichzeitige  $3ilbung  oieler  9ccben»robnete  geliefert  werben  fann.  Die 
animattfüVn  9?atyrungömittel  behauptet  bemungeadjten  bie  erftens)Mä$e  in  ber 
9?utrition$fcaIe.  Diefetben  werben  tynen  gefiebert  burd>  ben  Steinum  an 
eiweif  artigen  SBerbinbungcn,  bureb  ibren  ©e$alt  an  gett  unb  bnra)  bic  gweef  * 
mäßige  Kombination  tyrer  anorgamfc&en  Elemente.  2tußerbem  iß  bie  für 
bie  ?cWia>feit  ber  eingehen  ©eftanbtyeile  fo  wieptige  med>anifa)c  Sfnorbnung 
bei  i&nen  weit  günfh'ger,  alö  bei  ben  SSegetabilien.  Sie  werben  ba$er  im 
ungemeinen  weit  ooflflänbiger  oerbaut,  aU  biefe. 

A.    Da*  Sleifc^. 

Daö  Jleifc^  ift  fowopt  burcf>  feine  c^emifebe  3ufammenfe$ung,  ale  aueb 
bura)  bic  räumtidjc  Lagerung  feiner  Jöcftanbtbeilc,  welche  ben  lofenben  2lgen= 
tien  bcö  £armcanalö  (riebt  unb  ooHftänbig  3"tntt  gemattet,  etnei  ber  oor* 
gügtic^ften  Sflutriiuente.  ^ic  ©efammt^eit  feiuer  Kiemente  fommt,  wie 
bic  Stnalrifen  oon  ^(aofair  unb  93 6 cf mann  bewiefen,  naf^egu  mit  benen 
beö  ©lutcö  überein.  Die  ^auptfäcWicbftcn  näheren  33eftanbt(>ei{c  beffelben, 
beö  Fibrin  unb  bcö  Albumin,  geboren  gu  ber  ©ruppc  ber  ^ämatogeneten, 
außerbem  enthalt  bajfctbc  in  untcrgeovbnetcr  üienge  (eimgebenbee  Gewebe 
unb  Sc«. 

Der  mecbanif(f)en  ?(norbnnng  nad>  gerfäflt  bao  ^leicb  in  ^afergewebe 
unb  Slüffigfeit ,  weta>c  bic  3ntcrftiticn  bec*  erfteren  auofüttt.  Die  Ü??uöfel» 
»rimitiobunbcl,  wela)c  oon  einer  bünnen,  fömigen,  t>rer  e^emif^en  9?atur 
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nad>  unbcfanntcn  ftüüc,  bau  £arcoIcma,  umgeben  unb  burcb  33intcgciocbe 
$u  größeren  Waffen  oereinigt  werten,  fint  je  nad>  tem  Silier,  ber  ?lrt  ber 
St&icrc  jc.  oon  oerfebiebener  £irfc  unb  Sluöbilbung,  roobureb  ihre  Scrbaulic^ 
feit  mobificirt  roirb.  obrer  3ufammenfe0ung  narf;  femmen  fie  bem  Jaferftoff 
nabc,  untcrfcbcibcn  fld>  jefcoeb  burd)  bic  geringere  ÜNcnge  5t obfenfloffö  oon 
ten  übrigen  ciroeifjartigen  Äörpcrn.  3tc  enthalten  ftalfpbotfpbat  in  djemt' 
feber  Serbinbung,  beren  $?cngc  gegen  3,2  |>roc.  beträgt.  9?eben  tiefen  fta* 
fem  geben  roccbfclnbe  sD?cngcn  von  leimgebenten  ©eroeben  (Seinen,  Saöcicn, 
iötnbcgcrocbc)  foroic  oon  ^ettjeßgeroebe  unt  SHutgefäfjen  in  tie  3"f<Jntmen* 
feflung  beä  ftlcifa)cö  ein.  3«  flWafcbcn  tiefer  ^ormbcftanbtljcilc  ftntct 
ji$  eine  ^lufftgfcit  oon  febr  utfammengefepter  Watur,  roclcbcr  taö  ^leifcfr  ei* 
nen  großen  Zfcil  feiner  nä^renten  (hgenfef^aften  oertanft,  in  ter  ferner  ber 
eigentbümlicbe  ©efebmaef  unt  Öcrucb  ber  Akifdjfpeifcn  allein  feine  mate 
rteüen  eubjtratc  ftnbrt.  Ter  ^auptbefranttbcil  tiefer  ^lüffigfcit  ifr  2übm- 
nun,  auftertem  aber  enthalt  fte  ertractartige  Materien  (ta*  Cema^om  :c.  ber 
alteren  (Sbemifcr),  Öcmcngc  oon  oerfd>iebenartigcn,  mir  uim  Sbeil  genügenb 
erfannten  Stoffen.  sJ?ad>  Vicbig'ö,  auf  tiefem  Öebiete  eine  neue  33alm 
be^eiebnenter  llnterfud)iing  l)  finben  fieb  barin  noei  freie  organifo>e  (Sauren, 
bic  TOlcbfäurc,  roelcbe  ftbon  Söcrjcliud  ocrmutf>cte  unb  bie  3t">fwfäure 
C10  H«j  N(  Ol0 2).  Tic  IcfUcre  fdicint  eine  Urf«$e  tee  etgcntbiuulicben  ®e< 
febmaefö  ber  ftlcifdjbrübc  $u  fein.  8 euerer3)  entbcefte  fpätcr  im  Däfern 
fteifd)  noeb  eine  britte  organifcf)e  £d'ure,  mim  lieb  bie  3?uttcrfäure.  ?lu|?erbem 
fommen  frier  oor  \w\  frnjtaflifirbarc  organifrf>c  Stoffe,  bac  ftreatin  (C8  H9 
N3  04  +  2  H  O)  unb  bao,  mit  ben  fegenfoaftefl  einer  organifeben  93afe 
begabte  Kreatinin  (C8  H7  M3  02).  %la  anorganifebe  üöcjknbtbeilc  enthalt 
bie  jjleifcbflüfjigfcit  pbotfp^orfaureo  XHlfati  unb  Gblormctallc  nebft  pfjotfpbor* 
faurer  fialf*  unb  $alfcrbc:  fdwefclfaurc  unb  foblenfanre  Sllfalien  finb  m'd)t 
oorbanben4).  Tie  pl>oopl>orfaurcn  ?llfalicn  finb  in  ber  ftlcifcbfutffigfeit  oom 
Ockfen  unb  9ieb  ^roei  *  unb  breibafifd>e  Serbinbungen ,  in  ber  oon  £übncrn 
bagegen  finben  ftdj  neben  $iocibafifcbcn  autb  nod)  einbafifebetf  pboöpt)orfaurc(5 
5^ alt.  33emerfenöroertb  unb  für  bie  (frnäbrung  oon  3ntcrcf[c  ift  ber  llmjtanb, 
baß  roäbrenb  im  SMute  tie  Patron-  unt  alffal^c  oorroiegen,  im  ftfcifdje  bie 
via  Ii  unb  Jalfocrbinbungcn  bei  rocitem  bao  llebergeroicbt  baben.  2lu§er  ben 
ermahnten  Taljen  enthält  taö  ftleifcb  eonftant  fleine  Mengen  oon  @ifen. 

3m  flßefentlicben  t;at  bao  ^fucfelfleifcb  aller  Xl)ierc  biefelbc  3«f«intmem 
fefcung:  nur  bic  ^engenoerbdltniffe  ber  einzelnen  ©eflanbtbeile  unb  bie  pl)p- 
fifaliföcn  (figenWaften  ber  Jafern  mea^feln,  roorauf  bte  Tiffercnien  beruben, 
roeldje  bic  einzelnen  ^leiftbartcn  in  ©ejug  auf  Wutritiontfrocrtb  unb  Serbau* 
li^feit  unterfa^eiben.  Tie  mannigfaltigen  llnterfcbiebe  in  3?e^ug  auf  Öef^macf 
ftnb  roir  norb  nicht  im  8tanbe  cbemiftb  nacb^uroeifen. 

X"aö  ^Iciftb  ber  Sdugetbiere,  roclcbeö  am  meijtcn  alc  vJ?abrung  oerroanbt 
mirb,  t>at,  roic  bic  gablrcicben  oon  93er$eliu(<,  3^raconnot,  33ranbe, 
©c^loßberger,  <5d>ü$,  o.  iöibra  angefteflten  ?lnalofcn  bartbun,  im 


')  <5^cmifd>e  Unterfud?unc\  über  bat  Älfifd?-   «^fibflberä  1847. 

*)  d«  ift  nod»  jwtiffibaft ,  ob  bif  ÖnoRnfäure  in  allen  ftlcifcbarten  oerfemmt. 
Wtfftori?  fonnte  fte  nur  im  4?ütjnerfletf(b  naa>n?eifen. 

a)  5.  9Hubler.  Ueber  bie  iöellanMbeile  be*  ü«u«felevtractö.  ©ürjburg  1848. 
3naugural--^bbanblunQ. 

4)  3?cn  JBer^eliuö  unb  o.  33ibra  irurbcn  »nueilen  aua^  fleine  SWengen  fohlen; 
fauren  «Ifali^  Qefunben:  bie  geringe  Quantität  fd}trefelfauren  HlUÜ'i  rü^rt  oon  ber 
Verbrennung  be«  bem  «Ibumtn  angebörigen  €(b»efel«  tyx. 
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£te  Sertxmuiu). 


Allgemeinen  eine  febr  wenig  febwanfente  3ufammcnfe$ung.  $er  Gaffer 
geaalt  teffelben  bleibt  ftch  fa|t  immer  gleich,  er  betragt  77  bitf  78  $roe.,  He 
3^1  ter  Wuofelfafern  ift  im  «Wittel  16  fxoe,  t>ic  teci  Gimetfcec?  2,0  ?roc.; 
ebenfo  groft  ift  beiläufig  tie  te*  ©lutintf :  tie  ertractioen  Materien  mit  ten 
©aljen  belaufen  fid>  etwaö  beber,  ihre  Wenge  jeigt  auch  größere  eebwam 
hingen.  £cr  6alsgebalt  nähert  fic$,  für  tie  troefene  ©ubftanj  beregnet, 
5,0  $roc.,  oon  melden  ter  bei  »eitern  größere  2heil,  $wei  £ritttheilc,  anö 
phoöpborfauren  51(falien,  ter  fleinere  auö  (Jblormetaflen  unt  ein  Xhritttbetl 
bi6  ein  9?iertbcil  auo  (Srtpboöpbatcn  mit  ^ifenor^t  befielt.  Qer  Aittgebalt 
teö  Stctfc!&ccs  ift  febr  beträchtlichen  Schwanfungen  unterworfen,  fo  taf  bter* 
über  im  Allgemeinen  fict)  wenig  angeben  läfct.  9?ach  ter  Entfernung  aflee 
mechanifch  abtrennbaren  Jetteö  fant  oon  SStbra  in  tem  ^leifche  ter  99ruf* 
noch  folgente  tem  bleuen  Auge  unftebtbaren  ftettmengen : 

Ochfenfteifcb  21,8 

ftatbfletfa  10,5 

Jpammelfleifdj  9,3 

£afenfleifch  5,3 
Wicht  gleichgültig  für  tie  3?ertauung  ift  tie  Art  ter  Jette,  tie  relativen 
Duantitäten  oon  (£lain,  Wargarin  unt  ©tearin,  intern  tie  le^terc,  wie 
wir  fpäter  naebweifen  werten,  oiel  febwieriger  aufgenommen  wirt,  alt  tie 
erfteren. 

atfenteif*.  DtffnfMf*  f$£J?)  (4»?#%)  «*■** 
fcleifchfafrr,  Qtftyt 


unb  Nerven 


15,8 


Qimeiö  mit  ftarb-- 

f»off   •  2/20 

Glutin   1,90 

VUfebclatiait  mit 

(Salden   1.80 

ffiafftrertraet  mit 

Saljrn   1,05 

Gaffer  unb  ©«Infi  77,17 


15,43 

1,99 
1,98 

3,00 

77,60 


14,94 

1,29 
4,42 

1,29 

78,06 


15,0 
(mit@(utin) 

3,2 


M 

1,0 
79,7 


16,8  1631 


2,4 


1,7 

0,8 
78,3 
<Sd)lc&-- 


1,94 

0,50 

4,75 
74,63 


«ftjftiu«.    o.  Bibra.    ».  SBibra.  ®<blc$brra.er.  P.$fora. 

flfdV  Ocrt  Cchfenflfifd),   »cn  (Hertleif*.  »Oll  $afenfUif<b. 
»uf  100  3tyite  treefener  «Subfian)     4,03  $roc.         4,68  Nrcc.         4,48  $roc. 

SMoratfrii   6.5     »  1.0     »  4,2 

$ljo«pb>rfau««  Vllfali   76,8      -  72,4      »  79,8 

(Srbj>ho«pbatc  unb  (fifrn   16,4      •  26,6      ■  15,1 

o.  33ibra. 

Wach  tem  Alter  ter  $hiere  jeigt  tac?  JIctfch  einige  SSerfd)ietenbeit  fo* 
wot)l  in  feiner  ebemifchen  3ufammenfe$ung ,  wie  auch  Mi  ten  mechanischen 
33ert}ältniffen.  3"  ter  3ugcnt  fint  tie  Wuöfelprimitiobüntel  tünner  unt 
leichter  IöcUicb,  ihre  Wenge  geringer,  ter  (behalt  an  SBajfev  unt  (£iwei§  ift 
tagegen  beträchtlicher,  währent  ter  an  (frtractioftoffen  febwächer  auffällt. 
Vit  Heine  3abl  ter  lederen  ijt  tie  llrfacbe,  weobalb  taet  ftlcifch  junger 
fchiere  weniger  rezent  wirft  unt  einen  minter  fräftigen  ©efebmaef  hat,  ^ 
tat*  älterer.  Arm  an  tiefen  Materien  ift  aueb  tad  Scbweincfleifcb,  reieb  bin* 
gegen  taO  te*  ©ilteö. 
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Daö  ftteifch  ber  'SB  ö  ^  e  I ,  inobefonbere  ba$  älterer  $(n>re/  ijl  troefen, 
arm  an  flufftgen  93ejranbtbeilen ,  bie  (£imei§menge  rft  dagegen  etwae  reich- 
licher ;  ned)  mehr  gilt  ba$  Vettere  oon  ber  ©nippe  ber  ertractioen  Materien : 
Slreatin ,  Creatinin  unb  ^noftnfänre  würben  pon  Viebig  in  größter  'Dfenge 
im  Jletfd)e  ber  SBögel,  inäbefonbere  ber  £>ühner  gefunben.  3n  1000  feilen 
ipitynerfleifch  wief*  Viebig  3,2,  ©regorp  3,21  unb  2,9  ^reatin  nach,  auö 
Ocfcfenfleifch  bagegen  fonnten  nur  0,697  gewonnen  werben. 

Saube.     (Snte.    3una,e  £aube.   3ungea  £u*m. 

ÜWuöfelfafer                      17,29  17,68  17,0  16,5 

öiweti  unfc  ftarbftcff  .  .  .     3,23  2.68  4,5  3,0 

©tutin                            1,63  1,23  —  — 

«Ifofalertract  J  .  l0  1,0  1,4 

SBafferertract  j  d'b4  4/,i  1,5  1,2 

%ttt                                —  2,53  —  — 

©affer                            74^23^^1/76  ?6jL      ^  ^77,3 

».  SBibra.  <Sd)lofiberger. 

9tfä)e  von  £üfmerflfifd),   üon  (tntenjleifdj. 

$roe. .   5,51  4,48 

Gtjloraffali   1,39  1,2 

$MP^rfaure<J  9Ufali   84,72  84,0 

IÄrt>^o«p$ate  unb  Qtfen   13,89  143 

o.  23tbra. 

Vit  %i\$t  haben  ein  bei  weitem  wafferreitt)ereö  gleifch  alöbie  Säuge* 
totere  unb  Sögel.  Die  $cenge  ber  $Juöfelfafem  ifi  oerbältnijjmäfig  gering, 
Eiweiß  bagegen  reichlich  »orbanben.  3n  ©etreff  ber  (£rtracttpjtoffc  feinen 
feine  wefentliä>en  Unterfchiebe  pon  bem  ^leifdjc  ber  Säugetiere  ju  bejteben. 
©regorp  fonnte  au*  SÜabeljaufletfdj  (Gadus  Morrhua)  0,935  bis  1,7, 
nuö  SRochenfleifch  0,607  \>.  m.  ffreatin  barfteflen. 

Ueber  batf  ^leifa)  ber  Gruftaceen  beö  gluftfrebfeo  (Astacus  Hut.),  betf 
ftummertf  (Art,  gammarus),  per  ©arnelen  (Sali  coqui)  u.  f.  w.  beffen  wir 
noch  feine  Unterfud)ungen,  welche  fiebere  Slnbaltopunfte  für  beffen  IWutritionö* 
wert^  liefern  fonnten.  CSbenfo  wenig  fennen  wir  bie  Urfad)en,  in  welche 
bie  eigentümlichen  erregenben  Errungen  beffelben  berufen. 

Cyprinus  barb.     Cyprin.  carpio.    Salmo  fario. 

2Hu«felfafer   12,1  11,31  11,1 

(Siweif                               5,2                  4,35  4,4 

©lurtn                              —                   1,98  — 

Grtractitjflojt  unb  ©alj  ...     2,7                  3,47  3,8 

ftett                                   -                    1.11  - 

Üffiaffer    80,0  79,78  80,5 

Scblo^ber^f r.       0.  $ibra.  Sc^Upberger. 

Die  3« bereit ung  beo  ^letfa)eo  ift  für  beffen  jwecfmäfuge  Sßerwen* 
bung  wefentlia).  C£ö  hängt  pon  ibr  ob,  ob  bie  Wafjrungoftoffe,  welche  in 
bemfelben  enthalten  ftnb,  fo  weit  co  tbunlich  ijt,  benufct  werben  ober  nicht. 
33ei  ben  oerfebiebenen  33ereitungoweifen  ijr  bieo  fcinetfwegO  immer  im  gleichen 
©rabe  ber  ftall.  21  m  oolljtänbigften  wirb  tiefer  3wecf  erreicht  beim  traten, 
wo  burch  bie  aUmählig  gefteigerte  frifcc  ftch  au  ber  Peripherie  beö  ftleifchetf 
eine  Trufte  bilbet,  bureb  welche  bem  SSerlujte  pon  $ leifchfläfftgf eit  unb  ben 
in  ihr  enthaltenen,  für  bie  "Jiutrition  wichtigen  (Stoffen  porgebeugt  wirb.  3e 
nach  bem  angwanbten  Jemperaturgrate  bringt  beim  5?raten  bie  Koagulation 
ber  albumin*  nnb  bluthaltigen  Jlüfftgfeit,  pon  weicher  bie  *Dcutffelfafern  um* 
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geben  fittb ,  mehr  ober  minber  tief  ein.  *Wan  fann ,  wie  Stetig  bewerft, 
bieö  bcutlicb  an  ber  Jarbc  erfennen  unb  barauö  ben  £cmperaturgrab,  welchem 
bie  einzelnen  Xfytik  au0gcfc$t  würben,  abnehmen.  33ei  einer  Jemperatnr 
oon  56°,5  ijt  beö  Albumin  oolljtänbig  coagulirt,  baö  33lutroth  bagegen  erjl 
bei  G5  biö  70°.  ?llte  jJartbicn,  weldbc  bei  ber  3"&ewtung  nicht  biö  bah« 
erbiet  würben,  finb  baber  nod>  blutig. 

X^urcb  baö  Soeben  beö  Jleifchcö  werben  bie  SBcjianbtheile  nicht  in  bem 
©rabe  conferoirt,  wie  burü)  baö  ©raten.    (Je  ift  hierbei  ein  rocfentltc^er 
Unterfchieb ,  ob  man  baö  Sieifch  in  falteö  5Baffer  legt  unb  btefeö  atlmählig 
$um  Sieben  erhifct,  ober  ob  man  baffelbe  in  folcheö  bringt,  wefc^cö  bereit* 
biö  jum  6iebepunft  erwärmt  war.  3m  erjteren  ftatlt  wirb  ber  größere  Zbtil 
ber  ftleifct)flüffigfeit  auögejogen  unb  baö  bloße  gafergerüft  bleibt  übrig ,  im 
lederen  bagegen  iß  bieö  nicht  ber  ftall.  £urch  bie  ©iebbifcc  eoaguftrt  nära< 
Iii)  fogleid)  baö  Albumin  oon  ber  Cberfläcbe  an  abwärtö  unb  bittet  eine  fefre 
9?inbe,  bie  bem  ©affer  nicht  mebr  gemattet,  in  baö  3nnere  einzubringen  unfc 
baffelbe  auöjulaugen.    X>aö  3leifct)  bleibt  in  biefem  ftafle  faftig  unb  fc^maef 
baft,  bie  SBrübe  ijt  inbeß  arm  an  organifö)en  Stoffen.    ©an§  anberö  »er« 
hält  fich  bie  Sache,  wenn  baö  gteif^  in  falteö  üBaffer  gebracht  wirb.  $6 
bringt  nämlich  bann  beim  allmäbligen  (Erwärmen  in  bie  Subftan§  ein  uno 
laugt  ben  größten  Xfyeil  beö  (Siweißeö,  beö  Äreatinö,  ber  ^noftnfäure  unfc 
ber  übrigen  in  ber  ftleifchflüffigfrtt  enthaltenen  (Stoffe  auö.   93eim  ttoeben 
wirb  fpätcr  baö  Stlbumin  coagulirt  unb  meiftenö  abgeräumt;  bafur  löfl 
ft<£>  ein  Z\)tü  ber  ütfuöfclfafern  (^ulber^  Oroprotein)  auf  unb  baö 
gewebe  »erwanbelt  fich  in  Veim.    Ü9aö  übrig  bleibt,  ijt  eine  faft  gcfcbmacf< 
lofe  faferige  Üttajfc.    X>ie  in  biefer  SÖeife  gewonnene  ftleifchbrühe  enthält 
außer  unbeftimmten  ertractartigen  Materien,  bem  tfeim  unb  ber  geringen 
Quantität  gelöjien  Dripproteinö,  ßrcatin,  Creatinin,  Stfilchfäure  unb  Snojin* 
fäure,  tbcilö  frei,  tbeilö  an  2llfali  gebunben,  fowie  cnblich  bie  anorganifa)en 
SBerbinbungen.  X)ic  Spenge  ber  (enteren  ijt  fe^r  beträchtlich ;  ftc  beträgt  naa) 
@hcö*cul  etwaö  mehr  alö  ben  oierten  £beil  oom  ÖJewit^t  beö  feften  9iücf' 
ftanbeö.   81  $roc.  berfelben  finb  im  Sßaffer  löölict),  baö  Unlösliche  befielt 
auö  5,77  ph°ä|>borfaurem  Äalf  unb  13,23  ph^öpborfaurer  25ittererbe.  3m 
©anjen  geben  32  $funb  ^leifä)  ungefähr  1  <pfuno  (Jrtract.    £cr  Veim  bil* 
bet  barin  einen  untergeorbneten  23eftanbtbetl :  bie  23ouiUontafeln,  welche  ber 
£auptfacbe  nach  ausliefern  bejtebcn,  finb  baber  oon  bem  wahren  gletft' 
ertract  wefentlicb  oerfchieben  unb  feincöwegö  geeignet,  baffelbe  ju  erfefcen. 

£urcb  (finfaljen  oerliert  baö  ftlcifch  conftant  an  9?utritionöwcrtb ,  weil 
in  bie  Saljlafe,  befonberö  wenn  biefelbc  oft  erneuert  wirb,  ein  großer  £beil 
ber  ftlüffigfeit  allmählig  übergeht.  Viebig  fanb  barin  alle  »eftanbtheile 
beö  glcifcbertractö. 

X)urch  Räuchern  wirb  baffelbe  weit  ootlftänbiger  conferoirt. 

©c^iebung  beö  ^leifcheö  unb  feiner  Bereitungen  jur 

(Jrnäbrung. 

Xcr  Wutrmonewerth  beö  ^leifcheö,  welker  in  feinem  fteicbtbum  an 
etweißartigen  Stoffen  (18  $roc.)  unb  an  ftett,  fowie  tn  ber  ^wedmäßigen 
Kombination  feiner  Salje  beruht,  ftettt  fieb  nicht  fo  hoch,  alo  man  nacb  Ut 
^?enge  ber  Jpämatogeneten  crmarten  foflte.  (fö  finC  nämlich  oon  ber  ®e> 
fammtquantität  ber  eiwetßartigen  ^erbinbungen  nur  2  iheile  in  einem  3U* 
fianbe  oorhanben,  in  welchem  fie  leifht  gelbfi  werben,  bie  übrigen  16,  bie  Ja« 
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fem,  »erben  nur  t^eilweile  »erbaut,  Bei  bem  ftleifd>e  junger  fc&iere  geföie^t 
fcieö  ooüflänbiger  alö  bei  ben  fefien  falfrcid>en  gafern  älterer.  Durdj  s3>?a* 
ceration  in  (Sfftg,  bur$  weld>e  bic  Grtpbocpbate  $um  Xfyeil  auögejogen  »er» 
fcen,  läßt  ficb  bie  £öölid)fett  ber  Safer  oermc^ren.  Durd>  Auö&ängen  an  bie 
freie  i'uft,  woburd>  ein  fdjwacber  3erfc$ungeproceß  eingeleitet  wirb  unb  wo- 
bei nad>  ben  Erfahrungen  oon  o.  Bibra  bie  freie  6äurc  fi#  mebrt,  fanti 
berfelbe  3">e(f  erreicht  werben.  3»mer  jebod>  ge^t,  wie  wir  bei  ber  Skr* 
bauung  feigen  werben,  ein  großer  il>eil  ber  Jleifctyfafcrn  unoerbaut  oerloren. 
?luö gef oebteö ,  feiner  lööltd^en  Beftanttbcile  beraubteö  <$feif$  ijt  auö  biefem 
©runbe  ein  föle<bteö  sJiaf»rungömittel. 

Die  anorganif$en  3$erbinbungen  beö  Alei^dico,  welche  bauotMcblid)  auö 
Äalifal^cn  begeben,  bebürfen  eineö  3ufafccö  oon  Äodjfal},  wenn  fte  für  tte 
Blutbilbung  geeignet  werben  foHeii.  Die  Bejtanbt^eile  ber  Jleifäbrüfo  baö 
ffreatin ,  Creatinin ,  baö  ®lutin ,  bie  3nofin>  unb  <D?tlcf>fäurc  nebft  ben  (£r* 
tracten  fjaben  ungeatbtet  ibreö  großen  etirfjtoffge^alto  feinen  bebeutenben 
9tfurririonöwertI> l).  3bre  2£irfung  auf  ben  Crganiomuö  ijt  eine  ganj  anbere. 
Sie  tonnen  cineö  $bcilö  bureb  bie  große  Analogie,  welcbe  fie  oermöge  il>reö 
©e^altö  an  Sftilcbfäurc  unt  ber  ertractioen  Materien  mit  bem  sI*?agenfafte 
baben,  bic  3*crbauung  betbätigen,  anbern  Jbeilö  aber  finb  fie  turdj  ibrenOcbalt 
an  ßrcattn  unb  Kreatinin,  welcbe  nacbArt  ber  organifdjenBafen  wirfen  motten, 
9fei$mittcl,  welche  in  auogcjcicbnetem  ©rabe5)  bie  crfd)öpften  Kräfte  beleben 
tonnen,  ot>nc  bcträd)tlict>eö  Material  $um  SBiebererfafc  $u  liefern.  $*on  bie* 
fem  ©eftebtöpunfte  auö  i(t  bic  SSirfung  ber  %U ifdjbrube  auf  Sleconoalcöcentcn 
ju  betrauten:  alo  (hipepttcum  unf  Bclcbungömittel  bat  fie  einen  unerfefclidjcu 
5Bertf>,  für  ben  £rfa$  oerlorner  organift^er  vSubftan*  liefert  fie  nur  in  bem 
Croprotein  einen  febwacben  Beitrag.  Die  übrigen  Bereitungen  beö  ftlciföeö 
baben  natürli^  einen  um  fo  größeren  9?utrittonowert&,  je  me^r  aöe  Bcftanb* 
tbetlc  erhalten  werben.  Durd>  baö  Braten,  wobureb  oiefcö  $icmti$  oolljränbig 
geföiefct,  »irb  außerbem  noeb  bei  ber  leisten  $erfoj>lung  ber  9iinbe  eine 
bie  Digejrionöorgane  erregenbe  <Snbjtan$  gewonnen. 

Die  oerf(biebenen  Birten  oon  Akifrt»  oerbanfen  ibre  (Sigcntbinnlicbfeit 
ben  SRcnjjenoerfKiltniffen  ibrer  einzelnen  Beftanotbeile.  *3ie  wirfen  um  fo 
näbrenber,  je  größer  bie  s3)?engc  bco  (£iweißeö,  je  leübter  löölid)  bie  Safer 
ift,  je  reifer  fie  außerbem  an  jjett  finb :  fie  wirfen  um  fo  erregenber,  je  größer 
i&r  ©ebalt  an  ertractioen  Materien  mit  Hreatin  u.  f.  w.  ijt.  Daö  ftleifö 
beö  2Bilbeö,  beö  @eflügelö  u.  f.  w.  wirft  auö  biefem  ©runbc  belebenber  unb 
erregenber,  alo  bac  anberer  2:^iere.  Daö  ftleifdj  älterer  Jbierc  befi^t  tiefe 
Gigcnfdjaften  in  ^Ö^erem  ©rabe,  alö  baö  junger,  fiifäe  finb  wegen  i^rco 
iöafferrcicbtbttmö  im  Allgemeinen  weniger  nä&renb  alö  Säugetiere  u.  f.  f. 
Daö  fileifö  ber  (Jruftaceen,  Ärebfe,  Kummer,  (Garnelen  u.  f.  w.  if*  fräftig 
nä^renb  unb  erregenb,  aber,  wie  eö  fAcint,  wegen  inniger  Dur^tränfung  mit 
Jett,  febwer  oerbaulia?. 

Außer  bem  "iPiuofelflcifcb  werben  gan^e  Jbierc  alö  ^abrungömittel  oer- 
»anbt,  inöbefonbere  bie  ?lu(ter,  bie  2)?ießmuf<bcl  unb  bie  Sc^necfen.  Die 
Äuftern  entbalten  nac^  ©oftoef1)  unb  $aöauier4)  bei  oielem  ©affer  (5i* 


')  $ergl.  in  ^Br^ua  auf  ba*  Kroatin,  bad  Creatinin  unb  bi«  orgänif(bfn  ©duren 
6.  672 ;  in  Qtalift  auf  ba«  ÖJlutin  ©.  682. 

«)  95erat.  $Jarmenti«t  unb  ^rcuü  in  An»,  de  Chim.  et  de  Phys.  III.  ser. 
T.  XVIII.  p  177. 

•)  Nicholton  Jour.  T.  ii.  p.  251. 

«)  E«sai  medic.  des  huitre«.   Paris  1819. 
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wet§,  ftaferftoff,  (Datierte,  Schleim,  Oöma^om,  pbotJpborfaure  unb  fot>lenfaurc 
ffalferbe  ncbfl  Spuren  oon  @tfen.  'Sttulber  miefj  bie  3betttttät  be*  <£i»ei§ee 
ber  21u|lern  mit  bem  höherer  Tbiere  nneb.  ftrifcb  genoffen  ftnb  fie  bur$  tyren 
9?eict)tf)um  an  ©lutbilbern  unb  bereit  leichte  Vöc5lic£feit  etne  fehr  fräfttge 
sJ?at;rung.  ©efoctyt  werten  fie  bur$  bie  Koagulation  t>eö  (£itt>etfje$  in  eine 
berbe,  fefte,  fe^werlödlicbe  ^affe  oerwanbelt. 

Slebnlicf)  »erhalten  fieb  bie  Mcomufcbeln.  3u*  ^eftfteUung  beö  gewöhnlich 
fetyr  tjoeb  angefangenen  9?utritionc<wertbe$  ber  Schnccfen,  teer  Hdii  pomatia. 
fehlen  nnö  noch  genügenbe  analpttfc^c  Belege. 

Suff!  bem  ^leifcb  ftnben  tut  SWgemeinen  nur  wenige  anitnalifd>e  Snk 
jtan^en  eine  biätetifebe  Stnwenbung.  (5ö  gehören  babin  ba<J  eiweif?  -  unb  fett 
reiche  ©ebirn,  fowie  einige  bruftge  Organe:  tie  Veber,  bie  öftere  unb  tit 
$t)pmu£3.  Sie  enthalten  atte  oiel  Hlbumin,  ferner  ©efä§e  unb  33inbegc»ebc 
nebft  ben  ber  Secretionötbätigfeit  obliegenben  3eflbilbungen.  $br  grofer 
(Jiweifgehalt  maa)t  ftc  $u  fern-  nabrbaften  Stoffen,  ihre  mec$antfc$e  »nort< 
nung  aber,  »ermöge  welker  fte  bei  ber  Koagulation  beö  <£tweif?etf  $u  einer 
feften,  wenig  poröfen  Subftanj  werben,  fdjwer  »crbauh'dj,  um  fo  mehr,  alt 
bie  Digefhontftbätigfeit  erregenbe  Materien,  wie  fte  bem  ^letfc^e  juformnen, 
ihnen  öoflftänbig  abgeben. 

$trnfub0an§.  X^mui.  Ütbti. 

ÜBaffer.  .  .  .     78,0     SBaffet   70,0     SDaffcr  61,79 

«Ibumin.  .  .      7,3     «Ibumin   14,0     Mt  «fftanbtbetle .  .  .  38,21 

frtt   12,4     (Srlr.  2Hat.  ...      1,6     5>f«  fetteren  enthielten  28,72fr« 


3fUcn  unb  <5al*e  |  14,4     in SBafft r unb «lfor)clltolid>e Jfcür 


X)a<?  93lut  wirb  nur  auonabmsweife  t>on  befrimmten  2  Im  rni,  wie  oent 
Schwein,  atö  Nahrung  gebraust.  Ü)?eifrentf  bleibt  et  unbenufct :  in  ihm  gebt, 
wie  'JMcifttyl  mit  Siecht  rjeroorbebt,  eine  fe^r  anfebnlicbe  iDrenge  ber  jroetf' 
mäf?igften  iKerwenbung  fähiger  9rabrungöjtoffe  oerloren. 

Unter  ben  ttjierifcben  Secreten  bilben  bie  sDh'ld>  unb  bat)  (£t  gleichen» 
t>on  ber  ÜRatur  präformirte  9?utrimcnte.    £>aö  (£i  ber  eierlegenben  £h»ere 
enthält  alt)  bie  materielle  ©runblage  »oflftänbigcr  Organismen  afle  jur  9tcu 
bilbung  erf  orber  lieben  Elemente  in  bem  richtigen  SJerhaltnif?.  £>affelbe  hübet 
baher  eine  für  bie  <£rnä&rung  »n  hohem  Örabe  bienlicbe  ^erbinbung  nnt 
fanb  alt*  fofa)e  *u  allen  3etten  oielfatbe  SScrwenbung.  3ti  ber  «Hegel  werten 
mir  bie  größeren  (Jicr  ber  SSögel ,  inobefonbere  ber  £übnerarten ,  alö  Ä«f 
rungOmittel  gebraucht,  feltener  unb  in  beftbränftcrem  *JJlaafa  bie  ^ifcb«fr 
((Jaoiar).  Daö  2ßei§e  ber  Sier  bilbet  eine  concentrirte  ?llbnminlöfung,  tottty 
in  einem  jarten  ÜÄafthenne^  eingefc^loffen  ifr.  Seiner  3wf<iwtnenfetiung  nac^ 
fommt  eö  bem  ^lutferum  nahe,  eö  enthält  12  bio  13,8,  nad>  3?ofiocf 
15,5  ^?roc.  Albumin  unb  geftebt  baber  bei  einer  Temperatur  oon  75°  ju  feft' 
jufammenbangenber  Pfaffe.    ?lujerbem  finten  fid>  barin  in  Älfobol  lööltcbc 
(Jrtraetiojtoffe,  fowieShlornatrium  unt  mit  bem  Albumin  oerbunbened  Wfatt, 
J^ett  ifl  nicht  oorbanben.    Defro  reichlicher  bietet  fleh  biefeo  in  bem  Dotter- 
Terfelbe  fteUt  eine  (frnulfion  tar,  welche  nach  f  r  o  u  t  auö  54  $b«len  ®*r 
fer,  17  Mbunrin  unb  29  J^ett  beftebt.  Sacc  fanb  52,67  2Öaffer,  27,84  gett 
unb  19,49  Sllbumin.  Daö  Albumin  betf  Dotterd,  baö  ißitcain,  unterfaßtet 
fic^  in  mehrfacher  53e^iebung  oon  tem  gewöhnlichen  CPiwei§:  Du»*'» 
(Jahourö  unb   3oneö  gaben  barüber  wiberfprec^enbe  Slngaben:  oan 


5)eni«. 


2Wcrin. 
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SBaum&aue*  f««b  «ne  bcm  fc^wefetyaltigcn  ^rotetnor^b  entfpre^enbe 
3ufammenfefcung l). 

Die  Sier  ber  gifte  (Joggen)  »erben  tljeilc  gefönt,  t&eilc,  befonberö 
bte  beö  ©tbrö,  eingefallen  alö  Gaoiar  genoffen.  3m  friften  Joggen  fanben 
sJJl  orin  unb  Dulong  »Ibumin,  p^oopljor&altigcä  £>el,  Srtractioftoffc  unb 
fcie  geroö&nlid^cn  Safye.  Der  (Eaoiar,  wie  er  im  £anbel  oorfommt,  begebt 
na<$  3  o  M  in  100  feilen,  ans  fiüfflgem  (£i»eij?  (1,2,  butterartigem  Jett  4,3, 
Äo^falj  6,7,  p&oöp&orfaurcm  ftalf  unb  Sifenoryb  0,5,  geronnenem  (Jiweif?  (:*) 
unb  Rauten  24,0,  ©affer  58,0. 

Der  £o£e  9cutritionött>ertf>  ber  (£ier  ergiebt  fia)  auc  i^rer  3ufamntcn* 
fefcung  oon  felbft.  (£0  giebt  fein  SRafjrungömittel,  toclcbcö  aUe  jum  2Bieber* 
tu- um  erforber(id)en  Elemente  in  fola^cr  (Eoncentration  enthielte  wie  bie  du 
fubftanj2).  @ie  bilbet  ba^er,  in  jtoecfmäfjiger  Jorm  geboten,  baö  fräftigjte 
SReftaurano,  meta>eo  wir  beftycn.  ^rc  Vbölia)fcit  unb  fnermit  aud?  i&r  (£in* 
flufj  auf  bie  £rnäbrung  $ängt  jebod)  febr  oon  ber  9lrt  ber  SBert^etlung  ab, 
in  weiter  fte  gereift  wirb,  &ef*  geronnen  bilbet  fie  eine  bid)te  compacte 
^Waffe,  »efebe  Oen  löfenben  Ägentien  bee  Darmcanalo  nur  fa)roterig  3«8«n9 
gemattet;  ^albgeronnen  bagegen  ober  im  3«fanbe  locferer  3krt$eilung  wirb 
fie  mit  grofjer  i'cidjtigfeit  aufgenommen. 

Die  Wild). 

dßie  bao  (ii  (Elemente  $ur  Sntjte^ung  unb  ^ntmicflung  oon  Cr 

?[ani0mcn  liefert,  fo  genügt  bie  ÜKila)  in  einer  gcrotffen  Pcbenoperiobe 
ür  bie  ©eftreitung .  aller  99cbürfm'ffc,  »eld)c  ber  t^ien'fte  Körper  ju  fei* 
ner  Haltung  unb  ju  feinem  3Bad>ctf>um  ^at.  Die  TOla)  gab  und  auö 
tiefem  ©runbe  bie  ^rtneipien  ju  einer  rationellen  Sint^etlung  ber  Sprunge* 
ftoffe.  £ier  ^anbelt  eo  fia)  nur  barum,  bie  flftcngcnocrbä'ltniffe ,  welche  bie 
einzelnen  53eftanbt^eile  in  ben  »ergebenen  sD?ild)arten  bieten,  furj  anjubeu» 
ten  unb  i^ren  (Jinflufj  auf  bie  (frnetyrung  \u  bcrücffidjtigen.  Die  häufige 
Änroenbung,  welche  biefc  ^lüfftgfeit  als  Nahrungsmittel  ftnbet,  nötigt  uno, 
hierauf  näjjer  einjuge^en.  Der  ÖJe^alt  ber  TOla)  an  9?äbrjroffcn  ift  in  l>ol>em 
©rabe  fdjmanfcnb:  berfelbc  toedjfelt  nidjt  allein  nadj  t^rem  Urfprunge  oon 
Ü)?enfd)cn  ober  ben  oerftiebenen  gieren,  fonbern  auety  naefc  ber  $>eriobe  ber 
tfactation,  ber  2lrt  ber  Qrrnä&rung  u.  f.  to.   Die  Sttutteroula)  betf  sD?enf$en 


')  ®oblf»  (Joarn.  de  Phy*.  et  de  Chim.  III.  «er.  Tom.  XI.  p.  409—417)  fanb 
im  (Sigelb: 

©äffet   51,48 

«iteUin   15,76 

SNaraarin  unb  (ilain   21,30 

Gbloletferin   0.43 

Ölainfäure,  aWargatinfaure  unb  $$c«pf>opli>c.  8,42 

ßerebrinfäure   0,30 

©almiaf   0,03 

Gblornatrium,  ßblcrfalium.  fcbroefelf.  Äali  .  0,27 

$(jo<Jpl>orfaure  Stalh  unb  Jalferbc   1,02 

aCfin^fifiertract   0,40 

garbfloffe  mit  ©puren  oon  (Sifen   0,53 

•)  100  Steile  (Sifubflanj  befreien  naa)  <Sacc  au« 
©d)ale  unb  Membran  10 

«injfip  10 

Dotter  26 

Wiftx  52 
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ift  bünn  unb  arm  an  feften  93efranbtheiten ,  befonbertf  an  Ääfeftoff,  Dotter 
unb  ©alje,  oerhäftnijimäfig  reich  bagegen  an  3U(f*r-  ©ie  reagtrt  ftets  alfa- 
ttfeh  ««^  w»tb  ntd^t  fo  leicht  fauer  als  bie  Kuhmilch. 

ÜWarima.     SWinima.  9Rittel§ahlen. 

SBafter   914,0        861,0  891,0 

gefte  geftanbtheile   138,6  86,0  109,0 

(Safein   45,2  19,6  33,7 

«Butter   54,0  8,0  37,1 

«WtldHutfa  unb  (trtractivfioff  62,4  39,2  38,5 

fceuerfefle  Salje   2,7  1,6  1,9 

Simon.     Simon.  (Stemm. 

£>ie  sPWd>  ber  tfühe  tft  reifer  an  feflcn  ©toffen,  namentlich  an  Starter 
unb  Safein,  fte  toirb  leichter  fauer. 

3Jlarima.     Minima.  SRittelja^len. 

SBaffer   861,0        823,0  874,0 

ftefte  ©eftanbtheile   177,0         139,0  126,0 

ISafein   72,0  67,0  34,0 

Söutter   55/)  38,0  39,0 

3ucfer  unb  (Srtraetisfloff  .  .  51,0  28,0  53,0 

Salje   13,0  6,1  — 

Simon.     Simon.   JBouf fingault. 

Vit  Mich  ber  Schafe  ift  bicfltch,  reich  an  Safein  unb  93utter,  roelche 
lefcterc  fef>r  bünnflüfftg  ift.  ftebnltch  »erhält  fich  bte  ber  ,3'ege.  Die  (£fel$* 
milch  nähert  ftet)  bagegen  in  ihrer  3ufanuiienfe$ung  ber  menf (blichen ,  fie  ift 
arm  an  feften  (Stoffen,  nur  ihr  3"cfergchalt  ift  beträchtlich. 

9ßaffer   904,7  907,0 

geile  fleitanctfretk   95,3  93,0 

Safein   19,5  16,74 

Butter   12,9  12,10 

2JWa}}ucfer,  (Srtractiöfteff,  Salje    62,9  62,31 

«ßeligot.  Simon. 

SWebificationen  ber  SWild). 

Vit  gleich  nach  ber  ©eburt  abgefonberte  *D?ilch,  batf  Solojrrum,  enthalt 
eine  bebeutenbe  ÜÄcuge  fefter  SBeftanbtbetle,  namentlich  ftnb,  nach  &cn  ®eob* 
achtungen  »on  (Simon,  bic  Söutter  unb  ber.  SRtlch&urier  relativ  fehr  oer* 
mehrt.  2luch  an  Salden  tfr  biefe  ^lüfftgfcit  reich,  ein  llmftanb,  welcher  bie 
abführenbe  SBtrfung  bcö  Soloftrumö  auf  ben  Säugd'ng  erflärt.  Sinige  £age 
nach  ber  ©eburt  nimmt  bte  Goncentration  ber  s3ttttd>  ab ,  ftetgt  fobann  ad- 
mählig  toieber  unb  erhalt  fich  enblich  roährenb  ber  ganzen  i'actattontfperiobc 
auf  einer  wenig  »eränberlid)en  ©tufe.  Die  Duantität  betf  3"rfert>  ift  am 
fangd  rclatio  größer  unb  nimmt  fobann  mehr  unb  mehr  ab.  Vit  ber  Butter 
jeigt  beträchtliche  3ch»anfungen  je  nach  ber  ?lrt  ber  Nahrung  unb  beut 
übrigen  Verhalten,  ber  Muhe  ober  Bewegung  u.  f.  ro.  33ci  fett*  unb  arn^ 
lumreicher  Äojt,  foroic  bei  befchränfter  Bewegung  freigt  ihre  3Wenge  merfltch, 
währenb  fte  unter  entgegengefefcten  3$erhältntffen  ju  faflen  pflegt,  ($la?< 
fair,  8oufftngault.) 

Der  9?utrittonöwertb  ber  flfltlch  richtet  fich  natürlich  nach  ber  Wenge 
ihrer  feften  öcfranbthctle  überhaupt  unb  bem  relatiocn  Ouantum  ber  etnjcf« 
nen  berfclben.   ©te  förbert  um  fo  fräfttger  bie  Sölutbtlbung,  je  größer  t>r 
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9feu$thum  an  (£afein  unb  fytt  ift:  fic  wirb  bagegen  um  fo  leid)ter  aufge^ 
nommen  unb  wirft  um  fo  milber,  je  geringer  ihr  ©ehalt  an  beiden  unb  je 
gröfer  ber  an  iu&tx  ift.  Qic  NP?uttermilrt)  ift  baber  bie  blanbefk  Wabrung 
für  ben  Säugling;  wie  wenig  tie  Äuhmild)  ald  folc^c  geeignet  ift,  fte  \u  er* 
fe$en,  geigt  unö  eine  93ergleia>ung  ber  für  bette  gefundenen  analotifchen 
3a^enwertt>c *).  9tur  tie  Sfelcmitd)  fommt  ihr  nahe  unt  erwarb  ftd)  taber 
in  ter  33ehanblung  ter  Vungenpt^tfe  unb  alö  Wahrung  für  weit  herunter* 
gefummene  reijbare  3«^i^ituen  mit  föwachen  Digefh'ontforganen  einen  an* 
febnlicben  9?uf. 

2luf?cr  ber  s3J?il($  in  Subfranj  ftnben  in  ber  £>iätetif  eine  aflgemeine 
Slnwenbung  jwei  auä  berfetben  bargefteflte  Stoffe,  nämlid)  bie  Butter  unb 
ber  ftäfe.  T>ie  erjte  ift  ein  mehr  ober  weniger  mnttfj$ett,  W  welkem  D?ar- 
gartn,  @lain  unb  ©utürin  in  wed)felnber  <U?cnge  »orfommen.  iöromeid 
fanb  folgenbeö  3?erbältnifh 

ÜÄargarin  68 
(Hain  30 
iöutürin  2 

100 

Der  lefctere  bagegen,  ber  ftäfe,  fommt  in  fc^r  »crfa)icbcner  5orm  unb 
3ufammenfe^ung  »or,  je  nad)  ber  Ärt  ber  Bereitung  unb  ber  Materialien, 
welche  baju  oerwanbt  werben.  Vic  Jpauptmaffe  ber  tfäfe  befteht  immer  autf 
Safcin,  welcher  balb  burd)  3«fa$  oon  i'ab,  balb  bagegen  burd)  (Gerinnung 
mtttclfr  freiwilliger  Säurebiltung  abgerieben  wirb.  £er  #äfc  enthält  im 
erjtcn  Jade  6,5  fxoe.  Salje,  »on  benen  6  auö  pboOpborfaurcm  ftalf  hefte* 
£en,  bei  ber  ©ewinnung  burd)  Üttild)fäurcbilbung  bagegen  ftnbct  ftd)  in  bem» 
felben  Weber  Äalferbe,  nod)  eine  anbere  93afe,  fonbern  er  fteflt  eine  Serbin* 
bung  »on  Gafetn  mit  ^^oep^orfäure  bar2).  Slufjerbem  ftnbet  ftd)  in  bemfel* 
*  ben  SButter,  beren  Duantttät  fel>r  »erfd)ieben  auöfäHt,  je  nart)bem  jur  93e* 
reitung  abgerahmte  sD?ild)  (Äafc  »on  ©ruoere,  ber  frieftfd)e),  ober  reine 
9J?tld)  ((fmmethalcr,  (^efter,  ber  ^ollanbifc^e),  ober  enblid;  #?ild)  mit  ßu* 
fa$  »on  9?abm  (ber  »on  Stilton  unb  ber  »on  (Mrucnne)  »erwanbt  wirb. 
£ie  Sufammeir'efcung  tcö  Ääfe  wirb  ferner  nod)  mobiftetrt  burd)  fein  Hilter. 
33ei  längerem  Aufbewahren,  namentltd)  an  feuchten  Orten,  geht  er  nämltd)  in 
eine  ?lrt  »on  5crmcn*ati°n  über,  burd)  welche  ein  £$eil  fetneö  (Jafeino  in 
anbere  Serbinbungen  umgefefct  wirb.  So  bilbet  ftcb  hierbei  eine  wctfjc  fett» 
artige  Subfianj,  welcbe  »on  v)5rouft3)  Ääfeorob,  »on  Sraconnet4)  2lpo* 
fepebin  genannt  würbe;  s3ttulber  wief?  barin  fpäter  Vcuein  na^.  teuere 
Untcrfuchungen,  wel^c  31jenfo  unb  ^aöfowöfi5)  mit  altem  Wmburger 
Ääfe  anbellten,  ergaben,  außer  unoerdnbertem  Safein,  flüchtige  ge^fäuren,  nam* 


')  9lid)t  ju  überfr^ert  ijl  hierbei  tat  viel  fundier  unb  letzter  rintretenbe  «Sauer* 
»erben  unb  bie  feOcre  (Gerinnung  bf«  Ääfrflojf«,  »«ld)e  bie  £ut>mild>  öon  bft  Stutttr« 
mild)  unterfdnibft. 

*)  92ad>  (Sie mm  (Inqais.  chemica  m  microscop.  in  mulierum  ac  besüarum  lac. 
Güttin^.  Diss.  inaug.  1845)  enthält  ber  bued)  freitoilliae  (Saurebilbung  abgetriebene 
.fläfe  nod)  0,957  $roc.  Dbo«phorfa"rfn  >^alf  unb  fT»c  v^ip^Qt\äütt ,  bie  Sd)  burd) 
®ofd)en  nid)t  entfernen  lä^t. 

*)  Recherch.  tur  le  principe,  qui  assaisonnc  les  fromages.  Ann.  de  Chim.  et 
de  Fhyi.  T.  X.  p.  29. 

*)  Ibid.  1827.  Oct.  159. 

v>  »nn.  ber  Qtym  unb  ^h^m.  ©b.  LV.  <&.  78  —  95;  ferner  ©b.  LVH.  ©.  127. 
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liefe  geringe  Mengen  oon  Sapron >,  Saprtn*  unb  (Saprylfäure ,  größere  oon 
Suttcrfäure  unb  befonberö  oon  ©albrianfäure.  ftett*  unb  tmtc$ju(ferfreier  SUfc 
mit  ©affer  bebedft  unb  ber  Vuft  ausgefegt,  lofre  ftü)  nad>  $n>ci  Monaten  §u  einer 
ammoniafalifa)cn  ftlüfftgfcit  auf.  Die  in  größter  sD?enge  entfte^enben  $robucte 
waren  Slmmoniaf,  SSalbrianfäure,  9$uttcrfäure  unb  l'cucin  (3  l  j  enf  o),  $u  benen 
nad>  35opp  noa)  ein  weiter  frt)ftaüifirbarer  flüdjtiger  ftörper  oon  frärfjtem 
©crud)  nad>  ^aeceö  unb  eine  Säure  gcr/ört,  bie  burd)  ÜWtncralfäuren  in  eine 
purpurrote,  bann  braune  Subftanj  unb  in  £rjroftn  unb  2lntmomaf  $erfe$t  wirb. 

Der  Wutritionomertb  beo  tfäfe  ift  ein  febr  &o$er:  cö  giebt  fein 
9?a(nrungomittel,  welajeo  fo  reia)  an  eiweißartiger  Subfranj  wäre.  9?ötbia, 
ift,  baß  bicfclbe  i^ren  ganjen,  für  bie  sJiutrition  fo  wichtigen  ©e$alt  an 
p^oöpborfaurem  ftalf  bewahrt,  weshalb  baö  mittclfi  Koagulation  buro)  M 
gewonnene  ^robuet  bei  weitem  ben  $or$ug  »erbient.  3m  frifcr)en  3«f*an*c 
ift  ber  ftäfc  ein  einfaa>eö  sJ?utrieno,  in  3erfefcung  übergegangen,  wirft  er 
bagegen  irritirenb  auf  bie  Digefh'onoorgane.  Den  löfenben  Slgemien  fce* 
Verbauungecanalö  ijr  er  wegen  feinet  compacten  3ufammentyangö  fdjwcr  p 
gänglia) :  er  wirb  ba^er  nur  langfam  oerbaut,  um  fo  mebr,  je  reit^lic&er  feine 
Subjtanj  mit  ftett  bur^tränft  ift. 

II   SSegetabtlifctK  «Nahrungsmittel. 

Die  bem  ^flanjcnreid)  entlehnten  ^utrimente  beurfunben  $war  bura) 
tyren  ©e^alt  an  eiweißartigen  Stoffen  unb  Jetten  eine  na^e  33erwanbtfü)aft 
mit  ben  animalifa)cn :  allein  in  oiefen  anberen  Dingen  finb  beibc  auf  ba$ 
SBeftimmteftc  gefa^ieben.  Die  Differenzen  madjen  freiließ  eine  gegenfeitige 
Vertretung  bcrfelben  nid)t  unmöglid»,  ftc  ftnb  inbeß  groß  genug,  um  einen 
bura)grcifcnben  Unterfa)ieb  in  bem  ©au  ber  Digefh'onoorgane  ju  er^etfe^cn. 
Die  23crfa)iebcn^citen  beiber  laffen  fia>  in  folgenbe  fünfte  jufamraenfaffen. 

1.  3«  ben  oegetabilifdjen  ÜRa^rungämitteln  finb  bie  fhcfjrofflofen  Set« 
binbungen  immer  überwiegenb,  wäbrenb  biefelben  in  ben  amma(if<$en,  wo  fte 
nur  bura)  bie  fetten  Üörpcr  oertreten  werben,  eine  untergeorbnete  JRoßc  fpie* 
len.  Die  Äoble^brate  unb  bie  organtföcn  Säuren  finb  faft  auöföließltßf* 
d igent^um  betf  $flan$enreia>ö. 

2.  Die  pflanalidje  Wabrung  ift  bei  weitem  reia)cr  an  unoerbaultdjcn  Stof* 
fen.  Die  animalifdjen  Materien  fönnen,  mit  wenig  Sluonabmen,  aße  oofl' 
ftänbig  aufgclöft  unb  oerwanbt  werben:  oon  ben  ocgetabilifd^en  wibcrjtet>t 
ein  großer  Ityeil  allen  Sinwirfungen  ber  Vöfungömittel  be<$  DarmcanaR 
Die  Spibertmöjeflen  mit  ber  (£uticula,  ber  größte  $beil  teö  aud  ßeflulof* 
befte^enben  fJflanjenjellgcwcbeö,  alle  oerboljtcn  3eücn,  bie  ©cfäßbünbcl  (bie 
Spiral*,  ringförmigen,  ncfcförmigcn,  wie  gcjtreiften  Öefäßc),  baö  @t>lorO' 
pljoll  u.  f.  w.  werben  unocrfcfyvt  wieber  auögefdncbcn 

3.  (£in  fernerer  Untcrfd)icb  liegt  in  ber  anberen  Slrt  ber  Vcrt^cilung 
unb  mectyanifdjen  2lnorbnung.  Die  für  bie  (frnä^rung  taugli^en  ©efianb' 
t^eile  ber  ^flanjen  finben  fta>  alle  in  ©eweben  abgelagert,  wela>e  mebr  oUt 
weniger  unlö^(ia>  finb.  Dad  tbtöflm  unb  bie  eiweißartigen  ^erbinbungen, 
L  93.  in  bem  parena>omatöfen  3cftgewcbc,  cbenfo  batf  ^ectin,  ber  ^flanjen* 
fa>lcim  u.  f.  w.  Die  drtraction  unb  bie  ierwenbung  bcrfelben  wirb  babur<$ 
oetrat^tli^  erfa>wert  unb  ocrlangfamt.  ift  bie«  um  fo  me^r  ber  Ic 
weniger  bie  ÖJewcbe  burü)  jfahtttitom$  jerftört  werben.  Daö  Jlmylum  bfr 
Kartoffeln  wirb  auo  biefem  Ö)runbe  weit  unooflflänbiger  oerbaut,  alö 
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bed  Wtftt  (»ergl.  SBerbauung).  <£in  großer  Xbeil  ber  9?a&rungtfftoffe  beS 
^flanjenretc^  burctyläuft  ba^er  unbenufct  ben  Darmeanal,  wie  bao  in  ber  mitt* 
leren  £ol$fubf*an$  gelagerte  Siweiji,  bac  ber  sBpiralgefäfje  u.  f.  w.  Die  S3e- 
rücfftdjtigung  biefer  Verbältnifle ,  welche  bei  ben  einzelnen  }5flan$enti)eilen 
fid)  oerfdjieben  gehalten,  ift  bei  ber  ftcftjteflung  beo  Wutritionöwertbetf  »on 
t)ober  $ßid)tigfeit.  3  m  Mgcmernen  ijt  berfelbe  oiel  geringer,  alo  bie  2lna* 
l?fe  angiebt,  weil  felbjt  bei  ben  £t)ieren,  beren  Verbauungoorgane  bur$  it)re 
bebeutenbe  l'ängc  unb  übrige  (Jinridjtung  für  bie  Verarbeitung  pflanzlicher 
9?at)rung  befonberö  geeignet  ftnb,  bed;  nur  cin$t>eil  berfelbcn  oerwanbt  wirb. 
3ßir  werben  bei  bertfebre  oon  ber  Verbauung  bierfür  ja |)lrcicbe  Belege  finben. 

4.  $tn  oierter  wefentlidjer  Unterfäieb  jwifdjen  animalifäer  unb  rege* 
tabilifc^er  Üo|r  liegt  tu  ben  anorganifdjen  33ejtanbtl)etlen.  Die  (Balje  ber 
tt;ierifa>en  vöubjianjcn  entfpre^en  im  Allgemeinen  bem  25ebürfniffe  beö  ^Bieber* 
erfafceo,  in  Den  »egetabilifeben  bagegen  oerbält  fid)  bie  Sacbe  anbertf.  Die 
Sblormetalle  fehlen  ober  finb  nur  fpurweife  oorbanben.  Daö  Statt  über- 
wiegt in  ibnen  immer  baö  Patron,  weldjeö  juweilen  gänjlid)  mangelt:  bie 
Xalferbe  finbet  fid)  in  größerer  Üftenge,  alö  bie  tialferbe.  Die  9?ot(>wenbig* 
feit  ber  ßblormetalle  unb  beo  pboäpborfauren  Patrone  für  bie  normale  (ion* 
ftitution  bec  501utc<  maebt  oaber  ben  MUm\  oon  Necbfalj  $u  ben  metjten  Vegc* 
tabilien1)  jum  35ebürfnip;  bie  überwiegenbe  Cuantität  ber  £alferbe  fcfct  jur 
iperjtettung  beö  bem  tbierifeben  Organiömuö  juforamenben  $?engenoer&ält» 
niffeö  eine  beftäntige  2tuofa>eibung  tiefer  Vcrbinbung  ooraue*. 

Die  cfeemtfdtje  3ufammenfe£ung  ber  einzelnen  »egetabilifäen  9lutrimente, 
auf  welche  mir  jefct  übergeben ,  fteflt  feine  feftftet»enbc  ®röfje  bar ,  fonbern 
erleibet  mancherlei  edjwan  fangen  nacb  bem  Alter  ber  pflanzen,  beren  Kultur, 
ben  Söobenoerbaltniffen  u.  f.  n>.  Die  lefctcrcn  mobificiren  inöbefonbere  bie 
anorganifdjen  93ejtanbtbeilc,  in  roelcben  bie  oerfdjicbenen  ©afen  ftd)  bic5  ju 
einem  gewiffen  (iJrabc  gegenfeitig  oertreten  fönnen.  Daö  Üljierreia)  ftet;t 
auf  biefe  $8eife  in  innigem  Sonner  mit  bem  ©oben,  auf  welkem  eö  lebt: 
berfelbe  brüdt  burd)  ben  (£influfj,  welcben  er  auf  ben  9?atritiontfprocejj  äu§ert, 
ber  ganjen  Organifation  einen  bejtimmten  $opuö  auf. 

Sir  teilen  bie  oegetabilifdjen  sJ?utrimente  in  mehrere  (Gruppen,  wobei 
wir  unö  weniger  oon  botaniföen,  altf  oon  c^emiföen  ^rineipien  leiten  (äffen. 

I.  Die  Gereali en. 

Die  Samen  ber  GJetrcibeartcn  würben  feit  ben  älteften  3c^cn>  foweit 
bie  ©efc^id)tc  reicht,  alö  9?at)rungömittcl  oerwanbt  unb  ibre  Kultur  erlangte 
gleia)jeitig  mit  bem  beginn  ber  (fiotltfation,  tn  ber  ftc  in  innigfter  ©ejie^ung 
jtanb,  eine  fo  allgemeine  Ausbreitung,  alö  bie  23oben  unb  Xemperaturoert)ält* 
niffe  ber  (Srbrinbe  fte  gematteten.  SBio  auf  ben  heutigen  iag  unb  wo^l  für 
immer  bebauptet  ber  Hcferbau  unter  atten  *cr  3«^ufrric  ben  erften 

9?ang,  er  greift  tiefer,  alö  irgenb  ein  anberer  in  baö  So^l  unb  2öef>e  ber 
Völfer  ein.  ÜRit  biefer  ^o^en  iöebeutung,  welcbcn  ein  bunfler  3njtinet  ben 
Serealicn ,  über  beren  33ejiebungen  jur  (£rnäfc>rung  wir  biö  auf  bie  neueße 
3eit  unflar  blieben,  jufc^rieb,  jtimmen  wunberbar  bie  genaueren  Unter* 
fud;ungen  ber  S^cmifcr  unb  ^boftologen.  Sic  traten  bar,  baj  bie  3ufam* 
menfe^ung  ber  ©etreibefamen  bie  gröftc  Analogie  mit  bem  ^rototpp  ber 

l)  9lut  bie  grünen  grasartigen  ^jlanjtn  en^alten,  wie  OenffUgautt  nad)wie«, 
bie  für  bie  Mutrition  erferberlidje  ÜNena,e  von  (S^lormetaUen.  JDie  pflanjenfreffenben 
Sfnere,  roeld>e  ^aupt|ad)licb  von  folgen  leben,  fönnen  ba^er  biefen  3ufa$  entbehren. 

^antvittrrbu^  Ux  ?«9{l«(»gir.   »b.  III.  Kbcfcl.  I.  A{\ 
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Wahrung,  ber  tfÄildj  fyat,  bafi  fein  anbereö  oegctabilifcbco  ^robuct  fo  geeia/ 
net  tfl,  btc  ©cbärfm'ffe  bce  tfuerifa)cn£auö&altc  burd)  ütfcngenoer^ältnijfe  feiner 
ftirffrofftjaltigcn  unb  (hctftofflofen  33eftanbtt)eitc  ju  befriebigen,  alö  gerate  tieft. 
Die  üerfd)tebenen®etreibeartcnjcigen  eine  grofje  ÖHeiajartigfett  in  tljrer3ttfam< 
menfe$u*g.  X*ie  etweijjartigen ttörper  ftnben  in  ihnen  mehrere  Vertreter,  wela)f 
in  ähnlicher  Seife  wie  feie  oerwanbten  Stoffe  im  £t;ierretd>  in  ben  pb^ftfa 
hfeben  (Jigenfäafteu  jwar  manche  2>ei  Trieben  baten  jeigen,  in  tbrer  elemen 
taren  3ufammenfe$unS  a^cr  übereinfommen.    o in  fleiner  ?  bei!  ber» 

felben  erfebeint  in  tcr  $orm  beö  "Pflanjcnalbuminö,  welcbeö  mit  bera  t^ieri* 
jtyen  (£iwet§  fall  in  jeber  ^ejietmng  ibentifd)  ifi :  bie  größere  ÜÄenge  bagegen 
in  ber  beö  ^flanjenfibrinö,  einer  bem  ^aferftoff  beö  331utö  analogen  Subjtanj. 
Sine  britte  ftorm  enblicfc,  ter  «pflanjenleim,  tt)eilt  bie  raeiftett  <£igenf(f>aften 
beö  ääfeftoffö.  Tic  Abweisungen,  wela)e  biefe  brei  Stoffe  in  b*n  einzelnen 
©etreibearten  wat;rnetjmcn  faffext ,  fa>eincn  untergeorbueter  Statur  §u  fein 
unb  auf  frembartige  Beimengungen  juriief  geführt  werben  $u  miiffen.  sJlebcn 
ben  #ämatogcneten  gebührt  unter  ben  53eftanbt^eilen  ber  (£ercalten,  bem 
3lmplum  ber  jweitc  ^fafc.  Tic  Hi>rnd)en  beffelben  liegen  in  bem  and  (Eettuloff 
befxet)enben  parenchymatösen  3*Hgemebe  abgelagert.  3$on  fet)r  geringer  Se» 
bentung  finb  bagegen  für  bie  3n>ecfe  ber  (£rnät)rung  bie  fettigen  unb  barj* 
artigen  Stoffe.  £>ie  (Sellulofc  wirb  in  bem  3uftanbc,  in  welkem  jte  ftcb  in 
ben  reifen  ©etreibefamen  ftnbet,  in  ber  SWegel  gar  niefct  oern>anbt.  5?eben 
ben  organifäen  Materien  ftnb  nid>t  ju  überfeben  bie  für  ben  2Btebererfa$ 
fo  nötigen  anorganiföen  $eftanbtbetle.  Sie  fommen  t)ier  um  fo  met)r  in 
Hnfdjlag,  alö  bie  auö  ben  (^etreibearten  bereiteten  Speifen  für  ganje  klaffen 
ber  ©efetlföaft  faft  bie  auöfd)Iiej?lic$e  Wabrung  auomaä)en. 

2Bir  teilen  tjier  $unäa)tt  bie  bur$  Analofcn  feftgefretlte  3»f«ranlf,!, 
fefcung  ber@erealien  mit,  bemerfen  jeboa),  bafj  bie  3a^(eu  nur  einen  approri' 
matioen  SBertt)  § aben ,  weil  nacb  Kultur*  unb  2$obenoerbäftniffen,  fowie  nad) 
bem  tJlima  bie  einzelnen  33eflan&tf»ci(e  in  bobem  Örabe  fd)wanfen 1). 

£oröforb  unb  ftroefer2)  beregneten  bie  beenge  ber  $Jroteinfioffe 
auö  bem  Sticffioffgctjalt,  bie  beö  Slmplum  auö  ber  burc$  ben  ©ätjrungöprocrf 
gebilbeten  tfotjlenfäure  unb  gelangten  auf  biefe  2Beife  ;u  weit  genaueren  SHe 
fultaten,  alö  nacb  ber  älteren  $?etbobc  fcurc$  mec^amföc  Sc^eibung  er» 
reicht  werben  tonnten.    Sic  fanben  A  im  äßet  je n 


bei  1  00°  d.  getrorf net: 


Üßfijen  au«  $ef}cnf>ftm. 

dinforn 

au« 
®tf§en. 

2Betjenm<bl  au«  9Di*n. 

Jalawa 
®. 

lODttino 
tonfdur 

m. 

micri.lB. 

Olr.  1. 

Oer.  2. 

»r.  3. 

Äleber  unb  (Siweifc 
@t5rfe  

16,52 
56,25 

24,53 
2,80 

17,09 
32,45 

26,13 
3,13 

17,15 
53,37 

25,52 
2,40 

13,20 
54,63 

29,89 
2,01 

19,15 

65,68 

14,09 
0,70 

13,53 
67,17 

18,20 
0,66 

21.93 
57,45 

20,58 
1,11 

Gellulofe,  CDummi 
unb  3utfer  •  .  . 

m<  

8eud)tto,feit  ber  fei* 
fd)en  ©ubjlanj . 

100,10 

9b  K) 

9S.44 

99,73 

99,62 

99,56 

101,07 

15,43% 

13,93% 

15,48% 

14,40% 

13,83% 

13,65% 

12,73% 

')  9lad>     $>  a  ü   ifi  ba«  betreibe  warmer  ©f ge nbf n  »fit  reicher  an  ^rotfinftoffen,  al# 
ba«  falte r.  $  t  x  m  b  ft  ä  b  t  faf>  bie  Vituse  berfelben  tunefjmen  bei  ammoniafre (d>e r  3>ünguna.. 
«)  »nn.  ber  ö^em.  unb  ^arm.  Jöb.  58-  6.  166  unb  212. 
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93ouffinganlt,  welcher  nach  benfetfren  ©runbfäfcen  unterfaßte,  fanb 
in  24  ffieijenforten  ben  ©e&alt  beö  9Re}f<  an  lieber  unb  (£ttt>ct§  imtfd^cn 
18,2  unb  26,5,  im  Wittel  $u  21,7  $rocent.  9?aa)  ben  Arbeiten  älterer  QT^e- 
mifer  (bur$  3lnött>afa)en)  »ariirt  ber  fttebergejjalt  »on  8  friö  24  $rocent,  ber 
an  ©tärfe  »on  66  biö  77  fjrocent. 

Die  anorganiföen  3$erbinbungen  betragen  bur^f^nittlto)  2  fJrocent, 
tpooon  ber  größere  2$et(  ben  hülfen  angehört,  tyrt  3«fa»nraenfc$ung  faßt 
na$  ber  Slrt  beö  33obenö  fef>r  »erföieben  auO. 


SBetjcn. 

2ßfijcn. 

21,87 

33,84 

6,43 

25,90 

15,75 

27,79 

0,44 

Stall  

1,93 

3,09 

3.91 

1,96 

9,60 

13.54 

12,98 

6,91 

1,36 

0,31 

0,50 

1,33 

*UMpf)orfäure  .  •  • 

49,36 

49,21 

46,14 

60,39 

Sdjtoefflfäure .... 

0,27 

0,15 

0,42 

3.37 

(m.  ©anb) 

100,02 

99,99 

98,44 

100,30 

ffiill  u.  grefentu«.  J8id)on.  «rbmann. 

B.  Der  Joggen  enthält  fef>r  »emg  ^flangenftbrin,  bagegen  einen 
bem  Safein  fta>  nä^ernben  froteinftoff  (^flanjenleim). 

Jportfforb  unb  Strocfer  fanben  folgenbe  3«^enwertt>e : 


9?eggenmtf)l  aud  SOien. 

Moggemnefjl  au«  -pofytnfjftin. 

Str.  1. 

Dir.  2. 

SdjtlfroijQfn. 

«Stauben* 
roggen. 

Stltba  unb  (ffitoeif  .  .  . 

11.92 
60.91 
24,74 
1,33 

18,69 
54,48 
24.49 
1,07 

17,73 
45,09 
35,25 
2,37 

15,76 
47,42 
26,47 
1,09 

(SeUulofe,  ®ummi,  3utfcr 



$fud)tia,feit  brr  frifdjen 

98,90 

98,73 

101,02 

100,80 

13,78% 

14,68% 

13,94% 

13,82 

Die  2lfd)e  bejte^t  nad)  ben  Snalpfen  »on  33 1 <^  o n  unbgrcfeninö  unb 
2BiH  auö: 

flioaafn  »on 
®tfjjen. 

Galt   31,89 

Patron   4,33 

Half   2,84 

Wagnefta   9,86 

Cftfenor^fc   0,80 

s)tyoöpf>orfäure  ....  46,03 
£cfrtt>cfclfaure  ....  0,17 

Siefclcrbc   1,42 

MU,  Sanb  :c   2,66 

C.  Die  Öerjte  unb  ber  £afer  fommen  in  ifrrer  3ttfaniinenfe$ung 
ben  w$erge$enbcn  jiemlia)  na$e.   Die  »nftyt  »on  ^roujt,  naä)  welker 


Meggen  »on 
Gleöe. 

11,43 

18,89 

7,05 
10,57 

1,90 
51,81 

0,51 

0,69 


46* 
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ber  größte  fytit  ber  fltcfpcfffreien  (Subftanj  in  ber  ©erfie  m'c^t  ©tärfemehl, 
fonbern  eine  bem  ähnliche,  aber  in  beif?em  SBaffcr  unlböliche  Materie  (^or* 
bein)  fei,  fcheint  auf  einem  3n-tbum  ju  berufen.  <£benfo  roemg  bürfte  bit 
Annahme  einer  eigentümlichen  ^roteinserbinbung  im  £afer,  beö  &»enine 
nach  Horton,  gerechtfertigt  werben  fönnen. 

£oröforb  unb  ßroefer  fanben 

bei  100°  getroefnet: 


ffitnter* 

3erufalem.- 

.Ramt- 
fd^atfar 
fjafer. 

9ßetfer 
fyafer. 

<9erfte  au« 

©d)ctt-- 
lanb. 

Jcleber  unb  (Sitteifj  .... 
$ütfen,  ©Ultimi.  3ucfer  .  . 

17,70 
38,31 
42.33 
5,52 

14,72 
42,34 
42,46 
234 

17.99 
37,41 
45,67 
4,14 

12,17 
84,74 
3,09 

15,24 
39,s6 
46,19 

3.26 

$eud>ttgfeü  bei  frt|d>cn  Sub* 

13^0% 

16,79% 

12,94% 

9,46% 

12,71% 
Jljomfon. 

£)er  ©ehalt  an  eiroeifjartigen  !l>erbinbuugen  erfc^eint  in  beiben  oerbält* 
nifjmäfjig  gro£,  um  fo  mehr,  menn  man  in  2lnfd)lag  bringt,  baf?  bic  Jpulfen 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Z\)cÜ  beö  ©efammtgcrmchttf  aufmachen.  3" 
21  f  ch  e  fanben 


.Rali  

Watron  .  .  .  . 

.Ralf  

«Diagnefia  .  .  . 
(Stfenorpb  .  .  . 

Sdjtoefelfaure . 
fltefelerte  .  .  . 


iötebon. 


©erfte  bei 
(Steve. 


3,91 
16,97 

3,36 
10,05 

1,93 
40,63 

0,26 
21,99 


(Srbma  nn. 


©erfh*  tu 
(Sadbjen. 


20,91 

1,67 
6,91 
2,10 
38,48 

29,10 


Öouffinga  ult. 


$afer. 


12,9 

3/7 
7,7 

14,9 
1,0 
53,3 


D.  Üftaiö,  9i ei cj  unb  2htd>roei jen  finben  jmar  nicht  fo  allgemein* 
Slnmenbung,  wie  bie  biöber  berübrten  ©ubfianjen,  jebodj  »ertreten  fte  in 
manchen  ©egenben  bie  Stelle  berfclben.  v£ie  enthalten  auch  im  S0Befcntli4>en 
biefelben  25ejtanbtbcilc ,  wie  biefe. 

$)orcforb  unb  ftroefer  fanben  folgenbe  3aMennxrthe : 


SWaiöntehl  oon 
«£>cfyenbunt. 

3Jiaiamef)l  ju 
9o(cnta.9Bicn. 

3M«. 

53ud)»fjJ<n* 

.Rieber  unb  (Siweif .  .  . 

«Stdrfemefjl  

$ülfen,3ucfer,©ummi,$ett 

14,66 
66,34 
18,18 
1,92 

13,65 
77,74 
7,16 
0,86 

7,40 
86,21 
5,39 
0,36 

6,88 

65,05  j 
26,47 
1,09 

14,96% 

13,36% 

15,14% 
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£ic  9lfd>e  enthalt : 

2Rai«.  »ua)»eijen. 

Stall      (              «Oo  8,75 

Patron  |  '    '    '    3°'8  20,13 

flaU    ....     1,3  6,67 

Ütfagnefia.    .    .    17,0  10,39 

Sifenorpb.    .    .  1,05 

^oöp&orfäure   .    50,1  50,15 

«Sctyroefelfäure    .  2,17 

Ätefctertoc  ...     0,8  0,69 

i* c  t c II i  e r.  33 i e$  o  n. 

Die  Samen  beö  ÜÄatö  fmb  reifer  an  Jett  alö  bic  übrigen  (£erealten; 
f[e  enthalten  biö  ju  4%  ^rcc.  eineö  gelben  bieffluffigen  Oelö.  9leiö 
fanb  33raconnot  nur  3,8  $roc.  eiroeifj artiger  @ubftan$,  im  s3J?aiö  ©or» 
$am  nur  2,8  ^roc,  3a|)fenrocrtbc,  roeldjc  »iel  geringer  ftnb,  atö  bie  oon 
£oröforb  unb  Ärocfer  mitgeteilten. 

Die  Bereitung  fcer  Gerealicn  für  bie  biätetifäe  23errocnbung  £at  ju* 
näc^P  bie  Entfernung  ber  unverbauten  Spibermiöbüaen  unb  bie  »ollftän* 
bige  3ertnimmerung  ber  Samen  jum  3fü.  ber  Slbfcfcälung  ber  £ütfen 
ge^t  leiber  ber  Tbeil  ber  Ütteblfubftanj  »erloren,  welker,  lote  ^ayen  naty 
ttieö  unb  ^ürftenberg  betätigte,  gerate  am  reiebften  an  Kleber  ift,  beffen 
relattoe  Wenge  gegen  bie  Witte  bcö  ttornö  immer  mebr  abnimmt,  Die 
»eitere  3$erroenbung  beö  Wcblö  geflieht  in  fefjr  oerfdjiebener  Sßeife.  $n 
ber  Siegel  roirb  bic  ^??affc  mittclft  bcö  ©ährungöproceffeö  in  eine  poröfe 
©ubftanj  oerroanbelt ,  meldte  geeignet  ift,  ben  löfenben  Stgcntien  ber  Dtge* 
ftionöorgane  eine  grofle  Ängrifföfladje  ju  bieten.  (Jö  ift  bicö  befonberö  ber 
ftafl  bei  ber  33rotbereitung  1).  Die  ©äbrung  beö  fceigcö  roirb  ^ier,  roenn 
fte  biö  ju  einem  geroiffen  ®rabe  fortgefebritten  ift,  burdj  b<>bcre  Temperatur 
unterbrochen,  Die  Jpifce  »erroanbelt  Wti  Kleber,  nacfjbem  er  bureb  bie  entroi* 
cfelte  flotJlenfäure  poröö  geworben  ift,  in-  eine  fefte  Waffe ,  bie  Stärfeme^* 
rugeldjen  »erben  gefprengt  unb  jum  tyeii  in  ©umim  oerroanbelt.  2tn  ber 
£)berflad>c  entfrebr  cureb  bie  SHöftiing  eine  eigentümliche  brcnjlicbe  ©ubftanj 
(Steic&enbadj'ö  Slffamar),  »clever  ber  JHinbc  ibren  Öefc^macf  unb  ©erud) 
»erbanft.  Die  ©üte  beö  23roteo  unb  beffen  Einfluß  auf  bie  Ernährung 
^ängt  cineöt^eilö  oon  ber  3"famnienfe£ung  beö  We^lö  ab,  inöbefonbere  »on 
beffen  9Jeit$t(mm  an  ftlcbcr,  anbcrntfyeilö  »on  ber  Veitung  beö  ©ätyrungö' 
proceffeö  unb  bem  93acfen.  Die  Duantitäten  feiner  einzelnen  33eftanbt$eile 
fallen  biernaa)  fe^r  »ergeben  auö;  analptiföe  3«^cn,  n?efd?e  mx  befifcen, 
fönnen  nur  eine  anndhernbe  Anficht  geben.  3m  ?IUgemcinen  entfpriebt  bie 
3ufammenfe$ung  beö  iBeijenbrotcö ,  9Joggenbroteö  :c.  ber  ber  refp.  Ü)?e$!* 
arten,  mobei  (eboc^  ntc^t  aujjcr  2td^t  ju  taffen  ift,  bafj  ber  ©affergehalt  beö 
93roteö  um  30  biö  35  "^roe.  ^ö^er  ift,  aU  ber  beö  Wcblö  Q),  fo  »ie  ba^ 
ein  Uewer$f>nf  beö  Slleberö  unb  ber@tärfe  bei  ber  (Währung  oertoren  ge^t3). 


l)  ©ei  ber  Söerettuna  be«  [Awatitn  Roggenbrot«,  »elaje«  im  norbtoejllicben 
Deutfcbfanb  aebräucblicb  ilt,  gefebiebt  bie«  nid)t.  (St  ilt  bier  nid|t  nött>ia,  »»eil  bie 
eingemengte  JRleie  bie  ©ubtlanj  brühig  erbilt.  (Die  ©eriwenbung  be«  Heberreicberen 
3Äebl«  ber  hülfen  fiebert  biefer  99rotart  einen  boben  91utrition«wertb- 

*)  Duma«  fanb  ben  ffiaffergebalt  in  fefyr  oielen  groben  5Brot,  jtotfeben  2  unb 
12  Stunben  att,  nid)t  unter  45  unb  nid)t  über  51  ^roc. 

■)  JWacb  Xbomfon  betrigt  biefer «Berluft  7 «Prot.,  nac^  fcricftnge r'«  wabrfcbeiiu 
lieberer  «ngabe  bagegen  nur  1%  $toc. 
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Der  ©efcatt  an  $ roteinftoffen  wnrbe  oon  Sbomfon  gefunben  in: 


©ejic^ungen  ber  Sereafien  $ur  Wutrition. 

Der  (£rnd>rungöwert&  teä  ©etreibec  wirb  ^auptfäc^ltc^  repräfenhrt 
burc$  feinen  ®e$alt  an  #ämatogeneten,  welker  in  ben  einzelnen  2lrten  bie 
eben  mitgeteilten  äafyUntotttty  geigt.  (Jö  fteflt  ft<$  in  biefem  @inne  fbl» 
genbe  ©fale  $erau$: 

«Mittlere  Sfficrtfje  ber 
$rotttnflcfff. 

2Beijenme$l  ...    21  $roe.  (©ouffingault) 
9toggenmetyt     .    .    16    »         u.  Är. 
©erftc     ....    16    »•  — 
£afer      ....    15    »  — 
<D?aiöme&I    ...    13  » 

fteiö  7    »  — 

S9uc$weijenme&L    .     6,5  »•  — 

ÜBon  geringerer  äßi^tigfett  altf  bie  eimeijjartigen  ©ubftanjen  ftnb  tit 
Äotyen&obrate.  tyrt  sD?enge  ift  in  ÜBer^ältnif  $u  ben  crfteren  für  bie  93c< 
bürfniffc  beö  tbicriföen  £au<tyalteö  immer  anörei^enb.  ( SBergl.  unten  über 
baö  ÜBer^ältnif  ber  blutbilbcnben  $u  ben  wärmeerjeugenben  9fai>rungöjtoffen.) 

3n  ©ejug  auf  bie  ©al$e  ma$t  ber  gänjfi^e  Langel  an  Qtylormetaflen 
ben  3"fa&  »on  Stod>falj  uncrlä£li$*  berfelbe  wirb  au$  geboten  bur<$  bie 
2lrmut$  an  9?atron,  welche  bie  Slföenanatyfc  meiftenö  tvabrncbmcn  Ia§t- 
Die  Äalferbe  tritt  in  mannen  ©cgenben  in  3$erglei$  mit  ber,  biefelbe  «ictt 
für  ade  j$mde  erfefcenben,  fcalferbe  ju  weit  junid.  Der  (§ebalt  an  <5ifa 
bnrfte  in  ber  Siegel  auörei^enb  fein. 


enthalten  fämmtli^  in  tyren  ©amen  eine  bem  (£afein  ber  sD?i(c$  na$e  fem* 
menbc  Materie ,  baö  £cgumin ;  auf  erbem  Stmplum  in  %oxm  Heiner  Äörna)cn, 
(Mulofc  jc. 

Die  2ttengen»er&ä(tmffe  tiefer  53eftanbt&eife  finb  na$  bem  Qntwidf 
lungöftabium,  wefcfjetf  bie  ©amen  erreichen,  fe^r  oerföieben:  Slmolum  fowo&l 
alö  2egumin  nehmen  mit  ber  JReife  ju.  3"  ©eiug  auf  bie  mecfcanifäe 
orbnung  ift  bie  biefe,  auö  3eöf«  befte&enbe  (fpibermitf^üü'e,  welche  aßen 
Angriffen  ber  33erbauungöflüffigfeiten  SBiberftanb  $u  leiften  »ermag,  niAt 
auf  er  2t$t  ju  raffen. 

(5ö  gehören  ju  biefer  ©ruope  bie  (£rbfen,  33<>bncn  unb  Vinfen  mit  tpre" 
»ergebenen  Abarten. 


Waumburger  »rot  ju 
Drctfbener  Söeifbrot 
«Berliner  93rot    .  . 


16,49  $roe. 
14,30  »> 
14,21  »• 


©faögower  SBrot  (mit  ©aljfäure  unb 
©oba  bereitet)  


13,39  .» 


2.  Die  $>ülfenfrü<$te  (?eguminofen). 
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Die  älteren  2titafyfen  ergaben  über  tfrre  3iifammenfe$ung  ftolgenbeö : 


Grbfen. 

Sonnen 
Phaseolus  romm. 

©aubofnun 
Vicia  faba 

Sinfen. 

QJracon* . 
nct. 

1  93racoiu 
not. 

(Sin^of. 

Q3racon* 
not. 

Ginfcof. 

$roteinfieffe 
Stärfe  .  . 
sSd)alcn  • 

20,4 
42,6 
8,3 

16,3 
32,2 
? 

22,2 
35,9 
7.5 

23,5 
42,3 
7,0 

tu 

34,2 
10,0 

23,6 
42,3 
7,0 

37,3 
34,8 
18.7 

£>ie  neueren,  auf  (Jlementaranalofcn  baftrten  llnterfua>ungen  »on  $or$* 
forb,  fc^omfcn  unb  Ärotfer  wetzen  bter&on  in  mannen  fünften  ab: 


^or^forb  unb  .Rietfer. 

Jljomfon. 

Jtfciberbfen. 
Wien. 

folbfrbfrn. 
Birgen. 

XtfO}bob* 
nen. 
SQien. 

(Mrojie 
weiße  'Soi): 
nen. 
Wieden. 

•Stnfen. 

Söten. 



(Sauboh- 
nen. 
Säcttlanb 

*13tfan^encafein 
unb  i$ixvti%  . 
Starre     .  . 
CMummi 
9lfd>e 

hülfen     .  . 

28,02 

38,81 
28,50 
3.18 
7,65 

29,18 

66,23 

2,79 
6,11 

28,54 

37,50 
29,10 
4,38 
4,11 

29,31 

66,17 

4,01 
4,41 

30.4Ü 

40,00  j 

25,06 
2,60 

? 

29,43 

66,61 
3,06 

geud?tia,fcit  ber 
frifAenSubnan} 

13,43 

19,50 

13.41 

15,80 

13,01 

10,(iO 

J$ür  bte  2lf$e  ergab  fid)  Jolgenbeö : 


Qrbfen. 

53ol)nen. 

einfen. 

Äali  .    .  . 

39,51 

38,89 

34,31 

Spätren  .  . 

3,98 

11,78 

13,30 

J?alferbe 

5,91 

5,90 

6,24 

SJiaanejta  . 

6,43 

9,03 

2,44 

«ifenortob  . 

1,05 

0,11 

1,98 

$f)o*fcf)orfdure 

34,50 

31,34 

35.82 

«Kotfefalj  . 

3,71 

SAwefelfäure 

4,91 

2,47 

Äiefelerbe  . 

0,44 

1,31 

Wor   .  . 

0,33 

4,56  . 

Srefeniu* 
unb  3Biü\ 

8e»t. 

Der  Stfutritionömertb  ber  Üeguminofen  ftcHt  ftd>  vermöge  t$re$ 
9?et$t$um*  an  $ftanjencafein  im  ungemeinen  um  ys  böt>er,  alö  ber  ber 
(Sereatien.  3bre  anorganiföen  SBeftanbtyeile  jcid>nen  ft$  auö  bur<$  bte 
«Wenge  ber  aifalien  unb  ber  ©c^efelfäure.  3$r  ©ebalt  an  $f>o6p$orfäure 
tfl,  bei  etmaö  größerer  Üttenge  t>on  ftalferbe,  bagegen  um  %0  Heiner,  atö 
im  ©eisen  unb  Joggen.    SBegen  beö  lederen  Umftanbefl  ben  Veguminofen 
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einen  geringeren  (frnäbrungämerty  jujufdjreiben ,  al*  bem  ©erreite,  mie  eä 
Viebig  tbat,  tiirfte  wo^l  faum  ju  rechtfertigen  fein  l). 

3.  £>ie  Kartoffeln. 

Sine  ftrudjt,  beren  um  ftcb  greifenbe  Gultur  roefentlicb  $ur  Öeftaltunij 
ber  forteilen  $>crt)ältniffc  ber  ÜWeu^eit  beitrug.  3"  £eutfd)lanb  erft  feit  ben 
70ger  3^^ren  beö  vorigen  ^a^fc""^*1*  *n  größerem  Waafiftabe  angebaut, 
trat  biefelbe  bureb  bie  Veidjtigfeit  ibree  (^eteibenc  unt>  bur$  bie  ^öglidjfeit, 
mittelfr  ibrer  Gultur  bem  Stoben  größere  Mengen  oon  9(abrungoftoffen  ab* 
jugeminnen,  alo  bureb  irgenb  einer  anbere  *),  balb  in  ftegreic^e  (£oncurren$ 
mit  bem  ©etreibe.  Vit  folgen  Neroon  roaren  boppelter  2lrt.  ©ic  erleid)* 
terte  bie  $efriebigung  bec  9hbrungöbcbürfniffec  unb  gemattete  eine  rafa>e 
3unabme  ber  Kopulation ,  welche  ebne  fie  in  tem  Örabe  faum  möglich  ge» 
roefen  wäre.  Triefe  günftige  SBirfung  mürbe  inbefi  bureb  baö  Unheil,  roelcbeo 
ftcb  in  ibrem  (befolge  einteilte,  balb  ausgeglitten,  ©ie  mürbe  nämlidj  tn 
furjer  3fit  bie  ftauptnabrung  ber  bürftigen  klaffen  ber  (Mefellfcbaft,  fie  trat 
bei  biefen  an  bie  ©teile  ber  (£erealien,  bereit  ^lap*  fte  megen  Iftrmutb  an 
99futbilbern  uttmöglid)  auefülten  fonntc.  Mangelhafte  (irndbrung,  ©infeu 
ber  pbpftfeben  unb  geizigen  (fnergie  maren  bieroon  bie  ^olge. 

£ic  Kartoffel  ift  eine  fnollenartige  iSurjelanfcbtoellung ,  ceren  ©emebe 
ber  £auptfaa)e  nad)  auo  polpebrifcben  3^öcn  beftebt,  melcpc  in  ibrem  3n* 
nern  einen  bünnflüfftgen  ©aft  unb  2lm»lum  in  ftorm  oon  runoltcben  ttörrt* 
$en  entbalten.  £er  ©aft  reagirt  fauer,  pon  freier  ?lepfclfdure,  s]?boc$pber- 
unb  ©aljfäure.  (fr  cntbdlt  &iroci£  in  ?luflöfung  unb  eine  febr  fpdrlia)e 
Menge  (etma  Vum)  cincCf  fr^fiafliftrbaren  inbifferenten  ©toffeö,  beö 

?lfparagino  (CHi\HwOü).  Ta*  Beflgemebe  beftebt  auo  (feflulofe.  %J?ac$ 
2lufjen  mirb  baö  0)an$c  oon  einer  tüunen  (SpiPcrmiebüöe  umgeben.  Tic 
q ua ntitati pe n  93  erljältniff  e  biefer  9?eftanbtbeile  finb  bei  ber  bof>en 
2Bt$ttgfeit,  melcbe  btefe  ^md)t  alo  sJ?abntng  unb  für  inbufiriefle  3wecfe  3C* 
mennen  tyat,  febr  bdufig  unt»  genau  fejtgcfteflt. 

sJ?acb  Ch'nbof  unt  Vamp  ab  tue  befreben  tte  Kartoffeln  autf  70  bi<? 
81  $roe.  2Bajfer  unb  30  bio  19  ?roe.  fefter  Sbeile.  $on  Pen  lederen 
finb  1  bis  1%  <Proe.  (fimeif?  unt  9  bio  18  $roe.  ©tdrfe. 


M  9ln  bie  *!ea,uminofen  fdMiepen  ilcb,  vermögt  ibrea  9?eid>tf)um$  an  93roteinttojfen 
bie  al*  9labrunfl(5mittfl  bot  tpctttm  umriebtiafren  frttrricbrn  «amen,  tit  vtxiüitUntn 
Vtrtfn  *on  Hüffen,  ÜJianbeln  etc.  Um  rin  tBfifrifl  ven  ihrer  .luMituunn nuna,  \ü  qt; 
btn,  tbfilfn  n?ir  tit  Ux  )ii$t\\  Banteln  mit.  '-PonUaij  fanb  tarin:  4>aut  5,0,  fette* 
Cel  54,0,  (Silrei^  24,0,  Surfer  unt»  Öummi  9,0,  (5rllnlcfe  4.0,  4iDajTer  3,0.  ferner 
bie  ^tlje,  meiere  neben  6ellnlcfe,  SJianntt,  "^flanjenfcbleim  unt  cr^anifeben  Sauren 
viel  eiweijjartta.e  <Sub|lant  enthalten.  8d>lcp'h era,er  unb  Dö^pin^  triefen  in  ben 
«garicuöarteni  für  b.e  trerfene  (gubtfanj  berechnet,  3,22  biß  7,26  $iccrnt  3tt<fftcff 
nad).    $)er  gBaffefgehalt  betrug  ^e^en  90  ^roc. 

*)  ©cn  einer  J^ectare  ?anbetf  rt»urben  unter  ajeieben  UmOanbcn  geerntet: 


in  Sffiet^en 

in  Äotn 

in  Qrbfen 

in  Kartoffeln 

©ticfffcf^alttge  <Sub* 

ftan§«n  

©tarfe  .    .           .  . 
2Wtneralifa)e  Stoffe 

510  $fr\ 
1500  » 
90  - 

440  ^?fb. 
1190  - 
62  • 

560  <J)ft. 

7bO  [» 
60  . 

950  ^fb. 
6{h40  - 
323  - 
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Störte  fanb  bei  55  Birten  ben  aSaffcr^efcaft  jwifdjen  68  unb  76  <proc., 
bie  feften  ÜScftanbt^eile  jwtfc^cti  24  unb  32  $roe.,  bie  ©tärfe  gtoift^en  8 
unb  16  $roe.  fa)wanfenb. 

Siemen*  erhielt  in  66  »nalüfen  alo  tDhttetwcrt^e  24,93  $roc.  tro* 
cfene  (Bubftanj  unb  15,98  $roc.  Slmplum. 

£ortfforb  unb  Ärocfer  gelangten  bura)  bie  (Jlementaranatyfe,  welche 
fcier  inbef  wegen  ber  ©egenwart  beö  Slfparaginö  weniger  $u»crläfftg  fein 
bürfte,  $u  folgenben  (Jrgebniffcn ; 


SÖeifce 
Kartoffeln. 

\Blauc  au* 
©legen. 

»nbere 
Sorten. 

(Siweijj  unb  9l!>araa,in  .  . 
(genftia/  oraanifebe  Stoffe. 

2,49 
17,98 

3,<10 
0,00 

2,37 
23,21 
4,18 
1,04 

16,18 
7,02 

Trecfcne  Subftanj    .    .  . 

24,97 

30,80 

23,20 

74,95 

69,94 

76,80 

Die  ntineraliföen  5k|tanbtbeile  ergaben  fclgenbe  3ufamntenfe$ung: 


53ouffingau(t.  ffiap. 

ftali  .    .    .    59,97  46,96 
Patron  .    .    (Spuren  •» 
ttalferbe.    .     2,09  3,35 

Stfagnefta    .     6,29  13,58 
(Sifenorwb    .  0,57 

^botfpborfäure  13,16  11,91 
eebroefeffäure  8,26  6,50 
GMor  .  .  3,14 
@bfornatrium  —  2,41 
Gblorfalium  —  8,11 
fttefelerbc   .     6,52  7,17. 

%.  Eegel  fanb  in  ber  ?lfd>e: 

a.  in  Sßaffer  unlocu'a)e  Stoffe  17,5, 

b.  »  miity        »  82,5. 

a.  Die  unlbolicben  2(>eile  bejranben  auö  pbotfpborfaurem  ftalf  mit  Spuren 

üon  Salfcrbe,  Anerbe,  (fifenerob  .  .  .  9,00 
fcblenfaurcr  ftalf*  unb  talferbc  ....  8,50. 

b.  Die  Jodiden  entbleiten 


fcbwefelfaureö  ftali   15,09 

pboSpborfaureö  Statt   12,38 

fo&lenfauretf  ftati   21,01 

foblenfaurc*  Patron   34,02. 


DerWutritioncwertb  ber  Kartoffeln  ftellt  fub,  wenn  wir  bie  Mengen* 
»erpltniffe  itjrer  ^eftanbt^etlc  unb  bie  Söeu'e&ungen  berfelben  jur  (Jrnäb 
rung  berürfftebtigen,  gering  bar.    3br  ®ebalt  an  (fiweifj  i|t  fo  fpärlia),  bafc 
eö  bei  bem  grc§en  Volumen,  wela)eö  fte  vermöge  t'breä  S8afferreiö)tbumd  ein« 
nehmen,  unmöglia)  erföeint,  bura)  fte  allein  bie  für  baö  $eftel>en  beö  i'ebenö* 
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proeeffeö  erforbertttfce  «Wenge  oon  £ämatogeneten  etn$nfü$rett.  Der  <£imetfj* 
geaalt  ber  Kartoffel  beträgt  1  biö  1%  fJrocent;  ber  mittlere  not$wenbtge 
ißerbraud)  an  'proteinftoffen  bei  einem  erwa&fenen  Sflenföen  belauft  ft$  auf 
60  biß  66  ©rm.  für  24  ©tunben,  jnr  üBefrreitung  berfelben  finb  alfo  4  btö 
6  Kilogramm  (8  bio  12  fjfunb)  Kartoffeln  nöt&ig,  ein  Ouantum,  weld>ed 
in  biefem  3eitraumc  ber  SWagen  gar  nid>t  ju  faffen  unb  $u  oerarbeiten  oer* 
mag.  ?luöfd>lieflic$  oon  biefer  ftru^t  $u  (eben,  ifl  alfo  für  bie  Dauer  un* 
mögfiä).  s3)?it  biefer  2lrmut$  an  Slutbilbern  fre^t  ber  oer^ältnifmäfig  große 
(*)eba(t  an  Ko^le^obraten  in  einem  sD?if?oerl>ältnif?,  weldjetf  nur  baburd)  auö- 
geglic$cn  werben  fann,  baf?  bie  Kartoffeln  neben  fe^r  eiweifjreta)en  ©ubfhro- 
gen,  ftleifä  K.,  genoffen  werben.  3n  biefem  ftafit  finb  fie  einer  }  wertmäßigen 
SBerwenbung  fä$tg. 

Die  anorganif<$en  33eftanbt$eilc  entfpre^en  eben  fo  wenig,  wie  bte 
orgatriföen,  ben  ^nforberungen,  wel^e  oon  (Seiten  bcö  ©toffwanbelö  an  bte 
9?a$rung  gejteßt  werben.  Slbgcfebcn  oon  bem  geringen  ©ebalt  an  Patron 
unb  (£$lor,  welken  biefc  ftruty  mit  ben  meinen  anberen  oegetabilifa)en 
trimenten  tyeilt,  ift  bie  Slföe  fe^r  arm  an  $$oöpborfäure.  Daö  Ouantum 
berfelben  beträgt  nur  %  oon  bem,  melctyetf  in  ben  dercalien  gefunben  wirb. 
&  Söget  fanb  in  ber  Kartoffelaföe  weniger  alö  9  $roc.  Crrbp^oöp^ate; 
bie  ©efammrmenge  ber  2lfd>c  beläuft  fti$  auf  1  $roc. ;  2  Kilogramm  (4  $fb.) 
Kartoffeln  enthalten  alfo  weniger  alö  1,8  ©rm.  (£rbp$oöp&ate,  eine  Ouan* 
tit&t,  bie,  wenn  fie,  waö  tnbef  niemald  ber  $aU  wirb,  oottffänbig  aufgenom* 
men  würbe,  faum  jur  Detfung  beö  bur$  bie  £arnfecretion  allein  gefegten 
93erluffeö  oon  p^oöpborfaurer  Kalferbe  genügen  würbe 

3m  Slngefi^te  biefer  ^atfa^en  bürfen  wir  unö  m'c^t  wunbern,  wenn 
wir  bie  ilnglücf  liefen ,  welche  faff  auöfd>ltefli#  auf  biefe  «Nahrung  angewie* 
fen  finb,  ungea^tet  fie  enorme  Mengen  berfelben  ju  ftc$  nebmen,  b(eiü>, 
anämifc^,  fraftloö  werben  feben,  wenn  unö  bie  tägliche  Qrrfa^rung  Kinber 
oorfü^rt,  bie  unter  bem  (finfluffe  einer  folgen  Diät  ferop^ulöö  ober  r$a$t* 
tifcb  würben.  2Bir  werben  unten  bei  ber  23erbauung  nadjmeifen,  baf  bte 
mec£anifd?e  3Sert^eilung  ber  nä^renben  ©eftanbt^eile  biefer  ftruc^t  in  bem 
fAwerloölicfyen  (Gewebe  oon  (Jeflulofe  bei  weitem  tu' cht  immer  eine  ooflftän* 
bige  Digefhon  berfelben  gemattet,  baf  fe^r  bäufig  £^eile  berfelben  fafl  un* 
oeränbert  wieber  autfgeföieben  werben.  3$r  9cutritionöwert$  ffeüt  alfo 
no$  geringer,  alö  bie  d&emiföe  Slnalofe  erwarten  lief. 

4.   Die  pee ttnret<$en  «Ra^rungöratttel. 

(Sine  grofe  S^ctbe  oon  3$egetabtlten ,  welcbe  alö  9?utrtment  oerwanbt 
werben,  enthält  alö  nä^renben  SBeflanbtbeil  $auptfäd>licf)  fJecttn.  3n  ber 
föegelffnbet  ftd;  biefer  ©toff  »erbunben  mtt3ucfer,  $ffan$enfäuren  nnb  beten 
©alje,  fowie  mit  geringen  Mengen  eimetf  artiger  Körper,  ©clten  tfl  glettbgeitig 
an(^  »mplum  oor&anben.  3u  biefer  ©ruppe  gehören  bie  «Wöhren,  ÜÄo^r- 
rnbe  (Daucus  carota),  bie  'paflinafe  (Pastinaca  sativa),  bte  rot$e  fRnU 
(Beta  rubra),  bie  weife  SRttbe  (Brassica  rapa)  mit  ttyren  Spielarten,  bte 
©terfrübe  (Brassica  napus)  unb  ber  Kohlrabi  (Brassica  oleracea)  ic. 


•)  ? (Ijtnann  cntUfrtc  in  24  ©funben  mit  bem  £arn  b«  onimaltfa)er  Äofl  3.37 
bi«  3,64  ©rm.  <Srbpljo«^ate ,  bti  fhrenger  5>iät  au«  gemifäter  «Wahrung  im  Wittel 
1,09  @rm. 
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Ueber  bie  Üftengenoer^ältniffe  tyrer  33eftanbt$e ile  miffen  mir  golgenbe«: 


«DU||f  Im 

(ttwetfigebalt  ber  trocfe» 
nenen  ©ubfianj. 

©aljgebalt  ber* 
felben. 

Köhren  ») 

1,48  $n>c. 

86,10  $roc. 

10,66  $roc. 

5,77  «proc. 

mctyt  «übe 

2,83  » 

81,61  » 

6,43  - 

Mcttyc  {Rübe 

3,03  » 

81,61  • 

10,'JO   •  fltobrjutfer 

©elbe  (Rübe 

1,54  - 

83,28  - 

925  • 

4,01  - 

Ächliobi 

1,54  » 

87,78  » 

12,64  - 

7,02  • 

«Stetfrübe 

1,42  ■ 

91,80  • 

• 

2)er  ©e^alt  an  anorgantfc^en  Stoffen  tfi  in  allen  bjer^er  gebärigen 
9cutrtmenten  ntdu  nubctraditltd) ,  er  .beträgt  nabeln  bad  doppelte  t>on  bem 
ber  Äartoffef.    23onffingau(t  fanb  folgenbe  3t»fantmenfe$ung  ber  2lfae: 

I.  ber  ©teefrübe.  II.  ber  Äunfelräbe. 


Patron 
Half 

Satterbe 
(Eifenoxöb 


41,85 
5,10 
13,55 
5,35 
1,49 


48,96 
7,54 
8,78 
5,52 
3,11 
7,54 
2,01 
6,52 
10,02 


sPboöp$orfäurc  7,55 
©cfcwefelfäure  13,55 
Gtylor  3,6a 
Äiefelerbe  7,96 
Der  SJ(  li tr tnoni?mcvtb  tiefer  ©ubftan$en  tfl  alfo  ein  geringer,  er  erreicht 
(aum  ben  ber  Kartoffel.  Tic  Spenge  ber  $ätnatogenetcn  tft  g»ar  im  SlUge* 
meinen  etroaö  betrad>tltdier  (1%  bt?>  3$roc.):  allein  bafnr  geigt  firb  bie  ber 
Hoblcijybrate  bei  bem  bebentenben  2BaflTerreicpt$uin  (80  biö  90  $roe.)  bter 
oiel  fleiner,  alö  bort,    äueb  bie  anorganifä)en  Ü>erbinbungen  gepalten  fi$ 
$ier  ungünftiger.   Die  Duantität  ber  ^o$p$orfäure  erreicht  nur  bie  £älfte 
oon  ber  ber  Rartoffefafaje ,  alfo  nnr  %  oon  ber  in  ben  (Serealien  oorfom- 
menben  Spenge. 

3u  ben  pectinreia)en  Stoffen  gehören  ferner  no#  bie  Ob  garten, 
©o  ungemein  ja^lreie$  bie  grüßte  finb,  melcbe  unter  biefent  tarnen  Oer* 
manbt  werben,  fo  oerföieben  ftö)  biefelben  in  t'bvcm  (Mefdrniacfe  unb  ben 
übrigen  GEigenfcbaften  barfleOen,  eine  fo  grofje  Ueberetnfh'mmung  berrf&t 
in  tynen,  wenn  mir  auf  tbre  näheren  93efianbtbeile ,  bureb  roelriie  fte  fieb  bei 
bem  (frnäbrungtfproeef  beteiligen,  eingeben.  ©ie  ftnb  färnrntlid)  febr  retcb 
an  SBaffer,  tyre  feflen  iBeftanbt^eile  befielen  faft  in  allem  aue?  $ectin ,  3«' 
efer,  (£ettulofe,  neben  melcben  freie  unb  an  SBafen  gebunbene  ^flanjenfäuren, 
befonberö  Bepfel*  unb  Gitronenfäure  fteb  in  größerer  ober  geringerer  «Wenge 
nae^metfen  laffen.  (Jitoeifarttge  ©toffe  ftnb  immer  nur  fpärlicb  oor$anben, 
»molum  fe$U  roenigflen«  ganjliö).  Der  ©eruö)  unb  $um  Z\)til  au#  ber 
©efömacf  berfelbcn  $ängt  oon  geringen  Duantitäten  ät$erifc$er  JDele  ab, 
meiere  in  i&rer  ©a)ale  ober  aueb  in  tyrer  ©ubftanj  oorfommen. 


*)  (Sie  enthält  einen  totben  fcarbjtcff  in  fri)ftaUtmfa)er  fform,  ba«  Carotin,  ff* 
ner  apfelfaure  @alj»  unb  juroeilen  wenigen*  geringe  Kengen  von  »mblum. 
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Um  eine  Hnföauung  »ort  ben  üttengen&erfrältniffen  tyrcr  ©efianbtyeik 
gu  geben,  mögen  btc  t>on  33er  arb A)  angebellten  Slnafyfen  $ier  $la$  ftnben. 


$ftrfitfe. 

Slprifofen. 

Pflaumen. 

£irfd)en. 

Gaffer  

80,24 

74,87 

71,10 

74,85 

ftarbftcffe  

0,10 

0,08 

fticfflefftaltige  «Katerie 

0.93 

0,17 

0,28 

0,57 

@ummi  (Rettin?)  .  . 

4,85 

5,12 

2,06 

3,23 

11,61 

16,48 

24,81 

18,12 

ftaferaetoebe  .... 

1  ^2 1 

1,46 

1,11 

1,12 

aepfeifäur»  ic.  ... 

1,10 

130 

0,56 

2.01 

0,06 

(Spuren 

©puren 

0,10 

He$nh'd>  geftalten  ftc$  bte  ©frjäl(niffe  bei  ben  ^pfelfräc^test ,  ben  t>er< 
fdnebenen  SBeerenarten  je. 

Der  9?utrition$»erty  ber  £)bjtarten  ijt  ^iernac^  fe$r  Oering,  unb  bie 
fpärli^e  2J?enge  »on  £ämatogeneten  liefert  für  ben  2Biebererfa$  faum  ei' 
neu  nennenömerttyen  SBeürag;  etmaö  größer  ift  ber  (§e^alt  an  Äo^Ie^raten. 
Die  pflanaenfauren  (Balje,  meldje  meiftenä  in  anfefcnlic^er  sD?enge  oor$anten 
finb,  »erben  im  ©lute  ju  fo&lenfauren  SBcrbinbungen,  nnb  machen  ben  t>aw 
alfalifa),  eine  Gigenföaft ,  roeta)e  i$re  2lnweubuug  bei  fcarnfaurer  ©teinti* 
t$efe  menigflen*  aW  ^aaiattt>mtttel  empfe&len  fann. 

5.  Die  grünen  frantartigen  fta^rnngömtttel. 


3n  ai 


iffen  jungen  trieben  unb  frautartigen  ^ftonjentyeilen  ftnbet 
alö  Stfttninfyalt ,  unb  in  ben  ©aftgefüjjen  eine  jjlüfftgfeit  (baö  (Kambium), 
»ela)e  bte  Materialien  für  bie  sJieubiIbung  ber  »egetabilifdien  ©eroebe  lie» 
fert.  Sie  enthält  ^auptfäc^Iic^  fticfftofflofe  ÜBerbinbungen ,  n>el$e  i&rer 
3ufammenfe$ung  nadj  mit  ber  (£eflulofe  übereinkommen,  ober  ft$  tyr  »e* 
nigftenö  nähern,  in  aufgelöfter  gornt:  Dertrin,  <£ummt  unb  3uder,  auftf 
bem  aber  aua)  eimeifjartige  Stoffe.  Die  3ctten»anbe  ber  jungen  ^flanjen* 
tfceile  befreien  auö  einem  bünnen  $äut$en  oon  <£efluIofe,  meiere  auweilen 
nod)  in  bem  3u^anbe  ft$  ftnbet,  »o  fte  burdj  3ob  gebläut  wirb,  alfo  noc^ 
bem  Slmylum  fefcr  na^e  )tef>t  unb  bie  tiefer  ©ubflan$  eigentümlichen  Uw 
wanblungen  mit  £etd)ttgfeit  eingebt.  S3ei  weiterer  (£nhvicf(ung  bed  j)ffon' 
$engen>ebe$  wirb  baö  33er$ältnt|j  ein  anbercä ,  in  bem  3cftcnin$alt  finben 
ftd)  feine  Protein jioffe  me$r,  »ä^renb  biefe  in  ben  3*fl*ntt>änbcn  gefunten 
werben,  ©ie  crfd>einen  ^tcr  in  einem  fe&r  ferner  löölic^en  3uftanbe.  £«c 
SBanbungen  incrufh'ren  ftd)  nämli(fy  mit  ©ub(tan$en  »ergebener  fürt,  welcbc 
baö(5iwei§  in  fld>  aufnehmen2).  Sei  mannen  Jledjtenarten  befielt  bie  23er* 
biefung  and  fd>i($tweife  gelagertem  2lmttlum,  in  ben  Slepfeln  :c.  auö  fectofe, 
in  ben  gucuöarten  autf  ^ftanjcnföleim.  ©ei  ben  meiflen  ^ftonjen  inbe§ 
incrujrirt  fie$  bie  primäre  3eflenmanb  mit  £oljfubftana,  meiere  bie  fjroteifl' 
floffe  feft  uraf ablieft,  unb  fte  ben  Stffungömitteln  ber  Digeftionöorgane  oofl' 
fommen  ungugäugli^  ma$t. 


»)  Ann.  de  Chim.  cl  de  Physic.    1821  Mars  T.  XVI. 

*)  *Wur  bei  cinjc(n<n  ?JfIanjeti,  Wf(d)c  lünftlid)  in  eintn  gcroiffen  franf^af^" 
flanb  öcrfffct  finb,  tritt  biefe  fßrrbtcfung  nid)t  «in,  fc  bei  vielen  unferer  (Satteng«»**»«' 
bem  @alat,  ber  (Snbhüe  »c. 
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2luö  biefem  ©erhalten  beö  ^fianjengemebeö  erffärt  eö  ft$,  warum  bie 
jausen  frautarttgen  $flan$ent$ei!e  faß  fämmtfic£  alö  sJ?a$rungömittet  »er* 
manbt  »erben  fonnen.  Sine  ni$t  geringe  3a$l  »on  SBegetabtlien  wirb  auö* 
fölicßlid)  jn  btefem  (£nbc  culttoirt. 

(£ö  gehören  ba^tn  bte  »erfdjiebenen  Äo&larten  (Brassica  oleracea),  wie 
bte  Br.  oler.  fruticosa,  acephala,  capitata  bullata;  Br.  sabauda,  Br.  cap. 
laevis  je.  ferner  ber  (Spinat  (Spinacia  oleracea)  ber  i'attiö)  (Lactuva  sa- 
tiva,  mehrere  9rumerarten  wie  R.  acetosa,  alpinus  je.  Sie  enthalten  alle 
alö  9?a$rungöftoffe  bte  eben  angeführten  SBeftanbtbeile,  gu  benen  fta)  noc£  in 
ber  9fegel  ^flanjenfauren  unb  beren  Salje  ^injugefeflen.  2)tc  Üflen* 
genoer^ältniffe  berfelben,  welche  nac£  bem  2Uter  nie^t  unbebeutenbe  Schwan* 
fungen  geigen  bürften,  finb  not^  ntc^t  genügenb  benimmt  l).  Der  SBaffer* 
geaalt  if*  in  allen  &tert>er  ge^rigen  (Stoffen  fe$r  beträa)tlta).  3(>re  meefca* 
mfä)eu  <£igenfc$aften  ftnb  ber  Gtnwirfuug  t>on  Seiten  ber  Iöfenben  Hgeutien 
beö  3$erbanungöcanalö  wenig  günfh'g.  9?ad)  au  Jen  mit  einer  meljr  ober 
nunber  bieten  Sc^ic^t  (Joibermtö  umgeben,  fteltt  i&r  ©efüge  ein  auö  Setlu* 
lofe  befte^enbeö  9Raf({>enne$  bar,  beflen  3n^a(t  nur  Iangfam  gelöft  unb  er* 
tra^trt  wirb.  Sie  werben  batyer  meiflenö  nur  unooflfommen  »erbaut;  man 
ftnbet  conflant  im  unteren  ££etle  beö  Darmcanald  Ueberbleibfel,  welche  in 
tyren  anatomifc^en  3?er$ältniffen  noä;  unoeränbert  erfcjjeinen,  große  Stücfe 
»arenef^matofen  3ettgewebe6  mit  3eflenin$alt  auö  (J^ioropjpll  ic.  befielen», 
»on  (Öefäß  bnnbeln  burc^ogen  unb  mit  (£»ibermiö  bebeeft. 

2)er  ÜHutritionowertfr  ift  bei  aßen  btefen  Subftan$en  ein  fe&r  geringer, 
fawoty  »ermbge  iljreö  2Bafjerrei($tj>uraö  unb  ber  8lrmut&  an  23lutbilbern 
unb  o&le&obraten ,  alö  aua)  wegen  tyrer  S^werlöölic&feit.  (Sine  genaue 
Sejlfteßung  btffelben  if*  nia;t  möglich,  weil  bte  nötigen  analotifetyen  Belege 
fehlen  unb  weil  ni$t  ermittelt  werben  fann,  wie  weit  bei  ber  ^erbauung 
bie  einzelnen  33eftanbt$eile  ber  Stuftöfung  unb  Ueberfüfcrung  in  baö  ®efäß » 
foflem  fÄ$ig  ftnb. 

Sie  ©etoürj«. 

25te  Soeifejufäfce,  welche  tjeilö  jurSSerbefferung  beö  ®ef($macfö,  tf>eilö 
jur  ©eförbernng  beö  2)igefh'onö»rocefTeö  angewanbt  werben,  flammen  fämmt» 
lia)  auö  bem  ^ffonjenreiefc.  <5in  Beitrag  jum  @rfa$  »erbrauster  Materien 
»irb  »on  tyrer  Seite  nic$t  geliefert.  3&re  SBirfung  ift  $auptfä$lic(>  eine 
localc  unb  äußert  ftcfc  bur<$  Anregung  ber  fecerntrenben  £$ätigfeit  ber 
©$leim$aut  beö  3ntefh'naltractuö  unb  beffen  2>rufen,  fowie  burd)  »etyäti- 
9ung  ber  »eriftattifa)en  Bewegung.  3»  größerer  ÜS?enge  eingeführt,  fennen 
fie  jeboS  auS  in  ben  Stoffwec^fel  eingreifen,  nac^  tyrem  Uebergange  inö 
33Iut  erregenb  auf  9?er»en*  unb  ©efaßfoftem  wirfen,  unb  bie  fc^ätigfett  ber 
©ecretionöorgane  mobifietren. 

^ie  meinen  ©ewür^e  »erbanfen  i$re  Sßßirffamfeit  ät^erifa)en  Delen, 
toeI6e  t^et'Iö  Schwefel  enthalten,  t^eilö  bagegen  ntef^t.  Sin  fa)wefel^alttgeö 
t)el  ftnbet  fla)  im  fdjjwarjen  Senf,  ferner  im  ftnob!aud> ,  tm  ÜWeeretig ,  ben 
3wiebetn  u.  f.  w.  $*  tfl  merfwürbtg,  baß  biefe  ät^erifa;en  Oele  baffelbe 
^«bicat  enthalten,  baö  2ltt»l  (C6  H4),  wefc&eö  im  Senföl  mit  S^wefel- 
^«n  (^oban),  tm  Änoblaua)öI  mit  Schwefel  »erbunben  ift.   J)aö  erflere 


!)<§  Araber  fanb  im  (Safte  be«  Wti$W*  0,29  $rcr.  öttofl^  unb  2,89  ^Jroc. 
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fann  bat>er  alö  Nhoban  *  SlQpl  (C6  H5  +  C2  N  S2)  baö  anbere  alö 
©chwefelallpl  H3  S)  betrautet  »erben.  3m  Organiömuö  tritt  baö  Styoban 
beö  ©enfölö  an  »mmom'um  unb  wirb  alö  SRhobanammonium  mit  bem  $arn 
auögefa)ieben:  waö  auö  bem  %Uyl  wirb,  wiffen  wir  nicht.  (2$ergl.  oben 
©eite  691)  Slet&eriföe  Oele  ohne  ©chwefel  enthaltest  bie  TOuöfatblüt^cn, 
ber  3iwmt;  bie  ©emurjnelfen,  «peterftlie,  ©etlerie  u.  f.  w.  sJ?ur  auönahmö* 
weife  enthalten  bie  in  SRebe  jtchenben  ©toffe  alö  wirffameö  Ägenö  aifaloibe, 
wie  ber  Pfeffer  baö  $iperin. 

Sil  ©etränfe. 

Der  beträct)tltcx>e  23erlu(t  an  SBaffer,  welken,  wie  oben  angebeutet,  ber 
lebenbe  Drganiemuö  auf  »erfanebenen  Segen  erleibet,  macht  bie  aufnahmt 
einer  größeren  «Wenge  oon  glufftgfett,  alö  bie  meiften  Nahrungömittel,  in 
bem  3ujtanbe,  in  welchem  fte  genoffen  werben,  enthalten,  jum  ©ebarfnif. 
3ur  ©efriebigung  beffelben  bient  allein  baö  SBaffer,  welä)eö  balb  genojfen 
wirb,  wie  bie  Natur  eö  bietet,  balb  bagegen  »ermifcht  mit  anberen  ©uo(jan» 
3en,  weta>e  noch  Nebenjweefe  erfüllen  follen. 

1.  55a«  SBaffer, 

weichet  alfo  bie  GJrunblage  aller  ®etränfe  auömacht ,  ftnbet  ftcb  m'rgenb  in 
ber  Natur  oollfommcn  rein,  eö  ift  immer  mit  anbern  ©toffen  »ermifcht, 
welche  nach  bem  Orte  feineö  SBorfommenö  in  «Wenge  unb  ©efchaffenheit  M 
»erfchieben  barftetten. 

Daö  reinftc  ffiaffer  ift  baö  Negenwaffer.  (Jö  enthalt  jebo*  immer 
ein  anfehnlicheö  Cuantum  atmofphärifcher  V?nft  unb  Äohlenfäure,  aufjerbem 
meiftenö  noch  tyloxcaltium,  fo  wie  fohlcnfaure  unb  fchwefelfaure  Äalferbe. 

Daö  Ouellwaffer  ift  reicher  an  organifchen  Seimifchunge»,  welche  nahrr* 
lieh  nach  ber  geognofh'fchen  Söefchaffenh eit  ber  (Jrbfchichten ,  bie  eö  bnr<h' 
fiefert,  oerfebteben  ausfallen. 

Tat  Jlufmaffer  enthält  aufjerbem  noa)  organifche  in  3crfe$ung  begrif' 
fene  ©ubftanien  unb  aufgefebwemmte  Jbcilc  ber  mannigfachften  &rt. 

Der  tfuftgehalt  beö  3Bafferö  beträgt  je  nach  bem  3ujtanbe  ber  ©itte* 
ruiig  Vi)  M  %5r  ja  felbft  f/ao  »om  SSolnmen  beö  SBafferö,  fo  baf  in  einem 
Cntiffuf  ©affer  33%  biö  40  biö  50  Gubifjoll  8aft  enthalten  ftnb.  ©tefe 
2uft  beftet)t  auö  benfeiben  Elementen,  wie  bie  atmofphärtfche,  nur  in  anberen 
^erhältniffen ;  fte  ift  weit  fauerftoffreuher,  alö  biefe.  3n  100  «ubiffnf 
ffiaffer  ftnb  burchfchnittlia;  enthalten : 

©auerftoff  1280  <S.  3- 

©tiefftoff  2560  —  2640  <£.  3. 

Rohlenfdure         80  —  160(1.3. 

3ufammen  40000  f£.  3.  =  4  <L  j$. 

Der  ©auerftoffgehalt  beträgt  alfo  32  ^roc.  Durch  Rochen  wirb  bie 
Suft  auögetrieben.  Die  mineralifchen  ©emengthetle  beö  fcrinfmafferö,  welch« 
für  ben  Nutritionöüroceß  wichtiger  flnb,  jeigen  eine  groß e  tWannigfaltiflfetf, 
wooon  bie  beiliegenbe  Tabelle  eine  Ucberfta)t  gewährt. 
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^Beziehungen  beo"  SBafferö  jur  (Ernährung. 

Daö  SBaffer,  al«  fola)e$,  äußert  feinen  beträchtlichen  Einfluß  auf  bie 
9?utrition;  cd  bient  jnm  (5rfa$  beö  burd>  Vcrbunflung  unb  Secretion  ftetig 
erfolgenben  23crfufleö  an  Sluffigfett,  ber  Ueberfcbuß  wirb  fofort  mieber  au*- 
gefa)ieben.  9fur  wenn  fehr  bebeutenbe  Mengen  eingeführt  werben,  fa)eint 
ber  Stoffwanbel  ftcb  ju  befa)lennigen.  SBecquerel  unb  Schwann  wollen 
wcnigftenö  unter  folgen  Umftänben  eine  anfe^ultc^e  Vermehrung  ber  £arn» 
ftojfaudfcheibung  beobachtet  haben,  ©ecqncrel  entleerte  bei  gewöhnlicher 
Diät  33,85  ©rm.  ^arnfubjtanjen;  tranf  er  ein  Vitre  SBaffer  mehr,  fo  ent- 
leerte er  37/20  ©rm. ,  tranf  er  2  Üitre  mehr,  fo  ftieg  bie  3«W  auf  43,87. 
©leia)$eitig  wirb  in  folct)cn  Jadeit  bie  £autfecretion  bethätigt.  (Jö  erflärt 
•  fid>  hierauö,  bie  SflBirffamftit,  weld>e  bie  Äaltwafferfuren  auf  mana)e  ebronifche 
;  Hebel  unftreitig  äußern.  (Jiuen  wefentlia)en  Einfluß  auf  ben  (Jrnährungö* 
proccß  erhält  bat)  2ri|fn?a|fer  bureb  feinen  ©ehalt  an  mineralifct)cn  SBeftanb* 
thetlen.  din  Zfyiil  berfelbeu  wirb  intf  93lut  aufgenommen  unb  gum  2ßtcber* 
erfafc  »ermanbt,  wie  baö  (Shlornatrium ,  Ghlorfalium ,  (fblorcalcium  unb 
anbere  fialffal^e,  ein  anberer  wirb  mit  £>arn  wieber  auögefd)iebcn ,  wie  ber 
©opö,  bie  falpctcrfauren  ©alje1);  ein  brttter  enblieh,  wie  bie  Äiefelerbe, 
oiele  fohlenfauren  ÜBerbtnbungen  werben  mit  bem  Stuhle  wieber  entfernt. 
Die  $flan$enfreffer  entnehmen  einen  Zfytii  ber  ihnen  in  ber  fefeen  Nahrung 
fo  fpärliä)  jugemeffenen  Shloroerbinbungen  bem  äBaffer;  unter  Umftänben 
afftmilircn  fie  ein  gewifletf  Ouantum  Half«  unb  $alfcrbe  autf  btrfelben 
CueHe.  ©o uffingault2;  fanb,  baß  beim 2Bad)6thum  junger  Jh^reme^r 
tfalferbe  aufgenommen  würbe  im  änoa)enffelett,  alo  bie  fefte  Nahrung  ent* 
hielt.  Der  lteberfa)uß,  welcher  in  93  Sagen  268  ©rm.  Äalferbc  betrug, 
würbe  bura)  ba*  fcrinfwaffer  geliefert. 

Der  Einfluß,  welken  baö  SSaffer  oermöge  feinet)  ©ehaltö  an  minera» 
liföen  Stoffen  nad)  ber  «Meinung  mancher  Pathologen  auf  bie  £ntwicflung 
ber  Scrop^eln,  bet)  ffropfeö  unb  bet)  (Sretinidmud  haben  foH,  muß  vorläufig 
alt)  ntc^t  genngenb  erwiefen  bahingejteflt  bleiben. 

2.  Die  große  Hnjahl  »erfa?iebenartiger  ©etränfe ,  mit  welken  nnö  bie 
(£ultur  aöraählig  befchenfte,  junt  Sheil,  tarf  man  wohl  fagen,  ^etmfuc^te, 
enthält  immer  alt)  ©runblage  Saffer,  bem  oerfchiebenartige  Stoffe  alt)  wirf* 
fame  2lgcntien  beigcnufa)t  finb.  Oft  begehen  tiefelben  lebtglich  aut)  nähren* 
ben  Subftanjcn,  wie  in  ben  (Jmulfionen  :c. ;  meißentf  bagegen  ftnb  et)  Ütta* 
terien,benen  eigentümliche,  tat)  9?eroenfojtemerregenbeilBirfungcn  gufommen. 
Diefe  (enteren,  bie  wir  hier  lebiglict)  berücf fia)tigen  werben,  ba  bie  übrigen 
nur  jiar!  oerbünnte  Nahrungsmittel  barftellen,  haben  jum  Z^tii,  obgleich  erft 
feit  wenigen  3ahr^un^cr*en  in  ©ebraud),  rafd;  eine  enorme  Verbreitung  ge» 
Wonnen  unb  auf  bie  ©ejtaltung  ter  Sitten  unb  focialen  33cr£ältniffc  einen 
mächtigen,  leiber  nia)t  immer  gängigen  Einfluß  geübt. 

Sie  jerfaüen  in  jwei  ©ruppen,  beren  erfle  bie  pftanjcnaufgnffe  umfaßt, 
bie  jweite  bie  gegohrenen,  ^llfohol  haltigen  ©etränfe. 


')  3n  (Böttingen,  wo  ba<  SDafftr  fef>r  reid)  an  fd)n>ffelfaum  .Ralferbe  ifi,  fc^etben 
ftd)  ou6  bem  ^arn  beim  abdampfen  nia>t  feiten  nabelförmtöf  Är^rtalte  »on  @VP< 

•)  Recherch  sur  le  developperaent  de  U  subita  nee  minerale  daos  le  Systeme 
osseu  du  porc.    Ann.  de  Chi»,  et  de  Phys.  III.  5er.  T.  XVI.  p.  486. 
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A.   $ie  ^flanjenaufgüffe.    3>er  t^ee  unb  ber  Gaffte. 

$6  tft  »unter bar,  »ic  ber  menfdilicfjc  ^nfiinct ,  melier  unter  Saufen- 
ben  ju  »äblen  fyatte ,  gerate  bei  jwei  $ffaitgen  neben  blieb ,  bie  »eber  in 
i'brer  botaniföeu  Stellung,  ncd>  in  Söejug  auf  tbre  Jpcimaib  irgenb  et»a6 
Öcmeinfamcö  baben,  ton  benen  noch  bagu  »erföiebene  ifceilc,  bei  ber  einen 
bie  glätter,  bei  ber  anberen  bte  53obnen,  gewählt  »erben  mußten,  bte  aber 
beibe  btefelbe  ^{lanjenbafe,  baflßaffein  ober  Zbtiu  nebfi  ©erbfloff  en;&al 
ten  l).  ©erabe  tiefe  »urben  auögewä&lt  unb  oonibrem  urfprüngticbenStanb* 
orte  auä  balb  über  alle  ciüiliftrten  i'änber  öerbreitet.  3^retbalbcn  »urben 
neue  £aube(öwege  eröffnet  unb  Kolonien  gegrünbet,  fcie  gefitteten  Nationen 
Suropaö  unb  ?lmcrifao  traten  »iflig  in  ^ängigfeit  oon  einigen  trepiföen 
Golfern.  Sir  muffen  na^  altem  Siefen  bem  ®ebrau$e  oonÖaffee  unb  ££ee 
einen  tieferen  ©runb  auftreiben,  altf  bie  bloße  G)e»ol>n&eit  unb  ben  i'urutf, 
um  fo  me^r,  ba  wir  tyn  in  aßen  Steilen  ber  menfa>lid>en  Öcfcflfajaft  ^ei* 
mifö  ftnben,  ba  felbfr  bie  Dürftigften  fic$  beffen  nia)t  entfölagcn  tonnen, 
©eibe  ftnb  in  bie  ttteibe  ber  l'ebenobeburfniffe  eingetreten  unb  oerbienen  alö 
fote^e  bie  Stufmerffamfeit  betf  ftypftologen  in  £o(>em  ©rabe.  3»  ^f|«g  auf 
bie  2Baf>I  j»ifa)en  beiben  tbeiltcn  ftd)  bie  33e»o£ner  (furopaö  in  $»ci  ^5ar* 
tbcu-n,  oon  benen  bie  eine,  bie  (fnglanber  unb  bie  &üftenbe»ot>ner  beä  norb< 
»eftltcbcn  Deutfettfanbö ,  ben  t^ee  ft($  jum  täglia)en  Öebvaiirb  erfor,  »<ty* 
renb  bie  anbere,  bie  Deutzen  unb  bie  granjofen,  na<£  bem  dufter  beö 
Orients,  ben  Kaffee  ooqogen. 


fommt  in  $wet  £>au»tarten  oor,  bem  f$»ar$en  unb  grünen,  »elc^e  in  ©ejug 
auf  SBirfung  unb  3ufammenfe$ung  manche  5?erfa)ieben^eit  jetgen,  inbejfcn 
»abrid)etnltd>  beibe  oon  berfelbcn (Staube  fomtnen.  %u$tv  ben  gewöhnlichen 
93eftanbtt)eilen  ber  "JJflanjenMättcr :  3cÖge»ebe,  ©efäfjbünbel ,  Ü^Uxop^U, 
©ummi,  5i»eijj  ic.  enthalt  ber  £bee  ale  »irffame  unb  rfuraftenitifdie  93e* 
ftanbtt)eile  ein  cigentt)üm(icheö  flüchtige«*  Oel,  eine  ^flanjenbafe,  baö  Xtyein 
unb  ©erbjtoff.  Die  Duantität  ber  ©erbfäure  ifr  im  grünen  fc&ee  beträft* 
lieber  (18  'proc),  ate  im  fä»arjen  (13  bid  15  Jhroc).  Da«  flüd>tige  Del 
if*  eine  citronengelbe,  auf  bem  SBaffer  fa)»immcnbe,  lesest  oert)ar$enbe  (Sub; 
ftanj,  oon  fet)r  intenftoem  ©efömacf  unb  ©erua)  naeb  £t)ee.  (Seine  *D?engc 
beträgt  in  ben  grünen  Sorten  1  $roc,  in  ben  fd>»arjen  %  ?roc- 
X^ein  obeT  (Jaffein  (Ci6H10N4O4)  i(i  eine  fa)»at^e  organiföe  ©afe,  n>e(c^e 
29  ^5roc.  N  enthält.  3»  ben  blättern  ifi  fte  an  ©erbfäure  gebunben,  eine 
33erbinbung,  »elrbc  in  Reifem  2Baffer  li>?lteb  ifr,  beim  (irfalten  ft$  aber  aU 
leiste  Trübung  abreibet  Die  ^D?enge  beö  ^ bnne  im  Xbee  »urbe  oon 
ÜKulber  gu  %  ^5roc,  oon  ©ten^oufe  $u  1  f>roc.  bejtimmt,  ^Jeligot 
»iefj  fpäter  nac^,  ba§  eö  »enigjtenS  ju  6  ^5roc.  im  trerfenen  Zfyce  oorfomme. 
Durc^  bie  (Srtraction  mit  ^eijiem  Sßaffer  »irb  nur  ein  Zfytil  ber  in  ben 
2:&eeMättero  enthaltenen  ©ubjtanjen  auöge^ogen.  s)U<b  sD?u(ber  fa)»anfte 
bie  Quantität  betf  bem  f^»arjen  Jf>ee  auf  biefe  Seife  entjiebbaren  fytiU 
j»ift^en  29  unb  38  $roc,  bei  grünem  £&ee  (lieg  bie  3Wenge  auf  34  biö  46 


*)  «ud)  im  ^araguap.-X^fc,  ben  SBlättem  ber  Hex  paraguariensi«  St.  Hilaire, 
tocldjet  im  größeren  Xtyii  »on  ©übamerifa  ben  a>inefifd)cn  $;^ee  vertritt,  $at  ©ten* 
beufe  biefe«  9tlfa(cib  naa)gemiefen. 
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$roc.  SBei  bem  gemölmfiajen  93erfabren  ber  £beebereitung  finbet  inbef  nie* 
malt  wirttiä)e  (Srfa)b>fung  ber  «Blätter  8tatt:  beiläufig  V,  bleibt  ungelöft l). 
Der  gewöbntia)e  $beeaufgu§  enthält  baö  pc^tige  Oel,  Zfyin  an  ©erbfäure 
gebunben  nebf*  ©ummi  unb  anbern  ertractioen  Materien. 

b.    Der  (Saffee. 

Die  ©ubftanj  ber  (Jaffeeboljnen,  bereu  ©erüjt  auä  »er^oljtem  ^fKanjen» 
gewebe  bejte^t,  if*  febr  reid)  an  ?fett  (10  bto  13  $roc),  welches  ein  ©e* 
menge  ber  SSerbinbungen  beä  Ölpcerplorobo  mit  Celfäure  unb  ^almitinfänre 
barfhflt  ( SÄ  o  lieber).  2(ufkrbem  enthält  fie  eine,  ben  ©erbjtoffen  fieb  an* 
reib^nbe  ©äure,  bie  (Saffeefäurc  (Cl0H1406  +  2H0),  mela)e  an  Stall  unb 
talf  gebunben  ijt  unb  in  tiefem  Sujtanbc  leia>t  »on  5Baffcr  tjelöf^  wirb. 
2tt<*  »orjugöweife  wirffamer  33ejtanbt^eil  tritt  fobann  noa)  biefelbe  ^flanjen« 
bafe  auf,  roelcbe  mir  im  £bee  fennen  gelernt  ^abeu,  baö  Stfjein  ober  (£affein. 
Die  Duantität  berfelben  ijt  noa)  niä)t  mit  genügenber  ©enauigfeit  fefrge* 
freUt.  JRobiquet  fanb  in  geredeten  SBobnen  l/\  j)roc.  9?eben  ben  ange* 
gebenen  93ejtanbtbeilen  finb  cnblia)  noa)  Vcgumin  unb  anorgantfebe  Serbin« 
bungen  oorfjanben.  Die  Menge  ber  festeren,  bie  au<$  foblcnfaurem  unb 
fä;rpefclfaurem  ftafi,  Qtyloxtalium ,  fofjlenfaurem  unb  pt>oöpf>orfaurem  ftalf, 
SBittererbe,  (Jifen*  unb  Manganorob  befteben,  betragt  3,19— 5$roc.  Dura) 
bao"  SRöftcn  bifbet  fia)  ein  bren$lia)etf  2(rom,  roe(a)co  auö  ber  Äaffeefäure  fia) 
gu  entwickeln  fa>cint.  (5in  fcbeil  beö  ßaffeintf  wirb  babura)  frei.  <£$  gebt 
gegen  25  $roe.  Gaffer  »erloren ;  auf  erbem  aber  aurb,  ein  £&etl  ber  (tief  jroff* 
baltigen  ©ubftanj.  ÜHaa)  $aoen  gaben  100  Xbeile  troefenen  <£affee'ö  mit 
2,4  $roc.  N  75  Steile  geröteten  mit  1,8  $roc.  N. 

Die  Quantität  ber  bura)  Srtraction  mit  flcbenbcm  59affer  gewinnba* 
ren  93eftanbtbcile  weä)felt  naa)  ber  5lrt  betf  (Jaffee'ei  unb  bem  ©rabe  ber 
9föjtung.  Dauffe  beobaa)tete,  bafj  gewöbnlicbe  bei  80°  bereitete  ?lufgüffe, 
wie  fie  genoffen  werben,  oon  Martinique  31  froc.,  »on  23ourbon  25,  oon 
Moffa  22  ^5roc.  (Srtract  entbalten.  ^apen  2)  erlieft  bura)  einmalige  Gr* 
traction  »on  100  ©rm.  mit  1000  ©rm.  Söaffer: 


(frtract 

©titfficff. 

€al§e. 

©ei  fäjmaduotber  §arbe 
QJei  faftanienbrauner 
ftarbe  .... 
93ei  brauner  ftatbe  . 

25  ©rm. 

19    »  mit 
16   »  mit 

0,72  ®rm. 
0.71    .  ] 

3,23  ®rm 
3,04  . 

23on  ben  roirffamen  93ejtanbtbei(cn  werben  alfo  nur  %  erhalten.  Die 
16  biö  19  ©rm.  (frtract  mit  0,7  N  cntfprea)en,  wenn  mir  bie  fetyr  geringe 
Menge  etwa  aufgenommenen  £eguminct  unbeaö)tet  laffen,  gegen  2%  ©rnt. 
Saffein.  2Bir  erhalten  alfo  oom  ©emia)t  beö  augemanbten  troefenen  daffee'fl 
2 — 2Y2  ?Jroc.  (£affcin.  1  l'ot^  ober  %  ilnge  geben  alfo  einen  Äufguf  mit 
4  biö  5  ®rm.  Gaffein,  einer  Menge,  bie  nia)t  ganj  unbebeutenb  ift. 


»)  100  ©rm.  ©unpotobet  mit  10  «Ufunb  Steffet  tnfunbirt  gaben  nur  31  ®tm. 
(Srtract  mit  5  ^rocent  Xbein. 

«)  Compt.  rend.  1846.    XXII.  et  XXIII. 
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Die  hauptfächlichften  23ef*anbtbeile  ber  in  JRebe  ftebenben  $flanjenauf* 
güffc  finb  unffreitig  baö  ätberifche  £>el,  bie  $5flanjenbafe  unb  ber  ©erbftoff; 
bie  übrigen  Materien  finb  in  fo  untergeorbneter  2Äenge  Porhanben ,  baf  fie 
nicht  in  Änfchlag  fommen.  3"nt  eigentlichen  tÖiebererfafc  fann,  wie  fchon 
oben  ©.  672  angebeutet  würbe,  feiner  tiefer  ©toffe  bienen,  ibre  ebemtfe^e 
Gonfritution  geftattet  ibnen  nicht,  btejenigen  ^cetamorpbofen  einzugehen, 
bura)  welche  bie  ©ubftrate  ber  Vebenöthätigfeit  ftd)  oor  alten  anbern  ÜÄate* 
rien  auöjeicbnen. 

Die  ^Jflanjenbafcn  werben  ba^er  fämmtlich  theilö  in  unoeränberter, 
t  bei  Ii?  in  oeränberter  ftorm  balb  wieber  alö  unbrauchbar  auö  bent  33ereict)e 
beö  ?cbenö  auögcftofen,  baö  Gaffein  alö  £arnfh>ff,  naa>bem  eö  wahrfct)einlich 
juoor  ftd?  $u  SWoran  umgefefct  bat.  Die  Stnfic^ten  über  bie  näbrenben  Gi< 
genfcfcjaften  beö  Gaffetnö,  welche  oielfacb  auögefprochen  unb  in  ncuejter  3eit 
namentlich  burd)  $apen  *)  oertheibigt  unb  burch  Rerecbnungen  beö  ©tief» 
ftoffgehalteö  erläutert  würben,  finb  auö  biefem  ©runbe  unftatthaft. 

(Steher  unb  mit  99efh'mmtheit  für  vsetermanu  wahrnehmbar  ift  bie  erre* 
genbe  Üßirfung ,  welche  beibe  ©etränfe  auf  baö  vJ?erpcnfpjtem  unb  burch  bie* 
feo  auf  bie  perfebiebenen  funcrioneöen  Ibatta,feiten  bec*  Organiömuö  äufern. 
Sin  i bt ii  berfelben  muf?  im  %tyet  unffreitig  bem  ätherifchen  Del,  im  Kaffee 
bem  brenjlichen  iHrom  $ugefchrieben  werben,  bauvtuicblicb  aber  ift  cd  bie 
"pflanzen bafc,  bou  welcher  biefelbe  ausgebt.  Daö  oegetabilifchc  2llfali  bat  \ 
hier  biefelbe  SBebeutimg,  wie  im  Opium,  in  ber  Ghinarinbc,  Brechnuß  tc.  I 
Um  bie  ffiirfung  beö  Gaffeinö  im  ifelirten  3«ftanbe  ju  prüfen,  nabm  ich  25 
®rm.  ber  reinen  ©ttbjtanj  auf  einmal.  Warb  Verlauf  oon  einer  ÜBiertcl« 
jhtnbe  würbe  ber  $ulö  ooll  unb  bart,  feine  3<*hl  ftteg  atlmäblig  »on  70 
auf  80:  ber  ftopf  würbe  febwer  unb  eingenommen,  eö  fteüte  ftch  ©aufen  »or 
ben  Obren  unb  leichter  ©chwinbel  ein :  baö  ^nlfiren  ber  Arterien  am  ftopfe 
unb  an  ben  Schläfen  würbe  ftarf  oernebmbar.  $rofc  Unruhe  unb  2lufre> 
gung  machte  baö  ^efthalten  einer  3bee  unmöglich.  xJ?ad>  einer  ©tunbe  trat 
Erbrechen  ein,  worauf  bie  Grfcbeinungen  admählig  nachliefen.  %m  anberen 
$age  waren  feine  sJ?achwirfungen  bemerflich  9). 

Die  5ra8c/  auf  welcbe  Seife  bie  Sßirfungen  ber  $flan$enbafen  im  le* 
benben  Organiömuö  ©ermittelt  werben,  fuchte  Viebig  3)  fich  baburch  ju  be* 
antworten,  baf  er  eine  ÜBerwenbung  ihrer  Elemente  bei  ben  $roccffen  ber 
Grnäbrung  unb  ©ceretion  annahm.  Ghinin,  Morphium  :c.  foUten  oermöge 
ihrer  ct)eir.ifchen  Gonjh'tution  $u  £irn  ,  unb  9ferpcnfubftanj,  ba<J  Gaffein, 
Äfparagin  :c.  ju  ©eftanbtheilen  ber  ©alle  werben.  Giner  folct)cn  2lnfcl)au* 
ungöweife  fteht  sJD?ancbeö  im  3ßege.  abgefehen  baoon,  baf  bie  ©ejiehungen 
jtoifchen  Gaffein  unb  iaurin  feit  ber  Gntbecfung  beö  ©chwefelö  in  lefcterem 
fehr  fern  gerüeft  finb ,  fheitet  gegen  biefelbe  bie  rafche  Sluöfcheibung  aller 


l)  Compt.  rend.  XXlll.  1846.  rinstitut  Nr.  644.  p.  150. 

•)  Ochmann  bemerfte  nad)  kern  ®fnu$  von  einfm  @crupfl 6afetn  f«ne  bemfrf- 
bare  ©irfung.  $B«i  jwden  feiner  ©Aület  bagegen,  welche  tie  gleiche  Ouantitdt  ge» 
nommen  hatten,  brachte  baffelbe  fehr  ^eftige  Aufregung  be«  ©efajj*  unb  9ler»enfpfiem« 
hervor,  bie  mit  gefchlechtlicher  «ufreguna  unb  «Pollutionen  oerbunben  toar.  9Äulber 
fa^  ein  trächtige«  Äantncben  nach  (Saffetn  abortiren. 

•)  Wtfol-  (Shem.  i.  185  fgg. 
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Sllfaloibe  burd)  bie  Sccrctiontforgane ,  meiere  tbre  ©etheiftgung  bei  tem 
9?utrittonöprocef?  in  behau  ®rabc  nnu\ibrfduM;tlid)  macht.  £en  bejtimmte* 
ften  (^egenbeweio  liefert  ber  (irfolg,  welchen  wir  bei  örtlicher  Application 
ber  ^ftan^enbafen  auf  bic  9?eroen  beobachten.  ÜSorobium  unb  Stnpchnin 
enbermetifeh  angewaubt  wtrfen  hier,  wo  ihre  Subftan*  noch  unoerdnbert  ify 
unb  (ich  bei  ben  bao  »egetatioe  i'ebcn  oermittelnben  Umwanblungtfprocetfen 
noch  burchauö  nicht  beteiligte,  in  berfelben  $ßcife,  bat)  eine  beruhigen©, 
baö  antere  erregenb  auf  bie  oon  it>ncn  getroffenen  Heroen,  alö  wenn  fte 
oom  fl)?agen  au<*  inö  33lut  gelangen  unb  mit  biefem  freifenb  auf  ben  @e- 
fammtorganiömuo  tlnc  iBirfttng  auöbehnen.  £d  Meibt  uno  alfo  nur  bit 
Slnnabme  übrig,  baj?  tiefe  Subjtanjen  nach  ihrem  Uebergange  inö  ©lut 
burch  ben  einfachen  (jontaet  mit  ber  ^icrocnfubttanj  bie  Srfcheinungen  her- 
vorbringen,  welche  ihnen  eigentümlich  ftnb. 

£t)ee  unb  (Kaffee  ftnb  alfo  feine  9iutrimente  im  engeren  Sinne  beö 
äöorteö,  fte  greifen  in  bie  Vorgänge  beö  oegetatioen  Vebenö  nur  burch  bie 
Erregung,  in  welche  fte  baö  Weroenfpjtcm  »erfefcen  unb  burch  (£inmir* 
fang,  »eiche  bie  leetere  auf  bie  ©lutbewegung  unb  bie  »on  tiefer  abhäo- 
gigen  ^roceffc  aueübt,  ein.  Sie  erfefcen  gewijf  ermaßen  biejenigen  Qin* 
fluffe,  welche  burch  bie  unnatürliche  l'cbenoweife,  bie  im  ©efolge  ber  gejtei* 
gerten  (£ioilifation  ftd)  einteilte,  bera  Organiömuö  entjogen  würben,  33c* 
wegung,  $?uöfelanfrrengung,  freie  ?uft  ic,  beren  Langel  vielfache  Störun» 
gen  bco  Stoffumfafceöt  herbeiführt  unb  baburch  befonbere  ^neitamente  not  big 
macht.  Vit  ißirfungoweife  beiber  ift  inbefj  nicht  oottfommcn  ibentifch-  23er 
J  bec  erregt  baö  tReroenleben,  inöbefonbere  bie  Jpirnt lmn\ifcit,  weit  tntenfioer 
unb  anhaltenber,  alö  ber  Saffec,  welker  bafür  heftiger  bic  ©efafjneroen  in 
Slnfprucb  nimmt  unb  bie  3Mutbcwegung  mobificirt.  £er  erßerc  oerbanft  ei- 
nen großen  Zfcil  feiner  Erfolge  bem  ätherifchen  £cl,  wcöbalb  auch  fcie  3™* 
nen  Sorten,  welche  baran  »orjugöwcife  reich  ftnb  (t  $roc),  weit  intenfioer 
wtrfen,  alö  bic  baran  ärmeren  fchmarjen,  bic  nur  %  $roc.  bcffelbcn  enthal- 
ten. 3«  bem  festeren  bagegen,  im  Kaffee,  fpiclt  bic  ^flanjenbafc  bie  Haupt- 
rolle, fte  wirb  mit  biefem  OMränf  in  weit  größerer  ^enge  eingeführt,  alö 
mit  bem  Ühee  *).  £ie  abweichenbe,  baö  Öcfäftfoftem  ftarf  in  2lnfprucb  neh- 
menbe  SBirfungömeife  beö  Saffce'ö  wirb  hierburch  begreiflich.  2tuö  bemfclbcn 
©runbc  feheinen  auch  bie  ÜBölfer,  welche  oorjugöweifc  ftleifchfoft  unb  mit 
tiefer  grofje  .Wengen  oon  bem  bie  chemifchc  (£onfh'tution  unb  SBirfungömeife 
ber  33afen  beftgenben  Creatinin  unb  bem  tfreatitt  genießen,  wie  bie  (Jnglän- 
ber,  bie  9lorbamcrifaner  it.,  ben  Ztyte  ooqujiehen,  währenb  bie  mehr  »on 
SBegetabilien  lebenben  X>eutfchcn  unb  granjofen  fid)  bem  an  (Saffetn  reicheren 
©etränf  juwenben. 

B.   $ie  gegehtenen  alf oholhaltigen  ©etränfe. 

üSährcnb  bie  eben  berührten  ^flanjenaufgüffe  fia)  burch  ihren  ökbalt 
an  einer  (tiefftoff reichen  Subjtanj  charafterifirten,  ift  eö  hier  bauptfächltch  ber 
Sllfohol,  welcher  in  »ergebener  23crbünnung  mit  siÖaffcr,  unb  oermifchtmit 
flauen  Mengen  einiger  anbern  Materien  bem  Organiömuö  einocrlcibt  wirb. 

J)  100  @rm.  J^ec  in  b*r  gewöhnlichen  ffieife  infunbirt  geben  4  bt«  5  ©nn.  Th'in- 
100  ©rni.  (iajfee  bagegen  2  bia  2%  ®rm.  33etm  (gebrauche  wirb  aber  bom  %t)tt  bei 
weitem  nicht  bie  $älfte,  h^l^ntf  ein  Ütiiertbeil  Ui  ®tmd)t«  an  Oaffre  angewanbt; 
bie  Äufgüffe  beffelben  enthalten  baher  auch  faum  *u  <£>älfte  an  ^^angenalfalt  unb 
tolrfen  bemungeachtet  tntenjiöec. 
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Hm  einfachen  wirb  berfelbe  in  bcn  fpi'rttnofen  ®etränfen  geboten, 
bie  ft$  hauptfätfelicty  nur  burety  ben  größeren  ober  geringem,  »on  35  bitf  ui  50^roc. 
föwanfenben  51Ifo£olge^alt  unterfebeiben.  9?ebenijer  geben  nocf>  befonbere, 
ben  eigentümlichen  ®eru$  unb  $efd>macf  r-crmittelnbc  ©toffe.  $n  ben 
autf  Kartoffeln  bereiteten  fpirituofen  finbet  fta>  alö  folcf>er  ber  Slmplalfotjol 
t^ufclöl)  (Cl0  Hu  ü  H),  in  bcn  aud  Horn  gewonnenen  bagegen  Oenantbät^er 
nebft  flornöl  (C4fl  B3,  ()4).  2lu§ertem  ftnb  nidjt  feiten  Gffigätber,  Butter- 
fäureätber  jc.  nadjweifjlicb. 

Die  Seine  enthalten  ben  ?Ufobol  in  weit  ftärferer  SSerbünnung,  fie 
tu  irren  neben  bemfelben  conftant  nod)  jafjlreicfye  anbere  ©ubftanjen,  nämlic$ 
3ucfer,  ÖJummi,  Srtractit>jto(fe,  freie  (£fftgfäure,  faureö  weinfleinfauretf  ftali, 
weinfteinfauren  ftalf,  weinfteinfaure  Äali*i bonerbe,  fcbwefelfauretf  ftafi  unb 
(Sblornatrium.  3"  ken  mouffirenben  Seinen,  ift  nebenbei  freie  fto^fenfäurc; 
in  ben  rotben  ©erbeftoff  unb  farbeftoff  enthalten.  Die  üßerfcbiebenfceit  biefer 
©eftanbtbeile  in  i^ren  relatioen  SSerbältniffen,  fowie  bie  eigentümlichen 
Wobiftcationen  beö  Örtractioftofftf  bebingen  bie  Wannigfaltigfeit  ber  ©eine. 
93iö  jefct  ftnb  inbefi  bie  Wengenrerbältniffe  bcrfelben  mit  Stuöna^me  betf 
SÜfoholö  wenig  ermittelt.  Der  befanntc  allen  gemeinfamc  Seingeruch  ge* 
hört  bem  Oenantbäther  an,  bie  ilrfache  bec<  ben  einzelnen  Slrten  eigenthümli* 
d)en  2lromö,  ber  $lume,  ift  noch  niebt  geniigenb  gefannt. 

9?acb  ben  Unterfuchungcn  »on  33ranbe,  fönten  eile  unb  iSfyxifti* 
fon  fajwanft  ber  Silfobolgcbalt  oon  8  biö  ju  24  ÜSolumprocenten.  Die 
alfoholrcichften  Seine,  wie  ber  Portwein,  ber  Wabeira  2c.  enthalten  nach 
(Jbrijtifon  15  bic  17  ®ewichtc<procente,  bie  Söorbeaurweine,  meiere  oor* 
jugtf  weife  »ielen  ©erbftoff  fübren,  8  bitf  12  $roc.,  bie  ftbeinweine  7  biö  8, 
ber  mit  Äoblenfäure  überlabene  Champagner  10  bitf  12  froc.  SUfobol. 

Daö  95icr  ift  »erbättnifj mäfcig  arm  an  ?llfobol,  feine  Wenge  beträgt 
in  ben  ftärfften  ©orten,  wie  im  Site  unb  ^orter,  7  biö  8  ^roc,  in  ben  leich* 
fen  25ieren  nur  0,75  biö  1,25  jJroc.  Datf  gewöhnliche  baiertfebe  Lagerbier 
enthält  3  biö  3,5  jJroc.  sieben  bem  Sllfobol  finbet  fieb  noch  in  jebem  33icr 
Waljertract,  gröfjtentbeilo  auö  @ tärfegumntt  beftet;enb  mit  geringer  Wenge 
üon  Kleber,  ferner  freie  Mofylenfäure,  bao  ätherifche  Otl  unb  anbere  tödliche 
Zfytile  beö  £opfentf.  Die  Wenge  reo  Waljertracttf  betragt  jwifäen  4  unb 
8  $roc:  nur  feiten  ift  fie  größer. 

Beziehungen  $ur  (£rnät)rung. 

Der  Süfo^ol,  ber  bauptfä<hlt#e  33eftanbtt)eil  aller  Ijier^er  gehörigen 
Jlüfftgfeiten ,  oerfäwinbet,  wenn  er  in  mäßiger  Wenge  eingeführt  wirb, 
fpurloö  auö  bem  Crganiömnö  burrt)  ben  Orpbationöprocef,  ju  welchem  er, 
»ermöge  feiner  djemifa)en  Sonftitution  unb  feineö  JWcicbt^umo  an  Safferftoff, 
groje  Neigung  bat.  Die  einzelnen  llmwanblungöftufen ,  wel$e  er  hierbei 
bur^Iäuft,  ftnb  noeb  unbefannt.  Sirb  er  in  größerer  Wenge  eingeführt, 
fo  »erwanbelt  fieb  ein  S^ett,  wie  wir  fpäter  genauer  natbweifen  werben,  ju* 
näa>ft  in  öfftgfaure,  ein  anberer  oerbunftet  unoeränbert.  2luö  bem  Dnjba» 
tionöproce§  beö  Sllfobole  im  3Mute  erfldrt  ftcb  feine  33ejief>ung  $ur  Sä'rme* 
bereitung  unb  ^ettbilbung,  etf  erflärt  ftd>  ferner  auö  feinem  großen  SÖaffer- 
floffge^alt,  bie  son  23ierorbt  u.8t  nac^  bem  ©enufj  r»on  ©pirituofen beob» 
artete  ^bna^me  ber  Äolrfenfäureerfatation.  (Sine  anbere  3?et>e  »on  dx» 
fc^einungen,  bie  na^  an^altenbem  Wi^brau*  ber  alfobolrei^en  ©etrdnfe 
beobachtet  wirb,  unb  weld^e,  weil  fie  faft  ganj  in  baö  ©ebtet  ber  ^at^ologie 
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faßt,  fcter  nur  angebeutet  werten  fann,  if*  in  ihren  genetifchen  Berbältniffen 
noch  mc^t  genügenb  aufgeflä'rt.  3ur  (Jrflärung  biefeö  £omplere$  »on  &x* 
fchetnungen,  welker  gewöhnlich  unter  bem  Hainen  ber  @äitferbt?c*frafie  p 
fammengefajjt  wirb,  tonnen  aufter  bem  eben  SCngebeuteten,  weichet*  bie  abnor» 
me  Jettbilbung,  bie  eigentümliche  talgartige  Bcfchaffenheit  beö  ftettt?,  bic 
$igmentablagerung,  harnfaure  Sluefcheibungen  :e.  begreiflich  macht,  folgenbe 
2lnbaltöpunfte  bieneu : 

1)  £ie  örtliche  3r*itation  ber  Schleimhäute ,  mit  welchen  ber  Sllfobol 
in  birectem  (£ontact  fommt.  (Blennorrhoe  ber  ©chleimhaut  beö  3Ragenä, 
beä  Duobenumö  unb  beffen  $ortfä(e  in  bie  t'ebergänge  k.  X5pöpepfie, 
©äurebilbung  unb  beren  folgen1). 

2)  £ie  (Sinwirfung  beö  mit  bem  ©Jute  eireulirenben  9nfoholä  auf  bie 
sJ?er»enfubftan$.  (Abnehmen  ber  3ntclltgen$,  eigentümliche  JÄeaetion  beö 
Weroenfyftemö  bei  Berwunbungen ,  Delirium  tremens). 

3)  £ieBilbung  freier  Säure  im  Blute  bunh  Umwanblung  beö  SJlfocwl* 
in  (fffigfäure.  ( Berminberte  Sllfaleckenj  unb  milchichte  Besoffenheit  m 
©erumcl  bura) '  9luofcheibuug  oon  ftaferjtofffchollen  2) ,  Störungen  ber  Streu- 
lation,  plöfcltch  ftdj  cntwicfelnbc  3tafen  in  ben  (kapillären  :c). 

NJ?eben  bem  Sllfobol  ftnb  bei  ber  (frfldrung  ber  r> b »> f t o I o t »"cb c n  Sßirfun* 
gen  ber  Spirituofen  bie  übrigen  Beftanbtbetle  nicht  ju  nberfe^ett.  £er  Slmol* 
alfot)ol  (baö  Hartoffclfufelöl),  roeld>ec<  in  reinem  3uftanbe  einen  wibrigen 
betäubenben  (Geruch  bat,  fc^eint  oor$ug*weife  jur  3*rrüttung  beö  sJ?eroenfo* 
ftemö  beizutragen.    Weniger  gilt  bieä  oom  Äornöl  unb  bem  Oenantbätber. 

3m  ißeine  fommen  aufcerbem  noch  3«^,  ber  ©erbeftoff,  bie 
^flanjenfäuren  unb  ibre  Saljc  in  Betraft,  beren  ©efammtwirfung  ftth  aue 
ben  oben  entwicfelten  Begebungen  ber  einzelnen  berfelben  $ur  (Jrnäbrung  ab» 
leiten  lä£t. 

3m  Bier  ift  noch  baö  fafl  ganjauc?  Stärfegummi  beftebenbc  3ttal$ertrar! 
unb  ber  Bitterjtoff  beö  £opfend  in  Änfchlag  ju  bringeu. 

©tatif  ber  Wahrung  uub  beö  Verbrauche. 

Vit  Beantwortung  ber  hier  oorliegenben  fragen  ift  nur  auf  etoem 
aBegc  auöführbar,  nämlich  bureb  eine  mögltchtt  genaue  fteftjteUung  beö  bureb 
ben  Vebenöproeejj  alö  fola)en  gefegten  Stoffoerbraucbe.  (Sö  iftbereitö  im 
erften  ?lbfchnittc  biefer  Slbbanblung  nachgewiefen  worben ,  baj?  ber  llmfafc, 
welchen  baö  Beffchen  ber  Vcbcuetbätigfeit  alo  nothwenbige  ftolge  mit  ftch 
bringt,  eine  eonftante@röfjc  fei,  bajj  eine Slbbängigfeit  bcffclben  oon  ber  3"fu*»r 
unb  anberen  untergeorbneten  (finfluffen,  wie  man  fte  angenommen  bat,  nicht 
ftattftnbet.  (Schwankungen  in  ben  Wengenoerbältniffen  beo  Bcrbraucbö  ber 
einzelnen  organifchen  Xbeile  laffen  (ich  allerbingo  wahrnehmen:  allein  tiefet* 
ben  ftnb  in  engen  ©renken  eingcfchloffeu,  toelcbc  im  sJ?ormal$ujtanbc  nicht 
überfchritten  werben3).  Sie  bleiben  immer  in  jweiter  9ietbe  gcfteUt  unb  cer» 
mögen  an  bem  urfprnnglichcn  ©runbtppuci  beo  8toffwanbelo  feine  wefentli* 
liehen  $eränberungen  beroorjubringeu.    Tie  Bebingungen  berfelben,  welche 


l)  iDie  ?BUnnorrhc<  ^er  Bronchien-  unb  »ungenfchlftmbaut  WnQt  wob1  mtt  tfT 
IBerbunftuna  bc<  9llfcboU  au6  brn  Suftturgm  |ufammrn- 

*)  ©djerrr  fanb  bei  tinem  an  Äopffcn^eftiontn  leibenben  ©äuftr  »cUfommen 
neutrale«  Serum,  n>ela)e$  von  ^aferftofffcbcflen  milchtest  getrübt  n?ar.  8tmcn'< 
Beiträge  ^ur  PbPfal-  u-  Pothol-  6h(m»f-   @-  125. 

a)  3n  fieberhaften  3uftänben  gefaltet  <tch  ba«  OJerhältnt^  anber«. 
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theilö  im  3«nern  beo  Organismus,  tbeilä  in  ber  &uj?enwelt  liegen,  fowie 
bie  2lrt  i&reo  Sinfiuffeo  auf  ben  Umfa*  t>er  fKcfftoffhaltigen  unb  fhrfftofflofen 
©ebilbe,  welche  bei  ber  ^^pfiologie  ber  Ernährung  in  Rechnung  $u  bringen 
ftnb,  würben  bereite  oben  angebeutet,  £ier  haben  wir  ba^er  nur  bie  noth* 
wenbigen  2lnwenbungen  berfelben  auf  bie  Vorgänge  ber  Wutrition  im  ©an- 
jen  unb  (?injelncn  nachzutragen. 

3n  93e$ug  auf  baei  mittlere  s$laa$  beci  8toffwanbele  ift  bereits  (5.664 
nachgewiefen,  bafc  biev  ein  auogewachfeneo  männlicheö  Jnbitnbuum  ber24fhin* 
bige  Verbrauch  an  jticfjtoff baltigen  Subjtanjen  0  bio  10  ©rammen  N  ent* 
fpricht,  alo  eiweifjartige  i^erbinbung  berechnet  alfo  60  biö  66  ©rm.  beträgt1), 
ricü*  muffen  ale  folebe  erfept  werben,  wenn  nia)t  Subftanjabnabme  in  ben 
für  ben  Vebcnctyrocefi  wichtigften  ©ebilben  eintreten  foH.  3**  ihrem  (£rfa$e 
fönnen,  fomeit  biö  jefct  unfere  Erfahrungen  reichen,  lebiglich  nur  eiweifjartige 
Körper  bienen,  anbere  fticfjtoffbaltige  Materien  wie  bie  ©elatine,  bie  $flan* 
jenbafen  k.  ftnb  ba-u  untauglich- 

3ur  ©ejtreitung  btefer  3"f«hr  werben  folgenbc  ^fengenoerhältniffe  oon 
sJ?ahrungc3mittelu  2)  erforbert: 

750  ©rm.  (lVii  ¥fb.)  5?rct  mit  16  $roe.  Siweifc  unb  50  $roc.  ©affer. 
816     »    S3rot  mit  14  ^rce.  (5iwet§  unb  50  $>roc.  Gaffer. 
300     »     (fifubftanj  ebne  (Schale. 
330     •>     (£ifitbftan$  mit  Schale  gerechnet. 
100         ftäfe  (boüänbifcher). 
90     •>    Käfe  (frieftfeher). 
6000     »    (12  $ffc.)  gefönter  Kartoffeln  mit  1  $roe.  (fiweif. 
4000     »     (8  $fb.)  gefoebter  Kartoffeln  mit  t%  froc.  Siwei§. 
3000     »     (6  fft.)  gefochten  tfeio  mit  2  $roc.  (ftweifc*). 
500    «    (i/2  ffr.)  gefochtco  ftleifcb  mit  12  $roe.  (Siweif*. 
600    »•    gefönter  £ülfenfrücbte. 

©leichjeitig  mit  bem  eben  in  Rechnung  gebrachten  Verbrauch  an  in.f 
floffbaltigen  ^roteinftoffen  trennt  jtth        Organismus  auf  bem  2Bege  ber 
JWefpiratton  unb  ber  £autausbiinjiung  eine  beträchtliche  ^lenge  ftohlenftoff 
in  gorm  oon  ftohlenfäure.  2lufjcrbem  geht  ein  geringeres  Duantum  in  nicht 
orpbirter  $orm  mit  Stuhl*  unb  Harnentleerung,  fo  wie  mit  ber  £autabfchup» 


')  972 u  1  b er  (bie  örnäbrung  in  thi,m  Jisummenbange  mit  bem  SJolfegeift,  ©.  58) 
berechnete  ben  taglichen  ^eifrraud)  an  $rcteinttojfen  aud  bec  Ouantität  ber  Nahrung, 
n>eld?e  bie  nieberlänbifaVn  Selbatcn  im  fteftungebienft  erhalten,  ju  100  ®rm.,  einer 
3ahl/  welche  bie  91otbburft  überfebreitet.  unb  welche  siele  3Wenf<hen,  bie  leben  unb  ge* 
(unb  ftnb,  bei  weitem  nicht  erhalten. 

*)  SBei  ber  Bereitung  wänbert  üd>  ber  9Öatfera,ebalt  ber  9cabrung,«mittel  m*t 
feiten  beträchtlich,  ein  Umftanb,  welcher  bei  ber  fteftueUung  biefer  3<»hlf»werth«  niept 
rernachläfftgt  werben  barf.   SJculber  a.  a.  C.  ©.  52  fanb: 

im  gebratenen  ftleifdb.    .   60  $roc.  »IBaffer. 
»  gefochten  Otinbfleifa}       63    »  » 
»  gebratenen  .Kalbfleifd) .    63  » 
•  aefoebten  grünen  Grbfen  b3  » 
o       »      Weipen  löohnen  63    »  ■ 
»       »      braunen    •      65    »  • 
ölei«    ...   74  - 
.Rartoffeln.    .   70  » 
»  Otoggenbrot  ....    50    »  » 
»  ÜBetjenbrct   ....   42    •  • 
»)  <D«r  Oiei<  nimmt  bei  ber  Bereitung  gegen  60  $roc.  ©affer  auf,  Wcburd)  fein 
9lutrition«wertb  bebeutenb  finft. 
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pung  »erloren.  Die  ©efammtmenge  biefeä  nottjwenbig  erfolgenben  ßoblen* 
ftoffoerbrautbs*  beträgt,  wie  oben  ©.  665  angedeutet  würbe,  in  24  Stunden 
für  einen  erwaebfenen  #?ann  210  biö  240  Örm  l). 

Sin  $t;eil  biefco  Äoljlenftoffö  wirb  oon  Seiten  ber£ämatogeneten  geliefert, 
weldje  bei  iljrer  Um  wanblung  in£arnftoff  bie  größere  s$l enge  itkeä  ftoblenfioff« 
abgeben.  66Örm.(£iweifj  enthalten  36  ©rm.  C.  ©ei  ooflftänbigerUmfc^ung  ju 
£arnftoff  geben  fie  22,5  ©rm.£arnftoff  mit  4,5  C.  <$tf  bleiben  alfo  31,5  ©rm.C 
für  bie  unmerflicbe  Slutfbünfrung.  3|e^»  wir,  ba  eine  ooflftänbige  Umwanb* 
lung  nitf>t  ausgeführt  wirb,  fonbern  ein  £t)eil  ati  £arnfäure,  Grrtraetioftoff 
ic.  austritt,  alo  $?itteljat;Ien  20  bio  25  ©rm.  C  ©on  ben  eben  angegebenen 
210  biö  240  (Grammen  Äoblenfroffacrbrauä)  ab,  fo  bleiben  not£  190  bi« 
215  ©rm.  C,  welche  bura)  bie  3ufubr  gebeeft  »erben  muffen.  Tiefelben 
fönnen  geliefert  werben: 

190©rm.C  215©rm.C. 
bnrdj  430  —  490  G)rm.  (Starte,  troefnen  @ago,  Ärromroot  jc. 

253  —  289  ®rm.  J$ett  mit  75  $roc.  C. 

260  -  294  ©rm.  ftett  mit  73  $roc.  C. 

800  —  900  =  900  —  1000  ©rm.  SRoggenme^l. 

800  —  850  =  850  —  950  @rm.  2Bet>nmef;l. 
1430  =  1630  ©rm.  93rct  mit  30  $roc.  Slmplum  unb  30  $roc.  ©affeT. 
1225  =  1400  ©rm.  53rot  mit  35  $roe.  Slmplum  :c. 
1070  =  1225  ©rm  »rot  mit  40  $roc.  Slmplum. 
1800  =  2040  (9rm.  Kartoffeln  mit  24  ^roc.  ?implum. 
1850  =  2100  ÖJrm.  gefoebten  9feio. 
1950  =  2200  Örm.  gefoebter  Srbfcn. 

(Je*  ftnb  bei  ber  söereebnung  tiefer  3ablenwertbe  allein  bie  löelia)en 
Stot)lenl>9bratc  Slmylum,  Tertrin,  3tttfer  berüefftebtigt :  bie  (Sellulofe  ifi  un» 
beamtet  geblieben,  weil  fte,  wie  bei  ber  ÜBerbauung  ftd)  ergeben  wirb,  gro§* 
tenttWilß  unoeränbert  wieber  ausgeflogen  wirb2).  9luj?erbcm  ftnb  bic^jjrotein* 
ftoffe  nic^t  in  ^iecbnuttg  gebraut,  welche  im  ©rote,  in  ben  £ülfenfrü$ten  in 
überfet)ufftger  >D?engc  »orfommen.  66  ©rm.  berfelben  laffen  nae$  ibrer  Ilm* 
fefcung  ju  £arnfbff  31  @rm.  0  übrig,  fte  entsprechen  alfo  50  ÖJrm.  ftett 
unb  70©rm.2lmolum.  (So  fommt  ferner  febr  feiten  »or,bafc  bie  eben  erwähnten 
Stoffe  ganj  of>ne  $ett  genoffen  werben.  Tiefes  oerminbert  burefc  feinen 
Äot>lenfioffreicbtt;um  bie  bureb  ben  Stoffwea)fcl  geforberten  Mengen  um  ein 
25ebeutenbes  unb  wirb  aus  biefem  ©runbe  wobl  infrinctmäfjig  faft  oon  allen 
Golfern  jugefefct.  Teufen  wir  uns,  bafc  64  —  72  ©rm.  (4  Votb)  ftett  neben 
ben  »cgetabilifcfyen  sJtat;rungsjtoffen  in  24  Stunben  »erbrauebt  werben,  fo 
wirb  bureb  biefes  allein  ein  Viertel  beS  gefammten  ÄoblenfroffoerlufteO  ge* 


')  93ei  ftrauen  tft  tiefer  iUrbraucb  vic^  fleiner.  Sterling  fanb  Hei  einer  Ära« 
»on  19  3atjren  unb  55,7  Ätloijr.  Jtcrrergewidjt  nur  104,6  &vm.  ÄoblenfioffaueJfa«' 
bunfl  «"  24  ©tunben.  £iebifl  <a.  a  £>.  @.  15)  befttmmte  bie  SHenge  ber  24fiünbi9en 
.Robtenftcffau^fcbcibung  burd)  <^aut  unb  ?unge  naa)  ben  3ttenaaetabellen  einer  ^ompa^' 
nie  cafemirter  (Solbaten  unb  fanb  auf  biefem  ©ege  27,8  ifetb,  eine  3abl,  bie  jebenfajW 
ben  IBebarf  überfebreitet  ^ür  bie  ©efan^enen  be«S  Oiefmer  «rrefttjaufee?  eraab  n* 
eine  24ftünbige  Cicnfumticn  von  17  ?ctlj  C,  für  bie  bed  3u<^tf^aufe«  ui  9Warienfd>lob 
21  ?olb.  für  eine  au6  Äinbern  unb  örn>acbfenen  beftebenbe  Familie  19  2ctf» 
©cbarling  bereebnete  au«  ber  ©erpreviantirunfl  ber  bänifd)en  Seeleule  22%  M  G 
für  ben  24fkünbt^rn  a<erbraueb    D alten  gelange  auf  II1/,  Unjen  C. 

«)  3Hulber  fa>liegt  au0  ber  grefjen  2)ienge  ber  jur  $>erfung  be«  Jtc^lenfloffver* 
braua)«  erforberlia>en  ©ubftanjen,  bap  au6  bie  ScUulofe  verwanbt  wirb. 
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bcrft  unb  bie  übrigen  9?utrimentc  fönnen  eine  entfpre$enbe  SSerminberung 
erteiben. 

9?a($bem  wir  ben  bur$  bie  Vebenöt^dtt^fcit  altf  feiere  gefegten  ißertuft 
an  fh'cffbfFbaltigen  wie  an  fh'cfjtofflofen  SBeftanbtbcilen  berücfflci>tigt  unb  bte 
Mengen  ber  Wutrimente,  welaje  ju  ibrem  (Jrfafc  erforberlid>  finb,  angebeutet 
$aben,  if*  eö  und  leicht,  baö  bem  ©ebürfnifj  entfprec^enbe  <D?engcnoer$ältnifj, 
in  »eifern  bie  £ämatogeneten  ber  9?af>rujtgtfmittel  $u  ben  fhcfftofflofcn  33e* 
ftanbtbeilen  berfelben.  fteben  müffen,  anzugeben.  Qa6  3?erbältnifj  ffrtlt  ft<$ 
wie  60  Siweif?  ju  430  Slmplum  ober  wie  60  £imei§  $u  250  ftett,  im  erften 
$afle  alfo  »ie  1 :7,  im  jweiten  wie  1 : 4,2. 

Viebig  beregnete  autf  ben  bereite  früher  erwähnten  Wenagetabetten 
©on  855  sD?ann  baö  ißcr^ältnif  =  1:4,7.  ibomfon  fu^te  biefc  ftrage 
auf  eine  anbere  SBeife  ju  lofen,  nämlid>  babunty  bafj  er  baö  ©ewid>t  unb  bie 
elementare  3ufammcnfrfcunfl  ^CT  Mi  C|"c^  gegebenen  Seit  »0lt  cincr  9C* 
nommenen  Sprung  unb  auögeworfenen  Srcremente  beftimmte.  (fr  fanb  $ier« 
bur$  baö  9er)5ftntf  =  1 :8l/3. 

©anj  feftftebenb  finb  inbef?  biefe  3a^enn>ert^c  nic^t,  fie  crleibcn  nac$ 
ber  tfebenöweife  unb  ben  auf  ben  Organiömuc  inftuirenben  Sluf* enbingen  ge* 
wiffe  'IRobifteationen,  auf  weldje  wir  weiter  unter  9iücfjid)t  nehmen  »erben. 
Vit  oon  unö  angegebenen  3*Wwf  60  ©rm.  £ämatogeneten  unb  eine  Ouan^ 
tität  fh'cfjtofflofer  ÜBerbinbungen,  welche  190  ©rm.  C  enthält,  entfpre^en 
bem  33ebürfni$  für  ben  3uftanb  ber  Stube.  3»  ber  3a$I  ber  #lutbilber  ijt 
bie  ütfinimalgränje  angegeben.  8ie  barf  nic^t  Übertritten  werben,  wenn 
bie  9lutrition  nidjt  mangelhaft,  bae  3"fcioibuum  nidjt  geftbwädjt,  fadjeftifö 
werben  fofl.  SineÜttarimalgränjc  läf?t  ftd>  mdu  in  äbnlidjerJBeife  feftfteflen. 

fönnen  nämlidj  bie  im  Ueberfcfyufj  eingeführten  'proteinftoffe,  wie  wir  bc« 
reitö  im  I.  Slbfdjnitte  fatyen,  in  berfelben  'iBeife  oerwanbt  werben,  wie  bte 
jttcfftofflofen  Materien,  nur  mit  bem  Unterfdu'cbe,  ba(?,  wa&rerb  bie  lefcteren 
o^ne  SRürfflanb  »erbrennen,  jene  jur  33ilbung  oon  9?ebenprobucten  3kranlaf» 
fung  geben,  beren  Sluofu^r  ben  Bieren  obliegt.  Vic  sJÄenge  beo  Jparnftoffcö 
unb  ber  Jjpamfäure  fteigt  ba&er  in  gerabem  Ü>crbältniffe  mit  ber  Cuantität 
ber  ju  tiefen  3mecfen  oerwanbten  eiweijjartigen  33erbinbungen.  £ic  ©elatine 
fann,  wie  wir  oben  fa^en,  nur  auf  biefe  $£etfc  im  lebenben  ftörper  eine 
nüfclic^e  93erwenbung  fiuben. 

Söad  bie  3ufubr  ber  anorganifäen  9tutrimente  betrifft,  fo  finb  bie 
Üttengenoer^ältniffe,  in  welken  bie  einzelnen  8alje:  baö  Äo^falj,  bie  p&oö* 
p^orfauren  21lfalien,  bie  Örben  unb  baö  Gifen  bloß  bur(b  bie  Vorgänge  bcö 
^ebenö,  abgefeben  oon  ben  burd?  bie  Jufubi-  bebingten  Sc^wanfungen  auö- 
gef^ieben  werben,  nic^t  genau  feftgefieüt.  Vit  iöcbeutung  ber  einjelncn  ber* 
felben  unb  bie  ?irt  ibrer  Aufnahme  mit  ben  gemöbnü'rf)en  92a^rungömitte(n 
ijt  bereitö  oben  angegeben.  (£s  ifl  bort  aud;  nac^gewiefen,  ba^  bie  meiflcn 
9?utrimente  namentlta)  bie  an  ^roteinftoffen  reta>cn  alle  nötbige  anorganif(^en 
Sa^e  in  auöreid)enber  Duantität  enthalten,  mit  ?(u0nai^me  beo  Patrone 
unb  ber  Sblormetalle.  Ter  3«fa$  »on  Sblornatrium  ifl  baber  für  bie  mei* 
fren  Jätle  geboten,  inobefonbere  bei  allen  auo  ^flanjenfamen  bereiteten  6oet* 
fen,  bem  ®rot,  ben  ftülfenfrü^ten  k.  SWur  bie  grünen  ^flanjent^eile  entbal^ 
ten  auöreicbcnbc  Mengen  oon  Sblormetalle,  weöbalb  bie  ppanjenfreffenben 
^biere  biefen  3ufa^  entbebren  fönnen. 

Der  $erluf*  an  Gaffer  i)t  ber  fd^wanfenbjle  oon  allen  Sluöfcbetrungen. 
Derfelbe  mobifieirt  fttb  fo  febr  na(^  bem  4<er^alten  beö  3nbi»ibuuraö  unb  ben 
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3ufidnben  ber  2lu&enwelt,  ba&  ft$  Mitttl^Un  mit  einiger  ©t$er&eü  nitfrt 
angeben  (äffen. 

üttobificationen  bed  <Stoffwanbeft3  unb  ba«  burc$  biefe 
oeränberte  sJJa  brung  öbebürfnif*. 

Die  mitgeteilten  Mengen  ber  einzelnen  9?a£rungoftoffe  jlnb  für  bic 
(Erhaltung  ber  3ntcgrität  beö  Organiömuö  im  Allgemeinen  auöreidjcnb.  Sie  finfc 
inbej?  feine  abfolute  (9röfjen,  fonbern  fie  erleiben  gewiffe  vSc^wanf ungen  na$  bem 
Sitter  unb  ber  Vcbenöwetfe  bcö  3nbioibuumö ,  fowie  nadi>  bem  ÜBcr^alten  ber 
Außenwelt,  ber  Temperatur,  $rorfenl>eit  ober  fteudjtigfcit  ber  Vuft  ;c.  X^iefe 
8d?wanfungen  betreffen  bafb  £auptfäd>lic$  ben  93erbraud>  ber  fhcffiofftaltigen 
©ebilbc,  balb  bagegen  mejjr  bie  ftoblenftoffauöfdKibung.  3«r  3«ti  «!0  *lf 
9?cubilbungrafa)oorfid)  ge^t,  im  finblicben  Hilter,  ijl  baö  Bcburfnifj  ber  $ro» 
teinoerbinbungen,  welct)e  bie  ©runblage  ber  meiften  Organe  ausmachen,  grö* 
%  er.  3n  ber  ÜJWcfe  ifi  auc$  auö  biefem  ©runbc  ba<$  SSer^ältnif*  ber  SBlutbtl* 
ber  gu  ben  jh'cfjtofflofcn  Materien  wie  1:1,5,  wäbrenb  wir  für  (£rwacbfenf 
baffclbe  =  1:7  btö  1:4/2  fanben. 

3n  einem  analogen  3ufanbe,  wie  bie  ftinber,  beftnben  ftcfj  9teconoaleU« 
eenten  oon  frfjweren  Äranftjciten. 

Der  3$erbraud>  unb  fomit  aud)  bie  notbwenbige  3ufa!?r  ciroct^arttger 
©toffc  wirb  gefietgert  burd>  förderliche  Slnfhrengungen,  fernere  Arbeiten,  $ef' 
tige  Bewegungen,  Ütfärfdjc  ic.  (fine  ä^nlic^c  iöirfung  äußert  oermebrtc(fr' 
regung  beö  Werocnfoftemö,  fei  ecj  burdj  geiftige  Slnjhrengung  ober  bur$  ?ei< 
benfAaften. 

Der  Umfa$  unb  baä  Bebürfniß  foblenftoffreicber  Materien  wirb  »er> 
mcbrt,  etncöt^eiltf  bureb  ben  (Sinflu|?  beftiger  Bewegung,  anbernt^eilö  burc$ 
ben  ^ufanb  ber  2ltmofpbäre.  fiebrige  Temperatur  ber  ?uft,  inöbefonbere 
wenn  biefelbe  $ugleid>  troefen  ijt,  bebingt  eine  beträcfytlicbe  3una^me  *fr 
Äoblenftoffauöfc^etbung ,  wät)renb  warme  unb  feuebte  Befcbaffenbeit  ber 
Sltmofpbärc  fie  oerminbert.  ($ergl.  I.  3lbfc£nitt.) 

Die  Diät  in  ben  $olar*  unb  Tropenlänbcrn  gur  SBinter*  unb  6ow< 
merjeit  geigt  biefem  entfpredjenbe  Unterfdjiebe,  welcbe  oon  l'tebig  treffenb 
gefd>ilbert  »erben.  3n  ben  erfleren  ftub  fo^len^offreicbe,  fettige  sJcafcruna> 
mittel  Bebürfntfj  unb  werben  in  großer  Quantität  oertragen,  in  ben  lede- 
ren wiberpe^en  fte  unb  wirfen  nadj^eilig. 

Bon  bem  Berbraud>e  anorganifü)er  Safge  fennen  wir  unter  p$oflolcy 
giften  Berbältniffen  wenig  *D?obificationen.  2Bir  wtffen  nur,  ba^-jnr  3*1* 
ber  ©djwangerfebaft  bureb  bie  (£ntwicflung  be<J  fötalen  Änodjenffelettö  btc 
(5rbpbot3pbate  in  größerer  Stenge  confumtrt  werben  nnb  einer  oerflfirften 
3ufu^r  bebürfen,  befonberö  wenn  bic  gewöbnlidje  9?abrung  wenig  rei($ 
ran  ift.  Schwangere  grauen  fcaben  auö  biefem  ©runbe  nid)t  feiten  eine  an* 
wiberfre^licbe  Begier  nad>  Äalf.  Die  ^at(>ologie  befebreibt  mebrerf  3°' 
ftdnbe,  in  welcben  bie  2luöfc^eibung  ber  Äalffalje  mit  bem  $>arne  beträü)tl»* 
junimmt,  bie  Ofreomalacie  unb  bie  Ä^ac^ittö.  8uf  welche  SBetfe  biefer  «er* 
gang  eingeleitet  wirb,  ifl  jeboc^  unbefannt. 

Der  Verbrauch  beö  SBafferO  oaritrt  oor  aflen  anberen.   «uf  ifrn  infto 
irt  ntc^t  nur  ba«  Verhalten  beö  3nbioibuumö,  fonbern  au$  in  ^o^em  (BwW 
ber  3ujtanb  ber  Htmofp^äre.    Bewegung ,  ^nöfelanftrengungen  jeber  Srt, 
fowie  aße  (Einfluffe,  welcbe  bte  Blutbewcgung  befc^leunigen ,  oerme^ren  W 
wäfferigen  Sluöfc^eibungen     3n  gleicher  SEBetfe  wirfen  ^o^e  2emperatur, 
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£rocfen$ctt  nnb  ©ewegung  ber  £uft  (©inbe ),  währenb  fte  burd»  bte  entgegen* 
gefeMen  3«fiänbe  in  gleichem  Maafje  oerminbert  wirb  *).  gär  bie  £e$re 
oon  ber  (Srnährung  ftnb  inbefc  btefe  ©rtwanfungen  oon  untergeorbnetem 
3ntereffe,  »et!  bic  3ufu$r  beö  Sßofferö  bei  ber  tfeidjtigfeit,  mit  welcher  ber 
Ueberf$u§  mteber  auötrttt,  faum  ber  (Sontrole  bebarf. 

Mobifieationen  beö  oegetatioen  Vebenö  burdj  bte  9fa$* 
rung  unb  <£influf  berfelben  auf  bafl  pf9$4f$e. 

Daö  »egetattoe  Veben  fie^t  jwar  in  feinen  hauptfäcbltcbften  £rfcf>einun* 
gen  unabhängig  oon  ter  2lu|jenwelt  ba  ,  ed  febafft  bei  aller  Ungleich***  ber 
Jngefta  immer  btefelben  gormefemente,  $u  wclcber  cd  auf  eine  für  und  rät^* 
felf^afte  SBeife  bte  crforberliaVn  Stoffe  audwä'hlt,  bad  Untauglicbe  aber 
wieber  auöjtöfjt.  dennoch  ift  bte  23efa>affen£eit  ter  3ufuhr  oon  wichtigem 
Qptnfluf,  fte  greift  bureb  bett  UeberfTuf  ober  bie  £>ürftigfeit,  mit  weiter  oon 
ihr  bte  Materialien  für  bie  einzelnen  Vorgänge  geboten  werben,  jwar  nitbt 
in  bad  2Befen,  jeooeb  in  bie  2trt,  bie  ^ntenfttat  unb  <£rtenfität  ber  meiften 
oegetatioen  ^roceffe  ein.  £ie  wichtigfte  Motte  fpielen  Sterbet,  wie  überhaupt 
bei  ber  Ernährung,  bie  £ämatogencten.  9fctcblicbe  Slufna^me  berfelben  »er* 
mehrt  bie  Soncentratton  bed  93Iutd  unb  beffen  9teicbtbum  an  ftörpereben,  bie 
sJ?eubilbuna,  erfofgt  rafrf>  unb  oollftänbtg,  bie  Mudculatur  wirb  entwtcfelt, 
bad  3nttoibuum  im  Slflgemetnen  groj?  unb  frdftig.  Mangelhafte  Aufnahme 
berfelben  gtebt,  befonberd  wenn  ftc  bte  oben  angebeutete  Miminalgränje  über- 
leitet, SSeranlaffung  ju  ©lutarmutb,  Dünnpfffgfeit  beffelben,  geringem 
©ehalt  an  Äörperc^en;  bie  Ernährung  erfofgt  unooflftänbig,  bie  Mudculatur 
bleibt  unoottfommen,  bad  3nbioibuum  Mein,  febwaeb,  unentwickelt. 

3(t  bie  3ufubr  an  33lutbtlbern  fehr  oerminbert,  fo  erfolgt  unter  ben 
€rfchetnnngen  bed  SMutmangeld  unb  bed  £obropd  ber  Stob  2). 

©et  gängiger  <£nt$te$>ung  eiwetfartiger  ierbinbungen  tritt  ber  £ob 
in  berfelben  äßeife  ein,  wie  beim  SSerbungern.  (Macatre,  Marc  et, 
Biebern  an  n  unb  ©mclin3).  3«  ihretn  €rfa^  fönnen  alfo  reiflich  auf» 
genomme  ftief  jtoffholtige  Materien  ni(bt  bienen,  aueb  bann  nicht ,  wenn  bie* 
felben  mit  tfeim,  spflan$cnbafen  unb  anberen  ftiefftoffreieben  (Bubftanjen  Oer* 
bunben  werben-  ©ie  fdnnen  nur  3$eranlaffung  geben  $ur  gettbilbung ,  bie 
Muöfeln  bleiben  mangelhaft,  »on  geringer  IWeijbarfeit  (Jöoyer),  bad  3nbi* 
»ibuum  fätoadb  unb  unentwickelt.  ' 

Mangelhafte  3"f«hr  ber  mineralifeben  Wutrimente  äußert  ftch  bureb 
unootlfommene  fludbilbung  ber  entfpreebenben  Steile,  betrifft  fte  bad  &ü 
fen,  fo  ftetten  ftcb  Ieufophlegmatifc^e  3uflänbe  ein,  ba<J  5^1ut  erbält  niebt  bie 
normale  Menge  fftfroenben;  fehlen  bie  Äalffalje,  fo  ftflirt  bie  Ernährung 
ber  Änorben,  biefelben  oerlteren  ibre  gefligfeit  unb  werben  btegfam.  (£boö* 
fat  4)  fah  unter  folcben  llmftänben  bei  Rauben  bie  Änocben  bünn  werben, 
unb  batf  93ruflbetn  fid>  gum  ityeii  in  Änorpel  oerwanbeln. 

T>er  5influf  ber  Nahrung  fpridjt  in  ber  angebeuteten  Seife  ftd>  tttc^t 
atletn  in  einzelnen  3»btoibuen,  fonbern  in  ganjen  Södlferrt  auß    ©te  brütft 

5  »crgl.  «BaUnttn  II.  Qlufl.  «t.  I.  (5.  728  fola. 

•)  35er  fngltfd)f  Slr^t  @tarf  ging  (5*runbe,  n?cil  <r  «ine  3*itlana  bc6  Wer* 
fuaV«  nalber  nur  3u(fa  unb  ©rot  »u  ftd>  nabm.  Xiebemann  ^bbftol.  ^8t.  III. 
Seite  112. 

•)  Die  iöerbauung  naa>  93erfud)en  3b.  II.  3.  184  fa.  • 
«)  Archiv  du  Museum  d  histoire  naturelle  T.  II.  S.  438.  1841. 
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benfelben  einen  beflimmten  ©tempel  auf,  weiter  tn  ber  Wrperltchett  nnb 
getßigcn  (Jrfcheinung  ftch  tn  gleichem  s3Äaofe  ausprägt.  (Sie  tnflutrt  baburcfc 
auf  bie  foctale  unb  politifche  Stellung,  tote  auf  bie  <Sä)icffale  ganjer  ©ene* 
rationen. 

SBät)renb  bte  fltrf flcffretdjc,  inöbefonbere  bte  gleifchfofl,  mutige,  ent* 
fa)(offene  ÜHenfchen  fa)afft  t>on  heftigem,  aufbraufonbem  Temperament ,  ftnb 
bie  von  fhefftoffarmen,  oegetabilifcbcn  eubfianjen  (cbenben  fanfter,  aber  auch 
unentfehiebener,  feiger.  (5(5  bittet  ftch,  wenn  aud)  weniger  entwiefett,  ein 
ähnlicher  Unterfdjteb  auö ,  wie  er  in  ber  S^termelt  jioifcheu  ^ftan^enfreffem 
unb  gleifchfrejfern  und  entgegentritt,  ein  ilnterfchieb,  ber  im  9laturett  be< 
Sowen  unb  befl  Äaninajen  feine  (Jnbpuufte  finbet.  Die  jtoljen  ©ohne  %U 
btontf  unb  bie  unglücf  liehen  Urlauber,  bie  »on  SReiö  lebenben  3aoanen,  bie 
£inbu$  unb  ihre  Unterbruder  bilben  ähnliche  parallelen,  benen  ftch  noch 
manche  anbere  anreihen  liefen  l).  (Jtf  ift  in  biefera  ©inne  fein  $araboron, 
wenn  3ot).  b.  Üflüller  behauptet,  baß  bie  greibeit  gebeizt,  wo  ber  Stäfe 
bereitet  wirb. 

Einfluß  ber  Wahrung  auf  bte  ©ecretton. 

Die  Veränderungen,  meiere  bie  ©ecretionen  je  nach  ber  Slrt  ber  9?a$» 
rung  erleiden,  ergeben  ftch  größ  tentfcetlö  oon  felbfl  auö  bem,  wa6  bieder  über 
beren  93erwenbung  mitgeteilt  mürbe,  ©et  übermäßiger  Aufnahme  fitcf flcff- 
reifer  ©ubftanjen  wirb  ber  £arn  mit  ben  Steftbuen  berfelben  äberlaben, 
er  rotrb  concentrirt,  fein  £arnfloffgehalt  jtetgt  anfehnltch,  nto)t  feiten  auf  batf 
Doppelte  ber  gewöhnlichen  äuflfc^etbungtfmenge  3).  Die  Quantität  ber 
gleichzeitig  gebildeten  £arnfäure  richtet  ftch  nach  9?ebenum|tänben ,  befonber* 
folgen,  welche  auf  bie  im  SMute  erfolgenden  Crpbationöproccffe  inßutrcn. 
Söcrben  gleichzeitig  mit  bem  Uebermaaß  oon  SBlutbtlbern ,  (Gelatine  u.  f.  w. 
©ubftanjen  aufgenommen,  welche,  wie  ber  2Ufohol  unb  manche  gettarten, 
(eiebt  unb  rafd)  jtch  orobiren  unb  babureb  einen  beträchtlichen  %$til 
burch  bie  föefptration  jugefütjrten  ©auerftoffd  in  Snfpruch  nehmen,  fo  wirb 
jtatt  befl  $>arnfrofftf  eine  große  sD?enge  ber  fohlen  fioffreicheren  $arnfänre 
aufgerieben.  Daffelbe  wirb  ber  gall ,  wenn  wegen  ftyenber  i'ebenOweife, 
mangetnber  Bewegung  in  freier  l'uft  bie  9lefpiration  wenig  energtfeh  oott» 
führt,  »enn  bie  £auttt)ätigfeit  plöfcltcb  in  großer  Sludbehnung  bnreh  dt» 
fältung  ic.  unterbrüeft  wirb.  NJ?acb  Beobachtungen  oon  $ro ut  t>at  ge- 
ftörte  Digeflion,  abnorme  ©äurebilbung  in  ben  erflen  2Begen  biefelbe  Jolge. 
Sitte  biefelben  (jinfiuffe  ftnben  wir  bei  ber  £ämorrboid ,  ftrtbrittd  unb  ber 
oerwanbten  harnfauren  ©teinbiatbefe  wieber ,  beren  2Befen  inbeß ,  ba  noch 
manche  bieder  ungenügenb  erfannte  Momente,  wie  bie  Srblichfeit  k.  in  33e= 
tracht  fommen,  hierburch  nicht  er  Hart  werben  fofl. 


l)  $erg(.  in  tiefer  ©ejtebung  bir  tntereffante  <£<brift  von  2JJulber,  bie  <5m5b* 
runa  in  ibrem  3ufammenbange  mit  bem  iöoltegetft.  U treffet  1827.  wo  bec  nachteilige 
Ginflufj  ber  übermäßigen  .Rartoff(lnabrung  «it  'Jted^t  bervor^fb^ben  tt»irb 

*)  3m  ^arn  ber  ftleifd)freffer  ift  bie*  Q)ert)alten  am  teutlicbüen  tvohme^mbar. 
^teronpmi,  melcber  ben  Urin  oon  dornen,  liefern  unb  tfeoratben  unterfud)te,  fanb 
ein  fpec.  ©e*o.  oon  1059  bi«  1076.  2>ie  aWen^e  Ver  feften  IBeftanbtbeile  betiua.  154.0 
p.  m.;  bie  be«  ^amftoff«  unb  Älfobolertract«  132,20  p.  m.  gebmann  fecernirt  bei 
»egetabilifcber  Äcft  in  2A  <£t»nben  22,48  ®rm.  ^arnfloff  unb  10  ©rm.  £arnfaure, 
•bei  ftidüofffreier  2)idt       15,40     »  0,7  » 

-*«  animalifcher  bagegen  53,19     -  -     1,4  » 
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SHd  ÜÄittelglieb  jwifo)en  #arnftoff  unb  £arnfäure  btlbet  fteb  unter  bcn 
angegebenen  S3er^äftntffen  nid>t  feiten  Öralfäure,  welebe  aU  oralfaurer  Stall  j 
in  froftaflinifa)er  gorm  mit  bem  #arn  austritt.  SWan  fann  biefe  93ilbungtf- 
treife  ber  JDralfdure,  welche  man  bieder  nur  au6  ber  fünfllio)  ju  bewerf- 
ftefligenben  Umwanblung  ber  £arnfänre  burtt)  SMctfuperorpb  in  Mantoin, 
£arnftoff  unb  JDralfaure  erfa)loß ,  o$ne  für  bejfen  Stforfommen  im  lebenben 
Crganiömuö  genü$enfce93elege  ju  $aben,  nmSefh'mmtyctt  naa)weifen,  wenn 
man  barnfaurc  ©alje  in  größerer  SDfenge  in  ben  Üflagen  einführt;  cö  fteigt 
atötann  bie  Ouantität  beö  $arnjioff6  anfe$nliö> ,  unb  glcia)jeitig  erfdjeinen 
im  £arn  Ärpflafle  oon  oralfaurem  Stall l). 

Uebermäßiger  ©enuß  fticf ftoff (ofer  9}utrimente  trägt  im  $arn  )itr  93er» 
mefyrung  ber  (Jrtractioftoife  (garbeßoffe)  bei2),  93efte£t  taö  fticfftofffreie 
9?utriment  anv  a  ,  1 1 r  fo  erfolgt  beffcn  Crpbation  unooflfommen,  unb  flüchtige 
gettfäuren  treten  burä;  bie  #aut  auöOJKag  cnbic)  unb  »erbreiten  einen  ei- 
gcntbumli'rf)  wibrigen  ©erua). 

Den  (Jinfluß  beö  $Ufo$otgenuffeö  auf  bie  @ecretion  $aben  mir  ffton 
früher  fennen  gelernt.  (Jbenfo  tie  Sirfung  ber  ^flanjcnfäuren  unb  bercn 
Salje  auf  ben  £arn.  2Bie  tie  alfalifcbe  Skfcfcaftenbett  unb  ber  9ieia)t|>um 
an  fo&Ienfauren  (Jrten  beö  £arnd  ber  ^flan;enfre(fer  ju  erklären  fei,  »er- 
ben mir  erft  bei  ber  SSerbauung  nacbweifen  fönnen. 

Wntrüionöfcalcn. 

(Sine  genaue  unb  überftajtliaje  gejtfteflung  beö  sJ?utritionöwert$eö  ber 
einseinen  9?afyrungtf mittel  ift  in  me$rfaa)er  93e$ie&ung  oon  3ntereffe.  ©calen 
tiefer  2lrt  bieten  für  bie  är$tlitt)e  ^rariö  fefte  2In$altö»unfte  jur  lieber- 
waa)ung  ber  2)iät  im  gefunben  unb  franfen  3uftante;  ftc  gewahren  babura; 
ein  Littel,  in  bie  Vorgänge  beö  »egetatiorn  Scbenö  mit  (£ia)er$eit  mobift- 
eirenb  einjugreifen.  i'eiber  finb  bie  materiellen  ©runblagen  ber  wenigften 
Ärantyeitöproceffe  in  bem  Ü)Jaaße  erforfa)t,  baß  in  biefem  Sinne  überaß 
befh'mmtc  Aufgaben  geftetlt  werten  fönnten.  $ebenfaflö  m  inbef ,  wie  au$ 
bem  5$or^erge£enben  fta>  ergeben  surfte,  bad  öorbanbene  Material  größer, 
alö  in  ber  flinifa)en  iecbnif  ©erueffiebtigung  &u  fmben  pflegt.  Sine  aflge» 
meine- e  ©ebeutung  gewinnen  bie  SRutritionöfealen  ba,  wo  cö  ftö)  um  tie 
(Ernährung  großer  Üftenfdjenmaffen  ^anbelt,  tra  $>eerwefen,  bei  ber  öfono* 
mifdjen  (Einrichtung  oon  Sirmen&äufern  unb  (Spitälern,  ju  ^tittn  ber 
unb  beö  ÜKangelö ,  wo  bei  befn)ränfter  2luöwa&I  »on  9?a$rungömitteln  ba« 
SWdtfctge  befa)a(ft  werben  muß.  2ttan  £at  feit  langer  ^tit  naa)  einem  fixe- 
ren 2)?aaß|tabe  für  bie  Beantwortung  ber  einfa>lägigen  gragen  gefua)t  unb 
$n  bem  (fnte  jwei  rerfduetenc  Sßege  betreten.  Salb  nämliö)  fua)te  man 
ben  (Jrnä^rungöwert^  mittelft  prafttfa)er  9Serfua;e  bureb  93cobaa)tung  betf 
dtnfluffeö,  welchen  bie  einzelnen  ^a^rungomittel  auf  bie  ^utrition  äußern, 


»)  93eija^lreid)fn  OJerfud>fn,  mlä)t  ^itrüber  auf  tem  ^if%n  Dtjpftolo^i^en  3n.- 
ftitutc  bft  9«fnfa>fn  unb  Xljt'rnt  t^fil«  »on  mir,  tfjfit«  »on  Dr.  Äöni^  unb  9lnbcren 
meiner  3ubörrr  angefteUt  würben,  erfd)ienen,  wenn  bie  erforberlid)c  Stenge  (l1/,  bi« 
4  ®rm )  Ivunfauren  JRaÜ'6  ober  flmmontaftf  eingenommen  mar,  regelmäßig  im  ^arn 
ÄrptUlle  oon  oralfaurem  Äalf.  ?Waa>  ber  Onjection  einer  »armen  Söfuna,  »on  farn; 
faurem  ftmmoniaf  in  bie  3ugularoene  eined  ^>unbe6  Jtigten  fta)  ebenfalls  im  ^arn 
CxalatfrofiaUe.   («ergl.  «nn.  b.  ßfjemle  u.  «IJtjarmacie.    9Jiär§  1848.) 

«)  Seb»nann  entleerte  bei  ammaliidjer  Jtoft  in  24  ©tunben  5,1  ©rm.  (Srtrac* 
tiojtojf,  bei  »egeUbiUfter  16,4  ®rm.,  bei  flirf ftofffreier  mt  11,8  ©rm. 
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ju  finben;  balb  bagegeu  (rieft  man  fld)  einfad)  an  bie  £rgebntffe,  »ela)e  bie 
d)emifd)e  »nalofe  ber  SKutrimente  geliefert  $atte.  Seite  ffiege  führen  nur 
unooflfommen  junt  3iele.  Der  erfte  gemattet  feine  genauen  ftefultate,  »eil 
nur  feinen  ÜHaajjflab  baben,  nad)  weld)em  wir  ben  (Jtnfluf  ber  *Ra$rung 
bejftmmen  fonnten,  unb  und  nur  eine  apororimatioe  ©djäfcung  übrig  bleibt. 
Sßäguugen,  wie  fte  23ouf  fingault  oornafcm,  reiben  nia)t  au$,  fte  geben 
nur  eine  allgemeine  &nfd)auung  über  erfolgte  3Uj  ober  &bna$me,  (äffen  aber 
ungewifj,  weld)e  Steile  beö  Organtömuä,  gett  ober  SRutffefa  jc.,baoon 
betroffen  werben.  X)ie  cfyemifd)c  Hnalpfe  ifl  für  unfern  3wecJ  and  bem 
©runbe  nid)t  ooflfotnmen  genügenb ,  weil  fte  untf  über  bte  med)anifd)e  S3er* 
t$eilung  ber  einzelnen  ©eftanbtyeife  ber  9?utrimente,  oon  welcher  berenJßeT« 
wenbbarfeit  für  bie  Sm&t  ber  (Ernährung  abfängt,  int  Ungcwiffeu  läft. 
(oergl.  ©.  669.) 

£)ie  erften  SSerfuc^e ,  weld)e  jur  fcntwerfung  einer  Wutrirtoirtfcale  (je* 
mad)t  würben,  rubren  oon  ^erco  unb  SBanquelin  fcer1).  ©te  gelangten 
ju  folgenben  ftefultaten: 

45  Äilogr.  Äartoffeln  Wnnen  erfefct  werben  burd): 
3—4  ffilogr.  gletft  mit  12  ftilogr.  93rot, 
15  —  16     »     ©rot  allein, 

13  Äilogr  töettf,  troefene  (£rbfen,  &nfen,  SBofcnen  u.  f.  w., 

24     »     frifd)e  (Erbfen,  Cinfen  u.  f.  w., 

90     »     gelbe  Sfuben  ober  ©pinat, 
115     »  Huben, 
150     »     weißen  Äo$l. 

Sil«  fpdter  ©ao--£nffac  ©tiefftoff  in  bem  ©amen  ber  ?fTanjen  eot* 
beefte  unb  burd)  fd)ärfere  äuffaffung  ber  (£rfa)einungen  beö  oegetatioen 
Vcbenö  über  bie  große  SBebeutung ,  weld)e  bie  flicf  jtofffjaltigen  Materien  für 
bie  förnä^rung  t)aben,  flar  würbe,  fing  man  balo  an  ben  ©ticfftoffge^alt  aW 
SWaaf  ftab  beö  NJ?utritionöwert$etf  ^inguftellen  unb  in  biefem  ©inne  Tabellen 
ju  entwerfen.  Der  ©cficbtöpunft,  oon  weldjem  man  $ier  ausging,  ifl  in  f0 
weit  ju  rechtfertigen,  alfl  ber  ©ticffroffge^alt  bie  ÜJienge  ber  Sölutbilber  an* 
jeigt,  er  fü^rt  inbef?  gu  unnötigen  SRcfultatcn,  fobalb  ber  ©tiefftoff  gö«J 
ober  $um  fcljeil  oon  anberen  organifd)en  ©toffen ,  ©elatine ,  ^flanjenbafe« 
ic.  t)errü$rt.  ©calen  bteferSlrt  würben  oon  Sßouf fingault2),  ©a)Iof' 
berger,  äem»3)  uno  ^oröforb*)  geliefert.  2Bir  feilen  frier  eine 
3ufammenfteflung  ber  oon  ©ouffingault  auf  praftifd)em  unb  oon  £or*' 
f  orb  auf  tt)eorettf($eni  2Bege  gefunbenen  3aW*nwertfre  mit;  bie  oon  ©d)lof  * 
berger  unb  Äem»  mitgeteilten  Tabellen  ftnb  praftifd)  unbrauchbar,  weil 
ber  2Bafferget)aft  im  frifd)en  3ujranbe  nid)t  berucfftd)tigt  würbe  unt>  weil 
ber  gefuttbene  ©tieffioff  für  bie  meiften  oon  ifrnen  anatpftrten  üftaferien, 
weld)c  ©elatine  ?c.  enthalten,  fein  9Raaf  ftab  für  bie  SWcnge  ber  ^ämatoge* 
neten  tft 


x)  Sur  I«  qualite  nutritive  des  alimens  comparcs  enlre  eux  im  Bulletin  de  la 
Faculte  de  Mediane  de  Paris.    1718.    Nr.  4. 

•)  Dir  beutfd)e  «u«gabc  »on  Seuf fingault'«  ?anbJPtr^fd)aft.  €.  292-295. 

»)  «nn.  ber  S^mie  u.  Styarmacie.  ©b.  LVI.   €.  78—94. 

4)  «nn.  ber  S^emte  u  «P^armacie.  SBb.  LVIII.   @.  166—212. 
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Üflafcrungöwertye  in  Bequtoalenten,  28etje«  5"  100  gefefct: 


733 


ffietjen  

töoflO/n  

fflelfdjforn  .... 
Gm  fern  .... 

QUrfte  

9iifVenh,afer        .  . 

0tci<  

93ud)wei^n  .  .  . 
£if$rrbfcn  .  .  . 
ftelfretbfen  .... 
Jtf^boljnen  .  .  . 
©rope  wetjje  Sonnen 

2infen  

ffieijje  Äartcjffln 
QMaur  .Kartoffeln 
«Wehren  .  .  .  . 
Ololfje  »Rüben  .  .  . 
©elbe  «üben  .  .  . 
Äefylrüben  .... 
3rciebeln    .   .    .  . 


Xbeoreti(d?e  91equit>alente 


bei  100°  ge-- 
treefnet. 


100 

98,8 
115 
128 
104 
92 
220 
170 
59,9 
57,7 
59,2 
58.8 
55,5 
169,8 
220,8 
158,6 
109 
182,7 
133.8 
224,6 


im  frifdjen 
Suftanbe. 


100 

97,6 
113 
124,6 
102 

90 
225 
Ki6 

57,6 

60 

57 

57 

53 

565,6 
596,3 
959,4 
501,5 
919,4 
919,4 
210,6 


$raftifa> 
Slequicalente 
im  frifdjen 

3utianbc. 


94 
97,6 
108 

101,5 
112,7 

122.7 
90,7 
90,7 
94,7 
94,7 

429 
429 
545,4 

589,7 
1000 


(£ö  tfi  unmöglich,  bei  ber  (Entroerfung  einer  sJhitrttionöfcale  afle  SDlo- 
mente  ju  berucfftrt)tigen,  voelc^c  aufjer  ber  d)cmtfa)en  3ufammenfe$ung  auf 
ben  (Jrnäb>ungötocrtb  ber  Alimente  tnfluiren.  2Bir  fcaben  btcfclbc  t$unltd?ft 
bei  ben  einzelnen  ^a^rungörnttteln  in  <£rtoägung  gejogen  unb  »erben  bet 
ber  23efd)retbung  ber  SSerbauungöproceffe  nodj  mandjeö  nadjjutragen  finben. 
4>ier  beföränfen  wir  unö  barauf,  bte  9fab>ungömtttel  na$  tyrem  ©etjalte 
an  eüoeif  artigen  23erbtnbungen ,  oon  benen  ber  £au»tfaa;e  nacb,  tyr  ÜRurri* 
tionöwertb,  abhängig  t|t,  aufammengujletten. 

3n  einer  ^weiten  ZabttLt  »erben  mir  gtci$$etttg  ben  Öcbalt  an  ftVbtc 
Abraten  verfuhren.  2>iefe  ftnb  jroar  für  bte  Orrnä^rung  oon  geringerer 
Söebeutung,  erfüllen  jeboa)  ebenfattö  rota)ttge  ßrocefe  unb  ftnb  in  manchen 
Alimenten  bie  afleintgen  (roie  int  (Bago)  ober  bte  $au»tfäcbltd>jrcn  9cab>ungfl 
ftoffe  (wie  in  ben  Kartoffeln,  9¥et6  ?c).  3«  S^ug  <*uf  ben  SBafferge^alt 
fann  man  bei  ber  <£ntn>erfung  ber  Scalen  oon  $roet  ©eftdjtöpunften  auö< 
ge$en,  man  fann  ben  beö  ro$en  3ufton*eS>  ober  ben  na<$  ber  Bereitung 
eorfranbenen  in  9tec$nung  bringen;  baö  (£rftere  gemattet  eine  allgemeinere 
Slnroenbung  ber  3a$lenroertb>,  baö  l'efctere  bagegen  erlaubt  eine  btrecte  2lp« 
»licatton  auf  bte  Diätetif.  9Btr  toä^len  baö  (Srftere  unb  oerweifen  für  baö 
»nbere  auf  baö  ©.  725  «Wttgci&eilte. 
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I.  «Ruiriiiotrtfcale  na$  bem  SfetdMum  ber  Üflaljrunaönuttel  an  einmfjarttgen 

SBerbinbunaen  im  frtfc^cn  3u(tanbe. 


^roccntja^t  ber 
matogenften  in  fri? 


Ädfe  (frie(tfd)fr)     .  . 

ifd)wetjer)  . 
(Sifubjianj  ot)iu  <£d)al< 
mit  <5d)ale 

(Sigtlb  

(Siwrifj  

Sieifa}  oon  gaugt»f>Urm 

»  »on  Si|a)en  ■ 
gjiuttermild)  .  .  . 
3Jtila)  von  Äüfjen  . 
(Sff!«mtld>  .... 
5ß.!cigfnmcl)l  .  .  . 
{Reggenmcl)!  .  .  • 
JRfifl  ... 
a)uö)tDfijenmeb,l  .  . 

©erfle  

Ifrbfftt  

SÖoljnen  .... 
©rojjt  tofijj«  ©ofmcn 

Sinftn  

2U«§t  Jtattcffeln  . 
©laue 

SJiofyren  .... 
9Rt>tf>e  föübrn  .  . 
@<lbe  «üben  .  . 
Äofylrübtn  •  ■  ■ 
3roitbcln  .... 


68 
62 
20 
18 

15,76 

12     -  13,8 
14      -  16 
12     -  14 
5,4   -  1,9 
7/2   -  6.7 
1,6   —  1,9 
11,69  —  19,17 
10,34  —  15,96 
6,27  -  3,8 
5,84 

12.26  —  15,35 

24,41 

2471 

24,67 

26.50 

2,49 

2,37 

1,48 

283 

1,54 

1,54 

0,46 


sßrocent)af)(  bet 
©affcrge^alt«. 


32 
28 
57 
52 

51,48 

85 

77 

80 

91,4 

85,7 

90 

12,73 
13,78 
15,14 
15,12 
16,79 
13,43 
13.41 
15.80 
13.01 
74,95 
68,94 
86,10 
81.61 
83,28 
87,78 
93,78 


86.1 
82,3 

13.85 
14,68 


13,80 
19,50 


II.  (Se&att  an  ffo^ef^braten  unb  £ämatoa,cnetcn  ber  bei  100°  getroefneten 

©ubßanj : 


2Deijfnmrf>(  9lro. 

9lro. 
9!to. 

ötoggenmebl  9iro. 

91ro. 
9iro. 

fBuä)weuenmtl)(  . 
9Rai«nuljl  • 
Hei«  .  . 
33of)nw  . 
(Srbfrn.  . 
«tnftn  .  . 


1 

2 
3 
1 
2 

3 


be«  «m^lum«. 


65,21 
66,93 
57,70 
61,26 
54,84 
57,07 
64,63 
65,05 
77,74 
85,87 
37.71 
38,81 
39.62 


ber  ^ämatege* 

lUtftl. 


19,16 
13,54 
21,97 
11,94 
17,71 


6,89 
13.66 

7,40 
28,54 
28,22 
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HI.   Die  Serbauung. 

Die  Vorgänge  bed  oegetatioen  Sehend  fcabett  indgefammt  ihr  £entral* 
©rgan  int  93lute.  3n  biefera  bewegten  #eerbe  beftänbigen  (Schaffend  unb 
©ergehend  ftnben  fich  Slnfang-  unb  <£nbe  berjenigen  Metamorphofenreihe, 
welche  alle  für  ben  tluwtfcben  £audhalt  oerwenbbaren  (Stoffe  511  burchlaufen 
haben,  »ereinigt.  Mßed,  wad  auf  ber  einen  reite  jum  Sßiebcrerfafc  ober  $ur 
Unterhaltung  beftimmter  Functionen  oerwanbt  wirb,  mug  in'd  Blutgefäß 
fyftem  einbringen,  um  an  ben  Ort  feiner  ©efh'mmung  geführt  ja  werben, 
ebenfo  muf?  auf  ber  anbern  Seite  2löed,  wad  ben  3 weef  en  b cd  bebend  gebient 
bat  unb  unbrauchbar  würbe,  wieberum  im  ©lute  erfa)einen,  um  audgefchieben 
ju  werben.  53ei  weitem  bie  größere  Menge  aller  eingeführten  (Stoffe,  (tief* 
ftoffhaltige,  wie  fticfjtofflofe,  erregt  fchon  im  Stute  bad  3tel  ihrer  Hermen* 
bung,  wirb  hier  umgewanbelt  unb  audgefchieben,  ohne  eine  befh'mmte  organi- 
fche  gorra  gewonnen  ju  h«f>en   (Sorgt  L  ©.  663.). 

Die  erfie  Söebingung  jur  SBerwenbung  ber  9iahrungdfh>ffe,  fei  ed  für  ben 
üßictercrfa^  untergegangener  Organe,  fei  ed  für  bie  Unterhaltung  befh'mra 
ter  fJroceffe,  ift  baher  ihre  Aufnahme  in'd  53lut.  Dad  ©efäfifyfiem  bed  U- 
benben  tförperd  bi(bet  aber  ein  nach  a^en  leiten  gefchloffened  ©an$e,  in 
welches?  ber  Eintritt  nur  auf  bem  Sßege  ber  Diffufion  möglich  ifr.  Die 
nachte  Aufgabe  jur  JRealifirung  ber  Aufnahme  oon  9?ahrung6floffen  in  ben 
inneren  flreid  bed  organifchen  t'ebend  ift  baher  bie  SBcrflüffigung,  bie  8»ftt* 
fung,  weil  nur  ftüfftge  ©ubftanjen  bie  Qefege  ber  Diffufion,  ber  (Snbodmofc 
erfüllen  fönnen.  Die  «Wittel  unb  bie  Vorgänge,  burch  welche  biefer  3wetf  er- 
reicht ,  ben  9?ahrnngö|toffen  ber  Eintritt  in  bad  93lutgefäf?fof*em  ermöglicht 
wirb,  btlben  ben  ©egenftanb  ber  tfebre  oon  ber  ©erbauuna,. 

Der  5$crbauungdprocc(i  hat  ald  Slnfangdact  berjenigen  Vorgänge, 
burch  welche  ©egenftänbe  ber  3lufenmelt  allmäTig  bem  thierifchen  Organis- 
mus einverleibt  werben,  ald  bie  Duette  alfo,  aud  welcher  bie  öjefamnubcit 
bei?  oegetatioen  bebend  bie  Materialien  fchöpft,  mit  welchen  ed  hanbelt, 
fchon  früh  URb  öielfact)  ben  (Jifcr  ber  3ler§te  unb  tyyfioloQtn  beschäftigt. 
Man  fah  balb  ein,  baj?  bie  Mittel,  welche  bie  Statur  ju  biefem  3»ecfe  oer< 
wenbet,  zweierlei  2lrt  fmb,  nämlich  1)  mechanifch  jertheilenbe  unb  2)  löfenbe. 
Die  erftcre  ?lrt  ber  SSerbauungdthättgfeit  war  an  fich  flar,  über  flc  tonnte 
nur  infofern  eine  Meinungdoerfchicbenheit  fich  erheben ,  ald  man  bie  ©ebeu* 
tung  ber  mechanifchen  3erf  leinernng ,  wie  fie  burch  bad  Hauen  unb  burch 
bie  Sontractionen  bed  mudfulöfen  Magend  aufgeführt  wirb,  oerfchieben  hoch 
anfehlug,  balb  febr  gering  achtete,  balb  bagegen  überfchäfcte. 

Die  letytere  Sri  ber  3$erbauttngdthätigfcit,  nämlich  bie  löfenbe,  ift  ed, 
welche  (ehr  oerfchiebene  Deutungdweifcn  erfahren  bat.  Die  2lnfchauungen, 
bie  man  fieb  oon  ihr  machte,  trugen  bad  Gepräge  bed  S^^^t  tn  welcbem 
fie  entftanben,  fie  blieben  unooflfommen  bid  auf  bie  neuere  3«t,  wo  bie  <£in* 
ficht  in  bie  chemifchen  »erpältniffe  ber  organifchen  <Snb|tan$en  im  SUIgemei^ 
nen  flarer  würbe,  wo  bie  genauere  Srforfcbung  ber  bei  ber  Digeftion  thätigen 
Söfungdmittel  unb  bie  experimentelle  Prüfung  ihrer  SBirfungdwcife  juoerläffi* 
gere  Data  lieferte. 

£ippofrated  bezeichnete  ben  ganzen  Komplex  oon  Vorgängen,  wel- 
chen wir  Serbanung  nennen,  mit  bem  28orte  Portion,  eine  Bezeichnung, 
welche,  obgleich  fie  urfprünglich  wohl  int  figürlichen  Sinne  gebraucht  würbe, 
bie  Kommentatoren  ber  Gilten  bucbftäblich  nahmen  unb  ben  $roce|?  ber 
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fung  oon  ber  Sßärme  abhängig  matten.  £>ie  blinbe  Hnhängltchfeit  an  bte 
2(ften  war  groß  genug,  um  ber  J^corte  ber  Goction  auch  in  jenem  eraflen 
©inne  Slnhä'nger  ju  oerfchaffen.  (5rft  alö  bie  faum  er»aü)fene  <$etmf$e  gor- 
fö)nng  im  jugenblich  p$anta(h'fa)en  ©emanbe  ber  Sllchomie  burä)  oan  £el* 
ment  unb  grätig  2 fotutf  ihren  Sinflufj  auf  bie  siflebicin  geltenb  \u  ma» 
ct)cn  anfing,  »erließ  man  altmählig  bie  alte  $rppofratif$e  2lnfid>t  unb  glaubte 
in  ber  ©äjirung  einen  f  rocejj  gefunben  $u  haben,  mit  meinem  bie  Utmoanblung 
ber  Slahrungömittcl  im  3ftagen  unb  £armcanal  übereinkomme.  Vllö  Wab- 
rungöerreger  betrachtete  man  hierbei  balb  eine  Heine  Ouantität  oon  sJ?ab- 
rungömitteln,  meiere  $u  biefem  3n>ecfe  »m  üttagen  $urucf  bleiben  foflte,  balb 
nat)m  man  eine  eigentümliche  faure  ©ubjtanj  ald  germent  an  *). 

Sine  anbere  ©ecte  ber  iatroc^emiföen  ©chule  rebucirte  bie  SBerbauuna, 
auf  einfache  gäulniß.  ©ie  erfchloß  biefelbe  auä  ben  für  bie  faulige  Str^t» 
$ung  günfrigen  Ser^ältniffen  betf  SSerbauungöcanalö ,  ber  geuchtigfeit  unb 
Sßärme,  welken  bie  fo  leicht  oeränberltchen  ©peifen  h»er  auögefefct  »arten, 
au 6  bem  (tinfenben  3ltt)em  ber  gletfchfrcffer,  bem  fauligen  ÖJeruc^e  ber  <£rcre» 
mente  unb  ber  5Mät)ungen  k. 

Tic  iatromatt)ematifche  ©d)ule  erflärte,  ihrem  principe  getreu,  bie  Sic* 
ttost  ber  Serbauung  auf  rein  mca)anifd)em  SBege:  bie  3**r*ifrung  ber^ngefta 
burch  bie  mutffulöfcn  Üttagenmänbe  fottte  bie  Urfache  aller  »eiteren  Seränbe* 
rungen  fein.  Die  Stiftung  ber  bamatigen  3«*,  inöbefonbere  aber  bie  her* 
»orragenben  tarnen,  »ieSSorelli,  $itcarn,  £ecquet,  93oert)aaoe  it., 
»eiche  fiö)  mit  ihr  oerbanben,  oerfa)afften  biefer  £t)eorie  einen  bebeutenben 
2lnt)ang.  (lange  fonnte  inbeß  ihre  Unjulänglichteit,  »eiche  föon  bei  einer  ober» 
flächlichen  anatomtfehen  Betrachtung  ber  $?agcn  unb  Dartmoänbe  be$  *Wen» 
feiert  unb  ber  meinen  Zfjitxt,  mit  alleiniger  2tucmat)me  ber  Sögel,  in  bie  Sitt- 
gen fpringen  mußte,  nicht  oerborgen  bleiben  unb  balb  neigten  Männer,  »ie 
SBepfer,  SSiribet,  Sßaliöneri  unb  Slnbere,  fid)  »teberum  met)r  ben  Sin* 
fixten  ber  dienufeben  ©chule  $u.  ©ie  fc^rieben  bie  Dige|rionc3>^c)ätigfeit 
ben  auflöfenben  Äräften  ju,  melier  ein  befonberer  oom  3flagen  fecernirter 
©aft  auf  bie  ©peifen  ausüben  fottte  2). 

Sitte  bisherigen  2:t)eorien  »aren  mehr  3been,  burcf>  meiere  man  ftc^  bte 
Serbauung  ju  oeranfa)aulta)en  fuc^te,  al<J  bie  (Jrgcbniffe  einer  fich  jireng  an 
bie  Beobachtung  halben  $orfa)ung  3).  j)tefe  beginnen  erfr  mit  9*eau- 
mur  *).  t)k  Serfucfee  biefeö  ausgezeichneten  yfyfittrt,  welche  oon  bem  un- 
ermüdlichen ©pallanjani  5),  betätigt,  erweitert  unb  jum  £heil  aud> 
berichtigt  mürben,  eröffnen  ben  Zeigen  ber  eigentlichen  gorfebung  über  bie 
•proceffe  ber  2)ige(h'on.  SBon  ihnen  mürbe  bie  ÖJegenmart  eineö  ohne  alle 
mechanifche  vJ?ebcnluiife  mirffamen  3>2agenfafte($  ^ur  ©emifheit  erhoben,  tbct'lö 
baburch,  baß  fic  nachmiefen,  wie  oegetabilifche  unb  animalifche  ©toffe,  »eiche 


O^an^etmont  rt eilte  M  «ine  «rl  animatlf^en  ©^eibttoaffer«  \>ot. 

*)  Viridet  TracUtus  medico-physicus  de  prima  coctione.  Genevae  1691. 

•)  ©pallatnani  fagt  6-  234  feiner  Experience«  ebenfo  u?ahc  aU  treffenb:  Eo 
parcourant  le«  Medecins  anciens  et  modernes ,  je  n'ai  rien  trouve  de  plus  common 
qae  leurs  raisonnemens  sur  la  digestion  de  l'bomme;  mais  qu'il  roc  soit  permis  de 
le  dire,  ils  ont  plus  cherche  a  diviner  ia  maniere  dont  la  digestion  i'opere  qu'a 
chereber  a  la  decouvrir. 

•j  R»  au  mur.  Sur  la  dipesiion  des  oiseauz.  Memoire«  de  l'Academ.  de 
Paria  1752. 

■)  Spall  am, im  Expcriencea  sur  la  digestion  de  Thomme  et  de  difTercntea 
esp^ces  d'animaux,  par  J.  Sennebier.   Geneve  1783. 
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»on  burchbrochenen  9Wt)rchen  umfthloffen  in  ben  ^Wagen  gebraut,  affo  jeber 
jerreibenben  (Jinwirfung  entzogen  waren,  bennoeb  »ollfommen  »erbaut  würben, 
tbnia  burch  bt'e fünjUichen auf erhalb  beö .Organidmuö eingeleiteten SBerbauungtJ» 
»erfuche,  3U  benen  SRe'aumur  bie  erfle  3bee  gab,  welche  »on  (Spallan- 
jant  guerft  mit  Srfotg  angefteflt  würben.  £un$  bie  lefcteren  erhielt  bie 
üj>emtfc£e  anfielt  »on  ben  in  Siebe  (le^enben  Vorgängen  ben  »italen  Zfyo* 
rien  gegenüber  eine  fefte  ©runblage. 

Leiter  wuTbe  ber  SÖeg  ber  eractenjorfchung,  welken  jene  beiben  3)?än* 
ner  nicht  ohne  SRefuttate  betreten  hatten,  balb  wieber  »erlaffen.  Vit  narf?ftc 
3$eranlaf[nng  baju  gab  ber  Langel  einer  beftimmten  cbcnufcbcn  Gbaraftcri» 
jttf  beä  2J?agenfafteo\  *D?an  fragte,  ebe  man  ftcb  ju  ber  Snnabme  einer  che* 
mifeben  (Jrffdrung  beö  Dtgcfh'onöproeeffeö  »erfteben  wollte,  mit  9?et$t  nach  ber 
9?atur  berjentflen  ftlüfftgfett,  welche  fo  energifch  auflöfenb  wtrfe,  ob  eö  eine  @dure 
fei  ober  ein  9Ufalt.  Tic  Antwort  lautete  unbefrtebtgenb,  nicht  einmal  über 
bie  SReaction  berfelben  mar  man  einig:  wät)renb  SHe'aumur  unb  bie  meiften 
älteren  Beobachter  ftc  für  fauer  erflärten,  »ertbeibigte  ©pallanjani  ihre 
neutrale  ©efchaffenheit.  Duma«  »onüflontp  e Hier  unb  nach  it)m  S^auf* 
fier  glaubten  beiben  ^Meinungen  9?ec^t  geben  $u  muffen  unb  fugten  barju» 
thun,  baf  bie  SHeaetion  nach  ber  SCrt  ber  Sprung  wechfele,  baf?  bacJ  (Beeret 
beö  tagend  je  nach  bem  CFinbrucfe,  melden  bie  ©peifen  auf  benfelben  mach* 
teil,  »ergeben  auffalle.  Die  i;  it  a  h  ratet  beerte  lag  bei  tiefer  Annahme  febon 
flar  genug  im  £intergrunbe.  Söalb  barauf  ging  SWontegre  l)  noch  einen 
(Schritt  weiter  unb  läugnete  baö  Sor^anbenfein  eineö  eigentümlichen  Ü)?a* 
genfaftetf  gänzlich-  £atf,  waö  man  bafür  \)o\tt,  erflärte  er  für  oerdnberten 
(Speichel.  Die  Beobachtungen  über  ben  (Jinfluf,  welken  bie  Xmrchfchneibung 
»eö  N.pneumogastricus  auf  baö  £igeftionögefcbäft  übt,  wie  fte  »on  Blain* 
»ilte,  Segaltoi*,  £upu»,  SBtlfon  ^^tttppf  (Harfe,  £afh'ngt3 
unb  2t.  $tt  biefer  3***  publieirt  würben,  waren  wenig  geeignet  »on  jenen  5ln» 
fiepten  abjulenfen,  fte  führten  am  (£nbe  burch  bie  Bemühungen  SBilfon 
tötltpp't  unb  5>urltn j[e'ö  bahin,  baß  auch  no$  ber  (Jleftricität  eine 
&t)ertnahme  am  33erbauungöproeefj  jugefchrieben  würbe. 

9Bät)renb  ft^  auf  biefe  SÖeife  bie  Stowten  mehr  unb  mehr  eonfunbir* 
ten  unb  man  bereite  offenbar  SRücffchritte  $u  machen  angefangen  hatte,  (teilte 
im  3at)re  1823  bie  $arifer  Slfabemic  ber  SBiffenfchaften  bie  Aufgabe: 
«De  de'terminer  par  une  se'rie  d'experiences  chimiques  et  phjsiolo^iques, 
quels  sont  les  phe'nomenes ,  qui  se  succedent  dans  ies  organes  digestifs 
durant  Pacte  de  digestion«,  in  go(ge  welcher  jwei  Arbeiten  erfchienen,  bie 
eine  neue  Bahn  eröffneten,  bie  »on  ?euret  unb  tfaffaigne2)  unb  bie 
»on  liebem ann  unb  ©me(in3).  DaO  wahrhaft  clafflfche  SBerf  ber  bei- 
ben beutfehen  belehrten  bilbete  »on  ba  ab  ben  SfuCgangSounft  afler  weiteren 
gorfchungen;  in  ihm  würben  bie  ©runblagen  fefigefteHt,  an  welchen  bie 
neuere  ^hvP°I°9tc  ^re  9tefu(tate  anfnüpfen  fonnte. 

SSergeMich  fuc^te  (5.  £.  ©chul^*)  1834  noch  einmal  ben  3»een  ^ 
9Äonteg  re  Eingang  ju  »erfchaffen,  um  fo  mehr  alö  fafl  ju  berfelben  3«* 


l)  A.  E.  de  Montegre.    Ezperiencefl  sur  la  digestion  dans  l'homme.  Paris 

*)  Recherche«  phyaiologiqaca  et  chimiques  pour  servir  a  l'histoire  de  la  di- 
gestion.   Paris  1825. 

•)  2>ie  SBewauung  na*  3Jerfud;«n.   ^ciDelbercj  unb  8eU>jlß  1826. 
*)  De  alimeotoram  concoctione  experimenU  nova.   Berolini  1834. 
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bie  sJWa^cnf?Pcl  betf  eanabifdjen  3ägerö  61  sD?artin  bem  Dr.  30.  $*eau* 
m  o  n  t l)  eine  neue  reiche  Duelle  bireeter  Beobachtungen  barbot  unb  28  i  1 1  i  a  ra 
¥ rout  5)  feine  gründen  Arbeiten  veröffentlichte. 

3n  bemfelben  $a\)n  teilte  (Jberte  3)  in  2Bür$burg  feine  (Jntbecfung 
beö  fttnfllic^en  sJD?agenfafte^  mit  nnb  gab  baburr$  ber  erperimentetlen  $rüfun»3 
betf  Verbauungöproceffetf  eine  bütyer  nic^t  gefanntc  ^u^an^hdjfcit ,  welche 
balb  »on  jablreictyen  ftorfctyern  ausgebeutet  würbe.  JJ. SR ü  1 1 er  u.  <S c$  w a  n  n *), 
SBaömann  '•),  3$ogcl  '•),  Valentin  u.  8L  jhßten  große  Reiben  fünft 
lieber  33erbauungtfoerfua)e  an  unb  bemühten  jtc$,  bie  33eränberungen  $u  ermtt^ 
teln,  welcbe  bie  9?urrimente  bei  ibrer  21uftöfung  erfahren,  fowie  ben  ftntbctl 
fefijufreflen,  welchen  an  biefen  Vorgängen  einerfeittf  bie  einzelnen  Sefranbtbeite 
beö  sÄagcnfafte<$:  bie  freie  ©äurc,  bie  organifäe  Subftang  unb  bie  Sal$e, 
anbererfett«  bie  äußeren  iiSerbältniffe,  bie  Temperatur  mit  baben.  Vic  organt* 
fa)e  ©ubftanj  beö  <Wagcnfafte$  furzte  ©ermann  &u  ifolircn  unb  nannte 
bie  t>on  ibm  gefunbene  Materie  ^epfin.  Äuf  bie  SBirfungöweife  berfelben, 
welche,  weil  fie  außerhalb  bcö  Bereich  ber  flfftnitättfgefefce  ft$  bewegte, 
bieder  twflig  rätselhaft  geblieben  mar,  warf  bie  genauere  Verfolgung  ber 
fogenannten  Gontactwirfungen  bur$  ©erjeli u<3  unb  befonberö  burd> 
3-  tfiebig  einiget  Vic^t. 

Die  freie  ©äurc  beö  Oecretö  ber  Wagcnfcfcleimbaut ,  welche  eine  3*it* 
lang  auf  ^ßrout'c*  ?lutorität  aflgemein  für  ©aljfaure  genommen  mar,  fanb 
ebenfalls  erneuete  Prüfung,  Wan  frritt  fi$  über  bie  Watur  berfelben 
oielfacb  berum ,  biö  enblia)  bie  Anficht,  eö  fei  $?ilcbfäure,  ba<3  Uebergewicfct 
erbielt. 

3n  neuerer  3«t  gewann  noch  bie  x)J?ett)obe  ber  erperimenteflen  Unterfu 
ebung  ber  Verbauung  bura)  SMonblot  y)#  welker  bie  Anlegung  oon 
<Wagenftffeln  bei  gieren  lehrte,  eine  wefentlt'cfce  Bereicherung. 


Worpbologic  ber  il*erbauungc3werf$euge. 

£>er  SBerbauungcJapparat  ftellt  in  bem  ganjen  £t)ierreid>e  einen  fölaucbar 
tigen  Sanal  bar,  welchen  bie  9?abrung<<ftoffc  $u  burebwanbern  baben  unb  in  wel= 
eben  bie  oerfchiebenen  ibre  Umwanblung  unb  ftuflbfung  oermittelnben  3ub 
franjen  jugemifebt  werben,  ^iefe  Unteren  werben  tbcilo  oon  ber  innern  Äuö> 
flctbung  betf  Ganalö  felbji  geliefert,  tbcilo  bagegen  oon  complicirteren  brufigen 
Organen,  welcbe  bemfelben  angebangt  ftnb  unb  ibr  (Beeret  in  beffen  £öble 
ergießen.  3«*  Sortbewegung  ber  ßngefta  iji  ber  <Bd>laii$  überaß  mit  "JWuO- 
felfafern  befleibet.    Umgeben  wirb  berfclbe  oon  jablreimen  Blut  unb 


')  Olene  5krfu*e  nnb  $eotarf;tuiiaen  über  ben  Vtaaenfart  unb  bie  *Kf)ttflolo^ie  ber 
^erbauuiifl.   9lu»j  bem  ötifllif^en  von  Pubeu.   ileit>^ioi  1H34. 

*)  Kipcr.  011  ihc  gaslric.  juicc  in  Philosoph.  iVansactions  1834.  ferner  Che- 
mistry,  Meleorolo^y  and  Ihe  fanetion  of  digestion.    Kondon  1834. 

3)  ^böflologie  ber  ^erbannna  nartj  »Ucrfu^eii  auf  ttalürHcfrein  imb  fünflliifem  ®eae 
Söürjbura  1^34 

4)  tikülltx'S  ard;io  18343.   <£.  70  n.  6,  90  fefl 
%)  De  di^estiono  nonnulla.    Bcrolini  1839. 

•)  Ünnal.  ber  (Jhemte  unb  ^tharmacie  1S39.  (5.  37  nnb  9t.  ©aguer'tf  ?ebrb. 
ber  fpec.  ^bpfiotoa- 

7)  Tratte  analytique  de  la  digeslion  consideree  particolieremcnt  dan9  l'homme 
et  dans  les  animatu  TMrtebref,  par  N.  Blondloi.    Paris  *«t  Nancj  1843 
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fymp^dcfäfscn,  welche  fofort  attcö  ©elöfte  aufnehmen  unb  bem  Slute  ju- 
führen. 

3m  $injelnen  geigt  tiefer  Apparat  im  2:§<errei^e  manche  Serfchiebem 
fetten,  welche  hauptfächlic$  naä)  ber  Slrt  ber  Wahrung,  i&rcm  Weicfcthum  an 
nährenben  Skftanbtheilen  unb  beren  letzterer  ober  fernerem  i'öälichfeit  fich 
rieten.  93ei  ber  Üflchrgahl  ber  wirbellofen  X^tere  läfjt  ber  Darmcanal,  fo 
abweic^enb  ibre  übrige  Örganifation  fta)  an$  barftetlt,  in  feinen  wefentlichen 
Steilen  groflc  Uebereinftimmung  mit  bem  ber  Wirbeltiere  wahrnehmen,  nur 
bie  %oxm,  bie  Sage  unb  bie  CEntwicflung  ber  einzelnen  $arthieen  geigt  man* 
derlei  Differenzen.  Sluffallenb  ift  et,  baf?  bie  Üflilg  unb  baö  $ancrca<3  lebtg* 
lieh  benSöirbelthieren  refermrt  bleiben,  ©ei  biefen  lefcterenhat  bieSnorbnung 
unb  ©lieberung  ber  eingehen  ^eile  beö  DigcfKonöapnaratö  unb  feiner  2tn* 
ganger  überall  bie  gröfjte  Sehnlichfeit  mit  benen  beö  SKenfchcn.  Wur  in  93c* 
jug  auf  bie  Sänge  beä  gangen  @$(au$e*  unb  ber  (£ntwicfiung  ber  eingelnen 
vPavtbtccn  finfc  beträchtliche  ^erfd>ietcnbeiten  wabnunebmen,  meiere  tu  reo  bie 
sÄrt  ber  Wahrung  geforbert  »erben.  93ei  ben  ^flanjenfrcffcrn,  beren  Alimente, 
wie  fc^on  f ruber  angebeutet  mürbe,  »erhältnifjmäf ig  arm  an  Währftoffen  ftnb, 
meiere  außerbem  nur  langfam  unb  (conueng  t>on  ben  Iöfenben  Sgentien  auf« 
gefchloffcn  werben,  ift  bie  Sänge  beö  Darmcanalct  weit  beträchtlicher,  altf  bei 
ben  ftlcifchfreffern  ,  welche  eine  reiche  leicht  umguwanbelnbe  Hofe  genießen. 
Hm  längfkn  ift  ber  Darmcanal  bei  ben  2Bicberfäuern,  er  oerhält  fia) 
hier  gur  Sänge  beö  gangen  Störperö  wie  15  ober  20  gu  1 ,  beim  ©a)af  fogar 
wie  28  :  1.  95ei  ben  Sarnboren  ftnft  baO^erhältniß  auf  4  : 1 ,  bei  bengleber- 
mäufen  auf  3  :  1.  93etm  9)cenfchen  unb  bei  fyitun  mit  gemixter  Wa(M 
rung  fteüt  ftch  ein  mittlere«  Skrhältniß  herauö:  beim  >Ptenfc$en  wie  6:1  bei 
ben  Wägern  unb  Äffen  wie  5  ober  6:1. 

Die  einzelnen  Ibnlc  unb  Organe  beö  Digefrionöcanalö  geigen  in  äbn« 
lieber  SBeife,  wie  beffen  Sänge,  mannigfache  Geriebenheiten,  welche  mit  ber 
Sebenö*  unb  Wahrungöweife,  alfo  mit  ben  Smdtn,  welche  ber  Apparat  gu 
erfüllen  i>at,  in  engem  3öf«wwenhange  flehen.  Die  herüber  oon  ©eiten 
ber  »erglcicheuben  Anatomie  feftgeftellten  Slhatfachen  fwb  auc£  für  bie  $h9* 
ftotogie  ber  menfölttyen  Gerbauungöthätigfeit,  um  welche  eö  fich  hier  gu-= 
nächft  hanbelt,  oon  3nterefTe,  weit  fic  auf  mauche  fytüt  berfclben  ein  heUeö 
Sicht  werfen. 

2Saö  junächft  bieStauwcrfgeuge  betrifft,  fo  erfcheinen  bie  3ä&ne,  ab> 
gefehen  oon  ben  übrigen  Dienften,  welche  fic  in  ben  »ergebenen  klaffen  beö 
£hi*rrcichö  alö  3$ertheibigungömittel  ic.  leißen,  oon  ber  bewunbernö  wert  heften 
3wecfmäßigfeit  je  naa;  ber  gleifch*,  Spangen  *  ober  gemixten  Wahrung 
rer  3a$atar.  Die  lange  Weihe  geriefter  sI)fahl$ähne,  welche  bei  ben  pfla» 
genfreffern,  inöbefonbere  ben  Sßieberfäucrn,  bie  feine  3erreibung  ber  oegeta* 
bilifchen  Gewebe  ooflbringen,  unb  bie  wenigen  mit  einfachen  3«tf en  oerfchenen 
Stocfengähnc  ber  (£arni»oren,  welche  nur  gum  3erbrec$en  harter  Heile  bie^ 
nen  fdnnen,  bilben  bie  beiben  (Jxtrcme,  gwifchen  welchen  bie  Hauwerfgcugc 
ber  Zfyitxe  mit  gemifchter  Wahrung  bie  SDlittc  halten.  Der  sIWenfch  gehört 
bem  33aue  feiner  ^abue  nach  }tt  ben  (enteren.  Üßo,  wie  bei  ben  Sögeln,  bie 
3ähne  fehlen,  finbet  fic^  ein  Surrogat  in  bem  muöfulöfen  mit  berben  tipi* 
tbeluilf^utteii  au^gefleibeten  Etagen. 

Der  Darmfchlauch  fteüt  ftch  nirgenb  in  ber  $  hierweit  alö  einen  (ianal 
oon  oodfommcn  gleichmäßigem  Kaliber  bar,  fonbern  er  beft^t  conftant  meb* 
rerc  erweiterte  Stellen,  Äuöbuchtungen ,  in  welken  bie  3»ÖePa  aufgehalten 
nnb  ber  (finwirfung  ber  hiev  hingutretenben  Vöfungtfmittel  auf  längere  3"t 
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auögefefct  »erben.  Die  Anjahl,  gorm  unb  ©röf  e  biefer  Auöfacfungeii  §etgeti 
ebenfatlö,  je  nach  ber  9cahrungöweife,  mancherlei  Differenzen.  Die  erfte  ber- 
K Iben,  ber  ao.cn,  unfrreitig  ber jenige  Zhcil  beö  Darmtractuö,  in  c I  • 
ehern  bie  wict)ttgften  sDcetamorphofen  ber  9cahrungö(toffe  eingeleitet,  gnm  2:^eil 
aurf>  oollenbet  werben,  erfd)eint  bei  ben  <£arniooren  ftctö  ald  ein  einfacher, 
runblicher,  oerhältnißmäfjig  Heiner  @acf.  95ei  ben  ^flanjenfrcffern  wirb  er 
oiel  umfangöreicher,  er  jerfattt  balb  in  $wei  Abteilungen,  oon  benen  nnr  bie 
eine  ber  eigentlichen  Serbouung  obliegt,  bie  anbere  aber,  mit  einer  blinbfacä- 
gen  Ausbuchtung  oerfehen,  lebiglich  jur  Aufweichung  bienen  fann,  balb  bage- 
gen  (bei  ben  2Bieberfäuern)  bilbet  er  einen  eoraplicirten  Apparat,  welker 
and  oier  ©ehältern  befielt,  oon  benen  bie  brei  erften  nur  oorbereitenbe 
3»ecfe,  ber  lefcte  bagegen  bie  eigentliche  $krbauung  beforgt.  Die  nicht  un- 
beträchtliche  (Entwicklung  fco  ©linbfacfö  im  menfa)  liehen  üDcagen  beutet  in 
ähnlicher  SBeife,  wie  ber  äfauapparat  auf  gentifchte  ftofr. 

Die  jweite  Auöfacfung  beö  Darmeanalö,  ber  33linbbarm  ober  baö  Loccum, 
in  weld)em  bie  tue  t a bin  auf  ibrem  2ßege  bureb  Üflagen  unb  Dünnbarm  nicht 
genugenb  ertrahirten  Sftahrungöftoffe  oon  neuem  einen  föaftpunft  unb  3«t 
für  »eitere  SWetamorphofen  finben,  ifi  bei  ben  reif  enben,  auf  animalifche  Sfr>f* 
hingewiefenen  Rieten,  wie  bei  ben  ffafcen,  äufjerjt  Hein;  bei  ben  ^flanjen- 
freffern  bagegen,  wie  bei  ben  ^ferben,  fehr  entwickelt,  feine  ©röfje  übertrifft 
bei  einigen  Üftagethiereu,  wie  beim  £afen  unb  &am(ter  tc.,  ben  Üttagen  um 
baö  Drei»  biö  ©ea)öfache  an  Umfang.  Die  ©a)wierigfeiten,  welche  bie  Stfah* 
rungöftoffe  beö  'jjflanjenreichö  ben  SBerbauungöfäften  entgegenflellen,  raaa)t 
biefe  (Einrichtung  $um  ©ebürfniß.  3m  ^enfehen  jeigt  ber  ©linbbarra  ei* 
neu  mittleren  ©rab  ber  Entwicklung  5  er  übertrifft  ben  ber  gleifchfreffer  an 
©röfje,  erreicht  aber  bei  weitem  nicht  biejenige,  welche  bei  Ztytxtn  mit 
auöfd)lief?licher  $flanjennahrung  gefunben  wirb. 

Die  brü f igen  Anhänge  beö  SSerbauungöcanalö ,  benen  bie  Berei- 
tung eine«  Zf)tiU  ber  glüffigf eiten ,  bie  bei  ber  Auflöfung  unb  Ertraetion 
ber  9cutrimente  in  Anwenbung  fommen,  obliegt,  bie  ©peichelbrüfen,  biefieber, 
baö  ^ancreaö  ftnb,  wie  ihr  SSorfommen  unb  ihre  Entwidmung  in  ben  oer* 
fchiebenen  ^hicrclaffen  fließen  läft,  oon  fehr  ungleicher  ©ebeutung  für  ben 
£auöhalt  beö  Drganiömuö  im  Allgemeinen  unb  bie  Vorgänge  ber  Berbauung 
im  SBefonbern. 

Die  ©peichelbrüfen,  welche  beim  SRenfchen  unb  ber  flJc'ehrjahl  ber 
©äugethierc  alö  ftar!  entwickelte  conglomerirte  Drüfen  wahrgenommen  wer* 
ben,  fehlen  in  ber  9tegel  benjenigen  Zi^itrcn,  welche  auofchliefclid)  im  SBaffer 
leben,  wie  ben  Sßaöfifchen,  Delphinen,  ben  ftiföen  unb  nackten  Amphibien. 
Der  Einfluß  i'hreö  ©ecretö  auf  ben  DigefHonöproeef?  fcheint  h»«naö)  we* 
nigflenö  fein  atigemeiner  ju  fein,  waö  wir  fpäter  genauer  betätigt  finben  wer- 
ben. Die  Umwanblung  einer  bejtimmten  ©ruppe  oon  Alimenten  (ber  Am?» 
lacea)  im  Ziagen  wirb  jta)  neben  ber  Erweichung  unb  Befeuchtung,  welche 
baö  (Schmecken  unb  Schlingen  trockener  ©ubjtanjen  möglia)  machen,  alo  bie 
Aufgabe  beö  <Speia)cld  herauf  fteöen.  Die  ©ecrctionöorganc  beffclben  fön* 
nen  taber  fehlen,  wo  bie  Alimente  fein  Amolum  enthalten  unb  wo  biefelben 
immer  mit  glüffigfeiten  oerfdjlucft  werben,  wie  eö  bei  ben  im  $öaffer  leben- 
©efchöpfen  ber  galt  i(t. 

Allgemein  oorhanben  in  ber  ganjen  9?eit)e  ber  Xbtcvwclt  ifl  bagegen 
bat}  zweite  brüftge  Örgan,  bie  ?eber,  welche  baö  ^robuet  ihrer  ©ecre- 
tionöthätigfeit,  bie  ©alle,  conftant  in  ben  obem  Xfytil  beö  Darmconalö 
ergießt  unb  jwar  entweber,  wie  bei  einigen  nieberen  Z^itxtn,  fc^on  in 
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ben  «Wagen,  ober,  wa«  ber  gewöhnliche  Jatt  i%  in  ben  3wö(fftngerbarm *). 
Dieö  confknte  93orfommen  unb  btc  bebeutenbe  ©röfe  bcr  ?cber  beuten  auf 
»tätige  3wec!e,  welche  biefec*  Organ  im  3ntereffe  betf  ©efaramtorganicjmuö 
j«  erfüllen  t;at.  Die  grage  tft  nur:  befielen  biefelben,  wie  eö  bei  ben  bt<J* 
|er  berührten  Secretionöprobucten  ber  %aü  war,  febig(ic$  in  ber  JReatiftrung 
berSBerbauungdproceffe  ober  tft  biefe  nnr  ein  untergeorbneter  Streit  ic)rer2Birf- 
famtett,  ober  cnMtd)  bett/etligt  fie  ftrb  bei  ber  £>tgefHon  gar  mebt.  £>aä  coli* 
ßänbige  Matena  1  für  bie  Beantwortung  tiefer  fragen  wirb  und  erft  in  bem 
über  bte  Abernte  ber  23erbauung  bant  einten  s?Ibfrbmtte  $u  (Gebote  neben,  hier  gal- 
ten wir  unö  oorläuftg  blofj  an  bte  anatomiföen  SSer^ältniffe.  2Dtcfe  weifen  bar* 
auf  $tn,  bajj  btc  ©alte  $war  fetneöwegö  Moj?  für  bie  ßwetfe  ber  SSerbauung 
fecerntrt  wirb,  jeboc$  bei  ber  Ausführung  berfclben  eine  beftimmte  SRoße  jn 
übernehmen  hat.  gür  baä  erftere  f»rie$t  bte  %1>atfaä)tf  bafc  ber  ©aflenaopa- 
rat  bei  Silieren,  bie  langfam  »erbauen  unb  feiten  Nahrung  ju  ft$  nehmen, 
wie  bei  ben  Amphibien,  fttfehen  unb  Sttotlucfen,  ftärfer  entwickelt  ift,  alö  bei 
ben  Sögeln  unb  Saugetieren,  welche  oiel  größere  Mengen  oon  Alimenten 
eonfumiren ;  e$  fpriebt  ferner  bafür  bie  SÄunbung  eineö  $beilö  ber  Öatlcngänge 
in  ber  9cahe  betf  AftcrO,  bei  ben  J)ortö*  unb  £crbr?tfarten,  fowie  enblich  bie 
fortbaurenbe  Secretion  in  3*iten,  wo  feine  Diaeftion  ftattftnbet,  im  goctal* 
juflanbe  unb  wäjjrenb  beö  SBinterfchlafc.  Die  S^eilna^me  ber  ©alle  an  ber 
Serbauungöarbeit  hat  oon  anatomifdjer  Seite  bie  wichtige  fyatfaty  für  ftch, 
bafc  überall  in  ber  ganzen  Ztytxmlt  bieö  Secrct  theilweife  ober,  waö  gewöhn- 
lich bcr  ftatt  tjt,  gän}(icb  im  oberen  Steife  beö  Darmcanalö  ergoffen  wirb,  ficf> 
hier  ben  ^ngcftiö  betmengt,  wä^renb  fte  mitttn  in  ben  Urnwanblungöproceffen 
begriffen  ftnb.  $n  wela)er  SBeife  bie  ©alle  in  lefctere  eingreift,  werben  wir 
fpäter  ju  ermitteln  fuc^en. 

SBon  ganj  untergeorbneter  ©ebeutung  ifl  alö  Anhang  ber  ?cber  bie 
©allenblafe,  ein  9ieferooir  für  bte  jeitweife  Aufbewahrung  biefer  Jtüfftgfeit. 
Sie  fehlt  bei  übrigenö  nahe  oerwanbten  i(>ieren,  fo  bei  oieten  Sögeln  unb 
©äuget^ieren,  währenb  anbere  fte  beft^en;  fte  fann  beim  Üttenföen  obftruirt 
werben  unb  oöflig  oeröben,  ohne  baf  ber  Vorgang  ber  3?erbauung  baburch 
irgenbwie  beeinträchtigt  würbe. 

Die  Söauct)fpei(^elbrüfe.  2)aö  ftoncreat,  ein  acinö'feö  in  ihrer 
Structur  ben  Speichelbrüfen  nahe  fhhenbeö  Secretionöorgan ,  bat  eine  we* 
niger  allgemeine Verbreitung  alö  bie  Veber.  Sie  feblt  ben  wirbettofen  2  bte* 
ren  gänjlia),  fommt  jeboc^  mit  Sluc-nabmc  einiger  ^tfc^e  ben  ^3irbcltbteren 
aügemein  )u.  Unerläßlich  für  bac3  3uftanbefommen  ber  Serbauung  fc^eint 
fie  fyicrnad>  nic^t  ju  fein.  £>irect  wirb  bieö  bewiefen  burc^  bie  $at)!reict>cn  in 
neuerer  3ct*  leiber  in  SSergeffen^eit  geratenen  si>erfua)e  oon  3-  ^-  S3run* 
ner  2),  welcher  bei  ^unben  bie  S5auc^fpeia)elbrüfe  erflirptrte  ober  burc^  Un* 
binbung  jerftörte,  ct;ne  baf  baburc^  t>re  C?rnät;rung  beeinträchtigt  worben 
wäre.  Die  patt)olcgtfd>cn  Verbaftniffe  beö  ^5ancreac3  geben  über  beffen  S5e* 
beutung  wenig  Slufttärung,  weif  i^re  Spmptomati!  noa>  ju  fet^r  im  Duntten 
liegt.  Abmagerung  wirb  fe^r  oft  bei  $ancreaöfeiben  gefe^en?  ebenfo  wie  ge- 
hörte Digcftion:  aflein  beibe  fehlen  in  anbern  Jäöen  unb  jwar  gerabe  in 
folgen,  wo  bao  k)>arcreac3  faft  gänjlich  jerftört  war.  (23erg(.  (Slaeffen, 
bie  ftrantyeiten  ber  ©auc^fpeichelbrüfen  S.  96.)  Bemerfenowertt;  ift,  baß  bad 

J)  9lut  bei  wenigen  Stytvtn  toirb  ber  Heinere  Üfjeil  ber  ®al(e  oben  im  $armcana! 
entleert,  ber  größere  bagegen  entmeber  in  ben  Slinbltarm  (bei  bem  ©enu«  Slplöfta^  ober 
in  ber  91%  ra<  Slfterd  bei  ben  Dcric«.  unb  Setbtyftarten  unb  anberen  9ccUu0fen.  . 

*)  Nov«  experimenta  circa  Tancrea».  Lugd.  B.  1722. 
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$ancreaö  bei  $flan$cnfrcffern  im  Allgemeinen  größer  ift,  alä  bei  gleiföfrcf* 
fern  4),  fowte  baß  naa)  ben  Beobachtungen  »on  Daubenton,  biefe  Drüfe 
bei  (Sarniooren,  wie  bei  ben  Äafccn,  wenn  biefelben  im  gejäfcmten  3«P«»^< 
an  $fton$enfo|t  gewöhnt  werben,  bebentenb  an  llnfang  junimmt. 

üßon  bem  feineren  93au  ber  inneren  Anöflcibung  beö 

SScrbauungöcanalö. 

Die  innere  Auöflcibung  beö  Darmcanalö  ijt  für  bao  3uPan^c^mn'u';i 
beö  Dtgeßionöproceffeö  von  ^croorflea)enbcr  SBicijtigfctt.  (Sie  ßiebt  feinte 
wegö  einen  Behälter  ab,  weldjer  tijcilnabmloo  bie  aflmälig  ftc£  an  einanber 
rei^enben  Acte  oon  Umwanblungen  ber  3ngefta  mit  Jpülfe  ber,  burefc  bie 
brüftgen  Anfänge  gelieferten  6ecrete  gefa)e^cn  läßt,  fonbern  fie  beteiligt 
fia)  bei  ben  einzelnen  Vorgängen  auf  baö  i'cbhafteffc  unb  trägt  $u  beren  re* 
gelrea)tcn  Stabführung  mehr  bei,  alö  bie  größeren  Drüfen. 

Die  ZfyciUafymc  ber  Darmhautc  an  bem  SSerbauungögefchäft  äußert  fta> 
in  brcifaa)cr  3ßeife: 

1.  Dura)  bie  Abfonbcruttg  »on  Jlüfftgfcttcn,  welche  bie  Auflöfung  ber 
3ngc(la  einleiten.  Die  »Sccrction  bcrfclben  wirb  bewerfftefligt  burrh  jarte 
brüftge  ÖJcbilbc,  welche  im  (Gewebe  ber  (Schleimhaut  eingebettet  liegen. 

2.  Dura)  bie  ^ermittclung  ber  töeforption  ber  ocrfUifftgten  o"grfttV 
Sie  tmlt  gleichen  (Schritt  mit  ber  Auflöfung  unb  befa)(eunigt  bicfclbe,  inbem  fte 
alle  genügenb  umgcwanbcltcn  ^  beile  entfernt  unb  bao  Ucbrigblcibenbe  ben 
löfenben  Agenticn  wieber  jugängiger  macht.  Die  Auffaugung  geflieht  thcilö 
»ermittelf*  ber  SSenen,  thcilö  bagegen  t>crmtttc(ft  ber  tymph*  ober  dholuögefäße, 
fie  wirb  beförbert  burch  bie  galten  unb  3°*ten,  welche  im  mittleren  Steile 
beö  Darmcanalö  bie  glärt)c  ber  (Schleimhaut  vergrößern  unb  bie  innige  ©e* 
rührung  berfclbcn  mit  ben  (£ontentiö  erleichtern. 

3.  2tnf  me$anif$em  SÖegc  bura)  bie  üDtaöfelhaut.  Die  Sontracttoncn 
berfelbcn  bcfa)(eunigen  bie  ibcnufrbcu  Umwanblungen,  inbem  fte  eine  innige 
£>crmifchung  ber  (Sccrctc  mit  ben  3w0cfKö  bewürfen;  fie  begünfligen  fobann 
bie  9Jcforption  bureb  (f  intaurbung  ber  fetten  in  ben  (ibüimiö:  enbtich  befor 
gen  fte  bie  iöcitcrbcförbcrung  ber  Gontenta  unb  bie  f$ließ(i$c  Auöftoßung 
beö  Unbrauchbaren. 

2Bir  betrauten  junächft  bie  brüftgen  ©ecretionöorgane,  welche  im  (Sc* 
webe  ber  (Schleimhaut  eingebettet  liegen,  im  Allgemeinen,  um  fobann  jur 
fpccieflen  5öefö)reibung  ber  einzelnen  $hcilc  beö  Darmtractuö  überzugehen. 
Die  ben  üftcchaniömnö  ber  9icforption  oermittelnbcn  GJcbilbc  werben,  foweit 
fte  bei  bem  Hcrbaungoproceß  fta)  birect  ober  inbireet  beteiligen,  hierbei 
gleichzeitig  33erücfftcbtigung  finben  2). 

Die  Drüfcn  ber  inneren  2luöfleibung  beö  Söcrbauungöcanalö  jcrfallen 
naturgemäß  in  brei  größere  Öruppen,  wela)e  ihrem  33auc  naa)  fa)arf  oon  ein* 


')  33ecourt  (Kccherch.  sur  le  panrrea».  ses  fonclions  et  «es  altdrations  orjja- 
niquos.  Strasbourg  1*30  j  ftrllt  bir*  Jtrar  in  9lbrrbr.  aUrin  bir  i»cn  ifnn  an^rgrbmrn 
Woafic  flreitrn,  wir  @(arffrn  mit  iHra)t  brmrrft,  flrgrn  frinr  ri^rnr  Vlnnalmtr. 

*)  3(b  iyniit  mia>  bri  brt  $)rfd)rribuna  br«  frtnrrm  ©aur<5  brr  tnnerrn  9tutff(rt- 
bung  bc<5  ^rrbaun^ranald  IrHaMd)  an  rigrnr  5)robaä>tunflrn ,  unb  brfä)ränfr  mia> 
l)auplfäd}lid)  auf  bir  brim  9Rrnfid^rn  oorfeinmrnbrn  Sürrbältntffr.  3n  ^aug  auf  \vtu 
trrr  $>rtail<j,  bir  bri  bm  vrrfd)trbrnrn  $birrclafirn  vcrfcminrnbrn  ^onnbiffrrrnjrn  unb 
bir  Üitrralur,  trnrrifr  ia)  auf  rinr  9rmrtnfa)aftlia)  mit  Dr.  Jg»  %ttt),  nunmehr  ^ref., 
in  3üria>,  brarbritrtr  »i^ncvjra^ir  birfrö  ©rgrnflanbrtf. 
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anber  gegeben  ftnb  unb  oon  benen  jebe  burch  mehrere  gormationen  t>crtre* 
ten  »trb. 

Die  er|tc  (Gruppe  umfaßt  bie  lenticulären  Prüfen,  bie  etnfac^fle 
Jorm  aller  (Secretionöorgane.  (Sie  befielen  auö  einfachen  naa)  aßen 
(Seiten  gefchloffenen  (Baden  ton  balb  runter,  balb  ooaler  ©eflalt.  (£ab. 
V.  gigur  9a.)  Die  Söanbungen  berfelben  ftnb  amorph,  oollfommen  firuc* 
rurloö,  »erben  burch  (Jfftgfäure  nicht  »eränbert  unb  meffen  l/aoo  —  |/«oo'" 
3n  feltenen  JäHen  »erben  fie  biefer  unb  bebeefen  ftch  naa;  äugen  mit  meh* 
reren  (Schieten  länßlt^er  granulirter  flernbtlbungen.  3*»  ihrem  3nnern 
enthalten  bte  (Säcfe  eine  jähe  bur^ft^ttge  glüfftgfeit  oon  alfalifcher  9ie* 
aetton  mit  gormbeftanbtheilen  oerfchiebener  &rt.  Diefc  lederen  befielen 
auö  feinen  Rommen,  bte  üflolufolarbemcgung  jeigen  unb,  »enn  fte  in  gro* 
f?er  3J?enge  oorhanben  finb,  bei  auffattenbent  £ia)te  ben  3nM*  ber  ftapfel 
»ctg  erfreuten  (äffen.  2luf?erbem  ftnben  ftch  längliche  3cttenlerne  oon 
Vioo'"  unb  tn  fpärlicher  *D?cnge  blaffe  runbltö)c  ScUtn  »on  y150  —  L/xo  m§ 
»eiche  lefctere  nicht  feiten  aua)  fehlen,  (ftig.  9  ber  auö  Üflolefulen,  3«ttc«5 
fernen  unb  runblichen  3^en  beflehenbe  Stipatt  einer  lenticulären  Drufe.) 

Die  ©röße  ber  linfenförmigen  Drüfen  wechfelt  in  $o$ent  ©rabe.  Die 
fletnften,  »eiche  im  menfchlichen  fragen  beobachtet  »urben,  mafjen  V»'";  öu* 
&er*  %5/  Vie^  3/4  iu  1  "'•  Unter  pathologischen  SSerhältniffen  »erben 
fte  noch  »ett  großer,  (Sie  liegen  tn  ben  tieferen  (Schichten  beö  ©e»cbcö 
ber  (Schleimhäute  eingebettet;  an  Stetten,  »o  biefe  Drucken  enthalten,  ent* 
»riefeln  fte  ftch  unter  btefen,  fo  im  Sttagen  unter  ben  ?abbrufen  (gt'g.  8 
oben  bte  $abbrüfen,  »efa)e  oon  ben  linfenförmigen  in  bie  £itye  gehoben 
»erben),  im  Dunnbarm  unter  ben  £teberruhn'fchen  u.  f.  w.  S3et  »eiterem 
2öach$thum  brängen  fte  biefe  aflmälig  jur  (Seite  unb  gelangen  fo  an  bie 
Oberfläche,  »o  fte  halbfugelige  3$orfpritnge  bilben. 

Daö  (£nbftabium  ber  <£ nt»icftung  ber  linfenförmigen  Druden  führt  jur 
Big-  56.  3^^r««0  tyw*  prominirenben  ZfytilG:  fte  planen  unb 
ergießen  ihren  3nhalt  auf  bie  Oberfläche  ber  fte  beher* 
bergenben  (Schleimhaut.  3«  biefem  3«^wbe  jeigen 
fte  eine  fraterförmige  Oeffnung,  welche  birect  in  baö 
3nnere  beö  (Sacfeö  fuhrt:  feltener  tft  bie  Ocffnung 
breieeftg  ober  fchlifcförmig.  3u»eilen  geht  baö  obere 
(Segment  ganj  oerlorcn,  fte  (teilen  bann  »eitgeöffnete 
©rübchen  bar. 

Die  lenticulären  Drüfcn  crfchcincn  im  Skrbauungtfcanal  unter  jwet 
formen. 

1.  9US  folit&re  2>rü«ä)en. 

(Sie  liegen  einjeln  jer)trcut,  mitunter  auch  iu  ©ruppen  »on  3,  4  biö  5 
n  ber  9ßeife  oeretntgt,  bag  bie  (Jontouren  an  ben  SBcrührungöjtetlen  ju  feh* 
en  fc^einen.  sJÄan  ftnbet  fte  am  3<t$nff"f4  a^  gbnd.  taruricae,  an  ber 
PacfenfchUn'mhaut,  am  ©aumcnfegcl,  im  Dcfoph^gnö,  befonberö  im  unteren 
Drittheil  beffelben,  ferner  im  klagen,  tm  Dünn-  unb  enblich  im  Dicfbarm. 
s  tu-  ^orfommen  im  oberen  2(>ril  ber  Dtge|tionöorganc  }eigt  »enig  Cfouftan 
cö.  3»"  ÜÄagcn  ftnbet  man  fte  balb  in  großer  2lnjahl,  balb  lägt  fta)  nicht 
ine  wahrnehmen.  (Sie  »erben  fyux  befonberö  bei  folchen  3nbioibuen  gefun^ 
»en,  bereu  si?agen  längere  3*it  im  3«Pan^e  chronifchen  Jlatarrhö  »ar. 
'(ehnltch  oerhält  eö  fta)  mit  bem  ©ünn^  unb  2>icfbarm.   ^ier  ftnb  fte,  waö 
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bemerfen$werth  fc^eint,  bei  ftinbern  in  ben  crflen  ?eben«jahren  fafl  immer 
flarf  entwickelt,  wät)renb  man  bei  <£rwachfenen  oft  «Wühe  hat  fic  auf jufiuben  J). 


2.  81«  ag  min  Ute  ©rufen,  Glandulae  agminatac,  Peyerianae. 

©ie  beflehen  im  SBefentlichen  au«  ben  eben  betriebenen  ©äefchen, 

57.  welche  in  btc^t  gebrängten  £>au* 

fen  oereinigt  liegen.    3"  53«* 


jug  auf  ihre  ®rö§e  unb  t'h 
]nbalt  fommen  fic  ooflfomraen 
mit  ben  betriebenen  folitären 
Drüfen  uberein.  @ie  entun» 
cfeln  fieb  unter  ben  Vicberfübn  * 
'eben  Driifcn,  brängen  fi et?  att* 
mälig  gegen  bie  Oberfläche 
unb  planen,  na$bem  fte  eine 
beßimmte  ©rof?e  erreicht  h*oen. 
3t)re  3«)t  oariirt  oon  10  bi* 
20  biö  50  unb  weit  baruber. 
lieber  bie  C£ntjtef>ungdmeife  ber  eben  befa)riebenen  oergäng(i<$en 
©ecretionöorgane  beftyen  mir  bislang  feine  genügenbe  Data.  Die  meifte 
2Ba$rf$einli$feit  bat  bie  ?lnficbt  für  ft$,  baj  fte  auti  einfachen  $dUn  ftcb 
entwickeln,  welche  fia)  erweitern ,  intern  bie  fhucturlofe  2Banb  gur  ftapfel 
wirb,  währenb  im  Önnern  neue  fferne  unb  3cflen  entfielen.  Der  Einwurf, 
ben  man  ftch  gerbet  matten  muf?,  baö  fein  3cö«nfern  in  ber  jtructurlofen 
2Banb  ber  linfenförmigen  Drüben  wahrnehmbar  ift,  f^eint  mir  beftyalb 
oon  geringem  ©erntete,  weil  man  faum  je  bie  erften  ©tabien  ber  (gntwtcf* 
lung  biefer  ©ebtlbe  wahrnimmt,  in  fpä'tercn  aber  ber  ftern  aümählig  fith  »tr* 
lieren  fann. 

Die  $  wette  ©ruppe  umfaft  bie  traubigen 
Drucken.  <Ste  be(tet)en  auö  hohlen  mit  f  ertlichen,  balb 
mehr,  balb  minber  oorfpringenben  ?tcinic3  befe$ten  £dpp* 
eben,  welche  titnt  einen  fafrigen  2tuöführunge}gang  nach 
auf  cu  mänben.  Die  2lcini,  welche  nach  außen  bur$  eine 
flructurlufe  Membran  begrenjt  finb,  mejfcn  y70 —  l/»mi 
i^re  gorm  ift  im  Allgemeinen  eine  runbliche,  beim  Drucf 
werben  fic  meiftenö  fa>lanch förmig  boppelt  fo  lang  alö 
breit.  «Wach  Slufjen  ftnb  bie  Läppchen  oon  biestern  93inbe- 
gewebe  umhüllt.  Die  gorm  ber  Drücken  ifl  eine  runb* 
liehe  ober  nierenförmige,  queerooal.  Der  ÄutfführungcJ« 
gang,  welcher  unten  nicht  feiten  mit  feitlichen  Süppchen  be- 


&tg.  58. 


l)  Unter  r-atbotogifchen  SJerh&Uniffen  fonnen  bie  linfenformigen  Drüben  einen 
fetyr  onfefjntid)en  Umfang  erreichen,  fann  ibre  3<»bl  enorm  vermrbrt  werben,  ßru-- 
»e  tibi  er  bilbet  in  fetner  An.  path.  livr.  XXXIV.  pl.  II.  et  III.  einen  $aü  ab,  n»o 
ber  9Jiagen,  ferne  bie  bünnen  unb  biefen  ©ebärme  mit  ungäljlbaren ,  runben,  erbfen* 
grofen  .Räufeln  befefct  untren.  Diefelben  ftanben  fo  bidjt.  bafj  fie  ftd)  gegenfeitig  ab. 
platteten.  <Sie  toaren  ooUfemmen  a,efd)loffen  unb  entgelten  ein  fdjleimige«  (Jontentum, 
einige  auch  SBlut.   3n  gleicher  2Betfe  waren  bie  $eöer'fd}en  Raufen  oeränbert. 

(Roeberer  unb  5D'agler  (Tract.  de  morb.  mueoso  1783)  faben  ein  ähnliche* 
©erhalten  im  S<hteimfteber  unb  lieferten  ba»on  brauchbare  »bbilbungen. 
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fefct  erföeint,  fteigt  fttef  gewunben  empor;  feine  Sänge  beträgt  %  bis  1 "', 
feine  Seite  V»,  l/M      W".    @e$r  oft  tft  er  in  ber  «Witte  baucht  bis 
Big.  59.  ju  Vi"'  ertoeitert.   Die  SBanbungen  beS  ©angeS, 

meiere  oon  S3inbcgen>ebe  unb  elaftiföen  ftafern  bi$t 
umfüllt  finb,  Iaffen  fic$  ferner  (lubiren.  QitQanpt* 
maffe  berfelben  befielt  aus  einer  amorphen  ©runb* 
läge  mit  tanggejhecften  fternen;  organiföe  2fluS* 
felfafcrn  fonnten  nur  in  toenigen  gäflen  mit  einiger 
33eftimmt£eit  erfaunt  »erben. 

Der  $n$aft  ber  traubigen  DrüScfcen,  »etöer 
auf  angetoanbten  Drucf  bur$  ben  2tuSfü$rungSgang 
heraustritt,  befielt  auS  einer  jä^en,  glasartigen 
glüfftgfeit  mit  ja^rei^en  <Jfementarförnc$en  unb 
ttyeilS  runblic$en,  t$eits  ooaten  fternen  oon  y^ — 
%oo'"  *m  Durcfcmeffer.  ?luf?erbem  fmb  in  i$m  blaffe  3*öen  oon  yleo  — 
VW"  ®r*$e.  (Jf[tgfäure  »urbe  ber  ffüffige  X$til  beS  3n$attS  ni$t 

beut(i$  coagulirt. 

Die  traubigen  DrüS($en  liegen  größeren  2  h eil ö  im  fubmueöfen  ©emebe; 
it)r  SBorfommen  tft  auf  bie  obere  £älfte  beS  93erbauungScanalS  beföränft. 
©ie  finben  fic$  auf  ber  tnnem  Stäche  ber  kippen,  ber  2Öangen,  auf  ber 
3unge,  am  ©aumenfegel,  im  £>efop$aguS,  befonberS  im  unteren  Drittlet! 
unb  im  Duobenum. 

Die  brüte  ©ruppe  umfaßt  bie  f$Iauc$förmtgen  Drufen. 
©ie  fleßen  cylinberifaje,  fenfreetyt  in  baS  ©emebe  ber  ©a)Ieim£aut  etnge* 
fenfte  ©c$täua)e  bar,  mit  blinbem  (£nbe.  2Öo  fte  oorfommen,  ftefcen  fte 
me$r  ober  minber  bia)t  gebrängt. 

©ie  befielen  aus  einer  amorphen ,  glasartigen  tunica  propria,  wdfyc 
ben  Inhalt  naa)  aufen  abgrenzt.  Der  Ie$tere  beftebt  tyet'IS  ans  Jlüfftgfeit, 
tbct (d  auö  A ormcl ementen :  2?? o lef ul cn,  fernen  unb  3etten.  SBon  ben  fit I aurf)* 
förmigen  Drufen  unterfa;eiben  mir  brei  Arten :  bie  Sabbrüfen,  bie  ^ieberru^n1- 
föen  unb  bie  Dicfbarmbrufen.  Die  beiben  legten  Arten  ge$en  attmälig  in 
einanber  über,  wetyrenb  bie  erften  bur$  bie  morp^ologiföe  <$emifc(>e  93e* 
fdjaffen^ett  i&reS  3n&al*<*  ftc$  (treng  abgrenjen.  Die  föfaua)förmigen  Drü* 
fen  confrituiren,  mo  fie  oorfommen,  fa(t  ganj  auSfa;liefjltc$  bie  ©c$leim$äute. 
2Bir  oerfparen  ba^er  i&re  33efa)reibung  auf  tiefe. 

SUö  ^n^ang  ju  ben  brüjtgen  Organen  ber  ©c$reim$äute  beS  Serbau- 
ungScanalS  ^aben  mir  no(^  mit  ein  paar  Sßorten  ber  (Srypten  ju  ermahnen,  ©ie 
ftcUe»  einfache  Ausbuchtungen  ber  (hucturlofen  bie  Spit^clien  tragenben 
Membran  in  bie  ©inbegen)ebsfa)ic^t  ber  ©$leim$aut  bar.  tyve  runblia)c  oon 
concentrifö  oerlaufenbcn  53inbcgetoebSfafem  umgebene  SWünbung  mißt  in 
ber  Siegel  l/x  bis  yl0"',  i^re  Sange  beträgt  baö  boppelte  ber  ©reite;  unten 
erweitern  fie  fic^  baua)ic^t. 

©röf ere  Sr^pten  oon  1 M  ?änge  unb  % M  ©reite  finb  feltener.  Die 
5>ö^Ie  ift  mit  SWolefuten,  Äernen  unb  runbric^en  3föen  ausgefüllt.  SBir  fan* 
ben  fie  in  ber  ©djleim^aut  ber  SBange,  am  garten  unb  meinen  ©aumen 
im  unteren  Drittlet"!  beS  Oefop^agnS. 
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Die  (Schleimhäute  beö  Serb auungötractuö. 


S)ie  2Wunb  unb  SR a$enljöl>U. 

2lm  SRanbe  ber  flippen  get)t  bie  (Jpibermiö  ber  £aut  unmittelbar  in  ba<J 
tjpityelium  bcr  sD?unbf(^Ieim§aut  über;  and;  bie  tieferen  ©a)icf>ten  ber  Sutiö 
bleiben  junäctyf*  nod>  unoeränbert,  Papillen  mit  23lutgefäf?fa)lingen  unb  9?er* 
»en finb  bior  no$  wat)rnet)mbar,  öerlieren  fiü)  aömälig  gegen  bat?  Ja  Im 
flnfff)  bin  unb  werben  an  ber  Sange  bura)  eine  einfache  Sc^id^t  ©inbcgc 
webe  vertreten.  Äm  3^bnflmfcf;  felbff  ftnb  wieberum  $iem(ia)  (leite  £rt)ebun 
gen  unb  (Senfungen  oon  23inbegewebe,  welche  an  Rapiden  errinnern,  wabr 
neb m bar,  fte  ftnb  in  berfetben  Seife  am  harten  (Baumen  unb  am  Baumen 
fegel  nac$weiftfia).   Vit  £>berflä($e  ber  ^Kunbföieimljaut  i(l  überall  mit  gc> 

fc$ic$tetera  $flafterepttt)elwm  überwogen.  2Uö  brnV 
fige  Organe  enthält  bie  innere  SluOffeibung  ber 
IVnntb^ble  anfjerbem  Ienticuläre  Druden,  bie  in 
geringer  Ifaiaff  am  3a$nfleif$f  fpärttyer  noc$  in 
ber  3cbletmbant  ber  Sange  unb  am  Wanmcnfcgcl 
Dorf ommcit,  ban^tfd^ftrf)  traubige  Drüfen.  (Sie  bil* 
ben  am  garten  (Baumen,  auf  ber  3ungenn>ur)e( 
unb  am  velum  palat.  tiebt  gebrängte  Konglomerate, 
loübrcnb  fte  an  ben  kippen  unb  Sangen  ^erftreut 
gefunben  werten.  Um  bie  s3Äünbungnn  ber  Jiuofub 
rungUgänge,  tt>e(c^e  %5  bid  l/ao'"  nteffen,  jeigt  fid> 
baö  $fla(rerepit$eiium  rabienförmig  geftetlt. 

3n  ber  8peifcrö^re  wirb  bie  @$letm$aut  bünncr,  ifl  in  Längsfalten 
äufammcngclegt  unb  fann  lci$t  abgezogen  werben,  tyr  <£pitt)c(ium  ftimmt 
mit  bem  ber  Sttunb^itylc  übercin.  2ttö  (SccrctioncJorgan  werben  befonberö 
im  untern  Drittheil  traubige  Drufen  wahrgenommen.   Sie  liegen  jn  Vängö* 

gig.  61.  reiben  georbnet  im  fub^ 

mueöfen  33inbcgewebc 
unb  bura)fe$en  mit  i^rem 
Mibt  gewunbeneu  »'lue 

fiit)rung<3gange  bie 
<Sa)leimhaut.    (Set)r  oft 
treten  bie  Ductus  exere- 
lorii  jweier  unb  au$ 
breier  X>rti<3d)en  }n  einem  gemeinfamen 
Hutffüt)rungtfgang  jtifammen. 

53ei  älteren  3nbi»ibucn  fanben  wir 
in  biefen  2)rü6a)en  eine  intcrejfantc  pa* 
tl>ologifü)c  3$eränbcrung.  &on  ben 
fteiniti  bcrfclbcn  waren  einzelne  bi<J 
jum  Jebnfaa)en  it)rcö  Umfangt  erwei- 
tert, wie  co  fc^ien,  burd>  Stagnation  beä 
©ecretö.  <Bola)c  Brufen  ragten  in 
ftorm  bnrdjfdjcinenbcr  #lätfa)cn  über 
baö  Mocau  ber  <Sa)lcimt)aut  hervor 
(Kofhribilbung). 


m  G2. 
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Die  Sttagenfcfcleim&aut. 

2ln  ber  (Sarbia  ^ört  mit  föarfem,  jaeftgem  SRanbe  baö  ^flaßerepttyelwm 
auf;  ber  Darmtractuö  erhalt  fortan  einen  Ucberjug  oon  (Jpitr^efiatcplinbern, 
welche  tyn  oon  £ier  biö  jur  Stoögangöbffnung  befleibet.  ©leic&jeitig  beginnt 
bie  cytinbrifte  Drüfcnformation ,  tocl^e  oon  nun  an  bie  bei  weitem  oortoie* 
genbe  bleibt. 

X)ie  innere  Alarfje  beö  tagend  iß  nid?t  glatt  unb  eben,  tote  bie  bcö 
Oefopljaguö,  fonbern  I a ft t  f leine  tfvbehingcn  nnb  ©enfungen  nmbrnebmen, 
toclcbe  balb  flacb,  balb  me^r  jottenarttg  jugefpifct  erföeinen  ($ig.5).  ©ie 
fcaben  eine  ÜBrcite  oon  lfa  biö  unb  eine  ^>d^e  oon  y?5  biö  %s w.  3" 
ben  Vertiefungen,  roelcbc  burc£  ftreu^ung  ber  ftält^en  jum  &l>cif  alö  ringsum 
gefa)loffene  ©rüba)en  crfa)einen,  liegen  bie  Wünbungen  ber  Sabbrüfen.  Die 
Oberfläche  ber  »uöffeibung  beö  tagend  wirb  überwogen  oon  einer  regelmäßigen 
©$i$t  jarter  epfinberförmiger  (f  pit^clien  (gig.  1  b.).  Diefcfinb  im  ungemeinen 
lang  unb  fömal,  tyre  Sänge  beträgt  l/l00-  %q  -  lAJut  t$rc  ©reite  toec^felt  '/W 
tt  V«»"'.  Unten  laufen  fie  aufteilen  in  eine  feine  fabenförraige  ©pifce  auö. 
Um  bie  sJD?ünbungen  ber  Drüfcn  lagert  fid>  baö  ^pitbelinm  rabienarttg.  33on 
oben  betrautet  ftcflt  bie  2luöflcibuug  bcö  SWagenö  auö  biefem  ©runbe  eine 
jierlic^e  sJÄofaif  bar,  tocldje  oon  runben,  ooafen,  mitunter  auc$  fctylifcfönnigen 
Drüfenöffnungcn  unterbrochen  roirb  (ftig.  1 

Die  Sabbrüfen  bilben  epftnbrif^e  ©djtäuc$e  mit  abgerunbeten  meiftenö 
folbig  ftct>  erroetternben  (Jnbcn,  meiere  fcnfrec$t  paflifabenartig  me$r  ober 
minber  btctyt  gebräunt  neben  einanber  jtet>cn  ($ig.  7).  ©ie  crßrccfcn  ftc£  oon 
ber  Oberfläche  biö  in  bie  an  etafHföen  ftafern  unb  ©efäßen  reiche  3etlt)aut 
beö  'Jttagcnö.  Die  ©efäfte  umftriefen  baö  folbige  (£nbc  ber  Drüfcn  unb  fenben 
feine  ©tämma)cn  in  bem  jroifchen  ben  einzelnen  ©c^Iäu^en  h'egenben  S?inbege> 
webe  biö  $ur  Oberfläche  empor,  wo  fte  unter  ftch  anaßomofiren  unb  bie  Wün 
bungen  mit  einem  jicmliö;  regelmäßigen  Wla flennen  umgeben.  Die  Sänge  ber 
Sabbrüfen  beträgt  beim  ertoachfenen  Ü)?cnfchcn  im  Littel  yaw  (0,4  biö  0,6"') 
ihre  93reite  l/-M  biö  V40'"  8m  Iängften  unb  breiteten  flnb  bie  Drüfcn  ber 
portio  pvlorica;  bie  ©chlcimhaut  iß  hier  bi'cfcr  unb  reichlicher  mit  ©inbege* 
toebe  ocrfet)en,  alö  am  SBlinbfacfe,  too  bie  Drüfen  fitrger  unb  fchmäler  ftnb 
unb  weniger  buret;  3»»fth™fufcßanj  gerieben  »erben.  3n  ber  $ugenb  ftnb 
bie  Sabbrufen  in  aflen  Dimcnficnen  Heiner,  bei  fftnbcrn  oon  9  Monaten  biö 

2  3a|>rcn  betrug  i^re  Sänge  y4'",  i^rc  »reite  y100  biö  l/70"M)- 

Die  Drüfenfc^Iäuc^e  fteben  Mdit  gebrängt,  fie  fommen  überall  im  "Wa- 
gen oor,  jet orb  nid;t  in  gleicbcv  Wenge.  x\n  ber  sJuibe  beö  f^vloruö  fonnten 
bei  einem  tanin^en  94  Drüfcn  in  einem  ©e$f«Ibe  oon  0,25'"  gejagt 
»erben. 

9li$t  feiten,  t'etcd;  feineömegä  immer,  finb  bie  Sabbräfen  gruppentoeife 

3  biö  4  biö  7  georbnet.  Sir  faben  tiefe  ©rupptrung  toteber^oU  bei 
Rinbern.  (gig.  7.  Oberftät^c  ber  Ü)fageuauöflcibung  mit  gruppentoetfe  ge- 
orbneten  Sabbrüfenmünbungcn ;  barunter  bie  ©eitenanfi^t  ber  bicf>tgebräng* 
ten  ©$(äu$e.) 

*)  Vlcbnlid)  i ft  bad  $erbä(tni^  bri  Itbieren.  3n  jungen  .Wägten  map  ibte  ^nge 
l/u>  biö  in  ou«g<n>a^fcnfn  Äajjen  %  bt«J  %'*',  ebenfo  »aren  bei  ÄaninAen  unb 
?)Jecrfd3tt?find)en  bie  Sabbräfen  in  ber  3ua.enb  nur  t)alb  fo  ftrof ,  al«  nad>  öouenbetem 
5Bad)«tbum.  ©et  einem  neugeborenen  ©ö)n>eine  betrug  bie  Sange  nur 
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Die  gorm  ber  Drüfen  ift,  mie  erwähnt,  eine  eolinbn'föe,  f$lauc$formige; 
tyre  SBanbungen  jeigen  beim  Üflenföen  nnr  letzte  Biegungen  ($ig.  2a.  u.  3a.), 
bei  einigen  Spieren,  wie  namentlich  beim£unbe,  erfa)einenfie  weflenförmig.  Der 
gunbuö  ber  Brufen  flefft  eine  teilte  faefige  Slutfbuc^tung  bar.  Sfliemal*  »urben 
oon  und  unter  oielen  $unberten  oon  Präparaten  fingerförmig  geteilte  ober 
traubig  s?cräftcltc  formen  gefe^en,  tote  fte  t>on  früheren  33eobadjtern  bef (trie- 
ben werben.  üttan  fann  leicht  ja  biefer  SInftdjt  oerleitet  werben,  trenn  man 
eine  $artt)ie  bureb  einanber  gelagerter  blinber  (J nben  oor  fia?  t?at.  9uf  3ufa( 
ooit  Slefcammoniaf,  roelc^eci  bie  Sc^läuc^e  bur$ju$tig  ma$t,  läßt  fid?  tad 
jebem  einzelnen  $ufommeube  blinbe  (fnbc  letebt  erfennen.  9?ur  ein  paar 
mal  tourbe  beim  £unbe  eine  bi$otomifc$e  Teilung  gefe&en. 

Die  Söanbungen  ber  Sabbrufen  befteben  auö 
einer  garten  ooflfommen  amorphen  glasartigen 
membrana  p  ropria.  Dicfelbe  beftyt  feine  fferne,  fon- 
bern  erfa)cint  überall  oon  gleicher  Dicfe  (gig.  2  a). 
Durt$  gäulniß  wirb  fie  leicht  gerftdrt. 

3n  i&rem  3nnern  enthalten  bie  Sabbrüfen  Jorm- 
gebilbe,  welche  für  ben  *Nea;aniömuö  ber  ©ecretion 
»Ott  toefentlicfcer  33ebeutung  finb  unb  fcineötoegä  eine 
Qrpitt)elialan6fleibung  ber  Drüfenföläuc&e  barftel« 
Ien  4).    (Sie  befielen : 

1)  autf  feinfflrnigen  0??  defiliert.  Wunblicbe 
Äörna)en  oon  VW)^0  VW"  im  Dnn$meffer,  toelaje 
bei  burebfa  Hentern  siebte  bim  fei,  bei  auffaöentcm 
weißlic$  erfa)einen.  (Bie  bilben  in  feltcneren  Mafien 
bie  alleinigen  j$ormbeftanbtt)eile  beö  3nt)altö,  mei* 
ftenä  finb  gletcbgeitig  no$  anbere  Elemente  oor^an* 
ben  (ftig.  2  a.  eine  Sabbrüfe,  meiere  bloß  feinförnige 
Stfolefulen  enthält,  gig.  2  b.  ber  ausgepreßte  In- 
halt). (Sie  beilegen  größtenteils  auö  $ett,  entar- 
ten jebo$  nebenbei  no$  anbere  organifäe  (Stoffe. 

2)  3ettettterne,  t^eilt*  oon  runter,  t^eilä  oen 
ooaler  ©eftalt,  bi<*  VW"  meffenb.  Sie  tra- 
gen ein  ober  jwei  Äörpera)en  unb  liegen  unter  ben 
Sörnctyen  jerftreut  (j$tg.  3  a.  unb  b.  Sabbrüfe  unb 
3n$alt  berfelben  mit  Äorn^en  unb  3*ßcnfernen). 

3)  3*fl*n  (bie  Sab jellen).  (Sie  finb  oon  runblicfcer  ober,  unb  $toar 
meiftend,  oon  unregelmäßig  etfiger  ftorm:  it)re  ©röße  beträgt  l/m,  l/70  bid 
%o"',  im  ÜÄittcl  l/ioo4"-  beftyeri  balb  eine  oottfomraen  biffinete  äßan« 
bung,  balb  bagegen  läßt  fta?  eine  foldje  md)t  roahrnebmen.  Der  Kern  wirb 
im  festeren  ftafle  oon  ben  fömigen  Sctlcmtibalt  ebne  (dürfe  Skgreniung 
eingebüßt.  9?i^t  ganj  feiten  finb  jwei  Äerne  oorfcanben  (gig.  4  c  Sabjcfle 
mit  bijrincter  ©anbung ,  d  mit  unbeutlic^er  Sontonr.  e  Sern  mit  Äörn^en 
umfüllt.  Daneben  eine  3ctte  mit  jmei  Äernen).  Der  3ettemn^alt  erf^eint 
niemalö  ooKfommen  bloß;  immer  finb  fförnc^en  oor^anben,  meiere  nic^t  fei- 
ten bie  ganje  3caen^ö^le  bi$t  andfüflen  unb  ben  Kern  oerberfen.   Die  Sab* 


')  5)te  Un^alibarfett  ber  Slnfidjt,  naa)  n>ftd)er  bie  ©rüfenjeUtn  bie  ©ebeutunq 
einer  tfi'tt^eltalbetfe  haben,  taft  ftd)  bei  biefen  einfanden  Cecretton^organen  auf« 
€d)lagenbjJe  barttyun.   5)ie  iBelege  hierfür  »erben  fid)  »eiter  unten  ergeben.  t 
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jeflen  hegen  innerhalb  M  ^räfcnf^rout^eU  meiften*  o$ne  befrimmte  Orb» 
nung  (gig.  4  b.);  nur  au$na$möwcife  ftnbet  man  fte  regelmäßig  an  ben  SBan* 
Hungen  georbnet,  wäfrrenb  tu  ber  ÜRitte  ein  mit  Hörnten  gefüllter  9taum 
bleibt  (gig.  4  a.).  3n  bie  trichterförmige  Sflunbnng  ber  2>ru$e$en  feigen  bie 
Golinberepitfcelien  eine  ©trecfe  $inab,  wobunfc  ba$  2umen  berfetben  um  et« 
Drittlet!  unb  rae^r  oerengt  wirb  ($ig.  6).  93ei  einem  £unbe  fanben  ftc$  fol- 
gende Uuterfcfriebe  jwiföen  bem  Durcfrmeffer  ber  Drufe  unb  tyrer  SMünbung : 

£>un$m.  ber  Drufe.  $urc$m.  ber  Üttunbung. 

A%oo  %D 

%»    •     •  7*0 

7*0   •  %00 

*/»  %00- 

X)ie  eben  oeft$rieoenen  gormgebilbe  ftnb  in  ber  9?egel  fämmtti<$  im 
Innern  ber  $abbrüfen  oor$anben.  5Wan  ftnbet  unten  fetnförntge  3D?olefulen, 
welche  ft<£  weiter  xtaä)  oben  mit  3*fl*nfernen  oermtf$en  unb  enblia)  oofl- 
fommcnc  3e^e  mit  tnetyr  ober  minber  beutli$er  Sßanbung.  d€  ftnb  jeboc$ 
au$  bte  gaöe  ma)t  fetten,  wo  bte  ©c$läucfye  in  i^rer  ganzen  2luöbe£nung 
blof  ftörna;en  ober  biefe  mit  fernen  enthalten,  bie  3«^en  aber  gän$ltc$  feh- 
len, wäfcrenb  bagegen  in  anberen  bie  3efl*n  Won  im  blinbfacf igen  Snbe  btc$t 
gebrängt  liegen  ($tg.  2  Sabbrüfe  mit  ftorncfcen,  $ig.  3  eine  folcfce  mit  fer- 
nen, fttg.  4  eine  mit  ooflftänbtg  entwickelten  3*tt«»-  8fle  brei  ftnb  aud 
menföltdjen  Üflägen  genommen).  Diefe  oerfötebenen  3"ftänb*  fmb  ab^än- 
gig  oon  ber  tnefcr  ober  minber  lebhaften  ©ecrctionöt(>ättgfett,  bei  melier 
bie  gonngebttbe  eine  wefentli$e  dioÜt  fpielen.  Daä  oon  ben  Stutge* 
fäfen  gelieferte  Material  bifbct,  nac$bem  e$  bnrt$  bie  membrana  propria 
getreten  ift,  &unä$ft  äörn$en  unb  fobann  3cKcnfente,  welö)e  (entere  aflmä* 
Itg  oon  Hörnten  umlagert  »erben  unb  julefct  eine  biftinctc  3*flenwanb 
befommen  l).  Die  oofljtänbig  entwickelten  3«tten  fönnen  ft$on  innerhalb 
betf  :Dritfenft$laua}$  wieber  jcrfaflen,  meiften*  treten  fte  aU  folc$c  auf  bie 
Oberfläche  ber  <5$(eim(aut,  fobalb  bur$  bie  (Einführung  oon  Sfutrtmenten 
bie  ©lutjufu&r  gefreigert,  bieSecretion  beföleunigt  wirb.  X>ie  bünnftitfftgen 
©toffe,  welche  jefct  burc^föwifccn,  fcfcwemmen  bie  Sabjeflen  $eroor,  wobei  bie 
gleichzeitig  eintretenben  <£ontractionen  ber  SWuöfel^aut  mitwirken.  9cac$ 
23ecnbtgung  ber  SBerbauung  ftnbet  man  ba^er  bie  Drüfen  cottabirt,  eö  (äffen 
fia)  auö  tynen  nur  foarfame  Äömc^cn  ^erauöbrütfen,  fterne  unb  3*fl*n  festen 
meidend  gängu'$  5).  3m  nüchternen  3"^nbe  bitten  ftc^  bie  Jorraelementen 
oömältg  wieber  ooflftänbig  auö,  bie  ©$(äua)e  füllen  ft$  mit  3^ttcn,  bie 
bei  langer  &bftinen$  ^ule^t  wteber  gerfattett  fönnen. 

S3et  ^^ieren,  benen  tange  3tit  baö  ^utter  entzogen  würbe,  fo  wie  bei 
2Renfa>en,  bie  an  Xpp^ud  unb  anberen  mit  fortgefefcter  (Snt^altfamfeit  oer- 
bunbenen  Kranf Reiten  geftorben  waren,  fanben  wir  metftend  fe^r  entwidelte 
^abjeflen,  juwetlen  auc^  berettö  wieberum  Äörn^en  jerfaflene.  Seim 
beginn  be<$  SBerbauungöactefl  treten  bte  ?abgeflen  in  grofer  «Wenge  ^eroor; 
fte  bilben  jefct  ein  linienbicfrt  ©tratum,  welche«  balb  bie  ÜÄagenwanb  bettet- 

- 

*)  Die  Seflenbilbung  burc^  Umtogenwg  tourbe  tytt  von  un6  fe^r  oft  auf  ba« 
$e)limmtefle  in  allen  @tabien  beobachtet.  (S«  foO  jebodjf  bantit  ntc^t  behauptet  toer* 
ben,  bag  bie  primäre  (Snttotrflung  ber  3eDen»anb  ^ier  nidjt  oorfomme,  fonbem  nur, 

ffe  oon  un«  ntd)t  gefeV"  »urbe. 

•)  Sur  9Ud)»eifung  biefer  J^atfa^e  eignen  ff$  am  beften  bie  ffiormÄgen  ber 
Dflgei,  »ie  ber  ®an«. 
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bet,  balb  bagegen  bie  Gontenta  aU  weiße  Membran  umgiebt  1).  Da*  lc^ 
tere  ijt  befonberö  bann  ber  gall,  wenn  bie  9?at)n»ng  troefen  ifr,  wie  bei  dcb 
^flanjenfrcffcrn.  3»n  3«n*rn  betf  ÜÄagenä  verfallen  bie  l'atyellen  nach  unb 
.  nach  ja  ÄÄoIefulen  unb  bilben  auf  biefe  2öctfc  wät)renb  be<$  ^ertauunaoacteo 
eine  ßctige  Duette  neuen  germentö  (oergl.  über  baö  Nähere  bac3  Gapttcl 
über  ben  ^Wagcnfaft). 

Die  i'abbrüfen  baben  bei  allen  boberen  Spieren  im  äBefentlichen  bcn rei- 
ben Sau  unb  enthalten  bicfelben  gormelementc.  3lud;  bie  faefigen  Brufen 
im  Dormagen  ber  SBögel  befteben  auö  gufamraengebrängteu  Schläuchen.  33ei 
ben  giften  fanben  wir  SWagcnbrufen ,  welche  aanj  mit  benen  ben  ©äuge* 
friere  überein  fommen. 

?lußer  ben  tfabbrüfen  ftnbet  man  im  Üflagcn  be<5  3Renfc$et!,  jeboch  fei* 
ncc?wcgc3  eonftant,  lenticuläre  Drütfchen.  ©ie  fehlen  oft  gänjlich,  in 
anberen  fällen  jeigen  fte  ftc^  einzeln  jerfhreut ;  in  großer  Sflenge  werben  fie 
nur  unter  pathologischen  öerhältniffen,  wie  beim  <$ronif$en  ftatarrh  bc« 
sD?agenö  gcfct)en. 

£raubcnförmige  Drüfcn,  welche  mebre  Beobachter  in  ber  9?ähe 
beä  $oloru$  unb  an  ber  flauen  Qütroatur  gefehen  ^aben  wollen,  würben  oon 
unä,  obgleich  wir  gegen  80  bic?  90  Ü)?agen  oon  9ttenfc£cn  unb  i^ieren  burch* 
mufterten,  niemals  mit  genügenber  Sicherheit  gefehen.  <5in  $aar  Sttal  glaub- 
ten wir  fofe^e  wahr junehmen ,  inbeffen  entf^iebene  8nftchten  ließen  ftch  nia>t 
barftctlcn.  2llö  confh'tutrenbc  Beftanbtheilc  ber  ÜÄagenfchleimhaut  können 
wir  fie  hernach  nicht  betrauten.  3»r  Grrflärung  ber  @$Ieimfecretion  im 
3Ragcn  ijt  ihre  ©egenwart  auch  nicht  nöthig ;  wir  werben  bafür  fpäter  in 
ber  Huflöfung  ber  <£pithelien  unb  ber  äÖanbungen  ber  i'abjeflen  eine  OueUc 
nachweifen. 

Unter  pathologifchen  Sßerhältniffen  erleibet  bie  3)?agenfd?Ieimbaut  33er* 
änberungen,  welche  bislang  nur  oberflächliche  ©eritefftchtigung  fanben  unb  für 
bie  Slufflärung  ber  geftörten  Function  feine  9tn$aUtfpunfte  lieferten.  Die 
(Jrgcbniffe  unferer  Beobachtungen  fönnen  wir  hier  nur  mit  wenig  Sßorten 
anbeuten. 

Beim  acuten  9)?agenfatarrh  (wenn  wir  ben  tarnen  ftatarrh  für  eine 
Membran  beibehalten  wollen,  welche  ein  gleichmäßige^  t'ager  eigentümlicher 
Prüfen  barjtellt)  laffen  bie  ?abbrüfen  feine  wcfentlia)en  Jormcnoeränberungen 
wahrnehmen;  ibr  Inhalt  jeigt  bie  normalen  (Elemente,  nur  bie(£olinbereoithe* 
lien  ber  Oberfläche  fehlen  ftellenmeifc.  ?Iuch  beim  chronifchen  Katarrh ,  wie 
er  bei  Säufern  jc.  befonberö  im  ^oloruötheil  oorgefunben  wirb ,  geigen  bic 
tfabbrüfen  unb  ihr  3nhalt  (eine  fcerturoeränbernngen;  lenticuläre  Drücken 
ftnb  hier  oft  in  großer  SRenge  oorhanben;  bat3  fubmueöfe  ©ewebe  unb  bie 
2Hu$fclhaut  erfcheinen  meiftenö  bwertropifch-  Die  wargtge  Oberfläche,  bie 
surface  mamellonec ,  welche  bie  2lu*fleibung  betf  äRagencj  beim  chroni- 
fchen Katarrh  fo  häufig  barbietet,  ifl  in  ber  «Kegel  bic  ftolge  runblicher  gett- 
anhänfungen  im  fubmueöfen  ©ewebe,  burch  welche  bic  ?abbrüöchen  (teilen- 
weife  gehoben  werben.  Oft  (tnb  auch  bichtgebrängte  linfcnförmigcDrüfcnbie 
Veranlagung  gu  biefem  Sluöfchn. 


')  9Ran  bat  tiefe  @a)iä)t  bit  je^t  al6  ®d)ltim  brfchrirben  unb  ibvc  Q)r§tet)ung 
^ur  IDifleftion  g&n|Ua)  orrfannt.  $)ie  SabirUen  würben  für  4>flat1erepit^elien  genonu 
men.  Valentin  («.  btcfetJ  £anbw>örterbu<h ,  «rtifel  öewebe)  febreibt  bab>  Um 
©Jagen  ^jiatlereuitbrlien  ju;  ebenfo  *i?a)>ten^eim  (^üetbauung  ©.  19).  J&enle 
(«ÜQ.Änat.  240)  fd)neb  früher  bloß  bem  «nfan«  unb  (Snbtbeil  be*  2Wayen«  Öpltnber- 
epühelien  ju.  foäter  mit  5ßa§mann  bem  ganjen  Staden. 
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Die  eifengraue  gärfotng,  »elc$e  ebenfalls  eine  häufige  Begleiterin  be$ 
$ronifchen  tatarr^  ift,  »irb  oeranlaßt  burch  feine,  unregelmäßig  runbe  $ig* 
mentmolefulc  oon  VW  bi$  y100o  biö  Vtwo"';  bie  gruppemoeife  unter  ben 
Golinberepithclien  gelagert  ffnb. 

Die  gasiritis  folltculosa  <£  ruoetlht  er  V  unbein^^ett  ber  bämorrhagi* 
feben  (Jrofionen  9tofitan6f9'6  ftnb  geöffnete  unb  mit  Blutertraoafatcn 
gefüllte  Itnfcnfürmige  Drufen.  Durch  intenfioe  JReijungen  ber  Schleimhaut 
fann  ft cf>  Blut  aud)  in  bie  QtyU  ber  Sabbritfen  ergießen  unb  biefe  jum 
Zheit  auffüllen.  2Bir  fa^en  btefen  3ufaH  bei  einem  #unbe,  bem  eine  große 
'Jftcrrge  (Spirituä  oon  0,83  eingeflößt  »aren.    (fnblich  mag  $ier  noa) 

eine  wa^rc  SUrophie  ber  Sabbrufen  ermahnt  »erben. 
Bei  einer  72jährigen  grau,  »ela)e  lange  3«t  an 
geflörter  SWagenoerbauung  litt,  erfchien  bie  (Schleim- 
haut fehr  bunn,  bie  Sabbrufen  fanben  fich  äußerf! 
fparfam,  ftettenmeife  gar  feine:  ihre  Sänge  betrug 
nur  bie  £älfte  ber  normalen  Sange,  nämlich 
nur 


Dünnb  arm. 

<Sa)on  auf  ber  $förtnerflappe  nimmt  bie  innere  Slutftfeibung  beö  Darm* 
eanalä  einen  oon  bem  bUkm^cn  abmeichenben  Qtyarafter  an,  ber  beim  »ei* 
teren  £inabfteigen  immer  beutlicher  fich  auöfpricht.  (Btatt  ber  »ellenförmi' 
gen  Hebungen  unb  (Senfungen  crfa)etnen  jefct  bie  fatten,  »eiche  im  Anfange 
beä  3tt>Ölfftngerbarm6  noch  orc*t  nn0  niebrig  ftnb,  attmälig  aber  höher  »er« 
ben,  eine  poramibale  gorm  annehmen,  unb  enblta)  eine  fö)lanfe  colinbrifcfye 
ober  &ungenförmige  ®  eftalt  befommen.  $ludnahm$»eife  ftnb  fie  gabelig  ge* 
theilt  ober  an  ihrer  (5pi$e  etngeferbt. 

Die  (&runblage  beö  ©etocbeä  ber  3^eR  wirb  oon  einer  blaffen  mit 
fa)malen  langgefhecften  Äernen  »erfet)enen,  unbejtimmt  faferigen  *D?affe  ge* 
bilbet  (gig.  11).  «»ach  außen  trägt  biefelbe  einen  regelmäßigen  Ueberjug 
»on  (fpltnberepithelien,  »elcher  fich  leicht  h«nbfchuhartig  abfheifen  läßt. 
Die  einzelnen  Splinber  haben  eine  Sänge  oon  l/m  bis  Vuo'"  ihre  Breite  am 
jtumpfen  (Jnbe  mißt  y-M  biö  V^'"  (gig.  10  a  unb  b).  3m  3nneru  ter 
3<>tten  jtnben  g»ei  ®efäßfof*eme,  Blut*  unb  Somphgefäße,  (ich  oertreten. 
£te  Blutgefäße  liegen  am  weiteren  nach  aufjen.  Dicht  unter  bem  (Epithe* 
lialuber^uge  liegt  an  jeber  (Seite  ber  3otte  ein  feine$  ©tämmchen,  »eichet 
burch  **n  intermebiärefl  iRefc  mit  bem  gegenuberliegenben  communicirt 
(gig.  10  a).  *Wia)t  feiten  fteht  man  einen  oerwief eiteren  ©efäßapparat ;  na* 
mentttch  ^ti  ben  Sögeln  nahmen  »ir  oft  mehrere  (Stämmchen  oon  gleicher 
Dicfe  »ahr,  »eiche  fich  oielfältig  oeräffelten  unb  ein  bichteä  (Strichoerf  bil* 
beten. 

Die  Q^^ptu^cjefaf  c  ttegen  in  ber  &chfeber3otte  unb  beginnen  fehr  oft  mit  einer 
folbigen  §lnfrf)tpcflung  (gig.  11),  in  anbern  gäöen  mit  einfach  abgejlumpf* 
tem  Snbe.  Die  SBeite  ber  Shvtuögefäße  betrug  im  Littel  x/m,  bie  beö  f ol* 
»igen  (Snbeä  V75.  geine  peripherische  Beräft  elungen ,  autf  »ela)em  raufe 
bie  dhplu^gefcific  entfpringen  fah/  haDen  niemals  beobachtet,  obgleich  »ir 
W  ber  Unterfuchung  ber  Sieberfühn'fchcn  unb  ^eoer'fchen  Drufen  eine  fehr 
proße  Slnjahl  oon  3«>ttcn  im  gefüllten  unb  nicht  gefüllten  3«ftottfc*/  bei  oer* 
fchiebenen  gieren  oor  klugen  hatten.    Die  Sänge  ber  3^tten,  fo»ie  ihre 
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SBrcite  n>e<$feln  im  $o$en  ©rabe.  Die  cylinberiföen  unb  $ungenf6r* 
migen  33<0t  be$  Sejunumö  unb  3leum«  meffen  y4  bi<J  Vj,  auänabraöweife  bi* 
W«  tyre  breite  beträgt  yl5  biß  ©et  jungen  3nbi»ibuen  f  Act  neu  fie 

tm  ^gemeinen  breiter  unb  furjer,  in  fpätern  l'ebenöaltern  fömäler  unb  län- 
ger $u  fem.  £ö  ift  inbeffen  febwterig  hierüber  bc(hmmte  ÜÄaaße  anzugeben, 
»eil  bie  beffelben  3nbioibuumä  fet)r  roea)felnbe  ©rößenoer^ältniffe 

jeigen »). 

Drüfige  Organe  betJ  DünnbarmtJ. 

3m  Duobeno  begegnen  nrir  &unäcbft  ben  fogenannten  33runner'fc$en  Prü- 
fen, £räuba)en  »on  y10,  lA'U$  y2  fetten  t>on  1"'  (Dröße2),  tt>ela)c  tn  bieten 
(Eonooluten  beifammenfte^en  unb  babur$  bem  Hofen  Äuge  wahrnehmbar 
werten.  @ie  baben  eine  runbe  ober  nterenformtge  ©eftalt  unb  liegen  tbeiK- 
tn  ben  tieferen  ©ä)ta;ten  beö  ©eroebeä  ber  ©(fcleim&aut,  tbetlä  im  fubmueo* 

Biß-  65.  fen  Stratum,   tyxt  Slcini  ^aben 

eine  fugelrunbe  ©egrenjung  unb 
ftnb  oon  fe$r  oerf^iebener  ©röße. 
Die  Heineren  meffen  V«,,  Vis  & 
V*'",  *«e  größeren  bagegen  yl6"'. 
©a)taua)förmige  &cini,  roie  fte  in 
ben  traubtgen  Drüfen  ber  SKunfc* 
t>d^le  unb  ber  ©petferd^re  oorfom« 
men,  tourben  bter  ntebt  gefepen. 
Die  frrueturlofe,  jarte  membrana 
propria  wirb  nad)  außen  ttdjt  oon 
gefäßreichem  ©inbegemebc  etnge* 
buüt.  Der  3nf>alt  ber  Drucken 
befielt  auö  einem  $ä$en,  alfalifa 
reagtrenben  Sluibum  mit  feinen 
Üttolehtlen  unb  länglichen,  y«»  bt* 
VW"  großen  fernen.  3n  feltne* 
ren  fällen  ftnb  blaffe,  leitet  granu* 
lirte  runblia)e  fetten  oon  y2V)  bit? 
Vi»"  Dm. oor^anben.  Die  lede- 
ren iiberjiel)en  mitunter  bie  ftrue* 
turtofe  SBanb  ber  Steint  in  Jorm  einer  regelmäßigen  <3ä)it$t.  Die  ?ludfu^ 
rungögänge  fteigen  tcia)t  gemunben  in  bie  £öbe,  unb  münben  jnnfäjen  ben 
3otten. 

£ teberf ü$n'fa;c  Drüfen. 

2ln  ber  93a(tö  ber  3°ttcn  liegen  bie  Wüntungen  ber  staubförmigen 
naa)  Sieberfii^n  benannten  Drüc3a)en.  Die  Oeffnungen  ftet>cn  fo  bi$t  ge* 
brängt  neben  einanber,  baß  fte  an  manchen  ©teilen  ftd>  gegenfeitig  »olpebrifö 
abplatten,  an  anbern  treten  fte  met)r  autfeinanber,  unb  ftnb  bur$  ftymafe 


l)  Die  3a^l  ber  Rotten  ift  icbr  Wträcttltct.  .tt raufe  wählte  auf  einer  Duabrat* 
Ünie  6^(etmljaut  »om  Duobenum  unb  3ejunum  50  t»t«  9o,  ©om  3teum  40  bu<  70  3ot-- 
ten.  Der  gatue  Dünnbarm  enthält  inarmct  gegen  4  2ßtÜionen  Sotten. 

■)  Die  SRejfung  ber  «runner'faen  Drüfen  ift  fetter,  »eil  f!e  fo  bic^t  gebrdnat  lie» 
gen ,  bafj  fie      nur  f^wlerig  ifoliwn  laffen. 
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93inbegeweb(trcifcn  getrennt  ($tg.  13  a.  Die  ÜKünbungen  ber  Pieberfü^n'fcljen 
Drüfen  finb  größtentbeilö  mit  (£pit£elien  auägef  leitet;  auö  einer  finb  fie  entfernt, 
man  fiebt  fjier  feie  23inbegcweb<sftreifen).  Die  SWunbungen  werben  mit  finden, 
faft  breieefigen  (Jpitljelien,  welche  rabieuförmig  geortnet  jinb,  attögefleicet.  Die 
Lumina  felbjterfa)einen  balb  runb,  balb  ooal,  bale  fölig  förmig.  Der  Durcfmteffer 


1/ 

/25  ' 


bic  Dcffmmg  mißt  l/100  bitf 


/70  • 


Sig.  66. 


ber  Drüfen  beträgt  V40      Vm'"*  tt>etter  unten  im  oleum  »erben  fie  breiter, 

}f>rc  l\ingc  beträgt  %  biö 
Die  JJorm  ber  Sc£läud>e  ijt  im 
^gemeinen  bie  cylinbriföe, 
unten  finb  fie  lei$t  fclbig  ange* 
fa)W0tlcn.  Die  merabr.  propria 
fann  bei  gefüllten  Driifen  am  be* 
ften  burdj  3«fa$  oon  Äefcammo* 
niaf  wahrnehmbar  gemalt  wer- 
ben; bie  unb  ba  tritt  fie  and; 
febon  ebne  biefcä  in  bie  Slugen 
ßig.  13  b).  Der  $nl>alt  beße&t 
auä  einer  jäben  ftlüfftgfeit,  mit 
feinen  $Rolefulen  unb  Kernen  oon 
Vaoo  *»«  feiten  finb  runb- 

lic^e3eßen  »*»  '/,*'"  (gtft  13  c). 
3uweilcn  lagern  biefe  gormge* 
bilbe  nur  an  ben  SBanbungen 
ber  Drüfe,  mä&renb  bie  Stfittc 
oon  i^nen  frei  bleibt.  ÜHacfy  un* 
ten  ge^en  bie  Weberfityn^en  ©a)läua)e,  inbem  fie  allmälig  biefer  unb  länger 
werben,  in  bie  Dicfbarmbrüfen  über. 

äußer  biefen  ©ecretionOorganen  finbet  man  jcrjrrcut  über  ben  Dünn* 
barm  bie  fogenannten  folitären  Drüfen,  gland.  solitariae.  Dicö  finb  lenti* 
culäre  ffapfeln  oon  ocrfa)iebener  ®röße  y10,  %,  %  3$*e  9Wenge 

wec$fclt  in  Kobern  ©rabe;  m$t  feiten  würben  gar  feine  gefetjen,  wä^renb  in 
anbern  gällen  ber  Dünnbarm  bic^t  bannt  befäet  ijt.  Daö  Severe  gefc$ief>t 
befonbero  beim  d>ronifa)cn  Äatarr£  ber  Darmf$leinu)aut,  wo  i^re  ©röße  bie 
einer  (£rbfe  erreichen  fann.  23ei  SHnbern  werben  fie  feiten  »ermißt.  ÜÄan 
finbet  bie  ©äefe  balb  ooöfommcn  gefc^loffen,  balb  mit  fraterförmiger  ober 
breicefiger  Ceffnung  oerfeben. 

Die  ^eper'fc^en  Raufen,  gland. Pejerianae  ober  agminatae,  belieben  im 
löefcntlicben  auö  benfei  ben  (Elementen  wie  bie  folitären  Drüfen;  etf  finb  Son 
glomerate  berfelben  in  oerfötebener  Slnja^l.   2Öir  fa^cn  (leine  ^laequeö  oon 

3,  5  biä  7,  anbere  oon  10,  20, 
25,  größere  oon  50  Stapfein  unb 
barüber.  <3ie  würben  meifreno 
gefa)loffcn  gefuubcn,  feltener  ge< 
öffnet,  mitunter  war  ein  Zfytil 
ber  Äapfeln  offen,  wä&renb  ein 
anberer  no$  gefdjloffen  war. 
Die  Oeffnungen  erfa)ienen  un- 
regelmäßig runblin),  fie  maßen 

Vw,  V14  W«  $c»er> 
fa)en  Raufen  finb  oon  lieber* 
fü(n'f$cn  Drüfen  unb  3oi*cn 
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bict)t  bebecft.  treten  bei  weiterer  GEntwicflung  t>te  einzelnen  fiapfeln  fiär* 
fer  heroor,  fo  jteöen  ftch  btc  fr'eberfuhn'fthen  Drüöchcn  frefcförmtg  um  ben 
9tanb  beffelben  l). 

Der  Inhalt  begebt  auo  ben  früher  erwähnten  liWolefulen,  ffernen  unb 
3ellen. 

Die  QrntwidTung  ber  ^eoer'fchen  Prüfet!  bietet  ä^nltc^e  SJcrfchicbenbci' 
ten,  wie  bie  ber  folitären.  ©ie  waren,  wie  tiefe,  oft  beutlich  oorfpringenb 
unb  groß,  in  antern  ftä'flen  bagegen  faum  wahrnehmbar.  23eim  Kaninchen 
würben  wieberholt  jwei  Steigen  oon  tfapfeln  über  einanber  lagcrnb  ge^ 
feheu. 

SRäthfelhaf*  »f*  sie  33ejicbung  biefer  Organe  ju  acuten  Alterationen  ber 
©lutmifchung.  35ei  eranthematifeben  Äranfheiten  finb  fie  conflant  jtarf  entwü 
«feit.  SBeim  $bbominaltophuö  erleiben  bie  eigentlichen  ftapfcln  feine  wefentlt&en 
SSeränberungen.  Ueber  ihnen  ftnbet  man  bagegen  eine  feine  foraige  Üflaterie  nidjt 
feiten  in  grofjer  Üttenge  abgelagert.  Die  Oeffnungen  ber  |)eocr'faren  £ap* 
fein  finb,  wenn  biefelbcn  früher  fc^r  ftarf  fich  entwirf elt  hatten,  nicht  feiten 
%  biö*  iui  weit;  bie  Oberfläche  ber  "JHacquetf  t)a*  bann  ein  grubigeö  Sluö* 
febn,  Placques  a  surface  reticulee,  eine  (Srfcheinung,  bie  man  irriger  Seife 
al«  fteforpiion  ber  tophöfen  Sttaterie  erflärt  h«t. 

Die  Schleimhaut  ber  biefen  ©ebärme  nimmt,  oon  ber  Valvula  coli 
ab,  fofort  einen  oon  bem  bisherigen  abweichenben  @t)arafter  an.  Die  3°*' 
ten  hören  f$on  auf  bem  Goecaltheil  ber  ftlappe  auf,  bie  Oberflache  wirb 
glatt,  eben  unb  faltig. 

Die  fcblauchförmigen  Drüfcn,  welche  hier  oorfommen,  unterfcheiben  ftet) 
oon  ben  i'ieberruhnfcben  nur ^unh  ty**»  Umfang.  (Sie  flehen  wie  biefe  fent« 
Big.  68.  rcd)t  paflifabenartig  neben  einanber  im  (Gewebe 

ber  (Schleimhaut  eingebettet,  unb  finb  an  ihrer 
üttünbung  mit  rabienartig  geftetlten  epithelialen« 
linbern  auögef  leibet  ($ig.  12  a).  3m  ©linbbarm 
ftnbct  man  bie  Schläuche  nicht  fehr  gebrängt,  fte 
meffen  hier  gegen  %5"'  in  ber  breite,  unb  %«* 
in  ber  Sänge  2).  Weiterhin  im  (Solon  unb  Rec- 
tum nehmen  bie  prüfen  noch  etwad  an  Umfang 
jn,  erreichen  bie  Dicfe  oon1/^,  biö1/^"  unb  eine 
i'ängc  oon  Die  Öcffnungen  erfcheinen 

balb  runb,  balb  länglich  oergogen,  unb  meffen  gc- 
öen  VW". 

Die  Jorm  ber  Dicfbarmbrüfen  ifl  bie  eplin* 
brifchc,  unten  leicht  auögebuchtete  (gig.  12  b). 
3hr  Snfyalt,  welker  fich  wurftförmig  auöprcffen 
lägt,  begeht  auö  einem  jähen  $luibum,  in  wel- 
chem balb  h<*»ptfä(hli<h  Slementarförnchen ,  balb  gleichzeitig  auch  zahlreiche 
Äcrne  oon  Vano  biö  i/3Mt"  feltner  auch  Bellen  liegen.  Die  lederen  finb  ent- 
weber  runblich  unb  blafj,        biß  VW"  meffenb,  ober  länglich,  granulirt 


l)  ffiir  faben  bie«  befonber«  beutli<$  bei  ber  «Wau«. 

■)  9»an  hat  bie  SJUnbbarmbrufen  trieberholt  in  naber  ©ejlebung  ju  ben  8abbrufen 
gebraut,  ©ie  haben  mit  biefen  feine  größere  «ehnli^felt,  alt*  bie  Brufen  be<  Golon« 
unb  «Rectum«.  3br  3nb>U  fommt  »eber  morpb>logif«b ,  no$  <$emifa  mit  bem  ber  SWa* 
flenbrüfen  überein;  er  reagirt  ftarf  alfalifö  unb  oer^alt  fic^  gani  n^ie  ber  ®<^leim  be« 
Ditfbarm«. 
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unb  größer  (VW  M  VW").  Der  ffern  iff  oft  »anbftänbig  (gig.l2c.  3n* 
$alt  ber  Di(Jbarmbrüfen). 

Die  inembr.  propria  biefer  Drüfenf$läu($e  t(t  im  angefaßten  3nftanbe 
ferner  ju  unterföeibcn ;  bei  längerem  Stegen  tu  SBaffer  ober  (£fftgfäure  »irb 
ber  jä$e  3n$alt  bur<£  einbringenbe  glufftgfeit  oon  ber  2Banb  abgehoben  unb 
bie  lefctere  tritt  jefct  alö  flare  bur^fidjtige  $aut  beutli$  $eroor. 

Die  folitären  ©rufen  be$  Dicfbarmtf  entfpre^en  in  jeber  33eu'e$ung  be* 
nen  ber  bünnen  ©ebärme. 


23on  ben  SBerbauungöflüffigfeiten  unb  beren  Sinwirfung 
auf  bie  3ngejta  im  Allgemeinen. 

Die  fta^rungömittel  »erben,  nat$bera  fic  bur$  ben  ßauapparat  jerftei- 
uert  ftnb,  »ä^renb  tyretf  Durä)gang<$  bur$  ben  93erbauung<?canal  ber  Cftn* 
»irfung  oon  ftlüfftgfeiten  auögefefct,  »eld>e  eine  löfenbe,  meiftenö  gleich 
zeitig  eine  umfejjenbe  SBirfung  auf  biefelben  ausüben.  Dicfc  oerfa)iebenen 
Agcntien  treten  ber  SReilje  nac£  in  5^ätigfeit,  fo  baß  bie  erfteren  ben  (ente- 
ren gemiffermaßen  oorarbetten,  bie  3ngefra  aufstießen,  für  ben  (Jinfluß  ber 
folgenben  gugängiger  mad>en.  Auf  biefe  SSeife  fann  bura)  An»enbung  oer* 
b,ciltmßmaßig  fa)»a$er  £öfungämittel  (föarfe  ©ubftanjen  geftattet  felbftoer* 
ftänbli$  bie  jarte  fcertur  beö  Darmfc$lauc$ö  ni<$t)  eine  »oUftänbige  Verar- 
beitung erreicht  »erbeu.  Die  28irffamfeit  ber  ^erbauungofuiffigfeiten  äußert 
ft$  in  me$rfa$er  SBeife.  Daö  erfte  $ter  in93etra$t  fommcnbc,  »enn  au$ 
untergeorbnete,  Moment  ifl  bie  Gonccntration.  Alle  ftnb  oer&ältnißmäßig 
retc£  an  SBaffer,  fie  finb  fämmtlia)  weniger  concentrirt,  alä  baö  3Mutpla$ma l), 
»irfen  batyer  junä^ft  burö)  il>ren  SBafferge^alt  etnfaa)  oerbünnenb  jur£erftet* 
lung  »on  Söfungen,  »cla)e  nac$  ben  Ö.fcfccn  ber  Diffufion  in  bie  33lutmaffe 
übergeben  f ernten. 

2.  SSiel  »idjtiger  unb  folgenreicher  für  batfDigefh'ontfgcfcljä'ft  ift  bteSßirf* 
famfeit  ber  3$erbauung<3fermente,  benen  bie  in  ben  ^ntefh'naltractuö 
fta)  ergießenben  ©ecrete  i^re  metamorp^ofirenbc,  um»anbclnbe  äraft  oerban« 
fen.  ©peic^el,  sJ7fagenfaft,  panfreatiföe  ftlüffigfeit,  ©alle  unb  Darmfaft  ent* 
balten  fämmtlictye  23ejtanbt$eile ,  »el$e  in  Umfefcung  begriffen  ftnb  unb  bie 
Bewegung  i^rer  Elemente  auf  bie  Ongejta  übertragen ,  mit  benen  fic  in  23e* 
rityrung  fommen.  Unter  ifcrem  Qruiflujfe  entfielen  autf  ben  ßngefriS  ?5robucte, 
»tc  fie  größerenteils  bun$  bloße  c$emif$e  Affinität  ni($t  £croorgebra#t 
»erben  fönnen.  —  Die  äBirfungtf weife  ber  Scrbauungöfcrmentc  fommt,  »ie 
wir  fpäter  im  Detail  nacb»eifen  »erben,  in  allen  ©ejie^ungen  mit  berjeni* 
gen  überein,  »efn)e  außerhalb  beö  Drganiömuö  im  größern  Üttaßftabe  an  ben 
oerfa)iebenen  Jermcntförpern  oerfolgen  fönnen.  <Sicf>angt  ^ier,  »tebort,  t^eilö 
oon  ber3ufammenfe$ung  ber  ^ermentftoffe,  t^cilöbagegen  oon  ber  Art  ber  Um* 
fefcung  i^rer  Elemente  ab.  Jßaö  gunät^fl  bie  erflere  betrifft,  fo  fönnen  gwar 
jar  (£rrci$ung  ge»iffer  Umwanblungen  atte  fh'cffroff*  unb  fa)»cfetyaltigcn 
©ubjtanjcn  bienen,  »enn  fic  in  fpontanc  3frfe^ung  übergeben.  Daö  Amp- 
lum  »irb  ni^t  allein  bur<^  ©pcic^cl  unb  panfreatifc^en  (Saft ,  fonbern  aua>, 
Jocnn  gleia)  t>tel  langfamer,  burc^  faulenbcö  Eiweiß,  ?eim,  sJ?iercnparen^om, 
^afcnf^lcim,  ^irnfubflanj,  ?cbcr  tc.  :c.  in  3"rfcr  oer»anbelt.  Allein  für  bie 


l)  eoeütcl  enthält  über  99  ^roc.  QBaffer,  bet  3KdvUt»faft  98  bi«  99,  brr  fanfrea-- 
m<  Saft  98,  btr  I^armjaft  97,  bie  ®alle  9ti  bt^  86  ^roc. 
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Umfefcung  mandjer  anberer  ©toffe  betarf  etf  befHmmter  Fermente,  »eldje  ntcbt 
burd)  anbcrc  oertreten  »erben  fönnen.  TU  geronnenen  etweifjartigen  ftör* 
per  »erben  nur  burd>  baö  germent  beö  ÜÄagenfaftefl  umgefefct,  ntdjt  aber 
bura)  ba<5  beö  <Speia)elö,  ber  ©alle,  beö  panfreatifajen  Safte*,  betf  Darm* 
föleimö,  aua)  bann  ni$t,  wenn  fte  angefeuert  »erben  *).  ßn  gan$  analoger 
&rt  fann  nur  bie  ©rmaptafc  ber  «Dcanbeln  baö  ftmogbalin  in  »enig  vfo 
nuten  $u  93Iaufäurc,  3«^r  unc  Senjoplwafferfroff,  batf  ©alietn  ju  3ucfer 
unb  ©aligenin  um» anbei»,  wä^renb  fie  auf  Slm^lum  unb  3«*"  nity 
geringflen  (Jinfluf?  übt7).  a 

Sbenfo  wid)tig  wie  bte  3ufammenfe$tng  ber  Fermente  »fr  für  ihre  2Bir* 
fungäweifc  bte  %rt  ber  Umfefcung,  welche  tpft  Elemente  erleiben.  Sin  unb 
berfelbe  (Stoff  fann  je  naa)  bem  3ußanbe,  in  welkem  er  ftä)  fceftnber,  oerf^ie« 
bene  Sßirfungen  äußern.  $Bir  feben  täglia),  wie  biefetbe  ©ubfranj  junädjji 
?lmolum  in  3ucfer  überführt,  fobann  biefe  (Jigenfd)aft  oerliert  unb  ben3utfer 
in  SKIfo^ol  unb  ftoblenfäure  jerlegt,  hierauf  aua)  biefetJ  ÜBermögen  einbüjjt, 
um  s#?ila)fäureferment  ju  »erben,  bi$  fte  enblid)  in  einfacbere  iKerbinbungen 
^erfaßt,  »eiche  feiner  »eiteren  sDHamorpbofe  mebr  fäbigftnb.  SBierbefe,  wda)e 
mit  £cia)tigfeit  bie  SUfoboIgätyrung  einleitet,  oerliert  biefe  (£igenfa)aft,  fobalb 
fie  oolljtänbig  verrieben  »irb,  fte  vermittelt  je$t  bie  fa)leimige  ©äferung. 
2ßir  »erben  bei  ben  2lbnormttäten  ber  Xu'gefriou  3wPönbe  fennen  lernen, 
»o  bie  Umfejjung  ber  JToble&ttfcrate  fchr  rafa)  $ur  fd)leimigen  ©ä'jjrung  unb 
fobann  $ur  53utterfaurebilbung  fübrt:  anbere,  »o  ber  3ucferbiibung  auö 
Slmplum  ?llfobol*  unb  £ fftggäb>ung ,  oerbunben  mit  ber  (Jntwicflang  ei- 
ner enormen  $?enge  oon  ftefepil$en,  ficb  anreiht  u.  f.  ».  Sitte  biefe  3uftänbe 
erflären  ftä)  nur  auf  bie  eben  angebeutete  SSetfc ,  beren  weitere  Verfolgung 
auf  bie  ^at^ologic  ber  Serbauung  unb  auf  oiele  Störungen  ber  (Jrnäbrung 
ein  neuetf  Vtd)t  ju  werfen  ocrfprid)t3).  3ur  $eroorbringung  ber  Ferment« 
wirfungen  finb  oer&ältnifjmä'ftig  geringe  Mengen  in  3crfe$ung  begriffener 
Materien  auöreidjenb.  Sbxe  äÖirfung  ijt  eine  unbegrenjte,  wo  mäbrenb  ber 
Umfefcung  eine  Sfteprobuction  frattftnbet,  wie  bei  ber  ($)ä£rung  betf  $rau» 
benfafteö  3t1  birt  ntc^t  ber  ^att,  fo  oermag  eine  befrimmte  s3)?engc  fter* 
mentö  aua)  nur  befrimmte  Waffen  ju  bewältigen,  worauf  i^rc  SSirffamfeit  er» 
lifd)t.  ©ei  ber  Verbauung  im  2Ragen,  fowie  bei  ber  fünfttid)en  £>igefHon, 
wirb  fein  Ferment  reprobueirt,  jur  Auflösung  einer  befVimmten  Cuanrttät 
<£iweif*  ift  baber  eine  befrimmte  beenge  Wagenfafttf  erforberlicb ;  ein  lieber* 
fcbu§  bUiU  unoerdnbert  unb  wirb  erft  bann  metamorpbofirt,  wenn  wir  ton 
neuem  l'abfubftanj  jufe^en   (Vergl.  >D?agenfaft). 


•)  (S«  ift  «in  Ont^uin,  wenn  61.  »Bernarb  nnb  SBaretf*il  in  ifcren Recherche* 
experiraent.  sur  les  phenomene«  chiroiques  de  la  digeslion  Compt.  rend.  T.  XXI. 
1846  behaupten :  »Le  suc  gastrique,  le  fluide  panrreatique  et  la  salive  renferment  un 
mime  principe  orgnniqne,  actif  dang  la  dige*tion:  maid  c'est  seolemcnt  la  nature  de 
la  reaction  chimique  qui  tau  differer  le  röle  physiologique  de  chacun  de  ces  liquide« 
et  qui  determine  leur  aptitude  digestive  pour  tri  ou  tel  principe  alimentaire.«  SlUe 
mein«  93erfu<t«,  teren  3abl  gro^  ^«11119  in\  um  mir  ben  franjöfifdjtu  ftorfdjern  ^cgtnilcc 
einen  beftimmteu  Sludf^tu*  g«ftatten,  f^red^en  flehen  biffe  Sbentität,  tvel*e  nur  a«i 
eignet  ift,  bie  ©enr-lrmug  früherer  3eit  von  neuem  in  Die  Scftre  von  ber  Serbauung  «in* 
jufubren 

•)  3m  SRaaen  unb  Darmcanal  ber  $unbe,  unb  nadj  iBud^ner«  Erfahrungen  aud; 
be«  ®?enfa>fn,  gebt  ba*  «mttitöaliti  nidjt  jene  gefabrlids«  3Retaincr*bof«  ein.  ^unb«  n* 
bUlten  vonunö  febr  gre^e  ®ab«n  Mefer  ©ubftan*  (2— 4®rm.),  ebne  vergiftet  ju  »erben 

s)  Söie  wenig  «uebeute  bie  vatboIogif*e  ^iUoloflte  brt  9Kagen«  unb  DarmcanaU 
für  biefen  3n?etf  liefert ,  haben  wir  bereit«  oben  gefehen. 
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Sitte  ©ubflaujen,  »el$e  bie  Umfefcung  organiföer  Serbinbunaen  »erjd* 
gern  ober  aufgeben,  wie  Greofot,  Ouetffilberfalje,  ßarfe  SJftneralfäuren,  Sir* 
fentf  r  Sllfo^ol  (jemmeu  bie  SBtrfung  ber  SSerbauungäfermcnte.  3m  ^fagen 
ttnb  Darmcanal  ftören  fte  bie  Dtgejrion,  fo  lange,  bis  fie  entweber  reforbirt 
werben  ober  mit  organif$en  Stoffen  nnlötflidje  23crbinbungen  eingeben. 
2ßtr  werben  fpäter  fe^en,  baß  nt$t  alle  ©ecrete  ber  Digeftion6organe  gleiü; 
empftnblit$  gegen  ben  (Einfluß  jener  Sgentien  ftnb;  bafrj.  S8.  bic  2Birffam* 
fett  bei  ©peicf)el0  ft<$  unoeranbert  erhält,  unter  Umftänben,  meiere  ben 
ÜHagenfaft  fetner  oerbanenben  Äraft  gängli$  berauben. 

Der  Umftanb,  bajj  bte  Bewegung  ber  Elemente  ben  mefentli($en  tyarat* 
ter  aller  germentfbrper  ausmalt,  erfa)mert  bte  geftflettutig  i$rer  ^emifaen 
Gonfritutton  in  y^em  ®rabe.  ©t<$  ftetig  metamorp^oftrenb,  entgegen  fic 
proteuöartig  allen  3$erfnc$en  fte  genauer  $u  ftrtren.  2Bir  bürfen  unö  ba^er 
rnc^t  wunbern,  wenn  wir  »on  ber  c^cmtfdjcn  (Sonfritution  beö  fogenannten 
©peiajcljtoffö,  beö  ^epftnö  u.  f.  w.  md^tö  wtffen,  um  fo  weniger,  aU  baffelbe 
oou  beTDiaftafe,  ber  ©ynaptafe  unb  ben  analogen  Materien  gilt,  bte  und  tn 
beliebiger  Öuantttat  ju  ©ebote  freien.  Die  Ce^re  oon  ber  23erbauung 
toürbe  inbefl,  au$  wenn  biefe  Sude  autfgefüflt  werben  fonnte,  wenig  an  ftlarfyett 
gewinnen,  weil  ba$  ©efentliaje  an  biefen  ©ubfianjen,  wobur^  fte  fia)  bei 
ber  SBerbauungäarbeit  beteiligen,  bie  Bewegung  i^rer  Elemente  boö)  nur 
an«  ben  SBirfungen,  wel($e  fte  auf  ÜÄaterien  üben ,  mit  benen  fte  in  Gontact 
foramen,  erlannt  »erben  fann.  Diefe  lefcteren  laffen  ft$,  wie  bie  (ätyemte 
ber  oerfd>iebenen  ©äfyrungöproceffe  beweift,  genau  fhtbiren,  o$ne  baj?  mir 
bie  a)emif$e  fconftitutton  i&rer  (Erreger  rennen. 

3.  Sttcben  ben  Fermenten,  beren  SBirfung  mobifteirenb  ijr,  wirfen  bei  ber 
Digefhon  bie  freie  ©äure  unb  baä  Älfati  ber  SBerbauungdfäfte.  Durcty  fte 
treten  gletit^eitig  bte  ftffutitätögcfcgc  in  St^ätigfett.  Die  freie  ©äure  beö  9fla* 
genfafteö  ift  an  unb  für  ft(£  ein  fräftigeä  tföfungömtttel,  burö)  wel<$eö  allein 
eine  ntö)t  geringe  Slnja^l  oon  ©ubfranjen  jur  Slufna^me  inö  ©efägfyjtem 
getieft  gemalt  wirb.  üflan  $at  inbef,  wie  mir  fpater  fe^en  werben,  tyre 
SBebeutung  (>ie  unb  ba  überföäfct. 

SBon  befonberem  3ntereffe  werben  SHfali  unb  ©äure  burc$  ben  Einfluß, 
wcfa)en  fte  auf  bie  ftermentförper  üben.  Der  Ütfagenfaft  äußert  nur  bei  Ge- 
genwart freier  ©äure  feine  eigent^ümlia)e  Ühraft:  ba«  Sllfalt  wirft  babunfc 
bejrtmmenb  auf  bie  Umfefcungöprobucte,  alö  fte  bie  üftetamorp^ofe  ber  Äo&le« 
Abrate  ju  sD?i(ä)fäure  u.  f.  w.  bcfcfyleunigt. 

4.  SSon  geringerem  (ftnfluffe  auf  bic  ?5fung  ber  3ngefta  ftnb  bte 
©atje.  Die  (£t>lormctafle  unb  bie  p^oöp^orfauren  Sllfalt'en  begünftigen  bie 
Sluflöfung  ber  etweißartigen  33erbtnbungen.  ©ie  ftnb  ferner  im  ©tanbe, 
gewiffe  Mengen  oon  p^oöpborfaurer  ftalf*  unb  5£alferbe  ju  Iöfen  unb  jum 
Öebergange  tnö  S3lut  geeignet  ju  machen  l). 

93egünftigenbe  (Sinflüffe. 
2Bte  überall  baö  Auftreten  unb  baö  cnergif^e  SSorftc^ge^en  ber  Um* 


')  35ie  p^rop^o^^OTfanren  Slfatien  löfen  pbo«pf)crfaure  Äalf*  unb  fflttteretbe,  fo* 
toi«  fboer^orfaure«  (8if<aott)b  In  t»i$t  unbettädjtUdjet  SWcnge,  inbem  fie  mit  Ibncn  lö#* 
l»4t  ^omlfaUe  bilben.  (®tabam,  ^.  3tofe  unb  Önberlln  in  »nn.  ber  ßbemie 
unb  ^bann.  ©e^t.  1848).  «Wa*  «affoiflne  löft  1  «Ure  ©al^affet  mit  %t  Äocbfal^ 
W  «ewö^nli^er  Semperatnt  6%  ©rm.  «rb^o«^ote.   (Archiv,  g&iär.  dc  M^d.Octob. 
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fefcungöproceffe,  welche  burd>  Übertragung  tymifätt  %$äti$ttittn  »ermittelt 
»erben,  afö  nothwenbige  ^oftuf  ate  befh'mmte  ©ebingungen  »orauöfefct,  fo 
auch  ^i'er.  Die  erfre  berfelben  if*  eine  Temperatur  »on  35  bitf  40°  <£. 
&bfofat  nott)wenbig  i|t  biefelbe  $war  nicht,  wie  bie  SSerbauung  ber  faltMü* 
tigen  Spiere  »eweijt.  ©inten  ber  Temperatur  um  einige  ©rabe  bewirft 
jeboch  fd>on  eine  bemerfliche  Skrlangfamung  ber  SluflöfungtJproeeffe. 

2.  ach  a)t  i ;g  t  et  t.  (Sie  iß  unerläßlich  unb  wirb  tbcilo  birect  »on 
außen  eingeführt,  tba(e>  »on  ben  (Sccrctionöorganen  geliefert. 

3.  Die  Bewegung.  Die  SDfuöfelcontractionen  beö  SWagentf  unb 
Darmcanal*  bilben  ein  fejnr  »efentli^eö  ÜÄoment  für  bie  SSodenbung  ber 
bigefrioen  Vorgänge.  @ie  beförbern  biefelben,  inbem  fie  bie  innige  S3erü> 
rung  ber  3ngefta  mit  ben  löfenben  Stgcntien  bemirfen  unb  bie  SlngrifftJpitiifte 
ber  festeren  »ermehren.  Die  (Störungen  ber  SScrbauung  nachDurchfchneibnng 
ber  N.  vagi  erflären  fta)  jum  Zfytil  autf  ber  Söerlangfamung  ber  periftaltifchen 
Bewegungen  beö  tagend. 

4.  (intlid)  trägt  £ur  SBefchleunigung  unb  regelrechten  Ausführung  ber 
Digeftionöproceffe  bie  Entfernung  beö  ©elöften  buro)  USenen  unb  Vomphge* 
fäße  wefentlich  bei.  Daö  Unverarbeitete  wirb  auf  biefe  UBetfe  ber  (£inwü> 
fung  ber  (Secrete  immer  »on  Beuern  jugängig ,  ber  |5roce§  fann  fortwäh* 
renb  mit  berfelben  Energie  »on  (Statten  gehen ,  wie  ju  Anfang.  Die  raf$e 
Auffaugung  beö  ©elöften  »eri)inbert  femer,  baß  bie  Umfe^ungen  befriminte 
©renjen  überfch  reiten,  waö  bei  (Störungen  biefeö  SBorgangö,  welche  bei  #a* 
tarrt)  ber  ©a)leimhäute,  bei  ent$ünMia)er  ober  mechanifcher  (Stafe  u.w.f.  »or» 
fommen,  Ietö)t  geflieht.  Der  3ucfo  «uö  bem  Anrolum,  welker  in  ber  vJ?orm 
alö  foleber  aufgenommen,  geht  unter  biefen  Bebingungen  eine  weitere  DJc* 
tamorphofe  ein,  er  wirb  ju  TOlchfäure  u.  f.  w.  Abnorme  (Saurebilbungen 
gefetlen  ftch  bat)er  gern  $u  ben  erwähnten  3uftänben. 


2$on  ben  SJerbauungöflüf  figfetten  im  (Jinjclnen. 
1.   93om  ©beidjel  unb  feiner  t>erbauenben  Äraft. 

Die  Abfonberung  ber  $?unbflüfftgfeit  inöbefonbere,  fo  weit  biefelbe  bura) 
bie  <Speia)elbrüfcn  vermittelt  wirb,  geht  ftetig1),  jeboch  im  nüchternen  3uftanbc 
nur  tywad)  »on  (Statten,  fic  fteigert  fic^>  bagegen  beträchtlich,  fobalb  bie  Di* 
acftionöorgane  in  Anfpruch  genommen  werben.  3We  SRcijc,  welche  bie  Sflunb* 
fd)lcimhaut  treffen,  feien  fie  ct>emifa)er  ober  mechanifcher  Art,  vermögen  bie 
(Speichelabfonbcrung  ju  betätigen.  Daö  flauen  troefener  ober  feuchter  (Sub* 
flanjcn,  bie  Application  fa)avfer,  bie  Schleimhaut  irritirenber  Dinge,  Äifceln 
beö  ©aumenö  »ermitteln  auf  bem  SÖege  ber  9Jeficraction  profufen  (£rguf? 
»on  <Speia)el.  9?ad>  längerem  Jaften  if}  fchon  ber  ©eruch,  ber  Anblicf,  ober 
auch  nur  bie  SBorfteUung  angenehmer  (Speife  auörcichenb,  bie  Abfonbcrung 


')  (St.  SB  er  n  oi  r  (Archiv,  gener.  de  mädicinc.  Janvier  1K47)  \n  tot  Meinung, 
ba§  im  naettemen  3uftanbe,  fon?lc  beim  iriiifen ,  ja  fogar  beim  flauen  fcu«t tcr  ©helfen 
fein  ©beißet  fecernirt  werbe.  3)ie  fortwahrenb'  in  «ewiffen  3"»eroaaeu  etfolgenben 
©(^lln^betoeQungen ,  toelcfce  jeber  2)^enf(b  moett .  um  Heine  DuantUäten  angefammeU 
ten  ©beißet«  gu  entfernen,  fotrie  ber  beftänbige  9ibjlu§  Ut  greift eU  bei  $ara(ofe  ber 
©cfid;t«mu«feln  bereifen  inbef  jur  ©enüfle  bie  @tetittfeit  ber  ©ecretion. 
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anfehnlia;  J«  Reigern.  <£.  &.  «Dtitfchertich  (^oggenborf  0  2tnn.  93b. XXVII ), 
welcher  an  einer  giftel  betf  Duct  Stenonianus  feine  Beobachtungen 
aufteilen  tonnte,  fat)  auch  beim  (Spreizen  unb  £uften  ein  ftärfereä  Abfließen 
biefe<5  ©ecretä.  (Stj  bleibt  tyer  jeboch  zweifelhaft,  ob  bura)  bie  Bewegung  ber 
flinnlabe  bloß  bie  Austreibung  bed  ©peichelö  auö  ben  Drüfengängcn  beför* 
bert  ober  bic  Slbfonberung  felbft  befä)leunigt  werbe. 

SBon  größerem  Sntereffe  ift  bie  Beziehung,  in  weiter  bie  ©peia)elfecre* 
,  tion  jur  Üflagenthätigfeit  ftebt.  3&tfchen  betben  beftebt  ein  inniger  Bonner. 
9ta'gmittel,  welche  bie2flagenfchleimheit  treffen,  permehren  in  ä^nlic^er  SBetfe 
bie  ©peia)elabfonberung,  wie  ttc  Irritationen  ber  l^uucfcbicimbaut.  bringt 
man  einem  £unbe  ©peifen  bura)  eine  giftelöffnung  in  ben  üttagen,  fo  fonbert 
fta)  ber  ©peilet  auf  ber  ©teile  profufer  ab1).  p|rtt  ia)  ftatt  ber  ©peife 
Roa)fal$  in  fein  gepuloertcm  3uftanbe  ein,  fo  floß  bem  Spiere  ber  ©peia)el 
in  großer  Üttenge  auä  bem  Üttunbe. 

3n  ähnlicher  SBeife  wirren  oiele  pathologifa)e  3«f*»i«t»e  beö  ÜRagenft 
auf  bie  ©peia)clfecretion  ein,  worauf  wir  genauer  bei  ber  Ütfagenoerbauung 
gurütf  fommen  werben. 

Die  ftlüfftgfeit,  welä)e  fia)  im  ÜRunbe  ben  ©peifen  währenb  ber  ^afli* 
cation  beimifa)t,  wirb  allerbingö  größeren  £bcilö  oon  ben  ©pcia)elbrüfen 
geliefert,  oon  benen  fie  aua)  ben  tarnen  bat;  btr  Sintbert,  welchen  an  bie 
Bereitung  berfelben  bie  Heineren  2lbfonberungöorgane  ber  üDcunbfa)letmhaut 
(bie  traubigen  Drüöo)en  ber  Vippen,  ber  äßangen,  ber  3"W  beö  garten 
unb  weichen  ©aumenö  unb  bie  lenticulären  ©rufen)  haben,  ift  untergeorbner, 
jebod)  feineöwegö  ju  oernaä)läfftgen.  Die  Statur  biefer  lederen  ©ecrete  ift 
oon  bem  ber  eigentlichen  ©pHa)elbrufen  wefentlia)  oerfa)ieben ;  fie  nähert  fich, 
wie  wir  fpäter  fetjen  werben,  ben  Slbfonberungtjprobucten  ber  übrigen  ©a)teim* 
baute,  t>ie  sD?unbflüfftgreit  ober  ber  ©peia)e(  im  gewöhnlichen  ©inne  bed 
2Bortö  ift  a(fo  eine  röfchung  oon  heterogenen  ©eereten,  beren  relatioe 
Üftengenoerhältniffe  feineöwegö  immer  biefelben  finb.  3m  nüchternen  3«* 
ftanbe  erreicht  bie  Quantität  beö  ^unbfcblcimc  oerhältnißmäßig  tbre  größte 
£öhe;  bei  Vermehrung  ber  Slbfonberung ,  welche  auf  bie  eben  angebeutete 
äßetfe  fta)  einflettt,  tritt  fie  met)r  unb  mehr  aurücf,  unb  baö  ©ecret  ber  ©pei* 
a)elbriifen  erfüllt  aßmälig  ein  immer  größere«  Uebergewia)t.  $tu<*  biefem 
Umftanbe  erflären  fta)  oiele  wiberfpreä)enbe  Angaben  über  bie  9?atur  be$ 
SWunbfpeicheltf,  beffen  SReaetion,  feine  3ufammenfe$ung,  fein  fpecififchcö  ©ewicht 
u.  f.  w.  ÜÄan  unterfud;te  balb  jiemlich  reinen  &rüfenfpeia)el,  balb  fola)en, 
ber  in  Heiner,  balb  anbern,  ber  in  großer  Proportion  oon  bem  ©ecrete  ber 
übrigen  £rü0ü)en  ber  -IRunbhöhle  beigemengt  enthielt. 

Der  ©peia)cl  bec3  "Dtenfchen  ftetlt  eine  farblofe,  etwaö  tVtf  33läulia)weiße 
fpielenbe  ftlüfftgfeit  bar,  oon  fchwach  faben^tehenber  Sonftftenj ,  ohne  Geruch 
unb  ÖJeffhmacf.  2Ud  gormbeftanbtheile  gewahrt  man  in  ihm  bei  mifroffopi* 
fct)cr  Untermcbunij  conftant  größere  ober  geringere  Mengen  oon  pflafterepi* 
thelien  ber  2)iunbfch!eimhaut,  runblichc  ober  eOipttfche  platten  oon  Vloo  w< 
V-m"  W»  m^  beutlia)em  ^crn.  ©ie  oeretnigen  ftch  nicht  feiten  $u  weißen 
5löcfd;en  ,  welche  bem  ©peichel  ein  trübeö  ?tuofeben  geben.  Sieben  pflafter* 
epithelicn  ftnbet  man  in  geringerer  ^JWenge  fleinc  runbfia)c  ober  ooale  Äör* 


l)  ffivi^hi  machte  i<tcu  eine  abniicte  i8eoba^tuii^.  Qr  braute  einem  nn^ternen 
$a<t6hunbe  turet  eine  elatlifttc  Sichre  einen  au6  ^Iciid?.  ^Bcot  unb  Sitaffer  bcOebeuben 
5örei  in  ben  SWagen  unb  untetbanb  bie  ©pelferöhte.  2>er  <Spei<hcl  »utbe  llärfer  alfa* 
lifö  unb  trat  in  ^eigeuber  9Kena,e  h'tvor. 
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per  oon  Vaoo  bid  %nM,  bie  f.  g.  ©pei$e«orperc$e n ,  toetye  föon  »Ott 
&f$unb£eeutoen£oef  oeförieben mürben.  3m unoeranberten3uf*anbe wirb 
tu  tynen  meiftend  lein  Äern  wahrgenommen.  2luf  3«f<»9  von  Sffigfäure  wirb 
in  ber  Siegel  ein  jwei*  ober  breigefpaltener  9?ucleutf  ftcbtbar.  £5ie  ©peictyel- 
fdrperä;en,  wie  bie  ftc  oft  begleitenben  feinen  ÜÄolefuIen  fommen  audbenDrü» 
fenbläddjen,  wo  fie  bei  ber  ©ecretion  ficb  lodjtofjen.  ©ie  finben  fiel)  taber 
an*  in  bem  birect  aud  einer  ^iftelbffnung  abflief?enben  ©peic(>el  (©ebaftian). 

Dad  fpeetfifc^e  ®ewif$t  bed  ©pctcfyclö  wirb  fe^r  oerfd>ieben  ange- 
geben, wad  $auptfäa)ti<$  bafcer  rityrt,  baf?  bie  Seobaa)ter  balb  me$r,  balb 
minber  reinen  (fa)Ieimfreien)  ©peilet  untersten.  Dad  fpeciftföe  ©erntet  bc* 
ftUrtrtcn  ©peia)eld  gefuuber  junger  Snbioibuen  fanb  ia)  in  18  ©eftimmungen 
$u  1004  bid  1006,5.  fciebemann  unb  ©nteiin1)  tarnen  anf  1004,3; 
G.  ©.  9Witf$erli<$  beftimmte  bie  3a$len  1006,1  bid  1008,8,  £ünefelo 
1003,8  bid  1006,6.  ©.  äßrig^t3)  erhielt  alt  £ur$f($nittd$a$l  oon  200 
Unterfua^uttgen  gefunben  ©peic^eld  1007,9 ;  ©a)wanfungen  bed  fpec.  ®ew. 
;uu  (eben  1003  unb  1010  liegen  narf)  biefem  3ct>vtftftcflcr  noeb  inner  balb  ber 
©renjen  bed  SWormaljuftanbed.  3acubowitf(£3)  fanb  bie  Qfigenföwere 
bed  frifc^en  ©pcia>etd  $u  10026,  bed  ftltrirten  10023  4). 

2)ie  JReaction  bed  ©pei^eld  ift  ein  ®egcn|tanb  oieler  £>idpüte  gewefen. 
2lbgefe$en  oon  ben  ältereu  Angaben,  wela)e  wenig  2Bert$  $aben,  weil  bei 
it>rer  2tuffteliung  nia)t  feiten  oorgefafjte  «Weinungen  geltenb  gemalt  würben*), 
frimmen  bie  meiften  Söeobaa)ter  barin  überein,  bafi  bie  fteaction  bed  wä^renb 
ber  läflafrication  abgefonberten  ©peit^eld  bie  alfaliftye  fei.  3$  fanb  i$n  immer 
oon  biefer  Söefdjaffentyeit ;  ebenfo  £änefelb,  $Rttf$  erlief6)  unb  oiele 
Rubere.  2luc$  ©.  äörigbt  Um  burdj  ^blrcta)c  &erfu$e  $u  bem  9tefultate, 
ba£  nur  ber  alfalifr^e  ©petc^cl  ald  ber  Üftorm  entfpre^enb  \n  betrauten  fei. 

2)ie2t(faledeen$  bed©pei$eld  fc^etnt  mebt  immer  gleich  ftarf  jufem.  vJt  a d» 
ÜÄitfc^erlta)  beburften  100  ©rm.  $arotibenfpei$etd  0,223  ©rm.  ©$wefef* 
fäure  jn  tyrer  Sättigung,  alfo  fo  oiel,  ald  jur  9teutratifation  oon  0,174 
freien  sJtarrond  erforberlia)  ift.  ©ei  einem  anberen  2>erfu$e  reiften  0,196 
,  @rm.  ©ä'ure  t>in,  um  100  ®rm.  ©peiajel  ju  neutratiftren ;  er  enthielt  alfo 
nur  0,135  Patron.  3n  100  ©rm.  oon  mir  beim  Staufen  entleerten  ©pei* 
tyU  mürbe  bad  Süfali  fdjon  bur<$  0,150  ®rm.  ©c^wefelfäure  neutratiftrt. 
2)o nnd  fanb,  baff  24  ©rm.  feined  @pei($e(d  1  Gentigrm.  ©aljfdure  neutra* 
liftrte.  9?aa)  SBrig^t  wirb  mö'^renb  ber  3)?agenoerbauung  ber  Slfalige^alt 
bed  ©peia?eld  oermebrt 7).    X^iefed  ©teigen  unb  Satten  bed  Hlfalige^altd 

')  2C.  a.  O.  »b.  I.  ©.  6. 

*)  Da  ©peidjet  in  pl)i)(?ol.  btognoflifcber  unb  t^erapeutifd)er  93ejifbung,  in  Sd* 
flein'S  ^anbbtbliot^ff  tei  «uöfanbfß.   men  1844. 

8)  De  Saliva  Diss.  inaug.  Dorpati  Livon.  1848.  Sine  unter  ber  Cfitunfl  oon 
<§.  @djraibt  unb  JBibber  gefdjricbene  oortreffliebe  2lbt)anblung  über  ben  ©pfiebrt. 

*)  Die  älteren  2(naa^en  finb  umuoertdffig ;  faß  fammtlid)  fallen  fte  ju  bod)  au«, 
eamuce  gab  1119,  Kaller  1098,  ©iebolb  1080  an  u.  f.  f. 

*)  Du  83erneo  glaubte  ben  ©peiebel  nad)  bem  Älter  oerfebifben  gefunben  }u  ba; 
ben,  ber  oon  jungen  Ceuten  follte  ßaefmuß  nid)t  rßtben,  roobl  aber  ber  oon  alten. 
S3ieuäfen£  unb  S3trtbet  (De  prima  coctione  p.  70.)  wollten  bagegen  beobaebtet  ba 
ben,  ba&  ber  ©peicbel  junger  wie  alter  2eute  ju  jeber  3abre$jeit  ßaetmuetinetur  rfit^e, 
alfo  fauer  fei.  9lad)  Kaller  wirb  bie  eacfmuöttnctur  burd)  @peid)e(  niebt  oeranbert. 
2fud)  Äftruc,  gourcrop  unb  «Wontegre  (Experienc.  sur  la  digeslion  p.  28)  fan: 
ben  ben  <3peid)el  neutral. 

•)  9? ufT«  «Kagajin  für  bie  gef.  ^eilfunbe.  S^b.  40.  ©erlin,  1832.  SDeffelben 
Dissertat.  de  salivae  indole  in  nonnullis  morbi«.    Berol.  1834. 

7)  SDie  3ablenoerbÄltntfTe,  auf  n>eld)e  biefer  Xutor  feine  SBebauptung  flü^t,  ftnb  in: 
be&  fo  ungen?6bnlid)e ,  ba^  babei  n>abrfd)etnlid)  ein  Srrtbum  obwalten  bürfte. 
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ber  ÜRunbflüfftgfett  hangt,  wie  e$  mir  föeint,  ^auptfdc^ltd)  oon  ber  größeren 
ober  geringem  Beimengung  neutralen  ober  fchwaa)  alfalifchen  *Wunbfa)tetra$ 
ab;  bie  glüfftgfeit  wirb  um  fo  atfaliföer,  je  mehr  beim  ftauen  ober  bura> 
Slnmenbung  anberer  SRetjmittel  bte  ©ecretion  ber  ©peicbelbrüfen  angeregt 
»trb;  je  mebr  alfo  ber  eigentliche  ©peichel  bad  Uebergenu$t  erhalt.  $luf 
btefe  3Bcife  erflart  e$  fta),  warum  bie  3Äunbftäfjtgfeit ,  aua)  wenn  fte  fauer 
ober  neutral  ift,  beim  Hauen  immer  bie  alfaltfa)e  9Jeaction  wteber  annimmt, 
warum  im  nüchternen  3**ffanbe,  wobaö  ©ecret ber  ©chletmbrüöcben  baö  lieber« 
gewicht  fyat,  bie  alfalifd^e  SReaction  faft  öerfa)wtnbet,  um  bei  jeber  ÜJlahljeit 
wieberjufehren l). 

©auer  wirb  bie  ■Ittunbflüfftgfett  im  9cormaljuftanbe  feiten,  häufiger  bagegen 
tn  Äranfheiten.  95ei  oollfommener  ©efunbheit  $abc  ich  bie  s3J?unbflüffigfeit 
bisweilen  fauer  gefunben  burtt)  ©rotpartifela>en ,  bte  an  ben  3<tynen  hängen 
geblieben  waren  unb  beren  Äohlchobrate  fta)  über  9?aa)t  in  Mlchfäure  umge* 
fefct  hatten.  Unter  pathologischen  öerljältniffen  wirb  ber  ÜWunbf»eia>el  nicht 
feiten  fauer.  Donne2)  hat  baö  93erbtenft,  biefen  Öegenftanb  juerfl  genauer 
oerfolgt  $n  haben,  ©eine  Angaben  würben  fpäter  oon  Seemann,  Söubge, 
Emeriti  er,  -löright  u.  81.  befiättgt  gefunben.  3)aö  Reifte  fann  ia)  eben* 
fatld  naa;  eigener  Erfahrung  unterfa)retben.  ©aure  9Jeaction  wirb  wa^rge* 
nommen  bei  tnftommatorifeben  Auftauten  ber  erften  2öege  ber  IVuncbeble, 
©peiferohrc  unb  beä  tagend,  im  festeren  ftafle  neben  rotier  3«nge,  empftnb* 
liebem  Sptgafrrio  jc.  ;  weniger  allgemein  beobachtete  id)  fte  bei  ©päpepften,  bei 
Sflagenfatarrb,  wo  aua>  V  ermann  fie  oft  »ermifjte,  bargen  conftant  in 
fea>ö  Ratten  oon  ulcertrtem  ®aftrofcirrhue\  fcltener  bet  ber  ©aftralgie; 
beim  Diabetes  mellitus  fehlte  fte  in  feinem  galle.  ©et  entjünblichen  fiebern 
(Pleuritis,  Encephalitis  etc.),  ferner  bei  acuten  SRheumattömufl,  wo  £>onne 
faure  ^unbflüfftg feit  beobachtete,  fehlt  fte  jebenfallä  oft,  ebenfo  bei  Utertu* 
leiben,  2Jieufrruationöftörungen  ic.  unb  bei  ber  Ärthritiä. 

(£$  ift  in  allen  biefen  fällen  noch  nicbt  mit  genügenber  8trberbett  ein 
Rieben,  ob  ber  Drüfenfpeic^el  felbft  fauer  wirb,  ober,  waö  mir  wahrfd)einlicher 
ift,  bloß  baö  ©ecret  ber  ^unbfcbletmhaut.  ©egen  baö  ©auerwerben  beö 
©peiö)elö  felbft  fprjdjt  bie  ^^atfac^e,  baf  burch  alle  SSeranlaffungen,  welche 
bie  ©ecretion  ber  ©altoatbrüfcn  »ermehren,  wie  bura)  tauen,  Irritationen 
beö  ©aumenfl  u.  f.  w.,  bie  faure  9ieaction  in  bte  alfattfa)e  übergeführt  wirb, 
waö  nicht  möglich  wäre,  wenn  ber  ©pcictjel  felbft  freie  ©äure  enthielte.  Den 
reinen  X>rüfenfpctchel  ^at  metneö  SBiffentf  noch  Wtemanb  fauer  ober  neutral 
gefunben3).  3n  oielen  Ratten,  wo  bie  ^unbflüfftgfeit  blauet*  2acfmu$papier 
rötbete,  fab  ich  tlc  entgegengcfefcte  Wcactten  eintreten,  fobalb  bae"  Rapier  an 
bie  üD^ünbungen  ber  ^tun  ton'tcben  ©änge  gebracht  würbe. 

£>ie  faure  9feactton  beo  $)?unbfpei$el$erflärtftchtnbenmeiften  ftaöen  auä 
einem  gereiften  3uftanbe  bcr  ©cbletmhautauGfletbung  ber  üftunbböhle,  welche 
in  biefent  3"jtonk*  *w  faureö  ©ecret  liefert,  wie  oielc  anberc  ©chletmhäute 


')  3Die  Chrprrimente,  tvrlcbe  3ocubon>itrd)  mdhrrnb  4  Staate  an  ftcf>  felbft  an: 
(tollte,  ftimmrn  hiermit  aanj  überein.  £e6  S»  orgend  wat  bie  alfaltfd)e  SReaction  faft 
Qleid)  9cull,  nad>  bem  grubflud  würbe  fte  pl6$licb  oermehrt,  nahm  bann  wteber  ab, 
um  nad)  bem  SRtttagecffen  rotebetäufebren. 

*)  Histoire  physinl.  et  pathol  de  salive.    Paris,  I836. 

a)  (5  ©.  ÜRttfcberlid)  gtebt  an,  baß  im  nürt^ternen  3uftanbe  bae  ®ecret  ber 
6tftel6ffnuna  fauer  reaatrte,  mas  nod)  feinen  ©d)lu8  auf  bie  *Befd>aff«-nbeit  be«  ©rüfen^ 
fpeiaVW  gettattrt,  n?elcbrn  berfflbe  Beobachter,  fobalb  er  in  größerer  «Wenge  brim  Äauen 
auöfloß,  alfa(ifd)  fanb. 
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unter  analogen  Serhältniffen *).  3n  anbeten  gättcn  if*  fte  bie  golge  oott 
sJWitchfäurebübung  auö  Kohlehpbraten  innerhalb  ber  Üflunbhöhle.  Ob  wirflic$ 
faureö  ©ecret  »on  ben  ©peichelbrüfen  felbf*  geliefert  werben  fönne,  muf?  bi* 
auf  genügenberc  9fachweifungen  babingefteflt  bleiben. 

lieber  bie  Sßatur  ber  freien  ©äure  in  ber  'iKunbflüfftgfeit  beft&en  wir 
wenig  gnoertäfftge  Angaben.  &ufjer  ber  SWilchfäure  haben  $5rout  (Phi- 
!os.  Mag.  and  Aon.  IV.  122)  unb  (Simon  (flÄebie.  tfbcm.  ©b.  1.  8.  365) 
freie  (Jfftgfäure  beobachtet 2).  95  r  u  g  n  a  t  e  U  i  will  f ogar  Oralfäure,  SB  r  i  g  h  t 
(a.  a.  £X  ©.  165)  ©afyfäure  bei  einem  Doöpeptifthen ,  $arnfäure  bei  einem 
2(rtbrttifer  gefunben  haben.  (?) 

Die  Söcftanbtheile  beö  ©peia)elö. 

Der  ©peilet  ifl  fchr  arm  an  fejten  99eflanbtt)eilen ;  er  gehört  ju  ben  waf- 
ferreichften©eereten  beö  t&ierifchcn  Örganiömuö.  Den  ©cfamratbetrag  beö  feften 
9cucfftanbe*  fanb  ich  in  18  Hnalpfen  oon  0,51  biö  1,05  $roeent,  im  Littel 
gu  0,72  f  vol.  Die  meiften  früheren  Beobachter  gelangten  ju  bobeveu  ^abUn* 
wertben.  ^  iet  cmann  unb  ©melin  fanben  in  nüchternen  ©peichel  1,14 
unb  1,19  $roc.,  ©erjeliuö  0,71,  SWitfcherlich  1,47  biö  1,63,  ©imon 
0,87.  r^eritier  erhielt  in  10  Slnatyfen  alö  SKitteljahl  1,35  für  ben 
©pcia)e(  (Srwacbfener,  bei  ftinbcrn  fanb  er  in  »ier  «nalofen  nur  0,40 
$roc. 

Der  fejte  ftücfftanb  bcö  ©peichelö  befielt  tpeilö  auo  Organizer  Materie, 
tt)eilö  auö  ©aljen. 

3u  ben  organifcben  3kftanbthetlen  gehören  juudc^fl  bie  (Rubelten  unb 
ber  ©chleim.  3bre  Üttenge  wea)felt  im  hoben  ©rabe,  je  nach  bem  3ufa«b* 
ber  slVuuofcMctmbaut  unb  ber  größeren  ober  geringeren  %f)äti$Uit  ber  ©ali* 
»albrüfen.  $m  nüchternen  ©peichel  ift  i^re  ^D?enge  relatio  am  größten. 

9?ebcn  bem  ©chleim  begegnet  man  conjtant  im  ©peia)el  ©puren  oon 
eiweifjartigen  Serbinbungen  raeiftenö  mit  ben  dhgenfehaften  be« 
SUbuminö,  feltenermitbcnenbeöGafeinö.  fciebemann  unb  ©mclin,  fowie 
»erjeliuö,  führen  biefelben  niebt  auf.  Eoftocf,  V affa ig ne,  Sögel 
fowie  bie  meiften  neuern  ^orfcher3)  erwähnen  ihrer.  Die  beim  Dothen  in 
filtrirtem  ©peichel  entftebenbe  Trübung  charafteriftrt  ftth  bur<h  ihr  Verhalten 
gegen  ©alpeterfaure,  Kalilauge,  gffigfäure  unb  23lutlaugcnfalj  alö  eiweif  arti- 
ger Körper. 

5  e  1 1  würbe  oon  ©  e  r  $  e  I  i  u  ö  nicht  unter  bie  Söejtanbtheile  beö  ©pei* 
djelö  aufgeführt,  (9melin  bagegen  beobachtete  ein  gelbcö  butterartigeö  Jett, 
welcheö  beim  Serpuffen  mit  ©alpetcr  pboöphorfaureö  Kali  bilbete,  alfo  $h0<** 
phor  enthielt,  ©eringe  Mengen  gettö  lafjcn  fich  in  jebem  ©peichel  nachwer- 
fen; im  nicht  filtrirten  ©peichel  fanb  ich  f«««  Ouantität  immer  großer,  alö 
im  filtrirten.    ©ehr  oft  fte^t  man  im  ©peichel  unter  bem  sJ)?ifroffope  freie 

• 


')  9lad)  Donne'ö  (Erfahrungen  liefern  bie  Schleimhäute,  fobalb  fie  in  einen  ent= 
^ün Midien  luftanb  ubergeben,  ein  faureö  beeret,  aud)  irenn  fie  in  ber  9?orm  ein  alfa* 
iifdu-b  gluibum  abfonbern. 

*)  JDer  faure  (9erud)  beö  *0?unbeö  apbtb6fer  Jlinber  mad)t  bie  (Degemrart  einer 
flüchtigen  ©dure  gier  gemif.  3)ie  Unterfcbeibuna  ber  öfiiajaure  ron  anbern  flüchtigen 
©Auren,  roie  ber  SButterfäure  u.  f. ».,  n?eld)e  bei  foldjen  2tnalpfen  ««oobnlid)  blop  nach 
bem  ©erud)  aufgeführt  wirb,  bleibt  inbef  eine  feljr  preMre  ©ache. 

•)  3acubon)itfch,  SBibbec  unb  ©chmibt  laugnen  bie  ©egenwart  eiiwifcartiger 
Stoffe  im  ©peidjel. 
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getttröpföen,  bie  »ot}l  alö  frembarttge  ©eimengungen   ju  betrauten 

gut*). 

(£rtracttt>e  üÄaterten. 

SBafferertract^pei^elftoff^tyalin  wurben»on93erjeliu6 
guerjt  im  ©peittyel  untergeben  unb  bana$  benannt,  fpäter  aber  in  perfrfue 
benen  -tbierifc^en  ©ubjtanjen  aufgefunben.  5Der  ©peit^eljtoff  ijt  in  5Baffer, 
ntebt  aber  in  21 1 f o b o f  lbcftcb  unb  $ei($net  ftcb  befonberö  bafcurd)  aut?,  baf  er 
»on  ben  meiften  9ieagentien,  weldje  bie  übrigen  animaliföen  ©toffe  m'eber* 
fragen,  m'c^t  gefällt  wirb.  33erje(iu<3  fletttc  ben  ©pei^elftoff  bar,  inbem 
er  junäcfcfi  ben  troefenen  ftücfftanb  beö  ©pei<$elö  mit  2llfot)ol  ertrat)irte,  um 
Älfoijolertract  unb  ©alje  ju  entfernen,  ben  ftütfftanb,  ber  noeb  alfaltfö  mar, 
mit  (£fftgfäure  fättigte  unb  wieberum  jur  Entfernung  beö  efftgfauren  SRatronö 
mit  ?tlfobol  bet)anbelte.  3Batf  guriicfblieb,  bejtanb  auö  ©c^leim  unb  ©peid>el* 
floff,  melier  (entere  burc$  5ßaffer  t>om  ©tfcleim  getrennt  mürbe.  I)er 
©peic^eljtoff  (teilt  eine  grauweiße,  gerud>*  unb  geförnacflofe  Waffe,  bie  in 
SBaffer  ft<$  nity  löjt  unb  auö  ber  mäfferigen  2öfung  bureb  TOobol,  nic^t  aber 
burci^  ©erbfäure,  Ouecffllberc^Iorib  unb  S3leiefflg  gefaßt  wirb. 

£teb  ernannt  unb  8 meluf*  ©pei^eljtoff  ijt  mit  ber  eben  befd^rie* 
benen  ©ubftanj  nic^t  ibentifö.  ©ie  neutralifirten  m<$t  baö  freie  Sllfali  beö 
@peic$elrücfftanbe$  mit  (Sfftgfäure  »er  ber  Ertraction  mit  »Ifobol,  unb 
gemannen  ba^er  ein  wäfferigeö  (Srtract,  weldjeö  aufcer  bem  @peic$elftoff  oon 
23crjeliuö  no$  anbere,  in  freiem  SUfali  miity  «Waterien  entzieh,  welche 
bur$  ©erbfäure,  Duecffttber^lorib  u.  f.  m.  fällbar  ftnb  2). 

3n  neuerer  3eit  ftedtc  Sttialbe  (Compt.  rend.  Tom.  XX.  p.954.  1845.) 
burd)  Gattung  be<3  ©pei($elö  mit  bem  5  biö  6fadjen  ®ewid>t  iHlfobel  eine 
Materie  bar,  meiere  er  D  i  a  s  t  a  s  e  a  n  i  m  a  1  e ,  Salivaire  nannte.  Xi cfcl bc 
Reibet  ftcb  in  Jornt  meiner  $tocfaf  ab ,  welche  i  a  ( $  e  mit  ber  Diajtafc 
befl  ©erfienmaljeö  öergleic^t.  Ed  ift  bieä  meiter  nirbto  alö  unreine^  mit 
©ajleim  unb  anbern  Materien  vermengter  ©peid>elftoff.  Stile  biefe  balb 
me$r,  balb  minber  ifolirten  Ertractiüftoffe  beö  ©pei^elö  ftnb  tt)rer  9*atur 
nac$  gänjli^  unbefannt.  ©ie  f^einen  in  Umfefcung  begriffene,  ben  eiweiß* 
artigen  SSerbinbungen  na$e  fle^enbe  Materien  gu  fein,  welche,  wie  mir  fpäter 
fe&en  »erben,  bem  Hmolum  gegenüber  bie  SRofle  einetf  germentförpertJ  über* 
nehmen. 

SSon  bem  in  fet)r  geringer  Wenge  »orgefunbenen  2llfot)olertract  läft 
fiß  nod)  meniger  ©eftimmted  angeben. 

2lu{?er  ben  ermähnten  organiföen  ©toffen  Werben  unter  pat^ologift^en 
S3er^ältniffen  iroeb  anbere  beobachtet;  fo  wirb  bie  unb  cabei  untertntefter  öarn- 
fecretion,  wie  bei  Morb  ßrigthii,  ^>arn(toff,  beim  ^cterutJ  ©allenfarbfioff,  bei 
Diabetes  mellitus  3«cfer  gepmben. 


l)  Unter  franf^aften  S3ert)aitniffen  wirb,  nad)  SBrtgfjt,  ber  ^fettge^alt  be$  ©pei^ 
ö>els  anfel)nlid)  üerme^rt.  JDerfelbe  fanb  in  einem  gaü  3,9  p;  in. 

*)  Da«,  wai  SBrtg^t  9)rpalin  nennt,  tft  eine  ©ubftanj,  bie  n>ebet  mit  bem  oon 
Serjeliu«  bef^rietvenen,  nod)  mit  bem  ©melin*  fdjen  ©pei^elftöff  ttrvai  gemein  bat. 
m  ift  eine  in  Xlfo&ol  unb  Xetber,  weniger  in  »affer  löelidje  SKaterie.  (X.  a.  £?. 
6.  18.) 
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^rcbon  I  vc  im  ra  n  uo  Vi  fanb  im  Speid)el  eine  (8ubflan$,  trclct?c  (Jifenfalje 
rotb,  färbte  unb  wcla)e  er  auö  tiefem  ©runbe  55lutfäure  nannte;  $orret  er« 
f an n tc  biefclbe  juevü  aU  eine  ©djmefelc^anocrbinbung.    ^iebcmann  unb 
©ittelin1)  beftäigten  und)  genauere  lluterfuc^ungen  tiefe  auffalle nbe  Ibat 
fac$e.    3»  foäteren  3«ten  würbe  bie  (Gegenwart  beö  (5a)wefelc94uö  im 
©pei<$el  wieberum  in  3weifel  ö^ogen  unb  bie  9töt£ung  ber  @ifenorpbfal|e 
auf  effigfaure  SSerbinbung  ober,  wie  in  neufier  3«'t  oonotra&l,  auf  eine  ei* 
gent(>ümlia)e  organifa)e  Subßanj  gefa)oben.  2)ie  ü)iet{>oben  ber  9ka)weifung, 
welaje  oon  me&rereu  gorfc^ern  eingefa)Iagcn  würben,  geben  inbef?  ^inreübenbe 
2Mirgfa)aft  für  ben  behalt  beö  ©peia;elö  an  ©ctywefclcpan  ober  9tyoban 
falium.    fciebemann  unb  (^metin  erhielten  bei  ber  Xeftt  Hatten  beö  alfo* 
bo  Ii  üben  <5peia)elextracteä  ein  Deftiflat,  mefa)eö  (£ifena)lorib  ftarf  rottete, 
ba$  falpetetfaure  Silber  unb  Duecfftlber  fällte,  mit  $lorfaurem  Kalt  unb 
©aljfäure  betyanbelt  Söarntfal^c  weiß  nieberfü)Iug.  3>l  einem  anberen  Z beile 
beä&efh'tlateö  bilbete      auf  3ufa$  oon  (£ifcn*  unb  ftupferoitriol  ein  meiner 
puloeriger  9h'eberfc$lag,  welcher,  naa)bem  er  auegewafa)en  war,  Äali  bie  t&u 
genf<$aft  erteilte,  (£ifena)lorib  ju  rötye«.   |5ettenf o fer3)  fa)lug  einen 
ähnlichen  2ßeg  ein.    (Jr  braute  in  bie  Vorlage  mit  Sßaffer  angerührte« 
fotjlenfaureö  SMeiorob  unb  erhielt  bei  ber  Dejtiflation  S^lorblei,  <Sa)wefelblei 
unb  baftfd)etf <öü)wefelcoanbIei4).  £ie  (Gegenwart  beö  (enteren  t^at  fetten- 
tofer  baturd)  bar,  baß  er  bie  in  ber  Vorlage  befinfc Itcben  ©ubjtonjen  mit 
Gaffer  auöwufa),  fobann  mit  foblcnfauerem  Patron  bigerirte,  bie  l'öfung  ab* 
filtnrtc,  troefnete  unb  mit  SBeingeijt  auöjog.  £>ie  a(!o^o(ifa)e  Solution  rottete 
$ifen$Iorib  in  hohem  Örabe.  Sine  bcnacbtlicbe  Duantität  alfo^oftfc^en  ©pei* 
c^elertracttf,  mela)etf  oon  |5rof.  Sßogel  bereitet  auf  bem  ^iefigen  p^flologt* 
f#en  3ufritute  ft$  oorfanb,  mürbe  oon  mir,  nacktem  i$  mic£  oorfjer  überzeugt 
ijatte,  baß  eö  weber  (Sa)wef  eimetafle,  no$  anbere  Iei^t  <5dj>wefe(  abgebenbe 
©ubjtanjcn  entlieft,  mit  ^tyotfp^orfäure  ber  Deftiflation  unterworfen.  Da« 
DefHflat  rod>  naa)  ©a)wefelwajferfbff,  ein  im  £affe  ber  3^fö)c  aufgebangteö 
feucfcteö  Sleipapier  ftt)wär$te  fia).    Grä  reagirte  fauer.    (£in  Xbeil  mit  fob* 
lenfanrem  Malt  neutraltftrt  färbte  fiel)  auf  3ufa$  oon  Sifenctylorib  tunfei* 
Mutretb.    vfine  flare  Üofung  oon  4(orfaurem  Rali  mit  bei  wer  Sal^fäure 
unt  S^lorbarium  ließ  auf  3«fa^  bcö  Defriflateö  eine  nia>t  unbeträd^tlia)c 
Spenge  fc^wefelfauren  ^arotö  faflen5). 

&6  leibet  ^iemaä)  feinen  3n>eifcl,  ba$  im  6peia>e!  eine  Sibobanrcrbin» 
bung  enthalten  fei.  Dtc  iba tfadjc  felbfl  oerliert  an Sßunberbarera,  fett  man 
erfannt  bat ,  baß  batf  9tyobanfalium  Fcincotvcgö  bie  giftigen  (f  igeitfAaften 
befifct,  meiere  man  tym  früher  auftrieb,  ©c^on  ÜÄarc^anb  °)  wie«  bur4> 
33erfua)e,  bie  er  t^eilö  an  fta)  felbft,  t^eilö  an  §unben  anfleflte,  naa),  baf  fo 
geringe  SWengen,  wie  im  (Speichel  oorfommen,  bem  Organümuö  ganj  un* 
fa>äblia>  feien.    Sine  föetye  oon  Sroerimentcn ,  welche  oon  ©ö (>Ier  unb 


■ 

l)  »toloetf.   »b.  IV.   6.  339.  1814. 
*>  Ä.  a.  O.  (25.  9. 

3)  85 u ebner 'ö  «Repmorium.   ®b.  41.   ®.  289. 

4)  J)aö  efftgfaure  iöletorpb,  oon  reellem       fprid)t,  würbe  ni$t  genügenb  naa)- 


5)  Bergt.  aud>  3acubon>ttf d>     c.  p.  15. 
•)  ßebrbud)  ber  pboftologifcben  (J^mie  1844  p.  410. 


Digitized  by  Google 


SSerbauuna.  765 

mir1)  an  £unben  gemalt  würben,  ergab,  baf  fetbfl  Ouantitaten  oon  2  bt« 
4  ®rm.  9tyobanfalium  o$ne  9to$tfceil  »ertragen  »erb«  unb  bafi  bie  9i$obau- 
»erbinbung  unoeränbert  mit  bem  $arne  wieber  auögef^ieben  wirb. 

Ueber  bie  (£ntfte$ung*wetfe  biefer  ©ubftan$  wiffen  wir  wenig. 

$ettenfofer  meint,  biefelbe  in  ©ejiefrung  bringen  $u  muffen  mit 
bem  £arufiofr  alö  coanfaurem  2lmmoniaf.  Der  ©auerftoff  ber  (£oanfäure 
werbe  bur$  ©ctywefe!  oertreten:  baö  iWbotanammonium  =  C2  N3  S3  +  N2 
H8  fei  analog  bem  £arnfh>ff  aU  €2  N2  02  -f-  N2  H8  O.  3»*  näheren  35e« 
grunbung  biefer  Slnfidjt  festen  uns?  (eiber  bie  Belege.  ©i$er  ifl,  wie  fiten 
©.716  erwähnt  würbe,  baf  tafl  ^enfol  im  Drganiämud  |ur(£ntße$ung  »on 
9tyobanammonium  SSeranlaffung  giebt. 

Die  übrigen  ©alje  beö  ©peia)ete  fommen  mit  benen  ber  meiften  an* 
bere  ©ecrete  überein ;  fte  befielen  autf  (S&Iornatrium  unb  (tylorfaltum,  p$o$* 
p$orfaurem  Patron  unb  p$oöp$orfaurer£alf»  unbStalferbe  nebft(£ifenornb2). 

Der  ffalfgefcalt  betf  ©oeictyelö  fann  unter  pat$ologtfa;en  3$er$ältniffen 
anfcbnltd)  t>crmebrt  werben.  SBrig^t  beobachtete,  baf  bie  Duantität  »on 
0,6  p.  m.  auf  14  p.  m.  flieg.  bitten  ftcb  unter  folgen  Umftänbcn  (£on* 
erettonen,  welche  tyciti  imDrüfcnparenc^om,  t^etlO  in  ben  2luöfü$rungögä'n* 
gen  tbren  C? u>  nebmen.  (©pcicbelfteine).  3n  ähnlicher  SEBetfc  entfielen  Depo« 
ftta  an  ben3ä(men  alöSBeinjtein  unb92ieberf$(äge  auf  ber  3unge  (Denis  3). 

Um  eine  Ueberfic^t  ber  3»fammenfe$ung  beö  ©petc^eW  ju  geben ,  mö- 
gen ^ter  einige  quantitative  änatyfen  $la$  füiben. 

©erjetiuö*)  fanb  in  1000  Steifen: 

SSBaffer   992,9 

©pei($elftoff    ....  2,9 

64  leim   1,4 

ftleifchertract  unb  mÜdj 

faure«             ...  0,9 

(Iblornatrium  ....  1,7 

Patron   0,2 


l)  Qlnnalen  ber  Cremte  unb  ^barmacte.  SRdca  1848. 

*)  83  er  je  Ii  u«  fowie  9Ritf(berli4  fuhren  unter  ben  ©aljen  aud)  no<f)  milaV 
faure«,  «Etebemann  unb  ©melin  efjtgfaure«  Ultali  auf. 

*)  Die  ©peidjelfteine  ftnb  im  Allgemeinen  ter&dimigmäfhg  reia>  an  fobtenfaurer 
Äalferoe.  ßecanu  fanb  20  9>coc,  o.  »ibra  13'9°,  SB r igft  80  $roe.  biefer  »er* 
binbungen.  SDie  übrigen  ©eftanbtbeüe  bilben  <5rbpbo«pbate ,  ©djleim  unb  geringe 
Mengen  in  Gaffer  I5«lt(ber  €?al$e.  (Sine  ganj  analoge  3ufammenfefcung  bat  ber  3öein* 
ftein  unb  wenigfteng  in  mannen  gdUen  ber  ©aburralüberjug. 

©peidjelftein.   SBeinfiein.  ©aburralüberjug  b.  3unge 

foblenfaure  JCalferbe  ..  20  13.9  9  8,7 
pboSpborfaurer  -Ralf   .   .   75   38,2  t     RR  o.  - 

SKagnefia.   -     5,1  f  '  66  M'7 

ÄÄ  J  •   •     5  384       18  50,0 

SBajfer  -     6,3        7  0,6 

Secanu.  o.ffiibra. 

Die  ÜRanbr'fcfje  Xnftd)t,  naa>  roetd)er  ber  SBeinftein  au«  3nfuforienfFeretten  beliebt, 
fann  ich  eben  fo  wenig  wie  S3oge(  befldtigen.  3n  feinem  Salle  formte  ich  f>artife(« 
a>en  oufjfinben,  bie  fia?  ali  3nfufortenf?eIette  Ijdtten  beuten  laffen. 

4)  3^ier0)emie  ©.  219. 
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3m  ©peichel  eine«  gefönten  männlichen  3ubioibuum«  fanb  tc^ : 

©affer   994,10 

fejte  SBejianbtheile    .    .  5,90 

(£ptt$eften  unb  ©<$let'm  .  2,13 

ftett   0,07 

©peichetßoff  nnb  geringe 

Mengen  2U!oholertract  1 ,4 1 

9?^obanfaItum      ...  0,10 
Ghfornatrium  \ 
(£&lorralium  / 

pt)o<Jphorf.  9tlfalt>    .    .  2,19 
(frbphoöphate  l 
£ifenorob  ) 

3acubowitf<h  *) 

SÖaffer    995,16 

feße  »eflanbtheitc    .   .  4,84 

Spielten  1,62 

Organ.  SWat   1,34 

(Bchwefelcoanfaftum  .  .  0,06 
©alje  1,82 

Die  1,82  <5at$e  befhmben  au<J: 

photJphorfaurem  SRatrium  0,94 

flalferbe   0,03 

fcatferbe   0,01 

(J&lorfalium  }  ftßl 

QWornatriumj    '   '    '  u'04 

ffiir  haben  bi*h«  bie  2Kunbftufftgfeit  al«  ein  (&anjeö  J>etrac^tet.  d * 
fragt  fia)  nun ,  waö  wirb  »on  ber  üttunbföleunt)««*  geliefert  u«b  waö  »on 
ben  eigentlichen  ©pctchelbrufen ;  ferner  iß  bat3  «Beeret  ber  einzelnen  epei- 
chelbrüfen  gleichartig  ober  nicht? 

Die  Beobachtungen,  ivclcbe  jur  Beantwortung  btefer  fragen  fähren 
Wnnten,  ftnb  fet)r  fpdrltcr).  Daö  ifolirte  (Beeret  ber  gland.  Parotis  ift  $war 
wieberholt  unterfuc^t  worben,  oon  bem  ber  gland.  submaxillaris  wifien  wir 
nur,  bajj  cö  jäher  unb  biefflüfftger  ifl  a(0  biefed.  3«  neueßer  3*it  haben 
befonberö  3  a  c  u  b  o  wi  t  f  ch  ,  23tbber  unb  (S.  3  ebtnibt  tiefe  Sücf  e  aadju* 
füllen  »erfucht  unb  bei  £unben  baö  (Beeret  ber  ^arotiO ,  ber  ©ubmarißar* 
brnfe  unb  ber  üflunbfchleimhaut  tfolnrt  »erarbeitet.  Der  Speichel  ber  beiben 
©rufen  würbe  mittelß  feiner  filbemer  JWöhrc^en,  welche  in  bie  Ausführung«- 
gänge  gebracht  waren,  gefainmelt;  baö  ©ecret  ber  SÄunbfchleimhant  nach 
Unterbinbung  ber  ©peichelfcrüfengänge  unb  burch  9?ei$ung  ber  Üttunbfchleim* 
haut  mit  tjfßgfäure.  Die  Unterschiebe  ber  brei  ©ecretc,  welche  fleh  Sterbet 
ergaben,  begehen  im  SBefentlichen  in  ^olgenbem-  Die  parotis  liefert  ein 
bünnflüffigeO ,  ftarf  alfalifcbcö  gtuibum,  aus?  bem  beim  (Stehen  an  ber  Vuft 
ßryftatlc  oon  fcblcnfaurer  äalferte  anfdjicfcn.  Daffelbe  wirb  beim  ftorf)cn 
nicht  getrübt,  giebt  mit  Qftfenchlorib  feinen  ftieberfchlag.   Daö  <8ccret  ber 


')  l  c.  p.  15. 
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©ubmaxiffarbrnfc  ifl  otel  föma^er  alfalifa),  at«  baö  ber  $arotie\  bagegen 
jäber  unb  fabenjic^enber  *),  wirb  beimftoa)cn  getrübt,  gtcbt  mit  (Sifencblorib 
einen  9Heberfa)laa,. 

J)aö  reine  ©ecret  ber  <föunbfa}letm$aut  ifr  alfalifcb,  wirb  bnreb  Äoeben 
m'c$t  getrübt.   Daö  23er$ältnif*  ber  ©«Ige  $u  ben  organiföen  33eßantt$u* 
len  ifl  weit  gröfjer,  alo  im  ©peiajel. 
1000  £$eile  beffelben  enthielten: 

2Baffer   990,01 

gefte  jRücfftänte  .    .    .  9,99 

3«           lösliche  ©ubfl  1,67 

barin  untödlia;     ...  2,18 
(S^lorfalium  \ 

G^ornatrium               I  5,30 
pjoöptyorfaureö  Patron  ) 

p$oflp&orfaure  ffalferbe|  og. 

p$o*p$orfaure  fcolferbej  ' 

Quantität  ber  ©peicfcelabfonberung. 

lieber  bie  sl^engc  beä  wäbrenb  eined  befh'mmten  3citraumed  fecernirten 
©peic^el*  Icijjt  fidj  ferner  etwaö  23efh'mmteö  fejtfteflen,  weil,  wie  bereits? 
oben  angebeutet  würbe,  bie  3»tcnfttdt  berSlbfonberung  in  $o$em  ©rabe  »on 
bem  SSer&atten  befl  Snbioibuumtf,  ber  £äuftgfeit  nnb  ber  Dauer  beö  @ffcn<3, 
bem  längeren  ober  furjeren  flauen,  ber  SReijung  ber  üflunbfölcimbaut  burc$ 
Jftaucben  u.  f.  w.  abhängig  ift.  2)ie  Angaben,  welche  über  baä  SDfaaj?  ber 
©peia)elfecretion  in  24  ©tunben  oor^anben  finb,  tonnen  auö  biefem  ©runbe 
auf  m'd)tö  weniger,  als  auf  2(ttgemeingültigfeit  XHnfprud>  machen. 

SRncf 2),  bem  2Brigt>t  fta)  anföliefjt,  fä)a$te  bie  24ftünbige  ©peio)el- 
fecretion  auf  10  Ho  12  Ilnjen.  (f  iwats  juoerläfftger  finb  bie  narb  ben  93eob* 
att;tungen  an  einer  giftel  bed  ©tenon'fö)en  ©angeä  oon  9)Htfcberlia)  an» 
aufteilten  Beregnungen.  S2T?  1 1  f  rf>  c  r  1 1  cl>  fammelte  65  bttf  95  ©rm.  im 
Littel,  alfo  80  ©rm.  ©peic$el  auö  bem  ©tenon'fä)en©ange  bcr  einen  $aro* 
ti*:  fefct  man,  mit  SBalentin,  ba«  2$er$ältnif  ber2lbfonberungtffläa;e  einer 
parotis  |u  ber  aller  ©peicfjeltrüfen  1  :  3,33,  fo  würben,  bei  ber  üBorauö* 
fefcung,  baf  äffe  ©altoalbrüfcn  gfeid>  t^tig  finb,  216  bi«  316  ©rm.  (8  biö 
10  Unjen)  £rüfenfpeiä)eld  fecernirt3).  $ierju  mufj  inbef  noa)  bad  ©ecret 
ber  Ü#unbfa)leim$aut  fcinjugeredjnet  werben,  beffen  Spenge  nia)t  mit  einiger 
©enauigfeit  oeranfa)Iagt  werben  fann 4).  Sir  bürften  alfo  nü$t  gang  fehlen, 
wenn  wir  10  bi$  12  Unjen  alö  ba«  mttUrt  $?aaf  ber  24ftünbigen  ©pei* 
ä)elfecretion  annehmen. 


l)  <§d>on  bie  $5be  Sefdjaffenbeit  beö  bei  Obßruction  be«  233barton'fd)en  ©anges 
jurucfgebaltenen  @peid)e:6  fpridjt  bierfür.  S3gl.  aujjertcm  S'£eritier  (Chim.  palhol. 
p.290.  Poris  1842)  unb  X.  JBernarb  a.  a.  O. 

*)  Sialographin.  Lugd.  B.  1690. 

*)  JBurbacb,  n>cld)er  ftd)  bei  biefer  93eranfd)lagung  blof}  an  baß  ffleroiebt  bcr 
Srufen  bielr,  fam  auf  8  biö  12  Unjen.  (Deffen  Wftologic  be«  SKcnfcben  1844  83b.  I. 
S.  277  fgg.). 

2>onn6  nimmt  390  ©rm-  alfo  über  13  Unjen  an. 

*)  Sacubonntfd)  unb  <$.  @d)mtbt  fammelten  nad)  Unterbinbuna  bcö  ©tenon': 
f*en  unb  Söbarton'fcben  ©ange«  bei  einem  £unbe  in  52  Minuten  21,530  ©rm.  eines 
Säben  ^uibum«  roeldjcs  oon  ber  «JÄunbfdjleimtjaut  ben  t^rbitat :  unb  ©ublingualbrüfen 
geliefert  rourbe  (I.  c.  p.  19). 

Oonh,.,; urburi,  »ti  <T<«t,fi«(egir.    35».  III.  TCbtNil-  I.  50 
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Unter  beftimmten,  gr*ftent$eifo  pat$ologifgen  S$er$5!tmjfeu  fann-bi'c 
©peigelabfonberung  fe$r  beträgtüg  geweigert  »erben.  ©ie  fann  bi«  30 
2  ja  3  $fnnb  nnb  baruber  ftg  »ernteten.  Die  (Entfte&ungdweife  btefer 
profufen  ©ecretion  ifl  ppgftologtfg  norf)  feineflwegd  genügenb  beleuchtet. 
Die  (Eanfalmomente  beö  ©peigelflufle*  Wunen  oerfgiebener  Hrt  fein.  9Bir 
nnterf Reiben  barnag: 

1.  ©pet'gelfluf}  alö  golge  oon  91  et  jung  ber  9ttunbfg!eingaut,  ft>  bei  ber 
Dentition,  ben  SNp^ttien,  ©efcbmürbtlbungen  im  SWunbe  jc. 

2.  $rofafe  ©peigelabfonberung  bei  patyologifgen  3uftänben  beö  ta- 
gend, ffiir  werben  fpäter  nagweifen,  baß  bie  Jlüffigfetten ,  welgc 
bei  ber  ^proft*,  bem  SBajferfalf  ausgeleert  »erben,  ber  $auptfage 
na*  auc  oerfglucftem  ©peige!  befielen.  (Sargt  «bnormitäten  ber 
SWagennerbaunng.) 

3.  ©peigelflufj  nag  2Iufna$me  beftimmter  metatlifger  <&>tfte,  wie  bar 
Cnetfftlber-  unb  3obpraparate ,  juweilen  aug  bei  ftupfer-  unb  S31ei* 
Vergiftung. 

£<J  würben  auferbem  noeb  mange  gdCe  oon ©aÜoation  berietet,  über 
beren  (Deneftö  btö  jefct  feine  begründete  ?lnfigt  mogfig  »ff. 

Die  2?efcbafFenbeit  betf  in  profufer  SKenge  entleerten  ©peige!«  weigt 
in  ben  meiften  Mafien,  jebog  nigt  immer,  oon  ber  9?orm  ab.  Sei  einem 
mit  ©afrratgte  behafteten  glcrottTgcn  üttä'bcbcn  enthielt  ber  in  grojjer  Dnan» 
tität  fecernirte  ©neige!  0,61  $roc.  fefte  »efianbtfreile ,  00«  benen  0,32 
©alje  waren.  DteSHenge  berfelben  mar  alfo  relatin  oermefcrt  ©er  raer- 
euriefle  ©peige!flnf  förbert  eine  Jlnfftgfeit  gu  läge,  melge  im  aUgemet- 
nen  retger  an  organifgen  ©toffen,  namentlig  an  ©g!eim,  (Jimeif  nnb  gett 
iß,  alö  ber  normale  ©peigel.  Gto  erflärt  ftd>  tictf  auö  ber  CEntjünbung 
ber  Üflunbfgleimbaut ,  ber  Stomatitis  mercurialis ,  welge  eine  conftantc 
Begleiterin  biefer  Ärt  oon  ©altoation  iß.  8ug  ber  Sobfpeige!  tfl  in  ber 
Siegel  reig  an  ©gleim  nnb  anberen  organifgen  ■Stoffen,  ntemalö  aber  fo 
ubelriegenb  »ie  ber  mereuriefle.  Duecffttber*  unb  3oboerbinbungen  bat 
man  bei  ben  julefct  genannten  formen  ber  ©alioation  wieberfcolt  nactgewte- 
fen.  Ü)?tr  tfl  eö  nie  gelungen,  auf  galoanifgem  SBege  Cuecffifber  au* 
©peigel  abjuftbetben :  eö  flauten  mir  jebog  nur  öer&ä'ltttijj ftftf ig  geringe 
Mengen  ©peigclö  jn  ®ebote. 

(Jinflug  beö  ©peigel«  auf  bie  Vorgänge  ber  SScrbauung. 

Die  älteren  ©eofcagter,  welge  bem  Digefh'onGproceffe  i$rc  Äufmerf* 
famfett  fgenften,  fonnten  für  ben  (J tnfliif? ,  welgen  ber  ©peigel  auf  bie  3u- 
gefla  übt,  feine  beftimmten  2 batfaetpen  beibringen,  ©ie  fgrteben  bemfelben 
unbefttmmte  Idfenbe  Sigenfgaften  gu,  beren  ©egenwart  f  ringle,  SKeans 
mur  unb  ©pallanjani,  fowie  fpäter  $iebemann  unb  Ömdin  ,  bürg 
Verfuge  genauer  nag)umetfen  oergebenö  ftg  bemubten. 

?eugöA)  war  ber  erfte2),  welger  in  bem  Vermögen  beö  ©peigeW, 
©t5rfe  in  fcraubenjuefer  umjufe^en,  einen  feften  »n$alt  für  bie  bigefiioe 
©ebeutung  ber  ÜHuntflüfftgfett  lieferte,  ©gwann3)  fcefrdtt'gte  biefe^eob* 
agtung,  für  welge  balb  »on  aflen  ©etten  aa^Ireige  ©elege  geliefert  »ur* 

l)  JCdftnrr'«  Xrgto  1831. 

»)  ©djon  Saglioi  fagte  oom  ©peiget ,  baf  er  mf&ltae.  ©ubRanjen  »erbaue. 
»Massam  farinaceam  fertnentat.« 

•)  joggen  bovf*l  Tfnnaten  XXX VIII.  0.  358. 
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ben.  ©o  ftar  nun  an$  bie*  Vermögen  ber  $?untflüffigfctt ,  bad  Slmplum 
nmjuwanbeln,  bargetyan  war,  fo  blieb  man  benned)  in  93e§ug  auf  biegrage, 
ob  biefe  «igenföaft  im  lebenben  Organidmua  in  «nfölag  gebraut  »erben 
fönne,  jweifetyaft,  «*»  fo  niejr  alö  bie  ©ernb>ung  tetf  @peid)elö  mit  ben 
3ngefti6  in  ber  3Hunb$d$le  nur  fe&r  farje  3eit  bauert  unb  tiefe  gctyigfett, 
©tärfe  metamerp&oftren,  nad)  ben  Angaben  ber  mct'ftcn  93eobaö)ter  bnrä) 
bie  ©egenwart  t>on  Säuren,  wie  fte  im  Üttagcn  conflant  oorfomincn,  auf« 
gehoben  werben  feilte.  3  Füller,  gewann,  23eaumont,  ^ur« 
fiaje,  Jpüncfelb,  SBerjeltuö,  Söget  u.  9.  gelten  baber  bie  9nft$t 
feft,  baf  ber  ©peicbcl  feine  anbere  SBtrfung  ald  reines?  SEBaffer  babe,  nur 
jur  Befeuchtung  ber  Wahrung  unb  $ur  (Erleichterung  ber  Deglutition  biene, 
eine  Slnftcit,  meiere  in  neuefter  3ett  (£  l.  Söcmarb1)  frureb  eine  JRetye 
eigener  QErperimente  über  allen  3»eifel  erhoben  jn  $aben  glaubte. 

Die  erjte  gunetion  bed  ©peid)eld  unb  bed  2Äunbfa)leüned  ijl  jebenfafld 
bie  ®efeut$rung  unb  <5innwei<$ung  ber  Sngefla,  woburd)  biefelben  in  eine 
fc^lüpfrige  bewegliche  «Waffe  oerwanbelt  werben,  welche  jur  Deglutttion  geeig- 
net tfh  Zxcd enc  ©ubftanjen  würben  ofjne  ©peia)el  nur  müt)fam  unb  un- 
oottftänbig  oerfa)lucft  werben  Wunen  2). 


les  pheoomencs  de  la  digeilion. 


*)  Memoire  «ur  le  role  de  la  salive  dans 
Archive«  gencral.  de  Mediane  Janv.  1847. 

■)  JDie  SRenge  be$  ju  troefenen  SRahrungamiteln  beim  Äauen  tjinjutrrtenben 
©peicbel*  tft  febc  anfebnlid)  Sie  übertrifft  baö  ©ewta)t  ber  ©peife,  wenn  biefe 
rroefen  ift,  ntd)t  feiten  um  ba«  SDreifadje.  8affaigne,  Sföagenbie  unb  »aper 
freuten  hierüber  bei  3>ferben  SJerfucbe  an.  ©ie  mögen  bte  Nahrungsmittel  cor  bem 
.Hauen  unb  liegen  fie,  menn  ba«  Sbier  fle  oerfdjlucfre,  aus  einer  funftlicb  angelegten 
©peiferohrenfiftel  wieber  austreten.   Äuf  biefe  SBeife  erhielten  fte  folgenbe  SRefultate: 

<Semid)t 


»abrung«mittel 

etrob 

£eu 

4>afer 

«jbafer 
©tarfemebl  unb  Sbon 

TOebl 
xuatter  uno  «stengei 
SRit  SÖaffer  burä>  I 
tränfte  ©tirfe.  ( 


t>or  bem 
19 
325 
520 
46 
250 
34 
67 

1250 


Äauen 
100  ©rm. 
2000  • 
1188  . 
100  * 
725  . 
100  » 
100  . 

1256  - 


SBeobadjter 

ßaffaigne 
«Dcagenbie  u.  Siaoer 
biefelben 
fcaffaigne 
SRagenbie  u.  9la»er 
fcaffaigne 
SDerfelbe 

SBernarb. 


Xut  bem  legten  JBerfud)e  fcbltejjt  SBernarb,  baf  beim  Jtauen  feuchter  9Jabrung 
fein  ©peidjel  fecernirt  »erbe.  ®i  ift  mir  mahrfdjeinlicber,  baf  oon  ber  feud)ten  flei* 
derartigen  Waffe  ein  großer  Sheil  in  ber  3Äunbh6ble,  jirifchen  ben  3ahnenic.  juruef  blieb- 
8affatgne  bat  fpäter  ana)  beim  üD<enfa>en  bie  SDcenge  beä  ©peicbelS  ju  befltm- 
men  gefudjt,  weldje  »on  oerfd)iebenen  Nahrungsmitteln  beim  Äauen  aufgenonmmen 
wirb,  inbem  er  biefelben  oorber  unb  naebber  wog.  5Die  «efultate  ffnb  in  nadjlteben^ 
ber  Tabelle  enthalten : 


bem 

.ffauen      \  .ttaucn 


«bforbirter 
Speicbel 


»on  frifebem  SBeijenbrot 
»      »    altbacfen  » 
Trufte  oon  frifdjem  ©eijenbrot 

•      •   altbacfen  » 
Wefodjte«  Slinbfletfd)    .   .    .  . 
Wtoitmt  SRinbfleifd)  .   .   .  . 

SRemifer  3wiebacf  

WeinettsTfpfel  


100  132,5 

100  130 

100  220 

100  227 

100  142,5 

100  175 

100  127,5 

100  103,7 

100  107,8 

(Journ.  de  Chimie  medic. 
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32,5 
30 
120 
127 
42,5 
75 
27,5 
3,7 
70,8 
1846.  389.) 
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9Ba<J  bte  gweite  Wfenbe  Sirfung  be*  Gpctyelf  betrifft,  fo  ifk  ungwet* 
fel|aftf  ba«  aßoffer  beffelben  alle  leia)t  lötfltmen  ©ubftangen,  mit  wel- 
ken e«  in  §3er%ung  fommt,  aufldft.  »uf  tiefe  SBeife  wirb  bte  2Runb* 
flüfftgfeit  baö  iKcbium,  bura;  weln)eG  bie  <Ra&rung4mittel  ben  Heroen  fcctf 
©efrämaefdorgan*  wajjrnebmbar  »erben.  fcroefene  Materien  oeranlaffen 
auf  ber  3u"8c  *f*ne  ®efa)macf  öpereeption ;  nur  im  aufgelegen  3uß<u>be 
»ermögen  fie  ben  bieten  (Jpitljeliatübeigug  ber  3nn8c  itt  bura)briugen. 

©djwieriger  gu  beantworten  ift  bie  $rage,  me(a)e  ÜÖtrfung  ber  <S»eid)el 
auf  bie  ©ubjtaniien  ausübt,  bte,  um  gelöft  gu  werben,  einer  Umfe^ung  ijrer 
(Elemente  bebürfen,  mit  anberen  SBorten,  welche  23cbeutung  bie  geratest' 
mirfung  beä  <5»eta)el<J  für  bie  Vorgänge  ber  SBerbauung  $at.  SBir  fa)etfcen 
in  biefer  SBegtefrung  bie  eiwetfjartigen  fför&er  unb  bie  Äoj>len£vbrate. 

A.   «influf  bee  <Spetd)el*  auf  bie  ettoeiflartigen  Stoffe. 

X)tc  ÜStrfung  ber  sJÄunbfCüf(tgfeit  auf  geronnene  ^roteinoerbinbungen 
iß  nur  oon  wenigen  $9eobaa)tern  geprüft  worben.  ÜBrtgtjt,  welcher  eine 
lange  9?etye  oon(5rperimenteu  hierüber  aufteilte,  gelangte  gu  bemSRefuttate^afj 
ftteifa)  burtt)  bte  fraglidje  glüfftgfeit  weit  flärfer  angegriffen  werbe,  al$  burö) 
SÖßaffcr.  £)ie  furgen  Angaben  ber  übrigen  Tutoren  fie&en  bamit  in  2ßifcer« 
fprua)  *)•  9DW  9teä)t  bemerft  Valentin,  baß  Sieifa;,  mela)e$  gwifeben 
ben  3ä(>nen  fleefen  blieb,  fla)  gwar  nad)  uub  naa)  entfärbt,  atiein  fe&r  lange 
fefl  unb  ga$e  bleibt. 

2)ireete  93erfua)e,  weld)e  oon  mir  über  biefen  Oegenftanb  angefteOt 
würben ,  führten  fämmtlia)  gu  einem  negativen  SRefultate.  ffiürfel  oon  ge« 
ronnenem  Giwetf? ,  weld)e  mit  *DJuu©fpeid)el  bei  35  bt'6  40°  <£.  24  (Btunbcn 
lang  bigerirt  würben,  behielten  tyre  fdjarfen  Äanten  unb  (Scfen  unb  geigten 
aua)  naa}  weiteren  24  (5t unten  feine  merfftebe  ££eränberung.  T>ex  ®t* 
rotd)ttfüerluft  ber  SGBürfel  betrug  für  1  ©rm.  d'weifj  %  M  1  (Sentigrm., 
nnr  in  einem  Jatte  1%  (£entigrm.  f)aratte(oerfua)e,  bei  welken  bie  fömeifj* 
würfel  mit  9J?agenfaft  bigerirt  würben,  Raiten  ein  gang  anbereö  Srgebntfj: 
baö  (Stweif  war  gröftent&eild  geldfl,  baö  Ungeldfie  war  in  eine  frümfiebe 
WRafft  gerfaflen ,  we(a)c  auf  einem  gilter  gefammelt  faum  y3  ber  angemanb« 
ten  Quantität  betrug  J).  »ei  ber  Digefrion  öon  gleifa)  mit  epeicbel  lie- 
fen fid)  feine  anberen  ÜBeränberungen  wa&rne$men  al«  ein  SHafferwerben  ber 
Sarbe.  Die  (£o$areng  ber  gafern  blieb  biefelbe.  £>er  ©ewia)tööfrluft  war  bei 
auögefoa)tem  gleifd)  unmerfiia),  etwa*  grdfjer  bei  gebratenem,  wela)eö  noa> 
reia)er  an  in  Safer  löölia)en  i^eifen ,  an  ©algen  unb  (5rtractti>ftoff  war. 
Dura)  fa)warf?e  2iufa'uerung  bcö  epeia)eW  mit  8alg*  ober  Gfftgfäurc  würbe 


l)  9Jur  <5.  ©d)ul|  wtU  Äire  unb  Sta'fcfc  burd)  Speid)fl  ffeit)  haben  aufrufen 
fe^en.  Die  SBirfung  trat  intenfioer  b^rcor,  menn  ter  «Ntfrfjung  Segrtabilien,  g.  S?. 
Ämolum  jucWefct  würbe. 

8)  3acubon?itfd),  JBibber  unb  ©d^mibt  (I.  c.  p.  52)  aelanafen  %u  einem 
Äf)nttd)en  Sfefultate.  1  ©rm.  @in>ei§  würbe  4  ©tunben  lang  bei  $S  bt6  40°  Q.  mit 
8peidjel  bigerirt;  ein  gleite* Huantum  einem  £unbe  in  benSwagen  Qebradjt,  eine  britte 
Portion  bei  120°  getrorfnet. 

J)a<3  Gitrei0,  weldjeö  im  ©peicbel  aemrfen  mar,  wog: 

0,995  C»rmv  trorfen  0,112  @rm.,  bie  2tfd)e  0,010  @rm. 
£>ai  in  ben  «Wagen  gebraute  wog: 

0,473  ©rm ,  trorfen  0,057  ©rm.,  Äfdje  0,001  ©rm. 
jDad  untcrÄnberte: 

100  ©rm.,  trorfen  0,105  ©rm.,  Hfd)e  0,011  ©rm. 
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feine  (Jinwirfung  auf  Eiweiß  unb  9Äuöf  elf  afern  ntd>t  ^cfletgert.  Vit  (£o- 
bäfton  blieb  biefelbe,  ber  ©ewtdjtöoerluf*  war  eiwaö  größer  wegen  Sluflö* 
fung  eineö  fytüQ  ber  ffalffalje.  $)eftillirteö  Söaffer,  mit  berfelben  2ttengc 
©änre  oerfefct,  $atte  ganj  gleicbe  2Birfung  *)•  ®efo$teö  $ flanjenftbriu  auö 
ffieijen  lederte  ft<$  bei  ber  Digefrion  mit  ©peidjel  ein  wenig  auf  unb  »er» 
lor  auf  1  ®rm.  2(£entigrm.,  bei  einem  ^weiten  3$erfud)e  auf  bufclbe  sIRengc 
6  (£entigrm.  (£<5  erwieß  fieb  aber,  baß  ber  Äleber  nirbt  ooflfommen  frei  oon 
©tärfe  mar,  woburd)  ber  größere  Scrlufl  ftd)  erflart.  J)ie  l'dfung  enthielt 
3uc!er. 

5<J  ergiebt  fid)  alfo,  baß  ber  ©peicbel  weber  im  alfafifd)en,  no<$  im 
fauTen  3"(^aribe  auf  geronnene  eiweißartige  Körper  eine  löfenbe  ober  um« 
fefcenbe  SBirfung  aueübt,  jur  Serbauung  berfelben  alfo  nidjtö  beitragt. 

B.   (Sinfluf  ber  2« u nbf lüf f iflf dt  auf  bie  Äe&lebgbratc. 

Stuf  9to$r$uif er ,  ©ummi,  ^ftanjenfc^leim  unb  Seflulofe  wirft  ber 
Speichel  in  feinerlei  SSeife.  Ver  Sfo^rjacf n  oerwanbelte  ftcb ,  wenn  er  24 
biö  48  ©tunben  mit  ©pcic$el  bigerirt  würbe,  ntc^t  in  Traubenaucfer,  waö 
er  bei  93erü$rung  mit  anbern  germentfbrpern  leia)t  l$ut.  ÖJummi  unb 
©etyleim  quellen  auf,  geben  aber  feinen  3u<*er/  welker  burd)  <5inwirfung 
oon  ©d)wcfelfäure  auö  bem  ©ummi  fid)  bilben  fann.  2lucf>  bie  GteHulofe 
bleibt  waö  fic  ift. 

£>a$  3lmolum  ifr  eö  allein,  auf  weld)e$  bie  2)?unbflüfftgfeit  eine  fräftige 
umfefcenbe  Üßirfung  äußert,  ©efocjte  ©tärfe  mit  ©peid>el  bei  35  biä  40°  Ü. 
bigerirt,  enthält  fd)on  nac$  einer  SBiertcljhtnbe  ©puren  oon  Suder  5).  £>ie 
'üttaffc  oerflüfftgt  ftd)  me$r  unbme^r,  ba$$iltrat  färbt  ftd)  auf3ufafc  oon3ob* 
folution  purpurrot^  (©tärfegummi),  fpäter  tritt  biefe  Färbung  m'a)t  meljr  ein; 
ba$  SmyTum  ift  ooflftänbig  in  Traubenjucfer  übergeführt.  9fol>e  ©tärfe  er* 
leibet  biefclbe  9J?etamorp£ofe,  jebodj  bauert  eö  oiel  länger  biö  batf  ftiltrat 
ftupferor^b  rebucirt.  9?arf>  ^affaigne  foll  rofje  ©tärfe  oon  ©peid)et  bei 
einer  Temperatur  oon  38°  (£.  ntc^t  oeränbert  werben ;  e$  würbe  aber  2)ertrin 
unb  Sudex  gebilbet,  wenn  bie  2lmolumförncben  ifjrer  Jpüöe  beraubt  feien. 

Sluf  baö  Umwanblungäoermögrn  beö  ©pcia)efö  flnb  äußere  in ftüffe 
nid)t  otyne  üBirfung,  balb  biefelbe  forbernb,  balb  fte  retarbirenb.  9?iebrige 
Temperatur  oerjögert  ben  'proceß,  wäljrenb  eine  työbere  oon  30,  40  biö  50° 
i$n  befärteunigt.  SSrigbt  erbielt,  inbem  er  gleicbe  Duantitäten  ©tärfe  unb 
©peicf)cl  anwanbte,  bei  36°,6d.  26  ©rm.  3ucfer,  bei  20°  S.  in  ber  boppelten 
3eit  22,15  Oirm. 

sJBirb  ©peid;el  einige  3«t  ber  atmofpfjärifdjen  ?uft  au(?gcfc$t,  fo  oer* 
liert  er  allmäbltg  feine  umwanbelnbe  ftraft,  btc  Ouautität  bcö  gebilbeten 
3ucfertf  wirb  immer  geringer,  wä^renb  glei^jeitig  eine  oerme^rte  Söilbung 
oon  3Ri($fäure  ft<f>  einteilt.  (£ö  fommt  alfo  baö  ©peiAelferment  tu  tiefer 
S3ejiel>ung  mit  bem  ber  ^)efe  überein. 


l)  (§1.  SBernarb  unb  SBarreöwtl  behaupten,  t^rrr  SbenritiWleb«  aller  83*r* 
bauungöfermente  getreu,  baf  faurer  @peid)el  coagulirte«  öiwei^  oerbaue.  Compt.  rend. 
Tom.  XXI.  p.  88.  89.  1845. 

*)  9cod)  3acubowitfdj  unb  ©djmibt  febon  nad)  10  SOitnuten.  SDie  3urferbtl-- 
bung  tritt,  wae  id)  wieberbolt  beobadjtete,  auaenb(idllid)  ein,  wenn  man  ©tdrfcflft* 
Her  mit  ©peidjel  unb  einigen  tropfen  Kalilauge  jum  Sieben  etbi$t.  Sie  SKaffe  wirb 
flüfftg,  fdrbt  ftd)  gelb  unb  rebucirt  auf  ber  ©teile  Äupferorob  ju  Orobul.  Sefcanbelt 
man  ben  Sleifter  in  gleicber  SBeife  obne  ©pfidjel,  fo  tritt  weber  bie  gelbe  gärbung  ein, 
noeb.  bie  «Rebuction  beri  Äupferorob. 


Digitized  by 


772  9$ert>auuncj. 

93on  Sntereffc  für  bie  Art  ber  ffiirfung  be*  Speichelt?  ift  bcr  Giuflufc 
bcr  gährungöwibrigen  Littel.  $a(t  ade  Subftanjen,  welche  (Währung,  gäul- 
mg  unb  analoge  $roce(fe  aufbeben,  ftören  bie  Sontactwirfung  bed  r petc^el* 
in  einem  auffaßenb  geringen  sIf?aaße.  Die  Siebte  oerminbert  jwar  bie 
SWenge  beö  in  einem  bejtimmten  3ritraume  gebilbeten  3uttorä  *i°  ®criii* 
ge$,  hemmt  jeboa)  ben  Vorgang  im  Allgemeinen  nur  wenig  *).  3"  bemfelben 
Öiefultatc  fam  9B r ig ht,  nur  beobachtete  er  eine  rermebrte  l^ilebfäurebit- 
bung.  ?lucb  3<tcubomitfch  unb  Schmitt  fanben  £ rauben jud er  gebtlbct, 
wenn  fte  Speichel  anwanbten,  ber  bi$  jur  Siebhifc*  erwärmt  war.  Anberer, 
welcher  mehrere  s3Äale  gelobt  würbe,  £atte  nach  24  Stunben  feine  ©tärfe 
metamorphoftrt.  <5cj  ergiebt  ftch  alfo,  baß  bie  Siebhi&e  bie  germentwirfung 
bec?  ©peichclä  nicht  aufbebt,  wie  etf  bei  ber  Alfoholgährung,  ber  3ucfcrbil* 
bung  burch  Diaftafe  u.  f.  w.  bcr  %aü  ift.  Die  Angabe  Üttialhc'S  2)  nach 
welker  ber  Speichel  eine  bcr  Diaftafe  analoge  Subftanj,  eine  DiasUse 
animale  enthalte,  ift  alfo  unzutreffend 

Sbenfowcnig  wie  bie  Sicbhifce  ift  Alfoholjufafc  im  Stanbe  bie  Ferment* 
Wtrfung  beä  Speichele?  aufzubeben.  Stärfefleifter  mit  gleicher  *D?enge  Spei* 
c^et  unb  Spirituä  oon  0,83fpcc.@ew.  bei  einer  Temperatur  oon  35  —  40°  §. 
bigerirt,  rebucirte  nact)  12  8t unten  eine  beträchtliche  flttenge  Stupferor^b. 

lieber  ben  Qrinfluß  ber  Säuren  auf  bie  Spetchelwirfung  lauten  bie  An* 
gaben  bcr  Autoren  grdßtentheilt)  negatio.  SebafHan  fanb,  baß  bie  iWunb* 
flüffigfeit ,  wenn  man  fte  mit  wenig  ober  oiel  (Jfftgfäure  oerfefct,  ihren  Ein- 
fluß auf  Stärfe  gänzlich  einbüßt.  Sbenfo  giebt  siBright  3)  an,  baß  burch 
wenige  Tropfen  Salpeterfäure,  Saljfäure,  Schwefelfäure  unb  (Sfftgfäure  bie 
metamorphoftrenbe  Straft  beö  Speichels  jerjtört  werbe;  bie  Stärfe  oerwanbele 
ftcj>  in  eine  gummiähnliche  s3)?affe,  3ucfer  werbe  aber  nia>t  gebilbet.  Die  oon 
mir  angeftefiten  iJcrfudwreibcn  führten  au  einem  entgegenfefcten  9fcfultate. 
sI^ifa;ungcn  oon  8 tärfefl elfter  mit  Speichel,  benen  oerbünnte  Saljfäure, 
Schwefelfäure,  Salpeterfäure  ober  (Jfftgfäure  biä  $ur  ß  arf  fauren  fteaction 
jugefe^t  war,  rebucirten  jVimmtlid)  naa)  12  Stunben  Stupfcrorob  in  anfebn- 
lieber  -Wenge.  Die  Duantität  bed  gebilbeten  3u<te<*  *oar  jebod>  geringer, 
alö  bei  Amoenbung  alfalifct)en  Speichelt},  befonbertf  wenn  größere  3»fä^e 
oon  «Wineralfäuren  gemalt  waren.  3ahlretche  2Bieberholungen  biefer  33er- 
fuchc  führten  immer  $u  bemfelben  ^rgebniffe.  Daß  (Jfftgfäure  bie  SBirfung 
betf  Speichel*  nicht  aufhebt,  würbe  auch  oon3acubowitfch  unb  Schmibt 
beobachtet  *).  Auch  arfenige  Säure,  oon  mir  in  großer  Spenge  bem  Speiset 
jugefefct,  beeinträchtigte  in  feinem  gaHe  beffen  bigefrioe  Sigenfchaften. 

dbenfowenig  wie  bie  ifolirten  Säuren  oermag  ber  faure  Üftagenfaft  bie 
germentmirfung  be<)  Speichel«!  ju  mobipeiren.  •  3up$e  oon  fünftlich  bereite* 
tem  ^agenfafte  ober  oon  natürlichem,  welcher  bureb  bie  giftelöffnung  aucJ 
bem  'JLVagcu  etnesj  ^untco  genommen  war,  oerminberte  mit  Speichel  unb 
Itleifter  gufammengebraa)t  bie  Umfc^ung  bec3  Unteren  nicht  im  geringften; 
bie  ©irfung  trat  in  bcrfclben  Sßeife  ein,  wie  bei  bcr  Anwcnbung  rci* 
nen  alfalifchen  Speichele*,  auch  wenn  bie  STüfftgfcit  ftarf  fauer  reagirte. 
Diefe  Serfuchc  würben  fo  oft  mit  bemfelben  ftefultate  wieberhott,  baß  ich  We 

i 

1 )  9?ur  in  einem  %a\lt  bei  einer  großen  2(n,^abt  oon  Serfu<hen  würbe  bie  Umwanblung 
burd)  fle Pochten  @peicbel  nnt t  eingeleitet.  @ine  anbere  Portion  beffelben  ®pt\$cU,  bie  fri- 
trirt  unb  bann  gefod)t  war,  botte  eine  onfebnlicbe  Wenge  3ucfer  gebilbet. 

«)  C«mpt.  rend.  1845.  T  XX.  p.  954. 

•)  *.  a.  D.  €5.  43. 

0  I.  c.  p.  30. 
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gewöhnliche  anficht,  na$  welker  ber  faure  SWagenfaft  bie  umfefcenbe  Sir* 
fang  beö  <Speic$el<J  aufgeben  foll,  für  $iurei$enb  wteberlegt  anfe&en  muf?. 
21ua)  $acubowitfd>  unb  @$mibt  (1.  c.  p.  30.)  (teilten  23erfud)e  an, 
weldje  hiermit  übereinfh'mmen. 

C£  ine  intereffante,  erfl  in  neuefter  Seit  aufgeworfene  Jrage  ift  bie :  wel- 
cher Xbetl  ber  ÜHunbflüfftgfeit  iß  alö  Präger  ber  Jermentwirfung  511  betraf* 
ten.  £affaigne  l)  machte  bie  Cntbecfung,  welche  balb  nadjber  oon  Ütta  * 
genbie  unb  Sfaper,  fpätcr  audj  oon  dl.  23  ei  n  a  rb,  3acubowitfc$  unb 
Snbercn  betätigt  mürbe,  baf?  reiner  2)rüfenfpeic$el,  wie  er  birect  aud  ben 
8uöfü(>rungögängen  gefammelt  wirb,  feine  umfefcenbe  Sßirfung  auf  &molum 
auf  ert.  Irtefe  SBirfung  tritt  aua)  bann  nic$t  ein ,  wenn  bao  ©ecret  ber  fa> 
rotiben  mit  bera  ber  ©ubmaritlarbrüfen  ocrmifd)t  wirb.  £er  ©steint  ber 
3ttunb$d$le  bagegen  beftyt,  natf)  ©ernarb  unb  löarrcöwil*),  biefe  <£igen- 
fd)aft  in  $o(>era  <£rabe.  Daö  Üefctere  wirb  (ebo<$  oon  3aeubowitf$, 
©ibber  unb  ©d)raibt  ut&brebe  gefteflt,  weld)e,  gefhifct  auf  i&re  $$erfud)e, 
nur  ber  $Rifd)una,  oon  X)rüfenfpcid)ei  unb  3Runbf$Tetm  bie  3"<far  bilbenbe 
Äraft  auftreiben,  weldje  beiben  ©eftaubt^eilen  einjeln  angewandt  gänjlict) 
abgeben  fofle. 

^abe  über  tiefen  $unft  niedre  9Jei$en  oon  55erfuct)en  angeftcllt,  be* 
ren  <5rgebniffe  Weber  mit  benen  »on SBernarb,  ncd>  mit  benen  oon  3acu' 
b  0  w  1 1  f  et)  unb  @  d)  m  i  b  t  ooflf ommen  übereinfh'mmen.  (£ö  würbe  ©tärf  ef lei* 
frer  bet  40°  (S.  gleid>jeitig  mit  folgenben  ©offen  bigerirt:  f.  mit  ber  ©ubftanj 
ber  $arotiö,  2.  ber  ©ubmarißarbrüfe,  3.  ber  au<Jgewafd)enen  2tfunbfd>leim£aut, 
4.  mit  £>rufenfubftanj  unb  Üttunbfd}leim£aut  augleicfc.  2>iefe  Serfud)e  wür- 
ben otelfad)  wieber^olt  mit  Materien,  bie  balb  00m  #unbc,  balb  oon  ber 
tfafce  ober  bem  Kaninchen,  balb  enblia)  00m  ÜÄenfdjen  genommen  würben. 
9tad)  8  btö  12  ©tunben  erhielten  alle  groben  Sudtr,  bie  erfte,  gweite  unb 
britte  nur  ©puren,  bie  oterte  bagegen  immer  anfebnltcbc  Quantitäten.  Die 
^uubfäleim^aut  erzeugte  approrimatio  biefelbe  Wenge  Bucfer,  wie  bie  $a* 
rotte",  in  feinem  falle  eine  febr  beträft Iirf)e,  wie  man  nact)  33 er n arb'ö  21  n« 
gaben  oermut^en  feilte.  X)ad  fdm\id>e  Vermögen,  ©tärfe  umjuwanbeln,  tbei* 
len  jene  organifdjen  Steile  mit  fe$r  oielen  anberen.  9?afenfd)leim,  SWierenfub* 
f*an$,  faulenbeö  SHutferum  u.  f.  w.  beftyen  biefelbe  (£igenfc£aft.  (£ö  ergiebt 
ftd)  alfo  im  Slflgemeincn ,  baf}  eine  fef>wac$e  ftermentmirfung  ben  einjelnen, 
bie  IWunbflufftgfeit  eonfh'tuirenben  ©ecrett*  ntd^t  abgefpro^en  werben  fann, 
baf?  jeboch  jeneö  fräftige  Umwanblungöoermogen  nur  ber  23ermifet)ung  oon 
Drüfeufpeicl)el  unb  Ü)?unbfct)leim  gufommt  3). 

2)te  sD?unbpf(tgfcit  aU  ©anjeö  beft^t  alfo  eine  (5igenfct)aft,  weld)e  ben 
einzelnen  XfytiUn  berfelben  für  ftc|>  nur  in  fe$r  geringem  Wlaafyt  jufommt. 
@ä  bleibt  und  oorläuftg  itnerf lärlicb ,  wie  buret)  bie  i{ernuffbung  zweier  fo 
inbiferenter  ^tüfftgfeiten  ein  fo  fräftig  wirfenber  Jermcntförper  er3eugt  wer* 
ben  tonne.  3Dte  3folirung  jene?  Körpern  ift  nod;  mrbt  gelungen.  !>?ialbe 
glaubt  jwar  feine  Diastase  animale  alö  folc^e  ^inftellen  &u  bürfen;  aßein 
biefe  ift  weit  baoon  entfernt,  auf  ben  tarnen  einer  einfachen  c^emifa)en  SSer* 
binbung  Slnfpruc^  machen  ju  fönnen.  2Benn  ^et^mann  burc^  ©peic^elftoff 
fein  ämolum  umwanblen  fonnte,  fo  beweifl  baö  nicfctö,  weil  burt(>  bie  £ar* 


5  Compt.  rend.  1845.  Tom.  XX.  p.  1347. 
*>  Compt.  rend.  T.  XXI.  1845.  p.  12. 

*)  9{ad)  3iicubo)t»itfrb,  Sibber  unb  @Sd)mtbt  fann  bem  £rüfenfpfid)*(  aud) 
bura)  3ufa^  oon  9lafenfd)trim  jene  öigenf^oft  oerlieben  »erben. 
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jtetlung  jene  ©ubftan$  bie  3«fe$barfeit  einbüßt,  auf  weiter  t$r  Umwanb- 
lungöoermögen  beruht.  (£$  treten  unö  ^ier  alte  jene  <3$wierigfeiten  entgc 
gen,  bie  wir  frt)on  früher  bei  ber  SBirfungäweife  ber  33erbauung$fermente  im 
Mgemeincn  berührt  b,aben. 

SBebeutnng  bcö  ©peilet*  für  bic  DigcfHon. 

Die  Sra3c/  5Hottc  bic  eben  im  Detail  betriebene  ÜBirfung* 

weife  beö  ©peia)elö  bei  bem  ^erbauungöprocejj  im  lebenben  £)rganidmuö  über* 
nimmt ,  wirb ,  wie  wir  bercitö  oben  erwähnten ,  meijtenö  im  ocrneinenbcn 
<3inne  beantwortet.  *Wan  war  baju  genbtbigt,  weil  bie  Sprung  in  ber 
SDtonb^öfcle  faum  einen  Slugenblicf,  jcbenfallä  oicl  $u  furjer  3«t  »crwetlt, 
um  bunty  ben  ©peidjcl  mctamorp^ofirt  ju  werben,  unb  weil  ber  Speichel  im 
SDfagcn  burd>  beffen  faureö  ©ecret  feine  2Birffamfeit  einbüßen  foflte.  2Benn 
nun  aud)  baö  V entere,  wie  wir  bart baten,  imbinnltd)  ift,  fo  crfdjctnt  bie 
'3ad)c  bamit  noa)  fetncäwegS  abgetban.  Cf ine  grojjc  diarmtat  Slmolum 
gelangt  aU  fote^eö  in  ben  2)?agen  unb  wirb  tyier,  wie  wir  fpäter  fe^en  wer» 
ben,  allmäfjlig  in  Dertrtn  unb  3ucfer  umgewanbclt. 

Die  §rage  W  nun  s*c:  w^rc  biefer  Vorgang  im  SRagen  burc^  bie  Hab* 
fubftanj  »ermittelt,  ober  bura)  t>inabgefa)lucften  ©peu^el  ?  3?  reine  ÜEa* 
genfaft  im  ©tanbe  bic  ©tärfe  mit  berfelben  ^etc^ttgfett  umjufefcen,  wie  beT 
(5peia)el,  fo  erfdjeint  bie  äöirffamfeit  betf  lefcteren  überflüfftg  unb  jebenfafl* 
oon  fef^r  geringer  ©ebeutung.  Dieö  ijt  aber  nia)t  ber  gall.  Der  reine  Wla* 
genfaft  entbehrt  baö  Vermögen,  au$  2lmolum  3«rfcr  $u  bilben,  oollftänbig, 
waö  auc?  folgenben  oielfadj  wicber^oltcn  $3crfua)en  ftdj>  $ur  Soibenj  ergiebt. 
©cfoa)te  ©tärfe  würbe  bei  35  —  40°  (S.  bigerirt:  1)  mit  funjtliä)cm  Otogen» 
faft  00m  ftanina)en,  £unbe  unb  (Bewein,  unb  2)  mit  ©tücfa)cn  ber  ÜJcagcn* 
fa)lcim£aut,  3)  im  auögefpülten  sD?agen  eingefa)loffen,  4)  im  Dünnbarm,  5)  im 
Loccum,  6)  im  (£olon,  7)  mit  f5anfrea$gcwebe.  9lad)  1 2  ©tunben  enthielt  bie 
erjtc,  jweite  unb  britte  ^robe  feine  ©pur  oon  Sudex,  ber  Äleiftcr  war  in 
feiner  2Beife  oeränbert;  bie  oierte,  fünfte  unb  fedjjtc  rebueirte  ftupferoryb  in 
nidjt  geringer  sIRenge;  bic  jtebente  war,  faft  gänjli^  ocrjtuffigt,  in  eine  Sö* 
fung  oon  Dcrtrin  unb  .ßuefer  oerwanbelt.  Dies  Srgebnij  blieb  bei  SBiebcr* 
berjfolungcn  be$  (£rperimentö  immer  nal>e  $u  *)  baffelbe:  aud>  bei  24»  unb 
48jtünbiger  Digejtion  oermogte  ber  reine  Üttagenfaft  baö  Slmolum  ni<$t  30 
metamorp^ofiren ,  nur  geringe  ©puren,  wie  fie  bura)  i'cbe  in  weitere  3**f*' 
fcung  übcrgefjenbc  Materie  gebilbet  werben ,  ließen  ftd>  ein  paar  9)cal  auf- 


')  @*  mag  pier  für  Diejeniöfn,  n>fia>  ftd>  mit  Arbeiten  biefer  2Crt  bef äffen,  eine 
furje  9totij  über  bie  Äec^nif  ^ta^  finben.  Äeine  83erfud)e  bebürfen,  wenn  fie  ju  ftefee-- 
ren  SRefultaten  führen  füllen,  einpr  b^ufigeren  Söieberbolung  unb  einer  forafÄItigeren  ffon« 
trole,  alä  bie  mit  ^ermentf6rpern  über  SBerbauung.  ©eringe  Unterf^iebe  im  Älter  ber 
angewanbten  ©ubftan3#  in  ben  änieren  SerMltnifTen  u.  f.  m.  bebingen  fd)on  onffaUenbe 
Unterfcbtebe  in  berSBirfumv  5Wan  wirb  feiten  mebrere  jBerfuaV  mit  oollf ommenen  iben: 
tifetjen  9?cfultaten  machen,  Heine  Äbn?eid)ungen  ftellen  fieb  leiebt  ein  unb  nur  größere  Reu 
ben  oon  Grperimenfen  liefern  fixere  ©ra/bnifie.  —  35ie  9?adnreifung  beS  pudert  gefefeat) 
in  b:n  meinen  gdllen  buref)  bie  SSrommer'fcbe  ^robe,  ju  weldjer  man  |td)  ani  beften  ber 
©leicbmfißigfeit  balber  eine  a,r6§ere  SWen^e  yrobeflüffij)feit  im  SJorauö  bereitet.  Die  Un- 
tere barf  ntdjt  ju  concentrirt  fein,  wenn  man  f leine  HuantitAten  3ucfer6  iTcr>er  finben 
will.  Die  ju  unterfu*enbe  <£ubftanj  n>urbe  meiftenö  oorber  pltrirt.  Sieben  ber  2rom: 
mei^fcben  ^)tobe  btent  gleicbjcitig  bie  mifroffopifebe  UnterfuAuncj  unb  bie  SJebanblung  mit 
3ob,  bei  gr&fjeren  (Jrperimcnten  bie  ©Äbrungöfäbigfeit  beögtltratö.  Der  Jtleifler  trurbe 
jebcß  Wal  frifd)  bereitet  unb  ein  Ubeil  obne  3ufaö  jur  ©egenprobe  aufgeboben. 
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ftnben.  T)it  Darmföleim^aut  $atte  bagegen  immer  anfe$nlic$e  Mengen  %mq» 
lum  umgefefct  l). 

(£ö  ergiebt  fic&  alfo,  baf?  ber  2flagen  batf  Vermögen,  ©tärfe  in  3u<fer 
ura§uwanbetn,  meto  befito.  2)te  Umfcfcung  ber  taplacea,  uuiebe  tyier  wie  wir 
fpäter  feben  werben,  energifc^  oon  (Statten  ge^t,  ift  baä  2ßcrf  beö  ©peidjeld, 
»r clit er  rbeik'  beim.  Sauen  ber  9?at>rung  beigemifdjt,  tyeild  bagegen  nvübrcnb 
ber  SWagenöerbauung  fecernirt  unb  bun$  Deglutition  $in$ugefubrt  wirb.  3n 
ben  tieferen  Steilen  beö  iBerbauungtfeanaltf,  biö  wo^in  ber  <Bpetc^eJ  ni^t 
ret^t,  wirb  bur$  Einzutreten  neuer  Fermente  (X)armfeeret  unb  panfreatifäer 
Saft)  biefe  SÄetamorp^ofe  weitergeführt,  bie  inbefj  bei  weitem  m'c^t  immer 
i$re  (£nbföaft  erreicht. 

Die  Hauptaufgabe  ber  ©peta)elabfonberung  ift  fomit  bie  Skrbauung 
ber  Slmylacea  im  Sttagen.  ©ie  arbeitet,  inbem  fte  bie  eiweifjartigen  ©toffe 
betf  $fian$enreia)ö  bem  s3)?agenfaft  jugdngig  mac^t,  ber  eigentlichen  2)?agem>er» 
bauung  t>or,  weldje  bie  Sluflöfung  ber^roteinserbinbungen  $u  üoflfü^ren  £at. 
Sie  bilbet  auf  biefe  SBeife  ein  wichtiges  ©lieb  ber  bigefri&en  ^roceffe  2). 

Raffen  wir  bie  phpftologiföe  33ebeutung,  wel^e  ber  Speichel  im  leben* 
Den  £>rgam'tfmu6  hat,  mit  ein  paar  SBorten  jufammen,  fo  ergeben  ftch  fot* 
tjenbe  fünfte: 

1)  £inwei<hung  ber  «Nahrungsmittel  unb  Sluflofung  leicht 
Iö^Itcf)cr  Stoffe.   £ierbunh.  »erben  jwei  3»«**  erreicht: 

a.  bie  $egIutition  troefener' Subftanjen  wirb  erleichtert; 

b.  bie  ©efe^maeföempfinbung  wirb  ©ermittelt. 

2)  Der  Speichel  wirft  umfefcenb,  er  öoflfüt)rt  bie  sD?etamorpi)ofe  beö  21mp- 
tumö  im  Otogen,  $u  welcher  ber  sJD?agenfaft  nia)t  befähigt  ift. 


Deletäre  (£igenfchaften  beO  Speia)el£3. 

2lbgcfet)en  »on  ben  eben  betriebenen  2Birfungen  würben  »on  2ferjten 
unb  ?aien  ber  ^unbflüfligfeit  wunberbare  Sigenfc^aften  jugefchrieben,  welche 
btcfelbc  in  beftimmten  f  rauf  haften  3"fta«ken  annehmen  fott.  23ei  heftigen 
©emut^oeffecten  fotl  ber  Speichel  giftige  SBirfungcn  befommen,  welche 
liberle  mit  benen  ber  Aqua  toffana  oerglio)  unb  bura)  bie  Vermehrung 
ber  Schwcfclcoanoerbinbungen  ju  erflären  fta)  bemühte  3).   53ci  ber  £>unbcl* 


l)  <Sd)cm  Valentin  bemerft  OPbnf.  93b.  I.  B.  329),  ba%  angefeuerte  »erbau* 
ungöflüfligfeit  (fiinfrlicrjer  SDlagenfaft)  ©tdrfe  nur  feiten  in  3ucfer  oerwanbele.  Statt 
beffen  fab  berfelbe  JBeobacbter  ©abrang  eintreten. 

3acubowitfd)  unb  2dnmbt  tarnen  ju  SRefultaten,  welche  mit  ben  nu inigen 
übereinftimmen:  fte  beobachteten  in  feinem  ftaUe  äucferbilbun^. 

*)  «trtwerfen  be«  ©peidjel«  fann  au«  biefem  ®runbe  ©eranlaffung  b^peptifajer 
IBefctmerten  »erben.  3$  felbft  fabUe,  »enn  i$  ber  5?erfua>e  wegen  »tel  ©pel$el  ent» 
lrert  ()ütic,  cciiftant  Drud  im  Qpigaßrio,  Slppetitloftgfeit  ic.  Vit«  aörtg^t  in  einer 
Jöorbe  25u  iftnrt.  (^pei4;el  (Srperiinenteu  »erbrauste,  oetlor  er  in  biefer3ell  li^fb. 
au  ©efriett.  ^tirfrT'iu«  bellte  einen  bl*  auf  bie  ^aut  abgejebrlen  SWcufajen  Mop  ba* 
bur^,  bu§  er  iffa  ba< i 'Huefpelen  unterfagte.  «Ruii'cb  fal>  na*  »efeltigung  einer  5)e* 
formität  ber  Si^en,  welche  bcträitri i.rcn  Speidjefoerluft  veranlage,  bie  bereit «s  flarf 
barnieberliegeube  Qrnä^rung  it)re  frühere  (Snergie  irieber  gewinnen.  — 

3cr|ioruug  ber  6 reid? elbrufen  bei  ibiereu  bat  nidji  notlmwibig  ben  3!ob  jur^olge, 
weil  im  35armeanal  für  bte  ©erbaunng  ber  (Stärfe  geeignete  @ecrete  ftr§  uorfinben. 

■)  ©berle  glaubte  tm  «erger  unb  3om  wlrflla)e  3unat)me  bt«  Slbobanfalium« 
bewerft  ju  baben.   2>effcn  ©erbauung.  2Bürjburg  1834.  ©.  28. 
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»ttt$  foll  bur$  ben  «Speichel  bie  ffrantyeit  übertrafen  »erben.  3«  neuerer 
3ett  $at  SBrig^t  biefe  oö(Iig  unftaren  <£rfä)einungen  burc$  (Jrperimente 
ju  erläutern  »erfiitht  1).  tf r  tnjtctrte  £unben  menfcilicbett  Speichel  in  ben 
sJRagen  unb  faty  conftant  SBürgen  unb  Cfrbr  erben  eintreten.  SBet  3njeetion 
bcffclbcn  tn  bie  33enen  ftettten  flcb  ade  (£rf$etnungen  rer  ^pbrop^obie  ein. 
3  a  c  üb  o  »it  f  cb ,  Söibber  unb  Sc^ratbt  »ieb  er  holten,  tiefe  (Jrperimente. 
Sie  beobachteten  narb  3njeetion  i»cn  <Spei$el  in  ben  $?agen  gar  feine  Cfrfcbet- 
nungen  fraufbafter  %xt.  SBurbe  berfelbe  tn  bie  93enen  eingefprifct,  fo  fttU* 
ten  fu$  |»ei  SRei^en  oon  (Symptomen  ein ,  junä^jt  bie  ber  Stareofe :  erwei- 
terte ^upitlen,  Stupor,  gittern  ber  ©lieber  :e.,  fobann  bie  ber  Girculation* 
flörung :  bejtywerte  töcfpiratton ,  £er3palpitationen  ic.  Die  erften  rührten 
oom  narcotiföen  principe  bed  Zaba cfd  ber,  welcher,  wie  etf  aua)  ißrigbt 
empfahl,  beim  Sammeln  bed  Speid>el$  geraupt  mar:  ftc  blieben  au«,  attf 
man  fieb  ben  Speidjel  auf  anbere  SBeife  oerfa)affte.  rie  ^weiten  bagegen 
waren  bebingt  von  Obfrruction  ber  (lapidaren  bureb  bie  ^flajterepit^elien 
beö  Spcia)clo:  fie  traten  mct)t  me$r  ein,  aU  man  ben  Speichel  »or^er  ftl* 
trirte. 

Die  giftigen  (£igenfc$aften  beä  Spet{$elö*  oerlieren  fomit  tyre  Stü$en. 

Die  SBebeutung  ber  2ftunbflüf|Igfeit  bei  ber  ^ybropfcobie  ift  ebenfalls 
überfa>ä$t  »orben.  ©ruce,  £arri*  unb  befonber*  £ertwig2)  »erfaßten 
»ergebend  bura)  3mpfung  be<5  ®eifer<$  toller  £unbc,  ober  bur#  SBorfefcen  oon 
Speifen,  bie  mit  folgern  oermifä)t  »aren,  bie  ftranfyeit  ju  übertrage».  Die 
3nfection  ftellte      in  feinem  Salle  ein. 


II.   S3om  SWagenfaft  unb  feiner  »erbauenben  flraft. 

@<J  giebt  «rettetest  faum  eine  organtföe  ftlüfjtgfett,  über  meiere  ft#  »er- 
fa;tebenartigere  Hnft^ten  gcltenb  gemalt  Ratten,  altf  über  ba<  Seeret  betf 
SWagenö.  2lbgefe$cn  baoon,  bafj  mau  $u  »ieber^olten  «Walen  feine  (Jriflenj 
in  3*t>eifel  S°6^  Jft  auf  paö  93*ittmmtefte  in  Stbrebe  jteflte,  waö  no$  in  neue* 
rer  3«*  *>on  9)?ontegre  unb  S.  £.  Sc^ulfc  geföa$,  fonnte  man  fi$  ju« 
näa)fr  über  bie  SReaction  biefer  Jlüfftgfeit  nia>t  oereinigen.  *Wan  $ielt  ftc 
abwea)felnb  balb  für  neutral,  balb  für  alfalifd),  balb  für  fauer.  ?l(c<  man 
fidj  jule$t  über  baö  33or^anbenfein  ber  freien  ©äurc  oereinigt  ^atte,  began* 
nen  oon  neuen  tte  &ttfiä)ten  )u  fdjmanfcn,  meiere  über  bie  9tatur  biefer 
Säure  funb  mürben.  Salgfäure,  (ffftgfäure,  Butterfäure,  ^itlcbfaurc  pboö- 
pborfaure  Äalferbe  ic.  »urben  ber  9?ei^e  na^  für  bie  ÜÄaterien  ausgegeben, 
welche  bem  sJD?agenfafte  bie  üaefmuä  röt^enbe  (5igenf(^aft  erteilen  foHte. 

Snblic^  war  no^  bie  organiföe  Subfianj  beö  3ÄagenfecreW,  i^re  $i* 
genf^aften,  3»fawmenfe^ung  unb  p^oftologif^e  S3ebeutung,  ein  ©egen(!anb, 
über  melden  ja^Irei^e  Sontrooerfen  geführt  würben. 

ÜBiele  oon  biefen  2Ketnung<$oerf($ieben$eiten,  bie,  »eil  (te  fafl  alle  auf 
^eobadj tu ii gen  berufen,  unfere  iöcarbtung  oerbienen,  rubren  baoon  ber r 
ba§  man  gur  (Gewinnung  beo  iVagcnfaftcö  niebt  immer  benfelben  3Beg  ein« 
fa>lug.   Die  ©ergebenen  3Äet^oben,  bte  man  befolgte,  lieferten  feinefl»egtf 


»)  a.  a.  C.  <5.  183. 

■)  »eiträfle  jur  näbftcn  .«enntnii  ber  9üutl)franf Ijcit.    Öctlin  1839.   6.  156. 
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bad  Dbjeet  ber  Unterfuchung  in  gleicher  Feinheit,  man  gewann  ben  Ütta* 
genfaft  immer  mehr  ober  »eniger  oermtfeht  mit  anberen  frembarttgen  etoffen. 

Die  erften  Beobachter,  »eiche  mit  bem  Stfagenfafte  arbeiteten,  ©pal* 
lanjani,  (Jarminati,  ©offe^  2ttont£gre,  $inel  ber  jüngere  »er* 
(Rafften  ftch  tiefe  glüfftgfeit  baburch,  baß  ftc  fta)  im  nüchternen  3nftanbe  jum 
Urbr  erben  reigten,  ^ac  »aej  fte  auf  tiefe  SBeife  erhielten,  befrant  $um  grö- 
ßeren Streit  auö  Speichel,  unb  eö  ift  taber  fein  ©unter,  »enn  man  bie  9fe- 
aetton  balb  neutral,  balb  alfalifch,  balt  faner  fanb. 

Die  $»eite  Slrt,  bad  ©ecret  Oed  2flagenc3  $u  gewinnen,  befianb  tarin, 
bafj  man  nüchterne  Spiere,  benen  man  oorber  reijenbe  unlösliche  ©ubßanjen, 
»ie  ^fefferförner,  SUefelfteine  u.  f.  ».  in  ben  *Kagen  gebracht  hatte,  töbtete. 
2;iebemannunb©meltn  »errafften  fiä>  auf  tiefe  Söeife  ben  Üflagenfaft, 
wetzen  fie  unterfaßten.  Die  fo  erhaltene  glüfftgfeit  enthält  jebenfallö©pei* 
$el  beigemifcht,  nicht  feiten  am},  namentliä)  bei  f  flanjenfreffern  noch  SRefibuen 
ber  «Währung. 

Derfelbe  Einwurf  trifft  in  noa)  ^d^erera  ©rabe  bie  Sluffammlung  becJ 
©afteä  mitteilt  Schwämme,  meiere  man,  an  einem  gaben  befefrigt,  ©omsl)?unbe 
aud  burth  bie  ©peiferöhre  fyitvtn  in  ben  sJJcagen  braute.  (©  p  a 1 1 a  n  $  a  n  i , 
©raconnot.) 

©cbmann'ö  unb  Üöacmann'ö  3Wett)obe,  welcbe  in  tcr  (frtraetten 
ber  Vabtrufeufduebt  te$  tagend  mit  SBaffer  befreit,  giebt  $»ar  ein  glutium, 
bad  $ur  Hnfteflung  tun|tlia)er  93erbauungöoerfuche  »oflfommen  geeignet  ift, 
»elched  aber,  »eil  immer  fet)r  otele  frembartige  Stoffe,  »ie  Eiweiß ,  Srtra* 
tioftoffe  ie.  mit  ausgesogen  »erben,  über  bie  c^emif^e  3«fammenfe$ung  beS 
reinen  SHagenfafteö  feine  juoerläfftge  Äudfunft  geben  fann. 

3n  neuerer  3"t  t)at  man  angefangen,  nach  S3lonblot'«  Vorgänge, 
burch  Anlegung  oon  giftein  baö  ©ecret  birect  aus  ber  «Wagenhöhle  aufjufam* 
mein,  ein  2Beg,  reellen  fa)on  mehrere  3a^re  o orber  SB.  23caumont,  oon 
einem  glücf  liehen  3ufalle  begünfiigt,  bei  bem  canabiföen  Jä^cr  ©t.  Martin 
mit  Erfolg  eingefchlagen  hatte.  ©o  vortrefflich  biefe  3Rett)obe  für  taö  ©tu* 
tt  um  ber  3$ertauungcJoorgänge  ift,  fo  »enig  reelle  23ortt)eile  bietet  fte,  »enn  cd 
ftch  barum  hantelt,  größere  Üflenge  oollfommen  reinen  «Wagenfafted  $ur 
a>emifc^en  Unterfuchung  |u  erlangen,  einmal  »eil  im  nüchternen  3af*ante  ber 
«Jtfagen,  auä>  »enn  er  mechanifch  gereijt  »irb,  nur  fe^r  fparlich  feeernirt, 
fobann  »eil  tura)  ben  Cefophagud  beftäntig  Speichel  jutritt,  »eitler  ftch  bem 
©eerete  ter  i'abtrüfen  beimengt.  SßiH  man  auf  tiefem  2ßege  reinen  «Wagen* 
faft  fleh  oerfd)offen,  fo  muffen'  jebenfatld  »ort)er  entmeber  bie  ©peichelbrüfen 
jcrfrdrt  ober  bie  i2 peiferobre  unterbunben  »erben ,  3»ei  Operationen,  »ela)e 
beibe  nicht  oon  bem  Verbuchte  freigufprechen  ftnb,  taf?  fte  möglicher  äßeife 
fun  ent  auf  tie  Secretionothätigfeit  teä  tagend  einmirfen  fönnten. 

®ei  ter  SBeurtbeilung  ter  Angaben,  »eiche  tie  einzelnen  ^orfchcr  über 
baO  Verhalten  beö  sD?agenfaftec3  matten ,  bürfen  bie  eben  berührten  93erhält* 
niffc,  bie  über  bie  größere  ober  geringere  Feinheit  bec3  Unterfuchungömaterialc) 
entleiben,  nicht  außer  «cht  gelaffen  »erben.  SBir  »erben  fpäter  fehen,  »ie 
bie  eigentümliche  Sonformation  ber  8abbrüfen  im  Dormagen  ber  23ögel  ge- 
eigneter ift,  eine  flare  (Jinfteht  in  bie  »bfonberung  beö  sDc*agenfafte$  ju  geben 
altf  bie  mehr  flächenärtig  ausgebreiteten  llabbrüfen  beö  üflenfehen  unb  ber 
übrigen  Oäugethiere. 

*P?ou  bat  bteber  ben  Ü)eagenfaft  ale  eine  flare  glüfftgfeit  betrieben, 
»eiche  feine  »efent lieben  A-ormbeftanttbetle  enthalte:  tiefer  Slnficbt  ftnb  alle 
Beobachter,  »eiche  ftch  biöje^t  mit  ber  Unterfuchung  beffelben  befaßten:  ben* 
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noch  muß  id)  mich  gegen  biefelbe  ansprechen.  <£inc  genauere  99erücfftc$ti* 
gung  bec*  Sttechaniömuä  ber  ?abfecretion,  fowie  bte  mifroffopifche  llnterfwcbutta, 
betf  üttagenfafteö,  wie  er  birect  au«  ben  Drufenfa)läuchen  hervortritt,  lehren 
auf  bat*  23eftimmtefte,  baf?  berfelbe  förperliche  Slemente  enthält,  welche  für 
feine  <tyemtfa)e  Söirffamfett  oon  grojjer  ©ebeutung  finb  unb  auf  manche  Qx» 
fchetnungen,  bte  unö  bei  ber  genaueren  Verfolgung  ber  Digeftionöproceffe  im 
2ftagen  entgegentreten,  ein  neneö  Vit^t  werfen. 

Der  Sflagenfaft  befielt  auö  jwei  wefentliä)en  SBeftanbtheilen :  A.  aus 
3eflen  mit  förnigem  3nhalt,  bie  wir  SJabjellen  nennen  »ollen,  unb  B.  auö  ei- 
ner Haren  ftlüfftgfeit,  bem  Sabfaft. 

2Btr  berütffichttgen 


A.   2>te  8abjell«n. 

Sie  bebecfen  bie  in  ber  öerbaunngöthätigfeit  begriffene sD?agenfd)letmbaat 
alö  eine  mehr  ober  minber  biefe,  graulia)  gefärbte,  lodere  (Schicht  unb  über' 
gießen  alö  foldje  auch  bie  5Ragencontenta.  3m  nüchternen  3"f*anbe  finben 
ftd)  biefe  ©ebilbe  nur  fct)r  füärlta)  ober  fte  fehlen  ganjlia).  Die  merpholo* 
giften  9Sert)äItniffe  ber  ('abjeßen  ftnb  bereite?  oben  ©.  748  erörtert  worben, 
wir  l)aben  bort  gefet)en,  baß  fte  balb  ooHftänbig  entwickelte  3eUen  mit  bi* 
frtneter  2Banbung  barftellen,  balb  bagegen  ofme  bejtimmte  legren  jung  ftnb, 
balb  enblid)  eine  mit  tfernbilbungen  untermifa)te  Äörna)enmaffe  bilben.  <£d 
hieibi  unö  t)ier  noa>  übrig,  it>rc  a)emifche  3ufammcnfe$ung,  ihr  23erl)ältnif  §ur 
tfabflüfftgfeit  unb  ihren  Beitrag  $ur  ÜRagenoerbauung  genauer  ju  oerfolgen. 

Die  Vab^ellen  (öfen  ftd)  in  2Baffer  nicht  auf,  bamit  bigerirt  5er fallen  fie 
aftmälig,  bie  üWolefulen  beö  ^^lenuibalic  trennen  ftd)  oon  einanber  unb  raf- 
fen in  managen  fallen  eine  lebhaft  *föolefularbewegung  wahrnehmen.  $5ei 
längerer  Digeftion  mit  SÖaffer  fcfjeint  bie  SKengc  ber  Börnchen  nach  unb  naa) 
abzunehmen,  ihre  ©ubftanj  ftch  theilweife  ju  (öfen.  Die  3*ßcnferne  bleiben 
unoeränbert  jurücf.  &uf  3«fa$  *>on  fohlenfauren  älfalien  (oft  ftch  3ff* 
(emoanb,  bte  ÜÄifcfmng  nimmt  eine  fchleimige,  fabenjtehenbc  Sonftfteng  an. 
<Nafa;er  noch  geflieht  bieö  burch  fauftifc^ed  »Ifali. 

Die  ^abjeöen  im  feua)ten  ober  gecroefneten  3"f*anbe  mit  befHflirtem 
Sßaffer  bet)anbelt  geben  an  btefeö  f(eine  Mengen  löblicher  (Stoffe  ab,  welche 
in  hohem  ©rabe  »erbauenbe  Sigenfchaften  beftyen.  9#an  fann  biefe  (£rtrae* 
tion  jehn  biö  jwanjig  *Wal  wieberholen,  ohne  bajj  bie  flftaffe  erfchöpft  wirb. 
Durch  langfam  fortfdjreitenbe  Umfcfcung  wirb  auö  bem  3föcninhalt  fortwäh* 
renb  oon  neuem  ein  löölich  unb  (ann  alö  SBerbauungöferment  oerwanbt 
werben.  fJutribe  3crfe$ung  tritt  hierbei  ma)t  ein;  ich  fabe  wochenlang  bie 
(Jrtraction  fortgefefct,  ohne  bafj  ein  fauliger  ©erud>  ftch  eingeteilt  hatte,  bie 
l*öfungen  bleiben  geruchlos  unb  reagiren  febwaa)  fauer.  (Sefct  man  bagegen 
ben  in  Söaffer  oertheilten  SabjeHen  fohlenfaureö  ober  fauftifd>eö  Hlfali  bid 
jur  alfalifchen  Benetton  ju,  fo  lägt  bie  outribe  3«f^«ng  ^«8^  auf 
ftch  warten;  bie  $c*affe  befommt  einen  penetranten  $äu(nij? gerua) ,  eö  entwi* 
cfelt  fta;  ©chwcfeIwa|ferjtoff-2(mmoniaf ,  bie  Umfefcung  hat  eine  gang  anberc 
Dichtung  eingefch(agen. 

Die  i'abjellen  mit  ihrem  molefularen  3nhalt,  wie  fte  beim  Eintritt  ber 
©peifen  auf  bie  Oberfläche  ber  ^agenfchletmbaut  treten,  bilben  in  ber  eben 
angebeuteten  SBeife  bie  ftetige  Duelle,  auö  welcher  ftch  ^ermentförper  jur 
Buchführung  ber  Digeflionc3proeeffe  auflöfen.    8ie  bilben  alfo  einen  mefent* 
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Itc^en  £t)eil  betf  «Dkg enfecretö  unb  tonnen  nid)t,  wie  e<J  bi^er  gefd)a$,  ald 
fd)leimiger  Ueberjug  ber  Sttagenwänbe  betrautet  »erben. 

Die  3ufammenfe$ung  £abjeHen  würbe  bei  »ergebenen  gieren 
unb  beim  SHenfcfcen  ;u  wieber^olten  Fialen  unterfud)t.  ©ie  blieb  im  2Be*' 
fentlid)en  überall  biefelbe.  sJ?ur  bie  9)ienge  ber  einzelnen  33ejtanbtf>eile 
wed)felte  je  nach  ber  Qrntwtcflung ,  welche  tiefe  3eücn  erreicht  Ratten,  au$ 
bei  berfelben  £t)iergattung  in  bobent  ©rabe.  ÜRit  Kleiber  ertvabtrt  giebt 
bie  getrocfnete'tDJaffe  ein  gelbeö  butterabulichee  Aett  ab,  beffenDuantitätumfo 
großer  auffällt,  je  mebr  ber  feinförnige  ,3l,Ue!unbalt  entwickelt  ift  i).  Sie 
fd)wanfte  »on  3,33  bitf  14,52  $roc.;  in  einem  galle  würben  18,10  $5roc.  ge* 
fnnben;  meiftenö  betrug  fie  gegen  8  $roc.  $n  fod)enbem  älfo^ol  löft  ftd) 
ber  Stet^erertract  ntc^t  »otlftänbtg  wieber  auf,  eö  bleibt  eine  fiebrige  reftnöfe 
Materie  in  geringer  üMenge  jurüct  2) ;  ber  älfo&ol  läft  beim  <£rfalten  Gfro- 
lefterinfroftatte  faden,  beren  Ouantität  nafceju  bie  Hälfte  tcö  2lett>erau$ju* 
geä  betragt.  93eim  Verbunden  ju'nterlafit  ber  ?llfol>ol  ÜÄargarin  unb  (£lain. 
Die  mit  Liether  erfd)öpfte  ©ubftanj  auillt  in  SBaffer  auf,  fie  giebt  an  biefeö 
biefelben  organifd)en  Materien  ab,  welche  wir  weiter  unten  im  £abfaft  ge- 
nauer alo  ben  Aennentforpcv  reo  Sföagenfecretö  verfolgen  werben.  Da<J 
äöaffer  nimmt  eine  fd)lcitmge  33efd)affen$eit  an.  3"  oerbüunter  Kalilauge 
löjt  jTa)  ber  Ueberreft  $u  einer  fabenjie^enben,  burd)  Äalffalje  getrübten 
ftlüffigfeit.  Diefe  £ofung  läflt  nnter  Entwicklung  oon  ©d)wefelwafferftoff 
einen  weisen  9?ieberfd)lag  fallen ,  welker  im  Ueberfd)ufi  ber  ©äure  oollf om* 
men  unIdolid)  ift  (»Ruf*  er'*  fog.  i$roteinbiorob).  Daf*  faure  giltrat 
wirb  burd)  ftalinmeifencyamür  nid)t  getrübt.  Die  in  Äalilauge  ldclid)e  ÜÄa* 
terie  ift  biefelbe ,  welche  in  allen  £orngebilben  »orfommt  unb  bie  Üßanbung 
ber  (Spit^elialjellen  auömad)t.  ©ie  wirb  $ier  £auotfäd)lid)  buret;  bie  SBänbe 
ber&ibjetten  geliefert  unb  ift  bie  Urfad)e  ber  fd)leimigen  Söefd)affenf)ett,  welche 
baö  *Nagenfecret  an  ftd)  trägt.  %nt  bie  ©d)leimabfonberung  iaffen  ftd)  tjier 
feine  eigentümliche  Trusen  nad)meifen  (ogl.  oben  ©.  750);  biefelbe  ge^t 
bier  in  berfelben  ÜSeife  »or  ftd)  burd)  allraät)lige$  Verfallen  ber  StUtntotM' 
bungen,  wie  wir  es  früher  für  bie  ©pnooia  naebgewiefen  t>aben.  Die  fd)lei* 
mige  <£onftften§  beä  SKagenfecretö  ijt  baf)er  am  auögeprägteften ,  wenn  ber 
3n$alt  beö  tagend  alfalifa)  gefunben  wirb.  Seim  Verbrennen  liefern  bie 
tfabjeflen  eine  wei£e  2lfa)e,  welche  an  «Baffer  ©puren  oon  p^oö»^orfaurem 
Hliali  abgiebt.  Der  £auotfaa)e  nad)  befreit  fie  auö  (5rb»^o<tyMen 
fd)wefelfaurem  ftalf.    3£re  «Kenge  fd)wan!t  jwifd)en  3  unb  3,5  $roc. 


B.  3)er8abfoft. 

Diefer  jteflt  eine  ffare  farblofe  ^tüffigfeit  oon  fduerfid)  faljigem  ©e* 
fd)macf  unb  eigentümlichem  ©erud)e  bar.  (5r  beflet)t  ber  ^>auptfad)e  nad) 
auö  aßaffer,  100  Steile  beffelben  enthalten  1  biö  1%  l)öd)ftencj  2  ^roc.  fefter 
©efianbtt;eile.  ©erjeliuö  fanb  in  einer  $robe  oon  bem  burd)  33eau- 
mont  gefammelten  «Kagenfafte  ©t.  flflartinö  1,27  ^roc.  feften  9?ürf- 


l)  am  reinften  erhält  man  bie  SabjeUcn  in  ber  §ur  «nal^fe  erforberllibfn  Ouanti» 
t.it  au«  bem  Dormagen  ber  Sögel,  tote  ber  @an*.  Om  3)2agen  ber  größeren  ©Auge« 
thlere  bebeefen  fie  tbciU  bie  gontenla,  tfjtü«  liegen  fie  auf  ber  «ttleimhaut.  ©eimen? 
gungen  t>on  (S^linberebit^elien  finb  r>lcr  ni*t  immer  gu  üermelben. 

»)  IDie  aeringe  3)ienge,  in  welker  biefe  ©ubftanj  Dotlommt,  geflattete  eine  ge» 
neuere  Unterfud)ung  ni^t. 
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ßanbe«  unb  98,73  $roe.  fBaffer.  fciebemann  unb  ©meli*  »)  erhielten 
1,95  «J5roe.  autJ  bem  ÜRagenfaft  *in*ä  £unbe$,  bem  ftalfitei  neben  beigebracht 
waren,  Seuret  unb  Saffaigne  1,32  $roc.  »lonblot  2)  1,00  $roc.  bei 
einem  £unbe  mit  ber  TOa^enfiflel.  9$ei  einem  $ferbe,  in  beffen  «Plagen  no<$ 
Heine  «Kengen  oon$äcffel  lagen,  fanb  i$  in  bem  ßltrirten  Safte  1,72  $ree., 
bei  einem  £unbe,  welcher  fur^  r  erb  er  bartc  ftnoeben  gefreffen  batte,  1,80 
«£roc.,  bei  einem  anbern,  bem  $fefferrorner  unb  reine  ^ßangenceuulofe  au* 
£ollunbermarf  beigebracht  waren,  1,15  «JJroe.  fefter  33cftanrtbeile. 

Dad  fpeeißfebe  Okwtcbt  Oed  tfabfaftä  oora  «Wcnfcbcn  iß  naa)  einer  33c- 
ßimmung  © i 1 1 i m a n 1  *  =  1,005.  Saffaigne3)  erhielt  bei  #unben  »er- 
fchiebene  3^1*«,  i*  naa}bem  ber  «JWagen  leer  ober  mit  «Rabruug  gefüllt  war. 
Die  glüfßgfett,  welche  bureb  «Reizung  betf  nüchternen  «Wagend  mit  einer 
©onbe  gewonnen  würbe,  batte  eiu  fpec.  ©ewicht  oon  1001;  bie  nach  ©enufc 
oon  rohem  gleifcb.  abßiejenbe  1,008,  nac£  ber  gütterung  mit  ©rot  1010. 
Öene  3«««Ne  bie  golge  ber  Slußöfung  oon  «Rabrungtfßoffen;  für  eine 
33eränberung  tcö  fecernirten  ?abfafted  fann  fte  nicht  gelten. 

Dad  «Jttagenfecret  reagirt  immer  faner4).  Da,  wo  man  eine  neutrale 
glüfßgfcit  oorßnbet,  iß  fein  2J?agenfaft  oorhanbeu,  ober  berfelbe  iß  bura) 
binabgefölncften  ©peicbel  k.  neutralißrt.  ©a)abt  man  in  folgen  gaflen  bie 
£)berßäd)e  ber  3$leimt)aut  ab,  fo  ftnbet  man  in  ber  tiefe  bie  (£ontenta 
ber  l'abbrüfcn  oon  fanrer  fteaetton.  8m  letebteßen  tann  man  tiefe  fc$at» 
fache  im  Dormagen  ber  Söget,  wie  ber  (Band,  conßatiren.  Die  grofen 
länglichen  Drufenfäcfe ,  oon  welken  man  leicht  Ouerfchnitte  macbc.i  l ann, 
enthalten  auch  in  ihren  tiefßen  ^artt)ieen  eine  Vacfmuö  rötbenbe  Materie. 
Der  «Nagenfaft  wirb  alfo  in  fanrem  3»ß«nbe  fecernirt:  bie  freie  <5äure  iß 
nia)t  bie  golge  ber  umgefefcten  3ngeßa,  wie  «Wontegre,  6chnl$  tt.  9. 
annahmen.  ©o  ß$er  nnb  leicht  nachweislich,  nun  auch,  bie  faure  «Ratur  bed 
SD?agenfaftc3  iß,  fo  föwicrig  ju  beantworten  iß  bie  grage:  welche  ©aure 
an  SWagen  oorfomme.  Die  «jftetnungen  äber  biefen  ©egenßanb  ßnb  fe$r 
oerfä)ieben  aufgefallen.   «Man  birft  btefelbe 

1.  für  ealgfaure. 

«Prout5),  welker  bie  erßen  guoerläfftgen  Unter fuebungen  anßeHte,  ge- 
langte ju  bem  SRefultate,  bafj  ber  «Ufagcnfaft  freie  ©algfäure  enthalte,  eine 
Anficht,  fnr  welche  ßch  fpater  aud)  Zie bemann  unb  ©melin6),  CS  bti 
bren7),  SBraconnot,  Saffaigne8)  u.  8.  audfpracbcn  unb  bie  lange  3«* 
att  ßc^er  conßatirte  Z  bat  fad)  c  galt.  Die  3Ret}obe  ber  9?ac^weifung  ent* 
fpric^t  inbef  nic^t  allen  fcnforbcrungen.  front  oerfu^r  in  folgeuber  Seife. 
(Jr  oerwanbte  gur  «ualpfe  bie  üflagencontenta  oon  Äaninc^en  unb  anberen 
Spieren,  juweilen  auc^  bie  bei Doöoeoße  erbrochenen  ©ubßanjen,  oermifebte 
biefelben  mit  «Baffer ,  ßltrirte  unb  tyeilte  baö  giltrat  in  brei  gleite  fytitt. 


l)  «.  a.  JD.  8b.  I.  6.  98.      «)  8.  a.  O.  <S.  250. 

3)  Jonrn.  de  Chim.  med.  1844.   P.  183—189. 

4)  Die  faure  »efcf>affen&eit  Ui  «Wagenfecretö  Eft«  fonxit  bie  bidt>erigen  Unterfudjun: 
aen  reieben,  aan)  aUaemein  im  3bierrpicb  oerbreitet. 

Philosophie.  Transact.  for  the  year  1824.  p.  I.  45. 
X.  a.  JD.  @.  150. 
Annais  of  Philos.  Jul.  1824. 
•)  Journ.  de  Chim.  med.  1844.  p.  183. 
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a.  Der  erfte  würbe  »»mittelbar  etngeäfchert,  »oraof  bie  SWenge  be«  a» 
Patron  nnb  Äali  gebunbenen  d^Iorö  burch  gätlung  mit  ©alpeterfäure 
gefunben  würbe. 

b.  Den  fetten  Stfjeil  fättigte  er  genau  mit  ftatt,  »erbampfte  jur  fcrocfne 
»ab  befHmmte  be»  Qtylorgehalt  auf  biefelbe  Seife.  28a«  bie«mal 
mehr  an  d^lor  gefunbe»  »urbe,  war  ber  al«  freie  ©aljfäure  oorhan* 
bene  Xfyil. 

c.  Die  b ritte  ^ ortton  würbe  mit  ftali  »berfdttigt  unb  auf  gleite  SSeife 
behanbelt.  Da«  hierbei  mehr  ©efunbeue  würbe  all  in  ber  gluffigfeit 
an  SImmoniaf  gebunben  angenommen. 

Da«  ftefuttat  mar,  baf  oon  39,6  Stetten  tytor,  weiche  bei  ber  Unter* 
fu$ung  ber  britten  Portion  in  einer  beflimmten  Ouaniität  üBagenfaft  ge- 
funben würben,  9,5£&In.  mit  Äali  unb  Patron,  7,9XJIn.  mit  ammoniaf  unb 
22,2  Ztyn.  mit  SBafferfloff  gu  ©aljfäure  »erbunben  waren.  Huf  biefe  ffieife 
berechnete  ^rou  t,  bafj  20  Unjen  einer  bei  Dodpepfie  erbrochenen  Materie 
über  eine  £albe  Drachme  freie  ©aljfäure  oon  1,160  foec.  ©ewia>t  enthielt. 

(gegen  baö  ^ront'fa)e  Verfahren  würbe  bereit«  oon  £iebemann 
unb  ©melin  nnb  oon  Ceuret  unb  Saffaigne  3Ranä)e6  eingewanbt. 

Der  oon  (Seiten  ber  frang5ftfä)en  d^cmtfer  gemachte  (Einwurf,  nacb  rocl* 
ö)em  ber  Ueberfo)nf  be«  ©über  nieberfeblagö  im  jmeiten  gaffe  nid)t  auf  Siech- 
nung  ber  freien  (Saljfäure,  fonbern  be«  beim  &inäfa)ern  gebilbeten  Span* 
fatium«  unb  be«  fo$lenfanren  8lfali«  fomme,  ifl  längft  oon  $ront  (Ann. 
of  Philos.  Nr.  5.  Dec.  1826.  p.  405)  wiberlegt  worben.  Gbenfo  wenig 
möchte  ia)  auf  ben  fcinwanb  oon  Xie bemann  unb  ©melin  Gewicht  legen, 
nach  welchem  $rout  bie  freie  ©äure  Mof?  burch  Sättigung  mit  einer  Kali" 
löfung  oon  befKmmter  ©tärfe  fanb,  weil  bie  ©ubftan,  fpäter  eingeäfchert, 
alle  organifche  ©äuren  alfo  gerßftrt  würben.  Da«,  wa«  bie  Angabe  oon 
$rout  werthlo«  maa)t,  ifl  ber  Umjtanb,  baf  beim  <£rt}i$cn  ber  erflen  fox» 
tion  sD?agenfaft  bie  freie  ÜWilchfäure,  welche  ftch  bei  ber  Serba  uung  ber 
^ftanjenfrejfer  immer  bilbet,  ober  auch,  wenn  man  biefe  in  Sbrebe  [teilen 
will,  burch  jebe  anbere  freie  ©iure,  welche  weniger  fluchtig  iß  al«  bie 
©afyfaure,  biefe  au«  ben  Ghloroerbinbnngen  au«getrieben  werben  muf. 
<J«  wirb  alfo  bie  Duantität  be«  ©ilbernieberfchlage«  in  biefem  gatte  immer 
geringer  anöfaflen ,  al«  nach  ber  (Sättigung,  mag  nun  bie  freie  ©iure  ©alj* 
fäure  ober  fyofityoTfäuTt  ober  SWilcbfäure  ic.  fein.  fciebemann  unb 
©melin  fanben  einige  SWale1)  freie  ©aljfäure  im  Defh'ffat  ber SJcagenflüf* 
ftgfeit  bei  einem  ^ferbe  f  welchem  Duarjfiefel  beigebracht  waren.  Daffelbc 
beobachtete  Sraconnot  beim  SWagenfafte  eine«  $unbe«,  welker  mittel fl 
(Schwömmen  entzogen  war.  Such  hier  gilt  berfelbe  Grmwnrf  Die  ©alj 
fäure ,  mochte  fte  frei  ober  gebunben  fein,  mufjte  beim  fönbampfen  ber  gluf* 
figfeit  burch  etwa  oorhanbene  OTilcfjfäure  ic.  ausgetrieben  werben.  ©ringt 
man  Äochfalj  nnb  freie  tKilchfäure  in  einen  Kolben  unb  beflidirt  bi«  jur 
fcroefene,  fo  geht  ©aljfäure  nber3).  Der  ©ewei«,  baf  freie  ©al$fäure  im 
SRagen  oorfomme,  ifl  alfo  nicht  geliefert  worben. 

2.  ttfftgfäure 

wollen  Jiebemann  unb  ©mclin  einmal  bei  einem  #nnbe  gefanben  haben, 
bem  ffe  Pfeffer  nnb  ©urter  beigebracht  patten.   ©ie  erfchloffen  bie  ®ege»* 

l)  SJiciftenS  tuurbe  fie  oon  ihnen  nid)t  gefunben. 

*)  (S.  &<S)mibt  ertnett  bei  einem  folgen  83erfucbe  nur  Spuren  oon  SaljfAure  im 
©eftittat.    @ö  fommt  ^ter  barauf  an ,  mie  weit  bie  SDefKUation  fortaefe^t  touebe. 
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wart  berfelben  Icbi'flfic^  au«  bem  ©erucbe,  meTa}en  ba«  burch  3ufafc  oonSBlet* 
oxpb  gtt  bem  fauren  QtftiUat  gebtlbete  <5«l|  oon  fich  gab.  (£ö  ift  unmdg- 
lieh,  Meine  Duantitäten  (Sfftgfäure  oon  ber  33uttcrfäurc ,  welche  hier  aller 
2Ba^rfa)etnlt(^fett  na<t>  oorhanceu  war,  bura)  ben  Mögen  ©eruä)  gu  unter* 
fdjet'cen.  Spater  würbe  Sffigfäure  tu  reinem  2flagenfaft  oon  ^temanbem 
wieber  gefunben.  ©ie  barf  alfo  mä)t  al«  SBejtanbtheil  bcjfelben  angefehen 
werben. 

3.   Sie  löutterfäure. 

Diefe  ©äure  würbe  oon  ©melin  jwei  $M  in  bem  Üttagenfafte  nüch- 
terner Uferte  gefunben.  ©et  bemfelben  Spiere  unb  beim  £ammel  habe  tc$ 
fie  ebenfafl«  wahrgenommen1).  25er  Otogen  war  in  beioen  gätten  leer;  au« 
bem  fauren  DejKllate  be«  ©afte«  würbe  ein  ©arptfatj  bargefiettt,  welche« 
unoerfennbar  butterfaure  SBarpterbe  war.  2)ie  ©egenwart  ber  söutterfdure 
im  SWagenfaft  h«t  ba«  Huffallenbe  oerloren,  fett  wir  wiffen,  mit  welcher 
Seichtigfeit  ftch  biefelbe  au«  Üttifchfäure  bilbet. 

- 

4.  aJWd)f&ure. 

Sur  fie  vereinigten  fta)  in  neuefter  3"t  bie  meijten  (Stimmen  unb  gwar 
mit  ootfem  9?ert>t.  2)ie  9?ao)weife,  auf  welä)e  bie  einzelnen  25eobaö)ter  i^rc 
Angabe  fhtyen,  ftnb  jeboa;  oon  fe^r  ungleichem  SGBerthe.  ©cfwn  Seuret 
unb  ?affaigne  gaben  an,  bajj  bie  freie ©äure  be« ÜRagenfaft«  alleinigen* 
fa)aften  ber  «föilchfäure  fabt;  bie  Belege  blieben  fie  inbef  fchnlbig.  S3er» 
narb  unb  Söarreöwil2)  fehloffen  au«  ihren,  letber  wenig  beweifenben  $er« 
fuä)en  ebeufaö«  auf  bie  ©egenwart  ber  SDWdjfdurc.  ©ie  gehen  nämlich 
oon  ber  bura)  ^elouge  empfohlenen  9teaction  auf  *föila)fäure  au«,  welche 
barin  fcefkbt,  baf?  biefe  ©äure  in  ihrer  SBerbinbung  mit  ffupferorob  bie 
(£igcnth»imlid)feit  beftM,  bureb  Stalfmiicb  nicht  ooflftänbig  oon  ber  93afe  gc 
trennt  $u  werben,  ©treefer,  SÄabbrell  unb  Qrngelharbt  hüben  fpäter 
bargethan,  baß  biefe  9ieactton  ooflfommen  unjuoerläffig  ift. 

Lehmann3)  trat  ber  ©aa)e  einen  Schritt  näher,  inbem  er  au«  bem 
üflagenfaft  oon  £unben,  welche  mit  Änochen  gefuttert  waren,  ein  Xalferbe* 
falj  barfteöte,  welche«  feiner  3ufammenfe$ung  nach  genau  mit  ber  milchfau« 
ren  fcalferbe  übercinftimmt.  SDaffelbe  bejtanb  au«  £alferbe  16,66  =  1, 
organifcher  ©äure  61,90  =  1,  SBaffer  24,42  =  3  «tomen. 

2tuch  nach  bem  ©enuffe  oon gleifo)foft  tonnte  Ochmann  auf  bemfelben 
2Bege  bie  ©egenwart  ber  freien  Stttlchfäure  im  ÜEagenfafte  barthun.  2Bir 
werben  weiter  unten  bei  ber  SBerbauung  ber  Hnc-rbcn  nach  weifen,  *aß/  att$ 
wenn  2: bt erc  auöfchliefjlich  mit  tiefer  ©ubftanj  gefüttert  werben ,  ein  $bei( 
ber  fohlenfauren  Ralferbe  eine  tn  Sllfobcl  loölicbe  sierbinbung  eingeht,  welcbe 
bie  C^igcnfcbaftcn  ber  milebfanren  Ralferbe  an  fieb  trägt.  Die  ©egenwart 
tiefer  ©äure  im  i^agenfaft  hat  überbieß,  feit  t'iebtg  nachwie«,  baß  bie' 
felbe  confiant  in  ungebunbenem  3u(lanbe  in  ber  gleifchflüffigfeit  oorfommc, 
alle«  Äuffattenbe  oerloren. 


')  @ö  tft  tjier  natürliet)  nur  oon  reinem  SDla^enfaft  bie  Siebe.  Tfu«  ben  «Raaem 
contenttö  ber  ^)flanjenfrefler  fonnten  bei  ber  SDefttUation  immer  ftödjtige  or(?Qntfd)e 
Oiuren  (Sfftgfdure,  SSutterfdure  unb  wegen  t^rfr  geringen  Wenge  unbejrtmmbare  @du- 
ren,  bem  (Seruclje  nad)  jumeilen  SBalbrtanfdure)  erhalten  »erben. 

«)  Compt.  rend.  Dec.  1844  unb  Juiilet  1845. 

•)  ©rbmann  unb  «Kardjanb  3ourn.   95b.  40.   |>eft  3.   @.  147. 


Digitized  by  Google 


SBerbauung.  783 

©eoor  wir  biefen  ©egenftanb  oerlaffen,  muffen  wir  noa}  furj  ^wciSln« 
fixten  Beraten ,  welche  in  neuefter  3eit  über  bie  9iatur  ber  SWagenfaftfäure 
laut  warben.  £ie  erße  tß  tote  »on  »lonblot.  3$r  jufolge  beruht  bie 
faure  Sfeaction  bed  SWagenfaftd  nid)t  auf  2$or£anbenfein  einer  freien  ©aure, 
jonbern  fte  rübrt  ron  faurer &t}odpt)orfaurer Äalferbe  ber  ©lonblot  fuct)te 
btctJ  oauptfä$tiä)  baburdj  gu  bewerfen,  bap  ber  ÜJcagenfaft  feine  fohlenfaure 
ffalf erbe  auflöfc.  gaffaigne1)/  helfend  unb  ^umao-)  k.  haben  biefe 
Angabe  ^inreia)enb  »iberlegt,  fo  baf  wir  auf  fte  nicht  weiter  einzugehen 
brauchen. 

JDie  jweite  ift  bie  oon  (f.  @$ratbt3).  9?ad>  ihr  foQ  im  2flagenfaffc 
eine  ber  ^oljfdjwefelfäure  analoge  com  »lere  Säure,  bie  fg.  <££Iorpepfin* 
»afferftofffänre  »orfommen.  2ßir  fönnen  biefe  geiftreia)  bura)gefüj>rte 
3bee  erfl  weiter  unten  auöfn>rlia}er  berüefftchtigen. 

Hld  eine  bem  SRagenfaft  ber  Sögel  eigentümliche  @dure  würbe  ton 
älteren  ^oftologen  bie  gluorwafferftofffänrc  aufgeführt.  Zxtti* 
ranud4)  »ermutbete  bie  ©egenwart  berfelben  uaa)  einer  Angabe  oon 
SBrugnatelli  ((Ereil'  ö  Sinn.  1787.  1.  ©.  230),  baf  SScrgfrnftall  unb 
Sicbat,  in  9? obren  eingefchloffen ,  bet  gehntägtgem  Serweilen  im  SRagen  non 
Hühnern  beutlid)  angegriffen  werbe  unb  12  bid  1 4  ©ran  an  ©cw übt  »erltere. 
Xreoi  ranud  beobachtete  ?lofjnIt'd>cö  an  einer  ^orcettanfa^ale,  in  welcher 
dbpmutf  oon  £ubnern  aufbewahrt  war.  fcieberaann  nnb  ©raelin  ')  bi* 
gerirten  «Wagenfaft  oon  Gnten  in  einem  ^lattntiegel ,  welker  mit  einer  oon 
SBacbtf  überzogenen  unb  rabirten  ©ladplatte  bebeeft  war.  ©ie  fanben  feine 
Slefcung.  2)ad  SBaffcrertract  ber  Sabbrüfen  oon  bret  ©änfemägen  in  glei- 
cher SBeife  behanbelt,  jeigte  mir  ebenfatld  feine  (Jtnwtrfung  auf  ©lad. 
Stud)  Sehmann6)  gelangte  ju  negatioen  ificfultaten.  2)te  ainwefcnbctt  ber 
gluorwafferffofffäure  im  SÄagen  einiger  Sögel  wirb  t}iernaa)  in  $Q$tm  ©rabe 
gweifelhaft. 

* 

€>rganifa;e  8eftanbtt)eile  bed  Sabfafte«,  bad  SWagenf erment. 

Äufgelöffe  organifä)e  Materien  ftnben  ftd?  im  flabfaft  nur  in  febr  gc 
ringer  Spenge.  Dennoch  oerbienen  fie  nnfere  S3eact)tung  in  bot)em  ©rabe, 
weil  ffe  für  bie  funetionefle  £}£t%frii  bed  «Wagend  oon  bernorflecheuber 
SBtcbttgfett  ftnb.  Slujjer  einer  «einen  Ouantität  ©chleimffoff ,  wela)e  ber 
gläffigfett  eine  balb  mehr,  balb  minberffarfe  fiebrige  Söcfd>affen^dt  t>crlett>t, 
begeben  fte  aud  ertractartigen ,  ihrer  themifa)en  Sonftttution  naa)  unbefann* 
ten  ©ubffanjen,  wela)e  erft  in  neuerer  3et't  ald  bie  materiellen  ©ubffrate 
bed  bem  «Wagenfaft  eigentümlichen  Söfungd*  unb  Umwanblungdoermögcnd 
erfannt  unb  gewürbigt  würben. 

£tc  bemann  unb  ©melin,  we(ä)e  bad  reine  ÜRagenfecret  guerjl  un* 
terfuc$tcn,  führen  auf  er  cBc^lctm  noä)  <8*eta)effioff  unb  Odmajom  auf,  oon 
wetct)em  ber  erfte  in  9Baffer  löölt'cb  unb  buro)  ©erbfdure,  fowie  buret)  S51ei* 
unbJQuecfftlberfalge  ffiöbar  fei,  wät>renb  bad  Ie^terc  mit  bem  Hlfoholejrtracte 


l)  Journ.  de  Chim.  med.  Fevr.  1844. 

«)  Comptes  rendu*  1844.  II.  p.  1289.  Srrgl.  au^frbem  weiter  unten  bad  oon 
mir  über  bie  Serbauung  ber  £nod>n  SJcitaetbeilte. 

3)  Ännal.  ber  (Sfjemie  unb  i)parm.   »b.  61    0.  311. 

4)  SDeffen  ©iologie.   ©b.  IV.   @.  362. 
»)  2f.  a.  O.  95b.  II.   ©.  139. 

•)  ^PbOttolod  Gbemie.   Sb.  L   ©.  128. 

<*nt>«.»rl«bu<b  tef  Vhodolofli«.    »6.  III.  Bbrt«».  I.  | 
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beö  gieifct)ed  übereinkomme.  3«  ablieben  unfruchtbaren  jRefultatcn  gelangte 
©raconnot,  roeldjer  auf erbem  nod?  eine  föarfe  ölartige  ©ubfiann  mit 
Setzet  ertra&irtc.  Cfbcrle  mar  ber  er  fte,  melier  1834  Beobachtungen 
oeröff entliefe te ,  bie  auf  bie  93ebe utung  biefer  organifd)en  Materien  bed  sD?a  ^ 
rjenfaftd,  unb  femit  auf  bie  gange  l'ebrc  ber  sD?a genoerbauung  ein  neueö  l'idjt 
warfen.  <£r  fanb  nämlicb,  baß  ©erbünnte  Säuren,  mie  fte  im  ©ecrete  bed 
tagend  ö orf omni cn ,  nur  bann  bie  9iat)run  gdfl  offe  in  einer  ber  natürlichen 
6$Dtniftcation  entfpreebenben  SBeife  (Öfen,  menn  Stücfcbcn  ber  ©$lrim$aut 
beauflagend  ober  etned  anbern  Crganö  jugefc^t  merben.  (5d  mar  btermit  bie 
©rnnblage  für  eine  neue  SÄrt  ber  (Jrforfa)ung  bed  Serba uungdproceffed  gelegt, 
melcbe  eine  üWet'bc  oon  3^bren  binbureb  bie  namt)aftrften  ^boftologcn  befebäf- 
tigte  nnb  in  mebr  atd  einer 93e$ie$ung  frucfctbringenb  mürbe,  ©cbmann  l) 
mar  ed  junäcbft,  melier  bie  d b  erle'fcbe  QEntbedung  ber  funftlicben  $er« 
bauung  febarfer  auffaßte  unb  erweiterte.  Die  Angabe  (gberle'd,  baß  jebe 
©a)feimt)aut  geeignet  fei,  »erbünnten  (Sauren  a)ymijieirenbe  Gräfte  ju  tt* 
feilen,  mied  er  jurücf ,  inbem  er  bartbat,  baß  nur  in  ber  D  rufen  baut  ted 
tagend  ein  foldjed  organifö)ed  $rincip  »orfomme.  Die  genauere  tteuntntß 
ber  organtfd)en  93ejtanbtt)cile  bed  ^agenfaftö  hatte  ron  nun  an  ein  ungleich 
t)öt)crcö  3ntcreffe  gemonnen.  Die  näa)fte  Aufgabe  mar,  biefen  SBcftanbtbcil 
bed  SRagenfaftd  ju  tfeh'rcn  unb  feine  d>emifd>e  Sonjtitution  feftjuftellen. 
©ermann  öerfufcr  ut  bem  <Snbe  tn  fofgenber  äßeife.  (£r  »eiferte  bad  roäf-- 
ferige  (Jxtract  ber  Üftagenfctyleim&aut  $ur  Entfernung  bed  Simeißed  mit  Äa* 
liumeifencpanür,  ftltrirtc,  neutraltftrte  mit  fobleufaurem  Äali  nnb  fällte  bie 
göfung  mit  nuecfftlbercblorib.  Der  ÜNieberfctylag,  meiner  Ddmajom  nnb  bad 
etgentt)ümtid)c  organifd)e  ^rineip  bed  ÜDiagenfaftd,  bad  $epfin,  enthalten 
fönte,  mürbe  mit  »erbünnter  ©aljfäure  ©ermiföt  unb  burc^  ©c^mefelmaffer' 
ftoff  oom  Duecf  ftlber  befreit.  Die  Üdfung  befaß  fräfttge  bigefh'oe  <£igenfa)aften. 

SBaömann-'  feblug  einen  äbnlid>cn  2Beg  ein.  £r  fällte  ben  tuntt 
Itcben  SWagenfaft  mit  effigfaurem  SMqoiyb,  $erfefcte  ben  9?teberfölag  mit 
©ctyröefelroaffcrftoff,  ftltrtrte,  bampftebei  35°  t>orftd)tig  jur  ©prupdconftßenj 
ein  unb  fällte  mit  abfolutem  2llfot)ol.  Der  meiße  9?ieberf$lag  follte  bao 
reine  $epftn  fein.  Vcoono  beffelben  in  angefäuertem  äßaffer  aufgelofl,  oer- 
baute  geronnenes  (Jiroetß  in  6  bid  8  ©tunben.  Die  affo)olif$e  Scfung  t;tn« 
t erließ  beim  Serbunften  eine  gelbbraune  ©ubflanj  mit  ben  5 igen feba fte n  bed 
Dömajomd,  otyne  alle  rerbauenbe  Söirfung. 

Da*  »on  Höadmann  bargefleflte  ^epftn  bat  folgenbe  (£igenfa)aften. 
(£d  ift  leicht  löölieb  im  SGBaffer  unb  reagirt  fauer.  Die  ©äure  bangt  ibr  feft 
an  nnb  mirb  beim  hätten  ber  organifa)en  ©ubjtanj  niebt  t>oflflänbtg  »on  ibr 
getrennt.  Srmärmt  giebt  fte  (fffigfäure  ab.  Die  faure  göfung  bed  ^epfind 
mirb  bureb  ßaliumeifeneyanür  nimt  neränbert,  bureb  bie  meißen  ^etallfatge 
mirb  fte  gefällt,  ebenfo  t>cn  ?llfot)o(  unb  üon  concentrirten  Ü72ineralfäuren. 
9J?tt  fo^lenfaurem  Sllfali  neutraltftrt,  läßt  bie  l'öfung  glöcfc^en  faflen,  be» 
fonberd  beim  <£rmärmen;  bie  ,\[ocfd)cn  ftnb  tmißaffcr  unlödlic^,  bureb  Sä u 
ren  merben  fte  at(mät)(ig  gelbjr  unb  äußern  bann  fd>roacbe  oerbaaenbe  9Bir- 
fungen-  SBeim  Serbrennen  hinterläßt  bad  ^epftn  eine  alfaltfc^e  Slfct)e,  in 
melä)er  28a d mann  ftot)lcnfäure  unb  ^t)odpt)orfäure,  gebunben  an  Patron, 
ftalferbe  unb  ©puren  oon  (f ifen  nad;mied. 


x)  «W filier' I  2Cra)io  1836.   ©.  68. 

*)  De  digestione  nonnulln.    Berolini  1839. 
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5t de  biefe  $erfu$e,  nebfi  tenen,  welcbe  fpäter  oon  Valentin,  $ap» 
penheim  u.?l.  angefleHt  würben,  ftnb  nicht  geeignet,  und  über  tie  diemifebe 
Kultur  beö  sDcagenferntentö  fiebern  unb  genügenden  3luffd)ln|?  ju  geben. 
Sluä)  abgcfet}en  tapen,  ba{j  wir  gar  nicht  wifien,  cb  jencö  $epfin  fcad  Üfla» 
genferment  im  ifofirten  3"ftanbe  ijt,  ober  ein  ©einenge  mehrerer  organiffcer 
Materien,  fann  nicht  einmal  ta<3  oon  ben  Tutoren  angegebene  ©erhalten  gegen 
JKeagentien  alt?  Spornt  für  ben  ÜHagenfaft  gelten,  weil  ein  greger  Jbctl  anf 
})f  emnung  ber  bem  fünftltc^en  Üttagenfaft  beigemengten  fremben  Stoffe  f ommt. 
Da*  oon  it)nen  unterfua)te  Material  war  weit  entfernt,  bem  SKagenfaftc  ju 
entfpreeben ,  wenngleich  ihr  peptifdjc  <£ igenfebaften  jufamen.  S3ei  ber  (£r* 
traetton  ber  Drüfenbaut  bed  tagend  mit  äßaffer  gebt  immer  eine  anfcbnh'cfye 
Wenge  fremdartiger  Beimengungen  in  t ad  SÖaffer  über ;  eö  gehört  bafcin  oor 
3111cm  CJimeifj,  rocMeä  id)  faft  confiant  bei  aflen  i>erfahrungtfartcn,  bie  man 
jur  Bereitung  beö  fünftlicben  sD?a genfafteö  empfohlen  bat,  in  balb  größerer, 
balb  geringerer  ÜÄenge  oorfanb;  aujjerbem  <£rtracttofloffe ,  wie  fie  in  jebera 
organifchen  ©ebitbe  nachweislich  finb.  Gel  ijt  bat)tr  feinSßunber,  wenn  bie 
meifien  Beobachter  bie  Behnlichfeit  beö  ^epftnö  mit  ben  eiweifartigen  33er* 
binbungen  ^eroor^eben l) ,  wela)e  beut  reinen  üttagenfaft  m'c^t  jufommt; 
wenn  ferner  je  naa)  ber  Sirt  ber  Grtraction  ber  3tfagettfa)leimhaut  ein  oer* 
febiebeneö  Verhalten  gegen  SReagentien  wahrgenommen  wnrbe.  SÖifl  man 
fty  juoerläffig  über  bie  9?at«r  ber  organifchen  ©eftaubtheile  beö  Sabfafte« 
unterrichten,  fo  tjt  man  genötigt,  ba<3  ©ecret,  wela)eö  ber  Sttagen  währenb 
bec3  £ebenö  liefert,  $u  fammeln.  hierbei  i(x  bie  Beimengung  Heiner  Ouan* 
titäten  oon  (Speichel  ferner  §u  oermeiben*).  Die  SRefultate  ftnb  jeboch  je* 
bcnfaflö  reiner,  alö  bie  bura)  Untcrfucbnng  teö  ©chfeimhautertraetd  erbal- 
tenen.  ©ie  weisen  oon  biefen  in  mehr  alö  einer  Beziehung  ab.  Der 
wa^re  Sabfaft  jeigt  folgenbetf  ©erhalten : 

Durch  ©iebhtye  wirb  er  nicht  getrübt,  er  oeranbert  fleh  anfeheinenb  in 
feiner  SBeife,  t)at  aber  feine  oerbauenbe  fträft  oollßänbig  unb  für  immer  ein* 
gebüßt.   Die  fanre  ftlufftgfeit  wirb  oon  äaliumeifeneyanür  nicht  getrübt. 

Dura)  fchwefelfaureö  ffupfewob,  (Eifenchlorib ,  2llaun  entgeht  feine 
gäffung. 

(Joncenrrirte  SWineralfauren  bewtrfen  feine  Trübung.  ftoblenfaure  $11« 
falten  erzeugen  einen  leichten  Wietcrfcblag,  welcher  hauptfächlich  auö  Äalffaljen 
befteht,  bie  einen  Xfycil  ber  organifetjen  Materie  mit  nieberreifen.  Daöjil* 
trat,  oon  neuem  angefäuert,  bat  noa)  oerbauenbe  GEigenfcbaften. 

Durch  Duecfftlberchlorib  entfteht  ein  ^räcipität;  batf  Erbauung  tfprineip 
wirb  inbejj  niebt  ooflßänbig  gefällt,  wie  SBerfuche  mit  bem  Jiltrate  bc weifen. 

@alpeterfanreö  ®i!berorob  faßt  (Jh^rfilber  unb  eine»  Z^tÜ  ber  orga* 
ntfeben  SWaterie. 

81uf  3ufa$  oon  SBIetfa^en  bilben  fta>  9?ieberfchläge  oon  dhtorblei,  mit 
welchem  ber  größere  Ztytit  tcö  ©erbauungöfermentc?  nieberfäßt.  Dnrch  3Iutf - 
Waffen  beö  SRieberfchlageö  läf  t  e«  fic^  jeboch  grdf  tentheild  wieber  gewinnen. 


l)  9<ad}  98a 6 mann  wirb  3>epjtn  beim  Jtocben  niebergefcftlagen.  Valentin  fab 
tt  auf  3ufa|  oon  Äoltumetfenepanür  aud  ber  faur  n  86fung  gefällt  »erben.  Äebnlta> 
S3eobad)tungen  tbetlen  Rappen  beim,  83ucbbeim  u.  X  mit. 

*)  9Äan  fann  gu  bem  Snbe  bie  9taaenftftel  benufeen  ober  bie  Üblere ,  naa)bem  man 
tbnen  im  nüchternen  Buftanbe  uncerbaultcbe  ©toffe:  Jttefelftetne,  sPf effe rf 6rner ,  audge* 
foebteß  ^oHunbermarf  u.  f.  n>.  beigebracht  bat,  töbten.  3cb  babe  beib«  SRetboben  9tt* 
fuebt,  fonnte  aber  bet^unben  in  berSRegel  nur  3  —  5  ©rm.,  feiten  8  —  9  ©rm.  rein« 
©tagenfafteS  erbalten. 

51* 
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$Ufo$ol  erzeugt  ein  treibe  ö  ^räcipität,  tceld>c  ö  ftä)  lang  [am  in  25>affer 
wieber  Idß  unb  nad)  3ufa$  einiger  tropfen  oerbnnnter  ©aljfäure  fräftig 
oerbauenb  wirft.  9Birb  inbefj  ein  großer  Ueberfd)u|j  oon2Ufo$ol  angewanbt, 
fo  büft  bie  ©ubfranj  tbre  fci\jcftti>cn  (f igenfdjoftcn  für  immer  ein. 

lieber  bie  elementare  ßufammcnfe&ung  unb  bie  ebemifere  &onfliturion 
betf  irganifd)cn  ^ubftratd  im  2Ragenfafte  wiffen  mir  febr  mettig.  3«  ber 
bureb;  2llfot>c[  fällbaren  SWajfe  fann  man  ©tief  fr  off  unb  ©d)mefel  nad)meifeii. 
Bon  <£fementaranalofen  läfjt  ftd>  nid)t6  erwarten,  weil  mir  für  bie  JHcinbeit 
ber  ©ubfianj  f einerlei  öürgfdjaft  baben.  Ättjjerbem  tritt  hierbei  nod)  ein 
anberer  Umflanb  und  ^inbernb  in  ben  2Beg.  SS?tr  werten  in  ber gotge  [eben, 
baf*  baä  Behalten  be*  «Wagenfaft«  ju  anberen  organifd)en  Stoffen  unö  be- 
rechtigt, ba«  wirffarae  Slgenö  beffelben  in  einem  germenttörper  ju  fud)en, 
»eld)er  mie  anbere  feitte*gleid)en,  »ie  bie  ©onaptafe,  Siaflafe,  $ectafc  je., 
niä)t  nad)  ben  (Befefcen  ber  Affinität,  fonbern  burd)  ftettgen  Umfafc  fetner 
Elemente  mirft.  2)iefelbe  ©d)mierigfeit ,  meiere  bie  gefrfreflung  ber  a>emi* 
feben  (fonfh'tutton  jener  Fermente  befl  sMan;cnreid)ö,  bie  und  in  beliebiger 
beenge  jeter  3eit  gu  ©ebote  freben,  bieder  oer^inberte,  wirb  oorerß  necb 
alle  93erfud)e  mit  bem  nur  mutant  in  Keinen  Quantitäten  unb  in  $meifel* 
bafter  SRein$eit  ju  gewin  neu  et«  Ü)cagenferment  refultatloö  bleiben  lajfen1). 

2lufjer  ben  eben  berührten  organifeben  Materien  enthält  ber  $abfaft  con- 
flaut  geringe  ÜÄengen  eine«  butterartigen  gettetf. 

2lnorganifd)e  95 eftanbt$ eile  be$  £abfaftee\ 

Die  (Balge  be«  ^abfafteö  befreien  $auptfäd)lid)  aud  S&lormetallen, 
G&Iornatrium  unb  (£$f orfalium ,  oon  wellten  baö  ledere  ben  Heineren  2}eil 
audmaebt.  Slufjerbem  fanb  id)  in  ber  ?lfd)e  geringe  Quantitäten  00«  fd)we- 
felfanrem  unb  ©puren  oon  jmeibaftfd)  p$o*p|orfaurem  Sllrali.  £>ad  lefctere 
mürbe  oon  tiebemann  unb  ÖJ  m  e  li  n  2),  oon  v  e  ur  et  unb  Saffaigne, 
fo  wie  oon  23  r  a  e  o  n  n  o  t  ntd)t  beobachtet.  Der  im  SBaffer  nid)t  (döltdjc  ibeil 
ber  8fd)e  befreit  aud  fo^Ienfaurer  nebfr  p$o$p$orfaurer  Jlalferbe  unb  gifen* 
orob.  Xicbemann  unb  ©rnelin  fanben  im  ÜÄagenfaft  oon  spf  erben, 
»raeonnot  in  bem  oon  Junten  auferbem  nod)  (Styorcalcium  unb  £blcr 
magneflum,  meld)e  inbeffen  beibe  nid)t  al«  conflante  S3eflanbt$eile  biefer 
glüfftgfeit  betrautet  werben  burfen. 

5«  ©ejug  auf  bie  relatioen  9ftengenoer$ältniffe  ber  einjelnen  Söefrano* 
tfjette  fommen  bie  oon  mir  erhaltenen  föefnltate  nabeju  mit  benen  oon  ©nie- 
lin  überein.   Diefer  fanb  im  «Wagenfaft  eined  $ferbeö: 


©affer     ....  98,10 

fefle  93e|ianbt$eife    .  1 ,60 

organ.  Sflatcric   .    .  1,05 

miity  ©alje     .    .  0,50 

unlöötid)e  ....  0,05 


')  ©ie  (SIementaranalofe,  welche  Äug.  Soge!  (2Rüna)cner  ©flirte  Xnj.,  5.  2JJai 
1842)  com  fg.  3>epfin  be<  ©d)wein«maaen«  mitteilte,  ift  ba&er  als  »err^tog  m  be* 
trauten.  @r  fanb  C  57,71,  H  5,66,  N  21,06,  0  16,06  3>roc. 

')  H.  a.  £>.  Bb.  I.   0.  152. 


©ei  bemfelben  fyhTt  erhielt  id) : 
©affer     .    .  . 
fefle  ©eflanbtheile 


98,28 
1,72 
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3«  SBaffer  IMiQt 

germemrorper  .    .  u,yu 
8Uro$oIertract     .    .  0,08 

$ett  ©puren 

(jfclormetafle  nebft  j 

föroefelfauremHtfali  iü'b4 
«alffalje  unb  (Jifen  .  0,10. 
3m  Sabfaft  eine*  £unbe«  »ar  ba*  $er$*ltnig  etwa«  anber*.  Diefer 
beraub  au* : 

EBaffer  98,85 

feflen  ©eftanbt&eilen  1,15 

Organ.  SWatene  .  0,72 
Hföc  0,43.  ' 

lieber  ba4  relatioc  ^erljältnif?  ber  ÜabjeÜen  jum  Cabfafte  ftnb  nur  an- 
nätjernbc  Angaben  mäglia).  Die  3ormbef}anbtf>cilc  treten  ftu  Slnfang  ber 
23erbauung  in  grdjjter  ÜRenge  fceroor,  fpäter  erhält  bie  Bbfonberung  beö 
l'abfaftcd  bad  Uebcrgenna>t.  3n  bell  l'abtrüfen  ber  QJanö  befianb  ber  Jit« 
$alt,  weiter,  wenn  bie  i&iere  eine  3«tfo«8  defafret  $aben,  fa)on  bei  leiö> 
tem  Drud  herausquillt,  auö: 

SBaffer  88,35 

feften  ö  efr  an  beeilen  11,65 

gett  nebft  <£$t>\t$txin  1,64 

3eflenfubflang     .    .  7,87 
©elöfte  organifa)e 

«Stoffe  ....  1,40 

©alje   0,74 

100,00. 


lieber  bie  ©ebinguugen  ber  ÜHagenfaftfecretion. 

Die  meijten  älteren  Jorfäjer,  ju  benen  aua)  non)  SRcaumur  unb 
©  p  a  1  ( a  n  3  a  n  i  gehörten,  »aren  ber  Meinung,  baß  ber  üflagenfaft  fletig  fecer* 
nirt  »erbe,  baßer  alfenaö)  langer  Slbflin enj  in  größter  2ttenge  oor$anben  fet. 
©pätere  Unterfua)ungen  erwiefen  bat*  ®egent£eif;  bie  Beobachter  fommen 
fämmtlia)  barin  öberein,  baf  ber  nüchterne  *Wagen  fauin  ©puren  eine« 
©ecretö  enthalte.  fciebemann  nnb  ©mclt'n,  fotoie  8  cur  et  unb  8a  f* 
faigne  fanben  bie*  bei  allen  oon  tbnen  unterfuä)ten  gieren,  33caumont 
betätigte  e<J  für  ben  lütcnfd^en.  ©t.  Martin 'ö  gijtel  lieferte  im  nüd>tcr* 
nen  3af*flt|be  feincö  3nhaberd  feinen  ©aft.  Üttctnc  eigenen  Erfahrungen  an 
gieren  mit  ober  ebne  üftagenftflel  lehren  baffelbe:  eö  flojj  weber&rbfaft  au6, 
no rf)  fanben  fta)  auf  ber  ©o)leimhaut  bie  3eßen  in  irgenb  beträchtlicher  &n* 
gab!.  Die  innere  äuörietoung  beo  Wagens?  erfa)etnt  blaß  unb  iß  oon  einem 
bunntn  jähen  lieber juge  bebeät;  bie  Splinbereotthelien  finb  fet)r  ooflflänbig 
»orhanben.  Die  JReaction  ber  Oberfläche  ber  ©a)leim$aut  ift  in  folgen 
gaHen  balb  febmach  fauer,  balb  neutral,  balb  enblich  alfalifch.  Da*  festere 
Bertolten  if*  golge  betf  binabgefchlucften  ©peichclö.  Der  iföagen  felbfi  lie* 
fert  im  gefunben  3uflanbe  niemals  ein  alfalifche«  ober  neutrales  Hbfonbe* 
rungtyrobuet. 
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3ur  93ethätigung  ber  i'abfecretion  bewarf  e«  bcr  3ncitam«tre,  »el$e 
bie  ÜRagenwanbungen  bittet  treffen.  tfünfHicb  angebraebte  mecbanif*esJtcijc, 
wie  Steinten,  gifchbetnftäbchen  :c,  bnreh  bic  giftelb'ffnttng  eingeführt,  Oer- 
innren  bie  ttbfonberung  nur  in  geringem  3Raaße.  So  lange  bie  Jbiere 
nüchtern  waren,  tonnte  icb  bei£unben  nur  fchr  fleine  Quantitäten,  ^ödjftenö 
3  bid  4  ®rm.  fthletmiger  glüfftgfeit  erhalten.  sJ?arf)  bem  Einbringen  r?on 
Cuar  Wiefel,  ftalfft einen  n.  f.  m.  fanben  Stiebemann  unb  ©melin1)  faum 
10  ®rm.  jä^cn  SecretcJ  im  iWagen  con  Junten.  Scaumont  tonnte  mit« 
teift  einer  etafttfeben  Sonbe  auö  bem  nüchternen  SNagen  St.  Martin'« 
nur  mit  ÜRühe  60  biö  60  ®rm.  Saft  gewinnen  unb  aueb  bieö  ntebt  immer. 

Stärfer  fcf/on  Taft  per;  bie  Secretion  ber  «Wagenfchleimhaut  burch  fyt* 
mifche  SWeijmittel  betätigen.  2luf  f^wac^e  ©aben  oon£alomcl  fah  39eau* 
mont  an«  ber  gijteloffnung  ftoß weife  fc$Ieimige  gfüffigfeit  hervortreten. 
ÄehnltchecJ  beobachtete  39  1  o  n  b  I  o  t 2)  nach  ftntoenbung  oon  3afappe,  Äloe 
unb  anberen  brafhfehen  SVebicamenten.  Sehr  anffaflenb  ift  bie  SBirfung  bc<3 
in  ^uloerform  in  ben  SRagen  gebrauten  Rothfulgefl.  93arbcleben3),  wel* 
c^er  bierübet  juerjt  Beobachtungen  mittheilte,  fab  alle  Xtyilt  ber  Scbleiin 
haut,  »eiche  bireet  mit  bem  (Balje  in  93erüt)rung  tarnen,  eine  fchr  profnfe 
2)?enge  farblofen  Schletmtf  fecerniren,  »elcher  juwetlen  alfalifch  reagirte. 
Der  3Wagen  contrahitte  ftü)  lebhaft,  bac5  ihier  »urbe  unruhig,  oerfc^lucfte 
otclen  Speichel  unb  fing  an,  fteh  ju  etbreehen.  Dtefer  Erfolg  trat  f<hon  ein, 
»enn  3  @rm.  Äoehfaljpuloer  burch  bte gifrclöffnung  eingeführt  würbe»,  wäfr- 
renb  15  ®rm.  in  einer  concentrittenSöfung  angewandt,  »eit  gelinber  »irften. 
Die  auf  bem  h»eft9«i  »h9f*°^8*Wen  3*»fNM*  angepeilten  33erfuche  führten  ju 
ähnlichen  SRefultaten.  Der  £unb,  bem  burch  bie  s;Wagcnpftel  l1/»  biö  2  ©rm. 
getroefneteö  ftodjfal}  eingebracht  »ar,  »urbe  nach  10  Minuten  fchr  unruhig, 
febaumte  mit  bem  s2>?unbe  unb  »ürgte,  ohne  fid>  ju  erbrechen.  % uö  ber 
Pelöffnung  floß  eine  anfe^nlic^e  9J?enge  fchwach  faurer  glüfpgfett,  bie  ÜRa* 
gen»anbungen  contrahirten  pd>  lebhaft,  bie  Scbleimbau  t  »ar  intenpo  g er ötbe f. 

©eßoßener  Pfeffer  oermehrte  ebenfalls  bie  Secretion,  jeboeb  in  »eit 
geringerem  Üttaaße;  Speichelfluß  trat  nicht  ein.  3n  ähnlicher  SSBetfe  wirrte 
Snjection  oon  Spirituö  mit  40  biö  50  ?roc.  »Ifohol.  Die  Schleimhaut 
nahm  eine  rofenrothe  garbe  an;  bte  Secretion  f<hien,  fowett  man  in  folgen 
gähen  nach  bem  Sugenfchetn  urtbetfen  fann,  lebhafter  »on  Statten  &u  gehen. 

SBlonblot4)  rechnet  ju  benjentgen  Stoffen,  »eiche  bte  üflagenfaftfe« 
cretion  lebhaft  befo)leunigen ,  oor  allen  bte  lob lenf euren  Sllfalien  unb  (Srben; 
er  ftcflt  biefelben  babet  ju  ben  oerbauungöbeförbernben  Mitteln.  £hatfacbc 
ift,  baß  »enn  mäßige  Quantitäten  f oblenf  aurer  Salje  in  ben  Ziagen  gebracht 
»erben,  baö  Secrct  febt  balb  »ieber  auf  freie  Säure  reagirt,  »ad  ohne 
raffen  (frfafc  ber  neutraltprten  Üflenge  oon  ÜÄagenfaft  nicht  möglich  »äre. 
3Bie  leicht  inbeß  größere  unb  fortgefefcte  Gaben  oon  Sllfalt  l^erbauitngöbe» 
fehwerben  erzeugen ,  lehrt  bie  tägliche  aqtlicbc  (f  tfahrung. 

Siel  flarfct  olö  burch  bie  erwähnten  merfiantfeben  unb  ebcmifd)en  SKctj- 
mittel  wirb  burch  (Einführung  oon  SRahrungömittcln  bie  fchätigteit  ber  tob» 
brüfen  angeregt.  Sobalb  bie  lefcteren  in  ben  Üflagen  treten,  oerwanbelt 
pa>  bte  blaffe  garbe  ber  Schleimhaut  in  eine  rofenrothe,  welche  allmählich  in 


')  X.  a.  O.   S3b.  I.   6.  92  unb  99. 
*)  L  c  p.  213. 

")  Archiv,  ffinrr  de  Med.  Dec.  1847.  p.  55V 
4)  1.  c.  p.  219. 
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eine  gefertigt  ret^c  übergebt ;  gleia^jeitig  wulft  et  ftdi  xt>r  ©ewebe  auf,  totrb 
fammtartig  turgeöcirenb1).  Die  ©ecretion  gef?t  je$t  cncrgi'fcb  oon  <5tatttn; 
bie  periftalttfa)e  ^Bewegung,  oen  ber  Sarbia  langfam  jum  ^ploruö  fort 
febrettenb,  jteflt  ficb  ein.  2)?an  fann  atte  biefe  (Erföeinungen  tureb  Magen* 
ftfieln,  welaje  etroae  weiter  alö  gewöhnlich  anqefe^t  ftnb ,  mit  8eiä)tigfeit 
perfolgen.  (£in  tropfen  weifeö  hervortreten  betf  8abfafted,  welcbed  33ean- 
mont  befa)reibt,  t?abe  ich  inbejj  mental  roabrnebmen  fönnen,  aud)  bann 
m'djt,  wenn  icb  vorgefallene  ££ei(e  ber  Üßagenfchleimhaut  mit  ber  Voupe  bc^ 
traebtete.  Die  ^atfaa)ef  baf  bie  ÜWagenthätigfett  öiel  mehr  bura)  ^pet'fcn, 
alö  burd?  irgenb  ein  anbereä  itfeijmittel  belebt  wirb,  bat  jur  Sinnahme  einer 
fpeaftf  en  9f cijoarf eit  biefeC  Organa  SBeranlaffung  gegeben.  Die  fcrfcheinung 
erflärt  ficb  ,  rote  mir  febeint,  ^'nretrbenb  autf  ber  atifeitigen  23erubrung,  welä)e 
bie  sÜ?agenwänbe  bei  ber  BnfuHung  mit  ©peifen  erfahren ,  im  ©egenfafce  ju 
beit  mea)anifa)en  unb  a>emif(^en  3Rei$en,  bie  in  ber  Äegel  nnr  einzelne  ©tei- 
le« treffen. 

Ueber  bie  Dnantität  beö  in  einem  bejtimmten  3eitraurae  fecerntrten 
SHagenfafteö  ftnb  feine  genaueren  Angaben  möglich-  3m  allgemeinen  ent- 
fprt^t  fie  ber  ÜHenge  unb  ber  93  erbaultchf  eit  ber  3ng«fa.  Gonfiflente  unb 
ferner  tödliche  ©ubftanjen,  wie  rojcö  gleifch,  ffnochen,  ©ehnen  2c,  »ermit- 
teln, wie  man  fta)  leicht  bei  liieren  mit  ÜWagenftfteln  überzeugen  fann,  eine 
weit  profufere  »bfonberung  alö  weiche,  leichter  ja  »erbauente  ^utrimente. 
Dnantitatdbefiimmungen ,  wenn  aud)  nur  oon  a  ppror  imatisem  SBerthe,  laffen 
fta)  inbefj  bier  nia)t  aufführen. 

Die  Störungen  ber  3Jcagenfaftfecretiou  unb  bie  Momente,  wel($e  bie- 
felben  ©ermitteln,  bilben  leiber  ein  noa)  wenig  betretene«  (Bebtet  ber  gor- 
fchung.  Ueber  bie  pathologischen  S3eränberungen ,  wela)e  bie  3ufammen' 
fefcung  betf  SWagenfccretd  erleiben  fann,  fehlen  atte  birecten  33eobad>tungen. 
(£*  ift  aud)  wenig  Hoffnung  oorfjanben ,  biefen  für  bie  Pathologie  ber  $cr- 
bauungef ranffjciten  fo  wichtigen  ©egenftanb  in  näa)fter  3cit  erlebigt  )u  fe^en, 
weil  ber  Söefcbaffung  beö  Üflatcrialö  beim  s3)cenfchen  unübenmnbltcbe  £>inber* 
niffe  entgegengehen.  ö  bleiben  h»e*  nur  $wei  SBege  übrig,  welche  bem 
3iele  näfjer  führen  fönnen.  Der  erfle  beftebt  barin,  bie  Abnormitäten  ju 
ftubiren ,  welrbe  bie  Umfejjuugdproceffe  ber  3ngejra  unter  franfhaften  SBer- 
bäümffen  barbieten.  ÜHan  bat  Jt'ergu  in  ber  Unterfuchung  ber  fpontan  ober 
nad?  Darreichung  oon  Cfmettctö  erbrodjenen  Waffen  eine  häufige,  bieder  lei- 
ber wenig  benu$te  Gelegenheit.  SBtr  werben  weiter  unten  bei  ber93ef$rei* 
bung  ber  ^erbauung  ber  einzelnen  9?a^rungdftoffe  bie  pat^ologifc^en  Serän- 
berungen  jener  UmfeflungSproceffe ,  fowett  fie  biö  je$t  erfannt  würben,  furj 
berühren.  Der  jwette  Seg,  welker  Slufflärung  über  Störungen  ber  9Ka- 
genfaftbereitung  »erfprtt^t,  ijt  bie  forgfaltige  Söeac^tung  beö  pat^ologtfa)* 
anatomtfrben  23er$alten6  ber  9)iagcnfd?leimbaut. 

^caumont3)  bat  hierüber  intereffante  Mitteilungen  gemacht.  3n 
fieberhaften  3» ftänben  bot  bie  ÜtfagcnfcMetmfcaut  ©t.  Martin'ö  bem  beob 
aebtenben  Auge  ein  febr  »erfebtebenartigeö  2lit$fe(?en:  fie  erfaßten  balb  rotp 
unb  troefen,  balb  blaf  unb  feuü)t;  bie  ©ecretion  würbe  fe^r  oerminbert  ober 


')  2fm  beutlitbflen  roaprne&mbar  ift  bieö  b«i  gieren,  beren  SSÄagen  nid^t  oollftin: 
big  mit  Gontentiö  ausgefüllt  ifl.  Ueberau,  wo  bie  ©d)lfim$aut  oon  ©peifen  berührt 
wirb,  erfd)eint  fie  gerötpet  unb  turge«cirenb ,  über  baö  9Jioeau  tyrer  Umgebung  ber»or= 
ragenb. 

»)  9teue  95erfud)e  unb  S3«obaa)tungen  über  ben  SWagenfaft.  Äuö  bem  (gnglifajen 
ron  «üben,  1834.   ®.  72. 
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ganjlich  eingeteilt.  3»  einzelnen  gätlen  leisten  fleh  auf  ber  «föagenhaui 
»ocfenahnliche  Grupricnen,  welche  §uerfi  fw'fc  unb  roth  waren,  f»äter  fty  mit 
weif  er  eitriger  Materie  fällten  (Ienticulare  Brufen?).  3«  anberen  traten 
rotye,  unregelmäßig  begrenzte  glecfc  »on  %  bi«  1%  3ofl  im  Umfange  $ei> 
oor,  (leine ,  fieb  nact)  unb  nach  abftofesbe  Rruften  liefen  ftch  ^ie  unb  ba 
fchen.  5ftagenfaft  fennte  in  fieberhaften  3uftänben  nid)t  gewonnen  werben, 
auch  bann  titelt /  wenn  ©peifen  eingeführt  wuröen.  2)ie  lefcteren  blieben 
unter  folgen  Umfläuben  24  bi6  48  (Stunben  unoerbaut  jurücf;  oon  ©eträn* 
ten  war  bagegen  nach  10  Ginnten  nicht*  mehr  oorhanben.  fßlan  fyat  feit 
alter  3"t  bie  Meinung  fefrgehalten ,  baf  bie  2flagenfa)ieinu)attt  fich  in  einem 
ä>i!ia)en  3uflanbe  beflnbe,  wie  bte3nnge;  in  ben  &eaumont'fa)en$eofc» 
aa)tnngen  glanbte  man  hierfür  Belege  erhalten  ju  haben.  Die  »ualogie  tft 
in  biefem  gatte  oiel  ju  weit  auögefcehnt.  Sin  Ueberjug  anf  ber  3Ragen- 
fa)Ieimhaut,  wie  wir  ihn  auf  ber3«nge  fehen,  fontmt  niemals  fror.  3«  ben 
8eia)en  berer ,  wela)e  an  fieberhaften  Äranf heiten ,  fowie  am  Stoph"*  fal- 
ben, wo  bie3unge  mit  einem  mehr  ober  minber  bieten,  grüngelben  ober  brau« 
nen  üöelege  bebeeft  erfa)eint,  läßt  bie  SKagenfchleirahaut  meiftenö  auch  bei 
ber  genaueren  mtlroffopifchen  Unterfuö)ung  feine  Abnormität  wahrnehmen;  bie 
(£olinberephitelien  ftnb  in  ber  Siegel  oottftänbig  oorhanben,  bie  $abbrufen 
unb  it)r  3n^alt  jeigen  fiä)  t>on  normaler  Söefcbaffenheit.  Sftnr  auönabmtfweife 
fanb  iü)  bei  ö)ronifchen  Dpöptpiten  einen  grauen  fa)leimigen  2Meg  ber  ÜRa- 
genauöfleioung,  welcher  feft  anf  lebte  unb  eine  Dicfe  oon  1  bitf  2"'  erreichte. 
3m  Allgemeinen  geben  bie  feineren  anatomifa)en  Serhältntffe  ber  SWageu* 
fa)leimhaut  wenig  anhaltöpunfte  für  bie  gefförte  gunetion. 

Ob  allgemeine  $>oc3fraften  einen  mobifteirenben  (Einfluß  auf  bie  (Beere- 
tion  be«  2abfafte0  auduben  fönnen,  ifr  eine  grage,  für  beren  ©eantwertung 
wir  wenig  juoerläfftgeö  Material  beftyen.  ÜDaß  frembartige,  im  ©Inte  jn* 
ruef gehaltene  Stoffe  in  ben  Sflagenfaft  übergehen  fönnen,  beweifen  bie  $arn* 
metafiafen,  bei  welchen  £arnfbff  theil*  in  unoeränberter  gorm,  theil*  alt 
fohlenfaureä  Stmnoniaf  burch  Srbrccben  entleert  wirb1).  ( ttfcr^erlicr), 
£ iebemann  unb  ®melin,  Vernarb  unb  ©arreöwil.) 

9Scn  großem  Einfluß  auf  bie  ©ecretton  beö  SEflagenfafteG  ifl  ba<  5?er* 
©enfojTem.  beweifen  bieö  nicht  allein  bie  Störungen,  welche  ber  Dige* 
fh'onlproceß  bura)  (&emüth<3affecte  je.  erleibet,  fowie  manche  gormen  oon 
Doöpepfteen,  welche  in  engem  (Jonner  mit  neuralgifchen  3ufäQen  flehen,  alt? 
oor  allem  bie  Dura)fchnetbungen  beö  ahnten  SReroenpaarG,  benen  wir  weiter 
unten  einen  befonberen  2tbfa)nitt  wibmen  werben. 

$6  möge  hier  enblia;  noch  einigen  Semerfungen  über  bie  franfhaft  oer» 
mehrte  ©ecretion  beö  SWagenfafttf,  über  welche  bie  pathologifchen  ^anbbücher 
otel  ju  berichten  wiffen,  ein  fleiner  9iaum  gegönnt  werben.  Wan  betrachtet 
al*  folche  bie  SlutJleerung  einer  mehr  ober  minber  Haren  wäfferigen  Slnfflg 
feit,  welche  befonberd  im  nüchternen  3uftanbe  bei  manchen  gormen  oon?Pra 
genfranfheiten ,  wie  beim  a)ronifchen  ftatarrfj  ber  (Säufer,  beim  Ulcus  sim- 
ple* perforaos,  beim  SWageuf t ebtJ  jc.  beobachtet  wirb,  ftch  auferbem  ^n  8ei» 
ben  be6  ^anfreaö  unb  anberer,  mit  bem  ^a^en  in  nahem  (Jonner  ßchenben 
Organen  nicht  feiten  hin^ugefellt.  ü)iefe  ^lüfftglcit,  oon  welcher  bisher  feine 
über  ihren  Urfprung  mit  ©icberheit  entfeheibenbe.  Slnalofe  befaunt  würbe, 


')  ©if  Xngabe  oon  ©tarf  (allgemeinf  ^athol.  Ceirjia,  ©.  848),  nad)  weld)« 
auch  £amf<Üure  bei  Krtbriti«  2C.  ©ortomme,  bebarf  gar  ffhr  bei  ©ejtätiaung. 


Digitized  by  Goo 


33ert>auung.  79 1 

tonnte  oon  und l)  wieberholt  unterfucht  werben.  3$re  (Sigenfchaften  waren 
nicht  immer  biefelben.  ©ie  reagirte  balb  faner,  balb  neutral,  balb  enblia) 
nnb  jwar  am  häuftgflen  alfaltfa)  (fg.  alfalifche  3nbigeftion).  Slurl)  aßright 
nnb  (Kolbing  ©irb  beobachteten  tn  ben  metften  gällen  bie  Cacfmu«  bläu* 
enbe  $ef($affeu$ett.  fpeciftfche  Gewicht  fchwanfte  oon  1004  bi«  1007. 
Da«  gluibum  ersten  feiten  ooflfommen  Mar;  metften«  enthielt  e«  auö  (Epi* 
theltaljellen ,  Settträpfchen  :c.  bejlehenbe  Siefen  fuöpenbirt,  welche  fiel)  bei 
längerem  ©tehen  allmähltg  abfegten.  Die  JQnantität  be«  fefien  ^ücfftanbcö 
betrug  4,72,  5,19,  6,88  p.  m.  ©iebhifce  bewirftc  eine  geringe  Slbfcbeibung 
t>on  (Eimeif;  2Ufohol,  in  Ueberfchufj  jugefe|jt,  fchlug  eine  weifce  flocftge©ub- 
flanj  nieber,  meiere  ©tärfefleifter  rafch  in  3ucfer  umfefcte.  Smmx  enthielt 
bie  glüfftgteit  eine  anfehnliche  üttenge  oon  9?l)obanoerbtnbungen.  3«*  £rocf  ene 
gebracht  nnb  mit  Hlfohol  ertrahirt,  gab  fie  Cöfungen  ab,  meiere ,  wenn  fie 
eingeengt  waren,  auf  3ufafc  oon  (gifenc^lorib  fia;  bnnfel  blutroth  färbten. 
Da«  ganje  ©erhalten  ber  porotifchen  glufftgfeit,  it)re  Steaction,  it)re  $t» 
wirfung  auf  Smotum,  ihr  fpcciftfcheö  ©emicht,  bieütfenge  ihre«  fefien  föuef* 
flanbe«,  oor  Ottern  aber  ihr  JReichthum  an  ©chwefelcoanoerbinbungen ,  be- 
weif*  mit  33efh'mmtheit,  bafj  fie  ihren  Urfprung  au«  ben  ©peichelbrnfen  unb 
nicht  auö  bem  «Wagen  nimmt.  $«  i(t  föon  oben  erörtert  worben,  in  welch* 
naher  ©ejiebung  beibe  Organe  flehen ,  wie  SRet'aung  be«  jagend  burch  Äoa> 
falj,  bura)  ©peifen  ober  mec$anifc£e  3ncitamente  oermehrte  ©peichelabfon* 
bernng  jur  golge  bat;  eö  begreift  ftd;  ba^er  leia)t,  baf?  aua)  patt)ologifche 
3rritationen  btefc«  Organ«  burch  c^ronifa)e  ©efchwure,  Äatarrt),  ^fenbo- 
pla«men  ic.  in  gleicher  2Beife  bie £t)ätigf eit  ber  ©ali&albrüfen  Reigern  fann2). 
Der  im  nüchternen  3uftanbe,  namentlich  be«  Wacht«,  nach  un*>  na$  »crfMucfte 
Speichel  wirb  am  borgen  al«  vomitus  matutinus  an«geleert,  weil  ber 
Langel  oon  3ngefli«  feine  SSerwenbung  beffelben  gemattet. 

Die  Massae  herbaceae,  welche  bei  entjüntlicben  ^roceffen  im  Unter» 
leibe  ausgebrochen  werben,  enthalten  al«  wcfcntlicbcn  23ejtanbtt)eil  (Dalle, 
beffen  garbftoff  bura;  bie  freie  (Säure  tc«  Üflagenfaft«  jene«  bekannte  lauch* 
grüne  9u«fehen  erhält.  Die  Weactton  biefer  gfüffigfcit  war  fauer,  ihr  fpe* 
eiftfehe«  ®e wicht  betrug  1005.  ?luf  3"fa$  oon  ©alpeterfäure  (teilte  fi d> 
ber  für  (£t)olepvrrhin  cbaraftcriftifa)e  garbenwccbfel  ein.  Dtcglocfcn,  welche 
in  bem  graögrunen  Stquibum  fchwammen,  beflanben  an«  getttropfen,  amor* 
phem  ©chleim,  Sylinber*  unb  ^ftafkrepithetien. 

Die  bei  ber  (Ibolcra  au«gebrochene  glöfftgfeit  würbe  in  neuerer  3^it 
genauer  oon  31.  Taylor3)  unterfud>t  ©ie  fat>  wie fchmufige«  SBaffer  au«, 
reagirte  fchwach  fauer  unb  hatte  ein  fpca'ftfcbcö  ©ewicht  oon  1012.  ©ie 
entfielt  eine  unbcjh'mmte  organifdje  SKaterie  Äochfalj  unb  fchwefelfaure« 
Patron.  (Stwei^  war  nicht  oorhanben.  3n  welcher  ©e^'ebunß  biefe  glüfftg* 
Uit  gum  «Dtagenfaft  fleht,  lägt  ftd)  nicht  entfchetbcn. 

lieber  bie  Sir t ung«weif e  be«  üttagenfaft«  im  allgemeinen. 

Die  £h*orie  ber  SÄagenoerbauung. 

Da«  ©ecret  be«  Labmagen«  äußert  bei  feinem  3ufammentreffen  mit  ben 
3ngefti«  eine  beflimmte  JReihe  oonSBirfungen,  welche  wir  unter  bem  Warnen 


')  Ztpili  oon  mir,  thctle  oen  3tub.  @d)raber;  einem  meiner  tiirfjti^jlen  3ubörcr. 
Ä)  SBahrer  ©peicbetflu^  tuurbe  bei  ö)ronifd>em  Wagenfatarrh  mit  ®efa)roürbilbung 
oon  un«  abroecbfelnb  mit  bem  SBafTerfolf  aefehen. 
a)  Chem.  Gaz.  1849.  p.  95. 
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bcr  SBagenoerbauung  jufammenfaffen.   lieber  t$r  3uftanbefommen  $at  man, 
wie  bereit«  in  ber  Einleitung  angebeutet  mürbe,  fefrr  oerföiebeuartige  £$eo- 
rieen  aufgefteflt.   Die  meinen  berfelben,  namenrli($  biejenigen,  wela)e  an« 
Älteren  3eiten  $er  batiren,  ermangeln  gänjli($  ber  t$atfä tt)Iiö)en  ©egritnbnng 
unb  fielen  9on  felbft,  fobalb  man  anfing,  trtrf!td)e 5? cobaeftt un gen  ju  machen, 
anbere,  welche  ju  unbeftimmt  formuftrt  waren,  um  einer  ©eftätigung  ober 
2Btberlegung  fäjjig  ju  fein,  wie  bie  2lnnabme  einer  8fftmt(ation ,  2Inimaltfa 
tion,  93italiftrung  ber  sJ?utrtmente  im  ÜRagen,  $aben  fTcfo  bi*  auf  trafere  Sage 
fortgefäjleppt  *).  Die  $orfd>er  ber  neueren  3ett,  welä)e  i$re  8nftd)ten  auf  33e» 
obaä)tungen  frühen ,  ftnb  ba$tn  übereingefommen,  bafl  baö  fötbrefuttat  ber 
Üttagenoerbauung  in  ber  Buftifung2)  ber  9?a$runa,öftoffe  befielt.  Smon 
SRe'aumur,  Spallanaani  unb  $o$n  Runter  waren  ju  biefer  Ueber* 
geugung  gefommen,  für  wela)e  erft  fpäter  oon  Stiebemann  unb  ©melin, 
fowie  oon  Üeuret  unb  gaffaigne  bura)greifenbe93elege  geliefert  würben. 
Die  grage  tft  nur  bie,  auf  welcfee  Seife  bringt  ber  Üflagenfaft  tiefe  35 ir 
fung  ju  Staube,  wela)e  bei  ben  fa)waü)en  afftnttätöfräften ,  bie  biefer  glüf* 
ftgfeit  innewohnen,  oom  a)emtfö)en  Stanopunfte  an«  rätyfetyaft  erfebemen 
muf .    9?on  oorne  herein  fennen  mir  bem  Sftagenfaft  nur  tatf  ^öfungörer- 
mögen  einer  fct?r  oerbünnten  Säure  $ufä)reiben.    Diefeö  iß  auöreicfrenb, 
Stoffe,  bie  im  3Baffer  Icicbt  löolicb  ftnb,  mie  bie  Blfalten,  ben  3»cfeT  ic, 
ferner  bie  mit  Säuren  löc-ficbe  SRerbinbungen  einge^enben  ftalffalje ,  baö 
Sifen  :c.,  jum  Uebcrtritt  in«  ©efäffoftem  getieft  ju  matten.   Die  (£cbmie 
rigfeit,  wela)e  aufjuflären  iß,  bleibt  nur  bie,  mie  unb  wobur$  oermag  ber 
2)?agenfaft  auf  Subftanjen  einjuwirfen ,  wela)e  oetbnnnten  Säuren  wiber* 
flehen ;  eö  gehören  ba^in  bie  fetten  fiöroer ,  manche  fto&lefrobrate  unb  oor 
2Men  baä  geronnene  Giweifl.   Daß  coagultrte  eimeifjartige  Stoffe  (bie  gette 
unb  fto$le$gbrate  fönnen  mir  auf  er  Slrbt  Iaffen,  weif  ju  tyrer  93erbauung 
baö  ÜÄagenfecret  nichts  beiträgt)  bura)  Säuren  oon  ber  (Tcncen  trat  ton,  mie 
fte  ber  Vabfaft  enthält,  nidjt  in  einer  jur  (£rf(ärung  be<  (£$omiftcation6pro« 
ceffeö  auöreicbcnben  28eife  angegriffen  merben,  wirb  oon  ben  meinen  93  cot* 
aä)tcrn  jugeftauben  unb  läft  fief?  leidet  bura)  einen  93erfu<$3)  beweife».  Die 
älteren  unb  neueren  Statoren ,  welche  bemnngeaa)tet  in  ber  freien  Säme  baö 
Idfenbe  ägend  bec  sJO?agenfoftö  anerkannten,  wie  Siebemann  nnb  ©ic 
Un,  SBeaumont  u. St.,  Iaffen  ba$er  baö  Sßcfentlicbc  ber ÜÄagenoerbouung 
unerflärt,  waö  au$  i$rer  3eit  Qtyemifer  erften  SRangeö,  wie  gourcroo 
unb  ©erjeliuS,  offen  au«fpraü)en.    Die  erften  Schritte  jur  SSefeitigung 
biefer  Unflar^eit  traten  €b er le  unb  Schwann,  inbem  fte  bte  S^eilna^ine 


')  9?ocr>  |)rout  (a.  a.  £>.  ©.  493)  fdjreibt  bem  «Wagen  »the  power  of  organi- 
zing  and  vitalizing  the  different  aliraentary  substances«  ju.  VI  ad)  Gbevle  feilte 
Ceim  ftd)  uim  Zbca  in  Siroeif  umwanbeln.  änbere  meinten,  VIbumtn  oenoanbele  fidj 
in  Seim,  ftiäftofftofe  «Subflanjen  mürben  burd)  2fufnabme  oon  Gtictftoff  antmaliffrt  x. 

*)  JBlonblot  (a.  a.  O.  6.  352)  fprtdbt  bie  Meinung  aud,  ba^  bie  83erbauung 
ber  eimeifartigen  ©erbinbunaen  feine  eigenttidje  86fung,  fonbern  nur  eine  feine  S}ertoei= 
lung  fei.  Die  feinen  $>artife(äVn  foUen  bura)  Ceffnungen  bcr  Gbntu^cfdfjf  afptrtrt 
»erben.  Sine  dbntidje  Änftdjt  ftellt  Dum  ad  auf  in  feinem  Ewai  de  statistique  chi- 
mique  des  corps  organisee«,  p.  40.  Xud)  $  off  mann  behauptet  baffelbe.  <$i 
bleibt  bei  tunfltiajen  a3erbauung«oerfud)en  mit  geronnenem  CSimeif  allerbing«  ge»o6bntid) 
ein  au«  feinen,  %0o  —  Vjeoo"'  flrofen  SXolefulen  bejlebenber  ©a^  übrig,  allein  ber  gro-- 
^ere  Sbeil  wirb  oollftänbig  gelijt.  S?ei  fortgefeftter  Digeftion  oerfcbwtnben  biefe  'pur: 
ttfeln  immer  me&r.   Da«  »efultat  ber  SBerbauung  ift  alfo  eine  wa^re  £6fung. 

*)  ©weif roürfel  f6nnen  SBJodjen  (ang  in  fd)waa)en  ©äuren  bei  48°  ff.  bigerirt 
»erben,  opne  jta)  ju  löfen. 
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ber  oro,antfeben  Materie  an  bem  Äuflöfungtfacte  bartbaten.  Setter  nad^u ■ 
weifen  blieb  jept:  wie  »erbalten  ftcb  ©ä'ure  unb  eri-jantfcbc  ©ubftan$  ju  ein* 
anber ,  in  welcber  SBeife  combiniren  ficb  betbe.  iDfrne  (Saure  bat  ber  2J?a' 
genfaft  feine  SBirfung.  5Reurraliftrt  man  bie  ^ertauungtfftofjlajett,  fo  wirb 
geronnene*  (Eiweiß  oon  t'br  in  feiner  Seife  t?eräntert,  aurf)  bann  nicbt 
mer)r ,  wenn  nod)  fcbroacb  faure  iKeaction  oorbanben  ifl.  jur  (Jrflärung  bcr 
combinirten  tlction  (eiber  liegen  brei  ^öajicbfcitcn  fcor. 
GEö  fann: 

1.  bie  organiföe  üflaterie  in  SBerbinbuug  mit  ber  ©aure  nac$  ben  ©efefcen 
ber  Affinität  wirfen ; 

2.  baö  organiföe  $rineip  wirft  burcb  bloßen  (Sontact; 

3.  baffelbe  ändert  feinen  Einfluß  burcb  bie  Umfefcung  feiner  (demente, 
naa)  2lrt  ber  germentförper. 

Die  fcntfcbeibung  unter  biefen  brei  üflöglicbfeiten  fällt  ber  experimentellen 
Prüfung  an^eim.   SBir  wenbcn  un«  junäcbft  ju  ber  erften. 

1.  Die  organifae  Materie  mit  ber  Säure  ju  einer  gepaarten  SSerbinbung 
»ereinigt,  wirft  na<b  ben©efefcen  ber  Bfjtnität  auf  bie  geronnenen  eiweiß* 
artigen  Körper,  »erbaut  biefelben,  inbem  fte  mit  tyncn  löölicbe  Serbin* 
bungen  eingebt. 

©c£on  ©cbmann  machte  bei  feinen  SBerfud>en  bie  93cobacbtung,  baß  bic 
Duantität  ber  ©äure  in  einem  gewiffen  Serbältniffe  \n  ber  £abfnbjtan$  flehen 
muffe,  wenn  man  eine  fräftig  wirfenbe  SBerbaunngoflüfjtgfeit  gewinnen  motte. 
3,3  bio  6,6  ©ran  ©al)fäure  auf  ein  balbcd  *!otb  üBerbauungöflüfftgfeit  war 
baö  paffenbfteÜBerbaltniß;  größere  Mengen  febabeten  in  bemfelben  Üftaaße,  wie 
geringere.  <io  lag  fyitx  bie  3bee  nabe,  baß  beibe  fieb  ju  einer  23crbinbung 
oereinigten  unb  ald  folebe  wirften.  cdiwaii  n  fpracb  biefelbe  an<J,  ließ  fte 
aber  wieber  faden,  weil  einige  feiner  ^rfabrungen  mit  einer  folgen  Vlnnabme 
unvereinbar  fdjicnen.  ©päter  na  bin  fte  äBaömann1)  wteber  auf  unb 
fuebte  fte  weiter  ju  begrünben.  2lm  auofubrlirbücn  unb  confequenteflen  bat 
Cf.  ©cbmibt :)  biefe  2 beerte  burefoufübren  »er  Hiebt.  sJ?acb  tbm  enthält  ber 
sD?agcnfaft  eine  ber  $ol;fcbmefelfäure  entfprecbenbe  gepaarte  Serbtnbung,  bie 
Sblorpepftnwaffcrftofffäure.  Diefe  festere  gebe  mit  Albumin,  kollagen,  (Xbon* 
brogen  sc  löölicbe  ^Berbinbungen  ein,  welche  in  baä  93lut  aufgenommen 
würben.  Der  Sbmnuä  entbalte  cblorpepftnwafferftofffaureö  Albumin,  SBinbegeweb» 
fr  off  u.  f.  w.  Die  SSerbauung  fei  alfo  baä  JKeful  tat  einfad>er  Affinität  öwirfung. 

3ur  23egrünbung  biefer  2lnftcbt  ijt  &unäa)ft  erforberlicb ,  bie  ©egenwart 
jener  compleren  Säure  nacbjuweifen.  Tiec  ijt  big  jetu  mdn  genügenb  gc* 
fd>cbcn.  Die  Seebad) tunken  Cacilia  nn>f  auf  welche  ©d^mibt  firb  baurt- 
fäcblicb  ftüfct,  würben  an  fünftlicbem  sJJ?agenfaft  gemacht,  unb  entfpreeben,  wie 
fa)on  früber  bemerft  würbe,  niebt  in  aßen  ifyciltn  bem  natürlichen  ©ecret. 
$acb  2Ba$ma  nn  foll  $epfln  auö  feiner  Serbtnbung  mit  ©äure  bureb  ^eu* 
tralifation  gefällt  werben:  ber  9iieberfcbfag  befielt  ber  ^anptfacbe  na<b 
Äalffaljen,  welcbe  ©puren  organifeber  Materie  meebanifeb  mit  nieberreißen. 
Daß  bcr  SUfobolnieberfcblag  ber  burtx)  ©ebwefelwafferjtoff  au*  ber  33lei»erbtn* 
bung  abgefebiebenen  ©ubftanj  notb  Sfftgfäure  enthält,  welt^e  erfl  beim  (5r* 
wärmen  weggebt,  ij*  fein  33ewetö,  baß  biefe  ©äure  mit  bem  fJepftn  ^u  einer 
gepaarten  iBerbinbung  oeretnigt  fei.  Die  ©egenwart  beö  ^blorö  ift  überall 
unerwiefen  geblieben. 


»)  Ä.  a.  O.  &.  20. 

")  Knn.  ber  6bem.  u.  yfavm.  ©b.  61.  0.  311. 
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Ii»  ttceite  Aorterana.  n?eld>e  »ir  an  tiefe  Ibcoric  netten  muften  tü 

ber  3?ac^irctP,  ta§  Ixt  beut  Suflcfungcrroeef  frreng  bie  Äfjuntäf$gefe$e  bc* 
folgt  werten.  mu£  yvt  SSerbauung  eine«  befhmmtcn  OnantuimJ  vritrnc 
eine  genau  entn>reä)ente  tD?euge  «Wagenfaft  erforberlia)  fein,  bie  SXeng  eurer- 
bäftniffe  beiber  muffen  turd)  &eaui»alent$ablen  fiö)  anötrnrfen  (äffen.  act? 
ber  Suflöfung  tarf  bie  a  lumaf  eir  feine  efepimneirent e  ©irfnng  mebr  ausern, 
t ic  Säure  ntnf  gebunden  fein,  int  Cibomuö  muffen  bie  cntfrre&encen  Ser- 
bintungen fia)  »orfinten.  2lUeö  ttec  ift  nebt  enriefen.  2>ie  ;ur  Snflöfung 
von  (£i»ei§  crforter(ia)e  ÜKenge  erganifdjer  Materie  ($epfin)  ftebr  mcM  in 
in  einem  folgen  2?er^ältntf? ,  fonceru  ift  ©ie(  Heiner.  SRaä)  ©atuann 
«f*  Vwooo  angefanertem  ©affer  jugefe$t,  genügest,  (£i»ei§  in  fea)« 

bt*  aa)t  ©tnnten  aufjnlofen.  9?aa)  meinen  Srfabrungen  (Öfen  10,0  ©nn. 
fcabbntfenertract  mit  0,25  ©rm.  fefter  23eftanbtfret(e  in  mit  Saljfäure  »trfe$. 
tem  ©affer  »ert&eiK»  nac^  wie  naa)  109  ©rm.  feuchte«  jemebene*  <R»er§,  alfo 
gegen  20  (Mrm.  trodeneö  (Ji»ei§,  e$  ift  alfo,  ba  ba*  Vabbrnfenertract  no<$ 
(Sal$e  in,  Älfo^ot  (ö4(iä)e Materie  te,  enthält,  jnr  Stuflöf nng  »on  100  feilen 
noa)  ntrfu  1  Zbcü  $epftn  erforber(iä),  ein  in-r bahnt«,  ircirt>cs?  ber  2lnnabrae 
t>on  &ffimtätö»irfungen  nia)t  entfprea)ent  erfa)eint.  3*  ä$n(ia)en  3abU: 
»ertben  gelangte  aua)  3 d) mann. 

3ft  bic  Äuflöfung  ooöenbet,  fo  jeigt  fia)  ber  ©äurege^alt  ber  glüfftgfrit, 
foweit  er  bura)  9?eutra(tfation  einer  fo  gemifä)ten  Vofung  befrimmt  »erben 
fann1),  ntct)t  »efent(id)  oeränVert,  eine  Sättigung  ber  (Säure  fa)eint  alfo  nid)t 
ftattjufinben.  Der  britte  <£in»urf,  melier  feiner  2lnfia)t  gemao>t  »erben 
muf?,  tf*  ber,  bafi  bie  $robucte  ber  Serbaung  bie  &igenfa)aften  ber  ei»ei§ar« 
tigen  Äörper  perloren  $aben  unb  fia)  niä)t  »ie  Serbinbungen  berfclben  mit 
compferen  (Säuren  »erhalten.  <£ntyie(te,  »ie  ©ä)mibt  annimmt,  berOT^nmu« 
ä)(orpepfin»afferftofffaureä  Älbumin,  fo  muffte  bura)  ftärfere  (Säuren,  bnrä) 
concentrirte  ©alpetcrfäure  ic.,  baä  <£i»ei$  fia)  »ieber  abreiben  (äffen,  rö 
mufjte  auf  ;\u)an  oon  (Sffigfäure  bura)  $a(inmeifencoanür  fällbar  fein 
u.  f.  f.,  »ad,  »ie  »ir  fpäter  [eben  »erben,  ÜUlco  ntebt  ber  Jatt  ift. 

(5nb(ia)  fte^t  mit  jennr  J becric  baö  2?er^alten  bed  ÜÄagenfafted  jnr 
s.lVi!d)  im  Sßiberfprua) ,  »e(a)e  (entere,  »ie  s3erjelinof  ^itfd)er(ia)  :c. 
bartbaten,  bura)l'ab  coagu(irt  »erben  fann,  o^ne  i^re  a(fa(ifa)e  RcacttM  ein« 
aubiifjen  (bergl.  SWi(a)),  fo»ie  batf  gegen  ©elattne  (oerg(.  Änoa)en).  ©ir 
bnrfen  ^icrnaa)  niä)t  annet>men,  bafj  bie  freie  (Säure  betf  ÜEageufaftetf  unb 
fein  organifa)ed  ^rineip  naa)  ben  Öefefcen  ber  Affinität  »irfen. 

2.  Die  a»eite  3)?dg(ia)feit ,  näm(ia)  bie,  baf  ber  faure  ü)?»genfaft  anfbie 
3ngefta  eine  Sontactmirfnng  äufere,  »obei  f?e  fe(bfi  un»eränbert 
bleibe,  ift  an  unb  für  fia)  un»a§rfa)ein(ia)  unb  flefrt  mit  ben  SPeobaä)- 
tungen,  we(ä)e  »ir  bei  fiinp(ia)en  33erbauungöoerfuä)en  maa)en,  in  biree« 
tem  ©ieberfprud).  Die  Serbauungdflüfftgfeit  ift  nia)t  im  <Stanbe  mibe* 
grenjte  Mengen  oon  3ngefh'ö  ju  löfen,  fle  oerliert  i^r  SBermögen,  fobalb 
fte  ein  befrimmteä  Duantum  aufgenommen  bat. 

3.  Der  3D?agenfaft  wirft  naa)  ?lrt  ber^c^wentförper  bura)  ben  Um* 
fa$  feiner  Elemente,  »cla)cn  er  auf  bie  3ngefla  überträgt.  Diefc  ?lns 
fta)t  ifl  etf ,  »cla)e  bie  meiflen ,  ben  Digefhondproce J  begteitenben  (Jr* 
fa)einungen  für  fia)  $at.  Äße  Slgentien ,  »e(a)e  bie  ©irfung  ber  Res« 
mente  flören  ober  aufgeben,  ^inbern  auä)  bie  ©irfung  bed  Üttagenfafte*. 


')  @4mibt  bemerft  tnbe^  mit  «Ked)t,  baß  man  auf  bie  ©Ättigunafcapacität  bfr 
©du«  oor  unb  nad)  ber  Berbauung  ntd)t  511  oiel  ®e»ia)t  legen  barf. 
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Gonecntrirte  Säuren  aller  Hrt,  faufh'fcheaifalien  ic.  heben  bie  8ät)igfcit 

3n  berfelben  2Beife  wirft  bie  «Siebte.  Erwärmt  man  bie  ftlüfflgfeit 
biO  $u60°£.,  fo  fonnte  ich,  wenn  bie£bfung  eine  concentrirte  war,  feine  äßir* 
fung  met)r  wahrnehmen:  burch  fcityere  2Bärmegrabe  geht  jle  immer  oerloren. 
SBlonblot1)  will  fdjon  bei  40  bto  50°  £  bie  Aufhebung  ber  oerbauenben 
2Birfung  beobachtet  haben.  2tlfohol  in  oerbünntem  3uftanbe  wirft  nicht  hin* 
fccrttd) ;  eoncentrirt  angemanbt  unb  in  großem  Ueberf^uffe  unterbricht  fte  ben 
Vorgang  oolljtänbig  ?). 

&lle  biefe  Sgentien  bilben  £inberoiffe  ber  ^nncntmirfung,  wät)renb  bie 
meinen  berfelben  bie  nach  ben  ©efefcen  ber  Affinität  ober  betf  Sontaetö  oor 
ftd^  ge^enben  ^roceffe  in  feiner  Seife  beeinträchtigen.  %üx  bie  fermentar* 
tige^aturbecjüttagenfafteö  fprtc^t  an jer  ber  großen  Seränberlichfeit  beffelben 
auch  bie  2lrt  feiner  ©irfung.  <£*  ftnb  jur  Ausführung  berfelben  nur  geringe 
Quantitäten  erforberlich ,  welche  bie  Bewegung  ihrer  Elemente  auf  oert)ält* 
nifjmäfHg  grofe  Staffen  übertragen.  Der  Effect  ift  fein  unbegrenzter,  weil 
ber  s}Vocefi  nicht,  wie  manche  ähnliche,  oon  einer  9ieubitbung  beö  ^rregerd 
begleitet  wirb.  Die  fJrobucte  becj  SBerbauungäproceffeä  zeugen  ebenfalls?  für 
biefe  2bcenc.  Die  3ngefta  verfallen  jwar  nicht  in  ihre  näheren  93eftanb* 
t heile  3),  fee  werben  aber  in  ihrem  Verhalten  gegen  SReagentien  wefentlüh 
©eränbert,  fle  bilden  ihre  früheren  Sigenfchaften  in  einer  ÜÖeife  ein,  wie 
eö  bnreh  einfache  ebemifche  Serbinbung  mit  fchmacher  Säure  nicht  erflärt 
werben  fann.  —  Die  nächfte  $rage,  welche  fich  h»er  anreiht,  ift  bie,  ob 
baö  «Wagenferment  ein  etgenthümlichetj  fei  ober  mit  benen  anberer  (Be- 
trete übereinfomme.  Schwann  \>at  fich  <2?terle  gegenüber  fchon  oor 
fahren  für  bie  fpeciftfä)e  9catur  beö  organifchen  principe)  im  Etagen- 
fafte  anOgefprochen.  Sin  Xfyit  ber  neueren  gorfa)er  bagegen  wenbete  fich 
wteber  ber  älteren  Sberte'fchen  Meinung  ju.  (Sc*  gehören  bahin:  5J?ar* 
<$anb  4),  sKulber  5),  S3ernarb  6)  nnb  21.  ÜÄehre  9teit)en  oon  ÜBerfuchen, 
welche  ich  über  biefen  fünft  angefleQt,  führten  cor. traut  \u  bem  Srgebniffe, 
baf  nur  bie  l'abbaut  bec3  Üftagend  eine  Materie  enthält,  welche  oerbünnten 
Säuren  oerbauenbe  Äräfte  oerleiht.  ©Idfer  mit  gleichen  Quantitäten  Säure 
unb  (Jiweif würfeln  würben  mit  Va  b  bba  ut,  Dünnbarmfchleimhaut,  Schleimhaut 
be£  ßoecumt?,  bec3  Dicfbarmö,  bec?  Äehlfopfeti  unb  ber£amblafe  bei  berfelben 
Temperatur  bigerirt:  immer  fanb  fich  in  ben  ©läfern,  welche  Sabhaut  ent* 
hielten,  baö  Gimeif  aufgeloft;  in  ben  übrigen  waren  bie  ©ürfel  tt)eil*  noch 
unoerfehrt,  tt)eilci  nur  fchwach  erweicht.  Der  Dünnbarm  wirfte  in  ben  mei* 
fren  Aalten  etwaO  ftärfer,  ald  bie  übrigen  Schleimhäute,  oon  ber  $arnblafe 
nnb  Luftröhre  beobachtete  ich  gar  feine  2Birfung.  Daffelbe  Srgebnifj  liefer* 
ten  Serfnche,  bei  welker  SWutjfelfteifch  alö  93erbanungc3object  biente. 


»)  1.  c.  p.  356. 

Ä)  ©piritu«  oon  40  bit  50  $roc  binbert,  ju  einem  IBiertbeil  ber  #lüfligfeit  jugr, 
fefct,  bie  bigeftioe  Sbatigfeit  nid)t,  grÄfere  {Quantitäten,  bie  £älfte  unb  mehr,  »erlang-- 
famen  jte  febon  anfejjnlicb;  ©ptrituö  oon  0,83  in  biefer  ÜÄenge  angewanbt,  jerfttrt  bte 
SBirfuna  oorjflänbig. 

*)  25ie  elementare  3ufammenfe|ung  ber  eiweiforrigen  Ä&rper  ifl  nad)  ber  Berboui 
ung  genau  Ctefelbe,  wie  oorber.  3-  »ogel  (Tlnn.  b.  6bem.  u.  9>barm.  JBb.  30  ©.  41  ffg.) 
erhielt  bei  ber  Xnalofe  ber  Jtupferoerbtnbung  ein  burcbr^nirtiidjeö  S3err)ä(tnif)  bei  Stict- 
ftoffg  jur  JCobtenfäure  wie  1  :  7,30.  ©tu Iber  (Tijdfchrift  voor  de  wi»-cn  natur- 
kund.  Wetenrdiappen  1847  II.  Deel.)  fam  ju  bemfelben  fRefultote. 

•)  ^hPfiol.  6b«n.  ©.  418. 

»)  1.  c.  II  Deel.  •)  Compt.  rend.  1845  p.  88. 
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33«  ©ergebenen  X^'crgattnttgtn  föetnt  in  »ejng  auf  bie  wtrffarae 
©ii(>Panj  beö  ?abfafte<3  feine  wefentliche  Differenz  jn  befielen. 

SBerfucbe  mit  3ttagenf<hleimhaut  oon  ftröfrhen,  Kaninchen,  (Sfeln,  Äafcen, 
£unben,  9Äenfd>cn  :c.  Ratten  gleiten  Erfolg. 

Die  2Baa,erifchleimhaut  be$  SWenf^en  unb  ber  oerfchiebenen  ^friere 
enthält  atfo  einen  ihr  eigentümlichen  germentförper.  Die  fpecifif^e  9ca* 
tur  beffelben  wirb  ntcft t  a ((cm  burch  feine  ißirf  ung ,  fonbern  .and?  burch  fein 
Verhalten  gegen  äußere  fönfläffe  beutlich.  93om  Speichelferment,  mit  wel* 
ct)em  et)  ©ernarb  irriger 2ßeife  ibentificirte,  unterfchettet  eä  ftth  §auptfä(^- 
lieh  bunt)  feine  größere  Smpfinblichfeit.  £öhere  Xemperatnrgrabe  60 ,  70 
bi<$  80°  <£.,  welche  ben  Speichel  nicht  beeinträchtigen,  heben  bie  SBirfung  be* 
SJcagenfermentö  auf,  ebenfo  concentrirte  Säure,  Alfot)ol  u.  f.  w.,  welche  bie 
9Hunbflüfftgfeit  weniger  ftdren.  Sobann  burch  fein  ©ebunbenfein  an  bie 
©egenwart  oon  Säuren.  «Rieht  bloß  bie  ©irfung  be<3  SRagenfafte*  bleibt 
auö,  wenn  fohlenfaure  Alfalien  jugefefct  werben,  fonbern  e$  tritt  auc$  rin 
ganj  anberer  SJJetuo  ber  Umfe$ung  ein. 

SBiebei  allen  Fermenten  fo  hängt  auch  bei  bem  betfSÄagenfafteö  bieSBir* 
fungöweife  innig  mit  ber  Art  feiner  Umfefcung  jufammen.  SBtrb  funftdehe 
ober  natürliche  Sßerbauungöflüfftgfeit  ber  $uft  auögefefct,  fo  äußert  fie balb  wefent* 
(id)  abweia)enbe  SBirfungen  A),  bie  SSerbauung  erfolgt  langfamer  ober  fie  bleibt 
gan$  antj,  ber  3ncfer  oerwanbelt  fleh  rafch  in  SWilchfäure  u.  f.  w.  ftür  bie  $a« 
tt)ologie  ber  SBerbauung  ftnb  biefe  SWobiftcationen  oon  großer  2Bt$tigfeit. 

<iö  bleibt  unö  noch  übrig,  bie  3»**«  hn  erläutern,  welche  bie  freie  «Säure 
neben  bem  germente  ju  erfüllen  t)at.  Diefelben  föeinen  mehrfacher  Art  )u 
fein  unb  tyeiU  in  naher  ©ejie^ung  gur  germentwirrung  &u  flehen,  t^eilö  ba* 
gegen  felbftänbig  oon  ber  Säure  allein  aufgeführt  $u  werben.  9ßaö  junächf*  bie 
©cjiehung  ber  freien  (Säure  $um  Ferment  betrifft,  fo  hängt  oon  it)rer  ©egen- 
wart bie  eigentümliche  Art  ber  Umfe^ung  beffelben  ab,  an  welche  feine  Stßir* 
Jung  gebunben  ift.  <£ö  tft  fc^on  erwähnt  worben,  baß  fobalb  ber  SOTagenfaft 
neutraliftrt  wirb,  ber  Umfe$unge>roceß  feineö  organifc^en  $rineipö  eine  gang 
anbere  sJiid)tung  einfehlägt,  baß  bie  glüffigf  eit  febr  balb  einen  ftinefenben  ftäul« 
»ißgerudt)  oerbreitet,  welche  ber  faurc  9J?agenfaft  in  oerfchloffenen  ©efäßen 
auc^  nach  monatelanger  Aufbewahrung  nicht  annimmt.  Der  nächfte  3»*^ 
welchen  bie  freie  (Säure  ju  erfüllen  hat,  befleht  alfo  barin,  baß  fie  ben  ÜRobu« 
ber  Umfefcung  beö  germentö  befh'mmt  unb  regulirt. 

üttan  hat  früher  ber  Säure  betf  QÄagenfafteö  bie  Aufgabe  jugefihrieben, 
batf  organifthe  ^rineip  beffelben  im  aufgelöften  3«ft«nbe  ju  erhalten.  Die* 
ijt  irvtbutnUd) ;  tao  fogenannte  ^epftn  wirb  tureb  fohlenfaure  Alfalien  nicht 
gefällt,  fonbern  ifl  fitr  fich  in  SBaffer  löölich-  ©benfowenig  fann  bie  Annahme, 
baß  bie  ^robuete  ber  Serbauung  nur  in  freier  Säure  looltch  feien,  a0ge» 
meine  ©eltung  finben.  Durch  9?eutralifation  M  (Sbomuo  werben  nur  bie 
Äalffalge  niebergef(hlagen,  organifa)c  Stoffe  finben  ftch  in  bem  fräcipitat  in 
fehr  geringer  9J?engc. 

Die  felbftänbige  SBirffamfeit  ber  freien  Säure  $at  bie  Auflöfung  beT 
für  ben  5?utririonöproceß  unentbehrlichen  Srben  unb  SWetaße  (Ralferbe,  2:alf* 
erbe,  (5tfen  u.  f.  w.)  jur  Aufgabe.    Sie  erfüllt  auf  biefe  SBeife  wichtige 


x)  Xuö  birfem  ©runbe  jfnb  fanfUia^e  83erbauunqöorrfua>e  bei  toeitem  nicht  immer 
oon  gleichem  (Stfolar.  Xbtt>eid)unafn  finb  nicht  feiten;  faulige  3erfe$ung  tritt  |Uioei(en 
ein ,  wo  man  bigeftioe  86fung  erwartet.  3m  ÄUgemeinen  muß  ich  bemerfen,  bafi  mir 
bie  jßerfuche  bei  wettern  nid)t  immer  in  ber  furjen  ßnft  gelangen,  n>eld)e  manche  Äut* 
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3 werfe  unb  arbeitet,  inbem  (ie  ben  eiwejgartigen  ädrpern  einen  Tfreil  tyrer 
ffattfalje  enty'e^t,  ber  (Jin  wirfung  beö  organifa)eu  $rincipö  auf  tiefe  oor. 

■ 

JBebingenbe  unb  begünfhgenbe  ÜttomenteberSHagen* 

oerbauung. 

1.  Die  Sempetatur. 

Die  Temperatur  beö  SKagenö  föwanft  oon  38  biö  40°  <£. 

Die  genaueren  Unterfu<$ungen  am  9Henfö)en  gellte  SSeaumont  an. 
3e  naa)  bem3"P^be  ber  ftutye  ober  ber  Bewegung,  in  welä)em  ©t.  Mar- 
tin fia)  befanb,  fa)wanfte  bie  Temperatur  um  1  biö  2°.  ftörperlia)c  2tnfrren* 
gung  $ob  fic  um  1  ©rab;  ebenfo  flieg  baö  Thermometer,  wenn  bie  Äuge! 
ooit  ber  üWitte  beö  tagend  jum  f  ^loructbcil  gebraa)t  würbe. 

Der  Eintritt  ber  93erbauungöarbeit  bebingte  feine  Temperaturjuna^me. 
Diefe  Angaben  tonnen  bei  $unben  mit  tDcagenftjtetn  let^t  conftatirt  werben,  55ei 
unferen  £unben  betrug  bie  Temperatur  in  ber  sJfitte  beö  Ütfagenö  38  biö 
38°,5,  am  tylOTut  unb  am  ©linbfaefe,  überhaupt  in  einiger  Entfernung  oon 
ber  Deffnung,  flieg  baö  Cuedftlber  um  einen  falben  ©rab.  Diefe  Tempe* 
ratur  jeigt  ft<$  auc$  alö  bie  günfrigfte  für  fünftlic^e  2$erbauungöoerfuä)e;  fic 
©ertragen  jwar  eine  Steigerung  biö  40  unb  45°;  allein  jebeö  ©infen  unter 
38°  ift  mit  einer  entfpreü)enben  ißerlangfamung  oerbunben.  ©teilt  man  oon 
gleiten  groben  bie  eine  in  bie  Sflrütwärme,  bie  anoere  tn  bie  Lufttemperatur 
oon  18°,  fo  bauerte  ber  ^rocej?  bei  ber  lefcteren  baö  Doppelte,  jumetlen  baö 
Dreifache  ber  3«*«  2B<w  ber  Unterfö)ieb  not$  gröfer,  betrug  bie  Lufttempe» 
ratur  nur  8  biö  12°,  fo  tonnte  iä)  in  ben  beiben  erfren  Tagen  nur  febr  ge- 
ringe C£iuwirfung  wabrnebmen.  ©$on  ©pallan  jani  glaubte  $u  jinben, 
ba|  bei  12°  ber  Effect  beö  SRagenfaftö  m'c^t  großer  fei,  alö  ber  beö  Mo- 
fett  JBaffcrö.  33 1  o  n  b  l  o  t  fa$  bagegen  noa)  ooöftänbige  SSerbauung  naa) 
Serlauf  oon  einigen  Tagen  eintreten ;  mir  ging  bie  9Wif$ung  e^er  in  gdul- 
nif?  über,  alö  bie  Sluflöfnng  beenbet  würbe.  (Jö  erflärt  ftc^  auf  biefe  SBetfe, 
wef?$alb  faltblütige  Tljiere  im  Slögemeinen  langfam oerbauen;  eö  leuchtet  fer* 
ner  ein,  wie  forgfältigeö  SBarmtyalten  ber  QRagengegeub  auf  manche  formen 
oon  23erbauungö(torungen  einen  günfrigen  Sinflufj  äußern  !ann. 

2.  Die  ©etoegung. 

Die  periftaltifa)e  Bewegung  beö  3)fagenö  beförbert  mefentlt($  bie  3n8*f*a- 
2äft  man  &iwei$förn$en  mit  *föagenfaft  rubig  fteben,  fo  behalten  biefe  oft 
no$  8  biö  10  ©tunben  lang  ibvc  §orm.  ©Rüttelt  man  fefct  baö  ©laö,  fo 
jerfällt  bie  SDJaffe  in  ein  feineö  $uloer.  Die  altere  Slnftcbt  oon  ^ttearne, 
£>ecquet  unb  91.,  naa)  welker  bie  ^Bewegung  beö  SWagenö  ber  ^auptfäa)* 
li^fte  Aactcr  ber  Digeftion  fei,  wela)e  alfo  in  einer  3*rreibung,  Trituration 
ber  9?a|rung  befreie,  ifl  oon  SNaumur1),  (E.  ©pallanjani2)  genügenb 
wiberlegt  unb  fann  unö  nia)t  mebr  befa)äftigen. 

3.  ©ie  <Salje  be«  fRagenfafte«. 

Äün(lli($e  93erbauungöoerfuc$e  gelingen  ooflfommen  o$ne  3«f«$  oon 


')  Memoire»  de  l'Acadeniie  de«  scienc.  17l9.  p.  336. 
*)  Exper.  *ur  la  Digestion  etc. 
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©aljen;  notywenbig  ftnb  btefelbeu^alfo  nic$t.  lieber  ben  Ginflnß  ber  Saljf 
mit  alfalifc^er  ©afiö,  wie  fic  im  natürlichen  Stfagenfaft  »orfommen,  fpreaw 
fld)  bie  biöfKrigen  33eoba$ter  bafcin  auö,  baß  fte  ben  Serbauungöproeeß  an» 
fef>nlie£  befeftfeunigen.  9lae$  £ünefelb  *)  fofl  ber  ©almiaf  eine  »iih'ge 
9?o£le  bei  ber  ?luflöfung  ber  3ngefta  foielen.  i'ebmann2)  fanb,  baß  eine  etn* 
fa$e  SBerbauung^fliifftßfett  jur  l'öfung  eincö  (Eiweißpartifelö  5  ©tunten  be» 
bnrfte,  wä^renb  nad>  3"fa$  *>on  1/5  $roc.  Äoebfalj  ber  Vorgang  in  2% 
©tnnbe  beenbet  war.  3fteine  eigenen  SSerfucbe  ücücn  bie  SBirfung  ber  Süfje 
in  ein  weniger  günftigeö  £ia;t.  kleine  3"fä$e  {%  biö  1%  $roc-  Äo^fa!}) 
befdjleunigten  in  ben  weiften  Sailen  bie  2luflbfung  um  1  biö  2  Stunben,  in 
anberen  bagegen  ließ  fit^  (ein  Unterföieb  wa^rnebmen.  ©roßc  ©afcco,  5 
biö  10  biö  15  $roc.  wirften  immer  retarbirenb,  bei  15  $roc.  war  ber  gre« 
ßere  StbetI  beö  SUbuminö  nacj>  jwei  £agen  noa)  unoeränbert.  £>ie  cupepfi' 
fc£e  S&irfung,  welche  ber  biätetifebe  G5eorauc$  beö  Äoc^faljeö  äußert,  fajetai 
£ternac$  me^r  in  ber  ©etbätigung  ber  Secretion,  alö  in  ber  auft^fenbeo 
Äraft  biefeö  ©aljeö  begrünbet  $u  fein. 

4.  8Umofp$äufö)e  8uf* 

i|t  jur  föealiflrung  ber  SBerbauungöproccffe  nify  erforberlie£    <Bie  heimln* 
m'gt  biefelbe  auc£  in  feiner  Sßeife.   SBerfuc^e,  bie  bei  2lbfc$luß  ber  Soft  i« 
wo$l  oerforften  ©läfern  angefteüt  »erben,  gelingen  in  berfelben  3«*/ 
anberc,  bei  welchen  ber  Luftjutritt  frei  hltibt. 

5.  öntfernung  bet  «ufgelöflen  au«  bem  SKagcn 

trägt  jur  energif^en  gortfefcung  ber  Stfagenocrbauung  wefentlic$  bei,  m 
bieö  bereits  oben  erörtert  ift. 

(££e  wir  biefe  t$eoretifa)e  ^Betrachtung  fließen,  liegt  und  noa)  bie  3?«' 
rücffictytigung  einer Srage  ob,  welche  (£1.  33crnarb3)  in  neuerer 3eit  öQf9e' 
worfen  unb  ju  beantworten  »erfuc^t  hat.  QFö  ift  bie,  ob  bie  SRutrimente  unter 
bem  (Jinffuffe  beö  Üftagenfaftö  23eränberungen  i^reö  2)?olefular$uftanbe$  erlri* 
ben,  welche  für  bie  ^futrition  wefentlich  finb.  33ernarb  £at  bted  bejaht 
unb  glaubt  burcf>  feine Serfucbc  naebgewiefen  ju  haben,  baß  nur  bie  imÜRa- 
genfaft  gelöften  Sflabrungöftoffe  für  bie  3weefe  beö  organiföen  fyttfltöf 
»erwenbbar  feien.  3njieirte  er  Z^itxtn  alfalifc^e  ober  (tywaa;  fanre  ©* 
weißlöfungen,  fo  erfebienen  btefelben  alöbalb  im  £arn  wieber,  weil  fic 
JDrganiömuö  feine  SSerwenbnng  fanben.  Daffclbe  war  ber  gatl  mit  ft# 
fungen  »on  9io^r|ucfer.  SBaren  bagegen  bie  ©ubjtanjen  oorber  6  @ton»fB 
lang  mit  Sttagenfaft  bei  30°  bigerirt,  fo  enthielt  ber  ^>arn  »on  ber  injicirten 
3Waffe  feine  ©our.  Der  Leim  würbe  mit  bem  £arn  immer  wiber  auögefd>»f' 
ben,  moebte  er  *>or$er  ber  (Jinwirfung  beö  sJD?agenfaftö  auögcfefct  gewefen  fei"1 
ober  nic^t;  tym  wirb  baber  oon  33  er  na  rb  bie  33ebeutung  eineö  Älin«w 
gänjlic^  abgefproeben. 

3*  fann  bie  SSerfucfcc  »crnarb'ö  nic^t  in  aöen  fünften  befrag 
glaübc  au<$  nia;t,  baß  burd)  fie  biefe  oerwicfclte  grage  erlebigt  fei. 
Ser^ältniffe,  unter  welken  bei  ber  3n)>ction  bie  ©ubflanjen  in  baö  Ws 


•)  SDer  6oemi«mu«  in  ber  Organif.  1840.  ©.  210. 

5  ^>bPf-  Cpemif,  L  p.  134. 

')  Gazette  medic.  Ib43  Mar»  p.  165. 
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fpflem  gelangen,  ftnb  ganj  anberer  Art,  al$  biejenigen,  welcbe  bei  ber  9?e* 
forption  ftatt  t)aben.  Der  mit  ^wjeetion  unoermeibliü)  »erbunbene  plityliebe 
II  eb  ertritt  in  ben  »enöfen  $reiölauf  unterfc^eibet  ftcf>  wefentlidt)  oon  ber  all* 
madigen  Aufnahme  au<$  bem  Darmcanal,  bei  welker  baö  Aufgenommene  ja* 
bem  no$  baö  Sapiflarfoftem  ber  £eber  $u  pafftren  hat.  33ei  ber  Ausführung 
ber  3nj[ection  !ommen  außerbem  mancherlei  Umjtänbe  in  Betracht,  welche  mir 
m'<$t  oollfommen  in  unferer  ©emalt  haben  unb  bie  bennoch  raobificirenb  anf 
ben  (Jrfolg  einwirfen.  <£<J  gehört  ba^in  bie  Cuantität  bec?  sortier  aucjgeflof* 
fenen  SölutetJ,  oon  meinem  ber  Drucf  auf  bie  ©cfäjjwänbe  abfangt,  bie 
(Sc^rtctttgfctt  ber  3njection  n.  f.  tt).  3njicirte  ich  $>unben  0,5  <&rm.  ixau* 
benguefer  burch  (Schwefelfäure  auö  @tärfe  bereitet,  fo  fonnte  ich  in  brei  gäl» 
len  feine  ©pur  baoon  im  £arn  wieberftnben.  ©rofjere  ÜÄengen  oon  1  bitf 
2  ©rat.  gingen  wenigftcnö  jum  ^t>ctl  über.  Auotritt  oon  (Jiweifi  mit  bem 
£arn  beweift  bei  ^ gieren,  an  benen  man  operirt  t)at,  fet)r  wenig.  Alle  Jpunbe, 
benen  in)  bie  ©aflengänge  unterbunben  hatte,  liefen  einen  Urin,  welker  ne* 
ben  ©atlenfarbfioff  noch  (Jiwetg  enthielt.  Die  grage:  ob  burch  ben  Üflagen* 
faft  bie  Alimente  wefentliche  SSeränberungen  it)re$  Sttolefularjuftanbcö  crlet* 
ben,  »on  melden  ihre  Serwenbung  für  bie  3»ecfe  ber  SRutririon  abhängig 
tft,  Heftt  alfo  oor  ber  £>anb  noch  unerlebigt.  Daö  Verhalten  beö  injicirten 
iraubenjueferö  fpricht  eher  gegen,  aU  für  eine  fote^e  Annahme. 

lieber  bie  SSeränberungen,  welche  bie  ein j einen  9?ahrungö* 
floffe  imüttagen  erleiben.   Die  üflagenoerbauung 

im  ©peciellen. 

Um  eine  flare  Ueberflä)t  über  bie  2J?ctamorphofen  $u  gewinnen,  welche 
bei  ber  37?agcnoerbauung  bie  9?ahrungomittel  eingeben,  galten  mir  und 
an  bie  (5.  675  aufgehellte  (£intt)eilung  ber  Alimente.  2Bir  berüefftchtigen 
junächft  bie  einfachen  9?ahrungöfioffe  unb  fobann  bie  jufammengefefcten. 

SSir  beginnen 

1.  mit  ben  anorgan  ifdjen  91  afjrungflfloff «n. 

A.  m  lötUQtn  aifaticn. 

Die  meijlen  berfelben,  welche  »on  SBaffcr  leicht  gelöfl  werben,  bebür* 
fen,  um  in  baö  ©efäjfojtem  überzugeben,  feiner  SSerdnberung. 

(Bit  löfen  fich  in  bem  SÖafferge^alt  beö  2J?agenfaftö  unb  @petc$elö  unb 
treten  fobann  ohne  weitere^  in<$  33lut  über. 

B.  £ic  (Srben  unb  SWetaüe. 

Anbcrö  oerhält  ftch  bie  (Sache  mit  ben  unlöslichen  #alffal$en  unb  bem 
(?ifcn,  welche  alö  confHtuirenbe  99e(tanbtt)eite  ber  meiflen  organifchen 
ftormgebilbe  einer  geregelten  Aufnahme  bebürfen.  93Ionblot  *)  $at  bem 
ÜWagenfafte  bie  gdt)tgfeit,  5lalffalje  aufjulöfen,  ganjltc^  abgefproc^en 
unb  glaubt  hierzu  burch  feine  SSerfut^e  berechtigt  ju  fein.  £ö  ijt  nic^t 
ferner  bac3  ®egentt)eil  ju  beweifen.  2Öad  junäch^  bie  fo^lenfaurc  Äalf* 
unb  Xalferbe  betrifft,  fo  werben  biefelben  bei  normaler  SSerbauung  in 
mäffiger  3>?enge  aufgenommen.    Digerirt  man  SWagenfaft  mit  fot)lenfau* 


')  1.  c.  p.  323. 
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rcn  (Srben,  fo  enthält  bafljiltrat  eonftant  inStlrohof  fo6lt$e  ©alje  berfefben, 
meiere  beim  (Jinäfcbcrn  fich  in  fohlenfaure  »erwanbeln  (mifchfaure  MV 
unb  fcalferbe).    ©et  ber  Fütterung  mit  Knochen  liefen  pef)  folefce  im  giltrat 
ber  ^fagencontenta  r>on  £unben  regelmäßig  in  anfc^nlia)cr  Spenge  na^wri» 
fen  *).    ©cf)on  fciebemann  unb  ©melin  2)  lieferten  ^iergn  S3elege. 
©te  brauten  nüchternen  £unben  ftalffteine  in  ben  Sttagen.  Änbert^alfr 
©tunben  nachher  fanben  fte  gegen  10  ©ramm  einer  »affert)ellen  ^lüfftgfrit 
Tiefe  mürbe  burn)  SUfohol  gefaßt;  bie  alfohottfehe  2ofung  jur  iroefene  gc* 
bracht,  hinter  lief;  einen  an  ber  l'uft  fcbnefl  gerfliefjenben  IKücf  ftanb ,  »eld)er 
eerbranut  eine  an  CfMovialnum  unb  fot)(enfaurer  Äalferbe  reiche  ?lfct*c  gab 
(milchfaure  unb  nicht,  n>ie     m  e  I  i  n  angiebt,  efftgfaure  ftafferbe).  £)ie  Sluf» 
nat)me  ber  Ealf*  unb  $alferbcfalje,  foweit  fie  burö)  bie  ©äure  bed  'Dtagenfaf' 
te«  allein  realiftrt  wirb,  bleibt  inbef*  immer  eine  fet)r  befd>ränfte.  Diefelbe  fann 
in  ^o^em  ©rabc  junchmen,  »enn  im  äRacjen  burd)  Umfafc  ber  Äohlcbpbrate 
eine  reid)Iid)e  Silbung  oon  sD?iIa)fäure  jtattfinbet,  mela>c  jur  Sluflöfuna  ber 
in  ben  3«ge(riö  »or^anbenen  tfalf*  unb  £afferbefal$c  ihren  Beitrag  liefert. 
2ßir  fehen  auf  biefe  Steife  ben  Spam  r>on  Sfteüftyeit,  mela)e  an  abnormer 
©äurebilbung  in  ben  erjten  Segen  leiben,  nicht  feiten  alfalifa)  werben  nsb 
©ebimente  r>on  (5rbp^oöpt)aten  unb  fohtenfauren  Crrben  bilbcn  aua)  bann,  wenn 
bie  Nahrung  feine  irlanjenfaurc  ^Italien  unb  (£rben,  welche  fich  im  $fate 
in  foblcnfaure  Ratten  urawanblen  fönnen,  enthielt.    (5ö  ftnb  biefe  Jäfle  rcn 
ber  2ttfa(c<3cenj  bcö  §arnö,  in  golge  »on  föranfbeiten  beö  uropoetifrt)en 
ftemtf,  Ieid)t  baburet)  ju  unterfä)eiben,  baß  nur  ber  2?crbauungö$arn  ©ebimente 
mad)t,  mäf/renb  ber  ÖÄorgenharn  fauer  i|t,  eine  $hatfact)e,  weld)e  föon  ®of« 
bing  53 trb  3)  ^er»or^ob. 

ijt  nid)t  unwahrfcheinlich,  bafc  bei  ben  £erbit>oren  aufjer  ben  imfrit* 
ter  präformirt  »orfommenben  pflanjenfauren  ^(falten  unb  (Srben  bie  Wilty 
fäurebifbung,  welche  bei  biefen  Xtyimn  imÜÄagen  unb  befonberet  in  bem  op» 
fumtnöfen,  bie  ÜWahrnng  mehre  $age  lang  jurücft)a(tenben,  ©Itnbbarm  in  niefct 
unbeträchtlichem  ©rabe  ftattftnbet,  jur  (£nt|tchung  ber  ben  ^füanjenfreffern 
eigentümlichen  £>arnfebimente  beiträgt,  welche  üerfc^winben,  fobalb  ber  Ser* 
bauungöprocejj  buret)  Sntjiehung  ber  SWar/rung  12  bid  24  ©tunben  unterere« 
c^en  wirb.  2)ie  ?Ifcbe  ber  ftiltrate  »om  5Wagen*  unb  (Joecalinljalt  ber  $er» 
biooren  jeic^net  ftch  immer  burd>  ihren  ^eichtbum  an  fohlen fauren  #rten 
oor  ber  t>on  anberen  Steteren  auc3  *). 

5)ie  pboctyhorfaurenffalf*  unb  Xalferben  werben  in  berfetben  5ßeife, 
bie  fohlenfauren  ^rben,  »on  ber  freien  ©dure  beö  ^?ogenfaftd  geloft. 
ffnben  fleh  baher  regelmäßig  im  %iltxatt  ber  ÜÄagencontenta  in  balb  jrJp 

')  Sergl.  weiter  unten  SJerbauung  ber  Änocben.      *)  2f.  a.  £).  ©.  97. 

*)  lieber  ^arnfebimente.   SDcutfcb  oon  @.  6  cf  fte  in.  @.  93. 

4)  ff I.  »ernarb  (Compt.  rend.  1846.  T.  XXII.  p.  532  —  27)  erflirt 
Fatrc^e  9?caction  betf  £arn$  ber  ^)crbit>orcn  au«  ber  aSefdjafFenbeü  bei  ©peifebrM 
»elcber  bfi  ^pflonjennajrung  alfalifd),  bei  gleifcf)nahrung  fauer  fein  foll.  3*  'anfl 
fen  Unterfc^ieb  ntd)t  anerfennen,  meil  id)  im  ÄUgcmeinen  bie  Darmcontenta  ber  Pjn: 
jenfrelTer,  befonberß  »enn  man  baö  6oecum  mit  in  Xnfcrjlag  bringt,  reieber  an  freier 
®5ure  fanb,  alg  bie  ber  ©arnWoren.  fi3ernarb  fül»t  au$erbem  noch  fola/nbes v:a 
«Waaenbie  beflÄti^te  (Srperiment  an,  »elcfje«  nicht  gerabe  ju  ©unften  feiner  WJgJ 
fprid)t.  ©r  injicirte  ^unben  Siobrjucfer,  ber  |>arn  blieb  fauer,  nafcm  er  flatt  Mg 
Trauben juef er,  fo  rourbe  ber  Urin  alfalif*.  «^ier  trat  bod)  mit  bem  3u<fer  rem 
freie«  ober  fobienfaure*  Äifali  ing  ©lut ;  ba6  2flf alifOjroerben  beö  ^am«  laft  f«*  JJJJ 
lieber  ©eife  nur  baburd)  erfldren,  bap  au«  bem  Sraubenjucfer  im  »tute  BWyJJ 
rourbe,  welche  mit  einer  »afc  oerbunben  einem  fohlenfauren  ©alje  aröbirte  unb  w 
foleheö  in  ben  £arn  übergina 


Digitized  by  Goo^j  e 


SBertxmimg.  801 

rer,  balb  geringerer  Sttenge  unb  Wnnen  au$  bemfelben  bura)  Stfeutratifation 
ber  freien  <5äure  gefaßt  »erben. 

Sifen,  aU  Or»b  ober  im  metafliföen  3ufanbe,  wirb  ebenfalls  »om 
üttagenfaftfjelojt.  »ua)  $icr  ifl  bie  8lufna$me  eine  befn)ränf*te.  9la$  fco)** 
frunbiger  Digejtton  oon  Liroatura  martis  mit  bem  Vabfafte  eine$  §unbc$ 
fonnte  i$  in  bcm  eingeäföertcn  Siltrate  (Stfenorob  in  mäßiger  s2ttenge  naä)- 
weifen.  Die  Slföe  war  reifer  an  (Sifen,  attf  ftatt  beö  ^etattö  <£ifenorybty* 
brat  genommen  würbe. 

3n  aßen  biefen  ftätten  wirft  tebig(i$  bie  freie  ©äure  beö  üttagenfafte; 
bie  5luflöfung  erfolgt  nad)  .reinen  Slf^nitätflgefefcen  unb  ftnbct  i(>re  ©renje 
in  ber  befa)ränften  sIRenge  ber  Saure.  Die  9ieutrafifation  beä  Sföagenfafttf, 
welche  ©törung  ber  SSerbauung  naa);ftrt)  jteben  mürbe,  wirb  hierbei  t^eilä 
burc£  bie  ©egenwart  ber  organifd>en  ©toffe,  tyetfc  bagegen  unb  £au»tfäc$Iic$ 
bur^  bie  fletig  fortfäreitenbe  ©eeretion  »erbittet. 


II.  Die  9Bagen»erbauung  ber  organtfd>en  9?ar;rung$froff e, 

A.  ber  fiiff jtcfflofen,  bet  ffette  unb  £cf)le^nbrate  nebjt  wtoanbten  Serbinbunvjen. 

S3eibe  Staffen  »on  9Mrimentcn  werben  »om  ©ecrete  beö  tagend  alfl 
fotä)em  niä)t  »erantert.  Die  Umwandlungen,  meiere  (te  im  Üftagen  erleiben, 
ftnb  baö  ©er!  anbercr  Slgentien ,  inöbefonbere  ber  »on  ben  Drufen  ber 
3flttnb&ö$le  .gelieferten  2lbfonbirung$»robucte. 

1.  $>ie  Äofylenljöbrate  unt>  vertoanbte  Stoffe. 
2Bir  beginnen  sunää;fl  mit  bem  wi<$tigflen  affer  ffo$le$»brate. 

a.  Sftü  bem  Slmölum,  ber  <StÄrFe. 

£<3  tft  bereite  oben  naa)gewiefen  worben,  baß  ber  reine  3Ragenfaft  nutt 
geeignet  ifr,  2Retamoro$ofen  bcö  ömolumd  einzuleiten,  bnrd)  meiere  baffelbe 
in  einen  lööltcben,  für  bie  aufnähme  in  fcaö  ©cfaf  foftem  geeigneten  3nftanb 
»erfefct  mirb.  Die  rafä;e  Ummanblung ,  wela)e  tiefe  ©ubflanj  im  <Wagen 
erleibet,  wirb  »on  bem  <5peia)el  »ermittelt,  beffen  einwtrfung  burefc  bie 
©egenwart  bed  fauren  flftagenfecretö  in  feiner  Seife  gefajwäcbt  wirb.  Die 
fünfHirocn  93erbaunng$»erfuö)e  »on  gefoebtem  2lni»him  mit  ÜJfagenfaft  nnb 
8petcbel  ubergebe  tcb  bter  unb  bcfajränf  c  mia;  auf  bie  ^Beobachtungen,  welche 
tbcilö  an  £unben  mit  SWagenftfleln ,  tbcilö  an  frifä)  getöbteten  2: bicren  an* 
geftefft  würben.  £unbe  mit  SDfagenftftetn  erhielten  ©tärfefleifter  aI<J  5Wa&- 
rung,  welchen  fte  nur  ungern  &u  firf?  nahmen.  (Sin  Zbcil  beffelben  würbe 
nach  einer  halben  ©tunbe  aud  bem  Sttagen  genommen  unb  filtrirt.  Daä 
jjilrrat  färbte  ffc$  auf  3ufa&  oon  3ottinetur  intenft»  weinrety,  rebucirte  bei 
Änwenbung  ber  £rommer'fa;en  *J3robe  eine  anfe^nlia)e  ÜÄcngc  ßupferorob, 
würbe  mit  Äalilauge  gefönt  bunfelbraun  unb  entwicfelte  auf  3»f«$  »»n 
6alpeterfdnre  einen  beutlic^en  2)*elaf[egerucf>.  Unter  bem  ÜÄifroffop  jeigten 
ft$  bie  6tdrfeWgelc^en  oerfleinert  unb  angefrejfen.  9?aa>  1  biö  1  %  ©tun- 
ben  war  in  ber  Siegel  ber  2ttagen  oofffommen  leer  2Bieber$olungen  biefer 
93erfud)e  führten  conßant  gu  bemfelbcn  JÄefultate.  ©rötere  SWcngen  oon 
?luf(igfeit,  bie  gefammelt  würben,  gingen  auf  3«f«&  »on  auögewafa)ener£efc 

52* 
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rafcb  in  SHfebolgä&rung  über  1  .  ®anj  ttefelben  föefuftate  »arbeit  bei  aflei 
ft«!eme$lreta)en  9?a$rungömttteln,  ben  oerfa)tebenen  25rotarten,  ÜHeWoev 
fen,  Kartoffeln  u.  f.  ».  beobaa)tet.  3n  »efug  anf  bie  Sö<Jli'a)fett  finden 
fta)  (uer  jeboa)  grofje  Differenzen,  je  naa)bem  bie  ©tarfe  frei  «ber  upo)  tat 
parena)omatofen  3eflgewebe  eingefü)loffen  bargeboten  »t'rb. 

3m  öJctrctccmcbl  unb  äffen  baraud  feeretteten  SRabrungömttteln,  treffe 
bie  ©tarfe  größeren tbetlö  frei  liegenb  enthalten,  gebt  bie  sl>?etamorpbcü* 
rafd)  t>or  fia).  Sei  ber  Srotfutterung  finbet  man  baber  im  2Ragen  iah 
anfebnltdje  Mengen  oon  Jucfer.  X)ie  iöccnbigung  ber  SBerbanung  erfordert 
jebod)  ( ' namen t fta)  wenn  grc§erc  <&tüdt  ocrfcblucf t  »erben)  längere 3"*/  nj* 
6  fet'6  9  (Stuiiben  finbet  man  noa)  Uefeerrefte  tm  2Ragen.  Ungünfh'ger  ftnb 
bte  93er$altntffe  bei  ben  Kartoffeln,  £ter  bleibt  bad  ämolunt  tm  aufgequol- 
lenen 3nflanbe  in  ben  auö  Seflulofe  beße&enben  ^arenajomjeflen  eilige« 
fa>loffen.  £>er  ©peta)el  bringt  bnra)  (Jnbotfmofe  tn  bte  3eHen^ö^Ie  etn  unb 
oenoanbelt  frier  bao*  Slmonim  aflmctylig  tn  ®ummt  unb  3ud*er,  »ela)e  ant* 
treten  unb  bte  3elle  leer  jurutflaffen.  üWan  fann  btefen  $rocef  fef>r  gut 
unter  bem  SWtfroffop  oerfolgen.  3»  Anfang  erfa)eütt  bte  Seilt  ganj  ge» 
füat  mit  Ämolum,  »el^eö  fia)  burä)  3ob  blaut,  aEfoiäfrliä)  tritt  fiatt  ber 
Hauen  eine  retbe  Färbung  etn,  reelle  immer  blaff  er  totrb,  bis?  enblia)  bie 
leeren  farenefrom jeflen  übrig  bleiben.  9Äan  barf  fieb  biernacb  nutt  muntern, 
baf  bte  SBerbanung  ber  Kartoffeln,  namentlich  wenn  fte  nia)t  fein  ocrtbnlt 
genoffen  werben,  febr  (angfam  oon  Statten  gebt.  Set  £ unten  habe  ia)  naa) 
10,  tn  einigen  gaden  noa)  naa)  24  ©tunben  unoeränberte  ©tü(fü)en  aal 
ber  giftetöffnung  entfernt.  93ei  oormiegenber  Kartoffelna^rung  finbet  man 
noa)  anfe$nlia)e  Ueberrefte  tm  Rectum ,'  wela)e  unoeranbert  »teber  au«ge< 
leert  »erben. 

3n  wenigftentf  50  23erfuö)en  »urbe  »on  untf  tm  gtltrate  ber  SD?agen- 
contenta  oon  £unben,  Äa$en,  fSferben,  (Jfeln,  Kaninchen ,  ferner  Sögeln, 
(Jnten,  Sauben,  ©änfen,  fo»te  enblio)  ben  oon  <D?enfa)en  erbroa)enrD 
Waffen  naa)  bem  ®enuf  fiarfcbalttgcr  (Stoffe  fomofel  Vertritt  (©ummi)  alt 
aua)  3uc!er  naa)gewtefen.  ©rofe  Mengen  oon  ©pru»  »urben  oon  einige» 
metner  3nfrorer  bargefJeflt  nnb  jar  Jllfcbol  ■  ober  jur  ^tlcfefäuregd^rtmg 
oerroanbt.  (£<J  fann  alfo  baft  eonftantc  IBorfommen  tiefer  l^ctamorrbcie 
im  Üttagen  nta)t  bezweifelt  »erben.  Um  fo  auffaflenber  tft  eö,  »enn  einige 
franjdTtfa)e  gorfa)er  fia)  bagegen  erflären.  ©lonblot*)  meint,  bap  StatU 
tmSWagen  gar  nta)t  oeranbert  »erbe.  S3ona)arbat  unb  ©anbraö  gl«*' 
ten  früher  bura)  ben  ©iot'fdjen  |)olarifationöa»parat  bte  Hb»cfen$ett  »o« 
3urfer  in  ben  2$erbauungö»egen  naa)ge»tefen  ju  ^aben ,  baö  »molum  fofl<e 
bireet  tn  2Wtla)faure  übergeben.  3»  neuerer  3ett 3)  mobifieirten  pe  t^ee 
Slnfta)t  »efentlta);  fte  bejeia)nen  nämlta)  <tU  eonfhnte  ©eftanbt^etle  beö  SJW«' 


!)  8Rot)e  ©tdrfe  fe^t  ben  93erbauungÄfIufftgreiten  otel  gr6feren  SBiberftanb  tntqc- 
gen.  3n  JBaffer  oertbetlt  ^unben  unb  JCanindjen  emgebradjt,  oermanbrlte  fie  ft^  ffjjr 
rangfam  unb  unooUfommen.  3m  ©tagen  fanb  id),  wenn  bie  SEbtere  5  ßrunbrn  BJJ 
ber  ger6btet  würben,  nod)  unoerdnberte  @t5rfe.  ©aö  gjttrat  enthielt  oerpilrni^masiij 
geringe  Sftengen  Derrrin  unb  3urfer ;  im  IDünnbarm  unb  bei  gieren,  bie  längere  3^ 
lebten,  ouef)  im  Dicfbarm  bt<  jum  Rectum  waren  unoerfinberte  Ämplumf6rn(bfn  cöp 
banben.  9?ad)  »ouebarbat  unb  ©anbra*  ift  bie  SJerbauung  be«  roben  Xmolum» 
bei  S36fleln  eine  oollfommene;  man  finbet  inbe^  aud)  bei  «^übnern  niO)t  feiten  unueriB' 
berte«  Xm^lum  im  J)icfbarm.  Die  £üUe,  weld^e  bte  ®t5rfefügeld)en  umgiebt  uno 
wel^e  beim  Jtocben  gefprengt  wirb,  ijt  bie  Urfadje  biefer  lannfameren  ?D?etamorpb^- 

3  L  c.  p.  107  et  108. 

3)  Coropt.  reod.  XX.  p.  143  -  48  lanv.  1845. 
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geninjalte«  mit  geföntem  Slmplum  geffitterter  Spiere:  1.  unjerfefcte  3n* 
gefta,  2.  Dextrin,  3.  ©puren  oon  3««*«  nnb  4.  «EMdjfanre.  Die  ©tfbung 
ber  (enteren  fofl  ben  SluflgangOpunft  ber  SSerbauung  oon  ©tarfemepl  bar* 
ftetfen.  Dafl  (entere  mu|j  naa)  meinen  Erfahrungen  in  Äbrebe  gefleHt  »er* 
ben.  2Rit  ber  3it<***Wbung  iß  bie  SBerbauung  betf  Bmolumö  im  SRagen 
aU  beenbtgt  anheben-  ütttfd)fäurebilbung  ftnbet  unter  normalen  S3er(ä(N 
ntffen  bei  *D?enfd>en  unb  Junten  nid)t  @tott.  6d)on  £iebemann  unb 
©melin1)  ermähnen,  baf?  bei  exeluftoer  Fütterung  mit  gefegter  Stärfe  ber 
3n$alt  Don  üftagen  unb  Darmcanat  nnr  fd?wad)  faner  reagire.  Daffclbe 
fanb  id)  bei  3Renfä)en  unb  befonber©'  bei  Junten  naa)  &artoffe!na(rnng. 
Den  ftcfyerften  93ewei$  liefert  bie  Unterfud)ung  befl  SMutö,  in  welä)em  bei 
araoInmretd)er  Diät  eonftant  fcraubenjuefer  naa)weiölid)  ifl2). 

3m  Sftagen  ftnbet  alfo  im  gefunben  3ufranbe  feine  irgenb  beträa)tltcr)e 
Sötfbung  »on  ÜMa)fäure  (Statt ;  bie  freie  ©äure  fa)eint  $ier  ein  £inbernif 
ja  fein3). 

Slnber«  oer^ätt  ftd)  bie  @ad)e  im  Duunbarm,  wo  ba«  alfaltföe  ©ecret 
ber  ©d)Ieim$ant  biefer  2Retamorp(ofe  freieren  SRaum  gemattet.  Sud)  in 
ben  lüRagencontentto  tritt,  wenn  man  bie  freie  ©äure  burcr;  foblenfaureo*  211* 
UM  fÄttigt,  97Wtf>fäurebtlbung  ein;  bie  flttafTe,  bei  35  bio  40°  <£.  btgerirt, 
wirb  nad)  3  biO  4  ©funben  wieber  faner,  waä  naa)  neuer  Sättigung  fla) 
balb  wieberjolt. 

Abnormitäten  ber  ilmo In moerbauung. 

Die  eben  befa)rtebene  bem  Wormaljuftanbe  entf»rea)enbe  Umwanbfang 
ber  araolacea  erleibet  in  Ärantyetten  gewijfe  Üttobiftcationen ,  meiere  ftd)  in 
i$ren  ^robueten  fenntlid)  maa)en.   Sir  unterfä)eiben  baoon  brei  gormen. 

a.  55«  abnorme  SRifd)-  unb  JButterfäurebilbung. 

Sei  d)ronifd)em  ftatarr$  ber  3Rageufd)leim$aut ,  welcher  balb  für  ftd> 
bejtanb,  balb  &n  einem  Ulcus  chronicum  simplex  ftd)  gefeilt  $atte,  mürben 
bte  erbrochenen  Waffen  wieber$oIt  unterfaßt.  Dextrin  unb  Sudtx  tonnten 
$ier  ganj  rote  im  gefunben  Buftanbe  nad)gewiefen  werben,  bie  Umfe^nng 
war  inbeffen  fä)on  weiter  oorgefd)ritten ,  e*  $atte  ftd)  3JWd)faure  unb  and 

l)  X.  a.  £).  83b.  I.  ©.  180  bid  190. 

*)  £unbe,  weldje  mit  SBrot,  anbere,  bie  mit  .Kartoffeln  2—3  Grünten 
oorljer.  gefuttert  waren,  rourben  getobtet  unb  ba$  JBlut  ber  vena  jugularü,  in 
anberen  gdllen  ba$  ber  BriHargefufie,  in  Älfobol  aufgefangen  unb  fobann  ftltrirt  £mö 
giltrat  würbe  eingeengt  unb  wiebertwlt  mit  Xlfobol  gefallt,  um  bie  eiweißartigen  ©teffe 
ju  entfernen.  SDa«  fo  erhaltene  &rtract  eni  freit  in  allen  fallen  Surfer,  welcher  burd) 
bie  £rommer'fd)e  9>robe  unb  burd)  bie  SDloore'fdV  SReaction  naebflewieren  mürbe. 
3m  C?b0lu6,  meldet  unter  gleiten  93err>ÄItntfTen  gefammelt  würbe,  fanb  ftd)  baoon  feine 
©pur.  ^iebemann  unb  ömeltn  (a.  a.  O.  I  0.  185)  woUen  im  SBlute  fowobl 
wie  im  ©tjnlug  unb  f>arn  unter  folgen  Umflinben  3ucter  aufaefunben  ^aben.  — 
iDie  Sntwict.ung  oon  Äot)lenfÄure  bei  ber  Sigfftion  be«  ganzen  SBlut«  ober  £arnd 
mit  ^efe  fdjeint  mir  inbejj  nidjt  alt  juoerlafltger  9Ja*weiö  gelten  ju  fönnen.  ^afTflb«1 
gilt  oon Sljomfon'S  TCngabe  (London,  Edinburgh  and  Dublin  philo«.  Magaz.  Wr.  173) 
baS  SBlutferum  oon  ©d}tvctnen  mit  £efe  Ro^lenflure  enttoicfele.  SJlagenbie  (Compt. 
rend.  XXIII.  169  —  193  Joillet  1846)  fanb  bei  einem  ^unbe,  weldjer  mit  Kartoffeln 
unb  ©djweinefett  erndhrt  war,  SraubenjurJer  unb  eine  in  2(l(obol  unloglid>e  SOtaterie, 
rorlcbe  er  für  2>ertrin  ^ielt.  Sergl.  ferner  Serd)  in  ber  SRhetnifdjen  9Ronatöfd^rift 
OTirj  1847. 

*)  «DNneralfduren  f6nnen  ba^er ,  wie  bie«  aü<r>  empfohlen  ifl ,  mit  Erfolg  gegen 
abnorme  ©Äurebilbung  im  «Wagen  angewanbt  werben. 
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tiefer  wieber  »utterfäure  in  großer  Üflenge  gebilbet.  ©et  ber  Defttflotion 
feiger  Sflageneontenta ,  welche  meiftenö  einen  fhebenb  fauren  efelerregenben 
©eruä)  Ratten,  ging  eine  an  freier  ©äure  reiche  glüfflgfeit  über.  Da*  mit 
berfelben  bereitete  Sarptfalj  gab  auf  3«fafc  »on  f^oö^orfäure  ben  penc* 
tränten  (Geruch  ber  23utterfäure  t>on  ftch.  E$  warben  im  Verlaufe  ber 
3eit  ton  biefem  Starptfalj  größere  l^cngcrr  gewonnen  nnb  rein  targefteflt. 

Die  Üttagencontenta  enthielten  in  jwei  gäflen  biefer  ?lrt  Sarcina  ven- 
triculi.  93on  ben  fünf  ftranfen ,  beren  SBerbauungöorgane  nach  bem  Ictc 
genauer  unterfuebt  werben  tonnten,  fanben  fTcb  bei  jweien  einfache  ^renifetc 
©efchwüre,  bei  einem  britten  bot  bie  ©chleimbaut  eine  Surface  mamelooot* 
in  golge  gasreich  entwickelter  lenticulärer  Druden,  »et  allen  trug  fcie 
3)?agenau$fleibung  bie  anatomifchen  Ebaraftere  beö  fogenannten  ebronifchen 
Äatarrhö  an  ftch ,  fic  war  fammetartig  gewulflet  unb  in  bem  $vlorn«tyeil 
bleigrau  gefärbt.  Die  SKattctyaat  war  fyppertrop&ifö ,  in  einem  mit  an» 
fct)nltct>er  Erweiterung  be$  ÜJfagen«  »erbnnbeuem  gafle  bt'ö  ju  2"'  Eide. 
Die  £abbrüfen  unb  ihr  3nhalt  erfchienen  üon  normaler  93ef$affenheit. 

2.  Eö  giebt  Jade,  in  welken,  wie  bei  ber  fdjlcimtgen  ®äbruna,,ün 
^Ragen,  ein  Zbal  ber  genoffenen  ttohlehpbrate  in  eine  ^äbc  faben^te^eobe 
2J?affe  fld>  umwanbelt,  »on  welcher  anfer/nlict)e  ÜÄengen  burch  Erbreeben  an$» 
geleert  werben.  Ed  ifl  biefclbe  bem  ÖJummi  naheftehenbe  ©ubßanj,  wetyc 
bei  ber  Üttilchfäuregährnng  außerhalb  beö  JDrganiömutf  ber  glüffafeit 
fo  oft  eine  btefftc^e  faben$iehenbe  Eonftftenj  erteilt.  3n  einem  gafle  tiefer 
SCrt  waren  bie  aftagenwanoungen  2  biö  3"'  t>id  mit  biefer  »om  realen 
©a)leim  Ietö)t  $u  unterfa)eibenben  $ähen  ©ubftanj  überwogen ;  währenb  fcee 
fiebend  hatte  ber  ftranfe  baron  mit  großer  änffrengung  auögebroa)«. 
»JRanm't,  welkes  ftch  gewöhnlich  gerbet  gleichzeitig  mit  ber  2)?ilchfäiire  W« 
bet,  würbe  in  ben  Eontentiö  in  biefem  unb  in  einem  anberen  gafle  »ergebt 
gefugt.  Die  enormen  Quantitäten  fchlcimiger,  lange  gäben  ^te^enber  ©toffe, 
welche  bei  mannen  gormen  t>on  Dotfpepfieen  ausgeworfen  werben,  finbe« 
burd)  biefe  Beobachtungen  ibre  Erklärung.  Ed  fofl  t?tcrmit  natürlich  nuM 
behauptet  werten,  baß  biefe  Waffen  immer  auö  ber  erwähnten  fMtfjbffef* 
©ubflanj  befielen;  wahren  @(t)teim  haben  wir  ebenfalls  gefunben,  jefee<h 
fommt  berfelbe  wohl  faum  jemalö  in  fo  ertraöaganter  SDfenge  oor. 

3.  Eine  britte  intereffante  Abweisung  ber  SBerbauung  »on  %myUw*> 
würbe  wiebcrholt  bei  chlorotifchen  ^aba)cn  beobachtet.  Diefclben  litten  an 
Aufjtoßen  geruchlofcr  @afe,  unb  erbrachen  fauer  riechenbe  ©ubftanjen,  »eltpc 
£cfcpilje  in  ungewöhnlicher  $?enge  enthielten  l).  Außerhalb  be<3  sJÄagenff 
bauerte  in  ihnen  bie  ©aöentwieflung  fort,  unb  befonberö  alö  fle,  mit  SM« 
»ermifcht,  ber  Deftillation  unterworfen  würben,  fhegen  beim  Erwärmen  W* 
blafen  auf,  welche  ©arptwaffer  trübten,  alfo  auö  Äohlenfäure  beftanben.  ^ft 
ber  DefKflatton  ging  eine  faure  glüffigfcit  über,  welö)e,  mit  ©arpt  gefättijtf 
auf  3«f^  »on  Etfenchlorib  (Ich  rottete,  beim  Eintrocfnen  ein  ©alj  Jw** 
ließ,  baö  auf  3«f«$  »on  ©chwefelfäure  ben  ©cruch  ber  reinen  Effigfäure  W> 
fleh  gab.  Die  enorme  Quantität  ber  ^efepiljc,  bie  Entwicflung  berÄOfg 
fäure  fpricht  bafür,  baß  in  folgen  gäöen  wahre  ÖJährung  (tattfinbet, 

mit  ber  S3ilbung  t>on  Effigfäure  ihr  3icl  erreicht. 

4.  Ein  »on  bem  biöher  Angegebenen  abweichenbeö  Verhalten  w»rte 
blich  npth  an  ben  ^Kagcncontentiö  »on  jwei  Diabetcöfranfen ,  wela)e  tuw 


cn 
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')  fytoiint  tu  fteringeret  9liuahl  »erben  fet)r  oft  in  ben  3Wagenccntenti<  8«fnntfn 
finb  ohne  afle  pathelegtfte  Örbeutung. 
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llnwenbung  oon  Brechmitteln  erhalten  waren,  beobachtet.  Dacj  gtltrat  ber- 
eiten war  fehr  reia)  an  3"cfer,  auf  bem  giltrum  blieb  noch  unoeränberteö 
Jlmolum.  Demungeacbtet  fonnte  feine  ©pur  ber  3wifchenfhtfe  jttnföen  bei* 
>en,  be6  Dertrinö,  gefunden  werben.  Die  i'ofung  färbte  ftd>  auf  3ufafc  oon 
3obfolution  nicht  im  geringen,  währenb  fte  in  allen  übrigen  gäflcn  eine 
>raunrotf>e  garbe  annahm.  9?ach  ber  9teutralifation  mit  fohlcnfaurem 
«atron  würbe  ber  G^muö  nicht,  wie  eö  gewöhnlich  geflieht,  wieber  fauer, 
onbern  blieb  felbfi  naa)  öiertägiger  Digcftion  neutral.  Der  3ucfer  ging 
ua)t  in  ÜMchfäure  über,  gür  bie  ^athogeuefe  beö  Diabetes  mellitus  fa)eint 
jiefeö  eigentümliche  Verhalten  ber  Slmylumocrbauung  bie  rafa)  crfolgcnbe 
Jucferbilbung,  baö  geilen  oon  Dextrin,  bao  ausbleiben  ber  Üttilcbfäurebil- 
wng  nach  ber  9?eutralifation,  wenn  eö  fia)  altf  conftant  erweifen  foflte,  oon 
inigem  3ntereffe. 

Die  eben  berührten  Abnormitäten  ber  3*erbauung  oon  ?lmplacctö  beni- 
gn jum  Zfytil  menigfienö  *)  auf  ungewöhnliche  Umfe$ung$weifen  ber  gcr- 
nentförper  beö  ©peia)elö  unb  Üftagcnfaftö.  Wlan  fann  biefelben  burch  Ger- 
üche nachahmen.  2äfH  man  Speichel  unb  ÜRagenfaft  ein  tue  $wci  £age  an 
>er  ?uft  flehen,  fo  leiten  fie  jwar  noch  Umwanblung  ber  ©tärfe  in  Der- 
rin  unb  3wcfer  c*n>  allein  bie  SWetamorphofe  geht  rafa;  weiter,  eö  bilbet  fta) 
ERilchfäure  in  ungewöhnlicher  Spenge,  jlnalog  oerhält  fleh  bie  £efe,  welche 
n  folgern  3ujtottbc  m'c^t  mehr  SÜfohoI-,  fonbern  bie  Sttilchfäuregahrung 
inleitet. 

b.  SÄofyrjucfer. 

(5$  i(t  fchon  oben  erwähnt  worben,  baß  9?ohr$ucfer  mit  Speichel  tage* 
ang  bigerirt  werben  fann,  ohne  in  £raubcn$ucfer  ober  in  flttilchfäurc  über- 
,ugehen.  2luch  auf  3ufa$  »on  Üftagcnfaft  würbe  nach  12,  24  bis  36ftün» 
)iger  Digefh'on  fein  £rauben$ucfcr  gefunben;  ber  Säuregehalt  ber  Jlüfftgfeit 
tahm  allmählich  ju,  eö  bilbete  fta)  in  ihr  SDWchfäure,  fte  befam  jeboa)  nicht 
)ie  (Jigenfchaft  tfupfcroryb  ju  rebuciren.  3n  anbern  gäHen,  in  weitem 
Wagenfaft  angewanbt  würbe,  ber  fa)on  eine  3«tlang  mit  ber  Sfuft  in  S3erüh* 
ung  gewefen  war,  trat  bie  Slfoholgährung  ein,  eö  entwicfclte  fich  Pohlen* 
äure  in  reichlicher  Spenge,  unb  ein  ©ebiment  oon  ipefepiljen  fcfcte  fich  ab  2). 
!3oua)arbatunb(5anbrac33)  behaupten,  baf  fta)  9?ohrjucfer  unter  bem 
Jinfluffe  beö  üftagenfaftö  in  fcraubenjuefer  unb  $?ilchfäure  umwanbele. 
ttur  in  biefer  gorm  fei  er  für  bie  3wecfe  bec3  Organismus  oerwenbbar,  alö 
Wohrjucfcr  injicirt,  erfcheine  er  unoeränbert  im  £arne  wieber.  Daö  ?e$tere 
nu£  ia)  aUcrbingö  betätigen,  allein  oon  jener  Umwanblung  becj  9^ohrjucfer« 


l)  SBei  ^rontf^em  JcaUrrb  ttt  3Wagcn«  ifl  au(^  ba6  lauge  3urücfgcbaUcntt)tTben 
»er  ouflctla  unb  bie  oetlaugfamte  Auffaugung  in  ftnfölaa,  )u  bringen,  tvoburc^  3eit  für 
peilete  3Wetamor)?f}ofen  geteonnen  tolrb.  f&ti  einem  3nbioibuum,  toeld;e«  an  93uttet* 
dure  retdje  Waffen  au«bra^ ,  famen  ni$t  feiten  ©ubftanjen  jum  Sorf^ein ,  bie  2  bi« 
t  Xage  «otr)er  genoffen  toaren. 

f)  Tie  bemann  unb  ©melin  (a.  a.  O.  93b.  II.  ©.  186)  fütterten  eine  ®an« 
»lo^  mit  Dlobrjucfer.  ©ie  lebte  ne$  22  Jage  lang,  morauf  fie  flarb,  nartbem  it)r  tele* 
riett  um  1  ^funb  9  Uujen  abgenommen  battc  ÜJlan  fonnte  3"<fer  im  9)tagen  unb 
Düunbarm,  fomie  im  SBlute  nad^toeifen,  im  ßoecum  unb  Rectum  fehlte  er.  91  üe  Xfyeile 
>ed  5)armcdnal*  rotteten  8acfmu#,  am  ftarfjlen  bie  untere  £älfte  be«  3)ünubarma.  da 
efeeiut  fi^  bicrau«  eine  tyeilroeife  Umwanblung  be«  3ucfer«  in  aflil<Waure  ju  ergeben. 
Ob  ber  3ucfer  im  35armcanal  Trauben--  ober  SRohrjurfer  rcar,  bleibt  unentf^ieben. 

')  Compt.  rend.  1845.  XX.  p.  143—148. 


Digitized  by  Google 


80(5 


im  ÜHageu,  bäte  tcb  mi\1)  nicht  überzeugen  tonnen,  fle  würbe,  ota,(cicb  idj 
ga^Irei$e  SBerfut&e  aufteilte,  in  feinem  ftafle  mit  &i$er^ett  beobachtet.  £ ic 
&ufna£me  »erbünntcr  3uctarlÖfungen  inc3  331utgefä$foftem  burftc  auferbem 
naa)  ben  ©efefcen  ber  £iffufton  im  Sftagen  in  fürjerer  3«*  »on  Statten 
ge&e,  aU  jene  ÜRetamorp$ofe  ju  tyrer  öoflftänbigeu  Durchführung  »orauö* 


Dtefe  im  ^flangenreic^  fo  weit  »«breitete,  in  aßen  oegetabilifchen  9?ah* 
rungämitteln  ohne  Ausnahme  oorfommenbe  <5nbjtan|  wirb  Weber  im  s3ttagen, 
noch  im  Darmcanal,  irgenb  wie  »eränbert.  9tor  bie  in  ganj  jungen 
$flan$entheilen  »orfommenbe  üRobiftcation  ber  GeHnlofe,  meiere  bem  Am?* 
lum  noch  nahefteht  unb  wie  biefeä  burch  3ob  gebläut  wirb ,  ifl  ben  33erbau* 
ungöfäften  $ugängig.  9ieine  (Jettulofe  aus  älteren  fJftonjentheilen ,  wie  au$ 
£oüunbermarf  bargefteüt,  oerweilte  in  einem  ZüübenUl  eingeföloffen  12, 
24  t>t^  48  ©tunben  im  2Ragen  eineä  #unbe$,  ohne  SBeränberungen  etnjuge» 
hcn.  Qin  anbercr  Xfytii  würbe  meutere  Jage  mit  (§peiä)el,  fobann  mit  $Ra* 
genfaft,  unb  enblid)  mit  ©alte  bigerirt,  ber  Erfolg  blieb  berfelbe.  Sbenfo 
»erhalten  fid)  bie  oerfthiebenartigen  @cfäf?bünbel  unb  bie  (£pibcrnri$  ber 
^ffanjen.  (Jinem  £unbe  würbe  roher  SBeiftfohl  feingefthnttten,  wie  er  alö 
(Salat  benufct  wirb,  in  ben  SÄagen  gebracht;  nad)  24  (Stunben,  wo  bie 
üttaffe  mit  bem  fcüHbeutel  herausgezogen  würbe,  war  fic  burc^fa)einenb  ge* 
worben,  in  ihrer  £ertur  aber  unoeränbert  geblieben.  Sin  gleiches  ittefultat 
Ratten  bie  25erfuc^e  mit  ©urfen  unb  anbern  grünen  ^flanjentheilen.  SBaren 
bie  ©toffe  früher  gefönt,  fo  trennten  ftd)  bie  ^aren^omjellcn  jum  Xfycil  Don 
einanber,  inbem  bie  3nterceuutarfubjtanj  fich  löfte. 


ArabifcheS  ©ummi  mit  ©peilet  unb  2)?agenfaft  bigerirt  quofl  auf  unb 
löfte  fid)  allmähltg;  ^uda  bat  fieb  nad)  12,  24  unb  48  ©tunben  nutt  gebil 
bet.  Die  ?öfung  Hebte  ebenfo  gut  »ie  früher,  bie  freie  ©äure  ber  Sftiföung 
hatte  ftd)  nicht  rermebrt.  riefeibe  ©ubftanj  Würbe  Junten  burch  bie  ^tftel* 
Öffnung  ober  burch  ben  Sföunb  in  ben  ÜÄagen  gebracht;  bie  3  unb  4  ©tun* 
ben  nachher  herausgenommene  glüffigfeit  »erhielt  ftch  wie  eine  einfache 
©ummilöfung. 

Siebemann  unb  ©mclin  *)  fütterten  eine  ©ans  auSfchlicjjlich  mit 
©ummi;  baS  tyicx  jtarb  naa)  16  Jagen,  wo  es  1  $funb  an  ©ewicht  »erlo* 
ren  t)atte.  Die  wat)renb  biefer  3eit  entleerten  (hcrementc  waren  grün  unb 
fabenjiehenb ;  bie  Sontenta  beS  ganjen  DarmtractuS  gaben  mit  Alfohol  unb 
SBleicffig  flarfe  9tieberfchläge,  fte  reagirten  überall  fauer,  befonberö  im 
©linbbarm. 

SBouffingauIt2)  fütterte  eine  (Snte  mit  50  ©rm.  araoifc^en  ©ummi'f?. 
Vit  Ausleerungen  wät)renb  ber  9  ©tunben,  bie  ber  2Serfuc$  bauerte,  waren 
fd)Tetmtg,  etwaö  fauer,  unb  liefen  beim  Jrocfnen  einen  9^ücfftanb  oon  ben 
(Sigenft^aften  beö  ©ummiö,  weld)er  46  ©rm.  wog.  5a(t  bie  ganje  3??enge  M 
eingeführten  ©umrait?  war  alfo  unoeränbert  wieber  aut3gefa)ieben.  2lu$ 


')  «.  a.  O.  33k  Ii.  8.  i86. 
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$3  Jon  biet  l)  fah  bei  24fhmbiger  Digejrion  oon  Ötammi  feine  ©eränbc* 
rung  eintreten.  (£-<?  ergiebt  (trt)  alfo,  baf  Öummi  im  2)?agen  unb  Darmca- 
nal  nia)t  oerbaut  wirb,  fonbem  groß erentheild  unoeränbert  wieber  &u  £age  tritt. 

e.  $jfonjenf$Ietm 

würbe  18©tunben  lang  mit  ©peia)el  unb  SWagenfaft  bigerirt:  er  quoll  flarf 
auf,  blieb  inbef  waä  er  war.  xUua)  auf  3ufa$  oon  ©alle  unb  eined  Stüd 
a)enä  panfreatifa)er  Drüfe  trat  feine  SBeränberung  ein.  (£in  alter  £a^n 
würbe  wä^renb  breier  £age  mit  Gummi  Tragacanthae  gefuttert.  Dad 
£bter  befanb  ftd)  babi  febr  fa)lea)t,  mar  traurig  unb  niebergefü)lagen.  %l& 
co  am  4ten  £age  getöbtet  mürbe ,  fanb  fia)  im  Dormagen  eine  beträa)tlia)e 
93?cnge  aufgequollenen  £raganth<J  oon  fa)waa)  faurer  SReaetion,  mcla>er  mit 
Söaffer  angerührt  unb  filtrirt  mürbe.  Daö  farblofe  giltrat  enthielt  nur  ©pu* 
ren  oon  organifa)er  Sttaterie;  bura)  ©ieb$i$e  unb  »Ifo&ol  rourbe  eö  niö)t 
getrübt.  3«<fcr,  in  meinem  ber  $flan$enfa)leim  bei  ber  ©ehänblung  mit 
©ä)wefelfaure  übergebt,  fehlte  gänjlia).  3nt  Dünnbarm  fanb  fta)  eine  fehlet- 
mige,  gelb  gefärbte  sJ)cajfe,  oben  oon  neutraler,  unten  oon  alfalifa)er9?eaction. 
(Sie  enthielt  große  Mengen  aufgequollenen  Straganthd.  Daä  giltrat  mürbe 
burch  ivoeben  fä)maä)  getrübt,  enthielt  feinen  ^uefer.  riefe  arm  lagen 

oielc  braun  gefärbte  ßrcremente  mit  meinen  ©treifen  oon  tiefem  ©a)leime 
untermengt,  fte  reagirten  alfalifa);  bie  Qtloafe  enthielt  au  verbeut  noa)  harn 
faured  Slmmontaf.   $n  ben  Sluölecrungen  maren  ebenfallö  nia)t  unbebeutenbe 
Üflengen  ©a)leim  naa)weifjlia). 

5$erfua)e  mit  berfelbeu  ©ubftonj,  welche  bei  einem  jungen  #unbe.ange* 
fteflt  mürben,  führten  $u  einem  gleiten  «Rcfultate.  Der  $flan$enfa)leim  get>t 
alfo  imDarmcanal  feine  23eranberungen  ein,  er  wirb  ber  £auptfacpe  naa)  al$ 
fola)er  mieber  auögefa)ieben.  Die  günfKgen  Erfolge,  weld)e  bie  arjtlid)e 
^ranö  oon  ben  fa)leimreia)en  ^flanjentheilen,  wie  oon  ©alep,  Sarragheen  ie. 
bei.  tyrer  Änwenbung  altf  9fatrientta  unb  9loborantia  gefc^en  haben  wiH, 
bleiben  hiernad)  unerflärliö). 

f.  $ectin. 

Die  erfteu  93erfua)e,  welä)e  über  bie  SSerbauung  biefe*  in  ben  oegeta- 
bilifa)en  Sflahrungdmitteln  ^äupg  oorfommenben  ©toffed  angebellt  würben, 
rühren  oon  ©  l  o  n  b  l  o  t  $er.  Die  fflanjengallerte  würbe  t^eilö  birect  tu 
ben  SNagcn  eincö  Jpuntcö  gebracht,  tbcilö  mit  i'abfaft  bigerirt;  Weberin  beut 
einen,  no<$  in  bem  anberen  galle  wnrbe  bie  ©ubfranj  oeränbert;  auf  3ufa$ 
oon  Kalilauge  fonnte  fte  naa)  wie  oor  in  ^eetinfäure  oerwanbelt  werben. 
Die  oon  mir  erhaltenen  SRefultate  fh'mmen  mit  biefer Angabe  überein.  (Sine 
auö  reifen  Äepfeln  bargeftellte  $ectinlöfung  blieb  naa)  24ßünbiger  Digeftion 
mit  bem  SWagenfaft  eine«  £nnbe«  waö  fte  war;  fte  fonnte  bura)  «ffo^ol 
gefallt,  bura)  flali  in  ^ecrinfäure  übergeführt  werben.  Um  ben  <£inf!ufj  fen- 
nen  ju  lernen,  wela)en  ber  faure  flflagenfaft  auf  bad  unlöölia)e,  naa)  bem 
»uöpreflen  tcr  grua)te  jurütfbleibenbe  unb  bura)  Äoa)en  mit  oerbünnten  ©äu- 
ren  auö|te$bare  ^ectin  übt,  würben  forgfältig  audgewafa)ene  Slepfelrreber 
t^eilö  mit  3flagenfaft,  t^eilö  mit  oerbünnter  ©afyfaure  oon  entfprea)enber 
©tärfc  24  ©tunben  be$anbelt.  Die  giltrate  enthielten  weber  in  bem  einen, 
noa)  in  bem  anberen  gatlc  aufgelöfleö  $ecttn. 


')  1.  c.  p.  298. 
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<g$on  Seuret  unb  Saffaigne  fcoben  $eroor,  fca{?  im  ^Dcagen  alle 
©efetngungen  erfüllt  feien,  wel$e  bie  Ummanbfuug  oonSilfo&ol  in  öfftgfäure 
beforbern  fönnen.  £en  genaueren  9?a$wei«  tiefer  «Wetamorp^cfe  bliebe« 
fie  tritt  §  fdmlhg.  £te  fpäteren  Seebad)  tun  gen,  n?eld)c  ergaben  r  tat?  bei 
übermäßigem  ©enufj  fpiritnofer  ®etränfe  in  ben  tytropiföen  Srgüffen,  fo* 
wie  befonbero  in  ten  f  crfptrattondmatenen  unoeränfcerter  2llfcbcl  »orfonune, 
lenften  bie  Äufraerffamfeit  non  btefem  fünfte  ab,  unb  man  fam  ftiflfcbtret-- 
genb  ba^in  überein,  baf  ber  811! c&c-I  bei  feiner  Aufnahme  in  ba«  ©efäffoflem 
feine  Umwanblung  erleibe.  3"  neuerer 3*ü  würbe  ron  33ou$arbat  nnb 
©anbra«1)  eine  SRetye  öon  SJerfud)en  über  bie  i?erfcauung  te«  Sllfobolo 
unb  feine  weitere  23erwenbung  im  Crganiömud  angefkflt,  bureb  weldje  fte 
ju  bem  ftefultat  gelangten,  bajj  bie  epiriruofen  in  ben  erflen  ©egen  nia)t 
»eräntert,  fonbern  al«  foldje  öon  ben  25enen  be«  «Wagen«  unb  Danncanal*, 
nic^t  aber  »on  ben  (^oluögefäfjen  in'«  »Int  übergeführt  »erben,  »u«  bem 
©lute  werbe  er  ni$t  bur$  feceruireube  Organe  auögeföieben ,  oon  ben  tfun. 
gen  au$  nur  jum  geringeren  Steile  er&altrt2),  fonbern  er  orybire  rafw  |u 
ftoj>lenfäure  unb  SBajfer,  nebenher  entfiele  meifren«  (£f|tgf<iure.  3nr  $ri» 
fung  biefer  Angabe  würbe  bon  und  einem  grofen  £unbe  ©piritu«  in  bebeu' 
tenber  Sftenge  in  ben  ÜHagen  injicirt.  Dao  Z bter  würbe  f et)r  betrnnfen,  lag 
roflfommen  ayafyifä  ba  2)ie  JRefpiration  würbe  bi«  auf  44  2Äal  in  ber 
Minute  befa)leuntgt.  Die  ausgeatmete  Vuft  red)  ftarf  nach  xMlfcbol  nnb  rö* 
tbetc  feuebteo  i'aefmudpapter  intenfiü.  $n  einem  ßubjro^r  conbenftrt,  lieferte 
fie  eine  glüffig? eit,  welche  unjweifel^aft  «Ifo^ol  enthielt.  95et  ber  Eröffnung 
ber  3ugular»enen  flofi  normal  gefärbte«  (ni($t,  wie  meinen«  angegeben  wirb, 
ungewö&nlia;  bunfleö)  ©lut  au«.  Daffelbe  würbe  gefammelt  unb  mit  &$mt> 
felfäure  befhllirt.  Da«  Deftiflat  rod>  beutlicfr  na$  Gffigfänre  unb  rdtyete 
blaue«  l'arfmuöpaoier  intenfto.  Die  SWagencontenta  waren  fiarf  fauer  unb 
enthielten  ncd>  anfebnlicbe  Mengen  nnoeränberten  2llfo$ol« ;  GrTftgfäure  war 
im  Defh'Clate  berfelben  titelt  naa)wet«Iia).  din  jwetter  $?erfu$  führte  ju 
bemfelben  SRefultate. 

3m  Sßßefent liefen  betätigen  ft dp  alfo  bie  Angaben  oon  SBonc^arbat 
unb  ©anbra«,  nur  bie  Jarbenoeränberung  be«  331ut«  war  ntebt  ftcbtbar; 
auc^  ging  eine  weit  größere  SWenge  unoeränberten  Älfo^ol«  mit  ber  Hungen* 
er^alation,  al«  bie  beiben  franjöftfdjen  ftorföer  beobachtet  ju  ^aben  febeinen, 
fort. 

2   Die  fetten  JUrpet. 

Die  SSerbauung  ber  fetten  fiörper  ^at  bic  gorfo)er  otelfa^  befc^äfiigt. 
^iebemann  unb  ©mcltn,  ©oua)arbat  unb  ©anbra«,  931onblot, 
93ernarb  unb  93arreöwil  gelangten  fämmtli^  ju bem 9lefultate,  bag  bie 
gette  im  SWagen  außer  ber  Sdjmeljung  burd>  bie  2Bärme  feine  wef entließe 
SBeränbeTung  erleiben.  Die  »on  mir  über  biefen  $unft  angefteflten  (Jrperi* 
mente  laufen  auf  baffelbe  binauc«.  21  m  anfc^auli^jten  (äft  firfi  bie  Unoerän« 
berli^feit  ber  gette  im  SWagcn  bei  ber  Serbauung  ber  üftil<$  bart^un.  $)ier 


')  Ann.  de  Chim.  el  Fhy«.    Octobr.  1847. 

*)  ®n  ernjaa^ffner,  an  ©pirttuofen  gewöhnter  SWann  nabm  im  ©erlauf  einer  ßitn 
tftltunbe  200(sjrm.  Ätfobol  mit  100  ©rm  SBaffer.  2)ic  au«fleat^mete  8uft  würbe  jmei 
©tunben  lang  in  einem  JCublapparat  conbenfirt.  Sie  enthielt  nur  ©puren  oon  Xlfo^l, 
ber  gelaffene  ^arn  gar  feinen. 
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ftnbet  man  gu  anfange  im  SHagen  bie  gewöhnlichen  üttilchf  ügeld>en ;  je  met)r 
fobann  ber  ffäfeftoff  ber  (Jinwirfung  be*  flflagenfaftö  «ntcrltcgt,  beflo  gröfer 
»erben  bie  gettiröpfthen,  welche  immer  mehraufammenfliefjen  unb  julefct  faft 
ollein  übrig  bleiben ,  nachbem  ber  oerftäfftgte  ftäfeftoff  aufgefogen  ift.  (Jin 
£unb,  melier  mit  33ntter  gefüttert  war,  hatte  5  ©tunben  nachher  noch  einen 
Stbeil  beffelben  unoeränbert  im  Ziagen;  ein  anberer  würbe  im  oberen  2 bei! 
betj  Dünnt  arm  ö  wiebergefunben.  SBeaumont  machte  bie  ^Beobachtung, 
baf  nach  ©enuf  fettreicher  Steife  nicht  feiten  ©alle  in  ben  SWagen  ©t. 
ÜRartin'ä  übertrat. 

B.  Die  SSerbauung  ber  fttefftoff haltigen  9?ahrungöftoffe  ber 
eimetf artigen  tföroer  nnb  ber  ©elattne. 

■ 

Die  biö^cr  berührten  ^roceffe  get)en  jwar  fämmtlich  imSWagen  oorftch, 
ftnb  inbeffen  feinetJmegd  al<3  bie  eigentliche  Stufgabe  beö  SWagenfaftcX  $u 
trachten.  Die  Sluflöfung  ber  arwrgamfchen  9fu crimen te  erfolgt  nach  einfachen 
2lfftnitätögefe$en  burch  bie  freie  ©äure;  bie  Umwandlung  ber  Äot)Ici)o brate 
ift  baö  SBerf  cer  IVuntflüfftgfett.  Der  «Ölet  ber  ißerbauung,  welchen  nur 
ber  sD?agcnfaft  ju  realiftren  oermag ,  bei  meinem  fem  anberer  5: he tl  ber  Di- 
geftionöorgane  fich  betheiligen,  bie  junetion  beo  tagend  ergangen  fann,  ift 
bie  Slufföfung  unb  Umfcfcung  ber  eiweif artigen  ©toffe,  beren  genauere  (Er- 
örterung uno  noch  übrig  bleibt. 

Die  jahöofen  SSerfuche,  welche  oon  früheren  ^Beobachtern  über  bie  Er- 
bauung geronnener  $roteinftoffe  angebellt  würben,  haben  nicht  ju  überein* 
ftimmenben  (Jrgebniffen  gefuhrt.  Die  üfleinungö&erfchteben^etten  über  biefen 
©egenftanb  $abtn  ein  befonberco"  3ntereffe,  weil  berfelbe  für  btc£$C0f{c  ber 
SÄagenoerbauung  maßgebenb  ift  Die  grage  t  r  eb  t  fia)  lebiglich  bar  um,  ob  bie 
verbauten  ^roteinftoffe  einfache  93erbinbungen  mit  Säuren  ftnb ,  ober  ob  ihr 
9D?olefularjuftanb  noch  weitere  SBeränberungen  erfahren  hat.  3ft  baöSrflere 
ber  gatt,  fo  fleOt  fleh  bie  üttagenoerbauung  alt)  baö  Ncfultat  einfacher  2lffi* 
nitättfwirfung  bar;  im  festeren  galle  fann  fte  nicht  alc  fclche  betrachtet  wer* 
ben.  Die  Antwort  ift  fehr  oerfchieben  ausgefallen.  2Btr  werben,  um  eine 
flare  Ueberftcht  über  ben  ©tanb  ber  ©ache  ja  geben,  bie  Angaben  ber  fyaupt* 
fächlichflengorfcher  mittheilen  unb  biefen  bie  eigenen  Beobachtungen  anreihen. 

tiebemann  unb  ©meltn1)  fanben  im  9??agen  oon  Zetere» ,  welche 
mit  geronnenem  <£iwcifj  gefüttert  waren,  ein  ftarf  faureö  glutbum,  welä)e$ 
burch  ©iett)if}c  gefaßt  würbe,  ©ei  ber  23erbauung  oon  ftaferfloff  würbe 
bae  giltrat  nicht  burch  Kochen  getrübt,  aber  burch  ©Intlaugenfalj  gefällt. 
Verbauter  Ädfefloff  hatte  bie  gewöhnlichen  GEigenfchaften  eiweif artiger Stdrper 
eingebüßt;  bie  Jlüfftgf eit  oeränberte  (ich burch  ©iebhMje  unb  ©aloeterfäure nicht, 
Würbe  aber  burch  3wnchlorib,  ©atläofeltinctur  unb  ©ublimat  ftarf  gefällt. 

©chwann2)  bemerft,  bafj  burch  fünfilichc  SSerbauung  geldfleö  (Jtweijj 
alle  biefe  ©ubftanj  charafteriftrenben  föeactionen  oerloren  fyetit;  baffelbe  »er* 
wanble  ftch  in  Cömajom  unb  ©peichelfloff  unb  in  eine  britte ,  burch  fohlen- 
fnure  Sllfalten  fällbare  «Materie. 

SBatJmann3)  bagegen  fonnte,  bei  SBergleichung  »on  Slbumin,  welche« 
in  ©äuren,  unb  anberem,  weichet)  in  «Wagenfaft  gelöft  war,  feinen  Unter- 


3  X.  a.  O.  »b.  1.  ©.  165,  168,  178. 
■)  miUt*$  Ärdjio,  1836. 
»)  I.  c.  p.  27. 
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f$tcb  roabrnebmcn.  T>it  Vöfung  mürbe  »on  ftaltumeifencpanür  gefällt,  fcnri 
©atpeterfäure  unb  Saljfaure  »eifj  präcipttirt  u.  f.  f.  ©ei  »orfü^tigtTÜtt. 
tralifation  mit  fo&leufaurem  Patron  eurflaub  ein  ftarfer  «JftebeTftyag,  mdte: 
in  SBaffer  vatMiQ  if* ,  »on  QEffigfäure  ober  gelöfl  nnb  buxc$  fialtomtifa 
cpanür,  fo»ie  burc$  «JWineralfäuren  »ieber  gefaßt  würbe. 

3.  93oget*<M)  «Beobachtungen  fhmmen  ber  £auptfa$e  na$  mit  bei« 
t>on  ffiaömann  überetn. 

«Wialfce2)  nennt  baö  $robnct  ber  Äuflöfttng  ei»eij?artt0er  Stoffe« 
«Wagen  aibumtnofe.  Diefelbe  »erbe  bur$  Stoßen,  eal|fdnre  unb  Salpeter- 
fäure  nid>t  gefäüt,  »ofrt  aber  bura>  6ublimat  unb  ©erbfäure. 

(£ö  tft  unmöglich,  and  biefen  Angaben,  oon  benen  fanm  $»ei  u&crro. 
fhmmen,  ein  «Jfefultat  ju  jie^en.  (Eigene  Unterredungen  über  biefen  fvii 
»elct)c  in  größerer  &njat)r  t^eilö  burch  fünftltche  SBerbauung,  t$eiU  an©: 
gencontentitf  gefetteter £t)iere  angefteflt  würben,  ergaben  cenftant,  baf &*£• 
ftänbig  »erbaute,  ei»ei§artige  Horner  bie  für  biefe  ©ubj*an$en  a>araftm^ 
fö)en  (£igenf$aften  noüftanbfg  »erlieren.  Die  Söfnng  »irb  bura>  Siebfoe 
niebt  oeränbert ,  bureb  ffaliumeifencoanür  nicht  gefällt  doncenrrtrte  €ab< 
terfäure  erzeugt  feinen  ^tctcrfcbla^  beim  Reeben  fteflt  firb  bie  gelbe gälte? 
ber  fg.  Santhoproteinfaure  ein.  fto$Ienfanre  Blfalien  faden  bie  orgawTfc 
(BubfUnj  nin)t;  eine  f erwache  Trübung,  »elcfte  »abrnchmbar  »irb,  rite 
»en  R  alt  fallen  ber.  Wobei,  JDuecffUberchlorib,  SBIet'efftg,  r>or  aßen 
fäure  bilbcn  ftarfe  ^räcipitate.  2)iefc  SBeränberung  beö  üttolef nlarjuft»^-' 
ber  ^rctetnficffc  tritt  tnbcf?  erjt  aßmählig  ein.  3«  Anfange  beö  «JjToerfrä 
ftnbet  man  im  giltrat  Stoffe,  »eiche,  »ie  96a 6 mann  u.  21.  angeben,  ß 
burä)  Siebhi&e  ju  93Iutlaugenfalj ,  forote  bureh «Reutralifation  mit  fo^lcnm- 
rem  5X1  fair  unb  buret)  ü&crfcfmffigc  i^tneralfäuren  gefaßt  »erben;  sa6n' 
nach  oerfebroinben  biefe  immer  mebr  unb  eö  bleibt  Mof  bad  <£nbprobnct  na 
ben  angegebenen  CEigenfc&aften  übrig,  »el$ed  »ir  ber  Rur^e  falber  ns 
«Wi albe  Wbuminofc  nennen  »oßen.  Sir  »erben  bierfür  bei  ber  «ötfara 
bung  ber  SBerbauung  ber  einzelnen  ei»eijjartigen  Serbinbungen  Belege  liefen. 
£>a£  bie  (Elementarjufammenfefcung  jener  (Stoffe  hierbei  nicht  oeräictf 
»irb,  iß  febon  oben  naa)ge»iefen  »orben. 

a.   ftlüfflgee?  <$itoet&. 

$rout3)  meinte,  ftufftgetJ  (5i»eif  »erbe  im  «Wagen  coagittirt,  tmfr 
bann  »ieber  aufgelöft  ju  »erben,  ©iefclbe  Angabe  machte  »eanmcit 
welker  im  «Wagen  6  t  «W  a  r  t  i  n '  ö  biefe  ©erinnung  gefe(>en  ^aben  wfr 
3)ie  Angaben  ftnb  trrt^umltc^ ;  Pfftgeö  (5i»eif  erleibet  im  «Wagen  feine $er- 
änberung,  eö  »irb  att  folc^eö  mit  3urücflaffung  ber3ettyäute  aufgenoona 
2:ieberaann  unb  ©melin4)  gaben  einem ^unbe  baö(5i»eif  t>on8$ieti; 
na  et)  brei  (Stunben  fanben  {ie  im  «Wagen  nur  norb  jroet  Drachmen  ^lofftg^. 
wel^e  beim  Äoc^en  ein  bicleö  Soagulum  bilbete.  SBlonbtot5)  matyt  na 
ä^nlic^e  Beobachtung.  3n  2%  Stunbe  »ar  baö  9Betf  e  &on  4  (Jiern  *il 
flänbig  auö  bem  «Wagen  oerfc^wunben.  glüfftgeö  (Ji»eig  »irb  alfo  in  fr' 
jer  3eit  unüeränbert  aufgenommen. 


l)  Xnn.  b.  Hernie  unb  tyaxm.   S5b.  30.   @.  41. 

3  Gar.  m6d.  de  Paris,  184ö.  N.  32.  suppl.    Compt.  rend.    Aout,  1846 
•)  Chcmi^try.    Meteor,  and  the  Function  of  Digestion.  1834   n.  494. 
*)  Ä.  a.  O.  ©b.  I.  e.  299. 
»)  I.  c.  p.  266. 
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b.   Slüffiget  Ä&feftcff,  »«gl.  miläf. 
c.  «aferfloff. 

Da«  coagnlirte  gibrin  quillt,  mitüttagenfaftbigerirt,  in  ä$nli($er  Sßeife 
auf,  wie  tu  oerbünnten  ©äuren;  e$  wirb  ^olbflüfflg,  jerföHt  fobann  unb 
Idft  ftc$  ju  einer  trüben  glüffigfett.  Die  fluflöfung  erfolgt  rafa)er,  alö  bie 
be$  geronnenen  aibuminö1).  Sangfamer  txitt  bie  SBirfung  ein,  wenn  ber  ga* 
ferftoff  oor^er  gefönt  war.  Die  giltrate  befl  »erbauten  gaferftoffö  würben 
2lnfang<J  oon  ©alpeterfäure  unb  ftaliumeifenepanür  gefällt;  fpäter  »erhielt 
ftcf?  bie  glufftgteit  ganj  wie  baö  »erbaute  Albumin.  SSergl.  ferner  bie  SBe* 
©baa)tungen  oon  fciebemann  unb  ©melin  a.  a.  O.  SBb.  I.  ©.  168,  unb 
SBlonblot'ö  Traite,  p.  259. 

d.   $f lanjenetweifi , 

aus  gepreßtem  (Safte  oon  9Betffo$l  bargeßellt,  »erhielt  fta)  gegen  Sttagen* 
faft  ganj  wie  t$ierifa)e$  Blbumin. 

e.  Äleber 

wirb  jiemlta;  fönell  bur$  fünftlic^en  ÜRagenfaft  gelflft:  in  4  bi$  6  ©tunben 
war  bie  Üftaffe  in  eine  trübe  glüfftgfett  oerwanbelt.  Diefelbe  SBirfung 
äußern  auf  ro$en  ffleber  reine  oerbunnte  ©äuren.  Sangfamcr  erfolgte  bie 
Stufföfung,  wenn  bie  ©ubftanj  oor^er  eine  StitlariQ  ber  ©ieb$i$e  auögcfefct 
war;  $ier  festen  bie  ©egenwart  ber  üflagenfermente  unerläßlich- 

f.  fcejumin, 

au(J  Stufen  bargejiellt,  »erhielt  ft$  gegen  2)?agenfaft  wie  lieber,  eö  föfle 
fty  in  furjer  3eit,  bie  glüfftgfeit  blieb  aber  trübe. 

%  n  $  a  n  g.   Die  ©elatine ,  ber  Seim. 

lieber  bie  Serbanung  ber©allerte  $abcn  mehrere  93eobac$ter,  befonberö 
Stt'ebemann  unb  ©meltn2),  93eaumont,  SBlonblot3)  2$erfua)e  ange* 
ftcüt.  2lfle  fommen  babin  über  ein ,  baß  ber  Seim  im  2ttagenfaft  bei  einer 
Temperatur  oon  38°  §.  fe$r  balb  terfltcft  unb  auö  bem  SWagen  in'ö  33lut 
übergebt.  33eaumont  fanb  ben  <D?agen  ©t.  sJJ?artin'ö  eine  ©taube, 
nac^bembiefer  150  (ihm. (Gallerte  genojfen  battc,  »oflfommen  leer;  febon  naa) 
20  Minuten  war.  bie  SRaffe  jerfloffen.  Die  ÜBeränberungen,  wela)e  bie  Ge- 
latine Sterbet  erleibet,  befielen  barin,  baß  bie  (Jigenföaft,  beim  ßrtalten  ju 
getatiniren  unb  bur$  Gfclor  gefällt  ju  werben,  »erloren  gefrt4). 

Dampft  man  baö  giltrat  ber  ÜHagencontenta  oon  £unben,  wel$e  mit 
ftalböfnod>en  gefüttert  würben,  bis  jur  ©prupSconftftenj  im  SBafferbabe  ein, 


l)  1,5  ©rm.  gaferltoff  unb  ein  (Sitrct^TUÜrfel  oon  0,84  ®rm.  würben  §ufammen,  in 
einem  SEüllbeutel  eingrfcrjloffen ,  burd)  bic  gifütöffnuna  einem  £unbe  eingeführt.  ©er 
ftaferfroff  war  nad)  2  ©tunben  oerfd)»unben,  oon  gimeif  mar  noa>  ein  anfebnlidjer 
Ueberreft. 

*)  »b.  I.  ©.  171. 

»)  I.  c.  p.  288  —  92- 

4)  9lad)  SBaSmann  (p.  29)  tft  baö Severe  nid)t  ber  ffaU.  SDtan  fann  itd)  inbef 
leid)t  bei  jebem  93erfudje  baoon  überieugen. 
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fo  gefleht  fte  riebt  Seim  (fr falten,  fte  leimt  nidst  mc$r  unb  wirb  nt'cbt  bar$ 
<£&lor  gefaßt,  mit  ©erbfäure  bagegen  gtebt  fie  ben  d>arafterifrifd)cn  jätyn 
SRtcberfc^Ioß.  ©er  üßertufr  beä  ©elattm'ren«  unb  ber  gäflbarf  eit  bura)  tfltc 
ifl  ffiirfung  be«  «föagenfermenta ;  Digeftion  mit  berbünnten  Säuren  $at  bic 
fen  Erfolg  mo)r. 

Die  tetmgebenben  ©ewebe  ge$en.  Wenn  flc  »orfcer  gefönt  finb,  bic 
fr  Iben  SSeränberungen  mit  üeitfjtigrett  ein.  SBtnbegewebe  unb  gettjeflgetoebe, 
rueldjc  burd>  bie  gißelöffnung  in  ben  *D?aa,en  eincö  Jpunbeö  gebraut  rourten, 
waren  nad)  1%  bid  2  ©tunben  auö  bem  Sußbcutcl  berfd)»unben.  ffnorr-e! 
Wfen  ftä)  fc^ott  Iangfamer,  fie  »erben  unburd)fid)tig  unb  julefct  mit' ^uM 
laffung  ber  äerne  oerbaut. 

gatfeien  unb  (5e$nen,  übertäubt  ®ebilbe,  welche  reic^  an  elaftifa)CB 
gafern  finb,  wiberflehen  beut  Sflagenfaft  Tange.  3m  ro£en  3ußanbe  einge* 
fü^rt ,  ge$en  fte  m$t  feiten  ganj  uuseranbert  wteber  ab. 

Die  SSerbauung  jufammengefefcter  SRa$rungämittcl. 

Die  oerfcr)tebenen  UmwanblungGproceffe,  benen  bie  einzelnen  iRahrungc 
floffe  w abrenb  t'^rcC  ?( ufcntbaltö  im  2ftagen  unterworfen  »erben ,  geben  bei 
ber  contbltctrten  3ufanuncufc$ung  ber  gcmöbnlicben  Speifen  faft  fämmrli'4 
gleichzeitig  oor  fid).  Der  E^miftcationo'procefj  fretlt  auf  tiefe  SBeifc  ein 
»erwiefelted  3neinanbergreifen  t>erfa)iebenartiger  Vorgänge  bar,  wela)e  tbeitt 
in  bemfetben  2lugenblicfe,  t$eifo  bagegen,  je  nad)  bem  größeren  ober  geri«» 
gcren  SSiterftanbe,  welche  bie  einzelnen  23eftanbthei(e  ber  SWutrimente  bem 
üftagenfaft  entgegenfefcen ,  nac$  einanber  erfolgen.  2BcfenUtcr>e  ÜÄobtfica» 
honen  erfahren  burd)  biefeä  3ufammentreten  bie  eingeben  $roceffe  nta)t,  fic 
erfolgen  im  ffiefentlia^en  ganj  in  bcr*c*ben  betriebenen  SÖeife.  ©njelne 
Abweichungen,  befonberö  in  SBegug  auf  bie  3eit,  in  welcher  bie  SRetamec 
bhofen  beenbet  werben,  ferner  in  ber  Soffftänbtgfett,  mit  ber  fie  »or  fty 
gehen,  Rängen  t>on  ber  mea)anifa)en  2(norbnung  ber  einzelnen  Ibcile  ber 
iuibrung,  bon  ihrem  &ggregatgufianbe ,  bon  bem Verbauten  fein  Obergebra 
unberbaulid)er  SBeftanbtheile  k.  ab.  Diefe  SSerhaltniffe  fännen  h*e  unb  fcfl, 
wie  wir  fe^en  werben,  felbß  auf  bie  ^5robuete  berÜÄetamorü^ofe  mobifidrenb 
einwirf en.  33ct  ber  SBtchtigfeit,  weld)e  bie  SSerbauung  als  bie  erfte  CucHc 
ber  33lutbcrettung  für  bie  ©efammthett  beö  oegetatioen  £ebenö  ^at,  mögen 
hier  noa)  unfere  Erfahrungen  über  bie  SSerbauung  ber  $auptfaa)Iitt)fien  J» 
fammeugefefcten  9khrungömtttel  $rafc  ftnben. 

1.  Xnimalifdje  9cat)rungömtttel. 
a.  SDie  «Wild). 

Die  erfle  93eränberung ,  welche  bie  Üflifa)  im  klagen  eingeht,  iß  bie 
©erinnung.  Der  ääfefroff  nebjl  bem  ©utterfett  fdjeibet  (ich  bon  bem  6c 
rum,  wela)etf  festere  in  furger  grtfr1)  unoerä'nbert  nad)  ben  ©efefcen  ber 
Diffufion  in'ö  33tut  übergebt.  Die  eigentliche  Serbauung  ber  ÜRt'Ia)  bc 
ginnt  er(t  naa?  ber  Entfernung  beö  ©erumö;  bie  «Wagenwanbungen  jie^fB 

•)  Stebemann  unb  ©melin  (»b.  I.  ©.  193)  fanben  nad>  ber  Jürtming  mit 
Wild)  bei  einem  £unbe,  bem  fte  ben  «ploru«  unterbunben  batten,  nad)  25  Knuten 
oon  einem  ©djoppen  glüffigfeit  nur  nod)  bie  ^dtfte. 
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fld?  eng  um  ben  geronnenen ,  Sailen  geformten  ftdfe  jufammen,  auf  n>et- 
eben  bcr  $!abfaft  jefct  einjuwirfen  anfängt.  2>ie  Wfung  beö  Ääfeßofffc  be- 
ginnt  junärfift  an  ben  ÜRagenwanbungen  unb  läß t  ftd?  bicr  am  bcflcn  mit 
bem  SHifroffop  »erfolgen.  Ue6eraff  nämlich ,  wo  ber  ffäfeftoff  gelöfl  wirb, 
fließen  bie  SRilchrugelchcn,  weit  fie  ihre  £ülle  einbögen,  jufammen  unb  Ml* 
ben  große  getttropfen,  währenb  im  Innern  bcr  (£oagula,  wohin  berSinftuß 
bcö  «Nagcnfaft*  nia)t  reicht,  bloß  bie  gewöhnlichen  l/looo  bi*  VW"  großen 
TOlchfügclchen  oorfommen.  Slflmä^lig  nach  iy2  bi$  2  ©tunben  nimmt  ber 
ftäfeftoff  mehr  unb  mehr  ab,  währenb  bie  getttropfen  gröfer  »erben  unb  an 
Üftenge  ba6  Uebergewicfrt  erhalten.  3üiö  ber  Üttagenftflel  eineä  mit  Üftilch 
gefutterten  $unbeä  liefen  ft$  nad?  einer  ©tunbe  feflc  Soagula  h**auöneh* 
men,  nad)  jwei  ©tunben  mar  bie  sJD?enge  berfelben  fa)on  f feiner,  ihr  gett- 
geaalt  größer,  bie  einzelnen  Kröpfen  um  fangöre  ich  er;  nad}  2%  ©tunbe  mar 
ber  Mageninhalt  bi$  auf  wenige  fehr  fettreiche  Slöcfehen  leer1).  2>ie  »erbau» 
ten,  für  bie  aufnähme  in'ö  ©efäßfpfhm  geeignet  geworbenen  Steile  ber 
mi$  zeigten  nicht  immer  baffelbe  Verhalten.  Dafl  giltrat  beö  üflagenin- 
haltö,  weld)efl  fie  enthält,  mar  flar  unb  oon  mäßig,  mitunter  oon  fchr 
f<h»ach  faurer  SReaetion.  ©ein  fpceiftfa)eö  ©emidjt  betrug  in  einem  gaffe 
1035,  in  einem  anberen  1032  unb  in  einem  britten  1029.  9D?ilä)jucfer 
formte  in  ber  erflen,  feltener  noa)  in  ber  jweiten  ©tunbe  ber  SBerbauung 
burch  bie  £rommcr'f($e  $robe  nachgemiefen  »erben,  fpäter  nicht  mehr.  2Däh» 
renb  ber  erflen  Seit  ber  Digeftion»  gerann  bie  glüffigfeit  in  ber  ©iebhtfce 
unb  ließ  biete  (£oagula  fallen  (fo  bei  einem  Jpunbe  1  ©tunbe  unb  bei  einem 
?amme2)  ll/4  ©tunbe  nad)  ber  gütterung).  3n  fpäteren  ^erioben  trübte 
ftch  bagegen  baö  giltrat  nid)t,  »urbe  auch  burd)  ©alpeterfäure  unb  Kalium- 
eifencsanür  nid)t  gefällt,  fehr  flar!  bagegen  burch  ©erbfäure3)  (fo  bei  einem 
breitägigen  £unbe  1%  unb  bei  einer  alten  Äafce  2  ©tunben  nad)  ber  gut- 
terung).  Dura)  fofclenfaure  Sllfalien,  Äefcammoniaf ,  oralfaureö  Slmmeniaf 
trübt  (td)  ba«  giltrat  unb  läßt  ffalffalje  fallen. 


Abnormitäten  ber  Ü)?i  ld)»erbauung. 

giebt  gätle,  »o  ber  ftäfeftoff  ungewöhnlich  fefl  gerinnt  unb  bann  . 
fchwierig  »icber  gelöfr  wirb.  S3et  einem  3  2Bod)en  alten,  an  p^le^mondfem 
(£r»fipelaö  geworbenen  unb  mit  iparnfäureinfarft  ber  Bieren  behafteten  ftinbe 
fanben  fich  im  s3J?agen  harte  thonartige  Waffen,  welche  oon  normalen  ftäfe- 
gerinnfcln  burch  ihre  große  £ärte  unb  3äh»gta't  fty  unterfchieben.  ©lcid)e 
Stlumpen  waren  währenb  beö  tfebenö  ausgebrochen.  gin  gang  ähnliche«  Ver- 
halten beobachtete  ich  bei  einem  ^weiten  Sfr'nbe  oon  %  $af>re,  welche«  unter 
ben  Srfcheinungen  ber  Gcclampfic  geworben  war.  $n  bcr  SRegcl  wirb  biefe 
Abnormität  oon  ©äurebilbung  in  ben  erften  2ßegen  hergeleitet.  Diefe 


')  SOlan  fann  biefe  83ert)ältmfTe  bei  junaen  ^unben  unb  Äafcen,  wenn  man  fie  '/„ 
bi«  1  ©tunbe  nacb  ber  ptterung  mit  SWild)  t6btft,  Ieid)t  oerfo^en.  9?ad)  einer  t)alben 
@tunbe  ift  ba«  Senim  lactis  üoUflänbig  reforbirt,  bie  «magenrodnbe  umfcblie^en  fefte 
tfäfcgerinnfel,  bie  inmenbtg  mit  ÜÄilchfügetcben,  nad)  au&en  mit  großen  gerttropfen  oep 
mengt  finb. 

«)  3m  Dormagen  (^anfen,  ^>aube  unb  JBldttermagen)  beg  3bierel  war  bie  «Wild) 
nur  fd)road)  coagulirt,  reogirte  faum  fauer  unb  gab  ein  trübes  giltrat. 

*)  Siebemann  unb  CBtnelin  beoba^teten  bas  Äe^tere  bei  einem  ^unbe,  welcher 
4  ©tunben  oorher  SKüa)  getrunfen  hatte    («b.  I.  ©.  191  —  193.) 
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tft  jcbenfafl*  m't$t  immer  bie  Urfa<$e;  in  ben  eben  angegebenen  gäflen  war 
bte  faure  föeaction  ber  *D?agencontenta  eine  fe$r  fef/macbe  *). .  . 

Abnorme  ©äurcbilbung  wirb  bei  WHUMüt  $äuftg  beobachtet  nnb  erffärt 
ftet)  auc*  ber  %ti$ti$Uit ,  mit  welker  «Ktl^jucfcr  in  TOlcbfäure  übergebt 
Abnorme  3uftänbe  ber  germentförper,  ober  oerlangfamte  Sluffaugung  bei 
ffatarrfj  ber  ©a)leimt)äute  tc.  geben  bagu  bte  gcwöt)nltcbfre  SBeranlaffung. 

£)ac3  rot)e  $?u$felfleifcb  »eränbert  wä^renb  feineö  Aufenthalte  im  SR* 
gen  &unäcr;ft  bie  ftaxbt,  wela)e  oom  SRott)en  tue?  ©raubraune  übergebt;  tte 
Dberfläc$e  erweist  fobann  «nb  gerfäüt  allmä()lig  breiartig.  93ei  ber  mifro< 
ffoptfeben  Unterfua)ung  fielet  man,  wie  bie  ^rimittobünbel  ber  OTuöfcln  ft^ 
oon  einanber  trennen,  t'bre  £üfle,  bacJ  ©arfolema  oerlieren,  fobann  nac$  bra 
©erlaufe  ber  Duerfheifcn  in  tranöoerfale  »ruchfhtcfe  verfallen,  fttb  a,ewiffm 
maßen  abblättern  unb  enbltcb  ju  einer  frumlicben  «Waffe  »erben.   SDte  einjel* 

nen,  bie  ÜJcu$felfubftan&  con|rituirenben  fcr/etle  jtnb  atf* 


;  9//>.  »on  ungleicher  götttyfett.  Dat3  garte  ©inbegewefc 
Z   &z>  *<rb  &un<5(W  worauf  bie  $rimitiobünbct  p) 

J  *       trennen,  fobann  bad  ©arfolema  unb  enbltcb  btejwifa>eii 


^  '  ben  Duerjtreifen  liegenbe  ©ubfianj.  Dieö  3^f4^CB 
ij^^p  erfolgt  langfam  untffebrettet  oon  ber  £>berftäa}e  allmä^ 
%  K<$  Öe3en  fc*c  £iefe.  3m  Sflagen  einer  tfafce  waren 
4  (Btunben  nacf>  ber  ^ätterutt^  mit  robem  SRinbfltitö 
nur  bte  oberflächlichen  ©ehrten  ber  ftleifcbfhtcfe  erroeiebt.  9iobe$  foroie  an$ 
gefönte*  Steift  in  einem  fcüHbeutel  b'urch  bte  ftiftelöffnung  in  ben  ÜRaa« 
gebraut,  beburfte  5  btö  8  ©tunben,  ehe  ber  S3eutel  leer  würbe.  2?on  w* 
fentlichem  £inf*uffe  auf  baö  langfamere  ober  rafajere  3erfallen  ifl  bie  SretK 
ber  gafern.  2)ie  oon  älteren  Spieren,  welche  jum  tytit  boopelt  fo  brett 
ftnb,  alö  bte  jüngerer,  würben  immer  1  biö  i%  (Btunben  fpäter  oerbaw. 
SBon  geringerem  Orinfluf?  erföien  bat*  2)urchwachfenfein  mit  ftettjeflgewfbe. 
Da«  ftett  floß  im  Sflagen  balb  au*,  unb  bie  «Dhrtf  eifafern  gerftelen  nun  t* 
berfelbcn  2Beife. 

Daö  gefaxte  ober  gebratene  gletfch  würbe  im  SWgemetnen  fc^neßer 
»erbaut,  alö  ba$  rohe,  weil  ber  Üflagenfaft  mit  größerer  i'ei<$ttgfett  in  toe 
3nrerftitten  ber  ftafern  einbringt.  Der  Unterfcbieb  betrug,  roenn  gleia)  $Wt 
©tücfa)en  roher  unb  gefönter  ©ubftanj  mit  bem  SaMbeutel  in  bie  $1*$*» 
$ö£le  gebraut  waren,  gewöbnlta)  eine  $albe  ©tunbe  2).  Äünpita)e  $trM> 
nngtoerfuc^e  fu^rt««  bemfelben  9?efultate.  <£ö  muf  Riebet  bemerft  werten, 
baf  eO  in  feinem  galle  gelang,  SWuöfelfafern  burtb  bie  (finwirfung  beSjW«' 
genfaftö  jur  ooßjtänbigen  Sluflöfung  gu  bringen,  autb  wenn  bte  Serfucpf 
woebenlang  fortgefc^t  würben;  ferner  baß  bei  feinem  Spiere,  wcla)eö  wt 
Steife^  gefüttert  war,  93ruc^(htcfe  oon  ^rimitiobünbeln  in  Darmcanal  unb  « 


l)  3«r  (Sooguratlon  U6  Ääfefloff«  burrft  8ab  ift,  wie  Won  »erjeüu#,  M 
f^etll^  u.  «.  bfmerfteti,  freie  6aure  nit^t  mietl5&lW>.   Wt!^,  wet<te  »on  mit 
fof)Ienfaurem  Ulatvmx  «rfeftt  War.  gerann  ntftt«  befiowenlger  bur*  Sabfaft.  ©wJJJ 
reagirte  nad)  ber  (Soagniation  no*  alfatife^.   3n  glei^er  Sßeife  »erhielt  ff*  eiue  ^l"«» 


reinen  Äafe^off«. 

«)  9lu(^  Jiebemann  nnb  ©melin  (3Jb.  I.  6.  195)  unb  Sölonblot  <ß*M 
matten  eiue  abnlii^e  SBeobo^iutifl. 
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ben  drcrementen  festen.  Sine  ooüflänbige  Äujlbfung  ber  gfetfc^fafcrn  er* 
folgt  wo$t  niemals,  ber  größere  Xfyeil  ber  gafern  wirb  unbenufct  wiebeT 
au$gefu)ieben  l).  Der  «Hutritionöwertfc  beö  gleifäcö  fällt  auö  tiefem  ©runbe 
tn'el  geringer  auö,  alö  man  na$  feiner  c^emiföcn  3nfammenfe&ung  erwarten 
fotlte  2).  Daö  ftitttat  ber  ÜÄagencontenta  bei  ftleiföbiät  reagirt  in  aßen 
gdtten  ftarf  faner,  if*  Kar,  balb  farbloö,  balb  gelb  gefärbt.  Die  in  i£m 
enthaltenen  verbauten  fJroteinrorper  geigen  biefelben  $erfa)ieben£eiten,  welche 
nur  bereite  bei  ber  SSerbauung  ber  SWila)  fennen  gelernt  haben.  Sie  tour* 
ben  ba(b  beim  ftoeben  ber  jpüfftgfeit  gefaßt,  balb  bagegen  fonnten  fte  weber 
burd;  (siebte,  notb  bur$  (Salpeterfäure  ober  Äaliumeifencoanür  m'eberge* 
fragen  »erben.  3mmer  färbte  ftä)  bie  £öfung ,  wenn  fte  mit  ©alpeterfäure 
er^ifct  mürbe,  intenfto  gelb  unb  würbe  burt£  (Derbfäure  präcipitirt.  ßo$len* 
faure  Wfalien  fölagen  eine  weiße  Üflaffe  nieber,  wcl^e  größ tent&eilö  auö  Statt* 
faljen  befreit.  9flur  einmal  gab  biefelbe  an  talilauge  eine  geringe  Üflenge  or* 
ganiföer  Materie  ab,  wel$e  bie  <£igenf$aften  ber  eiweißartigen  fförper  $atte. 

c.  &no$en. 

Die  23erbauung  ber  n ecb cn  &  a  t jwar  a lö  feldje  für  bie  menf d?I t cbe  sp bofi o I o g t c 
nur  ein  geringem  ^ntereffe ;  fie  gewinnt  j'ebo$  für  biefelbe  einige  23ebeutung  bun$ 
ba»?  Verhalten,  wela)eö  im  Uebermaaß  eingeführte  Äalffalje  bem  fanren SWagen» 
fecret  gegenüber  barbieten.  ©oer^aaoe  unb  kalter  [teilten  bie  23erbaultc$* 
feit  ber  Sfrtod)en  überhaupt  in  Slbrebc.;  9?  e  a  u  m  u  r  unb  ©pallanjdni3)  wie* 
fen  inbeß  bieö  factum  unbejrreitbar  nad>,  fciebemannunb  ©melin  4), 
23lonblot  unb  Slnbere  betätigten  eö.  din  £unb,  welker  4  ©tunben  na<$ 
ber  gütterung  mit  #alböfnoü)en  getöbtet  würbe,  enthielt  im  s3ttagen  eine  an* 
fe£nli$e  SWenge  fabenjie^enber  trüber  ftlüfftgfeit  »on  faurer  SKeaction,  außer* 
bem  waren  no#  $nod>en  unb  Änorpelftucfe  oorfcanben.  Die  erfteren  Ratten 
roenig  an  £ärte  oerloren,  in  ben  Unteren  waren  bie  heften  unb  fternc  noa) 
beütlit$.  Daö  giltrat  würbe  bur$  ©tcb^e  f$wa<$  opalijtrcnb,  burc£ 
(Serbfäure  jtarf  gefällt;  ber  9tieberfölag  war  fabig  unb  Hebte  fefl  bem 
£  ,  ©lafe  an.  Dur<$  ££lor  entftanb  feine  Trübung.  (Eingeengt  gelattnirte  baö 
t  "*  Jluibum  beim  (Erfalten  m'$t,au$bte  gä^igfeit  ju  Seimen  war  oerloren  gegan- 
gen. Stuf  3ufafc  oon  2te$ammonia!  würbe  eine  mäßige  3)?enge  oon  (Jrbpl^oö* 
p^aten  gefaßt.  Dura)  oralfaureöSlmmoniaf  entjtanb  ein  ftärferer9?iebcrfölag5). 
<£in  beö  giltratö   würbe  eingetrorfnet  unb  mit  Sllfoljol  ertra^irt; 

beim  (£inäf($ern  hinterließ  baö  Srtract  eine  mäßige  Ütfenge  fo^Ienfaurer 
Hatferbe  (auö  mildrfaurer  Äalferbe  gebilbet). 

\s  

*•  l)       atlanjani,  8eurct  unb  8affaigne,  (Sdsul^,  9lonb(ot  beuten  in 

>  ibreti  $Berfu<fctn  mebr  ober  mtnber  beftimmt  bie  unooUfi&nbige  8öiung  ber  3Ru0frlfafeui 
an.  9lm  mtülcu  beweifenb  fmb  bie  (Srfabrtmgen  Ui  geifireic^en  \Hbbe  <s>  p  a  1 1  a  a  u  t. 
öou  80  &xn.  gefönten  unb  gefauten  J?albfieif*c^ ,  iveirfje  er,  in  einem  Q3eutel  einge 
f^Ioffen,  oerfalurfte,  gingen  na^  18  ©tunben  Ii  @m.  »ieber  ob;  »on  80  ©rn.  unge« 
fcrfcten  Aleifctfi?  gingen  na$  37  Sfnntcn  34  (Mm.  troefener  faferiger  SKaffe  ab.  SBoti 
56  ©ru.  ro^en  Jtalb*  unb  DcbfenfleifAe«  würben  am  anberen  Hage  14  ®rn.  be«  erfieu 
unb  23  ®m.  be«  legten  entleert.   Experienc  iur  la  digeition  p.  J37— 242. 

•)  Die  tägli^e  örfaljrung  fte^t  hiermit  »oUfommen  in  (Slnflang;  gleite  ®etri*tfc 
tbeite  elweigartiger  ©toffe,  in  gorm  »on  ©iern,  finb  weit  saftHflff,  at«  in  ber  oon 

«lel«. 

«)  Experienc.  p.  224. 
*)  «Bb.  I.  @.  197  ffg. 

•>  «tonblot  n>itt  feiner  S^eorie  gema§  in  folgen  giltraten  burc^  oralfaure«  «m* 
monlat  feine  ftärferc  Trübung ,  alt  im  reinen  SRagenfaft  gefe^en  b>ben. 

t>int*Otlfrbii(l)  5fT  ^büfioloSif     S».  III.    Kftft«l(.  1.  53 
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Die  SSerbauung  ber  Änodjen  $at  feine  2le$nlii$feit  mit  ber  tlrt  ubd 
SSeife,  wie  oerbünnte  ©äuren  auf  btefelben  cinwirfen.  Die  äno^en  werten 
ni($t  burc$fc$cinenb,  fnorpelartig  biegfam,  fonbern  fie  verfallen  oon  ber  Cber> 
f*ä$e,  tttbem  bie  fnorpelige  ©runblage  bur$  ben  2)Jagenfaft  gelöfl  roirb, 
»abrenb  bte  ftalffalje  größtentbcii*  jurücfbleiben.  3m  Darmcanal  cen 
£unbcn,  welche  fld>  mit  npci>cn  nähren,  fammeln  ftr$  auf  biefe  SBeifc  bie 
ffalffafje  an,  wä^renb  bie  ©elatine  gclöfl  unb  gröjjtcnt&eilö  inö  ®efä§f9ttem 
übergeführt  wirb  *). 

2.        jetab  lif*e  Wa$rnnfl*nuti€l. 

Die  oegetabififötn  ÜHutrimente  fefcen  im  Allgemeinen  ben  Digesten* 
Organen  weit  größeren  Sffiiberftanb  entgegen,  alö  bie  animaltföen.  Tu 
9?af>rungöftoffe  finb  gröfjtentfceitö  eingcföloffen  in  3ctten^üflen ,  welche  aae 
unl h di er  ildlulofe  befreien,  auferbem  flnb  fie  meißenö  nad>  aufjen  umge< 
ben  oen  Crpibermiö  unb  in  oerfttyiebenen  Richtungen  oon  ©efaf?bünbeln  rurr 
jogen.  SSofljtänbig  verbaut  »erben  oegetabih'fche  9?at)rungömittel,  trenn  vir 
oon  ber  reinen  <5tärfc,  bem  3\xäcx  ic.  abfegen,  niemalö;  immer  Meiftteio 
groger  X^eit  unoeränbert  gurücf.  Die  Unjugänglic^feit  ber  oegetabiufc&cn 
9?ahrungöftoffe  für  bie  SBcrbauungöfäftc  macht  bie  DigefHon  berfclbcn  mit 
langfamer,  atö  bie  ber  animaliföen;  ihre  ©eftanbtheife  fönnen  nur  aflmäV 
fig  gelöfl  unb  ben  Organen  beö  ftreiölaufö  überantwortet  werben,  fajt  immer 
bleibt  ein  fcfrcil  unbenuet.  Der  «Rutritionömerth  ber  SScgctabilien  i|t  fcajcr 
fleiner,  alö  bie  chemifche  Slnalofe  angiebt. 

».  *örot. 

SSerfnche  über  bie  SSerbauung  beö  33rotö,  würben  wegen  ber  2Bi$hV 
feit  biefer  (Subftanj  in  größerer  3<*hl  angeftetlt,  theilö  bei  Junten  mit  ÜSa' 
genfißeln,  theilö  bei  anbern,  welche  längere  Seit  auöfchliejjlich  mit  SJffi 
gefüttert  mürben,  um  baö  Verhalten  bcffelben  im  Verlaufe  beö  ganjen  Xtyf 
fh'onöcanalö  ju  oerfolgen  2).   Die  3Seränberungen ,  meiere  $rot  im  3Wages  •  | 
erleibet,  ftnb  fehr  einfacher  Ratur.    Daö  »molum  fe$t  fid>  in  furjer  N 
ju  Dertrin  unb  3ucfer  um;  bie  giltrate  rotten  ftd)  auf  3ufa$  oon  3**fc*B 
tion  unb  laffen  beim  SBerbunjten  eine  gummiähnliche  *D?affe  jurücf ,  anö  ber 
©pirituö  Xraubenjucfer  errra^irt.    Die  einzigartigen  (Stoffe  beö  2frpt* 
»erben  gleichzeitig  gelöft  unb  ftnb  im  ftiltrate  beö  (£hymuö  balb  in  jorm 
beö  burd?  ©ietl)i^c  fäübarcn  Sllbuminö  oorr^anben3),  balb  bagegen  unb  bän?  , 
ftger  ^aben  fie  bie  (£igenf$aften  ber  2ltbuminofe  angenommen,  werben  wir  •  , 
burc£  ÖJerbfäure  u.  f.  w.  gefällt.   Stof;(enfaure  SWfalien  erzeugen  inn»«r  \ 
in  ben  (£f>t>muöftltrate  oon  23rot  9?iebcrfc^Iägc  oon  toXh  unb  Stalferbefafjc». 
?äft  man  baffelbe  eine  3eitlang  in  ber  ©rutwärrae  ober  aud>  bei  gewoN»' 
c^er  Temperatur  freien,  fo  f^reitet  bie  ^etamorp^ofe  weiter,  baö  D«mn 
oerfd^winbet  aümä^ig,  ein  fcljeil  beö  3ucferöfe^t  fit^  in  Wl^fäure  nm.  ~ 
Unterf^iebe  bei  ber  SBerbauung  oon  2ßeijen*  unb  Roggenbrot  fonnten  W 
wahrgenommen  werben.  3nS3egug  auf  bie  3citbauer,  welche  ber  Söerpaunn^ 
proeef  beö  ©rotö  in  Jinfpruc^  nimmt,  würben  me&re  33erfu(^e  angefleflt 


l)  33ergt.  55lonblot'<  Trtite  p.  316  «eqq. 

')  ö<  »urben  au^erbem  Jeanen,  Äanln^en,  (Jfc(  ic.  ju  btefrtt  Sfrfu*en  wr»anM 
3)  6o  bei  einem  $unbe ,  welker  etue  jeitlaug  blop  mit  »oggenbrot  %ti*tttrt  INR 
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Drei  ©tunben  nach  bet  gutteruug  mit  93rot  ent^tett  betragen  einet)  mit  ber 
f^tfircl  r>erfehenen  Jjbunbe«  noa)  ben  gröfjern  £h«l  beö  ©enoffenen ;  naß)  4 
©tunben  nahm  bie  Üttcngc  ab,  inbcffen  waren  nach  5  btö  6  ©tunben  noch 
Ueberrefte  oorhauben.  ffiurbe  bat*  Sinter  mit  ftartoffcln  unb  33rot  gleicht 
rig  genährt,  fo  war  ba$  leitete  immer  eher  »erbaut,  aU  baö  erftere.  tWit 
geföntem  gtetfc^  »erhielt  fta)  bie  ©aä)e  umgefet)rt.  Der  3?erbauungtiproce$ 
be$  ©rotd  mar  bei  ben  oerfchiebenen  Stbieren  unb  beim  *D?enfchen,  wo  erbro* 
djene  ©toffe  unterfud)t  mürben,  im  aGBefentlichen  berfelbe. 

b.  Kartoffeln. 

Die  ©chwierigfeiten,  welche  ^ier  ber  Ummanblung  beö  2lm»lumd  entge* 
flenftehen,  ftnb  bereit«  oben  erörtert,   aehnlicb.  »erhält  fta)  ber  Vorgang 

c.  bei  ben  $ölfenfra<$ten. 

SÖei  tiefen  fommt  aufjerbem  nod)  bie  oollfommen  unbura)bnng(ta)e  (£pi> 
bermiöfa)ia)t  in  ©etra^t  2Öo  bie  teuere  unoerlefct  bleibt,  finbet  überall 
feine  23erbauung  (Statt 

d.   Die  grünen  $fUn)enth*i(e 

»erben,  wenn  fie  roh  in  ben  SKagen  gelangen,  fehr  wenig  oeränbert.  (£nbi* 
»ien,  ^attia),  flohl  tc,  welche  fein  jerfchnitten  in  einem  fcüttfäcfdjcn  bura)  bie 
gifteldffnung  eingebracht  waren,  erfä)ienen  naö)  24  ©tunben  blaffer,  biegfa* 
mer,  burchfd?einenb,  im  Uebrigen  aber  unoeränbert.  3m  gelochten  3uftattbe 
würben  fte  mehr  angegriffen,  bie  ^arend)om$ellen  trennten  fia)  $um  Zfyeil 
»on  einanber;  bie  3*flen  ftlbft  mit  bem  S^loroü^ff,  ferner  bie  ©efäfbünbel 
blieben  wie  fie  waren. 


Ueber  bie  $erbaulia)f eit  ber  Nahrungsmittel. 

sIRan  fyat  fi<h  fä)on  ju  wieberholten  ÜÄalen  bemüht,  bie  9?ahrungtJmit* 
tel  nach  ihrer  SBerbautichfeit  ju  clafftficiren:  bie  3«tbaucr  gu  ermitteln, 
welche  einzelne  9iutrimente  ju  it)rer  2lufläfung  im  s2Ragen  bebürfen  unb  beu 
2Ötberftanb  genauer  fennen  ju  lernen,  weltt)cn  fte  ben  Digeftiontf Organen 
entgegenfefcen.  (5<J  ift  fa)wierig  über  biefe,  in  mehrfacher  93e$iet)ung,  be* 
fonberd  für  bie  Diä'tetif  bet?  gefunben  unb  franfen  jjuftanbec)  intereffanten 
fünfte  genügenbe  Angaben  $u  tiefern,  weil  bei  bem  SBerbauungctyroceffe  »tele 
Jactoren  coneurriren,  bie  unmöglich  ade  in  Rechnung  gebracht  werben  ifönnen, 
um  fo  weniger,  alä  mana)e  berfelben  gar  feine  fcftftchenbe  ©rößen  ftnb,  fon* 
bern  faft  in  jebem  einzelnen  gafle  anberG  gefunben  werben.  Die  SBerfuche 
über  bie  Digefribilttät  ber©»etfen,  wela)e  oon  mehreren  gorfchern,  namentlich 
oon  ©offe,  <5ä)ul$,  ©eaumont  unb  tfallemanb  in  großer  fln* 
jahl  angebellt  würben,  haben  baher,  wie  eö  nin)t  anbert  ju  erwarten  ftanb, 
tu  wenig  überein  jtimraenben  9?efultaten  geführt,  mana)e  berfelben  flehen 
fogar  mit  ber  täglichen  Erfahrung ,  welche  3eber  an  ftch  felbft  machen  fann, 
in  birectem  SÖiberfpruch-   3<h  »»ß      höuotfächlichften  (Jrgebniffe,  weil  fie 
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at«  bireete  Beobachtungen  einigen,  wen*  au  ro  nur  inbioitueüen  9ßerth  haben, 
hier  mitteilen,  ohne  fte  jctoch  altf  Öruntlage  tiätetifcher  Regeln  empfcblcn 
ju  »ollen. 

©  offe  l)  befa§  tat*  Vermögen,  tunh  £inabf$Iu(fen  oon  tfnft  jn  jeber 
3eit  ten  Rabatt  Kineo  tagend  iud>  aufen  entleeren  ;u  fönnen.  vf r  tbeilte 
na*  ten  Erfahrungen,  welche  er  auf  tiefe  SBetfe  maebte,  bie  Otabrun^cmirt.i 
in  brei  s)f ubrifen.  Tic  erfte  berfelben  umfaßt  tic  fit  sveroerrau  lieben  ©ubjraB< 
jen,  t.  h-  folche,  tie  in  ter  gewöhnlichen  a rift  nicht  chomtjtcirt  waren,  tic 
jwette,  bie  weniger  fchweroert aul td>en,  tic  tritte,  bie  leid) t  ocrcaulicbcn,  t.  b. 
folche,  welche  in  1  bi<J  1%  ©tunbe  in  G^ntu*  oerwantelt  waren. 


A.  Slnimalifcbe  Stoffe: 

Offenen  unb  2lponeurofen, 
Knochen,  $ett,  hart  ae» 
föchte*  Eiweiß. 

B.  «öegetabilifche: 

@bampignon*  uub  trüfteln, 
oihaltiac  6aamen,  9(üffe, 
9)?anbeln,  Dlioen  it.  Die 
hülfen  Oer  ©rbfen,  2ii\- 
fen  unb  55obnen,  fowie 
ber  @er(le,  bie  £>aut  Oer 
jtirfieben,  Slprifofen  unO 
«Pflaumen,  bie  Schalen 
be«  Sternobftce'  *c 


IL 

A.  9lnitnalifche  Stoffe: 

Scbweinefleifd) ,  35(ut,  hart 
qefoebre*  (Jigelb,  Sierfu* 
eben  unb  Spiegeleier. 

B.  23eaetabil!fcbe: 
ftpbe  6alatf  räuter,  Euflat« 
tieb,  i'Öwen^abn,  ^nmnen- 
f reffe,  ©nOioien,  2öci§* 
fohl,  3mirbeln,  rotbe  unb 
aelbe  Silben  ,  warme« 
93rot,  hafteten. 

Me  Oiefe  ©ubftatnen 
oer(oren  an  &erbaufid> 
fett,  wenn  fte  mit  Del 
oermifd)t  wurden. 


III 

A.  flnimaltföe  6tofft: 

jta(bffeifd),  junqri  Öammfl« 
ffäfd),  ©effuaei,  wetto 
(Jier,  Wild),  gefegte  fr 
tot. 

B.  g3egetabüifd)f: 
Spinat  ©eilen,  ©pawln, 
TOuft  ron  fruchten,  vm 
t>onJRoaaen,Öer{if,<Dtai*, 
3fleifc,  fcrbfen  unb  $<fy 
nen.  ©rot ,  ein  $aa  alt, 
SRüben,  Kartoffeln  X. 


Die  Serbauung  würbe,  nach  (Söffe,  beförbert  burch  fofgenbe  3°^: 
Äochfalj,  Pfeffer,  3««mt,  «WuöfatnuJ,  ©enf,  «Weerettig,  <£appern,  femer 
burch  Ißein  unb  (leine  ©aben  oon  i'iqueur,  burch  alten  tfäfe  unfc  3"<*cr- 

33erlangfamung  ber  Digefrion  erfolgte,  wenn  groj? e  Quantitäten  warmen 
2ßaffer<$  getrunfen  würben,  ferner  turch  ©äuren,  Ätfrringentien  (d^ina),  bura) 
alte  fetten  (Stoffe,  (Sin  ®ran  Hermetf,  fowie  ein  ©ran  ©ubiimat  frörten  bie 
3$erbauung  febr  beträchtlich. 

(£.  0).  ©$u(ß  3)  ft eilte  feine  Beobachtungen  über  bie  $8erbaulic&ieit 
an  Jpunten  unb  ftafcen  an ,  welche  eine  beftimmte  $eit  nach  tcr  Süfterung 
getöbtet  würben.  Tie  (Jrgebniffe  ftnb  jum  Zbcii  febr  auffaflenber  ?lrt.  6o 
joden  2tu(rern  unb  fowie  atte  faltbtütigcn  i^icre  fe^r  fc^wer  oerbao' 

lieh  fein,  Kaffee  foü  bie  iigeftion  bebeutenb  frören  u.  f.  w.  SBir  fönnen  anf 
tiefe  Angaben  um  fo  weniger  ®ttt>ity  tegen,  alö  fte  mit  ben  oon  SB.  93eaa» 
montan  iDcenfc^cn  gemalten  Erfahrungen  in  3Biberfpruch  frehen. 

©eaumont  3),  welker  unter  ben  günfh'gflen  llmfiänben,  währenb 
eineö  3«twumö  oon  mehreren  3abr*K/  <»n  einem  gefunben  %D?enfchen  feine 
^Beobachtungen  anjteöen  fonnte,  Iief.rte  ju  ber  unö  h^r  befchaftigenten  Jrage 
oon  aöen  tie  juoerläffigftcn  X)ata.  3U  betauern  ift  nur,  taf?  manche  wefent- 
liehen  fünfte  oon  tem  amerifanifchen  ^Irjte  nicht  genügent  beachtet  würben. 
Ec3  gehört  tahin,  bcfontcrt3  tie  Slngabe  über  tie  Äengenoerhattniffc  ber  ge» 


,,vv')  Sptllamani  Eip^riencei  sur  la  digeution  par  Jean  Ccnebier.  Geneve  1783. 
LaaII.  ieq. 

•)  De  alimentorum  concoctione  experimenta  nova.   Berolini  183a. 
')  Ueber  ben  ©laaenfaft  «nb  bie  ^böftol.  ber  ©etbauung.    «u«  bem  <5«glifa)en 
«üben.  8elpj.  1834. 
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genoffenen  9?a^rung  im  (Danken  unb  in  feinen  einzelnen  93ejTanbt$eiIen ,  bie 
notfjroenbiger  SBeife  auf  bie  Seit  ber  SBerbauung  im  ^o^en  ®rabe  tnflittren 
mußten.  5lufjerbent  ijl  $u  bemerfen,  baß  ber  &uflöfungöproce|3  ber  ^?a^runijc- 
nuttel  m'cbt  genau  »erfolgt  tourbe.  ^tarnte  ©tojfe  »erben  alt?  nacb  furjer 
$ri(t  oerbaut  aufgeführt,  wie  ber  ro$e  Äo$t  nac$  21/,  ©tunben,  oon  benen 
toix  juoerläfftg  roiffen,  baf  fte  nur  jum  geringeren  £$etl,  ober,  roie  ber 
fentatg,  gar  ma)t  ber  (£inroirrung  betf  *D?agenfaftö  jugangig  finb.  Vic  Seit* 
angaben  33eaumont'6  finb  taber  nur  gültig  für  bie  $rijt,  in  welcher  bie 
9Jutrimente  ben  sDtagen  oerlaffcn,  ni$t  für  bie,  roclc$e  (ic  gur  SBcrbauung  be* 
bürfen. 

$ßir  toeilen  tyier  eine  3ufammenj*eflung  ber  roi$tigfren  an  ©t  üflartin 
gemalten  (Erfahrungen  mit,  »eil  fte  jebenfaflö  über  bie  relatioc  33erbaultc$> 
feit  ber  oerfc^iebenen  Soeifen  intereffante  Huff$lüffe  geben. 


Wabrungeinittel. 


3uberei* 
tung. 


€5(bttxinäfütfe 

(9cfd>lagenc  Cfier 

ftorelle  unb  ?acb* 

2ßei<&e  füpc  flepfcl 

©ago 

(9ebirn 

9)?ilcb 

Cc^fenleber 

6aure  Bepfel 
Cier 

Kobifaiat 

tyuter,  roilber 
—  ,  jabmer 
$£ilce  (*ana 
©panferfel 
©efottenf  lohnen 
Kartoffeln 
VamnifU-ifcb, 
JKücfenmarf' 

fiftfytrtfrtcaffci 
Ocbfcnfleif* 
i>arte  [aure  Wepfel 

Sndern 

£>iefelben  mit  8»t 

Fudern 

©ier 

Bcefßtftf 
Geburten 

Magere*  Dcbfenffeifä 


gefoebt 


ref) 
gefegt 

gcfod>t 

gebraten 

gefoebt 

roh, 

rol) 

rof) 

ungefoebt 
gerötet 
gePod)t 
geröftet 


geröftet 
ge£od)t 


gePocbt 
rob 

rob 


gebampft 
leicht  ge» 
rOCyi 

10  b 

geiöjiet 


«3 


St. 

1 
1 


I«- 


30 
45 


2  . 
2  . 
2  . 


15 

18 
25 


12  .  30 


2  . 

h  . 

2  . 
2  . 
2  . 


45 

50 
55 
45 


3  .  30 


9]af)rung$mittel. 


3uberei* 
tnng. 


co  2 


Band) 
Kuchen 
3£rt;ftibrot 
Hilter  Kaie 
Kartoffeln 
sparte  Gier 
<pammelfleifd)|uppe 

'•liufternfuppe 

Sßcröe  SRuben 
söratvrürftc 
Wiubfleifcö  mit  vielem 
Jett 

>?ainmelfleifcb  im 

07? ittcl 
Srocfeneö  23rot  mit 

Kartoffeln 
Butterbrot  mit  Kaffee 
Bohnen 
@d)n?etnefleifeb 
3abmes  Geflügel 
iRinefleiicb, 
40  ©ebener  2a$i 
SCaWtifä 

6uppe  ron  fe^ntgtem 

JRinbfleifa) 
Knorpel 
3al?me  <5nte 
Suppe  oon  ©dnueine' 
fleiftfj  unb  &miH 
^öcfclfleifcb 
Sötlbe  (*nte 
©ebnen 


gebraten  ,3 


gefönt 


gefoebt 


gefoebt 

gerodet 

gefoebt 

gebraten 

gefod)t 

gebraten 


geFod)t 
gebraten 


gebraten 
gefodjt 


|©t.  sw. 


r 


3  .  30 


3  .  38 

3  .  45 

[3  .  45 

'3. 


[4  .  15 
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Die  eben  über  bic  Skrbaulichfeit  ber  »erfchiebenen  Scutrimente  mitge 
t^eüten  Erfahrungen  l)  dürfen  nnr  mit  Umft^t  ja  allgemeinen  «Regeln  er^o* 
ben  werten.  Die  iBerbauung  bleibt  immer  ba$  SRefultat  be*  gegenfemgen 
Verhaltens  ber  Dtgcfrionöorgane  unb  Wahrungömittel.  Die  lederen  ftnb 
nicht  allein  mafgebenb.  Der  er jte  ftaetor  ift  ber  s3>?agen ,  weiter  abgefe^en 
»on  pathologifchcn  3nf*änben  nach  Älter,  ©ef^Ie^t,  ©ewohnheit  je.  gegen 
biefelben  3ngefta  ein  oerfchiebcnartige<3  ©erhalten  jeigt  *).  SMaube  Nahrung, 
toie  SRilch  unb  ähnliche  Dinge,  welche  bie  ©ecretion  beS  ftnbltchen  2Ragen$ 
genügenb  betbättgen  unb  leicht  oerbaut  werben,  »eranlaffen  bei  <£rwaa)fenen, 
welche  an  intenftoere  SReijc  gewöhnt  ftnb,  nicht  feiten  ©efchwerben.  2lchnlt$ 
»erhält  eö  fief»  mit  ber  ©ewohnheit. 

?ln  unb  für  fiö)  betrautet,  wirb  bie  SBerbaulichfeit  ber  ©petfen  bnrd) 
folgenbe  Momente  benimmt. 

1.  Durch  bie  chemtfehe  3ufammenf efcung.  93on  ihr  hangt  e* 
ab,  ob  unb  welker  »erbaitentcr  %entien  bie  3ngcjta  bebürfen.  3m  Sßaffer 
leicht  löölia>e  Stoffe,  wie  bie  Sllfalicn,  3«cfcr,  Öelatine,  ^eetin  u.  f.  w.  »er* 
ben  unter  aßen  Um|tänben  aufgenommen;  bic  Slmolacen  metamorphoftren  fty 
leicht,  fo  lange  bie  (Bpcia)eIfecrction  ungehemmt  ijt;  bie  geronnenen  eiwetfi' 
artigen  Serbinbungen  bebürfen  bagegen  eine«  s2Ragcnfaftö  oon  regelrechter 
3ufammenfc$ung. 

2.  Durc^  ben  Slg gregatö juftanb.  ^tüffige  Dinge  werben  leichter 
aufgenommen  alö  feße,  coagulirte  ^roteinftoffe  um  fo  leichter,  je  weniger 
fep  fte  geronnen  ftnb ,  ^uöfelfafern  junger  Stiere  letzter,  alö  bie  oon  alte* 
ren,  ©inbegewebe  leichter,  alö  ©ehnen  unb  gaöctcn  ic. 

3.  .Quantität  unb  Lagerung  ber  unoerbautia)en ©eftanb* 
t heile  ber  3ngcfta.  (£pibcrmiöhüllcn,  biete  3cßcnmänbe,  ©efäfbrintcl 
beeinträchtigen  ober  »ertnnbem  gänjlia)  bie  (Einwirfung  ber  oerbauenben 
Slgentien. 

4.  (Compacte  ober  poröfe  SBefc^af fenbeit  ber  3ngefta. 
Dichte  (Jtroetfjcoagula  werben  langfam  oerbaut,  ju  Sa)aum  gcfä)lagencö  ge» 
ronneneö  (Jiwetf*  weit  leichter;  bei  bem  erften  wirft  ber  -ü^agenfaft  nur  auf 
bic  Oberfläche  ein,  bei  bem  lefcteren  burchbringt  er  bie  ganje  3)2affe  unb  ftn* 
bet  fo  zahlreichere  Slngrifföpunftc.  3«  berfelben  SBeife  »erhält  et*  fia)  mit 
ben  »ergebenen  S3rotartcn  ?c.  Sehnlich  bem  compacten  ©efüge  wirft  Dar<h* 
tränftfein  ber  Sttaffe  mit  gett,  welche«  bem  wäfferigen  2abfaft  baö  (Jinbrin* 
gen  erfchwert.    Jette  ©peifen  ftnb  baher  unocrbaulicher,  alö  fettärmcTC. 


»)  8allemanb'«  »-Beobachtungen ,  treibe  an  3nbiolbuen,  bie  mit  Darmfifreln  bt- 
fiaftet  traten,  angefüllt  würben ,  verrtenen  nur  al*  $arabcra  ertuäbut  ju  werben.  9ia<b 
biefen  foüen  bie  oegetabilifdjen  (Stoffe  leiajt  unb  föneU ,  bie  antmalifeben  bagegen  febr 
fc^wer  unb  langfam  »erbaut  Kerben. 

*)  99  Ion  biet  (I.  c.  p.  4o7)  fleUt  bie  ÜBetbanung  gewiffermafjen  in  ba«  ©elieben 
be«  3Wa«en«,  t»el<ter  eine  «rt  93ormunbfd)aft  über  ben  tbierlfa)en  £aue&alt  fäbrt  nnl> 
je  nao)  bem  i&ebürftiifi  bed  Crflanitfinu«  bie  3uaffta  ba(P  verarbeitet,  bab  unoeranbert 
weiterfrtieft.  La  digestilnlitc  des  matteres  alimentwires  varie  »clon  le«  diirereotcs  cir- 
constancea,  oü  l'organiame  ae  trouve  et  1'eMornac  est  un  verilable  cenlre  de  per- 
ceptions  interne« ,  en  consequeoce  dea  quelles  il  parle  et  agit  pour  «atisfaire  anx 
differents  bcaoins  de  I  economic 
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5Bon  bem  (Sinflufj  be$  N.  vagus  auf  bie  Vorgänge  ber 

2)f  agenoerbauung. 

(Je  liegen  ^blrncbc  Beobachtungen  oor,  itad>  welchen  ein  beflimmtec? 
2lbbängtgf ettcJoerhältnijj  jwifchen  ber  £>igeftionöthätigfeit  be<5  Ctöagcnö  unb  ber 
Integrität  ber  pneumogaftrifchen  sJteroen  be|tet)t.  £>ie  meijten  Ürpcrimcnta* 
toren,  welche  biefem  Öegenftanbe  i^rc  2lufmcrffamfeit  fchenften,  fa^en  naa) 
ber  £urcbfchneibung  ber  N.  vagi  bie  SRagenoerbauung  mehr  ober  minber 
ooflftänbig  aufhören:  bie  3«3cfta  Hieben  im  üRagen  juritc!,  waren  entweber 
gan^lia)  unoeränbert  ober  nur  jutn  geringen  Steile  chymificirt.  3djcn  Ä  u  - 
fuö  oon  CtphefucS  machte  biefe  SBabrnehmung,  roclc^c  fpätcr  oon  33 ag» 
Itoi,  Ealfal»«,  £aller,  $etit  u.  %.  betätigt  würbe.  £ie  itferfu^e 
ber  neueren  3eit  führten  nicht  $u  ubereinftimmenben  9tefultatcn.  Sßährcnb 
VegalloiO,  2)upuo,  äßilfon,  ^J^ilipo,  (£larfe,  £afting$,  Ziz* 
bemann  u.  %.  gänjlia)e  ©ijtirung  ber  DtgefKon  beobachteten ,  %  SD? älter 
unb  V  t  c  cf  b  c  f  f  1  ,i  bie  iöerbauung  bei  Kaninchen  unb  hänfen  toenigftend 
gröftent^eitö  anfhoreu  fahen,  tonnten  Sttaoer2),  ©rächet3),  ©reffet 
unb  SRilne  (Abwarb  £3  *)  nur  eine  3$erlangfamung  btefer  Function  wahr- 
nehmen. 9Äit  ben  älteren  Angaben  in  birectem  Sßiberfpruch  ftchen  bie  (£rpc* 
rimente  oon  üflagenbie  nebfl  benen  oon  t'euret  unb  £affaigne,  wela)e 
für  bte  ftortbaucr  beö  j5roceffeö  fpraö)en.  2luch  9Jeib  5)  fanb  bei  einem 
ipunberbem  er  beibe  Sungenmagenneroen  bura>fa)nittcn  tjatte,  baß  jwar  in 
ben  erften  £agen  bie  ©peifen  weggebrochen ,  fpäter  aber  oerbaut  würben. 

(Sine  Wabe  oon  X)ura)fa)neibungen  beiber  33agt  würbe  oon  mir  an 
>Umnd)en,  Junten  unb  Kafcen  angefteüt.  6  biö  8  <§tunben  nach  ber  Opera' 
nen  jeigtefuh  ber  Inhalt  betf  üftagenö  in  aßen  hätten  noch  unoerbaut,  bie  ei' 
weifj artigen  ©toffe,  wie  ftleifch,  geronnenes  Albumin  ic.,  beren  Verarbeitung 
wir  ale  bie  eigentümliche  Aufgabe  biefeö  Organe)  erfannten,  waren  nodj 
unoeränbert,  n>ät)renb  bei  anbern  in  gleicher  Seife  gefutterten  £bteie  bie 
(£h9nuftcation  beenbet,  ber  'Ittagen  bitf  auf  wenige  lleberrefte  leer  erfö)ien. 
(Sinen  £influfj  beö  pneumogafbrifc$en  SReroenpaard  auf  bie  iigejtionöthätig* 
fett  be$  <D?agen<J  fann  ich  (»ernach  nicht  bezweifeln.  (£<3  fragt  fic^  nur, 
worin  befielt  biefer  Sinflufj  unb  auf  welche  2ßcife  wirb  er  ©ermittelt. 
3ur  (Srlcbigung  biefer  gragen  liefern  bie  bisherigen  S3erfua)e  wenig  2ln- 
haltöpunfte,  tbcilö  weil  man  bie  2)urchfchneibung  nur  bei  Stieren  mit  gefüll* 
tem  slHagen  oornahm,  thetlä  weil  ber  3nftanb  ber  im  ^?agen  jurücfgebliebe* 
nen  ©peifen  nur  oberflächliche  Beachtung  fanb,  in  feinem  ftalle  aber  einer 
betaittirten  Itnterfuchung  unterworfen  würbe. 

Tic  Unterbrechung  ber  2$erbauung  betrifft  nicht  ade  3nge(ta  in  gleicher 
SBetfe.  2>ie  etwei^artigen  Körper  bleiben  gänjlid)  unoerfehrt,  jle  erleiben 
feine  anberen  Veränberungen,  a(c3  btejenigen,  welche  burch  ba$  Kauen  unb 
bie  3nfalioation  oeranlafjt  würben.  2)ie  Kohlchpbrate  bagegen  gehen  äße 
Sttetamorpbofen  ein,  bie  wir  bei  unoerleflten  2:h»eren  wahrjunebmen  pflegen. 
?lmolum  geht  in  Tertrin  unb  3ucfer,  jum  tytil  auch  in  «Wilchfäure  über. 

x)  De  actione,  quam  nervus  vagus  in  digealioncin  uborum  exerceal  Berol.  1835. 
«)  SÜeVtmanu'l  3eitfrfft.  2.  l. 

•)  Roclierchos  für  les  fomiion.t  du  sycleme  ganglionairc.  l'arii  IS3<». 
*)  Archiv,  gener.  de  med.  Kcvr.  1S2H. 
s)*Edinb.  med.  «urgic.  Journ.  Nr.  139. 
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Saure  SReaetion  betf  üttageninhaltt  wirb  baher  aurf)  Bei  5t$teren  mit  b*rt|« 
fojmttenen  N.  vagis  regelmäßig  gefunden,  wenn  Äoblehpbrate  einen  Xbeil 
ber  Wahrung  aufmachten,  ginen  2$emeiö  für  bie  fortbauernbe  (Beeret»! 
bed  SHagenfaftä  liefert  fte  inbeß  nte^t;  Schlüffe  biefer  Hrt,  welche  bte  fri> 
ren  Beobachter  auö  ber  ©egenwart  ber  freien  (Säure  sogen,  finb  ungültig 
weit  bie  Umwanblungen  ber  Äo^Ie^pbrate,  bie  jur  Sänrebilfcung  fabrei, 
ganj  unabhängig  ©om  Secrete  ber  SÄagenfchleimhaut  »on  (Statten  getet 
fönnen  unb  »eil,  »ie  »ir  gleich  fe^en  werben,  bie  faure  fteaction  anöbletk, 
fo  balb  bie  Z^iext  nur  eiwetgarrige  Stoffe  gu  fia)  nehmen. 

5$ür  bie  (£rflärung  ber  93erbauungöflörungen ,  welche  im  ©cfolge  Kr 
^aralpftrung  ber  N.  vagi  fich  einteilen,  giebt  etf  jwei  üttoglic^feiten : 

1.  bie  gehemmteDigeftion  ift  biegolge  einer  motorifchenfJaral^fe 
ber  SWagenwanbungen. 

Vit  Bewegungen  bco  tagend  fteben  wenigften*  gum  Zt>til  unter  ben 
(5inffuffe  ber  pneumogaftrifchen  Heroen.  2)urch  SReijung  berfelben  laffen 
Sontractionen  ber  Üttagenwartbungen  hervorrufen. 

83ifa)off,  Gonget,  ©lonblot,  dt.  äSagner  u.  $1.  fabett  anf 
$ung  ber  SSagi  oon  ber  Sarbia  auogcbcnte  Cfintcbnurungen  tco  ÜRagenä  m 
flehen,  waö  tcf>  ju  wieberholten  ÜÄalen  betätigt  fanb.   Der  93erfucb  gehe;: 
int cf?  i$bei  weitem  titelt  immer,  am  beften,  wtcöifcb  off  bemerft,  menitei 
D?agen  eine  mäßige  Quantität  Speifc  enthalt1).  93iele  ber  beften  33ecta<i 
ter,  wie  Bia)at,  fciebemann,  3.  Füller,  ÜRagenbie,  9Rctb  n.  1 
tonnten  bähet  ben  motoriföen  (£  influf?  bec  SBaguä  auf  ben  Ütfagen  in  5lbrr*c 
{teilen,  welker inbef?  inneueftcr3«t  aueb  oon Möllmann  anerf  annt  wut r 
(Sine  anbere  Jrage  ift  bie:  ob  naa) Dura)f<$neibung  ber  33agi  bie  xöeoegac 
gen  betragene*  gänjlia)  ftfrren.  £>ie$  febeint  nicht  ber^all  $u  fein,  ©nb$e 
wiH  noch  felbftftänbigeSBrechbewegungen  gefeben  hüben,  unb  nach  9?  ei*  wwr> 
ben  einige  Jage  nach  ber  Operation  bie  Speifen,  wie  unter  normalen  Sex- 
hältniffen,  au$  bem  sJttagen  in  ben  Darmcanal  ubergeführt.   3«r  (£rflär«ui 
ber  Digefrionöftörungen  reifet  jebenfaflö  bie  oeränberte  ^agenbewegmu; 
nia)t  au«,  biefelbe  ijt  nur  ein  23eförberungc3mittel  ber  chemifchen  vJ>roeeffe  «& 
aU  fola)e$  oon  untergeorbneter  Söebeurung. 

SÖürbe  ber  «Ufagenfaft  in  normaler  Üflenge  unb  Dualität  feccniirt,  f« 
müfjte  bie  <gh9»ttfteation  weiter  oorgefchritten  gefunben  werben,  ald  e*  tb** 
fächlich  ber  galt  ift.   SBir  flnb  atfo  barauf  hingewiefen: 

2.  in  ber  Störung  ber  Üttagenfaftöfecretion  eine  Urfacbe  ber 
gehemmten  SBerbauung  $u  fuchen. 

Üttan  hat  Höh«  baö  Urteil  über  bie  gortbauer  oberSifh'rnna  ber  Sfc 
fonberung  oon  SWagenfaft  lebiglich  naa)  berfteaction  berÜÄagencontenta  ^ 
bilbet  unb  ift  auf  biefe$Beife  ju  entgegengefe^ten  2lnftchten  geforamen.  aße 
Beobachter,  welche  bie  Durchfcfmeibung  berSBagi  bei$:h»«c«  mit  ^flanjemV? 
oornahmen,  fanben  bie  slttageneontenta  fauer  (3.  Stille«  unb  £)tecf  }off, 
2J?a9er  u.  f.  w.),  währenb  bei  ben  wenigen Serfuchen,  bie  naa>  ber  gtttterm§ 
mit  rein  animalifchen  Speifen  gemacht  würben,  bie  cntgegcngefefcte,  bte  affalv 
fche^eaction  nachweislich  war  (2;iebemann  unb  ©raelin,  SJtafti  «.f.«.'- 


l)  Äud)  in  tiefem  galle  ift  jebod)  ber  (Srfdtg  nicht  ganj  fiaVr.  ©«  dorm  <5>d 
Ponnte  »ebec  beim  JCneipen  beö  9?agi  mit  ber  ^pincette,  nod)  im  Moment  b«  £ar* 
febneibung  eine  83er6nberunfl  in  ben  SOcagenroanben  gefeben  »erben.  iDaffelbe  gilt  reo 
mehreren  83erfud)en  bei  Äa^en  unb  ^unben. 

•)  Söagner'd  ^anbn>6rterburt)  f.  Wtf.  »b.  II.  e.  585. 
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2Bte  wenig  bie  ®  egenwart  freier  ©äure  bei  oegetabiltfä)er  Wahrung  für 
bie  fortbauernbe  Bbfonberung  fauren  Magenfaftö  beweift,  ijl  fa)on  oben  an* 
gebeutet.  Um  inbefj  fta)ere  »uffchlüffe  über  baö  Verhalten  ber  fecernirenben 
fc^ätigfeit  ber  Magenfa)leimhaut  bei  bura)fchnittenem  get)ntcn  SGeroenpaar  gu 
gewinnen,  glaubte  ia)  in  folgenber  SBeife  »erfahren  gu  muffen. 

@ö  würben  gu  benVerfua)en  nuri^iere  genommen,  welche  längere  3«t 
24  btö  36  ©tunben  gefaftet  batten,  beren  Magen  a(fo  benimmt  als  leer  be* 
trachtet  werben  fonnte.  9taä)  ber  Abtrennung  beiber  9feroen  würben  ibnen 
gefoebteo  Gftweijj  ober  ftleifü)  einige  Male  aua)  Mild)  oorgefefct,  wooon  fte 
begierig  fragen,  metftcntf  aber  einen  großen  2 bei i  wieber  ausbrachen. 

Die  erbrochenen  Maffen  reagirten  alfalifch,  bie  Mila)  war  nicht  geron* 
neu;  ber  naa)  bemfcobe  im  Magen  »orgefunbene  3nt)alt  geigte  btefelbe  fte* 
action ;  Siweif  unb  gleifa)  waren  in  feiner  SBetfe  oeränbert ;  bie  glüffigfeit 
im  Magen  erfa)ien  auffattenb  gät)e  unb  fc^letmtg.  ©ei  einer  Äafce,  wela)e 
naa)  ber  2)un$fa)neibung  ber  Vagi  Mtla)  erhalten,  aber  wieber  ausgebrochen 
^atte,  enthielt  ber  Magen,  alt?  10  ©tunben  naa>  ber  Operation  ber  £ob  er* 
folgte,  eine  anfebn liehe  Menge  eine<J  biefflüfftgen  fabengict)enben  Vuiuicmnö. 
£>aö  fittxat  beffelben  reagirte  alfalifa)  unb  lief  beim  tfoa)en  (Siweifeoagula 
faden. 

(Sin  junger  £  unb,  bem  narb  längerem  Mafien  beibe  pneumogafh*ifa)e  'Jicr 
oen  furg  nach  einanber  bura)fia)nitten  waren,  frajj  gierig  geronnenes  Eiweiß 
unb  gefoa)te<$  ftleifch,  einen  %1>eil  braß)  er  balb  wieber  aus,  baö  (Erbrochene 
reagirte  alfalifa)  unb  war  oiSeib.  ©ei  bem  9  ©tunben  nachher  erfolgten 
£obe  fanb  fta)  Stweifj  unb  gleifch  ooflfommen  unoeränbert  im  Magen,  bie 
in  geringer  Duantität  oorhanbene  gät)e  glüfftgfeit  war  alfalifa). 

(Sin  alter  £unb  lebte  nach  gleichzeitiger  Abtrennung  beiber  Vagi  tief 
am  £alfe  noch  36  ©tunben.  dx  nahm  nur  eine  f leine  Quantität  Milch  gu 
fich,  welche  er  naa)  einer  Viertetfhmbe  wieber  ausbrach,  oon  neuen  auflegte 
unb  wieber  entleerte.  Die  Milch  febrte  auf  biefe  ÜÖctfe  wenigftenS  jebn 
Mal  in  ben  Magen  gurücf :  fte  blieb  bem  ungeachtet  wie  fte  war,  fa)waa)  al» 
faltfa)  unb  ungeronnen;  nach  unb  nach  nat?m  tfc  ctnc  ßc^c  Särbung  an  oon 
beigemifä)ter  ©alle  unb  erfaßten  faum  wahrnehmbar  geförnt.  9taa)  bem  £obe 
»>ar  ber  Magen  leer,  bie  SBanbungen  geigten  fta)  oon  ergoffener  ©äße  gelb 
gefärbt,  ftarf  injicirt  unb  mit  gasreichen  linfengrofen  Scchomofen  befäet. 
3a)  übergehe  bie  übrigen  Verfuä)e,  weil  fte  im  2Befentlia)en  gu  benfelben  fte* 
fultaten  führten:  immer  blieben  bie  etweifj artigen  ©toffe  unoerbaut,  fehlte 
bie  faure  fteaction  beö  Mageninhalt«,  geigte  fta)  bie  ©a)leimhautauSfleibung 
hyperämifa)  unb  mit  fleinen  Vlutertraoafaten  gefprenfelt. 

(5S  ergiebt  fta)  alfo,  baß  naa)  ber  X)ura)fa)netbung  beiber  pneumogafhv 
fa)en  Heroen  bie  ©ecretion  beö  MagenfaftS  wefentlia)  altcrirt  wirb.  Man 
fann  biefe  ©törung  nia)t  als?  Jolge  beö  operatioen  Eingriffe  überhaupt  Oft« 
fehen,  wie  Volfmann1)  angunehmen  fa)eint,  weil  bie  £t)iere  weit  auegebebn* 
tere  Verlegungen  oertragen,  ohne  bajj  bie  ©ecretion  beö  fauren  MagenfaftS 
befjt)alb  aufhörte.  Vit  ilrfaa)e  fa)eint  oielmehr  in  ber  ^aralpftrung  eines 
XbeilS  ber  fompathifchen  Rufern  gu  liegen,  wela)c  ber  Va<juö  bem  Magen  gu* 
fut)rt  unb  benen  bie  töcgulirung  beö  Stonuö  ber  blutfuhrenben  unb  abfon« 
bernben  Membranen  obliegt.  ifl  eine  befannte,  bura)  gahlretche  ©eobaa)* 
hingen  geftcherte  Sthatfaa)e,  ba§  bie  Atonie  ber  ©efäfwanbungen  in  golge 


»)  X.  a.  O.  6.  586. 
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bctf  aufgehobenen  <£tnfluffe«  fympatyifätx  «Heroen  bie  Durchgängigfctt  berfet* 
ben  oermehrt,  wie  Siweif?  unb  anberc  93eftattbtt)eile  bec3  2Mutferurac3  bnreb- 
treten,  benen  bei  normalem  fconuö  ber  SBeg  oerfperrt  ij*.  Füller  unb 
^etpercJ  fahen  nach  Serftörung  ber  Wcrengeftedjte  bte  23eftanbtheile  be< 
VlutcJ  in  ben  $arn  übergeben.  Jinmn-  fanb  unter  foleben  Verhältniffen 
(Jiwetf?  unb  Vlutroth  in  $Renge  tm  Urin.  (Sine  grofjc \]in\a{)\  analoger  3n* 
ftänbe  $at  £ente  jufammengefteflt.  $n  entfprett)enber  SBeife  wirb  bad  <5c* 
exet  ber  l'abbrüfen  oeränbert:  bte  s3Äagenfchletmhaut  wirb  boberämifch  mit 
(Jcchpmofen  bebeeft,  ber  'SWagenfaft  nimmt  eine  atfalt'fc^e  Vefcbaffenhett  an 
unb  oerttert  feine  bigejh'oen(£igenfchaften.  (£ö  foH  hiermit  ntc^t  auögefpro» 
d>en  »erben,  baß  alle  unb  jebe  Slbfonberung  oon  SKagenfaft  nach  jener  Ver* 
tefcung  aufgehoben  wirb.  Die  9leroengeflechte  oon  Plexus  coeliacus,  welche 
mit  ben  Äranjarterien  ftch  über  ben  Sföagen  oerbreiten,  bleiben  unoerfebrt; 
eö  ifl  b aber  möglich,  bafj  bie  Verbauungäthatigfeit,  weta)e  anfange  bur$  ba$ 
$tlfalifa)tt)crben  beö  s3)?agenfecret<J  ganjlta)  barnieberliegt,  fpäter  ftch  »ieber 
belebt,  wie  bieö  9teib  gefet)en  haben  und. 

Sluö  ähnlichen  ©runben,  wie  bie  Durchfchneibung  beö  $et)nten  9?eroenpaart, 
wirfen  bie  sJ?arcotica  nachtheilig  auf  bie  bigefh'oen  ^roeeffe.  2lfle  betäubenb 
wirfenben  2J?ebicamente  erzeugen,  tote  jeber  ^raftifer  wetjj,  bei  längerem 
(Gebrauche  Verbauungtfftörungen,  eö  entwickelt  {ich  admablig  ein  Status  gas- 
tricus.  2(uch  ba«  hauchen  ^at  biefe  SBirfung.  Durch  baffclbe  sJWebiunt 
fa)einen  Öemüth^affecte,  ©ebreef,  Kummer  u.  f.  w.  in  manchen  gälten  äugen* 
brieflich  hemmenb  auf  bie  SRagenoerbauung  einntmirfen. 

$n  einer  oon  ber  bisber  berührten  ganj  abweia)enben  SSetfc  bat  neuer* 
bingä  (£  l  a  ub  e  V  e  r n  a  r b  *),  ba*  Aufhören  ber  DigefHonöthätigf eit  beö  tagend 
in  golge  ber  Vaguöburchfchneibung  barjuthun  oerfucht.  dt  braute  einem 
£unbe,  welchem  baö  äet)ntesJferoenpaar  abgetrennt  mar,  eine  Üttanbelcmuljlou 
in  ben  3)?agen ,  eine  ba  1  be  ©tuube  barauf  Amogbalin.  DacJ  Zfyiex  ftarb  in 
furjer  ftrift  unter  ben  Srfcheinungen  ber  SMaufäureoergiftung.  $n  glei- 
cher ÜBeife  bebanbelte  X^iexe  mit  unoerfehrten  Heroen  Wieben  am  i'eben, 
weil  bnra)  ben  normalen  9}?agenfaft  bie  @onaptafe  ihrer  Aäbigfnt, 
Amogbaltn  in&laufäure  unb  ©ittermanbelöl  umutfefcen,  beraubt  wirb.  Va- 
lentin wieberholte  btefen  Verfua)  bei  Kaninchen  mit  anberem  Erfolge;  er 
fah  nämlich  ben  2ob  auch  bei  unoerlefcten  Vagtä  eintreten.  Drei  Verfuge, 
welche  auf  bem  hieftgen  pböftologifchen  Snfh'tute  angcftellt  würben,  entfpra* 
chen  ben  V  e  r  n  a  r  b  'fd)en  Angaben,  ©efunbe  Kaninchen,  benen  3Äanbelemul* 
fton  unb  bretoiertel  ©tunben  nachher  Slnnjgbaltn  in  ben  Ü)?agcn  eingefpri^t 
würbe,  blieben  eine  halbe  ©tunbe  lang  ohne  ©omptome  oon  Vergiftung. 
Üöarcn  bte  Vagi  bnrehfehnitten,  fo  ftarben  fte  bei  gleicher  SBebonblung  in  btr 
erjlen  Viertelfhtnbe  naa)  ber3njeetion  beö^lmogbalinö.  3m Allgemeinen  fcheint 
mir  inbef?  biefe  sD?ethobe,  ben  (Jinflu^  beö  pneumogafrrifeben  9?eroenpaarö  auf 
biesI^agenoerbauung  n ad) unreifen,  wenig  empfchlenc3wertb,  weil  bte  ÜRefultate 
leicht  burch  sJ?ebenumftänbe  mobifteirt  werben  fönnen.  Die  Oh  an  u  t  a  t  ber  ein* 
gebrachten  8toffe,  bte  größere  ober  geringere  AnfüHung  beO  ÜÄagenö  mit 
Wabrung,  bie  93efa>affenheit  ber  lederen  unb  noa)  manche  anbere  Momente 
fönnen  auf  bat*  Verhalten  ber  (Sonaptafe  *nm  Amogbalin  oon  dinflufi  wer 
ben  unb  bte  9iefultate  frören. 

Mefumiren  wir  bie  (Jrgebniffe  unferer  Unterfua>ungen  über  bac5  Verhält 
ni^  ber  Vagutfncroen  jur  sD?agcnoerbauung ,  fo  ergeben  ftcf>  folgenbc  @ä^c: 


»)  Archiv,  gtneral.  de  Med.  Avril  et  Mai  1844. 
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1.  £>te  Dnrchfchncibung  beö  lOten  ^eroenpaarä  oeranlaßt  beträchtliche 
Störung  t>er  bigefriocn  Z^äti^teit  be<*  IRagenö. 

2.  £>iefe  ©törung  bcfa)ränft  fia)  auf  bie  (£b9mification  ber  eiweiß artigen 
Äörper,  bie  eigentliche  Aufgabe  becj  *D?agene\  £>ie  SSerbauung  ber  Äohlenbp» 
brate,  wela)e  bauptfäajlich  baöBerf  beö  ©petzet*  ift,  wirb  nicht  aufgebe  ben. 

3.  Die2)igefrionäftörungen  »erben  »ermittelt  jum  geringeren  Z$eit  bura) 
bie  33efcr>ränfung  ber  pcriftaltifchen  Bewegung  be<3  s3J(agen£$,  h<*ttptfä<hlia) 
aber  bura)  bie  Alteration  ber  Üttagenfaftfecretion  in  golge  beci  aufgehobenen 
9?er»eneinffoffeo\ 

2)er  Sh^niu«. 

Daö  (Snbergebniß  ber  s3Äagcneerbauung  nannte  man  in  früheren  3"* 
tett,  jum  Xfcil  aua)  noch  i«fct,  ben  <£hpmu*.  3ttan  oerflanb  barnnter  eine 
graue  breiartige  «Waffe,  in  welche  bie  Alimente  burch  ben  Ginfluß  beö  9tta* 
genfofte«)  oerwanbelt  würben.  Sin  beßimmter  SBegriff  würbe  niemals  mit 
bem  'Borte  oerbunben  unb  fd)on  IVagenbi  e  fpracb  fia)  bahin  auö ,  baß  eö 
ebenfo  oiele  Arten  oon  Samuel  gebe ,  wie  9?ahrungdnuttel.  2Sir  ftnb  ge- 
nötigt genauer  auf  bie  kJ?atur  teö  Gbpmuö  einzugehen,  weil  ber  größere 
2$eil  beffelben  baä  £)bject  bilbet,  »ela)cö  ber  Darraoerbauung ,  ber  (£h9^* 
cation  unterworfen  wirb.  2öir  unterfa)eiben  im'  t£b»muö  jwei  $auptbe* 
flanbtheile,  nämlich :  bie  gelöfien  flüfftgen  unb  bie  ungelöften  feften.  ©eibe 
werben  im  Üflagen  in  berfelben  SSBeife  nach  tcn  <5>^fc^cn  ber  2)tffufion  ge* 
Rieben,  wie  et)  fünftlia)  burch  giltratton  ausführbar  iß.  2>er  fllüfftge  £b«il 
beö  Sh^wtt«  bitbet  eine  Söfung  oerfchiebenartiger ,  je  naa)  ber  Sftatur  ber 
3ngefta  wechfetnber  ÜÄaterien,  in  ihm  finben  fia)  Dertrin,  3ucfer,  $ectin, 
?llbuminofe,  Gelatine,  «hlormetatte,  ©alje  nut  alfaltfa)er  93afe,  flalffalge, 
(£ifen  ic.  *)  überhaupt  alle  in  bloßem  SBaffer,  in  oerbünnten  ©äuren  unb  im 
Sabfaft  lööliä)en  ©ubftanjen.  tiefer  pfftge  fytil  bet3  (Jhömuö  geht  birect 
in  baö  ©efäßfoßem  über,  er  wirb  bura)  bie  Sföagenoenen  aufgenommen  unb 
gelangt  fofort  &ur  weiteren  SSerwenbung  in  ben  Rreiölauf.  Ü)?ur  eine  oer» 
bältnißmaßig  geringe  Spenge  tritt  mit  ben  ungelöften  Ueberrefren  in  ben 
©unnbarm  über. 

Vit  gewöhnliche  Angabe,  nach  welcher  bie  unter  bem  (f  influffe  beö  3Xa» 
genfaftö  »erbauten  SBeftanbthetle  ber  Nahrung  im  £)ünnbarot  burch  ben  3** 
tritt  ber  ©alle  unb  beö  panfreatifa)en  ©afte*  noa)  weitere  ÜHetamorphofen 
erleiben ,  bebarf  hiernach  einer  großen  93efa)rän!ung.   Dit  «Reforption  ber 


l)  Sieben» ann  unb  ©melin  (a.  a.  £>.  »b.  I.  ®.  307)  fanben  bei  ber  (Sinä- 
fdjerung  be*  fütrirten  SDtagenin&altö  oon  £unben  unb  >Pferben  feine  in  SBSafTer  l6sitd)e 
fopfenfaure  unb  pboßpborfaure  ©alje,  fte  fommen  tnbei  nfebt  fetten  oor  unb  »urben 
Don  mir  bei  «^unben  unb  Äafcen,  fowie  beim  ©djafe  wieberbolt  gefunben.  SDie  Ouan; 
tität  unb  bie  3ufammenfe$ung  bec  ©alje  fdtlt  inbe§  oueb  bei  berfelben  9cobrung  febr 
oerfebieben  qu«,  je  naebbem  jur  $tit,  mo  bie  Unterfud)ung  gemacht  wirb,  bie  S5erbauung 
mebr  ober  minber  fortgefebritten  war.  9D?ebrere  JReiben  ton  ÄfaVnanalpfen,  roeld)e  mit 
ben  au6  ben  einjelnen  feilen  beö  DigefiionöcanalS  gewonnenen  giltroten  angeflellt 
würben,  fübrten  baber  $u  feinen  fi«J>  gleid)  bleibenben  SHefultaten,  we^balb  id)  it>re 
betatttirte  ÜÄittbeilung  unteriaffe.  3m  2CUgemeinen  war  bie  Cluantitdt  ber  Äfd>e,  inß.- 
befonbere  ber  (Jrben,  in  ben  <5bi)mu<5fUtraten  ber  ^)flanienfre(Ter  weit  gröfcer,  aU  in 
benen  ber  darniooren  unb  bei  Änwenbung  oon  gemachter  9cai)rung.  89ei  ben  erflen 
betrug  |te  oon  28,6  bi*  15,4,  bei  ben  legten  oon  133  bi*  10,5  ^)rocent.  25er  in 
SBaffer  un(6sticbe  J3*beil  ber  Hfa>e  maebte  bei  ben  erften  in  ber  Siegel  jwei  Drittbeile, 
bei  ben  ledern  faum  bie  $4lfte  auö. 
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miid)  geworbenen  Steile  folgt  ber  Äuflöfttng  anf  bent  gnfe,  jte  mn 
tote  bereit*  angebeutet  rrurbc,  ber  $auptfaä)e  nad)  et>er  beentet ,  all  m 
Uebertritt  ber  3ngefia  aut)  bem  3Ragen  inä  Duobenum  beginnt1),  fti 
rafa)e  Slufnabmc  ber  gelöjten  Steile  bed  d^muö  mö  ©efäfjfaüem  »üb  *n» 
mitte  It  burd)  bie  im  Üer^ältnif?  jum  331  ute  geringere  Soneenrratio«  ber  fr 
fung  ;  bat)  fpecif.  ©ewiä)t  berfelben  fawanfte  oon  1024  btt)  1035,  war  tld 
immer  »reit  n übriger  alt  bat)  beö  SMutö,  roeldjcö  oon  1050  bi«  1059  fha 
ift,  et)  überftteg  bagegen  niö)t  feiten  ba«  beö  ©ernmt),  meiert  1025  W 
1030  betragt,  S3efärbert  wirb  ber  Uebertritt  ber  gelöften  ^nftkA 
burd)  bie  freie  (Säure.  Du  tröget  wiet)  nämtic$  nad),  bajj  faire  JUN 
»orjugömcife  bei  ber  3Rifa)ung  mit  einer  anberen  glüffigfeit  burd)  ein« n» 
rtfc^e  Membran  frinburd),  me$r  an  biefe  abgeben,  al«  oon  i$r  empfangen 
Der  jmeite  S3e(tanbtt)eil  bei)  <£$nmut)  ift  ber  ungeldfte.  Gr  tefi* 
t$etl<5  aut)  etoffen ,  wela)e  burö)  ben  Ütfagenfaft  ntd)t  oeränbert  »rrta, 
wo&in  alle  fetten  ftorper,  ferner  ba*  3eHgewebe,  bte  (f ptbermi«,  bie  ®# 
bünbel  jc.  ber  ^flan^en  gehören,  tfreilt)  bagegen  au*  folgen,  «el*c}M 
für  bie  üttagenoerbauung  geeignet  flnb,  beren  s3Äetamorp$ofe  tntef  itö 
roflenbet  tourbe.  3"  biefen  festeren  gehören  geronnene  etweif artige 8trft. 
$?uöf eifafern ,  fe^nige  ©eh'lbe,  «molum  :c.  Die  ungelösten  fc&eiu  w 
<£$Vmu$  treten  gleid)jeitig  mit  geringeren  Dnantitäten  bereit«  »erbäte 
(Stoffe  inö  Duobenum  über.  <5ie  ftnb  et),  beren  weitere  SeTarbeitaij  * 
Aufgabe  ber  Darmoerbauung  ift.  3"r  JHealiftrung  berfelben  tritt  jtft  tut 
neue  9?eibe  ren  betreten  auf,  weifte  tyeilö  oon  ben  bröftgen  OrgflKitc 
DarmfcMctmf>aut,  t^eiltf  bagegen  oon  ber  Seber  unb  bem  ^aufreatt  geltefci: 
werben.  SBir  $aben  $ut?örber  jt  bie  6emifd)c  3ufammenfe$ung  berfelben wi 
tt>re  pbnfalogifcbc  Function  im  QEinjelnen  ju  berücf (tätigen ,  um  fctaai  tu 
Vorgänge  ber  Darmoerbannng  im  Oanjen  oerfolgen  ja  tonnen. 

1.   Die  ©alle. 

Daö  ©ecret  ber  ?eber  ift  fe$r  $äuftg  unb  mit  fefyr  »erfdjieceiin  St- 
fultaten  unterfua)t  worben.  Die  2eiä)tigfeit ,  mit  meld)er  bie  »efeitli^t 
2?efranbtbnlc  ber  ©aüe  ftd)  umfefcen  ,  crfcfjroert  bie  ebemifebe  ÄM^M 
$o$em  ®rabe  unb  erflärt  e$,  wejtyalb  im  Verlaufe  ber  3«*  «ine  ganjeM 
»on  &nfid)ten  über  bie  Sonftitution  berfelben  aufgehellt  »erben  Uuü> 
roclcbe  fämmtlirb  mebr  ober  weniger  bura)  anal9tifö)e  3a^^nn>ert^e  begnb' 
bet  f aVenen.  Die  ®a0e  beö  ^?enfd)en,  wie  fte  in  ibrem  naturlicbco  ^ 
kälter,  in  ber  ©atlenblafe  ftet)  anfammelt,  ftettt  eine  gelbe  ober  gel^ri*!* 
gefärbte,  flare,  leiö>t  fabenjie^enbe  glüfftgfeit  bar,  non  tntcnflo  bitteren 
©efct)macf  unb  fc^waer)  atfalifd)er  ober  neutraler  SReaction.  6ie  eit^ 
Feine  wefentlict)en  gormbeflanbt^eile ,  bie  <£pitt)elien  unb  feinfernige«  W-1 
fulen,  welche  ftc^  bei  längerem  ©te^en  autf  i>r  abfegen,  gehören  ben 
fu^rungögängen  unb  ben  ©aüenwegen  an.  Da«  fneeif.  ®tmty  ber  mnfr 
lia)en  ©otte  beträgt  oon  1026  ju  1032.    Die  <Kenge  ber  fefteii  »eK' 


»)  ©ei  ber  gütteruna  mit  WUk  ift  ba*  ©erum  in  ber  Sieget  na*  einer  V* 
©tunbe  entfernt;  e«  ift  bted  oud)  bann  ber  ?aU,  wenn  ber  ^nlorn«  nnterbunben 
Öine®etatin«l6fung  ju  6  Unjen  unferem  ^punbe  mit  ber  SSogenftftel  0ereia>t,  vsit  W 
balb  einer  balben  ©tunbe  fpurlo«  ©erfdjrounben. 

«)  Berat.  %  Bogel ,  lieber  bie  ©efefee,  nad)  mel«en  bie  «Dtifdjung  ren 
ten  unb  i&r  Einbringen  in  permeable  @ubftan4en  erfolgt.   ©6ttingen  184«. 
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tUiU  fanb  im  $u  1 2,04 biß  14,00  ^rocent.  t>.  & o  r u  p  »efanej  *)  erhielt 
in  einem  galle  9,13,  in  einem  onberen  17,19  ttroceut;  gromherj  unb 
©ugert  10  $rocent.  3«  ber  £)a)fengalle  beträgt,  naa)  83er$elin$,  bie 
ü)?cnge  7,16  $rocent.  Der  fefte  Stücfftanb  ber  ©alle  befielt  au«  mehreren 
©ubßanjen,  meiere  tbeüö  ber  ©alle  eigen tfrumlia)  ftnb,  t&eilfl  bagegen  aud> 
in  anberen  ©ecreten  gef unten  »erben.  3"  ben  (enteren  gehört  junac^ft : 
a.  Der  <Sa)  leim ,  meiner  in  ber  ©aOenblafe  nnb  ben  Übergängen  ber  ©ajle 
fia)  betmengt  unb  in  meä)felnber  Quantität  oorfommt.  (Er  unterfa)eibet 
fidj  nt'djt  mefcnthd)  oon  bem  ©djlctme  ber  übrigen  Organe.  l>.  Zentrale 
Rette,  beftehenb  aud  (Elatn  nnb  ÜKar garin,  enthält  bie  normale  ©alle  in 
geringer  ÜÄenge,  neben  benfelben  finbet  man  margarin*  nnb  elatnfaure« 
Patron.  Hin  conftanter  Begleiter  ber  fetten  IWrpcr  in  ber  ©alle  ift  c.  ba* 
(£^ole(lerin.  3>ie  ^Quantität  beffelben  tfl  ebenfalls  gering  unb  fa)eint 
aua)  im  normalen  üeberfecret  nia)t  ganj  gleia)bleibenb  |u  fein 2).  Unter  ixt- 
thologifa)en  SSer^ältniffen  nimmt  eo  an  &cnge  ju,  etf  fa)eibet  fia)  ^ier  nia)t 
feiten  ab  unb  bittet  fröftaflinifebe  Soncretionen.  Daö  8e$tere  ift  befonberö 
bann  ber  gaff,  menn  bie  ©alle  lange  in  ber  SMafe  jurüc! gehalten  mirb  unb 
fia)  ju  jerfc^en  beginnt.  fcigerirt  man  fa)letmfreie  Säure  ein  faar  ©tun- 
ben  mit  oerbnnnter  @a)toefelfaure ,  fo  [Reibet  ftd?  baö  Qtyolefterin  ab  unb 
fammelt  fia)  auf  ber  Oberfläche  ber  ^lufftgfeit  in  bemfelben  WRaafyt  an, 
aU  bie  3crfe$ung  oorfä)reitet.  d.  Die  ©alje.  Die  anorganifa)en  23  c- 
flanbUjeile  ber  ©alle  befielen  auö  <£&lornatrium ,  ^odp^orfaurem  Patron,  . 
photyhorfaurer  Äalf*  nnb  ialferbt  nebjl  Gifenorpb.  GEin^jeÄfa)erte  ©äße 
hinterläßt  conftant  aua)  fa)»efelfaure  »Italien,  »ela)e  inbefi  barin  nia)t  prä- 
formtrt  oorfommen,  fonbern  beim  Verbrennen  auä  ben  fa)n>efetyalrigen  33c* 
ftanbthetlen  ber  ©alle  fia)  bilben.  Steine  ©alle  toirb  bura)  Shlorbarium 
nia)t  getrübt,  ©an)  frifa)e  ©alle  enthält  auferbem  fc^Icnfaurcö  Patron 
(Üttulber),  naa)  ©melin  boppelt  fo^lenfaureö  Patron  nnb  fo&lenfaure* 
Ämmoniaf.  Die  Quantität  ber  anorganifa)en  ©alje  in  ber  ©alle  beträgt 
nach  $h<?narb  1,40,  naa)  53erjetiuö  1,26  $roc.;  in  ber  fa)leimfreieti 
©ade  gefunber  ^enfa)cn  fanb  ia)  0,82  ^rocent. 

2iußcr  ben  ermähnten  anorgamfa)en  SBerbinbungen  fommen  in  ber  ©alle 
noch  «obere  oor ,  mela)e  anfällig  ober  bnra)  arjneilia)e  anmenbung,  Vergif- 
tung :c.  »omüRagen  auö  mit  ben  $fortaberäften  ber  Seher  jugefubrt  mürben. 
5£  gehört  bahin  oor  allem  bad  ffupfcr,  »ela)ed  »on  33  ertojji,  £  eller, 
©orup  Sefanej  u.  21.  in  ben  ©attenßeinen  unb  ber  ©alle  beobachtet 
mürbe.  ©obann  baö  Antimon,  »ela)eö,  naa)  SD? 1 1 1 o n 1  ö  Beobachtungen3), 
bei  fortgefe$ter  ?lnroentung  in  anfebnlicber  SXenge  ber  Seberfubftanj  unb 
ber  ©alle  fia)  beimengt.  Snblia)  ber  Slrfenif,  mela)er,  menn  er  bem  Drga* 
niömuö  einoerleibt  mürbe,  längere  3?tt  ia  ber  Veber  unb  beren  ©ecrete 
nachmeidlia)  hltibt.  X>it  nahe  2?e,jiebung,  in  me(a)e  taö  ^fortaberfpftem 
ju  allen  oon  aufen  eingeführten  ©ubftanjen  tritt,  txtlüxt  biefe  (5rfa)einung 
jur  ©enüge. 

3u  ben  eigentümlichen  ©epanbtheilen  ber  ©alle  gehört  e.  ber  ©al* 
lenfarbfloff,  baö  S&olepprrhin,  eine  ihrer  a)emifa)en  3«fÄ>nmenfe^ung 
naa)  noa)  ungenügenb  erfannte ©ubjtana-  Sie  ift,  mie  ©a)erer4)  naa)mie4, 


')  Unterfud)unaen  über  bie  (Salle,  (Srlangen  bei  (Ente  1847. 
•)  3n  ber  ©alle  gefunber  bur$  UnglücfefdUe  pl6$liO)  gefiorbenenec  Snbioibuen  fanb 
ia)  bte  3Renge  bce  CF(o(eftering  ju  0,16  biä  0,26  ^rocent. 
s)  Ana.  de  Chim.  et  de  Physique.  1847.  Fevr. 
4)  Ännalrn  ber  Gb«m<  unb  ^barmacie  »b.  53  ©.  377. 
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fticffrofftaltig  unt  fann  an  ^rcm  iöcrbalten  gegen  @atyeterfoit 

w elcbc  btc  braune  garbe  in  Mau,  ötolett  unb  julefct  in  rotb  umirancelt, o< 
fannt  werben.  Der  0)aflenfarb(loff  wirb,  rcic  e  6  er  er  tartbar,  ^iemher  k:: 
»eranbert,  mit  ©aljfaurc  ober  2llf alten  eine  3*M*W  bigerirt,  »eru'ert  n 
einen  2&cil  feines?  noblen  -  unb  iBafferftoffö ;  gleichzeitig  bu£t  er  taß  tuo 
t^iimltcbc  Verbauen  gegen  ©alneterfänre  ein.  Diefelbe  UmroancliiRa,  erla« 
bet  ber  $arbftoff,  wenn  er  längere  3ett  in  ber  ©attenMafe  alt  Soicre*« 
jnrücfgefalten  wirb  unb,  wie  wir  fnater  fe$en  »erbe«,  bei  feinem  ttofy 
gange  burd)  ben  3utejiinaltractnö. 

f.  Der  wefentliei)e  33efianbt$eil  ber  (Baffe  ift  e*,  beffemto* 
fc$e  9?atur  ju  ben  »erföiebenartigflen  Sfoftyten  Steanlaflung  gegeben  k 
»bgefe^en  non  ben  Älteren  Angaben,  welche  al*  genugenb  wtberlegt  ;c kc- 
trauten  ftnb,  werben  augenblicflic$  r>on  anögejeic&neten  <E$emtfern  gvefie> 
fefjtebene  anfielen  über  bie  (Sonftirution  ber  ®a£fc  geltenb  gemalt.  ftufttc 
einen  ift  ber  wefentlic$e  öcftanbtbcil  biefeö  ©ecretö  bad  Silin  rter 
<S>aHenftoff ,  eine  amor^e  in  2Baffer  unb  »flo$el  leicht  lö«li<$e ,  füfli^ht 
tere  Materie,  welche  *>on  auferorbentlic&er  Seranberlic^fett  i#,  fo  baf  v 
frbon  innerhalb  ber  ©aflenMafe  fid>  umfefct  unb  bei  ©egenwart  909  6b 
ren  unb  Sllfalien  mit  ber  größten  £eic$ttgfeit  in  eine  Änja^l  non  $roto 
jerfällt ,  tvclctic  man  früher  für  bie  confHtnirenben  33cfianbtbette  ber  &!i 
bielt.  Diefe  &nfid>t  ging  r>on  33eraeliu<3  *)  au<3  nnb  würbe  in  ncitfc 
.  3eit  *on  *D?ulber2)  weiter  ausgeführt  unb  betätigt 

9?aet)  ber  jweiten  iHnftcbt,  welche  oon  Siebig  unb  beffen  (S^nleri  nf 
geftellt  unb  befonberö  fcureb  bie  wichtige  Arbeit  von  (Btrecfer3)  h$ntiz 
würbe,  befteben  bie  cbaraftcnftifcbcn  SBeftanbt^eile  ber  ©alle  and  bet $i 
ironfalgen  zweier  eigentümlicher  (Säuren,  öon  benen  bie  eine,  bie£t»rfc 
ftirfftofft)ältia,  aber  fdjwefclfrei ,  bie  anbere  bagegen,  bie  (£$oleinfanre  f<te< 
fei«  unb  fticfftofftaltig  ift. 

1.  Die  Gfrolfaure  (C52  H42  N  Ou  -f  H),  and  frifaer  ©aßefcir: 
neutrales  efftgfaureS  ©leiorpb  gefallt  unb  and  ber  931eir>erbinbttng  b«x6 
<5cl)wefelwafferft©ff  abgefd)ieben,  fieHt  feine  weiß e  Nabeln  bar,  »el$t|: 
fammengebrueft  eine  feibenglänjenbe  SWaffc  bitten,  fcon  füfjlicfc  bitteren  & 
fct)macf  unb  faurer  SReaction.  (Sie  ift  in  SBaffer  ferner,  in  SUfoJoltos 
löulicb;  nacb  beut  23erbunflen  ber  tföfung  bleibt  fic  alö  $arjarttge  Stoffe» 
räcf,  bie  febon  t$eilweifc  jerfc^t  iß.  2Äit  Sllfalien  bittet  fic  6aljeMi* 
f  em  ©efetymaef .  Sttit  coneentrirter  <5c$wefelfäure  unb  3u#*rlofung  erwrs 
erzeugt  fte  eine  rnolettrotye  Jarbe  (^ettenfoferföe  $robe).  Die  ß&cfe 
ifl  leid)t  jerfefcbar ,  mit  aifalien  gefönt  serwanbelt  fle  fid)  in  $einjs& 
(©locin  ober  ©Ipcoeofl)  C4  H5  N04  unb  in  <£t)olalfänre «)  C^H^o, 
Die  ledere  iß  in  SEBaffer  fafl  unlöölic^,  »on  2llf o$ol  unb  Hetzer  wirt  «c  j» 
Wfr  3^rc  Sllfalifalje  fc^meefen  fe^r  bitttt.  6ie  reagiren  mit  3nrfericf«« 
wie  bie  (J^olfäure.  ©eim  flogen  mit  Sauren  fnaitet  fi(b  bie  (FJdü« 
ebenfo  wie  unter  ber  (?inwir!ung  »on  Sllfali  in  Seimjucfcr  unb 
fäure.  Die  ledere  ge^t  aber  foglei^  weitere  SSeränberungen  ein , 
fle  unter  2lbfcf;eibung  t>on  1  »equinalent,  bei  längerer  (Sinwirfung  bereit 
allmä^lig  t>on  mehreren  «equinalenten  SEBaffer  in  eine  SReifre  Jarjart^ 


l)  SDtefed  3Ö6rterbud)  S5b.  !. 
8)  Unterfuc^ung  über  bie  ©alle,   granffurt  1847. 
•)  Ännalen  fcer  ©fjem.  unb  $&arm.  S3b.  65. 
4)  2)emarcai>'ö  Gfjolfaure. 
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flörper  ubergefct,  »e!$e  (5^oIotbtnf5ure,  G&olinfäure,  Jeflinfänre  unb  Dyfl* 
Ipftn  genannt  »urben: 

(£$o!atfäure  .  Olo 

(£$oloibinfäure       H39  09 

Dyölofin  .    .    C*  H»  06 

2.  Die  (E^oletttfanrc  (CÄ  H45  N  014  S2).  9*a#  ber  *  <£nt* 
fernung  bed  bnr$  neutrale  efftgfaureö  SMeiorob  in  ber  frtfc^cn  ©ade 
gebildeten  9?ieberfc^age<3,  welker  ber  £auptfac$e  naa;  au$  (fcolfaurem 
Söteiorob  beftefct,  »irb  bur#  baftfä  efftgfaure*  SSIeiorob  ein  .ttenetf 
^räcipität  gebilbet,  baß  auö  baftföcm  c^olfauren  unb  auä  rfjoteinfaurem 
SMeiorob  aufammengcfefct  i|t.  Die  teuere  ©äure  tonnte  bisher  »egen  i&rer 
großen  3erfe$barfeit  not$  nicfct  ifolirt  »erben,  i^re  3ufammcnfe$ung  würbe 
am  i^rcn  3erfefcung6probucten  erföloffeti.  ©ie  jerfäUt  nämlic£  unter  <£in* 
»irfung  oon  älfalien  unb  ©äuren  in  iaurin  unb  S^olalfäure.  Daö  £au* 
ritt  (C|H7N06S2)  jtettt  reguläre  fc^öfeittge  ^riömen  bor,  oon  neutraler 
SReaction,  toeldje  in  SBaffer  ferner,  in  Sttfo&ol  gar  ni$t  lötft$  ftnb.  2flit 
Äaft&obrat  gefa)molaen  bilbet  eö  efftgfaureö  Matt  unb  SÜmmoiitaf. 

Die  3«fanunenfe$ttng  ber  ©alle  gehaltet  jt$  $terna$  fe£r  einfach :  t$r 
rccfcnthcher  25eftanbtf>eil  Iniret  eine  ©äure,  bie  (S^olalfäure,  »reiche  ge* 
paart  mit  ©(oeoeofl  unb  Saurin  j»ei  oerfa)icbene  ©äuren,  bie  Gtyolfäure 
unb  (ibclcinfaurc  barftettt. 

Die  ©alle  ift  eine  äuferfi  oeränberlitfce  ©ubjtanj.  Diefetbe  3**fcfcun0/ 
welche  in  furjer  ftrijt  burtt)  5Ufalicn  unb  ©äuren  vermittelt  »irb,  trttt  lang* 
fanter  auet)  fpontan  ein.  ©ie  »irb  fa)ott  bemerfbar,  trenn  man  bie  ©ade  jur 
irorfne  einbampft.  33efä)Ieunigt  »irb  biefer  Vorgang  itt  ^o^ent  ©rabe 
burc$  bie  ®egen»art  mancher  ©toffe,  meiere  auf  fie  nach  2lrt  ber  ©ä^rungö* 
erreger  eimoirfen,  »ie  burc$  ben  ©ö)Ieim  ber  (Sadenbtafe  k.  2ßir  »erben 
biefen  Umfefcungäproeef?  im  Darmcanal  »reit er  oerfolgen,  too  fie  tyeiU 
burd)  bie  freie  ©äure  bed  ß^muö,  tbetl*  turch  ben  Darmfaft,  t heile  enb* 
lic$  bur$  ben  germentfärper  beä  panfreatifäen  ©afteä  fe^r  rafö  eingeleitet 
»irb. 

Die  ©alle  ber  oerföiebenen  $:t)iercla(fen  tyat  im  2Befenttic$ett  btefelbe 
3ufammenfe$ung ,  »ie  bie  eben  betriebene,  fte  befielt,  fomeit  btöjefct  Unter* 
fuc^ungen  baritber  oorliegen,  überall  auö  gepaarten  ©fycocofl*  unb  £aurin* 
oerbinbungen,  nur  bie  relativen  SWengcnoert>äItniffe  beiber  »ec^feln  A).  Die 
©<$»einegafie  enthält  eine  eigentt)umU'ct)e  jh'cffto  ff  faltige  r)arjartigc  ©äure, 
bie  ^poc^olinfäure,  eine  gepaarte  ©lococofloerbinbung ,  fte  ijl  fe^r  arm  an 
3:aurin. 


!)  5)ie  JBefUmmun^en  @>$toth\%t{)a\t«  ber  ©alle,  toelct)e  von  JBenf *  geliefert 
tptitben,  geben  über  bae  toe^felnbe  3)ert>ältnii  f^toefelfrelet  unb  fötoefelfymiger  ©aure 
bei  oerfc^iebenen  X^icrctaffc«  Stuffcblufj.   ®«  enthielt  bie 

OtbfenaaUe     3,4—3,8  <S$tt>cfel.     ffiolfd^aOe      5,0  ©^trefel. 
£alb*galle     4,9  »  ^u^«flalle       5,2  » 

^ommeUgolte  5,7  »         ^ühneraalle     5,0  » 

Siegengalle     5,2  .  Sif^gaUe       5,6  » 

^unbegalle     6,2  ■  <Si»einegalle  0,3  » 

3Öit  fennen  leiber  bie  93ilbung«h)eife  ber  ©alle  unb  ifjre  öejie^un«  jum  ©toffwanbel 
ju  rtenig,  um  biefe  Zf^at\adttti  »Jftfalogifö  nuftbar  machen  \u  fönnen. 
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2Wan  bat  fid)  oie(fad)  bcmubt,  ben  5J?cd>aniomu<$  unb  ben  libemtsmud 
cer  ©aflenfeeretion  genauer  ju  crutrcn.  Tic  33erfud)e  babcn  (eiber  biobcr 
gu  wenig  fieberen  Crrgebniffen  geführt:  bie  l'eberfeeretion  tft  in  ruier  $3e)ie* 
buna,  nod)  bunfler,  alo  bie  ber  übrigen Drüfen.  Da6  wenige  Sid)ere,  waftmii 
über  tiefen  Vorgang  wiffen,  tafh  fieb  fnr)  jufammenfaffen. 

Die  Hauptrolle  bei  ber  ©aflenbereirung  übernehmen  bte  l'eberjeflcn: 
tm  Innern  berfefben  cntjtcbt  bte  ©alle.  INco  tft  nttbt  aflein  bei  nieberen 
Xbicren  nad)weifcltd),  wo©oobfir  unb  SR  edel1),  befonbertf  aber  Setbo7), 
bte  a(lmablia,e  SWbung  ber  ©alle  in  ben  ^cücxi  cec  ©attenorgan*  ©erfolgten, 
fontern  au6  bei  böseren  gieren  unb  SHenfeben,  roo  man  niebt  feiten  ©ele* 
gen^ett  bat,  bie  einzelnen  Veberjeflen  halt  gleid)mä£ig  mit  einem  gelben 
ftluitum,  balc  mit  gelben  ftügeld)en  inebr  ober  minber  angefüllt  ;a 
ftnten  3).  Vit  Eeberjeflen  werben,  nad)bem  fte  ba$  €eertt  gebildet 
haben,  ntd;t  wie  bie  tfabjeflen  ausgeflogen,  aueb  planen  fte  niebt,  wie 
Öoobfir  annimmt,  fonbern  fte  laffen  tbren  3»balr  curdjfdjwiflen. 
Ter  (entere  llntflanb  ifl  am  leirbtcften  naebweiölid)  bei  ber  fettigen 
Degeneration  tcr  £eber,  wo  bie  ©alle,  obgletd)  bie  3*ö*n  wtit  Jett- 
tro>fd)en  gefüllt,  fe^r  arm  an  ftett  gefunben  wirb,  wa<J  nid)t  ber  fein 
tonnte,  wenn  bie  fetten  burd)  $la$en  ftd)  ifyxtt  3"baIto  entlebigten.  3ßie 
baö  (Beeret  nad)  feinem  Stuötritt  au<J  ben  3cfl*n  weiter  geführt  wirb  Mb 
in  bie  größeren  Ötaflengänge  gelangt,  bleibt  bunfel,  weit  bie  (Jnbigungen 
ber  (enteren  ungenügenb  erfannt  ftnb.  5?acb  Vcibp'o  oortreff lieben  Unter* 
fud)ungen,  welche  in  ben  £>auptreful taten  mit  benen  oon  Jiicrnan  unb 
vJ?ataItc  ÜJuillot 4)  übereinkommen,  begeben  bie  l'eber(äppd)en  autf  einem 
StfefcmerF  feiner  ®atlencanäld)en ,  roelebe  oon  ben  in  3tt>tfd)enränraeu  ber 
931utgefäfje  liegenben  fleberjeflen  gebilbet  werben.  (£ine  Membrana  propria 
für  biefe  (£anäld)en  ifl  inbefi  nod)  nid)t  nad)gewiefen  worben  5).  £)er  SRe» 
d)ani<Jmu<J  ber  Veberfecretion  unterfd)eibet  ftd)  alfo  wefentlid)  baburd)  oon 
bem  ber  übrigen  ©rüfen,  ba§  bie  blutführenben  Q)efäf?e,  fo  oiel  wir  bid  je$t 
wiffen,  niebt  burd)  eine  Membrana  propria  oon  ben  I)rüfen$eflen  gefd)ieten 
ftnb. 

<£tne  Harc  Äuffaffung  ber  d)emifd)en  Vorgänge  ber  ©aflenfeeretien 
ftnbet  i^re  #auptfd)wterigfeit  barin,  baß  e<J  biö^er  unmöglid)  war,  bie  95c* 
ftanbtheile  ber  ©alle  mit  £id)erbeit  im  3Mute  nad)juwcifen.  Der  Noblen* 
ftoffreid)thum  biefetf  ©ecrettf  mad)t  efl  aud)  an  unb  für  ftd)  wenig  wah*fd)cin* 
ftd),  baf}  baffelbe,  wie  wir  e$  oom  $>arnftoff ,  ber  Jparnfäure  ic.  annehmen 


flRülfer*«  Slrrtiu  1846. 

*)  American  Journ.  of  the  Med.  Scienc.  for  Jan.  1848.  ferner  in  Todd  Cydop. 
of  Anat.  and  \'h\ t.  Art.  Secretion  by  Carpenter. 

B)  Um  ftarfjten  gefüllt  fanb  i*  bte  SeberjeUeu  bei  einigen  fällen  oon  grannlirtet 
Vfber.  (Sie  erfd}ienen  rj tcr  fimelig  unb  oon  intenftv  brauner  $arbe;  ba<  bei  biefer 
.Hraufbeit  im  Veberparentfcym  fict  neubiltcr.be  9inbegen>ebe  fc^etnt  bie  (Sntleerung  ber 
3elien  ;u  oerbinbern. 

*)  Ann.  de<  Miene,  nat.  Mars  2848. 

*)  Dörfer  teilt  fle  inneueßer  3eit  gefeben  haben,  teogegen  tnbefj  (Uertoeb,  toelfbet 
biefelben  Präparate  uuterfudjte,  begrünbete  23ebeufen  erbebt.  ®erla*  ffblie^t  fl*  ber 
^enle'fdjen  9tnfi(bt  an,  nad>  teelcber  bie  ©atleiicanatAen  ans  freien  jtoifrben  ben  ?ebm 
jellen  gclegeuen  Räumen  entfbrlngep  (Neffen  ^anbb.  ber  ®etoebelehre.  ©.  284  ffg.). 
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tonnen,  burci)  ben  Umfa&  ber  eimeigartigen  93ejtanbtf>eile  be$  9Mnt*  gebilbet 
werbe.  (5inige$  2id)t  auf  ben  fo  bunfeln  Vorgang  ber  ©aflcnbilbung  fa)eint 
mir  bie  gntbccfung  oon  Gl.  ©ernarb  unb  93arreöwil  A)  gu  werfen, 
welcher  jufolge  baö  l'el>crparen6pm  eine  anfcljn  1  tci>c  Duanrität  3«cf er  enthält. 
3cf>  $abe  bie  2$ernarb'fd)en  33erfuc$e  bei  ja^rei^en  X^ier*  unb ND?enf(*)en* 
lebern  mieber^olt  unb  fann  fic  in  jeber  23ejicf?una,  betätigen,  tiefer  ©e» 
balt  ber  Vcber  an  Straubcnjucfcr  fdjctnt  oon  ber  9ial>rung  gän$lidj  imatyän* 
gig  ju  fein;  er  finbet  fid?  WH  gieren,  weld)e  längere  3«*  auöföliefltd)  mit 
animaliföen  9?a^rung6mitteln  genährt  mürben,  ebenfo  mie  bei  folgen,  bie 
oon  oegctabiltföer  ober  gcmifdjjter  Stoß  lebten  2).  (£d  i(l  in  $o&cm  ©rabe 
wa&rfd)einlia;,  bafi  ber  im  £eberparena)om  gelagerte  3«cfer  gleicfocitig  mit 
ben  93eftanbtb>ilen  beö  ^fortaberblutö  jur  ©attenbcreitung  oerwenbet  werbe; 
ber  Steinum  bcr  ©äße  an  Äo^enftoff  unb  9Bafferftoff  wäre  bann  begreif- 
lich 3).  Die  Sfoaföfen  beö  $fortaberblutd,  welche  oon  (£.  £.  ©d)ul0, 
gr.  ©inton,  <5a)mib  *),  ©erarb  u.  2L  gemalt  würben,  liefern  jro<$, 
wenn  man  fte  mit  benen  betJ  l'eberoenenbluttJ  oergleia)t,  für  bie  ©atlenbc* 
reitung  (eine  2luffTärung  5). 

Vit  Quantität  ber  wät)renb  eineö  3c»traumö  oon  24  Stunben  fccer* 
nirten  ©ade  ift  fcpr  oerfajieben  angegeben  worben.  Kaller  meinte  24 
Unjen,  ©ianct)i  1  Unje.  4.  £.  ©tt)ul$  beregnete  bie  Üftenge  ber  ©aßen* 
fecretion  anö  ber  Ouantttät  ber  im  ßt)ömuö  enthaltenen  freien  ©äure,  oon 
welker  er  annahm,  ba«  fie  burc$  bie  ©alle  gefättigt  werben  muffe,  dx  tarn 
auf  biefe  Söcife  &u  fabelhaften  ©rdfjen;  ein  Öd)«  fottte  j.  95.  37%  |5funb 
©alle  fecerniren.  2)cr  ©efic^töpunft,  oon  welkem  ©  ö)  u  l  auöging,  ift  ein 
verfehlter ;  bie  ©äße  neutral mrt  überall  ben  tlbmmw  imtt.  (£ö  ift  unmög- 
licb,  ba<S  Üttaaf  ber  ©atlenfecretion  mit  einiger  ©enauigfeit  feftjufhtlen.  ?luö 
bem  Volumen  ber  £eber,  ocrgltefaen  mit  bem  anberer  Prüfen,  laffen  ftit 
feine  fixere  @d)luffe  gießen,  weil  bie  anatomifa)en2krl)ättnijfc  ju  oiel$lbwei* 
rhentco  barbieten.  ©e$t  man  bie  ©ecretionöttjöttigicit  ber  i'eber  ber  ber 
<5peia)elbrufen  glcid) ,  fo  müßten  bei  ben  grofen  Volumen  ber  Ceber  nid)t 


')  Compt.  rend.  T.  XXVII.  p.  512.  1848. 

*)  £a$en,  toeldje  8  Sage  lang  blofj  mit  $lelf<b  gefuttert  tourben,  entbleiten  in  ib> 
rer  Seber  apbrorlmatio  biefelbe  Wenge  3ucfer ,  tote  anbere ,  bie  gemifAte  Jcoji  erhellen. 
Die  8eber  oon  glebermäufen  toar  nod>  8»ö<$entU$em  ffiinterfalafe  Olefer  Sblere  noQ 
febt  reldj  an  3ud!et. 

*)  9labe  llegenbe  ©icglldjfelten  biefe«  Qingeb«n«  »on  3urfer  in  bie  3nfamnienfe(jung 
ber  ©alle  jtnb  lel^l  nad>toet§U(^.  ^arnfloff  unb  3*»tfer,  toeld;e  beibe  in  ber  8eber  ju- 
fammentreffen,  eutbalien  bie  ölemente  oon  geimjurfer: 

^arnftoff  —  Ct  tt4  *t  0, 

%  $rqaben3utfet=  C.  0, 

-  2  (C4  ttj  *  04). 
$antftoff  unb  3ucfer  finb  inbef  no$  ni^l  im  gelmjucfer  bargetljan;  ba«  SBerbalteu 
be«  ®löcocoll«  geaen  bolariffrte*  gid?t  f^etnt  gegen  bie  »ntoefenb>it  beö  3"<ter«  ju  fpre* 
<$en.   3»if«*en  ?eim»urfer  unb  taurin  befiehl  ebenfall«  eine  nabe  ©c^iebung: 

®lycocoU   =   Cj-Hj  N  0, 
Xaurln      »    C4  U?  N  0,  Stf 

4)  6b; em  unb  mlfrcffofc.  Unterfud^ung  be«  ^fortaberblut«.  geller  «  «rd^b  1846 
unb  1847. 

*)  Ob  ber  grc§ere  ®e^all  be«  ^fortaberblut«  an  fdjtoefelfauren  «Saljen  in  93f  jie» 
bung  jur  iaurlnbilbung  fteb^t,  tf%  eine  %ra%t.  toelrfje  oorlänflg  unentfebieben  biei-- 
ben  muß. 
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weniger  at€  14  bio  16  ^ funt  (Balle  geliefert  werten ,  ce  mttfte  alfe  tätjlti 
bie  Raffte  ber  Blutmaffe  fia>  in  ©alle  uramanbeln. 

Beobachtungen,  rrcldje  neb  bei  Junten  mit  ©aflenblafenfrftcln  über  tu 
2Hagent>erhältniffe  ber  Heberfeeretion  anketten  laffen,  bürfen  nur  mit  Sfijty 
verallgemeinert  werten,  »eil  biefceubenj  ber  ftiftel,  fi<h  ju  f fliegen,  ter  ^ 
mäßigen  Entleerung  be$  Elbgefonberten  im  SBege  fleht;  auf erbem,  »eil  tit 
e^lüffe  oon  ^^ieren  auf  SKenfchen,  bei  meinem  blofj  tie  Qröfevutcitya 
ju  ©runbe  gelegt  werben,  immer  unftyer  bleiben,  Bouiffo*  fo^t 
$?enge  ber  in  24  6tunben  feceratrten  ©alle  an*  ter  (Sapaeität  ter  &l» 
blafe  ju  erfö)liefc  en,  oon  welcher  er  annimmt,  baf  fte  täglich  4  2Ral  ter  $c 
bauung  wegen  entleert  werbe.  Die  mcnftyltye  ©aflenblafe  faffe  im  ißtd 
48  ©ramm,  bie  täglich  abgefonberte  Sttenge  betrage  alfo  192  Onmtör 
6  Unjen. 

Die  ©aflenabfonberung  fctjnnt  ntrfjt  öollfonrmen  gleichmäßig  *en  fes- 
ten ju  gehen.  Blonblot1)  fah  im  nüchternen  3"ftanbe  feine*  $>mibe*tn 
ftunbenlang  feinen  tropfen  auöfliefjen;  nad)  ber  Fütterung  trat  fit 
halt  in  Üttenge  gu  $age.  lieber  bie  Sinflüffe,  unter  welken  bie  Öafc 
fonberung  geweigert  wirb,  giebt  cc  »tele  Angaben,  aber  wenig  inoerU»^' 
Beobachtungen.  3nr  Beförberung  ber  i'eberthätigfeit  fotten  im  Sdgeoma 
bie  fticfflofflofen,  befonber*  aber  bie  fetten  Sfahrungäftoffe  bienen.  fef* 
bem  fotlen  fc^arfe  ©ewürje ,  ferner  ber  Saffee,  bie  ©allcnfecrction  (tojm. 
Daö  ©(eiche  wirb  in  noch  höherem  ©rabe  oon  manchen  ÜÄebicamenten,  m 
Mercur.  dulei«,  ber  2üoe,  ben  Exlr.  sapooac.  je.  behauptet,  vf-j  ftt&i - 
hoffen,  baf?  burch  Anlegung  oon  ©attenfifteln  unb  genaue  Beobachtung  w 
unter  oerfchiebenen  Berhältniffen  fecernirten  Duantum*  biefe  fragen  fre- 
ftimmter  beantwortet  werben. 

lieber  bie  Bebeutung  ber  ©  allenab  fortb  eruna.. 

SBährenb  bie  biöher  betrachteten  ©ecrete,  ber  Speichel  unb  ÜÄageifift 
allein  ben  3wecfen  ber  DigcfHon  bienen  nnb  lebiglich  jur  »uöfühnwg  terjei 
ben  abgefonbert  werben,  ifl  baö  Berhältnif  ber  Seberthättgfeit  ;u  ttf« 
$5roceffen  ein  bei  weitem  locferereö.  Die  ©allenfecretion  geht  aufpfrvi 
oor  fich,  wo  feine  Berbauung  flattftnbet,  wie  im  goetuö,  wdhrenb  WÄ» 
terfchlafö  je.  Die  Entwicfluttg  ber  lieber  im  %\)itxtti%  halt  femer  Umtixtü 
gleichmäßig  Schritt  mit  ber  3ntcnfttät  ber  Berbauungöfunction  *). 
|at  au*  biefem  ©runbe  ber  Seber  fchonfrü'h  eine  boppelte  funetioneße  S?et» 
tung  beigelegt:  fie  alö  ein  Organ  betrachtet,  weichet  einerfeitö  $ur  W 
tung  ber  normalen  Blutmifchung  biene,  anbererfeitö  in  bie  Vorgänge  ^ 
Berbauung  eingreife. 

1.  Die  »ebeutung  ber  Seber  aU  ffllutretnigungsorgan, 
welche  wir  alö  jur  Hehre  t>om  6toffwanbel  gebörig  h»er  nur  furj  Uafo* 
fönnen,  ift  fehr  ungenau  gefannt.        ift  biß  jefct  unmöglich,  Aar  nb? 
weifen,  in  wiefern  bie  ©alle  eine  bepuratioe  Sluöfcheibung  if>,  fchon  tefbjlb 
weil  wir  nicht  wiffen,  welchen  Beitrag  bie  Heber  oon  Seiten  be«  ^tefrtf 


*)  IBlonblot'«  £unb  entleerte  in  24  ©tunben  40  bis  50  «rm.  ®aDe; &%*]  t 
baftegen  fanb  bei  feinem  Xbier  a(*  mittlere  «Kenge  für  mehrere  Zaat  200  240  •» 
mit  16,44  bt<  19,9  ^Jroc.  fefter  «öeftonbtJjeile. 

*)  »et  giften  unb  3WoUu«fen  tft  bie  ?eber  enrwirfelter  al«?  bei  ©äugetbitw  » 
Sögeln,  obglei^  bte  teueren  häufiger  Wabrung  ju  Ret)  nehmen  unb  raföer  vato*« 
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bei*  für  bie  ©attenbereitung  erhalt  *).  Sir  wtffen  alfo  nic$t,  wa*  bur$ 
bie  Hebcrt^ä'tigfett  auö  bem  S3Iute  entfernt  wirb,  um  fo  weniger  atö  bie 
$fortaber  eine  ÜÄenge  oon  SRaterten  ber  Heber  jufüt)rt,  welche  eben  au* 
bem  £5armeanal  aufgenommen  murren  unb  noeb  feine  Jbetle  reo  Sölutd  auö-- 
matten.  3)er  ffo^lenftoff*  unb2Bafferjtoffretd;t^ura  ber  ©ade  $at  juber  bereits 
t>on  liebem  an  n  unb  ©meltn  auögefproctyencn,  fpäter  allgemein  ange* 
nommenen  Slnfic^t  geführt,  baß  bte  Heber  ein  (Supplementarorgan  ber  Hungen 
fei.  £tefe2(nfa)auungön>eife  £at  jwar,  »orautfgcfefct,  baf?  bte  ©alle  ni<$t,  wie 
man  angenommen  $at,  inö  93lut  juriieffc^rt,  worauf  nur  fpäter  $urücffommen 
werben,  bte  elementare  Siifawrmenfefcung  unfereö  ©ecretö  für  fti$ ,  fie  ijt  in* 
be|?  infofem  ungenau,  alt*  eö  unbefannt  Metbt,  waö  oon  jenem  Elemente  bun$ 
bte  Vorgänge  ber  ©toffmetamorp$ofe,  waö  bagegen  btrect  auö  ben  Verbau» 
ungöorganen  geliefert  wirb.  9?ur  baO  <£rfterc  mürbe  alö  bepuratioe  2lu<J* 
föetbung  ju  betrauten  fein.  Vit  pat$ologtfa)en  <£rf<$etnungen ,  welcbe  ftc$ 
gur  Unterbrutfung  ber  ©allenfecretion  %  wie  $ur  Sttrop^te  ber  Heber  pinge* 
feilen :  X)iffolutton  beö  SBlutö,  §ämorr$agten,  IMirien  jc.  fcaben  wenig  8na* 
(ogiemit  benen  ber  oerminberten  Stefpiration,  ber  gehemmten  ftoblcnftoff  unb 
äßafferjtoffauöföetbung.  Dt'efclben  fönnen  inbefj  wenig  aufflären,  »eil  fie 
felbfi  niä)t  genügenb  feflgeflctlt  finb.  ©ewift  i(t,  baj?  bei  langfam  ftc$  ent* 
wicfelnben  I)eöorgantfattonen  ber  Heber  bie  £tffolution$erfc£einungen  fehlen, 
baf*  ferner  bte  ©lutungen ,  wela)e  faft  immer  auf  ben  Darmeanal  bef<$ränft 
ftnb,  wenigftentf  größtenteils  autf  bem  geftörten  fJfortaberfreitJlanf  erflärt 
werben  muffen.  %U  9lefultate  fönnen  mir  nur  biefeö  ^inftellen,  bafj  bte 
blutretnigenbe  Function  ber  Heber  einer  föärferen  ^Bearbeitung  bebarf,  alt 
t&r  biö^er  ju  Xfytil  würbe. 

2.  Die  ©ejiebungen  ber  ©alte  jur  SDarmoerbauung. 

Der  Umftaub,  baß  bie  ©ade  einer  bur$  bad  ganje  ^rbtcrrctdj  bur$» 
greifenben  anatomtföen  Slnorbnung  jufolge,  in  ben  obern  £(>eil  beö  £5arm* 
canaW  ergoffen  unb  ben  3ngeftiö  wäljrenb  i^rer  Verarbeitung  betgemengt  wirb, 
rm'eö  bte  <p$öftologcn  f$on  frity  barauf  $tn,  an  eine  ©et^etltgung  biefeö  ©e* 
creta  bei  bem  S^lifteattonöproceß  ju  glauben3).  £)en  genaueren  9?a($weiö  bie* 
fer  £$eilna$me  oerfuc$te  man  auf  mannigfache  SBeife  $u  liefern;  man  mar  $ier* 
frei  inbef  wenig  glücflic$  unb  fa$  ftc$  genötigt,  met)r  auf  23ermut$ungen,  altf 
anf  £$atfaä)en  ftd>  $u  ^ü^en.  I)ie  ^auptf^^li^^en  Stnft^ten  über  ben  (fin< 
fluß  ber  ©alle  auf  bie  Vorgänge  ber  5>armoerbauung  »öden  wir  nä$er  ju 
beleuchten  oerfu4>en. 

a.  ©te  ©aUe  bient  }uc  «eutralifatton  ber  freien  Säure  beö  eijomus. 

Dtefe  oon  SBoer^aaoe  aufgefletfte  3bee  fanb  biö  auf  unfere  £age 
ga^lret^c  ^n^anger.    @ie  ifl  irrt^ümlt^ ;  bie  ©ade  ifl  nia)t  im  ©tanbe  bie 


l)  9Bfe  uuivabrfctcinlict  ctJ  ift ,  ba§  bie  toefentlif^en  Seftanbtbeile  ber  ©alle,  n?ie 
bie  be«  ^am«  bur^  ben  ©toffwanbel  tm  ©lute  gebtlbet  toetben,  »urbe  bereit«  oben  an-- 
gebeutet. 

«)  9N$t  ju  »ertoec^feln  mit  ber  unterbringen  Qmetion,  mit  ber  fte  leiber  ju  ^äu* 
fxg  confunbirt  »urbe. 

*)  Kaller  fagt  in  feinen  Elcm.  physiol.  T.  I.  p.  615  treffenb:  Bilem,  si  natura 
voluisset  de  sangiiine  ex  purgare,  effudisset  in  vicinia  inteatini  recti,  nechylumad- 
missione  sua  temeraret.  Sed  in  omnibus  animalibus  in  prineipium  intestini  adfun- 
ditur;  ut  nihil  fere  alimenti  ad  tanguinem  venia t,  quod  cum  ea  non  mistuin  sit. 
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Säure  be*  <£tymn*  $u  fdtti^cn ,  weil  fte  in  ber  Hegel  fclbft  neutral  fjM). 
b.   Die  (Salle  trägt  jur  ©Übung  bed  <5t)nluS  bei. 

ißlan  badjte  ftdj  tiefe  $£cilnat)mc  auf  ocrfdjicbene  SBeife:  balb  fotltc, 
rote  2lutcnrictt)  unb  üßerncr  meinten,  au£  bem  Gbpmuo  tuxä)  bie  ©ade 
berGppluö  gefaßt  werben,  balb  bagegenfoflte,  uaf^allcr'ä^bce^ie  ©alle 
fette  Stoffe  in  cmulfionöartige  3$ert$eilung  bringen  unb  jur  Slufnabjnc  in  tie 
@t)9lu$gcfäfjc  geeignet  raa^cn,  balb  entließ  fodten,  wie  f>ro ut  annahm,  tie 
verbauten  eiweijartigen  Söcrbinbungen  bur$  ©ade  n>ieter  in  (?imeif?  »erwan» 
belt  werben.   Sur  bie  25ettKÜigung  ber  ©afle  bei  bem  C^pIificationUproce^ 
glaubte  man  eine  3<Mang  in  ben  Srperimcntcn,  welche  93.  probte  an  Äafccn 
anjMte,  t^atfäcbjic^e  iöelcge  ju  bcf15.cn.    Üörcbie  fanb,  baf  nad?  UnteTbin* 
bung  ber  ©adengänge  bie  Serbauung  im  ^agen  ungeftört  fortbauere,  ta§ 
inbej)  weber  in  ben  Saugabern  ecö  £5arm0,  noeb,  im  Ductus  thoracicus  wei§er 
C£bpiuö  oorfommc.    ^iebemann  unb  ©melin2)  wicbcrt)olten  biefe  3>cr* 
fua)e  unb  fanben  bie  ungeftörte  Jortbaucr  ber  '»Ittagenocrbauung  betätigt, 
rennten  aber  eine  93cl)inberung  ber  Ctypftftcattoa  nicfjt  wat)rnci)mcn;  biegen* 
tenta  beö  Dunnbarmtf  waren  normal,  ber  (S&pluö  erföicn  leicht  gerottet,  nia)t 
milcht  getrübt,  enthielt  im  Ucbrigcn  bie  gewöhnlichen  3kftanbttjcilc  teö 
2Rila)faftö.    2luf  baö  gefrlen  ber  weiften  ftaTbc  legten  bie  beiben  Jorfaer 
fein  grofjcö  ©ewic$t,  weil  biefelbe  oon  fuöpcnbirtem  ftett  herrühre.   8  cur  et 
unb  $ affaiguc3),  fo wie  5>c*a  gen  bie,  Philippe)  u.  21.  gelangten  im  iLPc« 
fentlic^en  ju  bemfelbcn  9Jcfultatc.    21ttc  biefe  @rperimcnte  b,abcn  geringe  bc< 
weifenbe  Äraft,  weil  bie  ftlüfftgfeit,  welche  bei  t)ungernben  $t)icren  in  ten 
Qbytuggcfäßcn  bcö  Darme  unb  im  Ductus  thoracicus  oorfommt,  oon  tem  bei 
normaler Darmoerbauung  fiety  ftnbenben  ju  wenig  abweist,  alö  baf?  man  bar> 
autf  fixere  8a)lüffc  auf  bie  S9ctt)ciligung  ober  9?ic$tbctt)ciligung  ber  ©alle 
am£t)oJiftcationc*proccffe  machen  fönnte.  Die  ftrage  lief*  ftc$  auf  biefem  SBege 
nic$t  entleiben.   £cici;t  bagegen  war  cö  ben  9la$n>cto  ju  liefern,  ba§  tie 
?lrt  unb  äßeife,  wie  bie  einzelnen  2lutorcn  bie  $t)cilnat)mc  ber  ©alle  an  tcr 
(J^luöbercitung  erflart  Ratten,  unnötig  fei.   Der  Slutenriett/fö™  Angabe, 
bafc  bcrt^plutf  bunb,  bie  ©ade  präcipitirt  werbe,  würbe  f^onooniiebemann 
unb  ©melin  wieberfpro^cn ,  welche  bie  wci§e  sJD?affe,  oon  ber  bie  £arm- 
wanbungen  befleibet  finb,  mit  9Jcd>t  für  <Sd?lctm  unb  Qtplinbcrepitbelicn  er» 
Härten.    Sei  ber  2$crmifct;ung  oon  Gtypmutffiltrat  mit  ©ade  wirb  aderbing* 
ein  WteberfcbJag  gebilbet:  bcrfclbc  beftanb  aber,  fo  oft  er  oon  mir  unterfuebt 
würbe,  immer  bloß  auö  ©c^leim  unb  ©adenfarbßoff. 

£>ie  Sluflöfung  ber  fetten  ftörper  turefc,  Öaflc,  wcl^c  oon  Kaller, 
Veuret  unb  l'affaigne,  unb  non)  ueuerbingö  oon^ouc^arba t  unbSan» 
bratf  oert(>eibigt  würbe,  ift  fpdter  Wemanbcm  mebr  gelungen.  ®aüe  mit 
neutralem  Jett  »ermiföt,  lö(l  biefeö  in  feiner  Seife,  (h'nc  feine  SBcrt^cilung, 
wie  Söouc^arbat  unb  ©anbraö4)  fic  annahmen,  oermittelt  baö  l'cberfccrct 
nic^t  im  tyb&crn  ÖJrabc,  wie  jebc  anbere  oiöcibe  STnfftgfett.  Sa)ütteltc  i^ 
©alle  mit  Oliocnöl,  fo  f(^ieb  fu$  baö  le^tcrc  balb  bem  großem  i^eile  nat^ 
wieber  ab.  Sßcnn  inbeß  auc^  auf  biefe  $Bctfc  an  eine  Sluflöfung  ober  3Jer* 
bauung  beö  Jettcö  burt^  bie  ©aUe  nia;t  gebaut  werben  barf,  fo  trägt  biefelbe 
bo^,  wie  wir  weiter  unten  na^weifen,  gleichzeitig  mit  bem  panfreatifc^cn 


l)  »ei  bfrecten  SBcrfudjcn,  öb^muöfiltrate  mit  ©alle  au  neutraleren ,  fann  man 
ftcb  leid)t  btfrron  übfrjeugen:  bie  glüfliafcit  bleibt  fauer,  aua^  wenn  man  weit  gr6^ere 
Mengen  ©alle  jufe$t,  oW  im  I>uobenum  bmjutreten.        «)       ö.  O.  S3b.  II.  ©.  2. 

")    L  c.  p.  149.      4)    Ann.  des  scienc.  natur.    See.  Ser.  T.  XX.  p.  171. 
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©afte  unb  Darmfafte  baju  bei,  baä  ftett  im  Darmcanal  in  ben  Suftatti  ber 
feinen  Verleitung  ju  bringen ,  in  welkem  eä  jur  Hufna^me  in  bie  (££olu$« 
gefäfe  geeignet  wirb.  Die  pellucibe  Färbung  bcö  (££otu$,  wel^e  aüe  Sipe* 
rimentatoren  naa)  Unterbinbung  beö  ©aflengangeö  wab,rnabmen,  bleibt  immer 
ein  bemerfenäwert^eö  factum. 

(£g  blieb  noeb  eine  r ritte  Vlntmbme  übrig,  nämlia;  bte f  baf}  bte  ©alle 
jur  2luflöfung  ungeldfier  (£f>omuött>eile  oerwenbet  werbe,  ©ie  fanb  natnent» 
li<£  in  ^ünefetb1)  einen  eifrigen  2ln$änger;  birecte  neuere  Verfuge  befrä* 
tigten  fte  jeboä)  mebt.  ©efoä)teö  Vi nr.il um  mit  fvinljcr  ©äße  bigerirt,  oer* 
änbert  ft$  in  feiner  Seife,  aa$  na$  jwei  biä  brei  £agen  fonnte  ia)  balb 
gar  feine,  balb  nur  geringe  (Spuren  »on  $wd*T  aufftnben.  3n  B^fe^ung  be- 
griffen beftyt  fte  biefe  umwanbelnbe  ftraft  in  ^erern  ©rabe2);  fetnenfalltf 
jebo$  in  bem  fltfaafe,  bafj  wir  bie$tctamorp$ofe  betfSlmylumö  al  deine  Hufgabe 
ber  ©alle  betrauten  fönnten,  um  fo  weniger alöber £>arracanal in berftormbetf 
panfreatiföen  (Baftetf  einen  weit  fräfrigeren  Erreger  biefeö  Urafafceö  enthält. 

9totyrjucfer  mit  ©alle  btgertrt  bleibt  lange  3«t  unoeränbert;  fpäter  wirb 
t>ie  iWaffe  allmälia)  fauer,  e$  In! Den  fid>  geringe  Mengen  oon  üJWdjfäure: 
tu  einzelnen  gäUen  trat  ftarfc  ©aöentwieflung  unb  geiftige  ©ä^rung  ein. 
?(uu)  ber  Trauben jutf er  erleibet,  abgefe^en  »onberSBilbung  Heiner  Quantitäten 
sD?tla)fäure,  feine  wefentlta)en  Veränderungen  unter  bem  GFinfluffe  ber  frifajen 
©alle;  and)  $ier  fiedt  ft<$  ma)t  fetten  Hlfo^olgä^rung  ein.  3-  9Äe<*el 
t>.  #emöbaa)3)  unb  Üttarö)anb  glaubten  in  neuerer  3«*  bic  93eoba<tytung 
gemaa>t  ju  $aben,  baf  bur$  bie  ©alle  ber  fcraubenjuefer  in  $ett  umgewan* 
belt  werbe.  Diefe  Angabe  beruht  auf  einem  3rrtyume,  wie  fa)on  (Bebtet4) 
unb  3-  ben  ®roef5)  bemerften,  unb  waö  id>  felbjt  naa)  eigenen 33eob* 
aa)tungen  betätigen  mttfj.  Sluö  bem  Irauben  juef  er  bilfcet  fta)  unter  ber  (Sinwirf  ttttg 
frifö)er  ©alle  $Rila)fäure,  welü)e  fette  ©äuren  unb  ©attenfäuren  frei  maa)t.  Dicfe 
(enteren,  namentlich  bie  Rettin*  unb  (£t)olinfäure  ftnb  in  Hetber  UnMut,  fte  oer* 
mehren  bat)er  ben  2lett)erertraet  ber  eingetroefneten  9)?affe  unb  gaben  auf 
biefe  SBetfe  Veranlaffung  ju  ber  Hana^me  einer  ftettumwanblung  be$  3\xdex#, 
wela)e  niä)t  ftattftnbct. 

Geronnene  eiweifjartige  Stoffe  werben  oon  ©alle  nia)t  angegriffen. 
äBürfel  oon  gcfoa)tem  (Jt'weiJ  ober  ftäfe  fönnen  woa>enlang  mit  ©alle  bige» 
rtrt  werben,  o^ne  ftö)  ju  »eränbern  unb  an  ©ewia)t  ju  »erlieren.  3u  bem- 
felbcn  JRefultate  gelangte  iö> ,  wenn  (fiweif reftbuen  oon  fünjtlta)en  Verbau- 
ungö»erfuo)cn,  wie  fte  im  (£^muö  oorfomraen,  mit  ©alle  bcbanbelt  würben. 
9?a$  Verfauf  oon  SBoc^en  waren  fte  nod>  unoeränbert;  fte  bebeeften  fta)  all^ 
mälig  mit  ©allen^ari,  wä^renb  bie  barüberfte^enbc  ^litfftgfeit  flar  würbe. 
5ftuäf eifafern  auöS^pmuö  »erhielten  ftdj  in  berfclben  äßeife.  3lna;  bte  bei  ber 
*)ftagem>erbauung  übrig  gebliebenen  tiefte  von  oegetabilifa)ensJ?a^rung0froffen 
oon  ©rot,  Äartoffetn  ir.  gingen,  wenn  fie  mit  ©alle  be^anbclt  würben,  feiner* 
let  23eränberungen  ein. 

?ln  bie  Jortfefcung  beö  5(ujlöfungöproceffeö  unoerbauter  ©peiferefte  bura) 
bie  (^inwirfung  ber  ©alle  ift  $ierna<$  ntc^t  gu  benfen. 

Sflan  $at  enblia)  noa)  ber  ©alle  einen  Sinflufr  auf  bie  gelöflen  X^eile 


')  <5hcm u-  unb  fOtcbtcüv   Berlin  1841.  3.  105. 

*)  Äebnltdjc  SSeobadjtunaen  matten  Valentin,  •£ offmann  (^äfer'6  2f rcr>. 
1B44)  u   X.       *)  De  genest  adipis  in  animalibus.  Ilalac  1845. 

4)  Jpe nie'«  unb  ^feufer  d  3cttfd)rift  für  ration.  3»eb.  *b.  IV.  ©.  375.  184«. 
s)  3<itfd)rift  für  ration.  ?W«b.    1849.   -fxft  2  unb  3. 
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be$  Ghüntuö  $ugefchrieben.  (Sä)on  ^rout1)  machte  bie  ©ahntehmtmg ,  baf 
baö  giltrat  be«  Itönnbarminhal«  burch  bte  (Sicbhifce  coagulirt  »erbe,  wabrenb 
baö  betf  (££omu<3  unoeränbert  bleibe.  (£r  föloß  barau*,  baß  bie  <3Me 
an«  (S^mööt^ei'lcn  Eiweiß  btlbe.  ©euerer2)  betätigte  biefe  Slngabe.  $r 
Oerfefcte  b  ur  cb  reine  3$erbauung$flüfflgfett  ijclöftcö  Sftuöf ef  ftctfcb  ober  äleber  mit 
Oatle  unb  ruft tc  bte  3Rtfa>ung  in  ein  auögewafchenetJ  (Stucf  2>uobenum,  bjn? 
bette  (£nben  ju  unb  btng  cö  in  trßifl trtcö  SBaffer  auf.  £)a$  (entere  nahm  balb 
(Jiwetß  auf  unb  würbe  bura)  flogen  gefällt,  ih'efer  SJerfud)  ift,  wie  fchon  Sa* 
lentin  h entert; ob,  nicht  oollfommen  betx?etöfr5ftig,  weil  abgewafebene  Dann 
ftuefe,  wenn  fie  in  befttflirtetfSBaffer  gelegt  werben,  f$on  an  unb  für  jtö)  ©weif 
abgeben. 

Sa  lentin  teitet  bie  Oerinnbarfett,  welche  »erbmtnie*  (Jtweiß  im  $unn< 
barm  annimmt,  btoß  oon  ber  töcaction  ab,  wafl  mit  meinen  (Erfahrungen  mty 
uberetnfh'mmt.  u b?mu<jftltrat  oon  Albumin  erhalt  bura;  einfache  9?eutralifa> 
tion  bie  JäUbarfeit  bura)  ©iebt/i^e  unb  bte  übrigen  (Jtgenföaften  beö  (Jiwctfcö 
nicht  wieber.  9ttit  Charte  btgerirt  nahm  baffelbe  in  einigen  fällen  balb  bie 
Steaction  t eo  Albumin«,  balb  bie  be$  Safeind  wteber  an ,  in  anbem  bagegen 
gelang  ber  SSerfua)  nicht.  SSon  großer  93ebeutung  für  ben  DtgefHottfpreccf 
tfr  biefed  Serhalten  jeboc^  feincnfatld.  2Öir  haben  fchon  oben  gefehen,  baf 
nur  ber  geringere  Zfytil  ber  bura)  ben  sD?agenfaft  gelöjten  3ngefta  in  ben 
3)armcanal  gelangt,  ber  bei  weitem  größere  bagegen  oom  Sflagen  auö  birett 
inö  SBlut  übergebt,  ber  (ftnwtrfung  ber  ©alle  alfo  gar  nicht  unterworfen  mixt. 

£>te  bitfber  mitgeteilten  Erfahrungen  jeugen  fämmtlich  gegen  eine  wefent» 
liehe  93etheilignng  ber  ©alle  an  ber  üBerbauungöarbett.  Dennoch  fann  nun 
ficb  mit  ber  $bee,  baß  ber  Eintritt  beö  tfeberfeerettf  in  ben  oberften  fytil  btf 
Darmeanatö  außer  aller  SBegtchung  ju  ben  Vorgängen  ber  Xh'gefhon  ße|e, 
überhaupt  ohne  ©ebeutung  für  baä  oegetatioc  Veten  fei,  nur  fa)roer  »ertrant 
machen.  ÜÄan  fchlug  baher  in  neuerer  3***  einen  anbern  2Beg  ber  ftorfä)nna, 
ein:  man  oer  fachte,  um  mich  fo  autyubrücfen,  ben  knoten,  beffen  einzelne  Satt» 
ftch  nicht  (Öfen  laffen  wollten,  mit  einem  (Streiche  $u  bura)t)auen.  Schwans1) 
hatte  nämlich  bie  getfrreiche  $bee,  ben  ©aflengang  bei  gieren  $u  unterbinden 
unb  burch  Anlegung  einer  ©allenftjtel  biefem  <Secrete  einen  freie»  W$ 
nach  a"ßcn  5U  »erfa)affen.  Die  ©äße  war  alfo  oom  Darmcanal  abgefa)loffen, 
ohne  bura)  bte  $ntftet)ung  ber  galligen  Ityöfraftc  ba«  Seben  gefä^rben  p 
lönnen.  £at  bie  ©alle  bloß  ercrementittelle  SBcbcutung ,  fo  muffen  unter 
biefen  SSerhältniffen  Zfyiete ,  welche  bie  nächften  folgen  ber  Operation 
nberftehen,  ungeftört  fortleben.  £ie  erfte  9?et'be  oon  Söeobachrnngen, 
welche  (Schwann  machte,  tfl  ber  Anficht,  baß  bie  ©ade  alcj  reine«  (Jrcret  int 
Darmcanal  feine  3wecfe  ju  erfüllen  habe,  feine<Sweg<J  günjh'g.  93on  benenn* 
ben,  wela)c  bte  Operation  überftanben,  (tarben  4  binnen  7  btö  25  Xagen,  12 
binnen  64  btö 80  Jagen  :  bie  erjren  unter  beftänbtg  ^unehmenber  ^Ibmagernng; 
bte  le^teren  »erlorcn  anfangö  an  ©ewicht,  nahmen  bann  wieber  jtt  unb  ßar* 
ben  enblich  an  Srfchöpfung.  Die  oier  er^en  ^äfle  fönnen  wenig  beweifen,  »eil 
?)unbc  brei  SSothen  o&ne  alle  9?a^rung  begehen  fönnen;  wollen  wir  mit 
(Schwann  ben  £ob  ber  beiben  legten  burch  ben  Langel  ber  ©atte  im  Darm» 
canal  erflären ,  fo  bkiht  bie  naa)  ber  Operation  erfolgte  @ewi<htö>na$tnc 
rätselhaft. 


')  Chemislry,  Meteorologie  and  the  funclion  of  digestion.  p.  508. 

•)  Ännal.  b.  CJ^em.  u.  $&arm.  «Pb.  40.  ©.  9. 

a)  «Wüirer  ö  Äcdjio  für  Unat  u.  ^ptjpftr.  1844.  3.  127. 
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(Stmge  3«t  nach  ber  SBeröffentlichnng  ber  (Schwann'fchen  Arbeit  fähig 
SBIonblot1)  benfelben  3Beg  betf  <5rperimeutö  ein,  unb  gelangte  $u  NefuI ta- 
ten, welche  oon  benen  beö  beutfö)en  ^^fiologen  wefentlia)  abweisen.  931  o  nb * 
I  o  t  refumirt  auö  ihnen  tote  gänzliche  33ebeutungölojtgfeit  ber  ©ade  im  Darm* 
canat.  (£in  £unb,  beffen  ©allenblafe  bei  nnterbunbenem  Duct.  choledochus 
burch  eine  Sanule  in  birecte  (£omraunication  mit  ber  Außenwelt  gefeflt  war, 
magerte  anfange,  obgleich  er  bie  gewöhnliche  2Renge  Auttere  &u  ftä)  nahm, 
bebeutenb  ab ;  bie  23crbauung  war  unoofljtänbtg,  ein  Zfytil  ber  Nahrung  ging 
unoeränbert  mit  ben  gaecetf  wieber  ab.  Dicfe  3ufäfle  ocrfa>manben  inbeß 
gänjlich ,  als  man  baö  £pier  »erhinberte,  bie  auö  ber  giftelöffnung  flieg enbe 
©alle  aufjulecfen.  Die  SDcagerfeit  nahm  je$t  langfam  wieber  ab,  fo  baß  ber 
£unb  bret  sJföonate  nach  ber  Operation  bie  natürliche  ^Beleibtheit  wieber  ge- 
wonnen hatte;  ebenfo  fct)rten  bie  Gräfte  unb  sJD?unterfett  jurücf.  Die  Defae» 
cation  erfolgte  jwetmal  täglich»  bie  §aece4  waren  weich  unb  oottfommen  frei 
»on  ©a  11 enbefta  nbt  heilen;  ber  parn  erfd)ien  jwar  tun  Fei,  aber  nicht  tetenüb : 
mit  einem  SBorte,  bie  ©efunbheit  jetgte  fta)  burch  ben  &bfchfuß  ber  ©alle  in 
(einer  Seife  beeinträchtigt. 

3n  neuerer  3eit  hÄ*  (Schwann  feine  SSerfuche  oon  neuem  wieber  auf* 
nenontmen.  ©letchjeitig  hat  9?  a  f  f  e  bemfelben  ©egenßanbe  bie  oerbiente 
^lufmerffarafeit  jugewenbet.  Die  ^Beobachtungen  beiber  hochachtbarer  gorfdjer 
»erbanfe  ich  einer  mir  »on  £ofrath  ft.  2B agner  gütigfl  mitgeteilten  (£orre* 
fponbenj.  (Schwann  ging  bei  feiner  neuen Serfuch^rcihe  hauptfächlich  barauf 
au<3,  eine  Fehlerquelle  ju  befeitigen,  welche  auf  bie  Crrgebniffc  ber  erjten  9ieihe 
möglicherweife  oon  (Jinfluß  gewefen  war.  Die  Jijtel  ber  ©allenblafe  $at 
nämlich  beftänbig  bie  Neigung  |ta)  $u  fä)ließen;  ber  Stuößuß  ber  ©ade  wirb 
baburch  gehemmt,  bie  (Secretion  felbfi  gejtört.  (Schwann  legte,  um  biefem 
Uebelftanbe  abzuhelfen,  naa)  SMonblot'ä  >H\ub  eine  Kanäle  ein.  Die  £unbe 
nahmen  ;ciU  in  ber  ? bat  an  (Gewicht  ju,  erreichten  aber  baöjenige  nicht  wie* 
ber,  wa$  fte  »or  ber  Operation  befaß en.  Dreißig  neue  2$erfua)e  würben  in 
bteferSßeife  angebellt:  bei  allen  war  für  freien Abfluß ber  ©atlegeforgt,  feine 
©purbaoon  fam  im£arn  oor:  nichts bejto  weniger  jtarben bie Ztytn'tod),  ob- 
gleich ein  £>unb  ein  3ahr  lebte  unb  ein  anberer  »ier  ÜÄonate.  £>.  ÜWaffe'ö 
£unb  lebte  nach  ber  Operation  oom  12ten  Jlugufl  biö  |um  27ten  Januar, 
alfo  beinahe  ein  t)albeö  3<*hr-  2>k  ©afle  würbe  in  einem  eignen  Apparate 
aufgefangen.  Die  Stenge  fchwanfte  bei  t>erfa)iebencr  Jloft  jwifchen  20  biö  240 
©rm.  mit  1 6,44  biö  19,1 9  fJroc.f efter  33ejtanbtt;etle.  Sin  geringer  2lu<3fluß  war 
fieW  mit  Unwohlfein  oerbunben.  Der  £unb  fraß  fehr  »iel,  oerbauete  fehlest, 
blieb  jebodj  anfangö  bei  normalem  ©ewicht;  fpäter  nahm  bie  .greßluft  ab 
unb  bau  (Gewicht  beö  £hiereö  fanf. 

Dteö  ftnb  bie  Zfyatfatyn ,  welche  wir  über  bie  Sebcutung  bed  tfeberfe* 
eretö  für  bie  Darmoerbauung  beftyen.  3«r  Beantwortung  ber  jragc,  ob  bie 
©alle  ein  reines  (Srcret  fei"  unb,  ohne  in  bie  bigejtiocn^rocejfe  wefentlia)  ein* 
jugreifen,  bur<h  ben  SntejHnaltractuO  ih^en  slßeg  nach  außen  fua)e,  ober  ob 
f\t  währenb  it)re$  Durchgangec]  noch  Smüc  ju  erfüllen  habe,  ftnb  fte  meines 
(fruchtend  nicht  ooUfommen  auöreichenb.  Denn  wenn  wir  auch  ba»on  abfeben, 
baß  bie  Bewetörraft  jener  Srpenmente  burch  bie  (Schmierigfeit,  ber  Oaße 
einen  ooQig  unbehinberten  Abfluß  ju  ocrfd)afen  unb  jtetig  ju  erhalten ,  in 
hohem  ©rabe  beeinträchtigt  wirb2)  unb  bie  (Jrgebniffc  berBerfuche  alö  ooH* 


')  Essai  sur  les  fonetions  du  Foie  et  de  ses  annexes.  Paris  1846. 
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gültig  gelten  raffen,  fo  ift  e*  bennoa)  unmöglich,  ein  beftimmte«  £nbrefultat 
ju  ftnbcn.  Die  fyhre  lebten  jum  tyeit  aflerbingä  ein  halbeö  t»tö  gan$e$  3ahr, 
ma$  »cnigftenö  fooiel  be»eift,  baf?  bie  ©alle  feine  bringenbnoth»enbige3»ecfe 
$n  erfüllen  ^at,  wie  etwa  ber  Üflagenfaft ;  allein  am  Grnbe  magerten  fte  in  allen 
Mafien  ab  nnb  ftarben,  »atf  jebenfattä  einen  ©runb  haben  mufjte.  Sag  tiefer 
in  ber  Nichterfüllung  von  Functionen,  melche  bie  ©alle  bei  ber  (fbnlificatton 
übernimmt,  ober  trug  ber  get)inberte  2tbfluf?  berfelben  bie  (Behulb?  Sine 
fixere  (Jntfcheibung  ift  hur  faum  m3g(i$.  Da6  lange  üPcftcben  teö  V eben $5 
fprtcbt  feine<3»eg$  gegen  bie  erfle  Zunahme;  Störungen  Oed  libplificattcitü 
proceffeö  tonnen  jebenfadö  längere  3«*  ertragen  »erben,  »eil  ber  grofere 
$beil  ber  9?utrimente  bereits  im  ©Jagen  ooflßänbig  »erarbeitet  unb  bem 
S3lnte  überliefert  wirb,  eö  gehören  bahtn  attc  anorganif^en  9cutrimente,  bie 
tfohlehobrate  unb  bie  eiweif artigen  Körper;  blofj  bie  gette,  beren  Sntjiehung 
atiein  bat?  £eben  nic^t  in  furjer  grift  gefät)rben  fann ,  »erben  auöfdjjliefjha) 
im  Darmcanal  oerbaut.  3^i^en  einet*  gehörten  SlbfluffetJ  ber  (Salle,  wie  icteri* 
fcher£arn  ie.,  mürben  oon  ©th  m  annale  bem  Xobe  oorangct)enb  ntc^t  ermähnt. 

Untergeorbnete  Functionen,  »ela)e  batf  l'cberfccret  bei  ber  Darmoer* 
bauung  übernehmen  fotl,  beren  ©utJpcnfion  wenigftentJ  nllmaltcb  baö  i*eben  ge* 
fabvten  fonnte,  mürben  fd)on  oon  ben  älteren  ^Beobachtern  angenommen  unb 
mehr  ober  minber  tureb  ^Belege  geftüfct.  ©ethätigung  ber  perijtalttfcben  ©t 
»egung,  ÜBermc^rung  ber  Darmfecretion,  antifeptifche  2ßir!ung  auf  bie  Darm* 
contenta  ic.  mürben  aU  foldje  ^ingefreßt.  2Bir  »erben  bie  £auptfä$li<$jfcn 
berfelben  im  (finjelnen  31t  prüfen  oerfuc^en. 

1.  Die  ©alle  oermehrt  bie  (Secretion  ber  Darmbrüfen  unb  betätigt  ben 
motus  peristalticus. 

£iebemann  unb  ©med'n1)  fanben  bei  gieren,  benenfie  ben  ©allen* 
gang  unterbunden  Ratten,  bie  (Jontenta  be<?  Darmcanalä  febr  conftftent,  bie 
(freremente  »urben  oon  ihnen  feiten  aufgerieben.  $ierau6  unb  aud  bem 
ähnlichen  Verhalten  oon  Ü)?cnfc^en,  »eiche  am  Jcteruö  (eiben,  fct)loffen  fte, 
tan  turd)  bie  ©ade  fo»ot)l  bie  Seeretion  ber  (Schleimhaut,  alt?  auch  tie  Ci'cnrrac 
ti on  ber  SRuftf  etyaut  be$  Darmrot)reö  angeregt  werbe,  (Jberle  glaubte  buret) 
S$crfuä)e  nachge»icfen  jn  haben,  baf?  an  allen  (Stellen  ber  Darmfchletmhaut, 
»eiche  mit  ber  ©alle  in  Berührung  famen,  oermehrte  ?tbfonberung  oon  Darm» 
faft  eintrete.  Die  galligen  Ditarrhoeen,  »eiche  $u  franfhaft  gefteigerteT$?eber> 
thätigfeit  ftch  ^tnjugefetten ,  feinen  biefe  Anficht  §u  betätigen.  3n  ©iber* 
fpruch  mit  berfelben  ftct)en  bie  Beobachtungen  oon  SBlonblot,  beffen  $>unb, 
ungeachtet  fein  tropfen  ©alle  in  ben  Darmcanal  gelangte,  normale,  menig 
conftflente  Sluoleerungen  $»ci  mal  täglich  *)attc-  *lu*  Sämann  unb  9?  äffe 
ermähnen  einer  behinberten  Excretio  alvi  unb  ungewöhnlichen  (£onftften$  ber 
ftäealjtoffe  md>t. 

2.  Die  ©alle  übt  im  Darmcanal  antifeptifd)e  SÖirfttngen  aue*. 

©tt)on  ©aunberö,  fpäter  üebemann  unb  ©melin,  Veuret  nnb 
tfaffaigne,  Sberle  unb  bie  meiflen  neueren  gorfdjer,  %>  off  mann, 
0.  © or u p - 50 e f a n e j,  ic.  fthricbeu  ber  ©alle  antifeptifa)e  (Sigenfchaften  |E 

sJ?aa)  ber  Unterbindung  beö  ©aöengangeö  »aren  bei  ben  ^ieberaann'fdjcn 
Kcrfud)en  tie  Gontenta  ber  bünnen  unb  bieten  ©ebärme  oon  f)ö$fi  wiber^ 

ßeberfecretö  roirfen  f6nnen,  bauernb  w  befeitigen.    SBie  naebtbeilia  fo(d>e  ©torfungfn 
auf  bie  (sje funbbe it  unb  baö  Pcben  ber  Sbiere  cinroirffn,  betrugen  ©imann  unb  9?a ffc 
tn  aleid>cr  Söetfe.    ®ö  ift  bifö  aber  ein  frember  gactor,  icelrf)fr  eliminirt  fein  mui, 
roenn  bte  GrgebnifTe  in  ollen  ©tücfen  gelten  foUen. 
')      a.  F.  ©b.  II.  8.  n\. 
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»artigem  ©eruche;  ©afe  Ratten  jta)  in  großer  ©enge  entwickelt.  Hehnliche 
2$ert)ältniffe  pflegen  W  3ctertfchen  oorjufommen.  3n  t>ret  Ratten  oon  Unter» 
binbung  ber  ©aflengänge,  welche  auf  bem  ^teftgen  rb^ftologifdu-n  v\nmtute 
angefteüt  würben ,  mar  ber  3n^alt  bed  tagend  ftarf  fauer,  fa)on  im  obern 
$bctl  betf  Dünnbarmö  ging  inbeffen  bie  9ieaction  in  bie  alfalifa)e  über, 
©afe  fanben  fid)  im  $Uum  in  großer  ©enge.  Die  Maß  gefärbten  ^tltrate, 
tt>eta)e  eiweißhaltig  waren,  nahmen  auf  3ufa$  oon  ©alpcterfäure  eine  rofen* 
retbe,  buvd>  ealjfäure  eine  Motette  Jarbe  an.  rubrt  biefe  Färbung 
oon  einer  ©ubftanj  fytr,  meiere  unter  ben  ftäulnißprobucten  eiweißartiger 
Äörper  fa)on  wtcberholt  beobachtet  mürbe.  2$ird)owl)  begegnete  it)r  bei  ber 
gäulniß  beö  jjaferjioffe« ,  35opp2)  unter  ben  Säulnißprobucten  ber  etweiß ar- 
tigen ftörper  überhaupt.  $n  ben  bei  unbel)inbertem  Sutritt  ber  ©alle  fty 
im  Darmtractud  oorftnbenben  dontcntitJ  mürbe  oon  mir  btefer  Höroer  oer- 
mißt. Sine  antifeptifd)e  Sßirfung  ber  ©alle  feheint  $iernaa>  ntc^t  in  Slbrebe 
gcftcllt  merben  $u  fönnen. 

3.  Die  ©alle  trägt  bura)  ihren  2öaffcrgebalt  gur  33erbünnung  ber  Darm* 

contenta  bei  unb  beförbert  baburch  bie  Aufnahme  ber  gelöften  2t)eile  inä 

©efäßfy fem  nach  ben  ©efefcen  ber  Diffufton. 

<£d  mirb  ;u  biefem  3n>ecfe  ein  großer  Zbtil  be<3  3Bafferget)a(t(3  ber  ©alle 
btdponibel,  weil  bie  anfangt  gelöften  SBeftanbtheile  berfelben  allmättg  fall 
fämmtlich  untödlich  merben.  Die  ©alle  thcilt  übrigen*  biefe  Function  mit 
bem  panfreatifchen  (Saft  unb  Darmfaft. 

SRefumiren  mir  in  roenig  Söorten  bat) ,  watJ  bidt)er  über  bie  SBebeutung 
ber  ©alle  erfannt  mürbe,  fo  ergiebt  ftd),  baß  it)re  ?lbmefent)eit  im  Darmca- 
nal  längere  frit,  ebne  tiefere  Störungen  ber  sJ?utrition  $u  oeranlaffen,  er« 
tragen  mirb,  baß  fte  mitbin  (ebenfalls  nur  untergeorbnete  Aufgaben  ju  erfül- 
len hat.  %U  teuere  fann  it)r  (Jinffoß  auf  bie  Üßerbauung  beö  $ett$,  welchen 
fte  mit  bem  panfreatifchen  ©aft  unb  Darmfaft  gemeiu  bat,  it)re  antifeptifa)e 
SLßirfung,  bie  ÜBerbunnung  ber  Darmcontenta  unb  oiefleiebt  noa)  bie  S3ett)äti- 
0ung  ber  (Jrcretion  gelten. 

Verhalten  ber  ©alte  im  Darmcanal. 

Die  ©alle,  mie  fte  beim  S3egtnn  ber  Diinnbarmoerbauung  in  ben  Darm- 
canal übergeht,  erleibet  eine  9lei$e  oon  ©etamorphofen ,  welche  man  bic?t)er 
tn  ihren  einzelnen  ©tabien  mdu  genügenb  oerfotgt  bat.  Die  genauere  33e- 
rücf^cr/tigung  berfelben  ijt  oon  großem  3ntereffe,  weil  oon  it)nen  e<3  abfängt, 
ob  bie  ©äße  alä  reinec)  Grrcret  ju  betrauten  tft,  weichet*  oottftänbig  wieber 
autfgcfa)icben  wirb,  ober  ob  biefetbe  jum  Zfytil  ober  gan|  in  ben  ftreiolauf 
$urücffet)rt.  ©an  t)at  biefe  8*age  auf  ftreng  ftch  gegenüberftehenbe  SBcifen  be- 
antwortet, inbem  man  balb  annahm,  baß  alle  ©alle  mit  bem  Stuhl  in  oer- 
änberter  ftorm  auotrete  (©utber),  balb  bagegen,  baß  fte  ber  £auptfaa)e 
nac^  mieber  aufgefogen  werbe,  um  noa;  ben  3mecfe  ber  9iefpiration  ju  bienen 
(t'iebig).  9Sir  werben  feigen,  baß  beibe  2lnfia)ten  bem  ftrengen  üßortlaut 
nach  unhaltbar  finb ,  baß  nämlich  atterbingö  ein  tyeil  ber  ©alle  auej  bem 
Darmcanal  inö  33lut  jurüeffehre,  ein  anberer  bagegen,  unb  gmar  ber  größere, 
mit  ben  (£rcrcmenten  ausgeleert  werbe. 

Die  aSeränbcrungen ,  welche  bie  ©alle  im  Darmcanal  erleibet,  ftnb  bie* 


l)  £enle'«  unb  ^feufer'ö  äeittttift  f.  ration.  «Dieb,  »anb  V.  0.  213. 
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fetten,  wetye  biefeö  ©ecret  außerhalb  beö  Organiömuö  unter  bem  SinflufFc 
t>on  (Sduren  unb  ©dt)rungöerregcrn  eingebt.  @ie  jerfdüt  in  fcauriu,  (£fro* 
loibinfdure  (fteflinfdure  unb  (Jfrolinfdurc)  unb  Dyölpfin.  Diefe  >Ketamorpfrofc 
beginnt  fogleicfr  beim  Eintritt  ber  ©alle  inö  Duobcnum  unb  föreitrt  beim 
tiefern  £inabfieigen  im  Darracanal  atlmälig  weiter,  biö  bcr  (£nbpunft  ber 
Umwandlung  baö  Doöloftn  ftdj  gebübet  $at. 

Die  üöölicfrFeit  ber  ©atlenftoffe  nimmt  hierbei  in  berafelben  3Raaße  ab, 
in  welchem  ihre  ©auerftoffmengen  (td)  oerminbern;  im  gleiten  ©rabc  frört 
tfrre  9ceforptionöfdfrigrcit  auf.  ©leicfrjeitig  gefrt  ber  ©aflenfarbfloff  befhmmte 
SJerdnberungen  ein.  Sßir  »erfolgen  biefe  Üttetaraorpfrofen  beö  l'ebcrfecretö  in» 
nerfralb  beö  Darmcanalö  in  feinen  einzelnen  Momenten»  23eim  3afammcn* 
treten  ber  ©alle  unb  beö  panfreatiftfren  ©afteö  mitbenfaurenÜflagencontenttö, 
bem  (£fromuö,  im  Swolfftngcrbarm,  entfielt  jundefrf*  ein  fräcipitat  »on  gelb- 
grüner fiarbe.  Daffelbe  hefte  bt  ber  $)auptfacfre  naa)  auö  (Schleim,  weicher 
meefranifefr  einen  £fretl  beö  ©allenfarbfbjfö  unb  ©allenfettö  mit  fttfr  Bieber« 
reißt,  riefer  9?ieberfcfrlag  mürbe  *,u  wieberfrolten  Walen  fünftlid>  turd)  8ct» 
mifa)ung  oon  (Jfr^muöftltrat  mit  ©äße  nacfrgematfrt,  forgfältig  auögewaftfren  unb 
unterfuhr,  feine  3ufammenfe$ung  blieb  im  2ßefentlicfren  immer  biefclbe,  mogte 
ber  (jfromuö  oon  oegetabiliftfrcn  ober  animalifcfren  9tutrimenten  herrühren. 
Seim  (finäfa)ern  Unterlief  er  eine  anfcfrnlicfre  ÜRenge  9lfcfre,  beftefrenb  aua 
foblenfaurer  unb  fcfrwcfelfaurcr  ftalferbe  nebfl  (Irbpfroöpfraten.  Die  Duan> 
tität,  jum  tfreil  auefr  bie  3ufammenfe$ung  beö  Wieberfcfrlagö,  frängt  oon  $wct 
Umftänben  ab:  1.  »om  Sduregefratt  ber  Ütfagencontenta,  2.  oom  <5(frlctragc< 
fralt  ber  ©alle  unb  bem  ©rabe  ber  Umfcflung,  melden  biefclbe  ftfron  in  ber 
©allcnblafe  erlitten  bat.  Wacfr  langem  fta|*en,  wo  bie  ©alle  fefron  mäfrretb 
ifrreö  Verwettend  in  ber  SBlafe  Umfeflungen  eingebt,  wirb  ber  9h'ebcrf<frlag  am 
anfefrn haften  unb  enthalt  Keine  Mengen  oon  CSfroloibinfdure,  welche  fid>  unter 
bem  <£t'nfluffe  beö  >3cfrleimö  bilbeten,  beigemengt1).  Die  Heine  iVcnge  oon 
fofrlenfaurem  Patron,  welcfreö  bie  frifefre  ©äße  enthalt,  giebt  im  Duodenum 
bie  ftofrtenfdure  ab.  93eim  weiteren  Jpinabfteigen  im  Dünnbarm  ftfrreitct  bcr 
Umfefcungöproceß  ber  ©alle  langfam  oorwdrtö.  3*n  3ejunum  enthalt  baö 
giltrat  noefr  unoeränbertc  ©aCte,  in  SBaffer  löölitfr  unb  mit  neutralem  unb 
bafifefr  efftgfaurem  Söleiorpb  pflafterartige  SRieberf erläge  oon  efrolfaurem  unb 
tfroleinfaurcm  ©leiorob  gebenb.  SBit  3ucfer  unb  concentrirter  (Scfrwefclfäure 
fre«t  fttfr  bie  befanntc  ^ettenfofer'fcfre  sJreaction  ein.  Der  ©allenfarbftoff  er* 
fefreint  grünlich,  läßt  aber,  mit  8alpetcrfaure  oerfeflt,  noefr  ben  tfraraftertfefren 
garbcnwecfrfel  oon  33lau,  Violet  unb  föotfr  wa^me^men.  Sin  großer  fcfceil 
ifr  jebot^  fdjen  ^ier  im  äßaffer  unlööliä)  geworben  unb  fann  nur  buri^  Hu*- 
!o(^en  mit  9llfo|io(  gewonnen  werben.  Die  relatioen  ^JWengenoer^ältniffc  bcr 
noa)  unoerdnberten  unb  bereitö  jerfe^ten  ©alle  laffen  fid)  tetber  mdjt  mit 
einiger  ©enauigfeit  feflflellen,  weil  bie  Dünnbarmcontcnta  wegen  i^rcr 
Wleimtgen  S3efa;affeni)eit  fu$  dußerf>  fa>wcr  filtriren  unb  auöwafc^cn  laffen. 
3m  ?l(lgemeinen  f^einen  f(^on  im  obern  3:^eil  beö  Darmcanalö  bie  un* 
löölic^  geworbenen  ©allcnbefranttf>eile  oorwiegenb,  jeboc^  ntc^t  immer  in 
gleichem  ^aaße,  um  fo  me$r,  je  größer  ber  ©dureget;alt  beö  ^agenö  ifr. 
3m  3leum  nimmt  bie  sD?enge  ber  lederen  mebr  unb  mebr  Ueber^anb ;  im  gil' 
träte  bleiben  aua)  frier  nod;  lööltcbc  ©attentfrcile  nacfrweiölicfr,  inbeß  erf(freint 


mem  ^unbe,  weldjer  nad)  Idngerem  gaften  getöbtet  »urbe,  mar  bie  »la-- 
^fltumöd  unb  aab  beim  ©ermifdjen  mit  bem  Gb»)mu6filrrat  einen  hieben 
0)  bfm  Kugroafcben  an  Xlfobol  <5t)ol\n:  unb  ffemnfdure  abgab. 
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t$re  «Wenge  gering,  wäfrrenb  ba$  bura)  2llfo$ol  unb  »etfrer  $rtra$irbare  im- 
iner  übcrwiegenber  wirb.  Der  garbftoff  get>t  aflmälig  »om  ©ritnlia)en  ind  ©raune 
über,  gegen  tote  Soecalflappe  bin  erföeint  er  oft  febon  intenfi»  braun  gefärbt. 
Der  auf  3ufa$  »on  ©alpeterfäure  eintretende  §arbenmea)fel  wirb  immer  un- 
beftimmter,  bie  braune  garbe  geb,t  julefct  fofort  tn  bie  fömufcig  rot$e  über. 
2luc$  bic  H$Ud)U\t  be<J  garbftoffeö  wirb  immer  föwädjer,  ber  wäfferige  2(n$* 
gug  beä  Darmin^altd  bamm  ärmer.  Vaz  (f  befemrbin  nimmt  naa)  unb  naa) 
aüe  (£igenfa)aften  an,  weta)e  eö  in  mana)en  (Saflenjteinen  naa)  ber  genauen 
83efa)reibung  ©djerer1«*  l)  wat>rne£men  läfjt. 

3m  ßoecum  unb  ben  ©rimmbärmen  treten  aflmälig  bie  legten  >Weta» 
morp^ofen  ein:  fyoliv*  unb fteflinfäure  gefcen  grö|?erent$eil<J  in  Dpdlpfm  über: 
bei  ewtretenber  Sllfaledcenj  bura)  Smmoniafentwicflnng ,  wie  fte  häufig,  aber 
feineöwegd  immer  oorfommt,  fann  ein  %$tit  bed  lefcteren  löölia)  bleiben, 
allein  grof?  ift  bie  «Wenge  niä)t,  »eil  biefe  SSerbinbung  fa)on  bura)  Äo^fenfäure 
aerlegt  wirb.  Tav  gittrat  ber  Ditfbarmcontenta,  befonbert  tec  9iectum$,  er* 
febetnt  and  biefem  ©runbe  Map,  febwaa)  gel  blieb  gefärbt,  unb  läf? t  auf  3uf<*$ 
j?cn  (Salpeterfäure  feine  Jarbenoeränberung  wabrnebmeu-),  enthält  balb  noa) 
Ueberrefte  t>on  a)olfaurem  Süfalt ,  balb  bagegen  nia)t  mebr.  2Bad  bie  beiben 
$aarlinge  ber  ©aöenfäuren  betrifft,  ba<J  ÖHococoll  unb  fcaurin,  fo  mürbe  bad 
erftere  oon  mir  »ergebend  im  3nncrn  beö  Darmcanalä  gefua)t;  baä  iaurtn 
bagegen  fonnte  unjweibeutig  erfannt  werben.  Die  fa)önften  unb  gröjjeften 
flryftafle  fanb  ia)  im  «Wagen  einer  neugebornen  3t«9*/  »eitler  mit  ©alle  unb 
jä^er  ©a)lcimmaffe  angefaßt  mar.  £ier  war  bie  £ö)leim$aut  beö  «Jtyloru«* 
t^eilö  mit  großen  bura)fta)tigen  fea)ö  unb  »ierfeitigen  fJriömen  befäet,  wela)e 
in  ©aljfäure  ftd)  nia)t  »eränberten,  oon  ©alpeterfäure  aber  gelöft  würben: 
eine  f leine  Duantität,  wcla)e  gefammelt  unb  mit  $llfo£ol  auögewafdjen  würbe, 
verbrannte  ebne  Kütfftanb;  mit  Salpeter  unb  fotylenfaurer ©anwerbe  geglüht 
lief  fie  bei  ber  Crrtraction  mit  oerbünnter  ©aljfäure  ©puren  oon  fa)wcfel* 
faurer  33aroterbe  gurücf. 

Diefelben  ftröftalle  würben  in  ben  j$tltraten  bed  Dünn«  unb  Dicfbarmö, 
wela)e  jur  £rocfne  gcbraä)t  unb  mit  Sllfo^ol  ertrafcirt,  fobann  mit  SBaffer  bc 
$anbelt  unb  oorfta)tig  eingebampft  waren,  ju  wieberfcolten  «Walen  gefunben3), 
in  anberen  JäUcn  febtten  fte  jeboa)  gänjlia).  Üb  $icr,  wie  93  u  a)  n  c  r  *)  bei 
ber  gäulnifj  ber  ©aüe  beobad)tete,  ein  3crf«ßcn  beö  2:aurinö  mit  Silbung 
oon  unterfo)wcfltgfauren  SBerbinbungen  ftattfanb,  bUibt  ba^in  geftetlt. 
2lua)  in  ben  menfa)lta)en  (Jrcrementen  würbe  Xaurin  nat^gewiefen.  Uu 
bet  ^ternaa)  feinen  3tt>ctftl,  baß  bie  ©alle  wä^renb  i^red  I)ura;gangetf  burä) 
ben  ^nteftinaltractud  biefelben  Ü^ctamorp^ofen  eingebt,  wela)e  fte  aufjer^alb 
beö  Organtömuö  unter  bem  Sinfluffe  »on  ©äuren  unb  Jermentförpern  ju  er* 
leiben  pflegt. 

Die  %xa§t,  ob  bie  ©aßenbcftanbt^etlc  ooöftänbig  auögcfa)iebcn  werben 


l)  XiraaL  b  ($i)tm.  u.  yt>.  SBb-  53. 

*)  ©ine  Xudnatjme  in  SBejua  auf  bte  garbung  bei  ffiltrat*  maeben  bie  ©armcon« 
tenta  bei  ^flanienabmng.  ^>ier  erfd)eint  ber  ro&tferige  Xugjug  immer  braun  gefärbt, 
enthält  bumtnartige  JCirper,  metebe  an  ber  8uft  balb  febmarj  unb  unburdtfdjtig  werben, 
©te  ffnb  für  Unterfudjungen  biefer  TCtt  oollfommen  unjugdngli*. 

■)  «Otan  roÄ^lt  ju  biefen  8Jerfucben  am  bellen  SEtjiere,  meldte  mit  gleifd),  SRitd)  unb 
4bnlid)en  wenig  gaecatrucfftänbe  liefernben  ©toffen  gefuttert  würben.  S3ei  Änwenbung 
oon  oegetabilifdjen  »utrimenten  bat  man  ju  febr  mit  frrmbartigen  »eimengungen  ju 
fAmpfen. 

4)  ©elebrte  Knjeigen  ber  fonigl.  baier.  Hl abemie  ber  SGSifienfa>aften.  9tt.  232,  1849- 
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842  Söertxmutia- 

ober  nicht,  Uanttoovht  ft<h  h»enta$  Weber  frreng  naa)  ber  einen  noch  nach 
ber  anbcren  ©ette. 

£in  Keiner  Zfytil  ber  ©aflenfäure  unb  betf  garbftoffö  geht  »cm  oberen 
Zfytil  betfDünnbarmö  autf  wieber  in  bie  ^fortaberdfte  über.  Tiefe  Aufnahme 
bauert  fo  fange  fort,  alö  bte  Bölichfeit  ber  (Datlenftoffe  unb  bte  (£oncentra* 
tton  beö  TarminhaltO  fte  gemattet  *).  Tie  größere  siÄenge  betf  i'eberfecrcW 
wirb  bagegen  mit  ben  C£rcremcnten  aufgerieben.  Taö  iaurin  fann  theil; 
weife  wieber  aufgenommen  werben.  Ter  gröfte  £  bei!  wirb  inbef  wegen 
feiner  ©chwerlöölia^feit  unb  wegen  feiner  (£ntfte$ung  im  unteren  Z bei!  tri 
TarmtractucJ,  wo  bie  (Joncentratton  bee)  3nhaltcJ  ber  Aufnahme  nach  enbofc 
mottfehen  ©efefcen  im  $ßege  fleht,  ausgeleert. 

sJlity  immer  erreicht  bie  Üflctamorphofe  ber  ©alle  ben  eben  befa)rieoencn 
©rab  ber  SBoflenbung.  ®ei  ben  Tiarrhoeen,  fei  eö,  ba§  fte  burch  patholoa> 
fa)e  'proceffe  ober  bura)  Slbfuhrungämittel  ^eroorgerufen  werben,  tritt  ein 
Xfycil  ber  ©ade  un$erfe$t  auf.  ©ie  läft  (ta)  $icr  im  SBaffcrertracte  bura) 
bie  $ettenfofer'fche  föeaction  nachweifen.  Taffelbe  gilt  oon  fcop^uöfhty 
len  u.  f.  w. 

Ter  panf reatifa)e  ©af  t. 
Saccus  pancreaticus.  33aua)fpeia)cl. 

(£ö  giebt  faum  eine  ftlüfftgf eit  bed  tbievifeben  JDrganitfmuö,  über  wela)c 
längere  3eit  ein  fo  unbura)bringlid)eä  Tun  fei  gefd)webt  lütte,  al<5  über  ta< 
ber  panfreatifehen  Trüfe  unb  feine  phpftologifche  Function.  Tie  ©chwiertg; 
feit,  ftch  baffelbe  im  reinen  3ufanbe  ju  oerfa)affen,  bie  jeboa),  wie  wir  fpdter 
fchen  werben,  überfchä$t  würbe,  fa)rccfte  bie  Beobachter  ab  unb  überwies 
biefeö  (Gebiet  an  bie  äftuthmajrana,  unb  £opothefc,  welche  ^ier  biö  auf  tic 
neuefte  Seit  ein  freteo  ©piel  Ratten. 

9icgnier  be  ©raf2)  war  berQErfte,  bem  cö  unwahre  1664  gelang,  ba* 
©eeret  beö  'panfreaö  einetf  £unbe$  aufzufangen.  (Jr  fanb  baffelbe  flar  unb 
wenig  fiebrig;  ber  ©efa)macf  fam  ihm  balb  angenehm  fäuerlicb,  balb  faljig, 
am  häufigften  fäuerlia)  <  faljig  oor.  2luch  31.  ©ehuol  3)  wollte  fauren  ©c> 
fa)macf  wahrgenommen  haben.  33eibe  Tutoren  (rauben  inbej  ju  fehr  unter 
bem  Qrinfluffe  ber  theoretifdjen  2lnfta)ten  t'hreö  äReifierä  Sranj  ©yloiucy, 
alö  baß  fte  unbefangen  Ratten  beobachten  fönnen;  fte  gingen  offenbar  barauf 
auö,  Belege  ju  ftnbcn  für  bie  bamalö  in  ootlcr  33lüthe  ftet)enbe  ©ol»ifd)e 
3krbauungc5theorie,  naa)  welcher  bie  2$ermifrt)ung  be<5  fauren  panfrcatifö)en 
©afteO  mit  ber  alfalifa)en  ©alle  unb  bie  barauö  entftehenbc  Tarmgähruna. 
baö  ©runbprineip  aller  Tigeftion  war. 

3h*c  Behauptung  würbe  aua)  balb  bura)  bie  Unterfuä)ungen  oon  SBep 
fer,  f>  ea)  lin,  Brun  ner  unb  33otyn,  wcla)e  fctmmtlta;  feine  Säure  wahr- 
nehmen fonnten,  zweifelhaft  gemacht.   23 irib et 4)  bagegen  wollte  wietcr* 
holt  eine  tfacfmutf  röthenbe  (Jigenfa)aft  beobachtet  fyaben,  währenb  fyeütr 


5  ®d)mib  (Ueber  ^fortaberblut,  Ärd)io,  1846  u.  47.)  bat  bie  y<ttn 

fofec'fdje  3>robe  beim  ^fortaberblut  oergebenö  terfud)t.  @ö  terbtent  inbe^  bte  @a<fte 
im  qröperen  SOfafflabe  wieberholt  ju  werben. 

*)  Tractat.  anatomiro  -  inedicinae  de  succi  panercatici  natura  et  uau.  Los«!. 
Bat.  1664. 

■)  Tractat.  pro  veleri  medic.    Lcidac.  1670. 
')  De  prima  coctione,  pa#.  266. 
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mann  bei  £unben,  fpäter  «Wayer  l)  bei  ffafcen  unb  ÜBagenbie2)  bei 
©änfen  btc  panfreatifchc  glüffigfeit  alfalifa)  fanben. 

Die  erflen  brauchbaren  unb  juoerläffigen  Unterfud)ungen  über  bat)  in 
JRebe  ftehcnbe  ©ecret  würben  faß  ju  gleicher  3eit  oon  £iebemann  unb 
•  Ömelin3),  fo  wie  oon  Seuret  unb  5?affaigne4)  geliefert.  (£ine  flare 
(ftnftcbt  in  bcn  ©egenftanb  mürbe  inbeß  auch  ^icrbur$  nicht  gewonnen;  im  @)e 
gentheil,  bie  Ungewißheit  würbe  noch  größer,  weil  beibe  Jorfcher  ju Wcful  taten 
gelangten,  wela)e  unter  fich  in  birectem  «ißiberfpruche ft eben,  i1  e  u  r  e  t  unb  a f* 
fatgne  fanben  ben  panfreatifchen  ©aft  beö  'pferbeä  alfalifch,  in  feinem  SBer* 
galten  bem  «Wunbfpeichel  nahe  fommenb;  er  würbe,  wie  biefer,  burc$  ©alpc* 
terfäure  unb  ©atjfäure  föwach  getrübt  unb  enthielt  0,9  $roe.  fefter  »eflanb- 
tt)eile,  befhbenb  auö  ben  gewöhnlichen  ©aljen  nebjt  fleinen  «Wengen  theilä  in 
Sllfobol,  tt)eilfJ  in  SBaffer  löölicher  «Waterie.  ©anj  anberd  lauten  bie  fcrgeb* 
niffe  ber  beiben  beutfehenftorfcher.  ©ie  fanben  ben  panfreatifchen  ©aft  »ora 
©peichel  »ergeben.  93eim  ©c^afe  unb  £unbe  reagirte  er  anfange*  föwach 
fauer,  fpäter,  alä  bie  Zbkre  oiel  gelitten  Ratten,  würbe  er  alfahfa).  ©iebbi&e 
coagulirte  ihn  oolljtänbig,  auf  3ufa$  oon  ©alpeterfäure  ließ  er  oiele  große 
(Jiweißflocfen  fallen.  Der  troefene  9iücfftanb  betrug  beim  £unbc  8,7  ^5roe. 
beim  @<$afe  3,7  bitf  5,2  «J5roc.  Die  «Wenge  becj  diweißeö  betrug  bie£älfte 
aller  feften  93c(tanbtheile  (beim  £unbe  0,4,  beim©c$afe  0,62)  außerbem  war 
eine  fäfearrige  *Waterie,  (£rtraeti»|toff  unb  eine  burch  @t)lor  fich  rötbenbe 
©ubflanj  »orbanben;  bie  lefctere  fehlte  beim©chafe.  ©eibe  Slnalpfcn  miber* 
fprechen  ftcJ>  fafl  in  allen  fünften,  bie  groge  über  bie  Statur  be$  panfreati- 
fchen ©aftcj  blieb  alfo  unerlcbigt.  Die  fpäteren  Tutoren  fdjloffen  ftc^  je 
nad>  ihrer  inbimbueßen  Anficht  balb  ben  (Srgebniffen  ber  franjöfifchen,  balb 
benen  ber  beutfehen  ftorfcher  an.  3«  neuefter 3eit  befchäftigten  fich  33lonb* 
lot5),  95oucharbat  unb  ©anbrac!6),  fo .wie  befonberö  (Et  Söernarb  7) 
mit  bem  panfreatifchen  ftlutbum  unb  beffen  phoftologifcher  9$cbeutung.  Die 
brei  erften  Beobachter  befchränfen  fidj  auf  furje  SWotijen,  benen  jufolge  ber 
Bauchfpcichcl  alfalifch  reagirt  unb  in  feinen  (Jigenfchaften  unb  SBirfungen 
mit  bem  «Wunbfpeiü)el  übercinfommt.  Umfaffcnber  finb  bie  Unterfuchungen 
Vernarb' <J,  welche  an  #unben,  Kaninchen,  $ferben  unb  Sögeln  (Hühnern 
unb  Rauben)  mit  benfelben  9?efultaten  angefleflt  würben. 

Der  panfreatifchc  ©aft  ifi  biemad)  ein  farblofcö,  fabengiehenbefl ,  jähe« 
gluibum  oon  alfalifa>er  5Wcaction.  3"  ber  ©iebhifce  coagulirt  er  unb  »erwan* 
belt  fich  in  eine  weiße  fefte  «Waffe,  ohne  baß  ein  tropfen  ftluffigfeit  frei  bleibt. 
(Sbenfo  wirb  er  präcipitirt  burch  ©alpeterfäure,  ©a)wefelfäure  unb  eoncen» 
trirte  ©aljftoe,  ferner  burch  Slllohcl  unb  bie  «Wetallfalge.  dffigfäure,  «Wila)* 
fä'ure  unb  oerbünnte  ©al^fäure  coaguliren  bie  Jlüffigfeit  nicht ,  faufh'fcbe  %U 
falten  oeranlaffen  feine  Trübung,  fie  löfen  ba<?  burch  ©äuren  gebilbete  «Präci* 
pität  wieber  auf.  S3on  Sllbumin  untcrfäeibet  (ich  biefe  organifo>e  ©ubjtan) 
baburch,  baß  fie,  oon  5llfohol  gefällt,  in  ffiaffer  leicht  löölic^  bleibt. 

Sßohl  ju  unterfcheiben  oon  bem  eben  betriebenen  normalen  panfreati- 


*)  ©eutfefees  2Crcf)iD  für  «p^ofioloate.   S5b-  III-,  ©  170. 
*)  Precis  elcment.  de  Physiologie.    T.  II.,  pag.  367. 
3)  Ä.  a.  0 ,  83b.  I.  @.  28. 

*)  Rechcrch.  phy«.  et  chimiq.  pour  servir  ä  t'histoirc  de  la  digeslion.  Paris, 
1825.  pag.  104  -  108. 
*)  I.  c.  p  125. 

«)  Cümpt.  rend.  T.  XX.  1845. 

0  I/Instilut  Nr.  748.  1848.   Archiv,  gcneral  de  Med.  Janv.  1849. 
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©aft  ift  na$  ©ernarb,  ber  frantyafte,  weiter  »on  ber  infolge  betf  opera* 
tioen  @ingriff<J  entjünbeten  ©rufe  feeerntrt  werben  fott.  tiefer  ifl  bünn> 
flufftg,  balb  Har,  balb  opateScirenb,  oon  affattföer  SReaction;  bur$  (Siebte 
unb  »tfo^ol  wirb  er  ni($t  gefaßt.  (5r  wirb  in  unglei<$  größerer  SÄenge  fe- 
cemtrt, alö  ber  normale. 

Üttetne  eigenen  Unterfu$ungen,  wefmc  am  Sfel  nnb  £unbe,  fo  tote  an 
Slawen  aitgefleßt  mürben,  fttmmcn  mit  tiefen  Angaben  nidbt  überein.  3« 
©ewinnung  betf  panfreatifäen  (Saftet?  »urbe  folgenber  2Beg  eingef($lagen 
!£>ie  2$tere  mürben,  nac^bem  fte  oor^er  gefüttert  maren1),  ätfceriftrt,  fobann 
bte  2?aitd)böble  tn  ber  Lin.  alba,  geöffnet,  batf  Duobenum  aufgefaßt  unb  bic 
»orbere  SBanb  beffetben  ber  Sange  na$  aufgefaltet.  3«  an  ber  papü< 
lenartigen  Hebung  ber  ©<f;leim$aut  unb  bem  austritt  einer  mafferbeflcit 
ftlüffigfeit  let<$t  fenntltcf/en  ÜÄünbung  beö  SBirfung'Wen  ©anged  »urbe  ein 
fetneö  ftlberneö  9io$rc$en  ©orftyttg  eingefroren  unb  burefc  eine  Stgatur  befe* 
fltgt.  ©lei^eittg  mürbe  tn  ben  mctflen  gätlen  ber  ©attengang  tn  ber  9tä>e 
fetner  3nfertion  unterbunben,  um  ben  Uebertrttt  betf  ©ecretö  tn  ben  feineren, 
gemeinfam  mit  bem  D.  choled.  munbenben  2fatffu^rung$gang  gu  oertunbem. 
Set  einem  (5fef  trat  5  Minuten  naty  ber  Sefeftigung  beä  9Jö£n$en$  ber  pan> 
freattftf;e  ©aft  »oflfommen  rein  tropfenmetfe,  ju  3eiten,  menn  bad  £btcr  tief 
tnfpirirte,  in  einem  feinen  ©tra^le  $er»or.  (£ä  tonnten  in  3/4  ©tunbe  25 
©ramm  gcfammelt  werben.  J)ie  ju  Anfange  unb  $ule$t  attöfltef  cnben  $or» 
tionen,  meldje  jebe  für  ft($  unterfaßt  würben,  »erhielten  ft$  in  SBejug  auf 
Quantität  unb  93efd>affenljeit  i^rer  33ef*anbt$etfe  ootlfommen  glct($. 

£ie  glüffigfeit  mar  Har  unb  farbtoö,  ein  mentg  fabenjte^enb ,  reagirte 
atfattfc^  unb  ließ  unter  bem  ÜÄifroffo»  feine  $ormbeftanbt£eile  mafrrnebraen. 
T>at  fpectftfc^e  ©ewic^t  berfelben  betrug  bei  21°  <£.  1008,2.  Vit  ©icbtye 
trübte  fte  faum  wahrnehmbar,  eine  Fällung  von  Eiweiß  trat  nutt  ein. 
(Jfftgfäure  erzeugte  eine  weiße  Trübung ,  wclcbc  im  lleberfcf;uß  ber 
©äure  fti$  Iangfam,  erft  beim  Erwärmen  ootlftänbtg  »ieber  löfte.  £ie 
efftgfaure  £öfung  gab  mit  ftaliumeifenepauür  ein  (ei<$teö  ^räeipitat 
Stuf  3"fa&  *>on  Ötylorwaffer  entjtanb  eine  grauliche  flocfige  Trübung ;  eine 
SRöt^ung,  wie  fte  £ieb em ann  unb  ©mefin  betrieben,  würbe  gerbet 
nia)t  wahrgenommen,  ©alpeterfäure  erzeugte  eine  ähnliche  Trübung,  wetye 
beim  flogen  unb  auf3ufafc  oon  ?(mmoniaf  fta)  tntenft»  gelb  färbte  (Xantopro* 
teinfäure).  (£benfo  mürbe  burc$  2üfohol  ein  ^räetpitat  gebilbet,  jeboth  in 
meit  geringerem  s3#aaße,  att  cö  beim  ©pei^el  ber  Jafl  ift.  (Jingetrorfntt 
hinterließ  bie  fttüfjtgfeit  einen  blafgelben  ftrnißartigen  Dtucfftanb,  melier  am 
^et^er  eine  geringe  3Wenge  butterartigen  ^etteö  ah^ah.  9Hfobo!  löfte  einen 
größeren  Xtyeil  beö  9Jürfftanbeö.  X>iei'öfung  ließ  etngebamtft  eubift^e,  octae» 
bn'fc^c  unb  farrenfrautä^nlid)e  Kroftalle  oon  Äoc^falj  unb  eine  fletne  3Äengc 
brau nftcb  gefärbter  Srtractiofroffe  gurfuf.  3«  SBaffcr  gelöjt  färbte  ftc$  ba< 
5nfo^oIertract  auf  3«f<J$  t>on  (5ifend)torib  nit^t ;  9J^obanoerbinbungen  fe&ta» 
alfo  ganjria).  Die  mit  »etyer  unb  Slfo^ol  erf^öpfte  s3Äaffe  löfte  ft$  U*  auf 
einen  fe$r  ftetnen  9iürffianb  wieber  in  Reißern  SBaffer,  bieCöfung  würbe  bur^ 
5H(o^oI  unb  ©erbfäure  mäßig  getrübt,  QPfftgfäure  bilocte  eine  feilte  im  lieber» 
Wuß  ber  ©äure  lödli(r)e  Trübung,  auf  3ufa$  oon  (Jifen^lorib,  falpcterfaurem 
Duerffilberor^b  unb  ©ublimat  ließ  fte  einen  floefigen  9?ieberfä>lag  fallen; 
falpetcrfaureö  ©ilberorob  erzeugte  ein  gelbmcißetf  ^>ract>ttat,  welc^eö  tcr 


l)  3m  nüdjtemfn  Zuftanbt  Idft  ft*,  wai  mt(b  ja^lrei(be  oergebliaV  »erfud)e  ltty> 
Un,  fem  panfreatif<be<  beeret  gewinnen. 
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£auptfaa)e  nach  au6  p$oöp$orfauretn  ©ilberorpb  unb  Qf^torfilkr  fce|tanb. 
100  tytiU  ber  glüfftgfeit  liefen  im  SBafferbabe  getroefnet  1,36  $roc. 
feften  ftücfftanb  unb  bei  ber  Verbrennung  1,01  $roc.  aföe.  Die  üttenge 
ber  organiföen  ©eftanbtheile  »erhält  fich  alfo  ju  ber  ber  anorganifa)en 

=  1:3. 

Die  3of«mmenfe^ung  beö  panfreattfehen  <5afteö  »om  (£fel  gehaltet  fich 
folgenbermaf  en : 

1000  fcheto  beffelben  enthalten: 

SBaffer   986,40 

Seflc  SBeftanbt^eile     .    .    .    .    .  13,60 

^ett   0,26 

Mfoholertract   0,15 

Söafferertr.  unb  cafetnartige  Wlat .  3,09 

(fbfornatrium  ) 

3  bajifch  phoöphorf-  Patron .    .    .  J  8,90 

fdjwefelfaure  fllfalien  ) 

fohlenfaure  unb  phoSphorfaure  Statt* 

unb  Stalferbe   1,20. 

Der  panfreatifche  ©aft  be<$  £unbetf,  »elcher  auf  biefelbe  ffieife,  jeboch 
nur  in  ber  *D?enge  »on  2  biö  3  ©ramm  gewonnen  würbe,  war  bebeutenb  $ä* 
$er  unb  um  ein  ©eringeö  reifer  an  feften  33cfiant>t^eiten ;  er  enthielt  baoon 
1,62  $roc.  3n  ber  ©iebhifce  lief  er  eine  geringe  Üttenge  (Jiweif  fallen  *), 
©erhielt  fty  im  Uebrigen  ganj  wie  baä  panfreatifche  ©ecret  beö  Qrfclä. 

?lud>  bie  wenigen  tropfen,  welche  bei  ftafccn  burch  Sluffaugen  mit  ber 
^iperte  erlangt  mürben,  zeigten  ein  gleiches  Verhalten. 

3<h  fann  bter  unmöglich  annehmen,  ein  franfbaftco  ©ecret,  wie  eö  na$ 
<£t.  ©ernarb'öEefchrcibung  »on  ber  entjünbeten  Drüfc  geliefert  wirb,  un- 
terfaßt ju  haben.  Die  glüfftgfeit  au«  bem  f  anfreaö  be<J  Gfel«  h«tte  »on 
ben  erjten  5  Minuten  an  biefclbe  3ttf«m»nenfc$ung  wie  bie  naa)  3/4  ©tunbe 
abflief  enbe,  »ad  burch  einen  33erfuch  nachgewiefen  »urbe.  Die  Drufe  litt  bei 
ber  Operation  »eniger,  al<$  e<J  nach  ber  Üflethobe  Söernarb'ö,  wo  fic  t^eil- 
»eife  burch  bie  SBunbe  au*  ber  Bauchhöhle  ^erborge^ogen  wirb,  ber  gafl 
fein  muf.  Der  gange  Verfug  mürbe  oom  #ofrath  äßagner  unb  mir  mit 
möglicher  Schonung  ausgeführt.  Die  grofje  Differenj,  meiere  jmifchen  ben 
Angaben  beö  franjöftfchen  $orfa)er$  unb  unferen  Beobachtungen  begebt,  erin* 
nert  an  bie  ungleichen  ftefultate,  §u  welchen  fßon  oor  25  3ahren  auf  ber  ei* 
iten  ©eitc  Xiebemann  unb  ©melin,  auf  ber  anberen  8  eure t  unb  £af* 
faigne  gelangten.  (Jö  ijt  hierbei  auffallen»,  baf  i1  eure t  unb  Saffaigne, 
mit  beren  Angaben  unfereäöahrnchmungen  bie  mei|lc2lchnlichfcit  haben,  ebenfo 
mie  wir  bie  Sanüle  mm  Auffangen  beö  ©afteö  oom  Darm  autf  in  ben  2Öir# 
fung'fchen  ©ang  einführten,  wä'hrenb  Bernarb,  beffen  Beobachtungen  fich 
benen  »on  $iebemann  unb  ©melin  anfa)liefjen,  wie  biefc  außerhalb  beö 
Darme  ben  ©ang  auffülle  unb  baö,  waö  er  bafür  bielr,  turd)  ?l u f fd> lu\a\ 
für  bie  Dfobre  )u9ändlB  maebt.  Vielleicht  liegt  bin  in  ber  ©c^lüffel  ju  ben 
gänglich  abweia)enben  (frgebniffen. 

Der  pan(reatifa)e  Saft  hat  eine  gewijfe  2lehnticbfcit  mit  bem  ©peilet, 


»)  Die  glüffigfett  enthielt  inbep,  mai  ich  bewerfen  muf,  einige  S3lurfpuren. 
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untertreibet  fto)  aber  bura)  ba«  Je^len  ber  9tyobam>erbinbung  unb  $anpt* 
fäc^Itd)  burd)  bie  abweidjenbe  ftatur  feine«  germentförperö. 

Der  aU  ©peid)elftoff  oben  betriebene  99eftanbt$eil  ber  SEunbflüffigfett 
ftnbet  ftd)  im  ©eerete  betf  ^anfreaG  nur  in  fc^r  geringer  *Wenge.  £aö  le& 
tere  enthält  bafür  eine  Materie,  weld)e  burd)  i$re  grofje  Neigung  jur  3*** 
fefcung  auöge$eiü)net  ifl.  ©d)on  nad)  wenigen ©tunben lägt  ber  panhreatifd)e 
©aft,  wenn  er  in  einem  offenen  ©cfäfe  bei  einer  Temperatur  oon  25°<£.  an 
ber  l'uft  jte^t,  bem  ©erua)$organ  unjweibeutige  3«^en  putriber  3*rfe$ung 
wd$rnef>men.  3n  gleicher  2Betfe  oer^ält  ftd)  bie  bur<$  Sluöpreffen  be*  fcrü* 
fengewebeä  gewonnene  Jlüfftgf  eit. 

Durd)  biefe  grofe  3crfcfcbarfeit  erhält  baö  ©eeret  bie  energifd)e  Jet* 
mentwirfung,  weld)e  ed,  wie  wir  nad)weifen  werben,  auf  Hmylum,  auf  bie 
©alle  u.  f.  w.  auöübt. 

£>te  9lbfonberung«t$ätigf  eit  beö^anfreatf  ift  feine  gleid)mdfjtge.  2Bä> 
renb  ber  Slbfh'nenj  erfdjeint  bafl  ©ewebe  ber  Drüfe  blaß  unb  blutarm;  ber 
2Öürfung'fä)e  ©ang  ift  leer  unb  ©eerete  laffen  ftd)  nid)t  auffammeln1).  Wty* 
renb  ber  23erbauung  wirb  in  ä$nlid)er  2Beife  wie  ber  Wagen  baö  jtanfrea* 
blurreta)  unb  turgeöcirenb,  bie  Slbfonbcrung  wirb  lebhaft  unb  bie  glüffig» 
feit  tritt  tropfenweife  tnö  Duobenum. 

lieber  bie  Ouantttät  bed  beim  s3)?enfd)en  in  24  ©tunben  abgefonberten 
©afteä  läfjt  ftd)  md)td  ©efrimmted  angeben,  ©ei  einem  (£fel  würbe  t>on  unö 
in  3/4  ©tunbe  25  ©rm.  gefammclt,  bei  einem  $agb$unbe  in  25  Minuten  bei- 
nahe 3  ©rm.  Vernarb  erhielt  oon  einem  großen  £unbe  8  ©rm.  in  ber 
©tunbe,  naa>  Eintritt  ber  (Sntjünbung  am  folgenben  Tage  flünbltd)  16©rm.; 
bei  einem  anberen  in  7  ©tunben  nur  5  ©rm. 

$$9fiologifd)e  93ebeutung. 

3n  ähnlichem  sD?aaf? e,  wie  bie  rf?emiTcf>c  3ufammenfe$ttng  bed  panfreati 
fd)en  ©afted  unbefannt  blieb,  war  feine  p^fiologifö)e  Function  ein  9lät$* 
fei,  an  beffen  tföfung  ftd)  9?icmanb  oernünftiger  3Betfc  $ätte  wagen  fotten. 
Die  »erfd)iebenartigen  2lnftd)ten,  weld)e  man  bennoo)  autffpred)en  $u  muffen 
glaubte  unb  bie  bem$8aud)fpeid)el  balb  bie  Aufgabe  beilegten,  ben  >Dhld)faft 
oon  ben  (Srcrementen  \u  fonbern,  balb  bie  ©a)ärfe  ber  ©ade  ju  milbern, 
balb  ben  C^omuö  $u  afftmiliren  u.  f.  f.,  fönnen  wir  übergeben,  weil  fie  ofcne 
t^atfäc^ltc^e  Belege  baftefren  unb  blofje  llmfd)reibungcn  unfercr  Unfenntntji 
barfteflen. 

Die befferen  $£öftologen, Kaller2)  unb  in  neuerer  3«t  2)J  a  g  e  n  b  t  e,  fd)eu* 
ten  flu)  nicht,  offen  \n  gejtc^en,  bafi  bie  functt'onefle Sebeutung  bed  ^anfread 
gänjlid)  unbefannt  fei.  $lud)  iicbemannunb  ©melin,  beren  $orfd)un< 
gen  fafl  für  alle  Momente  ber  Dtgefh'onöproecffe  ltd)tbringenb  würben,  fa* 
men  in  betreff  bed  panfreattfd)en  ©afteö  nur  ju  ber  an  uub  für  fi^  «wnig 
»a^rfa;einlia;en  unb  unflaren  Sermnt^ung,  baf  ber  ©ticffioffge^alt  bcffelben 
Sur  Hffimilation  ber  oegetabilifa>en  5?a^rungömittel  beitrage. 


')  ©ie  eeften  93frfud)f,  »eld)e  oon  mir  im  ©ommer  unb  $erbft  1848  an  ^unlvn 
anflf fallt  würben,  mißlangen  gÄnglia),  »eil  irf)  bie  Ztym,  um  ntdjt  burd)  ben  ouöa^ 
bebnten  «DJa^en  bei  ber  Ciperarion  incommobirt  au  werben,  eorper  batte  fa^en  raffen. 
Äebniidje  (Srfabrunaen  madjte  öernarb. 

)  Plura  possunt  esse  ne^olia  liquoris  nondum  satis  noki. 

t,i  'J*  «fl  in,P0M'ble  de  dire  a  quoi  peut  »ervir  le  liquide  de  pancreas.  Prec. 
elem.  de  Pbys.   T.  I.,  p.  366. 
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»irft  in  neuefter  Seit  gelang  ed  auf  experimentellem  SBege  wenigfcenö 
tnige  2lnbaItopunfte  für  bie  bem  fanfreao  obliegenbe gunction  gewinnen. 
Die  erfre  ^^atfac^e,  welche  feflge|teltt  »erben  tonnte,  war  bie,  baß  baö  ®e* 
>cbe  ber  panfreatifchen  2>rüfe  ©tärfeflcijter  rafch  in  Dertrin  nnb  Trauben* 
uef er  umjuwanbeln  oermag.  ©chon  Valentin  machte  biefe  Beobachtung: 
päter  würbe  biefelbe  in  auögebehnterem  a ßjtab e  oon  Boucharbat  unb 
Banbraö1)  oerfolgt.  Betätigungen  würben  fernerhin  oon  Strahl2) 
nb  &  geliefert,  deiner  oanfreatifdjer  6aft  beftfct  biefe  umroanbelnbe  traft 
n  noc^  weit  höherem  ©rabe. 

(ginganj  anbereögelb  ber Sßirf famfeit  föchte  neuerbingö  &  Bernarb 
ür  bie  panfreatifche  Drufe  nachjuweifen,  inbetn  er  in  ihr  baö  alleinige  £)r* 
;an  für  bie  Berbauung  bet3  getteö  gefunben  au  haben  glaubte.  (Schon  oon 
Eberle3)  wirb  bewerft,  baß  ber  fogenannte  SBauc^fpcic^el  im  etanbe  fei 
fett  aufzunehmen  unb  in  emulftoer  ©uöpenfion  ju  erhalten.  Bernarb 
heilte  eine  größere  itfeibe  oon  Berfuchen  mit,  nach  melier  biefe  (Jigcnfchafc 
ich  «1*  to"  eigentliche  Aufgabe ,  welche  ber  panfreatifche  <Baft  im  2)armca* 
tal  bei  ber  Berbauung  gu  erfüllen  hat ,  barftettt.  Die  Belege,  toelche  ber 
ranjöflfche  gorfcher  für  biefe  Anficht  aufführt,  oe(tet)en  in  fclgenten: 

1 .  Neutrale  gette,  mit  panfreatifchem  ©aft  gefchüttelt,  bilben  fet)r  fchnell 
ine  (fmulficn.  (Speichel,  2ftagenfaft,  Blutferum  k.  ftnb  nicht  im  Staute 
>a6  gett  fo  fein  gu  oertheilen.  X)affelbe  febetbet  fld)  oon  ihnen  balb  toieber 
;b,  toährenb  baö  Secret  betf  $)anfreaö  ctf  gebunben  fyalt.  9iaü)  einiger 
3eit  follen  ftch  hierbei  bie  neutralen  Jette  in  ©tycerin  unb  gettfäuren  ger* 
egen. 

2.  $unbe,  benen  beibe  2luöführungdgänge  ber  Qrüfe  unterbun* 
>en  rourben,  bilbeten  nach  ber  gütterung  mit  fettreicher  Nahrung  feinen 
nilä)ichten  (fbi>Iuö  mehr-  25ie  (£h9luögefäßc  bcö  Darmö  unb  beö  Siefen* 
eriumö  enthielten  eine  limpibc  glüffigf  eit;  baö  gett  ging  unoeranbert  in  ben 
Dt cf carm  über. 

3.  Brachte  man  Kaninchen  Del  in  ben  ÜHagen  unb  futterte  fte  bann  in 
>er  gcroöbnlichcn  äBeife ,  fo  fanb  man ,  wenn  fte  nach  3  biö  4  8 tunben  ge- 
ortet würben,  bie  (£hol»ögefäße  ttux  oon  ber  (Stelle  an,  wo  berSöirfung'fche 
Bang  in  ben  Darm  münbete,  mit  weißem  dhofuö  gefüllt,  oberhalb  beffelben 
tber  nicht 4). 

Die  SRefultatc  meiner  eigenen  Beobachtungen  flehen  mit  ber  Anficht, 
>aß  bie  Berbauung  beö  getteö  bie  eingige  ober  aua)  nur  bie  hauptfachlichße 
Mufgabe  beö  ^anfreaö  fei,  nicht  im  (Sinflang.  Schon  bie  ©räße  unb  bie 
Sntwicfelung,  welche  biefe  Drüfe  in  ben  oerfchtebenen  St^erclaffen  wahrneh- 
men läßt,  fann  mit  biefer  £h«rie  nicht  wohl  oereinigt  werben.  <£ö  iji 
nämlich,  wie  fchon  oben  erwähnt  würbe,  baö  ^anfreaö  am  ftärfften  auöge* 
bilbet  bei  ben  ^ftanjenfrejfern,  alfo  bei  benjenigen  gieren,  welche  faum 
©puren  oon  neutralem  gett  mit  ihrer  Nahrung  ju  fich  nehmen ,  bereu  @hv* 
[uögefäße  ich  niemalö  mit  weißem  SDWchfaft  gefüllt  gefunben  habe.  2Bog» 
Dient  hier  baö  ftarf  entwicfelte  $anf?eaö,  wenn  feine  BefKmmung  bie  Ber* 
oauung  beö  getteö  fein  foHte.   3*  mü  hauptfÄchl^flen  über  bie 


')  Compt.  rend.  T.  XX.,  1845- 
«)  «Ocailer'ö  2frd)to,  1847. 
8)  %.  a.  O.  ©.  235. 

4)  Dtefe  Angaben  «Bernarb'6  rourben  burd)  eine  oon  ber  ftotftc  Ärabemie  ber 
93iffenfd)aften  ernannte,  ©ommiffton  beftetjeno  auö  ^Ocagenbie,  ©Mine  @bro«rb« 
unb  J)umaö,  be|Wtitft.   Compt.  read.  T.  XXVIII.  1849. 

4<M»i»5cut6u4  Ux  <Of»9n«te9u.   Bl.  Ut.  «MdL  l.  55 
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p^ttftoTogifcfje  Function  biefer  2>rüfe  wn  untf  angefteflren  (Jrperimeutt  mit 
Reiten,  bte  dxitit  ber  ©ernarb'fcbcn  »nftdjt  wirb  ftcb  babei  ooo  felbf» 
ergeben. 

1)  ftünflli($e  93erbauung$»erfucbe  mit  pantreattfrbem  ©afte  l). 

i.  ©tärfef  letzter  mit  bemfelben  bei  30°  (£.  bigertrt  t>erflüfpgt  ftcb  in 
furjer  3«*  »ellfta'nbig.  ©a>on  nacb  einer  SSierteßunbe  founten 
burd)  bte  £rommer'fä)e  ^rebe  anfelmliebe  Mengen  Vertritt  naebge* 
mtefen  »erben.  ^arattel&erftt^e  mi*  ©P*i<bel  fpraetyen  für  bit 
energifc^ere  SBirfung  ber  panfreatifc^englüfftgfett.  3)ie  »oflfMnbiae 
3J?etamorp$ofe  ber  ©rärfe  in  3aefer  war  burd>  bie  lefctere  fa>» 
na$  1%  ©tauben  beenbet. 

b.  ©eronneuetf  <£imci{?  r*ra*nberte  fiä)  unter  bem  £infhiffe  bed  93an6- 
fpcid>elö  in  feiner  ©etfe. 

c  iie  2Btrfung  trat  ebenfo  wenig  ein,  ald  bie  ftlüfftflfeit  mit  »erbau« 
ter  ©aljfäure  »erfefct  würbe.  9?o(f)  na#  4  Tagen  erfetyienen  tie 
Hauten  unb  Cfcfen  ber  <?iwetf?würfel  ooflfommen  unocrte$t. 

d.  Olioenöl,  mit  panfreatifd>em  ©afte  gefd>üttelt,  vertbctlte  flä)  tafdj 
in  bemfelben  unb  bilbete  ette  (Jmttlfton.  ©eim  ©teben  föieb  rt 
ftcb  jebod)  balb  bem  größeren  Tbfilc  nad>  wieber  an$.  SBerglei' 
$enbe  SBerfttcbe  mit  ©lutferum ,  ©alle  unb  ©peicbel  liegen  mit  m 
nen  geringen  Unterfcbieb  jn  ©unften  bc*  panfreatiföen  ©äffe«  »afr« 
nehmen. 

e.  £ünftli($  verbaute«  (£iweift,  mit  bemfelben  ©ecret  6  ©tunben  tige* 
rivt,  würbe  bureb  ©iebtyifce  ftarf  getrübt. 

Z)iefelbe  ©ubflanj  mit  ©alle  bebanbeft  erhielt  bie  ^allbarfett 
bura)  böbere  Temperatur  in  weit  geringerem  ©rate.  Die  Zriftuaa, 
im  erfreu  ^afle  feisten  nirbt  allein  von  ber  bnreb  3utrttt  ber  ©aiut 
fällbar  geworbenen  cafeinarttgen  SWaterie  be<*  $aa$fpei<belti  &erjn< 
rubren. 

f.  <£&ümiftcirrcc3  (Jtweif?  würbe  mit  ©alle  u»b  panfreattfe$em  ©aft  bi» 
gerirt.    2)ie  ©alle  fefcte  fta>  in  24  ©tnnben  gröfjerentyeilö  alt 
Utge  ÜRaffe  ab,  bie  darüber  fte^enbe  glüfftgf  eit  würbe  flar  unb  er» 
febien  »eingelb  gefärbt-    gtltrirt  unb  jum  ©ieben  er}i$t  tfff  fr 
eine  ftarf e  ftoefige  Trübung  wabrne^men 

£bomuö,  oon  (Jiweif?  mit  ©alle  allein  be&anbelt,  3etgte  biefe  5r* 
fd>einungen  tn  weit  geringerem  ©rabe;  bie  •jrcfrfc««}!  ber  ©alle  er» 
folgte  oiel  langfamer  unb  war  nacb  einer  iSocbe  norb  nidjt  beenbet. 
Die  umfefcenbe  SBirfung,  welcbe  ba*  panfreatifc^e  ©eeret  auf  bie 
©alle  autfiibt,  würbe  turcb  weitere  3$erfud>e,  \u  benen  nur  ber  aa^ 
gepref  tc  ©aft  beö  Drüfengewebcö  »erwanbt  werben  fonnte,  beftan'gt 
gefunben.    ©ie  ifi  für  batf  3Serbalten  beö  geberfecretö  im  5)armca» 
nal,  für  bie  rafefre  Umwanblung  beffelben  in  unlötffic^e,  gur  Keforp* 
tion  nidrt  mebr  geeignete  ^robuete  oon  großer  ©ebeutung. 
Stüter  biefen  QErperimenten  würbe  nocf>  eine  JRei^e  anberer  angefüllt, 
welcbe  ben  ^rotd  batten ,  über  bte  ©et^eiltgung  beö  $anfreaö  bei  ber  3?er» 
bauung  ber  fetten  Äörper  beftimmten  ?luffc^luf  *,u  erhalten. 

1.  Söct  Äa^en  »urbe  balb  ber  Strfung'fcbc  ©ang  unterbunben,  balb  b«' 

l)  J>a«  ©ecret  war  oom  (SM  entnommen. 

«)  SOlan  mu§  bei  bfefem  SJerfuaV  barouf  oebten,  ba§  bte  ftlüfltgfeit  »eber  einen 
Aromen  Uebcrfd)u§  Don  freier  ®&\ive  no<b  oon  tflfafi  enthält,  weil  brtbe  bie  ^raapit* 
tion  be«  Xfbuminö  wrbinbrm. 
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gegen  ba«  $anfrea«  mtetelfl  oielfältig  bura>ge&ogener  i'igaturen  gerflört; 
ben  Stbieren  gab  man  fobann  üttitd)  ober  fettreiche«  gleifd)  jur  Wa&rung, 
4  bt«  6  ©tunben  nad)  ber  legten  SWablieit  wnrben  fie  getdbtet.  $n  ben 
hätten ,  »o  bie  entjunblid)e  föeaction  m'cbt  einen  $o$en  ®rab  erretcbt  batre, 
fanben  fiä}  bie  (Ibtttulgefäfe  in  ba(b  gröferer,  balb  geringerer  ?l :•;.;!;  mit 
wetfem  <D?ild)faft  gefüllt1).  Die  Hufnabme  be«  $ett«  in  bie  <Dcild)gefäfe 
wtrb  alfo  bnreb  ben  3lbfd}luf  be«  panfreatifü)en  ©afte«  feine«weg«  ootlfran. 
big  unterbrochen. 

2.  93et  jungen  £ unten  unb  ffa$cn  würbe  ber  obere  £&eil  be«  Dünn« 
barm«  fo  unterbinden,  baf  bte  üftünbungen  be«  ©oflen«  unb  3Birfung'fd)en 
©angeö  weit  oberhalb  ber  Stgatur  lagen.  Unterhalb  ber  Sigatur  würbe  Der 
Darm  geöffnet  unb  >Wild)  mit  Oltoendl  tnjicirt.  Die  Darmmunbe  uob  bte 
#aud)bdble  frblof  man  forgfältig  burd)  ©uturen,  2  bi«  3  ©tnnben  nad)* 
£er  würben  bie  Spiere  getabtet.  %aft  immer  waren  bie  Stylutfgefäfe  mit 
weife«  3)?ilc^faft  angefüllt;  nur  tn  gwei  gaffen  patte  ftcb  frarfe  entjünblicbe 
3njection  ber  Darmwänbe  eingefieflt  unb  ber  Sbplu«  erfebien  blaß.  Die 
O.^tlrb  würbe  immer  in  geronnenem  3uß<mbe  gefunben.  Die  Sttufnabme  bc« 
ftette«  erfolgte  t>ier  alfo  ebne  sD?itwirfung  ber  (3a  fie  unb  bed  panfreatifd)in 
©afte«.  3m  Darmcanal  rennten  »on  betten  ©ecreteu  feine  SRüctflänbe  firb 
finben,  weil  bie  Jbiere  oorjjer  immer  längere  3*'*  gefaflet  Ratten. 

3.  Um  bem  Einwurf  ju  begegnen ,  baf  bat?  gett  tn  ber  SWilcb  bereit« 
in  einem  für  bie  aufnähme  in  bte  <Jtyolu«gefaf  e  genugenb  fein  »erteilten 
Suflanbe  »orfomme,  würbe  OKbenöl  fnr  ftd)  ober  öermifa)t  mit  Giweif  in* 
jicirt.  Sind}  bier  fanben  ftd)  »ieber&olt  weife  <£Wudgefäf  e  2) ,  bie  3a»T 
berfelben  unb  tyre  «nfnflung  war  jebod)  tn  feinem  gaHe  fo  bebeutenb,  al« 
wenn  sPiifrb  angewanbt  war. 

4.  Der  Dünnbarm  non  flauen,  welche  eine  3*itlang  gefafiet  Ratten, 
würbe  in  ber  Witte  burä)fd)nitten ;  in  beibehalten  fobann  Olioenöl  tnjtcirt 
unb  jebe  fnr  ftrb  bureb  eine  Vtgatur  gefd)Ioffcn.  Spitt  fanb  fieb  eonfrant  bie 
3nj'ectton  ber  (Tbplu«gefäf  e  tn  ber  oberen  Jpalftc,  ju  rocleber  ©alle  unb  »an* 
Freattfcb er  ©aft  freien  3*tritt  Ratten,  bei  weitem  oorwiegenb ,  jebod)  waren 
aurb  tn  ber  unteren  £älfte  nia>t  feiten  weife  £&plu«ftränge  beutltd). 

<J«  ergtebt  fid)  an«  btefeu  93erfud)«ret$en ,  baf  ber  Uebertrttt  neutraler 
$ette  in  bie  <J&ülu«gefäf e  o$ne  SHitwirfung  ber  »on  ber  geber  ober  bem 
spanfrea«  gelieferten  ©ecrete  möglid)  ifr.  SBeibe  befdrbern  inbef  gemeinfam 
mit  Darmfaft  bie  aufnähme  berfelbcu,  inbem  fie  bie  feine  ÜBertfretfung  »er* 
mttteln ,  welö)e,  wie  bie  SÄil^injectionen  beweifen  (2),  bie  erfre  3)ebingung 
tf>rcö  (Einbringen«  in  bie  Anfänge  ber  S^oluögefäf e  barftettt. 

Die  i>bt>fiplogtfrbc  gunetion  be«  f>anfrea«  gcftaltct  firb  alfo ,  um  ba« 
Cfnbergcbnif  unferer  SBcobaAtungen  fuq  )U  refumiren,  folgenbermaf en : 

1.  Der  panfreatifc^e  ©aft  bat  jur  Aufgabe,  bie  Umwanblnng  ber^lmn- 
lacea  in  3«rfw  innerhalb  be«  Darmcanal«  gu  bewerfflelligen. 

2.  (fr  befflrtert  bie  3«f^«ng  ber  ©alle  ju  unld«li(ben  ^robuden,  unb 
trägt  babnr$  wefentli^  gu  einer  ooH^änbigeren  «uöfiofung  biefe«  (Jrcre* 
te«  bei. 

3.  <5r  »ermittelt  in  SSerbinbung  mit  ber  ©alle  unb  bem  Darmfaft  bte 


*)  Kamrntlt^  in  einem  gau>,  \i\  »elAem  berfteof.  £>erbft  affi^irte,  rourben  bie 
(Sbpluegpfalf  jlroeienb  oon  mild)id)ter  glüfffgfeit  gffunben. 

*)  «D?an  mu9  bei  ber  £*eobad)tung  bfr  ©bnlußgefaSe  betKnbe  fein,  »eil  fie  nidjt 
feiten  nad)  (Eröffnung  ber  S5aud)b6bte  pd)  rafd)  entleeren. 

55* 


Digitized  by  Google 


H50  SBerfcauung. 

feine  93evt$einjng  ber  neutralen  gette,  weldje  gu  beren  Stufna^me  in  bie 
Ctyüluögefäfje  unerläfj liä)  iß. 

Der  Darmfaft,  Succus  eatericus,  unb  fein  93eitrag  $ur  9?er» 

bauung. 

Daö  Secret  ber  in  ber  Darmf{$ieim$aut  gelagerten  brüftgen  Organe 
würbe  biöbcr  feiner  genaueren  Unterfuc^ung  unterworfen.  Daö  waö  £ie» 
bemann  unb  ©ntelin1)  alö  3^armfaft  befd)rieben,  beftanb  ber  #auptfa($e 
na$  auö  abgeflogenen  (Jpityelien.  Die  ferneren  Angaben  berfelbcn2)  übeT 
ben  3n^alt  ber  ©ebärme  nüchterner  Jbt'crc  laffen  und  feine  (Jtnftdjt  in  ta>; 
(Beeret  ber  Darmbrüfen  gewinnen ,  weil  Chatte  unb  Söaurf>fpeic$cl  in  ftolge 
ber  eingeführten  ^fefferförner  unb  Äiefetfteine  in  ben  Darmcanal  ergoffen 
würben.  3luc^  bie  Angaben  über  bie  SReaction  erfreuten  nia)t  juoertäfÄg- 
Die  freie  (Bäure  im  oberen  £$eit  beö  Dünnbarmö  gehört  bem  in  gol{jc  ber 
mcc$anif($en  JReijung  fecernirten  SWagenfaft  an;  bie  im  ©Iinbbarm  oorban- 
bene  rüfcrt  oon  ber  SWila)fäurega$rung  $er ,  wel$e  $ier  bie  äo$le$ybrate 
eingeben.  Die  Angaben  »on  SBiribet3),  oon  Siebe  mann  unb  ©mc 
Iin4)  unb  oon  <B(|ttl$5)  ftnb  ba$er  für  bie  3?efä)affen$eit  beö  urfpräng* 
liefen  (Beeretö  biefer  Darmpartyie  niebt  maafjgebenb. 

Daö  (Beeret  ber  DarmfjMnmbaut  wirb  gröfHentbetfo  oon  ben  fcblau± 
förmigen  ©rufen  beö  Dünn»  unb  Dicfbarmö  geliefert.   Die  beitrage,  wela)e 
oon  ben  linfenformtgen,  folitaren  unb  agminirten  Gtapfeln  fommen,  ifl  faum 
in  Änfc$tag  ju  bringen;  baö  $robuct  ber  $runner'f$en  T rufen  beföranft 
fic^  beim  9J?cnfd)en  auf  baö  Duobenum. 

9Baö  junäa)fi  baö  ledere  betrifft ,  fo  Iäjj t  fle$  auö  bem  Huöfüfcungö» 
gange  biefer  traubigen  Organe  unter  bem  (£ompreflorium  eine  ja$e  gtaöar 
tige  mit  3*flenfernen  "nb  runblidjen  Sttitn  oermifc$tc  Üttaffe  ^eroorrretben, 
weld)e  alfalifa)  reagirt  unb  burdj  ©alpeterfäure  niö)t  getrübt  wirb.  Die» 
felbe  fommt  morpfcotogifety  unb  foweit  fie  unterfuebt  werben  fann,  aurb  ebe 
mifeb  mit  bem  (Beeret  aller  übrigen  Scfyleimbrüödjcn  überein.  Littel 
borpf ö)  will  in  ber  Slbfonberung  ber  53runner1fö)en  Trauben  aueb  (Jiweifi 
:c.  gefunben  $aben;  inbefj  ift  bie  Üftetfiobe,  burety  welche  btefelbc  gewonnen 
würbe,  bie&uölaugung  ber  Dttobenalfd>leiml>aut,  ntct>t  geeignet,  eine  ria)tige 
3bee  oon  bem  reinen  (Beeret  biefer  Organe  311  geben. 

Die  linfcnfdrmigen  (£apfe!n  (folitäre  fowo^l  wie  peoerfe^e)  enthalten, 
wenn  fte  gefüllt  ftnb,  eine  jä$e  grauliche  bureb  feinförnige  flftolef ulen  unb  3*1* 
lenferne  (gig.  9  b)  getrübte  3Waffe,  welche  alfalifd)  reagirt  unb  burdj  (Jffig» 
fäure  gerinnt ,  im  Uebrigen  alle  (£$araftere  beö  (Bc&leimö  an  ftü>  tragt.  Die 
Duantität  ber  glüfftgfeit,  welche  oon  biefen  Organen  geliefert  wirb,  ifi  im 
9?orma!juftanbe  gering;  im  (Bcbleimfieber,  bei  a)ronifä)em  ftatarrfr  ber  Darm* 


')  93b.  !.  ®.  102  unb  103. 
•)  SBb.  1  8.  154  bie  162. 
")  De  prim.  coct.  p.  270. 

4)  Äuf  bie  SÄittfoeilung  oon  Xiebemannunb  @melin,  aud)  nad)  ber  gütteruag 
mit  gleifd)  unb  geronnenem  6ircei$  im  6oecum  faure  Gontenta  gefunben  ju  baben, 
fann  üb  nietjt  ba^  ©ewieftt  leaen,  melAeö  Satentin  ihr  jufdjreibt.  Tie  freie  &iure 
rübrte  in  jenen  ftdUen  offenbar  oon  früher  genoffenen  .Roblebobraten  ber,  weldje  nt4t 
ferten  mehrere  Sage,  \a  eine  S8oO>  lang  im  Slinbbarm  jururfbleiben ;  Siebemann 
unb  «nie! in  t&bteten  ihre  Sbiere  aber  f*cn  4  bii  8  ©runben  naa)  ber  gütterung. 

*)  De  nliment.  coneocti  ne. 

•)  De  glandul.  Brunnianis  Vratislav  1846. 
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fcbletmhaut  u.  f.  w.,  wo  fic  juweilen  eine  enorme  (Jntwtcfiung  erretten,  fann 
fic  febr  beträchtlich  »erben. 

Die  eigentlichen  2lbfonterungt3organe  be6  DarmfafttJ  finb  bte  fchlauch* 
förmigen  prüfen,  welche  ben  gangen  2>actu<J  »om  ^olorut)  hv  gum  2luö* 
gange  tiebt  befc$t  halten  nnb  in  ihrem  23au  überall  btefelben  bleiben,  nur 
an  ©röfje  beim  £inabßetgen  gegen  ben  Dicfbarm  aflmäblig  junehmen.  Um 
bad  Secret  berfelben  in  reinem  3ufianbe  $u  gewinnen,  würben  bei  ßa$cn 
unb  Junten,  wcldjc  längere  3eit  gehungert  hatten,  einzelne  4  biö  8  3od 
lange  ©treefen,  auö  benen  oort)er  burch  oorftchtiged  (Streichen  etwa  noefa 
öorhanbeue  föefibuen  oon  Darmcontentiö  entfernt  waren,  unterbunben.  Der 
Darm  würbe  fobann  in  bte  Sauchhöble  jurüefgebracht  unb  biefe  gefchloffen. 
SRach  4  btfl  6  ©tunben  würben  bie  i  tucre  getötet.  £ö  gelang  auf  biefe 
2öeife,  nicht  unbeträchtliche  Mengen  ootHommen  reinen  DarmfaftcJ  ju  gewin* 
neu.  Die  (f  igenfibafeen  beffelben  waren  in  ben  »ergebenen  ^arthieen  bctJ 
Dünn«  unb  Dtcfbarmö,  oon  welchen  er  unterfuebt  würbe,  oollfommcn  gleich' 
bleibenb.  Such  bie  quantitatiüe  3afamm*nf*fcuo9  blieb  nabeln  biefelbe. 
Der  einjige  Unterfchieb,  welker  wahrgenommen  wurce,  beftanb  barin,  bafj 
bie  fecernirte  2ftenge  im  Dicfbarm  immer  weit  grö§er  auöfiel  alö  im  Dünn» 
barm,  wo  nur  »erhältnifjmäfjtg  geringe  Duantitäten  gefammelt  werben 
tonnten. 

Der  reine  Darmfaft  ijt  eine  glasartig  burchftchtige,  farblofe  gahe  Ütfaffe, 
oon  flarf  alfalifcher  föeaction.  &lcJ  ftormbejranttheilc  enthält  fie  3eflenfcrne 
wn  Vioo  biö  VW"  *m  URc  auögcbilbete  3eüwf  toelche  im  Dünnbarm 
V200  W<  VW"  meffen,  olaf?  unb  runblich  finb  (gtg.  13  c),  im  Dicfcarm 
bagegen  bie  ®röf?e  oon  yI00  biö  VW"  erreichen  unb  meijrentf  abgeplattet 
unb  granulirt  erfcheinen  (ftig.  12  c)  $n  SBaffcr  läfjt  fia)  bie  jähe  Waffe 
nur  fchwierig  oertheilen,  fie  löfi  fia)  in  bemfetben  nur  jum  geringeren  fytiU 
auf.  Daö  Ailtvat  wirb  in  ber  ©iebt)i$e  nur  fa)waa)  opaliftrenb,  burch  Cfffig* 
fäure  entfielt  eine  etwaö  (tärfere,  im  Ueberfa>uß  ber  ©äure  unlösliche  £rü* 
bung.  Blfohol,  ©erbfäure  unb  bie  Wetallfalje  erjeugen  (tärfere  ÜWieberfchläge. 
3n  1000  fyeiUn  Darmfaft  auö  bem  ßolon  waren  enthalten: 

Saffer   950,55. 

gefte  23ejtanbtt)eile  .    .    .  24,45. 
Unlöslicher  ©chleimftoff  mit 

3cHenfernen  unb  3*&tn  8,70. 
Söolicher  ©chleimftoff  u.  er* 

tractioe  Materie     .    .   .  5,40. 

Bett    .  1,95. 

@hlornatrium,  pboöpborf.  unb 
fchwefetf.TOohol  nebf*  Grb* 

phoöph^t  8,40. 

3m  Dünnbarm  betrug  bei  übrigen**  gleichem  Verhalten  bie  Wenge  ber 
feflen  S3eftanbtheile  26,50  p.  ra.;  eö  waren  ^ter  Golinbereoithclien  oon 
ben  3<>tten  beigemengt. 

Sluö  bem  unteren  Zfyil  bet?  Rectum«  erhielt  ich  ©ecret  ber  Darm* 
britfen  oon  einem  an  hefrtocn  ©tuhfywange  leibenben  £ämorrhoibarier. 
Daffelbe  war  altf  btcfflüfftge,  gallertartige,  ooßfommen  farblofe  unb  flare 
Waffe  abgegangen.    Cf ö  »erhielt  fief)  gegen  föeagentien  ganj  wie  ber  Darm* 


•)  S0?an  bat  biefe  -Jetten  auö  ben  ©iefbarmbrüfen  fa)on  wieberbolt  in  ben  SEo= 
pb^flüblen  befdjrieben,  ohne  ihren  Urfprung  richtig  angeben  ju  fönnen. 
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faft  oon  ffa£en  unb  Junten.  Die  Öuantität  beö  feften  Hücfflanectf  betrug 
22,78  p.  m. 

^^fiologif^c  SÖBirfungen  betf  Darmfafted. 

iBerbanungtfoerfuctye  mit  Darmfaft  führten  nur  in  5öe;ug  auf  gefedw 
©tarfe  ju  einem  pofitioen  SRefultate.  Die  Umwandlung  berfelben  in  äudtt, 
war  unter  rem  «iinfluffc  oon  Darmfaft  in  12  2 t nuten  $iemlid>  weit  oerge 
dritten,  2öei  Üßteberfcolung  ber  3Serfua>e  blieb  inbef*  ber  Erfolg  nia)t  in 
mer  berfelbe,  bie  SBirfung  war  balb  fiärfer,  balb  fc$wä$er,  im  9agemeinei 
aber  in  feinem  fo  bebeutenb,  wie  bei  ber  Slnwenbung  oon  panfreatifefcem  ©aft« 
ober  ©peilet.  SBurbe  bie  Digeftion  längere  3«*  fortgefefct,  fo  bilbete  W 
$?ilrf>fäure. 

2luf  geronnene  eiwei§artige  Körper  äußerte  weber  ber  alfalifa)e,  ne<| 
ber  burä)  3ufa$  oon  oerbünnter  (Säure  angefäuerte  Darmfaft  einen  merffi* 
a)cn  (£influf?,  aud?  bann  nicut,  wenn  bie  Digcfh'on  längere  Jett  fortgeftyt 
würbe.  3»«  lefcteren  ftalle  ging  ba<$  affoffftyc  beeret  in  putribe  3erfe$unj) 
über. 

£)lioenöl ,  mit  Darmfaft  gerüttelt ,  ging  mit  bem  $d ben  a! mbum  eine 
feine  ÜBert&eÜnng  ein,  anö  ber  fidj  ba$  Jett  nur  langfam  unb  unro II fränl  13 
wieber  auöfäieb. 

Sine  energifc^e  löfenbe  ober  umfe^enbe,  mit  anbern  SBorten  oerbanente 
ilßirfung  fann  tytxhaty  bem  Darmfafte  ni$t  jugefärieben  werben.  9tor 
bura>  feinen  tSinflufj  auf  bie  fetten  Körper  nnb  bura>  bie  Umwanblung  W 
$mo(umd  in  ben  tieferen  Legionen  beä  Darmeanald,  biö  wo^in  ber  weit 
fräftiger  wirfenbe  panfreatifdje  ©aft  nia)t  gelangt,  fann  berfelbe  oon  einiger 
2öebeutung  werben.  — 

Die  Darmoerbauung  altf  Öanjeö. 

^iadjbem  wir  bie  einzelnen  ftactoren,  welche  ftd>  bei  ber  Darnw 
bauung  beteiligen,  fennen  gelernt  haben,  fonnen  wir  bie  ftefultate  i^red  3* 
fammenwirfenä,  weldje  fty  in  ben  Veränberungen  ber  alö  (£homm5  auö  fcem 
^agen  in  ben  Darracanal  ubertretenben  3nö*f*a  aUmählig  wahrnehmbar  nu 
a)en,  genauer  oerfolgen. 

©ofort  beim  Eintritt  in  ben  Dünnbarm ,  im  Duobeno,  im  fiten  fi$  a* 
fehnlidje  Mengen  bürtuflüfftger  ©ecrete:  @aUe,  panfreatifcher  ©aft  unb  W 
Slbfonberung  ber^runner'fc^enDrüfen,  bemburct>  iKeforption  flüffiger  ^eftotifc- 
t(>eile  bereiW  im  fragen  cingebirften  @h9ttiu<J  bei.  Der  3nftttt  wafferrei$cr 
©ecrete  ijl  nöt^ig  geworben ,  wenn  bie  Ueberfu^rung  gelofter  2  beile  in  b^ 
ÜJefäfjfoftem  naa>  ben  ©efe&en  ber  Diffufion  noch  ferner  möglich  bleiben  frU- 
Die  crjte  äßirfung ,  burd>  welche  jene  ©ecretionöprobucte  in  bie  Vorgänge 
ber  Darmoerbauung  eingreifen,  befielt  alfo  in  ber  Verbünnung  ber  Üonttnti 
unb  in  ber  baran  gebunbenen  Vermittlung  ber  SReforption.  Diefelbe  erjfretft 
fie$  über  ben  größeren  Stbei!  be<$  Dunnbarmö,  wo  ftc  aufhört,  beginnt  W 
Sinbirfung,  wcldj>e  ber  fpärlia)er  abgefonberte  Darmfaft  ni$t  aufju^alten 
oermag. 

3h*  QPinftup  auf  bie  chemifa)en  Vorgänge  im  Darmcanal  gehaltet  fith  pcr 
Rieben,  je  naa)  ber  sJ?atur  ber  Shvmuöbe^anbtheile.  Die  f$on  im  fflW* 
aufgelöjten  Steile,  oon  benen  nur  eine  »er£ältnijmäfjig  geringe  ^Kenge  ten 
Dünnbarm  erreicht,  ge^cn  aujer  ben  bereite  oben  erwähnten  feine  »efent- 
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litten  Veränberungcn  mehr  ein.  Die  ungeldjten  Zfycik  beö  G^muö  oer  hal- 
ten fich  ben  Skrbauungtffluffigfeiten  gegenüber.  W*  «*bweia)eut.  Sßad  $u* 
näcbfr  bic  anorganifcben  ©eftanbtbeilc  ber  ^n^cfta  betrifft,  fp  funneu  bie 
ftalffalje  unt>  Metalle  fo  lauge  gclbfi  uno  im*  <*Jcfd§f9|lcm  übergeführt  wer* 
c cn ,  alö  freie  Saure  im  Darmcanal  oorhanben  tft ;  wo  tiefe  fchwinbet ,  bat 
.ber  ^rocefj  fein  3»*f  erreicht.  Von  beu  organifchen  Wutrimeuten  berueffteb- 
tigen  wir 

1)  bte  flief floff lof* n. 

A.   Die  ÄolthObrate. 

Daö  SlmoJum  wirb  im  Wagen  feiten  ooUftänbig  »erbaut,  ber  Umwand 
lungcjprocefj  beffelben  wirb  im  Dünnbarm  fortgefefct  unb  ftnbet  ^ier  an 
t>em  »anfreatifchen  Safte,  fowie  im  geringeren  Waafie  am  Darntfaft 
fräftige  Erreger.  Wach  ber  gütteruug  mit  Stärfe  ober  mit  33rot  sc,  i|t  ba* 
ber  in  ber  Siegel  im  ganzen  Verlauf  reo  Dünnbarmtf,  uiebt  feiten  aua)  im 
ruf  tarnt,  3uder  nachweislich-  Dextrin  war  feltner  oorhanben,  bie  weinro« 
tt)e  Färbung  beä  ftiltTatd  auf  3ufa$  »on  3obfolution  würbe  unter  wenig« 
jtenti  breif  ig  Säßen  nur  ein  paar  Wal  wahrgenommen.  Weifteno  gebt  bte 
^Vetamorobofe  beo  2lmoluntö  weiter  $ur  Wilcbfäurebilbung.  Dicfe  leitete 
wirb  im  Darineanal  burdj  jwei  Umftänbe  befbrbert:  bunh  bie  alfafifa)e  23e< 
fdjaffenheit  ber  Darmfecrete  unb  burch  ben  in  Jolge  ber  Sinbicfung  nur 
langfam  oon  Statten  gebenben  Aufnahme  bcö  3ucferc3  iuö  ©efägfoftem. 
Die  TOilc^fäure  geht  tyrerfeit*  nicht  feiten  wieber  in  ÜButtcrfäure  über,  waö 
ieb  ju  wiebert)olten  Waten,  namenttitb  bei  Jpunben,  beobachtete,  welche  mit 
itartoffeln  unb  ©rot  gefüttert  waren.  Die  Sontenta  ber  unteren  £alfte  beö 
Dünnbarmd,  befonberd  aber  bie  bcö  (Soecumä  unb  Dicfbarnrt  Ratten  einen 
febarf  fauren,  efelerregenbcn  ©eruch ;  bei  ber  Deßillation  ber  mit  äßaffer  an« 
gerührten  Waffe  ging  eine  faure  Jlüffigfeit  über,  welche  mit  foblcnfaurer 
iöarpterbe  gefättigt  ein  Salj  lieferte,  baö  auf  3ufa$  oon  sP£w Ihm- faure 
ben  tntenftoen  (Geruch  ber  ©utterfäure  oon  fich  gab.  beginnt  auf  biefc 
Uöeife  bereit«  im  Darmcanal  bie  Umwanblung  ber  Üohlehpbrate  in  fette 
Ädrper,  ein  Vorgang,  welker  für  ben  9?utritiont*procefj  im  ^gemeinen 
burth  Ciebig'cj  Scharffinn  juerjt  nachgewiefen  würbe. 

Die  loölichen  ftohleh^brate,  ber  9iot)rjucfer,  Wilfy  unb  fcraubenjuefer 
gelangen  feiten  biO  in  ben  Dünnbarm;  fie  get)cn  f$on  oom  Wagen  auä  in<J 
Söenenfpßem  über. 

9?a$  ber  Fütterung  mit  Wilcb  tonnte  im  ^tltrate  bed  Dünnbarmtf  nur 
jroei  Wal  unter  7  fällen  noch  Sntfer  nachgewiefen  werben:  auch  bier  oer* 
fdjwanb  berfelbe  fchon  gegen  bac3  vUeum  hin. 

Die  auö  <£eflulofe  gebilbeten  ftomibeßanbtheilc  berVegctabilicn  crleiben 
hier  unb,  um  ed  gleich  $u  fagen,  auch  im  (Soecum  unb  ©rimmban«  feine 
wefentlichen  33eränbcrungcn,  fie  finben  jich  alö  folchc  in  ben  (irerementen 
»ieber.  Daö  Sinjige,  wac3  mit  Sicherheit  erfannt  werben  fonnte,  befranb 
tu  ber  admählig  mehr  unb  mehr  bawrtretenben  Trennung  ber  einzelnen 
•parenchomjellen  oon  einanber,  bie  3ntercettttlarfubjtauj  fcheint  bemnach  gelöfl 
ju  werben. 

B    Die  fetten  Jlörver 

Sie  bleiben,  wie  wir  fahen,  im  Wagen  bmchauo  uuangetaftet.  ^frft 
im  Dünnbarm  beginnt  ihre  Verarbeitung  unb  wirb  gleichzeitig  beenbet.  Die 
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Sinwirfungen,  benen  fic  im  Dicfbarm  autfgefefct  »erben,  finb  untergeorbneter 
Statur,  fte  tragen  nta)t  met>r  baw  bei,  bie  Hufnabjne  »on  gett  in  bao©efä> 
foftem  ju  »ermitteln.  Die  iBeränberungen,  welche  bie  fetten  Körper  im  Dünn* 
barm  erleiben,  finb  mc$t  c^emiföer,  fonbern,  fo  weit  ftc$  ber  «JJrocefc  »erfol» 
gen  lägt,  rein  medjanifeber  2trt,  fte  bcücbcn  in  einer  feinen  SSert^eilung ,  in 
wela)e  ba$  burc£  bie  $8ärme  »erflüfftgte  ftett  unter  bem  (Einfluf?  ber  ©äße, 
ceo  panfreatifc^en  ©aftefl  unb  beö  DarmfafteS  gebraut  wirb.    Die  \ctt* 
tropfen,  welche  im  Üftagen  noch  grofj  unb  leia)t  mit  btofem  ?luge  \u  ernennen 
waren,  werben  im  Dünnbarm  immer  feiner,  h'c  ein  grofjer  J  b  e  1 1  bcrfelben  n  a  a)  Slrt 
ber  IRilc^tugelojen  ju  fcröpfdjen  »on  V500  biö  Viaoo'"  »erteilt  ifl.    Daö  in 
biefer  Seife  »erarbeitete  gett  bringt  allmälig  bur$  bie  ©ubjtang  ber  Batten 
bis  gu  ben  Anfängen  ber  <S$»In$gefäf?e  »or.   Die  <J»linberepitf>elien ,  befon* 
berf)  biejenigen,  welche  bie  ©pifcen  ber  Sitti  befleibcn,  füllen  ft$  na$  unb 
nad?  mit  feinen  fcrbpföen,  bie  immer  tiefer  einbringen,  bi$  fie  enblicfc  bie  ge* 
fü)loffenen  meiftenö  ampuHenartig  erweiterten  (£nben  ber  $i?ilcbgefä£e  errei- 
a)en.   3ft  nnf  biefe  SBeife  erfl  eine  SBrücfe  jwifdjen  Darmin^alt  nnb  €$»lu$» 
gefäfj  $ergefleflt,  fo  gebt  bier  bie  Slufnatyme  rafd)  »on  Statten,  bie  übrigen 
feirfic^en  i^eile  ber  3»ttenbebecfung  bleiben  bann  meiftenö  unoeränbert,  betbetli» 
gen  ftc$  mc^t  an  bem  ^roceffe.  33ei  auffaöenbem  i'ictyte  erfreuten  in  biefem  3n* 
ftanbe  bte  (Sptfcen  ber  üöiöi  weift,  bei  burdjfaUenbem  Dnnfel  gefärbt.  ?ig. 
10  a.  tfl  eine  3<>tte  abgebilbet,  beren  <3pifce  mit  (£$»lu$  getränft  ift;  man 
unterföeibet  oben  bie  einzelnen  tropfen  niebt  me$r,  weiter  naa)  unten  finb 
fte  no$  beuttia)  fta)tbar.    gig.  10  b.  ftnb  Sotinberepitbelien  »on  Darmjot* 
ten,  welche  feine  ftetttröpföen  enthalten.  2Bä$renb  ber  SSerbauung  fettreitfreT 
9?a^rung,  wie  ber  sDttlc$,  fte$t  man  tn  ber  Siegel  fämmtli<$e  3<>^enfpi^en 
me$r  ober  mint  er  mit  Jett  imbibirt;  bei  einigen  ift  nur  bie  obere  $>älfte  ber 
Spitzelten  gefärbt,  bei  anberen  ftnb  biefein  tyrer  ganjenDicfe  burc^brungen, 
bei  iu\l)  anberen  erreicht  bie  Waffe  f<$on  ben  SBulbuä  beö  (J^faflgefäfeß, 
unb  batf  lefctere  erfäcint  angefüllt  mit  weitem  Ütttlc^faft  (ftig.  11).  Sin 
Abfallen  ber  (Jpit$etialbecfe  »on  ber  SSilliö  unb  ein  bireeteö  Qrintauctyen  ber» 
fclben  in  bie  Darmcontenta,  welche  »on  früheren  Tutoren  angenommen  würbe, 
fcabe  itt)  niemalö  beobachtet  *).  Die  &ufnaf>me  beö  getteö  auö  bem  Darmca» 
nal  ^at  i&re  bejtimmten  ©renjen,  welche  ni^t  Übertritten  werben,  ©trb 
ein  gröfkretf  £5uantum  eingeführt,  fo  geljt  ber  Ucberfdmfj  in  ben  Dicfbarm 
über  unb  wirb  unoeränbert  wieber  auögeleert.   £ei  jungen  X^teren,  welche 


5  ©•  «f>-  SBeber  («müUer'ö  Xv4)\v  1847.  ©.  399),  melier  ber  £auptfa*e  nad) 
ben  eben  ton  mir  befdjnebencn  Vorgang  in  gleid^er  SBeifc  beobachtet  ju  t>aben  fcb«nt, 
beutet  bte  einzelnen  Srfcbetnungen  anberd.  £erfelbe  glaubt  eine  S3crdnberung  ber  Qpu 
tbelien  in  ©eftalt  unb  garbe  gefunben  ,;u  b.abcn  unb  nimmt  an,  baf  bte  willi  aufcer 
bem  (Spitbelialüberjuge  nod)  eine  jweite  ?age  oon  3ellen  bejtOen,  melcbe  niebt  fe^elf6r= 
mig,  c»linbrifö)  ober  prtömatifd),  fonbern  runb  feien  unb  ba«  SWerfioürbige  baben,  baf 
ftd)  mandje  oon  ibnen  mit  einer  unburc&ftrbrigen  »eifen,  manebe  bagegen  mit  einer 
burtt)ftd)tigen  6(artigen  Materie  füllen,  fo  baß  atfo  oerfebtebene  3eUen  bie  ^ähtvjfeit  §u 
befi^en  fdjeinen,  glüffigfetten  oon  oerfcf)iebener  0ualit5t  aufjunebmen.  —  Qint  SJer 
änberung  in  ber  gorm  ber  (Spitbetten  babe  td)  in  feinem  SaUe  mabrnebmen  l innen, 
mobl  aber  bäuftg  gefeben.  baß  jetttröpfeben  mit  einem  SEbeile  tbrer  ^eripberie  no<b 
übet  bte  Oberflaebe  ber  Spitbelialmanb  beroorragten ,  w^brenb  ber  anbere  berei«  ein* 
nebrungen  war.  (Sine  febeinbare  ^rmoerinberung  ift  bieroon  bte  geige.  £te  »mette 
rage  runber  3ellen  \)abt  icb  ntrf)t  beobad)tet;  nad)  Xbftojwng  ber  Spttbeltalberfe  er* 
fmtenen  bie  Rotten  immer  wie  fte  gig.  11  gejeiebnet  finb.  Den  Sinbruef  runber  in 
ber  Siefe  gelagerter  3eUen  machen  febr  oft  bie  oon  oben  berraebteten  Gplinber,  oon 
melden  man  nur  bie  »aftS  überfielt  (gig.  10  a  in  ber  «Witte);  oon  biefen  ftnb  aUn* 
tuig«  faduft9  einige  gefüllt  (bunfel),  anbere  leer  (bell). 
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Mo§  mit  Wlity  gefüttert  waren,  fanb  fid)  faft  immer  im  (£oecum  unb  Gtolon 
nod)  unoerbauteä  ftett;  ebenfo  bei  ta$en  unb  Junten,  meiere  fcf>r  fcttrei^eö 
ftfeifd)  erhalten  Batten. 

23ouffing'ault  (Ann.  de  Chim.  et  de  Ph js.   Ser.  XVIII.,  p.  444 
— 478) ,  welcher  über  bie  Jettoerbauung  bei  Snten  23erfud)e  aufteilte,  fam  $u 
bem  9?efultate,  bajj  ftuutlicb  mebt  meb>  alö  0,8  ©rm.  gett  oon  tiefen  2  bie 
ren  aufgenommen  wirb,  motten  fic  mit  Sacao,  mit  <5oecf  ober  mit  9ieiß  unb 
33utter  gefüttert  werben. 

2.  £ie  ftief ft o ff !>att igen  9taf)rung$ftoffe. 
A.  Die  eimeißartigen  .Körper. 

2$on  ben  im  Üttagen  gelöjten  eiwetfjartigen  Eerbinbungen  gelangen  mei- 
ftenö  nur  geringe  Mengen  in  ben  Dünnbarm.  Diefelben  werben  $ier  unter 
bem  Sinfluf?  ber  ©alle  unb  ber  Darmfecrete  attmälig  ba^tn  »eränbert,  baf 
fte  bie  gewöhnlichen  9?eactionen  be$  (£twetf?eö  ober  ftäfejtoffö  atlmälig  wteber 
annehmen  *).  3^re  9lufnat)me  inö  Sölutgefäffojtem  bauert  fo  lange  fort, 
alö  ber  (£oncentrationögrab  ber  Vöfung  eö  gemattet.  5$on  biefem  (enteren 
fann  ecj  baf>er  abfangen,  ob  wir  flüfftgeö  (£iwei§  met)r  ober  minber  tief  im 
25armcanal  finben.  (tö  giebt  Säße,  wo  noch  im  (loecum,  im  (£olon,  ja  fogar 
im  Rectum  getöfteö  (Jimeif  in  anfcjjnlicber  sD?enge  nachweislich  iß  2).  3« 
biefen  einfachen  pboftfalifchen  SSerhältniffen  ftnbct  bie  UeberfüHung  beö  ©e* 
fäfjfyftemeö  mit  löelichen  (Stoffen  ein  £>inberni§.  (£ö  tjt  burdj  biefclben  ein 
Wlaafy  ber  föeforption  gegeben,  welche*  nicht  überfa)ritten  werben  fann. 
Stuf  biefe  SBeife  erflärt  eö  jtch,  weöhalb  3nt>ioibuen,  ungeachtet  fie  bei  ootler 
3ntegritat  ihrer  SSerbauungöorgane  baö  Vielfache  t'hreö  23ebarfö  an  Jpämato* 
geneten  tn  leidet  löölid)er  $orm  ju  ftch  nehmen,  bennod)  nicht  bie  plethori* 
fapen  (Jrf^einungen  jeigen,  welche  man  erwarten  foflte,  aua)  im  £arn  ntd)t 
bie  Ouantitäten  £arnftoffc$  auöfcheiben,  welche  ber  JDr^bation  einer  folgen 
3ufu^r  entforec^en  würbe,  ©enauere  gejljtellungen  ber  (£onccntration  ber 
tn  ben  oerfa)iebenen  Jbetfen  beö  J)armtractuö  oorfommenben  Hofungen 
ftnb  bei  Heineren  gieren  nicht  ausführbar,  weit  bie  fchleimtge  ötöctbe*D?affe, 
wenn  fte  ntc^t  mit  äßaffer  »erbünnt  wirb,  ftch  äuferfi  fa)wer  ftltrtren  lä&t. 
<i$  liegt  auf  ber  £anb,  baß  bie  9taa)weifung  biefer  OSerhältniffe  nia>t  o^nc 
3ntereffe  fein  würbe. 

Die  ungelöften  eiwetfjartigen  Korper  geben  im  Dunnbarm  feine  anberen 
Üftetamorpt)ofen  mehr  ein,  alö  btejenigen,  weiche  im  *D?agen  bereits  eingelei* 
tet  würben.  <3o  (ange  bie  Darmcontenta  fauer  bleiben,  bauert  ber  2luflö» 
fungeprocefj ,  wenn  auch  in  befc^ränfterem  l\\iaf?e  alö  im  Üttagen,  fort;  er 
bort  i'cbocb  balb  auf,  inbem  bie  freie  ©äure  abnimmt  unb  oon  ber  ftd?  nie^ 
berfc^Iagenben  ©aße  bie  (5iweijpartifeln  eingebüßt  werben.  $alboerbauteö 
Eiweiß,  weldjeci  mit  ©a0e  unb  panfreatifc$em  <Saft  bigenrt  würbe,  oerän* 
berte  fta)  mebt  weiter;  bie  ft$  nacb  unb  nacb  präcipitirenbe  ©ade  bildete 
einen  ^arjartigen  9?ieberfc$Iag ,  in  we(d)em  naö)  woc^enlanger  Digefiion  bao 


')  9Jlan  bdrf,  roie  gefdje^en  ifl,  ben  im  oberen  Ztyil  fce«  SDünnbarmö  conftant 
oorfommenben  @twei^gebalt  ntd)t  augfd)lieflid)  auf  SRecbnung  be«  panfreotifdien  @af; 
tfö  fe$en.  3d)  babe  biet  Qivoeit  aud)  b>i  abi'ren  (ßa&en)  gefunben,  beren  8B3irfun0  -- 
fd>er  ©ang  unterbunben  ober  beren  f)anfreag  jerfi6rt  war. 

■)  JBet  einem  mit  Wild)  aefürterten  3iegcntamm  entbietten  bie  Beträte  bei  GZoe-. 
cumö  unb  SDicfbarm*  nod)  retd)lid)e  Cluanritdten  getöften  Ciiwet§e«,  aud)  «Ofttdjjucfer 
mar  nod)  nadjmetgfid).  Äa^en  unb  ^unbe,  weldje  blo|  mit  gleifd)  gefüttert  maren, 
führten  febr  oft  im  Rectum  nod)  oiel  get6fle6  Älbumin. 
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Albumin  in  unoeränbertem  3uftonbe  eingebettet  lag.  Ju  berfelbcn  San 
»erhielten  ft$  bie  flfluöf elf  afern  oon  geföntem  $leif$. 

B.   eeimgebenb«  ©ewebe, 

wie  ©cr>«en,  gaflcicn  tc.  ftnbet  man  bei  gieren,  wela)e  mit  ro^em  Jlof(| 
gefuttert  würben,  oft  im  Dünn*  unb  Dicfbarm.  ©ie  mieberjte&en,  fonxüfK 
nid^t  oom  ÜHagenfaft  gelöfl  würben,  ben  ginwirfungcn  ber  im  Darmcual 
tätigen  Bgentien  mit  großer  £artndcftgfeit. 

vJ&aa)  ber  Sinfü^rang  oon  $ufammcngefe$tcn  9fa$rung«mitteln  gefblut 
fic$  ber  -Snfyalt  ber  bünnen  ©ebärmc  natürlich  fcfrr  ocrfa)icben.  Zit  itn 
berührten  einfachen  9?a$rungeftoffe  finb  meijtenö  fammtlicb  )u  gleufcer  in: 
oort)anben.  3«beffen  aua)  bei  berfelbcn  9Ja(>rung  ift  ter  Jnbalt  biefed&etl* 
beö  Dtgefh'onöcanaltf  feinedwegö  immer  berfelbe;  er  we^felt  naa)  ber  3«^ 
periobe  ber  SBerbauung  unb  naa)  ber  Duantitat  bcö  Eingeführten.  $u\ 
gleite  SRefultate  erhalt  man  bei  meinen  Utiterfu^ungen  faum  jematt.  Ste 
juneirtjft  bie  pbofiKil ifd>cn  (Jigcnfäaften  ber  Dünnbarmeontenta  betrifft,  \t 
nimmt  ihre  (£onftften$  unb  donceutration  bei  weiterem  gortfdjreiten  nact>  as- 
ten metjr  unb  mcbv  ju;  bie  Jarbe,  welche  oben  grünlid)  gelb  tft,  nur:  ofloi 
(ig  bräunlich  unb  in  ber  9eabc  bed  3Hinbbarmö  tntenfto  braun.  $ei  (er  m 
froffopifdjen  Untcrfud)ung  ftnbet  man  Acttti epfeben  in  mebr  ober  mit: 
großer  'Üflenge,  unoerbaute  ober  jerjtorte  &molumförna)en ,  J>flan^enjettaif 
(S)efdßbünbel ,  >D?u$telfafern  je.,  außerbem  conftaut  abgeflogene  £ylinfcen> 
tt)elien,  nebfl  runblia)cn  gellen  unb  Kernen  aus  ben  Viebcrfubn'fdjcn  prüfet 

Die  9teactton  ift  oben  conftant  fauer,  gegen  bie  3Rttte  betf  3n«MIIi 
b tu  nimmt  fte  in  ben  meißen  7s all en  ab  unb  g c bt  im  3 lf  um  in  bie  neutrale  efci 
alfahfrbe  über.  <iö  befteben  inbeß  in  tiefer  Jptnftcbt  Unter  festere,  treibe 
bauptfacMub  oon  ber  iöefcbaffeubett  ber  3ngefia  abhängen  febetnen.  %it> 
bemann  unb  (Dmelin  l),  wela)e  aua)  tiefem  fünfte  it?rc  dtufmerffamfeu 
fünften,  fanben  bie  größte  ÜWenge  freier  ©dure  bei  £>unben,  vxlty  fr 
mit  93utter  ober  ©ct)mal$  gefüttert  Ratten,  fobann  bei  benen,  weUfreiw 
Ääfematten  reiften,  unb  enblia)  naa)  ber  Äno^enfütterung.  3n  ben  iibh^es 
galten  mar  am  <Snbc  bed  Dünnbarmö  bie  freie  ©aure  größteMbetK  pWI 
gan^lia)  oerfa)rounben.  HWaa>  meinen  eigenen  ^Beobachtungen  geigte  fi*  Nr 
fleinfte  Üflenge  freier  ©dure  naa)  ber  gütterung  mit  ÜHila)  \  bei  jungen 
ben  unb  bei  Lämmern  mar  bie  JÄeaction  fa)on  im  Anfange  bce  jeiunun« 
neutral:  etwad  größer  mar  bie  ©duremenge  bei  auöfa)tießlia)er  gleit*!* 
rung.  sJ?aa)  bem  ©enuß  oon  23rot  mar  bie  ©dure  über  ben  ganjen  Diu 
barm  oerbreitet,  aber  oon  fa)wad)er  3ntenfttdt:  am  fidrfften  war  ber  &m 
ger)alt  bei  Xpunben,  welche  ro^etf  fer)nigeö  gleif^  unb  ©rot  genoffen  fatta 
bebeutenb  war  er  ferner  bei  einer  mit  23rot  gefütterten  fcaube.  Vit  M 
©dure  im  Dünnbarm  (>at  jwet  Ouedcn,  bie  im  oberen  Zfcil  confUu 
oorfommenbe,  rür)rt  oon  ber  SÄagenfecretion  ^er:  fie  oerliert  fia>  aüm#$ 
t^eilö,  weil  bie  flüffigen  SBeftanbt&eiie  beö  Darmin^altö  inö  ©lutgefaff?^ 
übergeben,  t^eilö  weil  fte  oon  bem  alfalif^en  Darmfaft  unb  ber  oanhtaft 
fd?en  glüfftgfcit  neutraliftrt  wirb.  3m  mittleren  unb  unteren  ZW  ^ 
Dünnbarmö  bilbet  fta>  freie  ©dure  bura)  Umwanblung  ber  Äo^le^b«« 
in  >DHl4fäure.  Der  ledere  Vorgang  tritt  in  weit  ^ö(>erem  Örafce  i« 
Loccum  unb.  Ditfbarm  auf. 


')     a.  O.  @.  349. 


Digitized  by  Google 


SBerfcauung.  857 

Die  I Colinen  ©eftonbtheile  ber  Dünnbarntcontenta,  wie  fie  in  bie  a 1 1 - 
träte  überleben,  enthalten  faß  conftattt  eimeif artige  Verbindungen  balb 
mit  ben  Sigenfchaften  oed  SUbununä,  balb  mit  benen  beo*  Safetnä1),  nur  autf 
nahmeweife  verhalten  ftc  fldj  norb  rote  Sllbuminofc2).  Die  Wenge  beo"  getöften 
(£iweifjeä  ifr  im  obern  £  bei I  bee Dünubarmtf  am  größten,  gegen  bie  Witte  $u 
nimmt  ftc  allmälig  ab  unb  fd)winbet  metftentf  in  ähnlichem  Waafic  wie  bie 
freie  ©änre.  Dajj  Aällc  oorrommen,  in  treiben  gelöfte  ^roteinftoffe  im  gan* 
jen  Darmcanal  nachweislich  bleiben,  tfi  föon  ermähnt  worben.  Hufjer  ben 
ein>etf?arttgen  Körpern  finben  fta)  in  bem  giltrate  beö  Dünnbarmiuhaltd  cou* 
ftant  noa)  unbefttminte  ertraettoe  Materien,  welche  bura)  ©erbfaurc,  SJlei  unb 
untere  Wetatlfalje  fällbar  finb3).  «tbalt  bie  Nahrung  Slmolum,  wie  nad) 
bent  ©enujfe  oon  $5rot,  Kartoffeln  je.,  fo  bleibt  nteiftend  im  ganzen  Dünnbarm 
3ucfer  nachweislich,  Dertrin  fehlt  inbefj  hierbei  meifienö.  Slud;  bei  ber  Wilö> 
futterung  ift  juw eilen  noch  3urfcr  oor bauten,  gelte  ftörper  unb  ©aßenbe* 
ftant  t  heile,  gellin«  unb  Ube-hnümre  :e.  nebft  liboleftrin  fint  in  tenU'Üfobd  nnt 
^ietberertiact  ber  getroefneten  Dunnbarmcontenta  conftant  enthalten.  Die 
Duantität  bed  gettd  nimmt  nach  unten  gu  ab,  bei  fettreicher  Nahrung  gehen 
inbef  noa)  anfebnlute  Wengen  teffclbcn  in  bie  Diclbärmc  über,  um  mit  beu 
gaecaljtoffcn  auegejtofjen  $u  werben. 

Die  anorganifa>en  Verbinbungen  ber  Dunnbarmcontenta  fchmanfen  in 
ä^nlia)er  2ßctfc  wie  bie  bed  (Sbomud.  Die  Wenge  berfelben  ift  &ier  im  Mge- 
meinen  Heiner,  ald  bort,  namentlich  nimmt  bie  Quantität  ber  drben  ab. 
(Shlormetafle ,  fchwefelfaure ,  p^oöp^orfaure  unb  fohlenfaure  2llfalien  finb  in 
ber  Äegel  nachweislich,  biebeiben  legten  mürben  oon  £ie bemann  unb  ®rae* 
(in  einmal  beim  £unbe  naa)  ber  gütterung  mit  gaferfloff  oermifjt;  fohlen 
faured  Sllfali  fehlt  nicht  feiten.  Der  in  SBaffer  lecliebe  2 heil  ber  Slfa)e  be* 
fte^t  aud  fobjenfaurcr  unb  phodphorfanret  Äalf*  unb  £alferbe,  auch  Sifen  ift 
in  ber  ÜRegel  oorhanben. 

Die  »linbbarraoeroauung. 

Wan  hat  ben  83linbbarm  einen  jweiten  Wagen  genannt  unb  bie  in  ihm 
oor  (ich  gehenben  ^roceffe  mit  ben  Vorgängen  ber  Wagenoerbauung  oerglichen. 
Die  brüftgen  Organe  bed  (Soeeumd  follten  an  bie  i'abbrufen  erinnern  unb  ein 
tiefen  entfprechenbed  beeret  liefern.  Schon  Viribet4)  fpracb  biefe  21  u  ficht 
aud,  ber  in  neurer  3eit  Z i  et  c  m  a  n  n  unb  Lintel  in,  (£.£.<Schul$unboicfe 
Sintere  beitraten,  £d  unterliegt  feinem  ?,u^  ifcl ,  bafj  bie  (£oecal»erbauung 
bei  ben  ^flanjenfreffern  einen  wichtigen  Ztyeil  bed  gefammten  Digejliondpro* 
ceffed  auomache.  Die  enorme  (£ ntmicflung ,  welche  tao  Loccum  bei  biefen 
Spieren  erreicht,  unb  bie  lange  3*»*,  mela)e  bie  Sngefta  h*er  ocrweilen,  lafien 


»)  9ctd)t  ju  oerwetbfeln  mit  gel6ftem  ©d)letmftoff,  welcher  im  unteren  Steile  be« 
Dunnbarme  unb  im  &kfbarm  jumeilen  in  arofer  ÜXenge  oorfommt. 

®o  bei  einem $unbe,  welcber  mitSBrot  gefüttetc  mar;  bei  anberen  enthielt  nad) 
berfelben  Nahrung  baet  ffiltrat  ^fiuöhnlidjee  Albumin. 

")  Sie  bemann  unb  (SJmelin  (a.  a.  C.  I.  ®.  358)  haben  fm  Dünnbarm  eine 
burd)  faljfaureö  3inn  fällbare  unb  eine  burci)  Phior  ftd)  retbenbe  Materie  unterfd)ieben. 
Die  (entere  ifi  teinenfall*  immer  oorbanben,  fie  würbe  oon  mir  fbwobl  bei  animalifcber, 
al*  aud)  bei  oeoetabilifcber  Äoft  nicht  feiten  oermifjt  unb  nur  einmal  beutltd)  gefeben. 
«Weiften«  nimmt  baö  giltrat  auf  3ufa^  oon  ^r>lor  eine  blaugröne  garbe  an ,  oerm&ge 
feine«  behalt«  an  ©aUenpigment. 

*)  l  c.  p.  270. 
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unö  barüber  nia)t  in  3»«fel:  «Hein  *He*,  wa<3  über  bie  fpcciftfe  SRatnr 
feiner  2)rü$a)en  unb  beren  ©ecret  behauptet  würbe,  ermangelt  eineö  genügen* 
ben  9ia#weifee\  £>ie  Soecalbrüötben  fommen  fowot>l  bei  ^flanjen*  wie 
bei  gleiföfreffern  in  tbvem  j>ijtologifa)en  Verhalten  »oflftänbig  mit  beti  übri« 
gen  fd) laud) formt 3c n  r rufen  bed  £>ünn«  unb  Ditfbarmö  u bereut ,  tbr  3n< 
balt  bat  weber  morp£oIogifc$ ,  noä)  $emif$  einige  ?lebnlicbfeit  mit  bem  ber 
Vabb rufen.  v\br  ©ecret  reagirt  alfalifty  unb  Inn  alle  Sigenfc^aften  ber  von 
ben  l'ieberfubn  frben  unb  Ditfbarmbrüfen  gelieferten  Äbfonberung.  Die  alfa 
Iiföe  33ef<$affen^eit  bleibt  au$,  wenn  bie  Darntcontenta  in  baö  Loccum  ein» 
treten  unb  eine  profufere  ©eeretion  »eranlaffen.  ©auer  wirb  ber  3n$al*  x>w 
Soecumö  nur  babur$,  bafj  Äo^Ie^bratc  bei  i&rem  längeren  Serweiten  in  bem« 
felben  fi$  in  >DiÜ$fäure  umfefcen.  3nbefj  ifr  anc$  bie«  feine  $tgent&ümli($* 
feit  beö  ©linbbarmo\  ®ar  niä)t  feiten  reagirt  fein  %nt}a\t  bei  #unben,  mcltbe 
mit  amoJumbaltiger  9tfa$rung  gefuttert  würben ,  febwadj  fauer  ober  neutral, 
wä^renb  (£olon  unb  Rectum  freie  ©äure  in  %oxm  oon  WiKt)  untre  unb  ^ut 
terfäure  in  ntdit  unbeträa)tlidjer  Üflenge  enthalten.  Die  331inbbarmcontcnta 
ftnb,  wie  fämmt  I  ia)e  33eobat$ter  mit  dUdn  ber  ihm  beben ,  afterbingö  in  ben  mei» 
fron  Alflen  fauer,  allein  nur  betffyalb,  weil  bie  gewöhnliche  Nahrung  faft  int« 
mer  Äot)leh9bratc  enthält.  Die  faure  9teaetion  ijt  auch  bann  noch  oorhanben, 
wenn  man  bie  Spiere  ein  btt?  jwei  £age  mit  ftleifch  füttert,  aber  nur  auö 
t>em  ©runbe,  weil  hier  lange  3eit  Ueberrefte  jurütf bleiben,  welche  jur  Umwanb» 
lung  in  Sftilchfäure  geeignet  ftnb.  ©ei  ben  (Sarniooren  ftnb  bie  Vorgänge  im 
iBlinbbarnt  nicht  wefentlid)  oerfa)ieben  oon  benen  im  Solon  unb  Äeetum. 
Die  (Sontenta  befommen  $ier  fa)on  eine  größere  Honftftenj  unb  nehmen  ben 
cbaraftcrtfcbcn  Jaecalgerua)  an.  v\bre  Jarbe  wirb  bunfelbraun,  bie  9fcactton 
ift  neutral  ober  alfaitfcb,  Kroßalle  oon  phoöphorfaurer  &mmoniaf*  Xalferbe 
funben  nutt  feiten  bie  beginnenbe  ?(mmoniafentmitffung  an.  Dao  giltrat 
enthalt  je  nach  ber  35efa)affen^eit  ber  Jitgefta  noch  gelöfre  eiweifartige  (Stoffe 
ober  biefe  ftnb  reforbirt,  Rett  unb  unbeftimmte  (£rtracti»fioffe  ftnb  immer  »or» 
t)anben.  Die  ©atlenbeftanbtheile  tyaben  fn)on  ber  Jpauptfache  nach  ihre  3*r* 
fefcung  beenbet,  ber  ftarbftoff  jeigt  nicht  mehr  bie  töcaction  auf  ^atpeterfäure, 
bie  ^cttenfofer'We  $robe  führt  nicht  immer  ju  9iefultaten. 

Slnberd  »erhält  ft$  bie  «Sache  bei  ben  ^flangenfreffern  unb  ben  fcbieTen 
mit  gemixter  sJ?al>rung.  £ier  ge^en  bie  Segetabilien ,  wel(^e  lange  3«tA) 
in  biefem  geräumigen  I)armt£eil  oerweilen,  noa>  wefentlic^e  Seränberungcn 
ein.  ^i(ä)fäure  eutftebt  aud  ben  ffo^le$obraten  in  anfe^nlia)er  Wenge,  aueb 
3ucfcr  wirb  In  er  auc  tHmuiutn  gebtlbet.  i>fid)t  unwabrfd)einlia)  ift  et ,  bap 
turd)  bie  freie  Wüti) faure  aud)  noch  eiweifartige  Stoffe  auc>  bem  ^flan^cu» 
gewebe  audgejogen  unb  in*  2)lut  übergeführt  werben,  um  fo  mein-,  aio  biefel' 
ben,  wie  fie  in  ben  roben  Segetabilien  oorfommen,  groüteutbetlo  bei  oerbnnn* 
ten  ©äuren  löolic^  ftnb2).  Sine  SBeföränfung  erlcibet  biefer  |Jrocef  bur$ 
bie  me^r  unb  me^r  fta>  präeipitirenben  ©aOenfioffe.  Die  freie  ©äure  M 
Soecalinbalttf  löft  ferner,  waö  bie  Slfc^enanalpfcn  beweifen ,  niefct  unbetra^t» 
lid?e  Duantitäten  oon  Jcalf*  unb  iaüerbe  auf,  wcl(^c  gröferntyeilö  al<J  fo^- 
lenfaurc  (Jrben  burc$  bie  ^arnwerfjeuge  wieber  auögeleert  werben.    Z  iebc- 


(S-j  ift  narfnwi^iub ,  baf  bie  3ngefta  4  bii  6  Sage  im  S3linbbarm  oenoftlfn 
f 6nnen.  (Sin  Gfel,  meldet v  eine  ganje  9Boa)c  ausfd)lie9li*  mit  JBrot  gefuttert  war,  fubrte 
tm  fBItnbbarm  nod)  Ueberrefte  oon  früher  ©erörtern  <3troJ). 

■)  SEiebemann  unb  ©melin  fanben  im  giltrate  bei  <5oecalinbal«  eine«  mit 
gjffc  aefütterten  ^)ferbe4  oiele  etweifartige  it6rper,  baffeibe  beobachtete  td)  bei  3Reer= 
fcl)weind)fn,  wetdje  ^>eu  unb  JUeien  o^fwftfn  tjatten. 
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mann  unb  ©meh'n  *)  erretten  bei  $ßansenfreffern  aus  bem  gittrate  beS 
<£oeealinha(tS  immer  eine  an  fo^enfanren  211falien  unb  (Srben  reiche  21fche. 

Die  funetionefle  SBebeutung  beS  2Burmfortfa$eSfür  bic  SBerbauung 
iß  gänzlich  unbefannt.  Der  ßhleimige  Ueberjug  beffelben  rcagirt  beim  sdhn* 
fchen  in  ber  SRegel  fauer2),  juweilen  jebott)  auch  neutral  ober  atfalifd?. 

Die  Dicfbarmocrbauung. 

Der  DigeßionSprocef?  ^at  mit  bem  Eintritt  ber  Darmeontenta  in  bie 
biefen  ©ebärme  im  SBefentlichen  fein  (£nbe  erreicht.  9fur  bie  oegetabilißhen, 
tnöbefonbere  bie  in  bie  9teihe  ber  Kohlehobrate  gehörigen  9?utrimente  fefcen 
ihre  Üttetamorphofen  noa)  fort,  3«<*er  unb  ÜMchfäure  »erben  aus  Hmolum 
ßebilbet  unb  fommen  faß  immer  oor,  wenn  33rot,  Kartoffeln,  £ülfefrüthte  jc. 
einen  oorwiegenben  S8eßanbtt}cil  ber  9fat)rung  ausmachten.  3nbef?  auch  biefer 
Umfa$  erfolgt  tangfam;  ein  großer  Stljeil  ber  ©tärferugelchen  wirb  unoerän* 
bert  wieber  ausgeleert.  Dafj  bie  ÜÄilchfäure  im  Dicfbarm  meto  feiten  in 
Söutterfäure  übergebt,  iß  fchon  oben  ermähnt  morben. 

Ob  geronnene  eimeif artige  Körper  im  Dicfbarm  noch  gelöß  werben,  iß 
ferner  mit  oofler  25eßimmtt)eit  ju  entfdjeiben.  (StelößeS  (Jiweifj  wirb  juweilen 
tn  ben  giftraten  gefunben,  feine  ©egenwart  beweiß  jeboch  nicht,  wie  f$on 
früher  nachgewiefen  worben  ift,  ba§  bie  Slußöfung  an  Ört  unb  ©teile  erfolgte, 
um  fo  weniger,  als  bie  Duantität  beffelben  metßenS  nur  gering  iß.  Die 
SBerfut^e  oon  ©teinhäufer3)  ßheinen  für  eine  fortbauembe  2?erbauung 
geronnener  $roteinßojfe  im  Dicfbarm  ju  fpre^en.  ©$ob  bcrfelbe  nämlich 
©tücfchen  oon  ^art  gefönten  (Jiern  in  bie  ftißelöffnung  beS  auffteigenben 
(EolonS,  an  meinem  eine  oon  ihm  beobachtete  41jät)rige  grau  litt,  fo  entbiet 
ten  bie  Kott}maffen  fein  geronnenes  Siwetfj  met)r,  (figelbßücfchen  gingen  uod? 
zuweilen  ab.  (js  iß  inbef  hiermit  meto  lieber  beriefen,  tan  baS  eingeführte 
(fiweijj  wirflich  gelöß  würbe;  im  fein  oertt)eilten  3ö^nbe  oon  ©aflennieber* 
fchlägen  eingehüllt  fonnte  es  leteto  überfein  werben. 

Äufer  bem  gelten  (Jiweifi  fanb  ieb  einige  ■Dfale  eine  burdj  ©iebhi&e, 
fowie  burch^fßgfäure  fällbare,  aber  im  Ueberf^uf  ber  ©äure  unlösliche  Ütta* 
terie.  Diefelbe  mar  in  Kalilauge  löslich,  unterfa)ieb  ßd>  aber  oon  ben  $ro* 
teinßoffen  baburch,  baf?  fte  mit  ©aljfäure  unb  Sfßgfäure  aus  ber  alfalißhen 
Vöfung  gefällt,  in  überßhüfßger  ©äure  oollfommen  unlöslich  war.  SSon  ben 
iPeftanrtheilen  ber  ©alle  ftnb  im  giltrate  ber  Dicfbarracontenta  nur  geringe 
Ueberrefte  oorhanben.  Der  garbßoff  fet)lt  faß  gänzlich,  bie  giltrate  ftnb  oon 
Mafjgelber  Jarbe  unb  merben  burä)  ©alpeterfäure  nia)t  oeränbert.  9Iur  bei 
^flanjennahrung  iß  bie  garbe  braun,  ße  wirb  hier,  mie  es  bei  allen  ^ßanjen* 
ertracten  ber  $aü  iß,  an  ber  l'uft  immer  bunfter  unb  erfc$eint  jule^t  braun- 
fchwarj.  2$on  ben  ©aHenfaurcn  ßnben  ßc^  in  bem  mäfferigen  SluSjuge  nur 
noch  f leine  Uebcrreße,  bei  »eitern  ber  größte  $f>eil  iß  in  ben  unlöslichen  3"' 
ßanb  übergegangen,  h«**  ß*  in  (Jholoibinfdure  unb  DoSloßn  oermanbclt. 
DaS  hierbei  gebilbete  fcaurin  iß  im  äßafferertracte  nachweislich. 

SBaS  enblich  noch  ®atSc  betrifft,  welche  in  ben  gittraten  ber  Dicf* 
barmcontenta  oorfommen,  fo  wechfelt  bie  3ufammcnfe^ung  berfelben  in  ho* 


i)  %  a.  D.  L  ©.  373. 

*)  93erQl.  3-  91  annin  ga  Dissert.  de  fabrica  et  funetione  proc.  venniform. 
inrestini  coeci.  Groning.  1840. 

•)  ©.  C>.  ©tetnbaufer.  Experiin.  nonnulla  de  semibilitate  et  funet.  intest, 
crassi  Lips.  1841.  p.  18- 
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bcm  ©rabc  thtiU  nae$  ber  ©eft^offen^ett  ber  ^ngcfla,  tynf*  aber  aucfe  M 
bcrfelben  Wahrung.  3m  lefcteren  ^aflc  föeint  bie  nuantität  bc*  <£ingefabr* 
teil  unb  bic  me$r  ober  minber  »oflftänbige  Verarbeitung  »on  (finfluf?  ju  fein. 
9?tdjt  jwei  Stnatyfen  (Hramten  überein.  Vit  Ouantität  ber  «fae  fäwanfte 
»on  1 6,9  biö  6,5$roc.be«  eingetrockneten  ftittratö  *).  Die  groften  Rahlen  war* 
ben  bann  gefunben,  wennbieDicfrarmcontentain^otgeoon  Mifcb*  unb  Untrer» 
faurebilbung  fauerreagirten :  ftc  hatten  tyren  *3runb  ^auptfäcbficb  in  ben  bur$bie 
freie  Säure  gelcften  Aalf*  nnb  £a(ferbcnfa($en,  beren  Menge  bei  neutraler  $*c 
fcfi.iffen^ctt  ber  (£ontenta  immer  »icl  geringer  auffiel.  Tie  Ouantttit  ber  in  Raffet 
lotflidjcn  Satje  jeigte  weit  geringere  Differenzen,  fic  febwanfte  jwtfdjcn  3,56 
nnb  2,94  $roe.  Vit  (enteren  befranben  auä  (S^crmctanen,  pbodpborfanrcn 
nnb  fcbwcfclfauren  5Clfatien ;  fobfenfaure  Saf$c  waren  niebt  immer  »or^anbe«*). 
Der  in  ©affer  uutö<3lic$c  £beil  ber  ?ltd>c  enthielt  rboepborfaurc  nnb  fobleu 
faurc  (Jrbcn,  Gifen  war  meifren*  »or^anben,  juwetlen  aun)  ©puren  »on 
febwefdfaurer  ftatterbe. 

Mit  ben  eben  bcfa)riebenen  Dicfbarmcontentiö  fommen  im  2BefcntIia>e« 
bic  ftaccafautflcerungen  überein.  tyrt  p^oftfatifc^cn  unb  cbemifdjen  <£igen* 
febaften  gehalten  ftc§  fe^r  »crfdjieben.  Sie  rcagiren  balb  unb  jwar  meiftenö 
febwadj  fauer,  bat»  bagegen  alfafif$,  balb  enblidj  »erbaften  fte  ud>  neutral. 
Die  freie  Säure  in  ben  (Jrcrementen  rütyrt  »on  ber  Milttyfäurc,  oft  aud)  oon 
ber  9?utterf(äfure  tyer,  beren  SBitbung,  fo  fange  metamorp^oftrbare  ftob!elj»bra* 
te  »or^anben  futb,  im  (£o!on  unb  Rectum  fortbauert  unb  bei  »egctabilifcber 
9?abrung  in  ber  Sieger  rtityity  genug  tft,  um  batf  jtarf  alfatif(i>e  Seeret  ber 
DicfbarntfrMcimfjaut  ju  überfdttigen.  93ei  am»Ittmretc$er  «pflanjenfoft  ftnb 
ba^er  bic  Äacccc?  mct'frenö  »on  faurer  9fcaction.  Sie  werben  neutrat  gefan* 
ben,  wenn  btc  gebitbetc  Saure  gur  Sättigung  be«  aifatifaen  Darmfaftö  ge* 
nügcnb  i|t,  alfalifö  bagegen,  wo  bie  Materialien  für  bie  Mi(e$*  unb  Butter» 
fäuregäl>rung  fehlen  ober  wo  abnorme  Umfeflungtfproceffe  »erbunben  mit  Hm* 
moniafentwieftung  ft<$  einfteflen.  Vit  (£onfrjrcn3  unb  ber  ffiaffergebalt  ber 
ftaccalftoffe  bättgt  ljauptfäcit;liä)  »on  ber  profuferen  ober  fpärtieberen  Secre* 
tion  ber  Schleimhäute  unb  ber  me$r  ober  minber  lebhaften  Muöfeltbätigfeit 
be<$  3ntcftinalfa)laudj<$  ab.  Der  3Baffergebalt  ber  3n3cfta  ifl  bafür  in  feiner 
25eife  maaflgebenb,  weit  ber  (Jinfluf  bcffclbcn  burdj  bie  fc$on  im  Magen  fi(b 
gcltenb  macf>enben  DiffuftoncJcrfcbeinungen  paratwfirt  wirb.  Vit  ©eföaffen* 
$eit  ber  3n9^«  »*rb  nur  baburd^  befrimmenb  für  bie  £enftften$  ber  ^aece«, 
alö  ibre  9?cftanbt^etle,  wie  ber  ©e|>art  an  Saljen  mit  atfalifc^er  ®afi^  it., 
bettyatigenb  auf  bie  Darmfeeretion  einwirfen.  Der  eigent^ümli^e  (^eru(^  ber 
ftacealjroffe  rü^rt,  wie  Valentin  mit  9ie$t  bemerft,  ni<^t  fo  febr  »on  ber 
3erfe$uug  ber  Speiferefte,  altf  »on  beigemengten  ©attenfroffen  ^er.  (£ä  fprit^t 
bierfür  fä)on  ber  Umfianb,  baß  »erfa)iebenartige  tyitn,  wie  ipunbe  unb  $?a* 
0en,  aut^  wenn  ftc  ganj  biefelbe  9?abrung  erhalten,  boc^  »erfebiebenartig  rie* 
d^enbe  ftaeceö  liefern.  ^ergteia)t  man  ben  ©erud>  faulcnbcr  ^a^rungdmtttel 
mit  bem  jerfefcter  ©atte,  fo  ftnbet  man  leidjt,  ba^  ber  gaecatgeru(b  weniger 
ben  erften,  alö  ben  teueren  gugefdjricbcn  werben  muf. 

Vit  gaecafmaten'en  befte&en  ber  ^auptfac^e  nacb  aud  ungelöften  unb  un^ 


*)  Die  tfngabf  oon  2ie bemann  unb  ®melin,  na*  wetaVr  bie  anorganif*en 
Stoffe  in  ben  gfl6ftcn  Zueilen  be6  3ntefttna(tractud  von  Seaßen  an  narfi  unten  bin 
immer  metjr  baö  Uebergemtait  erhalten,  wirb  alfo  nidjt  beftatigt. 

*)  SEiebemann  unb  ©melin  (a.  a.  JD.  I.  ®.  37«»)  anterfufbten  nur  bie  Xfcbe 
ber  SDarmcontenta  oon  ^ferben  unb  ©djafen;  fte  fanben  b«cr  natürtid)  ber  Wabrung 
entfpred>enb  immer  (?r6§ere  Duanrititen  Älfalten  unb  Srben. 
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Iöölt^cn  ^ctleit  ber  3ngefta,  fo»ie  au«  Wicberfälägen  oon  umgefefcter  ©alte, 
aufjerbem  enthalten  fic  ©ci)leim  unb  bie  JHefibuen  ber  aufgellen  Stoffe, 
bereit  SReforption  ni$t  beeubet  »urbe.  (£tne  genauere  33erücffid>tigung  ber 
nngetöft  blcibenbcn  25cjtanbt£eile  oon  9httrimentcn  bat  für  bie  l'ejire  oon  ber 
<£rnä$rung  ein  feinetfmegö  untergeorbnetetf  3ntereffc,  infofern  burd)  fie  am 
ftcfcerjten  feftgejtettt  »irb,  »aö  einer  23cr»cnbung  für  ben  t£ierifd)en  Spautyalt 
fät>ig  ift  unb  »atf  md>t.  Die  auf  rem  djemifeber  ©runblage  bafirten  SRutri* 
tteiuMcalen  erleiben  bterbureb  eine  tre  [enthebe  (iovrectur. 

ißon  ben  animalifrfjen  9ta$rungtfftoffen  ftnbet  man  unter  ben  Sontentttf 
be$  9ieetumö  am  ge»itynli($ften  folgenbe  25ejtanbtl>eile:  ^fuäfelpriimtiobüu« 
bei,  gaöcicn,  ©e^nen,  gettjettgewebe  unb  Änodjenpartifeln.  £>ie  ÜHudfelfafcrn 
fommen  beim  ^leifögenufj  faft  conftant  oor  j  fie  erfdjeinen  in  ftorm  länglicher 
ober  oierettiger  platten,  meldte  notfc  beutlitfce  Ouerfrreifen  tragen  unb  burtb 
©aflenpigment  gelb  tingirt  finb.  3$re  Spenge  ift  oft  fe&r  anfe^nftc^.  £)a$ 
ftleifd)  wirb  alfo  »o$l  niemalö  oollftänbig  oerbaut,  ber  größere  £t>eil  feiner 
Däfern  tritt  unbenufct  »ieber  am.  ©ein  9ßutritionc»crtb  ijt  taber  toeit  ge« 
ringeT,  altf  ber  ©e^alt  an  £ämatogeneten  ocrfprid)t.  ftaäeien,  (Seinen  unb 
gettgettgetoebe  fommen  $»ar  »eniger  conftant  oor,  »erben  j'ebod)  ebenfalls  häufig 
gefe^en.  93iel  ja$lreic$er  unb  mannigfaltiger  finb  bie  Ueberrcfte  ber  oegetabi* 
lifc^en  Alimente,  gaß  ade  auö  SeHulofe  beftebenten  ftormgebilbc  »erben  un- 
»eränbert  »ieber  au«gefd>tebcn,  nur  bie  gang  jungen  3cUen  ma^en  baoon 
eine  amma^rae;  meifhmo  finb  bie  einzelnen  $arend>öm$cllcn  oon  etnanber  gc* 
trennt,  nid?t  feiten  fie^t  man  au$  noeb  ajöfiere  Konglomerate.  Die  3eHen 
felbft  ftnb  batb  t'breö  3nbaltö  beraubt,  balb  bagegen  führen  fie  benfetben  noty 
mit  fi<$;  (EbloropboH  unt  ©tärfcfügcldjen,  (entere  befonberö  in  ben  Äcfibucn 
oon  Kartoffeln,  finb  unter  bem  üDttfroffop  no$  leicht  *u  erfennen.  2luf?er  ben 
3eflen  mit  ober  o^ne  Sontcnta  ftnben  ftdj  bie  oerfdjiebenartigcn  ©efäfjbünbcl, 
fo»ie  bie  (Fpibermtäbeffe  ber  Kf  flanken tb eile  oottjtänbtg  erhalten1),  ©rüne 
rob  genoffene  5$egetabilien  erföeinen  &u»eilen  noeb  ganj  unoeranbert  »ieber. 
Unter  pat^ologifc^en  3$er£ältniffcn  oerme^rt  ft$  bie  Ouantität  ber  unoer» 
baut  »ieber  ju  £age  tretenben  ©toffe  in  (>of>em  ©rabe;  etf  erföeinen  jefct 
titelt  feiten  ©ubfian§en,  »cld>e  oon  ben  normalen  X>igcftion6fräften  leitet 
äberwwtben  »erben.  3n  fcop&uöftü^len  fa$  i$  S5rut^frücfe  oon  geronnenem 
(£i»ei£  je.  ju  »ieber^olten  Fialen.  Der  Somolex  oerf^iebenartiger  Äranf^ 
fceittfproceffe,  welche  bie  älteren  ^at^ologcn  unter  bem  Warnen  ber  Vienterie 
äufammenfafcten,  giebt  baju  »eitere  23elege2). 


*)  J8eral.  tjtfrüber  bie  am  5Henfd)fn  an^eftfllten  JBfobad)tunflen  oon  3-  9tan>i&. 
De  vi  alimentorum  nutritia.  Di*q.  phys.  experim.  Vratislav  1846,  b*ren  S?efuttate 
mit  meinen  örfabrungen  an  Bieren  übereinjlimmenb  finb. 

*)  £er  Äb^ang  unoerbauter  3ngefla  bat  nod)  ein  wettere«  biagnoftifebefi  3nterefTe. 
SBon  bopod)onbrif4)en  Jtranfen,  weld)e  forgfältig  tbre  2Cu«Ieerunflen  überroacben,  roerben- 
nta)t  feiten  Dinge  $ur  Unterfud)ung  oorgelegt,  bie  fie  mit  bem  ®tu&l  entleerten,  unb  in 
ber  3?egel  für  fixere  3ftd)en  eine«  tiefen  Unterleibileiben«  anf.bfn.  3*  habe  eine  große 
Änjabl  berfelben  unterfud)t  unb  anbere  »otjloenrabrt  in  SKufeen  aufgeflellt  aefeben- 
SBrt  roeitem  bie  meiflen  beftanben  auä  unoerbautem  ^teifd),  nament(id)  au«  mit  paeden 
burebmebten  tOcu«felpartbten ,  anbere  au«  ^ettjellgemebe  ober  au«  bloßen  $a«cten  unb 
©ebnen.  (Sine  jtoeite  SReifje  ift  oegetabilifdjen  Urfpung«,  fie  befteben  au«  ©tüctdjen  von 
.Rartoffeln,  Äepfeln  ic  Sinem  Sbeologen  batte  ein  ®aiatblatt  grore  ©orgen  bereitet.  @ine 
JBenoed)«lung  fold)er  Abgänge  ifl  bei  einiger  Äenntniß  be«  mifroffopifdjen  Serbalten« 
berfelben  nid)t  leirtt  m6glid);  mit  bloßem  2Cuge  gelingt  e«  nid)t  immer  fie  ju  erfennen, 
bie  graue  ^farbe  oerleibt  ihnen  einige  Äebnltdjfeit  mit  plafttfd)en  Xusfcbmi^ungen,  mie  fie 
bei  umfd)riebenen  entjünblicben  ^)roceffen  ber  5Darmfd)leimbaut  bi«roeilen  entleert 
werben. 
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Sic!  Auffcfcen  haben  unter  benAerjten  bie  gettabgänge  gemacht,  welche 
bei  oerfchiebenartigen  ftranf  heiten  ber  UnterletbOorgane  nicht  ganj  feiten  beob* 
achtet  mürben.  <3d>on  Jpomc  fat)  bei  einem  atropbifchcn  ftinbe  aQe  wer* 
gehn  £age  einige  Unjen  flüfftgen  Jettö  abgeben.  33  r  t  g  ^  t A)  machte  wteber* 
bclt  ähnliche  Sabril ehmungen  bei  Siran f betten  bcö  ^anfreaö,   welche  mit 
^cteruö  complieirt  waren,  rtc  fettähnlichen  Waffen  würben  bier  tbalo  für 
ftd>,  tbeilo  gleichzeitig  mit  anbern  ©ubjtanjen  entteert;  im  Unteren  $ade  fe$- 
ten  fie  fleh  auf  ber  Oberfläche  ab  unb  bilbeten  hier  balb  eine  biefe  ftrufle  am 
SKanbe  beö  ©cfdßcö ,  batb  fchmammen  fie  in  gorm  erkalteter  £alghigelchen 
frei  umher.  Die  s:Waffe  beftanb  nach  B  oft  od  'ö  Unterfua)ung  auö  Abipocire  2). 
Bright  ^ielt  für  bie  Urfachc  biefer  Entleerung  eine  Entartung  be$  Stopfet 
beö  ^anfreaö,  oerbunben  mit  Bcrfchwärung  bec3  Duobenumtf.  (glftoifon 
wieö  bagegen  nach,  baß  biefer  3«fanb  feinetfwegä  conftant  $u  ©runbe  liege, 
unb  !t!  I  09b3)  machte  barauf  aufmerffam,  baf?  Scteruö  bac3  einzige  allen 
Bright'fth***  Beobachtungen  gemeinfame  Symptom  fei.   ütfan  t>at  außerbem 
altemircnben  Abgang  oon  ©alle  unb  Jett  gefehen.    3n  neuejler  3«t  bat 
Bernarb,  feiner  änftc^t  »on  ber  Function  betf  $5anfrea<$  getreu,  bie  (£nt* 
leerung  unverbauten  ftettö  für  ein  <5omptom  reinen  ^anfrcaäleibenö  genommen, 
unb  umgcfet)rt  biefe  Qrrfchcinung  alö  ©tüfcc  für  feine  X^eorie  benu^t.  3<h 
fann  ben  ftettentleerungen  biefe  Bebeutung ,  fomie  überhaupt  einen  grojjen 
biagnofrifc^en  SBcrth,  mc^t  beilegen.  3unä$|t  ift  ju  berüefftchtigen,  bafj,  wie 
fchon  Bouffingault  nachwies,  bie  Aufnahme  fetter  Körper  in'ö  ©efäffpftem 
immer  eine  fetyr  befd>ränfte  ift  baß  alfo  bei  reichlichem  ©enuf  beffelben  cou* 
jtant  ein  Ztycil  unoeränbert  wieber  auögefa)ieben  wirb.  Sin  Beiden  gehörter 
Aufnahme  tft  bie  Entleerung  alfo  nur  bann,  trenn  and?  mäßige  Quantitäten 
Settö  nnmfebrt  trieber  ju  Sage  treten.    feie  llrfacbc  fann  in  tiefem  gafle 
eine  fehr  »erfchiebene  fein.  £eber,  ^anfread  unb  Darmbrüfen  beteiligen  ftcfc 
fämmtlich  bei  ber  ftettoerbauung,  Abnormitäten  in  bem  einen  ober  bem  anbern 
biefer  Organe  »erbinben  fta)  t  a  bev  mit  ungew bbnlid)cr  ?iuofcb  cirung  oon  %ttt,  am 
ßärfften  tritt  natürlich  ba£  ©^mptom  bann  auf,  wenn,  wie  et3  in  ben  Bright'* 
fa;cn  Beobachtungen  ber  ftafl  war,  £eber  unb  ^anfreaö  beibe  in  ihrer  gune* 
tion  beeinträchtigt  ftnb    (Irnblich  fann  noa)  geftörtc  Bewegung  in  ben  titytet* 
gefäfen  bura)  fcropfmlöfe  ober  earcinomatöfe  Ablagerungen  tu  ben  9Äefaraifa)en 
Drüfcn  ber  Aufnahme  bec3  gettc3  im  Sßege  (re^en  unb  jene  Abgänge  bebingen, 
wie  ec3  bei  #omc7£3  Äranfen  wahrfcheinlich  ber  ^aß  war. 

Bon  ben  tnrd)  bie  Berbauung  gelöfien  Befianbt^eiren  ber  Jngefta, 
beren  S^cforption  nia)t  beenbet  würbe,  fommt  in  ben  ^accalftoffcn  fe^r  oft 
3ucfer  oor  (bei Brot*  ober  Äartoffclnahrungfafi immer);  ferner  Siweif ,  weldjeö 
auch  oon  Berjeliuö  gefunben  würbe  unb  enblich  ein  9?eß  ber  Uify  lod» 
liehen  @alje4). 


')  Medico- chirurg.  Transacl.  Vol.  XVIII. 

■)  ©ie  buttcrartige  ©ubflanj ,  welche  ohne  alle  Beimengung  oon  einer  in  ben  50ger 
3abren  ftebenben  ^rau  entleert  unb  mir  jur  Unterfudjung  mitgeteilt  mar,  beftanb  au( 
(ilain  unb  9)cargarin.  (Sine  bcftimmte  Tiagnofe  fonnte  auö  bera^eer  oon  ©pmptomen, 
welche  biefe  Äranfe  bargeboten  baben  foll,  nicht  refumirt  »erben.  2>te  Obbuction  mi 
nid)t  aeflattet. 

»)  Med.  thir.  Transact.  Vol.  XVIII. 

SDie  Äfdje  beö  5BQfferertract6  betrug  b<»  ber  Unterfudjuna  ?on  SB  er  jeliu«  4^>roc 
beä  fefren  Scüctftanbö.  6ie  beftanb  aus  26  g>roc  Äodjfalj ,  ebcnfom'el  vho«pborfaurem 
Äalf,  22  ^roc.  fohlenfaurem  «Ratron,  13  ^5roc.  fdjwefelfaurem  9carron  unb  13  $roc. 
pbogpbctr^«'  Salferbe.  —  (Jnberlin  fanb  in  ber  Afd)c  ber  (Jrcremente  im  ©anjen 
30,07  ^roc.  pbo«pborfaurer  JTalf:  unb  Salferbe,  7,94  "Proc  Äiefelfdure,  4,53  $roc. 
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(£tnen  ^>auptt^ci(  ber  (Jrcremente  machen  immer  bie  ©aftenbeftanbtbeilc 
anö.  $on  ihnen  finbct  (ta)  ootlfommen  unoeränbert  uuv  ba*  (S^oteflcnn  wie* 
ber;  ade  übrigen  im  l*ebcrfecret  enthaltenen  (Subftan^en  baben  3$eränberungcn 
erlitten.  Qex  ©allenfarbjtoff  $etgt  nicht  mehr  baö  chararterifebe  Verhalten 
gegen  ©alpeterfäure  unb  ©aljfäure,  er  hat  bte  (figenfdjaften  angenommen, 
melcbe  er  meiftenö  in  älteren  ©aßenfieinen  barbictet.  £ie  Sholfäure  unb 
ÜfyoUinfäüxc  finb  gröftentheilö  in  Shotoibinfänre  unb  Xtyöfyfin  umgefefct, 
£aurin  ift  frei  geworben  unb  läfjt  fich  im  2Safferertraet  nachweifen1);  ©lp- 
eocoll  bagegen  mürbe  »ergebend  gefuo)t.  Geringere  9ie|tc  unoeränberter 
(£(>0lfäurc  bleiben  inbej?  meiftenö  noch  übrig.  3«  einem  Salle  gelang  eö 
untf,  eine  anfehnlicbe  SRevge  jternförmig  gruppirtcr  itrpftaHc  berfelben  ju 
gewinnen2) 

93ei  Diarrhoen,  wo  bie  $>armcontenta  ihren  2Bcg  rafdjer  gurücflegen, 
(freitet  bie  -iWetamorphofe  ber  ©atle  weniger  weit  oor.  &ier  jeigt  ber  ©al* 
lenfarbßoff  noa>  fein  d>arafterifrifa)e$  Verhalten  unb  ein  größerer  Z^til  ber 
@holfäure  tritt  unoeränbert  ju  Sage. 

lieber  bie  relatioen  Üflengenoerhältniffe  ber  ©allenbeftanbthetle  in  ben 
i^aeealjtoffen  läfit  fleh  bei  bem  oeränberlichen  ©ehalt  ber  3ngefta  an  unoer* 
banlic^en  2kjtanbtt)eilen  unb  bem  fchwanfenben  2Bafferreicf>tr)um  ber  &uö* 
leerungen  ntdt)td  ^gemeingültige*  fcftfteflen.  ©erjeliuö3)  bem  wir  bie 
erfte  ausführliche  Slnalofe  ber  (Jrerementc  oerbanfen,  fanb  0,9  1>roc.  unoer* 
änberter  ©alte  unb  0,14  $roc.  ©allen*  unb  6chleimnieberfa)läge.  3m  ©an* 
$en  beflanben  biefelben  auö; 


3m  Darmcanal  hinjugetommene  unlösliche  Stoffe,  Schleim, 
©aflenharj,  $ert,  eigene  t^iertfe^e  ÜHaterien   14,0 

102,0 

SO  oerfleht  fich,  baß  biefe  procentifchen  Serthe  nur  für  ben  einzelne«  %atl 
gelten  unb  auch  ganj  anberö  auffallen  fönnen. 

£)ie  (Stuhlentleerungen  crleiben  bei  allen  tfranfheiten  ber  2)armfchleim* 
haut  wefentliche  3$eränberungen ;  am  jtärfjten  auogefprochen  ftnb  biefelben  bei 
(ihofc™,  Jibroimnaltpoh"^  un^  2>9fenterie.  (£$  treten  hier  wegen  mangeln« 
ber  3«f»hr  Wt  eigentlichen  Jaecaljtoffe  mehr  unb  mehr  ^urücf,  bie  SlutUee* 


fdjroefelfaurer  tfalferbe,  2,63  ytoc.  jweibaftfd)  pboöpborfaureö  Patron,  2,09  $roc  pljofr 
pfjorfaureS  Sifenorpb  unb  1,37  »]>roc.  Äodjfalj  unb  fcbwefelfaureö  2ttfaii. 

l)  Äieine  fedjefeitige  unb  oierfeitige  ©duldjen  fonnten  mit  £ülfc  beö  SDcifroffopö 
immer  aufgefunben  werben.  3br  Serpalten  war  baö  bed  Saurinö.  Die  JÜuantitdt  n 
fdjten  jeboa)  flem;  eine  braun  gefdrbte  ertractartige  Materie  ließ  jtcf)  nt($t  »otlftdnbig 
t>on  ibnen  trennen. 

*)  Die  Unterfudjuna  würbe  auf  meine  83eranla|fung  oon  #r.  6>t.  ?.  ©d) raber 
auögefüprt.  Dad  auf  3ufa&  oon  JBleijucfer  im  SÖBafferertract  gebübete  >prdeipitat  würbe 
in  Vflobol  gel6)t,  mit  ©a)wefflwa|ferftoff  jerfe^t  unb  pltiirt.  JDad  $Httat  füUte  jta) 
narf)  einiger  3eit  mit  fternförmigen  ®ruppen  oon  jarten  feibengldnjenben  Gbolfdurefro: 
fallen,  »eim  UmtrpftaUifiren  bebufe  einer  (Slementaranalpfe  oerwanbelten  fie  ftd)  (ei: 
ber  in  $arad)o(fäure.   Die  fetten! ofer'fa)e  'probe  würbe  gemalt. 

k)  ^ebrbueb  ber  Abernte.    «8b.  IX.  @.  341. 

J^ontitcilnbu^  trt  ^9flo(o$ic.    *t.  III.  KbtylL  l.  p 
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runden  befielen  ber  £auptfa$e  nach  aus  ben  ©ecreten  ber  <B$Um baute. 
Dtefe  lederen  »erhalten  fid)  oerfäieben ,  je  nad)bcm  bie  ju  ©runbe  liegeabe 
Stffectton  ber  3nteftinalauefleibung  ein  einfach  fatarrhalifcher  ober  ein  erfubati* 
»er  $roce{?  ift.  3n  bem  erften  Jatle  werben  hauptfächlich  fchlcimtge,  bem  norma- 
len Darmfecrct  nahefommenbc  Staffen  ausgeleert  (fo  bei  einfacher  fatan ba- 
$afifä)er  ober  rheumatifcher  2)iarrhoee,  bei  gelinberen  formen  beö  2lbbominaI* 
tprbuo  l)  unb  Cholera);  in  teueren  bagegen  eiweißreiche  unb  niä)t  feiten  aud> 
faferjtoffhaltige  (fo  bei  ber  2)ofcnterie ,  bei  fa)»ercren  formen  beö  Stophaö 
unb  Cholera :.  SBlut  fann  wä brenb  beö  (£ongefh'oftabiumö  ober  bei  Scrfchmä« 
rungen  in  größerer  ober  geringerer  5Wenge  hinzutreten.  Vit  ©altenfecretion 
oerhält  fia)  in  biefen  3ußäitben  oerfchteben,  meijtenö  nimmt  fre  ab,  befonberö 
bei  ber  Cholera,  weniger  beim  £op^uo\  Vit  Sluöleemngcn  rcagiren  fajt  im* 
nter  alfalifch,  nur  ju^nfang,  wo  nochtohlcbobrate  oon  ben  Sngcfh'ö  oorhan» 
benftnb,  juwcilen  fä)n?aa)  fauer.   ^utribe  3«f^unscW/  ßntwieflung  oon 
fohlenfaurem  Slmmoniaf  beobachtet  man  häufig  ^i  £ooh«d ,  oor  allen  bei 
manä)en  formen  ber  Dofcnterie,  wo  bie  oerwefenben  |5feubomembranen  tmb 
33lutergüffe  niä)t  feiten  einen  aaö^nfien  ©crita)  oerbreiten. 

Unter  ben  Jormbejranbthcilen  fraufbafter  ©cbeö  ftnbet  man  (Jolinber* 
epitluiicn,  welche  bei  ber  (£t)olera  in  enormer  -JRenge  oorfommen,  fobann 
3etlenfcrne  unb  runbe  blaffe  nebfl  länglichen  granulirtcn  3cßen  auö  ben 
i'ieberfü^n'fc^eri  unb  $)icfbarmbrüfctt,  ferner  amorohe  ©chleimmafien,  fibrinöfc 
(Jxfubatc  mit  unb  ot)ne  Sitcrförperd)en.  ftroßatle  oon  £ripelph<>öphätctt  ftnb 
bie  confhmten  Begleiter  ber  Slmmoniafentwicfluug  ffllit  Umjlä)t  laffen  ftd) 
bie  betriebenen  23cr^attniffe  fehr  wohl  für  bie  £)iagnofh'f  nufcbar  machen, 
jebod)  barf  man  hierin  nicht  juweit  gehen;  bie  SDferfmale,  welche  man  gc» 
wohnlich  alö  charafterifh'fch  für  ^oh«^ühle  betrachtet,  fieht  man  mitunter 
auch  bei  einfachen  Diarrhoeen  u.  f.  m. 


Sonber  ®  aöent  wi  cflung  im  Vi  gc|tionöcanal. 

Tie  elafhfd)  flufftgen  (subjranjcn,  welche  meifienö  nur  foärlich,  unter 
franf  Saften  3Jerhältni|fen  aber  nicht  feiten  ju  enormen  Ouantttaten  im  £ige* 
fh'onöcanal  gefunben  werben,  finb  weber  ibrer  3ufammenfe$ung  nach,  noch 
in  SBejug  auf  ihre  (Jntjtehung ,  genügenb  gefannt.  2Bir  beft$en  nur  wenige 
Sinaiofen  ber  im  Darmcanal  oorfommenben  ®afe  unb  auch  öon  biefen  würbe 
nur  ein  Zfytil  unter  SSerhältniffen  angcfteHt,  welche  bie  Erlangung  juoerläf- 
ftger  9fefultate  geftatten.  3u  Erfolg  oerforea)enben  Unterfuchungcn  tonnen 
nämlich  nur  ganj  frifche  Seichen,  wie  fie  bei  Einrichtungen  oorfommen,  oer* 
wanbt  werben,  ältere,  bie  oon  Snbioibuen,  weld)e  eineö  natürlichen  £obeö 
jtarben,  herrühren,  finb  ungeeignet,  weil  bie  üttenge  unb  Söcfchaffenheit  ber 
Währenb  beo  Sebenö  gebildeten  ©afe  theilö  burch  2luötaufch  nach  ben  ©efefcen 
ber  JJiffufion,  theilö  burch  9?eubilbung  in  ftotyt  ber  beginnenben  outriben 
3erfe$ung  oeränbert  wirb.  ?ln  frifchen  Vetren  arbeiteten  nur  (£hcfc**ul 
unb  ^D?agenbie2);  ihre  (5rgebniffe  jtnb  baher  allein  juoerläffig.  h c •  * ' ■ 
lot'ö3)  2lnaIofen  rühren  oon  älteren  Seichen  h*r  unb  (önnen  nur  mit  SBorftcht 
berücfjtchtigt  werben. 


')  öiweif  fr^tt  nach  mefnen  ©tfahningen  in  3ßphu6ftüblen  gar  nicht  feiten. 
»)  «erjeltu*  <St>emit.  »b.  IX.  0.  338. 
»)  Gaz.  mU.  de  PtriB  1833.  Sep.  Nr.  63. 
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Die  bürftigen  Äcnntniffc,  welche  wir  oon  ber  3wfammenfe£ung  ber 
©aäanfammlungen  im  Darmtractuö  beftyen,  maa)t  bic  (frfldrung  t'brer  ©e* 
ncfc  im  ^obcn  ©rabc  fa)wicrig,  weil  unö  bic  juocrläffigjte  Sontrolc  für 
unfere  tbccrctifc^en  ?lnfla)tcn  abgebt.  $m  Allgemeinen  liegen  hicr'brei 
Ü)?öglicf>fciten  oor,  oon  benen  jebe  einzelne  genauer  erwogen  »erben  mufj. 

1.  Die  ©afe  bringen  »on  au  Jen  ein,  fie  befielen  anfangö  au*  atmo* 
fp^ärifetjer  i'uft,  erleibcn  aber  fpätcr  aflmdblig  biejenigen  3?eränberungen, 
welche  bic  Atmofphdrc  im  3nnern  betf  Organiömuö  einjuge^en  pflegt.  Sin 
folget*  Ginbringen  ijt  im  größeren  ÜWafftabc  nur  für  ben  oberen  Xtycii  bc$ 
3$crbauung<kanal$  möglich ;  jtnbct  aber  $ier,  wie  wir  bei  ben  ©aöanfamm* 
lungen  im  2>?agen  feben  werben,  aderbingö  fefcr  häufig  <5tatt. 

2.  Die  ©afe  finb  bic  ^robuetc  oon  llmfefcungtfproceffen  ber  3«s 

geßa. 

Die  bei  normaler  Digejrion  oor  fia)  ge^enben  Umfefcungen  f!nb  größten* 
tfyeilö  ntc^t  »on  ©aöentwieflung  begleitet.  Die  Auflöfung  ber  einzigartigen 
Äörpcr,  bic  $?ctamorphofe  oon  <8tärfc  in  Dertrin  unb  3ucfer,  fowic  allen* 
falle  in  sIRild)fdure,  bic  Auflöfung  ber  anorganifo)cn  9?utrimcntc,  bic  SSerar* 
beitung  ber  Jette;  bei  feinem  btefer  Vorgänge  »erben  ©afe  frei.  9?ur  bie 
»eitere  Umwanblung,  wela)e  bie  gebilbete  s3J?ild>fdure  im  Dünn*  unb  Die!» 
barm  juwcilen  eingebt,  if>rc  üttetamorphofe  $u  Söutterfdurc,  if*  »erbunben  mit 
ber  (Sntwicflung  oon  Äo^enfäurc  unb  Safferjtoff. 


2  Ht.  mUtf&uxt  =  H10  01( 
2  2lt.  2ßaffer      =       H2  02 


1  At.  23utterfäurc^brat  C8  H8  04 
4  2tt.  Ro^enfäurc  C4  08 
4  %t.  gSafferftoff  H4 


(£inc  fernere,  jeboa)  fe^r  unbebeutenbe  Oueße  »on  ©aäentwieflung  bc 
normaler  Digejtion  iß  bic  3«'fc$w"0  beä  fofclenfauren  Alfaliä  ber  ©atfe 
bur<$  ben  fauren  (£$»mu$  im  3»ölfftngcrbarm.  3«t  ^olon  unb  Rectum  fön* 
nen  cnblia)  noa;  bie  fHcf  jtoff*  unb  fc^wcfclhaltigen  9f  utrimente  unter  normalen 
2$er$äftniffcn  Umfefcungen  erleibcn,  welche  bic  33ilbung  gasförmiger  ^robuetc 
jur  ftcl^e  haben,  namentlich  bann,  wenn  wegen  fpdrlia)  eingeführter  flohle* 
hobrate  unb  bcötjalb  mangefnber  SWilchfdurebilbung  bie  <£ontenta  fefcon  h*>$ 
oben  im  3nteßinattractuö  alfalifa)  werben. 

©anj  anberö  gehaltet  ftch  bie  (^aa)e  bei  franf^aftcr  ^erbauung.  Die 
abnormen  Umfefctmgtfproceffc,  welche  hier  ^lafc  greifen,  finb  faß  fdmmtlich 
»on  me^r  ober  minber  flarfcr  ©aöentwieffung  begleitet.  Die  9?atur  ber  ge- 
bilbcten  ©afc  mft:  nac£  ber  3«f«nimenfe$uttg  ber  ©ubfran^en,  n>ela)e  fic  lic* 
fern  unb  na$  ber  %xt  ber  Umfe^nng  fe$r  wed>fclnb.  SSon  ben  oerfc^ieben* 
artigen  Abnormitäten  ber  Slm^lumoerbauung,  welche  wir  oben  fennen  lernten, 
üeranlaflt  bic  eine,  welche  mit  ber  53ilbung  oon  ©utterfdurc  enbet,  greiwer-- 
ben  »on  ©afferftoff  unb  Äo^lenfäure,  bie  anbere  bagegen,  welche  oon  enor* 
men  Quantitäten  ber  Torula  cerevisiae  begleitet  alö  Snbprobuct  @f(tgfdure 
liefert,  giebt  jur  (fntwieflung  reiner  fio^lenfdurc  3Scranlaffung.  Die  fpon« 
tanen  3crfc$ungen  eiweif artiger  Körper  unb  oerwanbter  ©toffc,  welche  bei 
geftörtcr  ©ecretion  bcö  3Äagcnfaftc^,  inUbcfonbcrc  bei  alfalifc^er  ®ef$affen< 
$cit  bcffelben  faft  immer  oorfommen,  haben  bic  S3ilbung  übeln'echcnber  ©afc 
jur  5°^6C/  untcr  welken  ber  (Schwefel wafferftoff  feiten  fe^lt.  Die  ©aöent» 
wieflung  beginnt  in  folgen  %äUen  im  «Wagen  unb  fc^t  fia)  bura)  ben  ganjen 
Darmcanal  ^itburcfc  fort. 
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3.    Die  ©afc  werten  fcccrnirt.    Die  älteren  Sierße  nahmen  fe£r  $äu» 
ftg  ju  tiefer  (Erflärung  ihre  Baucht,  w««n  jeto$  aufjer  Stante,  fiebere 
9?act>tt>eifc  fiir  tic  (£rijfen$  einer  folcbcn  (secretion  ju  liefern.  3.  granf 
unt  tfobjtcin  erflärten  fa(t  fämmtliche  im  Darmcanal  oorfommente  ®aö* 
entwieflungen  auf  tiefe  2öeife.    28ir  fennen  im  gefunben  Organiemuö  feine 
©ecretion  clajtifa)  fluffigcr  Körper.    Die  2luöfchcitungen  tcrfelben,  tie  turch 
Glinge  unt  Spant  »ermittelt  werben,  balcn  nichts  mit  ter  ©ecretion  gemein, 
fontern  fteden  einen  2luctaufa)  oon  ©afen  tar,  melier  im  Sßcfcntlichcn  na& 
ten  rein  rl^nia  hüten  (9efe$en  ter  Diffufion  oor  fta)  gebt.    Die  Annahme:; 
einer  magren  Öaöfccretion  in  pathologifdjcn  3uftänten  ijt  tat)er  jetenfaflä 
etwaö  fchr  (9ewagtee,  um  fo  mehr,  alö  bic23elege,  meiere  fia)  tafür  beibrin- 
gen laffen,  fpärlich  unt  $um  J^eit  oon  febr  zweifelhaftem  Gerthe  fint.  3ie 
bejtchen  in  folgenden  Beobachtungen,    ftranciö  Smith.1)  bemäntelte  tu 
ncnÄranfcn,  welker  ungeheure  JDuantitäten  ©ao  auö  tem  «Kagcn,  ge* 
legentlich  auch  auö  ter  £arnblafe  entleerte.    %m  33ate  beteefte  fid>  feine 
£aut  in  i^rer  ganjen  Slnobehnung  mit  ©aöbtafen  oon  Stecfnatclfnopfgrbfje, 
wela)e,  wenn  fie  entfernt  wurten,  allmälig  mietet  crf$icncn.    Tiefe  (£rfah* 
rung  -3  m  i  1 1» ' s?  jtebt  leiter  aän;licb  ifolirt  ca.    Dunflcr  unt  taber  Werna, 
beweifenb  fint  tie  (Jrfchcimingen,  meldte  sU?agcntic  unt  Öirartin  2)  an 
toppelt  unterbunteuen  Darmfcblingcn  oon  lebenten  Junten  wahrnahmen. 
(Eie  fanten  tiefelbcn  nach  einiger  Seit  faft  immer  mit  *!uft  gefüllt,  tie  beim 
(ftnfchneiten  jifchent  berauöfubr.    Söci  unferen  Unterfucfmngcn  über  Darm» 
faft  machten  mir  mieterholt  ähnliche  Erfahrungen,  namentlich  fanten  wir  tic 
turch  forgfältigeö  Streichen  oort)cr  gereinigten  (Schlingen  teö  Dünufcarmö, 
welche  turch  ibre  (tar!e  Sluötehnung  größere  buantiäten  Darmfaft  oerfpracben, 
fehr  oft  blofc  mit  @5aö  gefüllt,  oon  tem  erwarteten  ©ecretc  aber  nur  geringe 
©puren.    2luö  jerfe^ten  Darmcontcntiö  founte  taö  ©aö  fich  nicht  entwicfelt 
haben,  weil  tiefe  ooüjläntig  entfernt  waren;  ebeufowenig  tarf  man  tie  (fr» 
Weiterung  alö  jolge  einer  ^aralofe  ter  Üfluöfelbaut  betrauten,  wogegen 
fchon  tie  pralle  unt  fejtc  23efchaffenhcit  ter  auögct  t\  nten  ^arthieen  fprtc^t 
2luct)  turch  eine  Aufnahme  ter  03a fe  oon  Slujjcn  lagt  fich  tie  lirüteiuung  nicht 
erflären.    2ßir  fennen  entlich  noch  eine  tritte  SJlrt  oon  (Daöanfainmlungen, 
tie  cbenfallö  il;rem  Urfprunge  nach  obßig  u>»ftar  fint.  Ü)?an  beobachtet  näm* 
lia;  am  Darmcanal  ter  (Beweine  jiemlirfi  hauPö  erbfen*  biö  hafclnuf*gn>fje 
93lafen,  welcbc  mit  ^uft  angefüllt  jTnb.    3h*e  äBantungen  beftehen  auc<  ter 
feröfen  £aut  teö  Darmö,  mit  ter  Darmhöhlc  fielen  fie  in  feiner  (£ommuni> 
cation. 

Daß  ähnliche  tunfle  Vorgänge,  wie  tie  betriebenen,  bei  ter  <£ntjtehuna, 
oon  ©aöanhäufungen  im  Darmcanal  thätig  feien,  läßt  ftch  mit  SBeftimmtbeit 
weter  beweifen,  noch  abläugnen;  eine  (Secrettou  fann  ter  |5roce§  jetenfattö 
nur  im  uneigentti  hen  ©inne  teö  2£orteo  genannt  wercen.  Die  Abhängig« 
feit  ter  Darmgac  Jtltnng  oom  ÜReroenfyßem,  welche  tic  meijten  Tutoren  alö 
©eweiö  für  tic  S  ecretiou  anfeben,  h^l  nic^>t  oiel  ju  beteuten.  Daö  Neroon» 
fpftem  regulirt  ju  iäa)ft  tie  ?lbfonterung  ter  3$crtauungcfafte  ihrer  Duaiiti» 
tat,  jum  Ztjeil  <iuch  ihrer  Dualität  nach  (oergl.  Üflagenfaft);  eö  bejtimmt 
tamitaua)tte2lrt  ier  Umfe^ung,  welche  tie  3nge|ta  im  Digeftionöcanafe  erlei- 
ten,  obtiefclbemit(fntbintuuggaoformigersProtucte  oerbunten  i(t  oternicht3). 


')  Dubl.  med.  Journ.  1841.  Jsi  -  Riy. 

»)  Rechmh.  pi,y.iolog.  sur  le«  (j«s  intatin.  Ptri«  1824.  p.  24. 

Die  Untcrfu^ungen  oon  2Raöcnbie  unb  Gbeorrui  flnb  au<  biefem  örunbf 
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29 nr  wettben  un$  mit  btcfen  SBcrfenntmffen  an  We  in  ben  etnget* 
nett  Streiten  ber  ^igefHonAwerrjeuge  »orfommenben  ©atfanfammmtungen. 


I.   ®afc  im  menfa)li($en  flföagen. 

©ie  jeigen  folgenbe  3«f«ttu»enfe$ung. 

Söolumprocente 
tfofrlenfoure.  ©auerftoff.  ©ttcfftojf.  ©aflerjloff.  83eobad>ter. 

Wagengatf  eineö 

^ungerichteten      14,00      11,00      71,45      3,55  Sttagenbie 

unb 


^agenga*  einer 
älteren  2eia)e 


SUmofabärifcfjc 
?uft  . 


Gfjcorcut. 
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£)te  meinen  ©aöanfammlungen ,  weld>e  im  üttagcn  fcorfornmen, 
rubren  »on  oerfa)Iucfter  atmofphärifa)er  £uft  f>er.  ©a)on  bei  ben  2ln* 
ftrengungen,  wera)e  bem  (Jrbred)en  oorauc3get)en ,  tritt,  wie  93ubge 
naü^ttieö,  Suft  burch  bie  ©peiferbt)re  in  ben  -iWagen.  £iefe  £fwtfaa)e 
fann  nia)t  in  Äbrebe  gefaßt  werben,  wenn  man  aua)  bie  (Jrflärung 
beö  3uftanbefommenö  berfclben  burä)  actioe  (£rpanfion  ber  Üttagenwanbe  alö 
eine  oerfet)lte  anfe^en  mufj.  %m  ^ä'uftgften  ftet)t  man  ba<3  93crfa?lucfen  t>on 
£uft  bei  ^poc^onbrifa;en  unb  f>9fterifa)en  3"bi»ibuen,  welä)e  in  ber  2luäfu£* 
rung  biefeä  sD?anöoer$  ju  it)rcr  eigenen  Oual  eine  grofc  Hebung  $u  beftyen 
pflegen.  34  &a&*  einen  ^ppoctyonber  gefannt,  wcfä)er  im  niidjternen  3w* 
ftanbe  wätyrenb  weniger  Äugenbltcfe  feinen  *D?agen  mit  Vuft  füllte,  biefelbe 
auf  geräufa)t>ofle  SSeife  wieber  oon  fia)  gab,  um  biefelbe  Arbeit  »on  neuem 
jtt  beginnen,  2öät)renb  i^red  Slufcntfmftd  im  s3)?agen  tautyt  bie  atmofpt)ä* 
rtfa)e  ?uft,  wie  überaU,  wo  fie  mit  leia)t  »eränb  erliefen  organifajen  ©toffen 
in  S3erü^rung  fommt,  balb  einen  fcfceil  i^reö  ©auerftoffö  gegen  tofctenfäure 
au«.  2(nbere  Portionen  biefeU  ©afeö  entwitfeln  fta)  auö  ben  3ngejtic3;  bie 
Duantität  ber  Stofjlenfäure  ijt  oft  größer,  ati  bem  ©auerjroffoerlufU  entfpri^t 
(f.  bie  anatyfe  »on  Üflagenbie  unb  Sheoreul)  4). 

S3ei  Dptfpepften  geben  bie  abnormen  llmfefcungtfproceffe  ju  reiflicher 
©atjentmicflung  SSeranlaffung.  93ei  ber  ®utterfäuregäl)rung  liefern  bie  fto!)* 
Ic^pbrate  Sßafferftoff  unb  fto^Ienfäure ;  *ber  £fftggä>ung  get>t  bie  Sntbinbung 
reiner  Äo^fenfaure  »orauG. 

liefere  ©törungen  ber  üftagenfaftfecretion ,  inöbefonbere  bie  Sllfaleö* 
cenj  berfelben ,  »ermitteln  immer  ungewöhnliche  ÜJ?etamorpt)ofen  ber  eiweifj* 
artigen  ©toffe  unb  ber  oon  biefen  abgeleiteten  33erbinbungen.  (£ö  ent* 
wicfeln  fto)  fh'nfenbe,  naa)  ©chwefelwafferßoff  riea)enbe  ©afe.    34  fanb 


md)t  ganj  atö  bem  Kormaljufranbe  entrprecfcenb  ju  betraft  n.  CJ^  ifl  fäwer  anjunebs 
men,  baf  3^ntanb  wema  ©tunben  oot  ber  ^inridjtung  rubtg  verbaut.  SBlonblot 
meint  mit  8?ed)t:  »on  aursit  de«  vnpeurs  ä  moms .« 

')  ©ro^e  üWfnge  oon  Jtoblfnfiurf  werben  befonberö  bann  qiU  ben  3nae|ti$  frei, 
wenn  btefelbe  in  ©dbrung  tegriffen  ftnb,  fo  naef)  (Senuf  oon  jungem  SBem,  fd)Iea)t 
gfgoörenem  SSier  2c. 
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im  Dormagen  »on  ©trafen,  fobann  im  2#agen  »on  $ferben  unb  <£fetn, 
wenn  beren  Inhalt  fchr  fc^mac^  faucr  ober  alfalifa)  war,  wieberholt  anfe£n- 
liche  Mengen  folget  ®afe;  bei  gleifc^frcffcrn  (ftafccn  unb  £unbcn)  würbe 
btefer  3»ß«irt>  nur  jwei  Wlat  beobachtet. 

SBlä'hungen  im  Sttagen  fönnen  ft$  unter  Umftänben  alfo  faft  auö  allen 
9?ahrungc3ftofen  entwickeln.  Die  erfte  ftoxm,  welche  auf  Einbringen  ber  i*uft 
»on  außen  beruht,  frer)t  ju  ber  sJtahntng  überaß  in  feiner  $e$iehung ;  bei  ber 
jweiten  unb  britten  nehmen  bic  ÖJafe  ihreu  Urfprung  auö  ftohlehöbraten,  bei 
ber  »ierten  bagegen  auö  ftiefftoff  *  unb  fchwefelhalttgen  (Subjtanjen.  <£ö  fott 
hiermit  m'ct>t  behauptet  werben ,  baß  bic  Nahrung  auf  bie  Sntjtehung  »on 
®aöanfammlungen  überall  nicht  tnftuirc :  ber  größere  ober  geringere  ©ehalt 
ber  $rotein|bffe  an  ©chwefel,  bie  »ergebene  £ eidjtigfeit ,  mit  welker  ftc 
benfclben  abgeben,  bic  2lrt  ber  Lagerung  ber  ßohleböbratc,  »on  welcher  bic 
©chncöigfeit  ihrer  Sluflöfung  abfängt  u.  f.  w.,  matten  bicfelbe  für  bie  9$il* 
bung  gasförmiger  $robucte  balb  mehr,  balb  weniger  geeignet  *). 


II.   ©afe  im  Dünn  barm. 

5Bolumprocente 

äohlenfaure.  ©auerftoff.  ©tiefftoff.  Söalferftoff.    Äo&(en:  ^Beobachter. 

wafferftoff. 


Eingerichteter 

9Rr.  1  .    .  24,39  —       20,08  55,53 

9tr.  2  .    .  40,00  8,85  51,15  — 

tfr.  3  .    .  25,00  66,60  8,40 


Itfagenbic 

unb 
Sbeorcul. 


Vettere  Setzen  23,11     2,00      57,80      55,00    Spuren  Gbcoiflot. 

btö         bis  biö 
57,80     3,00  60,80 


Sin  Xfycil  ber  im  Dünnbarm  oorfommenben  i'uft  wirb  unfrreittg  mea)a« 
nnd)  attö  bem  Ü)?agen  mit  rem  Sb^muö  hineingebracht.  (Bic  taufest  hier 
mehr  unb  mehr  il;rcn  @auer|to|f  gegen  ftohlenfäure  auö;  ber  eijtere  »er» 
fc^winbet  bah«  allmählig  gang,  Sin  anberer  fycil  ber  Dünnbarmgafe  wirb 
an  £>rt  unb  ©teile  gebilbet.  Die  Duellen  berfelbcn  ftnb  im  ©cfentlichcn  biefclbcn 
wie  im  Üttagen.  Die  Anomalien  ber  Slmnlumoerbauung ,  bie  Umwandlung 
beffelbcn  in  Wifchfäure  unb  SSutterfäure,  fommt  auch  tytx  wie  ferner  im 
ganjen  Dicfbarm  oor  unb  giebt  Veranlagung  jur  (fntwieflung  »on  ^Baffer* 
ftoff  unb  Ifohlenfäurc.  Sine  geringe  3D?engc  ber  lotteren  wirb  auch  »on 
ber  ©ade  bei  ihrem  3ufammcntritt  mit  bem  fauren  Sfoomuö  geliefert.  Slno* 
male  Umfefcungöproccffc  »on  eiweißartigen  Stoffen,  wela)e  im  Sttagen  begau* 
nen,  fefcen  fta)  tytx  fort. 


»)  Die  Süirenfrucbte,  beten  Segumin  leia^t  einen  Zbeil  feine«  ©cbmefel*  abzieht, 
beten  in  fejten  3eUrÄumen  eingefdjloffenen  Kmolumfornchen  nur  langfam  fia) 
werben  nicht  mit  Unrecht  bldhenb  genannt. 
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III.   öafc  im  Dtcfbarm. 

SSolumprocente 

Äo&len--  "®auer:  ©tick    ©äffte  Jtotfemvaf«  ©eoba^rer. 
faurc.  ftoff. 

931inbbarmgad  be<J 
£ingerta)teten  9h.  3    22,50  — 


Dtcfbarmgaö  oon 

9tr.  1  43,50 
Dttfoarmgaö  oon 

ftr.  2  70,00 
sP?aftbarmgaiS  oon 

9?r.  3  42,86 
Dirfbarmgafe  auö 
älteren  feigen 


m 

67,50 
51,03 

18,40 
45,50 


Sflagenbic 
unb 

(S^eoreut. 


23,11    2,00   95,20    Spuren  28,00  fywWot 
bis       bi<3  btö 
93,00    3,00  90,00 

Tic  UmfefcungGproceffe,  welche  im  Dünnbarm  &ur  ©aöentttncflttng  bei* 
trugen,  bauern  audj  im  Dicfbarm  fort.  3n  ber  Siegel  eröffnet  ftä;  tnbefj  $ier 
noa)  eine  neue  Duette  gasförmiger  ^robuete.  @ö  beginnt  fiter  nämlicty  fet)r 
oft,  befonberö  bann,  n?enn  bie  tlontenta  beo  Ditfbarmä  fdjon  $oa)  oben  al* 
falifa)  werben,  ein  fpontaneö  3*rfaßen  &cr  iticfftofft)altigen  3ngefta,  toeldjet) 
fta)  bura)  baö  Auftreten  oon  Slot)(emoafferfbff  unb  gegen  baö  SRertum  $in 
oon  8ü)mefelwafferjroff  anfunbigt.  Da$  lefctere  flnbet  man  auö  biefem 
Örunbe  befonberä  in  ben  tieferen  Legionen,  oor  allen  im  Rectum. 

Die  Status,  welche  auö  bem  Orificium  ani  ficroortreten,  I)aben  im  210% 
gemeinen  biefclbc  3«fammenfe$ung  wie  bie  ©afe  beö  Dicfbarmö,  ftc  ftnb 
aufjerbem  gefa?wängert  mit  bem  abgebunfteten  9?iea)ftoff  ber  <£rcremente. 
$flarrf)anb  fanb  in  jtoei  Slnafyfen 

SJolumenprocrnte 
Äoftfenfdure.  ©rttfftoft.  2Baf[erftoff.   £of)lenroafTcrftoff.  ©d^mefclroalferitoff. 

44,5        14,0        25,8  15,5  1,0 

3G,5        29,0         13,5  22,0  — 


» 

3?on  ber  jHljbilbung  im  2*erbauung*eana(. 

Die  Crntwicffung  felbftänbtger  3nbioibuen  pflanzlicher  ober  tt)ierifc$er 
2frt  gehört  $u  ben  Qr>fa)einnugen,  oon  welken  btetlmfefcungöproceffe  im  Darm* 
canal  fet)r  oft  begleitet  »erben.  Dtefelben  fönnen  in  allen  Steilen  ber  Di* 
gefhonöorgane  oorfommen  unb  fehlen  nur  feiten  gänjlia).  3&«  ©ebeutung 
tfr  im  Allgemeinen  eine  geringe;  fte  greifen  »eber  ftörenb,  noa)  förbernb 
in  bie  bigefh'oen  ^roceffe  ein,  fonbern  ftnb  ^armlofe  3nfaffen,  »ela)e  warfen 
unb  gebett)en,  »eil  fie  einen  für  i$r  gortfömmen  günftigen  ©oben  finben. 
9lux  in  einigen  felteneren  gäßen  ftnb  fie  al*  3«'t^en  ungewöhnlicher  Um* 
fefcungöproceffe  oon  größerem  3ntcrcffe.  Die  oon  un*  beobachteten  gormen 
ftnb  folgenbe: 
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1)  3n  ber  weif* en,  bie  äaljnmxietn  übcrjicbenben  <Subflan$  ftnbet  man  im* 
mcr  niebere  auf  ber  ©renje  $wif<hen  x)ier*  unb  Pflanzenwelt  ftebenbe  ©ebtlbe, 
tbeilG  in  ftorm  langer,  naa)  Slrt  ber  Dfcillatoricn  fä)wingenber  gaben  (S&üfyU 
mann'fth*  Däfern),  t bei  1  ö  baa.ea.en  in  ftorm  von  runblichen,  lebhaft  ftd>  bexve- 
genben  ftörpern  (Vibrionen).  £>ie  fabigen  ©ebiloe  fommen  ntmcilen  auch 
in  großer  Sprenge  im  grauen  3un9enbeleg  cor;  im  Otogen  würben  fic  »on 
mir  nur  einmal  unb  jwar  bei  einem  $u$n  gefehen  *). 

2)  2)ie  £ ef  epit  je.  Torula  cerevisiae.  (Sie  finb  fein*  hänftg  tat 
•Ucagcn  unb  $armcanal  nachweislich ;  meiftenö  fommen  fic  nur  fpärlicfj  t>or, 
mitunter  aber  in  anfehnlichcr  Sflengc.  <5ie  »erben  oft  oon  aufen  mit  ben 
Wahrungömtttcln  eingeführt ,  fo  namentlich  mit  unoollftänbtg  gegorenen 
©etränfen  :c.  2),  in  anberen  gäßen  entwtcfeln  fic  fid)  bagegen  an  Ort  uub 
Stelle.  3n  ber  Siegel  finb  fic  ohne  afle33ebcutung.  (fc  giebt  jeboch  Neroon 
2luönabmen,  nämlich  gaffe,  wo  wahre  ©ährung  im  $?agen  oorfommt,  welche 
mit  ber  ©ilbung  oon  (f  fftgfäure  enbet  (oergl.  Abnormitäten  ber  Slmplumoer* 
bauung).  £ier  »erben  flaumige  Waffen  ausgeworfen,  welche  enorme  Duan» 
titäten  oon  ^efepiljen  enthalten  unb  auch  außerhalb  betf  SWagenG  ju  gäbren 
fortfahren. 

3)  Jabcnoiljc.  £icfe  Jorm  i|t  im  ©anjen  feltener;  fic  fommt  we* 
niger  im  ^agen  alö  im  X^icfbarm,  namentlich  im  unteren  ^r)eit  beffclbcn  oor. 
Tic  fabigen  »on  Sporenjcllen  begleiteten  ©ebilbe  ftnb  hier,  wie  faft  überall 
»o  fic  erteilten,  SBorbotcn  unb  Begleiter  ber  freiwilligen  3crfefcung,  »eiche 
im  unteren  Zfyeil  beö  3etefrtnaItroetuö  nicht  feiten  ihren  Anfang  nimmt, 
ftig.  15,  ^atenpit^c  unb  ©puren  berfclben  auej  bem  menfchlid)cn  Rectum. 

4)  ftruflularien.  Ooale  ober  lang  gefrrcefte  3cHen  oon  meiftenä 
Vi^'Wbjh  »eiche  in  ihrem  3nncrn  in  ber  9?egcl  brei  blaffe  äugeln  tragen, 
gig.  14.  Sic  liegen  theilö  einzeln,  thcilö  fabenförmig  aufgereibt.  vJO?an  begeg* 
net  tiefen  (9ebilbcn  faft  immer  in  ben  itfagencontentie*  oon  Kaninchen,  beim 
2>?cnfchcn  fommen  fic  feltener  oor,  jeboch  ficht  man  fic  auch  ^*cr  jun>eilen 
im  £icfbarm. 

5)  Sarcina  ventriculi ,  eine  bem  ©ebietc  ber  Sllgen  angct)örigc  ^flan* 
genform,  »eiche  in  neuerer  3eit  fleh  einer  gc»iffcn  (Eelebrität  |ü  erfreuen 
batte.  ©oobfir  fanb  fie  utcrji  in  aufgebrochenen  ftlü fft gleiten  3),  fpäter 
»urbe  fic  oon  ©djlof berger,  Zirchow,  #affe  unb  Äöllifer,  fowie 
»on  mir  4)  genauer  ocrfolgt  unb  im  Verlaufe  bcö  ganjen  ^ntfflinaltractuc} 
nachgc»icfcn.  Die  ©runbform  ber  Sarcine  if*  eine  quatratifchc,  in  oicr  regel* 


l)  Älenefe  (Unterfudjungen  über  bie  Jöcrbcrbnifc  ber  3abne.  ©efrSnte  $reiöfd)rift 
im  jioeiten  SSanbe  ber  SDenffdjrifren  bcö  beurfdjen  33ercinö  für  ^eilnnffenfdjaft)  befd)retbt, 
aio  Urfad)e  einer  J^orm  ber  3abnfaricö  einen  befonbrren  spilj,  ben  Protococcus  den- 
talis.  tiefer  beftebt,  nach  Älencte,  aus  runbdeften  biö  Viso'"  gro§e3«Ufn*  »eldje 
in  gorm  einer  regelmafigen  @cf)id)te  bie  3abne  über^iebt.  @ie  finb  anfang*  toafferbeU, 
fpater  färbt  ftcf)  ihr  3nWt  gelblid)  ober  bräunlid).  Die  ?)i(je  oermebren  fld)  bur4) 
enbogene  3cugung  unb  bringen  aUma^Iig  jerft5renb  in  bie  (Srf)mel3fchi(hte  ber  34bjie 
ein.   Crbl  unb  gicinud  matten  analoge  SBeobacbtungen. 

■)  ©6b, m  fanb  fic  in  ben  Ausleerungen  oon  Qbolerafranfen ,  welche  SBeipbier  ge« 
noft"en  botten. 

")  Edinburgh  medical  and  surgic.  Journ.  1842.  Vol.  57.  p.  430.  Die  ^flanje 
»urbe  tnbef  fd)on  1829  oon  «Kenen  (Nova  Ada  Acad.  C.  L.  T.  XIX.  P.  II.  1777 
unb  9*eue*  ©pftem  ber^)flanjen,  VI.  440)  alä  Merismopedia  punctata  befd)rieben.  f^-- 
ter  oon  öb^renberg  (3nfuforien  p. 58.  Jlaf.  III.  %i<\.  3)  ali  (ionium  tranq.  u.  flaue, 
ben  Snfuforien  augejdb.lt.  @ie  gehört,  nacb,  9taegeii'ß  SJpftem  berÄlgen,  ,u  ben  tyaU 
mellaceen  (Mettenius). 

*)  ^aefer'ö  Krdjio,  fflb.  X.  ^eft  2. 
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mäßige  gelber  geseilte  3cöc.  £>iefe  3cUcn  liegen  thetltf  einzeln,  t^ciU 
2,  4,  8,  16  2C  »ereinigt.  3$'*  Sarfce  tf>  anfangt  Mafj,  ctttere  3nbtoibuen. 
nehmen  meiftenö  ein  bräunlichetf  Solorit  un.  3hre  (Fntwicf  lungtf^cfchtcbte  ijt 
folgettbe1):  3unä'cbjt  beobachtet  man  runbe  frUen  %oo  Vmo'"/ 
welche  (einen  beutlicben  Hern  tragen  unb  meiftenö  tfelirt ,  feltcner  511  jwet'en 
»eretnigt  liegen.  £>tcfe  erfebeinen  anfangt?  »oöfommen  burebfuhtig  unb  färb* 
loci,  fobann  bilbet  ftch  in  ihrer  Üftitte  eine  feilte,  alc  bunflcVinic  wahrnehm- 
bare Sinfrhniirung,  wela)c  atlmäblig  »on  einer  andern  rea)tmtufeltg  burchfefct 
wirb.  £iefe  frcujförmige  Vinie  beginnt  immer  in  ber  Üftitte  unb  fdjreitet  »on 
hier  au$  gegen  feie  Peripherie  weiter,  wobei  fie  beutltcher  unb  tiefer  wirb,  biö 
enblich  bie  urfprünglia)  einfache  3elle  in  »ter  gleiche  tyciU  abgefdjnürt  ijt. 
Daö  fo  entftanbene  ©areineinbioibuum  übertrifft  bie  urfprünglichc  ÜRutterjette 
wenig  an  ©röj?e,  ihre  einzelnen  Jdber  mafen  V700  biß  V500'"/  waa)fen 
allmä^Iig  biö  ju  VW"/  unb  barüber.  3tfet6  einzelne  gelb  jerfällt  fobann 
burch  weitere  %\)t\\\\n§  tnoier  neue,  welche  fpäter  in  berfelbcn  $9etfe  ftch  tt;ei* 
len.  (£ö  entüebcn  auf  biefem  äßege  bie  $ufammengefe$ten  gormen,  welche 
man  gewöhnlich  finbet.  (S3ergl.  Jig  16,  wo  bie  (Barctne  unb  ihre  (Entwirf* 
lungöjtabiett  gezeichnet  ift.) 

Üflan  (»at  biefer  §Uge  einen  wefentli^en  (£tnflu|?  auf  bte  $?agen»cr* 
bauung  jugefdjricben,  ©oobftr  unb  33 eil  richteten  auf  ftc  ihren  £cilplan, 
^> a f f e  nahm  an,  bafj  ftc  ati  bie  Urfacbe  einer  eigentümlichen  Jorm  »on 
Dotfoepfte  betrachtet  werben  muffe.  £iefe  Stuftest  ijt  irrtümlich.  Die 
Sarcine  greift  weber  förbernb  noa)  jtörenb  in  bie  bigeftioen  ^rocejfc  ein, 
fie  ift  eine  fctjulblofe  Bewohnerin  bet?  SWagenö  unb  fein  Object  cinetf  thera* 
»eutifct)en  Jelbjugeö.  3<h  ^be  fie  in  zahlreichen  Veict)en  gefunben,  welct)e 
währenb  beö  bebend  fein  3eia)en  gejtörter  Erbauung  hatten  wahrnehmen 
laffen.  Tie  £unbc  mit  Üftagenftfteltt ,  bereit  rigejtion  auf  baö  ©enauejte 
überwacht  würbe,  »erbauten  naa)  bem  (Jrfcbetnen  ber  ©areinen  ganj  in  ber* 
felben  äßetfe  unb  mit  berfelben  (Energie,  wie  »orher.  Ueberbiec  ift  feine*  oon 
ben  ©omptomen,  welche  man  ihnen  Schulb  gegeben  $at,  aU  burch  ftc  »er* 
anlaßt  nachgewiefeu  worben.  *) 

S.  Z1>.  greria)ö. 


l)  3d>  fonnte  ben  SJorgana,  ber  Sntwicflung  am  beutlicbtren  bei  einem  $unbe  mit 
SÄagenfittel  beobachten ,  bei  welchem  fleh,  währenb  er  511  23erbauungi»erfua)en  benufct 
würbe,  bie  ©aretne  einftettre. 

*)  Suf  ben  befonberen  SBSunfd)  be*  £errn  JBerfafferö  föae  ich  bei,  baf  bte  oortie* 
genbe  au^fübrlicbe  Ärbeit  über  bte  93  er  bauung  (welcher  Hrtifel  urfprönglicb  oon^errn 
|)rof.  3.  SJogel  übernommen  worben  war,  beffen  Uebergang  in  eimn  anbern  93eruf& 
freie  bie  Vu^führung  aber  unmöglich  machte)  auf  meine  Sitte  fd)on  vor  faft  )wet  3ahs 
ren  begonnen  würbe.  2Bcu)renb  ber  Vorarbeiten  erfd)ienen  mehrere  Unterfuchungen  im 
3n:  unb  Äuelanbe,  welche  00m  23t  rf.  geeigneten  £>rt«  berüctficbtigt  worben  ftnb.  Ohne 
ber  neueren  Arbeiten  in  5i cmfreid>  ^5fr  ^en  pQnfrfatif4)en  Gaft  ,u  gebenfen,  worüber 
ber  S3erf.  ju  abweichenben  Scefultaten  gelangt  t iT ,  oerbient  eö  bemerft  ju  werben,  baö 
ber  SJerf.  in  feinen  Unterfuchungen  über  ben  ©peiä)el  fchon  oor  l1/*  3abren  Ähnliche 
SrgebnifTe  erhielt,  wie  bie  inbefl  rublicirte  oortreffiiehe  Dorpater  ©iffertation  oon  3  a  * 
eubowitfeh  de  saliva,  unter  SB tbber'd  unb  ©chmibt'ö  SJlitwirf ung ,  waö  natürlich 
ber  Priorität  biefer  le^tern  Xbhanbtung  nicht  ;u  nahe  treten  fann.  SDte  Littel  beS 
hieffgen  phoftotogifeben  3nflttut6  waren  bem  83erf.  in  gröfter  Äuöbehnung  oon  bem 
^crauggeber  §ur  SDtöpofttton  gejtellt.  9cabe  an  200  Sbiere  flnb  für  bie  entfpredjenben 
93erfudje  geopfert  worben.  Die  oröfere  tfuöbebnung  bei  Xrtifelö  red)tfertiat  fleh  burch 
ben  Umfana  ber  Aufgabe,  inbem  ade  biejenigen  fDcaterien,  wie  3.  S5.  Speichel,  SD?agen: 
faft,  SSaucbfpeichel  tc,  welche  fonft  befonbere  2Crtifel  erhatten  haben  würben,  hier  mit 
abgehanbett  würben,  anbere  früher  abgehanbelte ,  wie  5.  B.  ©alle,  bei  bem  fortgefchrit« 
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^anbe  ber  SBiffenftbaft  ebenfall*  neu  berücfftditigt  werten  mufjten.  3$  s«?ei 
j0Mt  gang«  Xbfcanblung,  wegen  ihn;6  reiben  3n halte  unb  ibrer  überaus  fla 
.^ftetlung,  jebem  Sefer  baffelbe  Vergnügen  matten  wirb,  wie  bem  «Herausgeber.  SD 
cer  SJerf.  ftd)  eigentlid)  aie  ^atbolog  auSbrücfltcb  erflart  unb  betrautet  wiffcn  xc 
mag  biet  nur  beftyalb  erwdtjnt  werben,  um  aiö  3?ugnii  ber  meffeitigen  ©Übung  C 
ffierfalTer*  ju  bienen,  beffen  tjier  niebergelegte  patbologtfäe  Srfabrungen,  jugletd)  f. 
ben  auägejeidmeten  aVmifdjen  Äenntniffen ,  bem  Xrtifel  einen  um  fo  größeren  3K>e 
»edetben.  66  liegt  \)itt  bie  monograpbifdje  Bearbeitung  einci  ber  jufammengerefctefl 
pbotiologifdjen  ^rojeffe  oor,  wie  btefelbe,  fett  Z ieb ernannt  unb  ©melin's  fla 
jaxm  SÖerfe,  nid)t  mebr  üerfudjt  worben  fft  t>tt  grojje  SBertb  berfelben  für 
SDidtrtif,  für  bie  aefammte  praftifdje  2f rjneiwiffenfd)aft ,  wirb  gewiß  allgemein  oon 
gadjgenoffrn  banfbar  anerfannt  »erben. 

Änm.  b.  Herausgeber«. 


1 


Digitized  by  Google 


■ 


I 


_ 


- 

Digitized  by  Google 


The  borrower  must  return  this  item  on  or  before 
the  last  date  stamped  below.  If  another  user 
places  a  recall  for  this  item,  the  borrower  will 
be  notified  of  the  need  for  an  earlier  retum. 

Non-receipt  ofoverdue  notices  does  not  exempt 
the  borrower  from  overdue  fines. 
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